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p'Polí'Jco, economista, orador, raa 
temático y poeta, es Eclicgaray una 
de las fis:uras más sobresalientes de 
la E s p a ñ a contemporánea. Mas, 
prescind'endo^del elevado concepto 
que bajo tantos títulos -puede en jus. 
ticia merecer,''diremos tan sólo que 
como hombre de ciencia'goza de en­
vidiable reputación entre las más 
sabias Corporaciones nacionales y 
extranjeras. 

Entre,Ias;numerosas producciones 
científicas debidas al sabio 'ingenie­
ro, citaremos: El túnel de los Alpes, 
Problemas de'~ Gconietria; Intro­
ducción ü la teoría -vtalemütica de 
la tus; La terniodindinica; Proble­
mas de Analitica. y sobre "todos, sus 
Teorías modernas de In Física, una 
do las obras científicas de más valia 
que honran nuestra patria. 

LOS H É ^ O B S D S LA CIENOIA Desempe«ó durante 17 añoí'lTs 

cátedras de Cálculo diferencial, de Mecánica y de otras asignaturas de su carrera,°siendo_ele-
gido miembro de la Academia de Ciencias Físicas y Naturales de Madrid en Abril de 1865. 

En el Ateneo Científico y Literario de la Corle, ha desempeñado el cargo de Presidente de 
la sección de Ciencias Físicas. Como Director general de Obras Públicas y como Ministro de 
Fomento trató en diversas épocas de dar notable impulso á la construcción de carreteras, ca­

nales y ferrocarriles, logrando realizar alguno de sus plausibles proyectos á pesar de la pe. 
nuria del Tesoro nacional. 

Durante su paso por el Ministerio confirió espontáneamente condecoraciones españolas a 
los sabios franceses Bertrand y Lionvilley al inmortal fisiólogo Claudio Bernard. 

En cuanto á él jamás admitió condecoraciones ni títulos de nobleza: comprendió que para 
que su nombre fuese ilustre y respetado, le bastaban el título de ingeniero y la lira del poeta. 

VULCANIZACIÓN DE L A GOMA ELÁSTICA.—EBONITA 

La goma elástica ó caucho, procede de la desecación del jugo lechoso de varias plantas de \ 
América, de Asia y de Africa, pertenecientes á las familias de las apocineas y enforbiáceas.^ 

Una de las clases más apreciadas en el comercio es el procedente de Para, el cual está for-| 
mado de varias capas de jugo, desecadas sucesivamente unas encima de otras. | 

Para trabajar el caucho, es necesario ame todo reblandecerlo con agtta caliente y triturar- ] 
lo luego por medio de cilindros acanalados, entre los cuales cae continuamenie un chorro de 
agua, destinado -K arrastrar las impurezas que contenga. 

Una vez limpio se le desprende de los cilindros y se amasa convenienlemeine, dándole des­
pués por medio de una fuerte presión la forma de panes rectangulares, que seguidamente se 
dividen en hojas de más ó menos espesor según el ün á que se las destine. 

Los objetos trabajados con dichas hojas, se vulcanizan por el métodj de P;irkes, que con­
siste en sumergirlos en una mezcla de sulfuro de carbono y de cloruro de azufre. 

Antes de que Goodyear descubriese la vulcanización, los usos del caucho eran sumamente 
limitados, puesto que por la acción del frío se endurecía y perdía su elasticidad y por la acción 
del calor sufiía también profundas alteraciones; pero sus aplicaciones adquirieron prodigioso 
desari-ollo á beneficio del primer procedimiento de vulcanización, que consiste en sumergir el 
caucho dui ante quince minutos dentro de i.zufre fundido á 12:3" de icmpcr.itura, en amasarlo 
luego entre dos cilindros y calentarlo de nuevo á 145". Este sistema es lodivia utilizado por 
diversas f Ibricas, para cumplir indicaciones especiales. j 
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La preparación de la ebonita 6 caucho endurecido es análoga á la del caticho vulcanizado. 
Se tritura también la goma elástica entre dos cilindros de acero, huecos y calentados al vapor 
y cuando ha adquirido consistencia pastosa, se le va añadiendo en pequeñas cantidades el 
azufre pulverizado, amasando sin cesar, hasta que la mezcla esté perfectamente unida. 

Se le dá luego la forma deseada y se vulcaniza al vapor denti o de una caldera cilindrica, 
sólidamente cerrada por medio de un obturador. El vapor penetra en la caldera por un tubo 
agujereado que recorre toda la extensión de la misma. La presión no debe exceder de 4 atmós­
feras y la introducción del vapor debe regularse de modo que la temperatura interior vaya 
paulatinamente subiendo hasta 135° á cuyo tipo se sostiene uniforme durante 6 ó 7 horas según 
el espesor del caucho que se vulcaniza. Cuanta mayor es la proporción de azufre que contiene ' 
la ebomta, más grande es su dureza y menor su elasticidad. 

El c««c/io vulcanizado admite mezclas de polvos de varias substancias, que aumentan su 
dureza 6 cambian su color y permiten obtener el producto á precios más ventajosos. Entre 
las mismas se cuentan, la creta, la goma laca, la magnesia calcinada, el yeso, el blanco de 
barita, sulfuro de antimonio, sulfuro de plomo, sulfuro de zinc, asfalto, etc. 

El caucho se disuelve en el éter, en la esencia de trementina y petróleo, purificados, en la 
benzina y en el sulfuro de carbono, con cuyas soluciones pueden unirse las hojas antes de ser 
vulcanizadas.—T. N. 

P L A C A S FOTOGRÁFICAS AL COLODIÓN BROMURO 

Eder prepara una emulsión al colodión bromuro extremadamente sensible, gracias al auxi 
lio de ciertas substancias colorantes. 

El colodión que utiliza contiene 28 gramos de bromuro amónico, disueltos en 35 centímetros 
cúbicos de agua destilada, 350 cent. cúb. de alcohol absoluto y 650 cent. cúb. de calodión sim­
ple conteniendo un 4 por 100 de algodón pólvora. Al colodión así obtenido se le añaden 30 cen 
tlmetros cúb. de ácido acético cristalizable. 

Para sensibilizarlo se prepara una solución de 35 gram, de nitrato de plata en 25 cent, cúb' 
de agua destilada, solución que se hace en caliente y en un frasco de dos litros de capacidad 
añadiendo luego al líquido en pequeñas porciones, amoníaco líquido concentrado, hasta que eí 
precipitado obscuro negruzco que en un principio se forma, sea completamente redisuelto y 
quede el líquido transparente, para lo cual se necesitan unos 35 cent. cúb. de amoníaco. Es 
importante operar á la temperatura de 40° centígrados. Por fin, se le añaden 350 cent. cúb. de 
alcohol caliente, debiendo quedar la solución completamente límpida é incolora siempre que 
el alcohol utilizado sea de buena calidad. 

Todas estas preparaciones pueden hacerse á una luz difusa; pero enseguida se transportan 
las dos soluciones, aún calientes, al gabinete obscuro, y operando á la luz roja y revolviendo 
sin cesar se va echando el preparado de plata poco á poco sobre el colodión. Hecha la emul­
sión ensáyese con papel tornasol y si la reacción es alcalina añádanse unas gotas de ácido 
acético, hasta que sea ligeramente acida. Agítese todavía la emulsión durante una hora y 
échesele agua abundante; recójase el precipitado formado sobre un lienzo fino; lávese un par 
de lloras en agua corriente y dos ó tres veces al agua destilada y déjese secar entre papeles 
absorbentes en la más absoluta obscuridad. 

Para preparar las placas se cojen 60 gramos del precipitado seco y se dejan algunas horas 
en 400 cent. cúb. de alcohol, al que se añadirán luego 600 cent. cúb. de éter, agitando frecuen­
temente hasta obtener una emulsión homogénea, á la que se le puede dar mayor sensibilidad 
añadiéndole unas gotas de una solución de picrato amónico y glicerina. 

Se prepara la^emulsión de una sensibilidad mayor sirviéndose de una solución de eosinato 
de plata así obtenida: 
Núm. 1.°—Eosina cristalizada 8 gramos: Agua destilada ¡100 cent, cúb.: Alcohol absoluto 900 

cent. cúb. 
Núm. 2.°—Nitrato de plata 15 gramos: Agua destilada 250 cent, cúb.: 'Alcohol absoluto 750 c. c. 

(añádesele amoníaco hasta redisolución del precipitado). 
Núm. 3.°—Acido picrico 10 gramos: Agua destilada 30 gramos: Amoníaco, cantidad suficiente 

para neutralizar la solución á la que se le añade alcohol absoluto hasta completar el volu­
men de un litro. 
Estas soluciones se mezclan en las proporciones siguientes: de solución núm. 1: 375 cent. cúb. 

de num. 2; 150 c. c. y de núm. 3: 150 c. c : se añaden á la mezcla 100 c. c. de glicerina y 225 c. c. 
de alcohol absoluto y se abandona al reposo durante 1 ó 2 días, después de los cuales se filtra 
y se incorpora á la emulsión en la proporción de 200 cent. cúb. por litro. 

La emulsión así preparada se impresiona muy rápidamente, aunque se conserva poco 
tiempo. 

La preparación de los cristales se verifica calentándolos y recubriéndolos de una solución 
caliente de 

Gelatina blanca 10 gramos 
Agua destilada 1 litro 

Se disuelve la gelatina y se le añaden 30 cent. cúb. de ácido acético y 10 cent. c íb . de al­
cohol absoluto. Una vez seca la placa, extiéndase el colodión.—N. ,j 
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ASTRONOMIA 

Saturno' 
E n el n ú m e r o correspondiente al 20 de J u n i o al t ra­

tar de Le Vérr ier decíamos que en el centro de las 
órbi tas p lane ta r i a s se encuencra el globo del sol, en 
torno del cua l y por orden de p rox imidad al mismo 
g i r a n incesan temente j Mercur io , Venus, la T ie r ra , 
Mar te , J u p i t e r , Sa tu rno , Urano y Neptuno . Hac iendo 
desde luego caso omiso de los i nnumerab le s asteroi­
des que c i rculan en la üona inmensa comprendida 
en t r e Marte y J ú p i t e r , vemos que Sa tu rno ocupa en­
t r e los p lane tas eí sexto l u g a r . 

A u n q u e de an t i guo se reconoció en él u n a forma 
s ingula r , H u y g h e n s fué sin embargo el p r imero que 
á beneficio de un anteojo más perfeccionado pudo 
descubri r en él, u n a masa g lobular , aná loga á la de 
los demás p lane tas , pero rodeada á c ier ta dis tancia , 
de mi anil lo c i rcu la r ap lanado y concént r ico con l a 
c i rcunferencia del globo. 

Según sea la época en la cual se observa á Sa tu rno 
s e v e su anillo ob l icuamente , sobresaliendo en forma 
de asas sus par tes laterales y proyec tándose su pa r te 
an ter ior sobre el cuerpo del p l ane ta quedando invis i ­
ble la sección que corresponde á la pa r t e poster ior . 
En |suJe terno viaje^al rededor deJ^sol,_,elJparalelism£.^ 

concéntr icos , cuyas l ineas de separac ión se d is t in­
g u e n per fec tamente en las asas. 

Rec ien temente EUerman por medio de u n disposi­
t ivo espectroscópico especial , acaba de confirmar la 
opinión de Hale, esto es, que los anillos ca recen de 
atmósfera. 

Has ta hace poco, se le conocían á Sa tu rno n a d a 
menos que ^8 satél i tes , los cuales g i r a n á dis tancias 
var iab les y ap rox imadamen te en el mismo plano del 
anil lo, empleando en recor rer sus órbi tas respect ivas 
de 1 á 79 dias. Ul t imamente Wil l iam P i c k e r i n g ha 
descubier to el satél i te noveno al que ha denominado 
Phoibé, sin d u d a el astro de fulgor más débil en t re 
todos los miembros del s is tema solar. 

METEOROLOGIA 

Fenómeno meteorológico 
El Sr, Rul lan , enca rgado de la estación meteoroló­

g ica de SüUer, comunica al Boletín Agrícola de la 
Granja Experimental de Barcelona , que en la noche 
del lü al 11 de Marzo úl t imo en que ocurr ió u n a v e r d a ­
dera tempestad de a g u a y viento, u n a in tensa l luv ia 
de bar ro causó desperfectos en los ja rd ines de aque l la 
población. El ^fenómeno fué debido á u n a t romba 
que , formada é n t r e l o s montes Puig mayor y Puig de 

Volumen comparativo de los diversos planetas del sistema solar 

del anillo con el cuerpo del astro no se a l te ra ; pero si 
su obl icuidad á causa de las diferentes posiciones con 
que se nos presen ta , d u r a n t e el recorr ido de su exten­
sa r u t a . Así es, que ora se nos p re sen ta su contorno 
apa ren te en forma de elipse que envue lve el cuerpo 
del p lane ta tal como indica el g r a b a d o adjunto ; ora 
se nos p resen ta de perfil y no es dable aprec ia r más 
que u n a l inea rec ta que a t rav iesa el cent ro del disco; 
ora, como sucede cada 15 años, desaparece ol anillo 
comple tamente y se nos p resen ta Sa turno bajo la apa­
r ienc ia de u n globo aislado, fenómeno debido á que 
el plano del anillo no es a lumbrado por el Sfl . 

Herschel reconoció en la superficie de Sa turno la 
exis tencia de bandas para le las y por la observación 
de los movimientos de cier tas manchas , dedujo que 
el astro en cuest ión g i r a b a to ta lmente en sentido de 
Oriente á Occidente en el espacio de 10 horas 16 mi­
nutos . 

El aspecto que ofrecen las regiones polares inducen 
á creer que son asiento de montones de hielo ó de n ie­
ve cual sucede en el globo que habi tamos . 

Sa tu rno , dista del sol 364 millones de leguas , em­
plea en el recorr ido de su órbi ta 10.750 días y su diá­
metro es de 9,345.288 ki lómetros, es decir 734 veces 
mayor que el de la T ie r ra . 

Con ios modernos telescopios se ha comprobado que 
el anil lo de Sa tu rno está formado por var ios anillos 

l'Ofre, cargóse de t i e r ra , y s iguiendo la dirección 
N. E. á S. W. , fué desca rgando lodo en toda la pa r t e 
S. del pueblo, desde dichos montes has ta el Coli de 
SoUer. 

Como en la pa r t e S. E. de Soller, donde se hal la el 
puebleci to de Bin ia ra ix , el v ien to der r ibó muchas 
chimeneas l e v a n t a n d o por en tero y t r a s l adando á 
d is tancia el techo de u n a casa, es de suponer que fue­
r a n dos las t rombas formadas d u r a n t e la tempes tad . 

La l luvia obse rvada fué de 62 m/m el d ía 10 y de 
71 m/m el d ía 11. 

ENOLOGÌA 

Ratafia de nueces 
Nueces t i e rnas núm. 30 
Clavos 3 g ramos 
Canela de Ceilán 3 » 
Corteza de na ran j a s a m a r g a s . . . 20 » 
Alcohol 9 l i tros 
A g u a 3 » 
Azúcar . . . , 4 kilos 

Déjese en macerac ion d u r a n t e dos meses , expr íma­
se, fí l trese y añádase finalmente el azúcar disuel to en 
el a g u a ca l iente . 
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Vino Garnaclia 
Vino t in to de débil coloración. 88 litros 
J a r a b e de zumo de u v a s . . . 7 » 
Infuso de d r u p a de nueces . . . 1.260 g ramos 
Cascaras de a lmendras amar ­

g a s tostadas . . 1 kilo 
Alcohol 40° 3 litros 

Mézclese b ien y déjese en reposo quince dias. 

Crema de Vainilla 
Alcohol 4 litros 
A g u a 3 » 
Azúcar b lanco 6 kilos 
T i n t u r a de vaini l la 200 grau.os 
Esencia de rosas p u r a 5 go tas 

Mézclense con el alcohol la t i n t u r a de va in i l la y la 
esencia de rosas ; d isuélvase á fuego directo el azúcar 
en el a g u a , y después de frío mézciese con el alcohol 
y colórese en rojo pál ido, con unas gotas de t i n t u r a 
de cochinilla. 

Tintura roja de cocMnilla 
Es ta inofensiva t i n t u r a , la más recomendable p a r a 

colorar licores se p r e p a r a con 
Cochinilla en polvo 8 g ramos 
Alumbre 2 » 
Crémor t á r t a r o 2 » 
A g u a 150 » 

La cochinil la, el a lumbre y el c rémor se pu lve r i zan 
y se mezclan en un almirez y por fin se les echa el 
a g u a cal iente , la que ensegu ida coge un hermoso ma­
tiz rojo. Bas tan unas cuan ta s gotas p a r a colorar cinco 
li tros de licor. 

Vino digestivo de Brie (Vermouth) 
Vino blanco superior 15 litros 
Canela 10 g ramos 
Ru iba rbo 10 » 
Cuasia a m a r g a 10 » 
Raiz de angé l ica 10 » 
Cor teza de na ran j a s a m a r g a s . . 40 » 
Cascaras de a lmendras a m a r g a s . 10 » 
Alcohol 40° 1 
Azúca r 2 kilos 

P ó n g a s e todo en macerac ion d u r a n t e qu ince d ias , 
ag i t ando de vez en cuando , y finalmente, f í l trese y 
a ñ á d e s e el azúca r . 

Marrasquino 
Alcohol 40° 5 litros 
Esenc i a de rosas 6 go tas 
Bisulfato de qu in ina 20 cen tg r . 
A g u a de azaha r 3 l i tros 
A g u a de laure l cerezo 10 g ramos 
Azúcar : . . . . . . . . . 6 kilos 

Disuélvase el azúca r en el a g u a de azaha r , y la 
esencia de rosas en el alcohol, mézclese luego y añá­
dase el bisulfato de qu in ina disuelto en el a g u a de 
l au re l . 

P E R F U M E R Í A 

Rojo de cártamo 
Las flores de cá r tamo (Cartamus tinctorius) contie­

nen dos ma te r i a s colorantes: u n a amari l la y o t ra roja. 
La p r imera se obt iene t r a t a n d o por el a g u a las flores 
secas. El res iduo se t r a t a por medio de u n a débil so­
lución de sosa cáus t ica , en la cual se d isuelve la ma­
teria colorante roja. Añad iéndo le atentamente unas 

gotas de u n a solución de ácido acético, el color 
rojo se precipi ta al fondo de la solución. Después de 
unos momentos de reposo, por decantac ión se separa 
el l íquido, y se recoge el polvo deposi tado, el cual 
u n a vez seco const i tuye u n a masa br i l lan te de color 
ve rde metál ico que pu lver izado ó humedecido vue lve 
á adqui r i r el t in te rojo. 

En perfumer ía se шл como colorete inofensivo ex­
tendido sobre hojas de papel y p a r a mat iza r de rosa 
los polvos de tocador. 

Saquitos al heliotropo para perfumar la ropa 
Almizcle 15 g r a m o s I 
Polvo de lirio de Florencia . . . 1 kilo л 
Vaini l la lo gramos I 
Esenc ia de a lmendra s a m a r g a s . . 1 » | 
Esencia de rosas 2 » | 
Esenc ia de sándalo 2 г % 

Mézclese y l lénense luego saquitos de tela ó de pa­
pel. Ai cabo de unos dias esta mezcla desarrol la u n 
a g r a d a b l e y pers is tente olor á heliotropo. 

Cold-cream á la glicerina 
Acei te de a lmendras dulces . . lÜOO gramos 
Cera b lanca 70 ^ 
Grasa de bal lena 7ü . » 
Gl ice r ina n e u t r a 2u0 » 
Esencia de be rgamota . . . . 2 i> 
Esencia g e r á n e o de rosas. . . 2 » 
Esencia de a z a h a r 1 » 
Esencia de limón 1 » 

Disuélvanse á calor s u a v e la cera y la g r a sa de ba­
l lena eu el ace i te , y ag í tese luego en un a lmirez has­
ta su completo enfr iamiento , añad iéndo le por fin la 
g l icer ina y las esencias . 

Leche virginal para blanquear el cutis 
A g u a 2 li tros 
T i n t u r a de benjui 20 gramos 
T i n t u r a de bálsamo del Tolú. . 20 » 
Borato sódico 5 » 
A g u a de rosas 1 l i t ro 

Mézclese bien y apl iqúese suavemen te por medio de 
u n a f ranela , cu idando de revolver cada vez el polvo 
que se deposita en el fondo del frasco. 

Agua africana para teñir el pelo 
Núm. 1.—Frasco azul. 

Nit ra to de p l a t a 3 g ramos 

A g u a des t i lada 100 » 

Núm. 2.—Fraseo blanco. 

Sulfato de sosa 10 g ramos 
Hiposulfito sódico 1 » 
A g u a des t i lada 100 => 

G u á r d e n s e ambos frascos bien tapados; p a r a ut i l i ­
zarlos ex t iéndase con u n cepíllito ei l íquido del frasco 
azul , y u n a vez seco, pásese el l iquido número 2. 

Brillantina 
Glicer ina n e u t r a 2 litros 
Acido bórico 10 g ramos 
E x t r a c t o de i l ang- í l ang . . . . 2 l i t ros 

Después de disolver el ácido bórico en la g l i ce r ina 
cal iente , déjese enfr iar y mézclese con el ex t rac to . 
Es u n a de las más h ig iénicas br i l lan t inas , al propio 
t iempo qae comunica al pelo la suav idad de la seda . 

Bandolín imperial 
Goma t r agacan to 50 gramos 
A g u a de losas 1 litro 

L a goma en polvo se deja unas cuan tas horas den-
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t ro el a g u a de rosas, ag i t ando de vez en cuando has ta 
qne se haya conver t ido en u n a masa muci lag innsa . 
Entonces se acaba de disolver al baño-mar ia y se pasa 
al t ravés de una tela; í-e le a ñ a d e nn g ramo de esen­
cia de rosas v se colora, si se quiero , con un poco de 
carmín disuelto en amoniaco . 

Tinte azul para fotografías 
Se t i ra u n a p rueba posit iva por el método ordinar io 

y se t r a t a por el hipos-ulfito y el baño de oro. 
Cuando la p rueba está l avada y soca, se p in ta el 

cielo por medio de una solución a icohóhca de azul de 
P rus i a adicic>nado con Tin poco de bicromato. 

Se pasa en.segnidn u n a capa, de color más claro so­
bre toda la superficie de la p rueba , y ésta adqu ie re 
el s impático aspecto de u n claro de luna . 

l a fotografía sin objetiyo 
Comple tamente a b a n d o n a d a la p r imi t iva cámara 

nbspura, en la cual la imagen i-eal se ohfenia por u n a 
simple a b e r t u r a c i rcular , se ha reconocido, sin em­
ba rgo , que á beneficio de las placas ráp idas al g-ela-
t ino b romuro de que disponemos, es posib 'e obtener 
buenas p ruebas siempr;» que se t r a t e de un campo 
perfectainente recti l íneo, 

Cliché obtenido con cámara sin objetivo 

La a b e r t u r a más conven ien te d u r a n t e el t iempo de 
enfocamiento corresponde al d iámetro aproxiniado de 
unos íí m/„^ puesto que sí es menor , se hace difícil re ­
conocer la imagen sobre el cr is ta l esmeri lado, y al 
contrar io , es más convenien te en el momento de la 
exposición snl)stituir el d ia f ragma anter ior por otro 
de un mil ímetro y a u n menos de d iámet ro con el fin 
de obtener clichés más detal lados. 

El t iempo de exposición resu l ta r e l a t i vamen te lar­
go, puesto que u t i l izando placas de ge la t ino-bromuro 
deben gene ra lmen te emplearse de 1/2 á 5 minuto^, 
según los g rados de sensibi l idad de la emulsión, el 
d iámetro del d iaf ragma, la dis tancia focal y la in ten­
s idad de la luz. 

Como reg la genera l , si en t r e la p laca y el d iafrag­

ma exis ten, por ejemplo, 10 cent ímetros de d is tancia 
focal, empleando un d ia f ragma de 3 décim.4s de milí-
m.etro, y placas ex t ra - ráp idas Lumiè re , en piona luz 
del dia, el t iempo de exposición deberá ser 20 segun­
dos ap rox imadamen te , aumen tando no tab lemente el 
t iempo de exposición, á medida que la [distancia fo­
cal va siendo mayor . 

El fo tograbado que acompañamos es la reproduc­
ción de un cliché ob ten ida sin objetivo por el intel i­
gen te aficionado señor Nicolau. 

Viraje á las sales de urano 
Según The British Journal of Photography ,\SítormTi-

la s igu ien te es u n a d e las que da mejores resu l tados . 
A g u a 1,000 cent, ciib. 
Ni t ra to de u r a n o . , , 25 cent ig . 
Cloruro de oro. . . . 25 » 
Bicarbonato sódico.. . 5 g ramos 

Después de bien disuelto, filtróse y p resé rvese de 
la luz. 

PROCEDIMIENTOS FÍSICO-QUÍMICOS 

Una propiedad del metatungstato de sosa ^ 
El me ta tungs t a to de sosa obtenido por la adición 

del ácido clorhídrico al t u n g s t a t o neu t ro , es impresio­
nado por los rayos solares y los tejidos de a lgodón 
impregnados con soluciones al 5 p. "/„ se Jvuelven rá­
p idamen te azules á la influencia de la luz , con la pa r ­
t i cu la r idad q u e en la obscur idad ó á u n a luz difusa 
se decolora, p a r a recobra r su color azul al ser ex­
puesto de nuevo á u n a luz intensa—(íVen?/. ') 

leacción distintiva del naftol A y del naftol B 
Echando unas gotas de un reac t ivo compuesto de 1 

g r a m o de bicromato de potasa, 1 g ramo de ácido ní­
t r ico y 100 g ramos de a g u a , sobre u n a solución alco­
hólica ó acuosa de naftol A, se forma i n m e d i a t a m e n t e 
u n p rec ip i tado neg ro . El naftol B, es sensible al refe­
r ido reac t ivo . 

Modo de platear la tela (lami) 
He aquí u n medio sencillo p a r a hermosear r ica­

m e n t e las telas ó c intas de seda . Se d ibuja sobre la 
seda con u n pincel ó u n a p luma n u e v a , s i rviéndose 
d e u n a solución de n i t r a to de p la ta , en la cual se ha­
b r á mezclado ó disuel to u n poco de azúcar : se deja 
.algunos ins tan tes p a r a que seque , y se expone luego 
sobre u n vaso en el q u e p r e v i a m e n t e se h a b r á n d is -
Dues to pedazos de zinc, a g u a y u n poco de ácido su l ­
fúrico. 

El h id rógeno que se desprende de d icha reacción 
r e d u c e la p la ta que q u e d a a d h e r i d a fuer temente so­
b re la te la . 

P u e d e n verificarse asi dibujos de magnífico efecto. 
Debe ev i ta r se que la solución de n i t r a to de p ' a t a 

no sea a t acada por la luz, y por lo mismo es ú t i l ver i ­
ficar con l u z artificial tf-das las operaciones . 

Reconocimiento del ácido salicilico 
P a r a la conservación del vino y la ce rveza se recu­

rre f r ecuen temente el ácido salicilico. Uno de los pro­
cedimientos más sencillos p a r a reconocer su presen­
cia, consiste en a ñ a d i r á la ce rveza sospechosa a lgu­
nas gotas de ácido clorhidrico y la mi t ad de su volu­
m e n de é te r sulfiirico. Después "de a g i t a r fuer temen­
te la mezcla, se deja en reposo y por decan tac ión se 
echa el é te r que sobrenada en u n a cápsula de porce­
l ana donde se evapora al baño ma.-la. El res iduo de 
la evaporac ión del é te r es redisuel to en u n a p e q u e ñ a 
can t idad de a g u a des t i lada , se t r a s l ada á u n tubo de 
ensayo y se le a ñ a d e n unas gotas de una solución de 
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perc loruro de h ie r ro . Si el l iquido cont iene ácido sa­
licilico aparece u n a he rmosa coloración viole ta , más 
ó menos in tensa , según la proporción de dicho ácido 
que contenga . En caso cont rar io , la coloración queda 
amari l la . 

Falsificación de la esencia de clavel 
El alcohol, los acei tes fijos y sobre todo el fenol, son 

las subs tancias más f recuen temente empleadas p a r a 
su falsificación. 

Si se ag i t a con a g u a , ' a disminución del vo lumen 
de la esencia ind ica rá la presenc ia del alcohol y si 
cont iene aceites se nos p r e sen t a r án t res capas perfec­
t a m e n t e separadas ; u n a superior formada por el acei­
t e , u n a inferior const i tuida por la esencia, y otra in­
t e rmed ia r i a formado por el a g u a . 

El alcohol á 40° disuelve la esencia y deja l ibre los 
acei tes fijos. 

P a r a reconocer el fenol, se r e c u r r e al método de J a -
quemin . A u n a ó dos gotas de la esencia sospechosa 
se le a ñ a d e n 5 cent ímetros cúbicos de a g u a y u n a 
fracción de gota de ani l ina; después de mezclarlo se 
le echan u n a s go tas de hipoclorito sódico, sin remover 
la mezcla, produciéndose u n a m o m e n t á n e a coloración 
violeta si la esencia es pu ra , y u n a coloración azul 
pers i s ten te si la esencia está falsificada por el fenol. 

QUÍMICA INDUSTRIAL 

Extracción del oro por el agua clorada 
Ent re los procedimientos más f recuen temente ut i l i ­

zados p a r a la ext racción del oro, el que se funda en 
la afinidad química del cloro con aquel precioso me­
ta l , se emplea con predi lección s iempre q u e se t r a t a 
de minera les auríferos exces ivamente pobres. 

En Amér ica la operación se verifica en cubas de 
m a d e r a , provis tas de u n doble fondo agujereado' , en­
c ima del cua l se ex t i ende u n filtro de cuarzo , y sobre 
és te se coloca u n a capa de 15 cent ímetros de espesor 
de minera l en polvo conven ien temente tamizado que 

Aparato para la obtención del oro por el agua clorada. 

se r ecubre con tej ido de cáñamo. Asi dispuesto se cie­
r r a la cuba con u n a t apa de made ra por la cual pe­
n e t r a u n tubo des t inado á conducir el a g u a de cloro 
en el inter ior del apa ra to , la cual á la vez que se filtra 
á t ravés del minera l pulver izado, s e combina con las 
pa r t í cu la s de oro p a r a formar cíoruro de este meta l . 
El l íquido, conteniendo en disolución dicho cloruro, 
se va deposi tando en el fondo de la cuba de donde 
se e x t r a e por medio de u n tubo dispuesto á dicho 
efecto. 

F ina lmen te se recoje el valioso meta l , t r a t ando el 
l íquido que contfene en disolución la sal de oro, por 
medio de u n a solución de sulfato ferroso. 

Conservación de la cerveza 
L a resorc ina , el ácido salicilico, el hiposulfito de 

calcio y el ácido bórico en mode radas proporciones , 
h a n sido empleados con re la t ivo éxi to p a r a ia conser­

vación de la cerveza . Sin embargo , ten iendo eu cuen­
t a que en la mayor í a de las naciones está j u s t amen te 
prohib ida la expendición de cerveza que con tenga al­
g u n a de las refer idas subs tancias , recordaremos que 
uno de los procedimientos á q u e puede recur r i r se 
p a r a su conservación es el recomendado por P a s t e u r 
y que consiste en e levar la t e m p e r a t u r a del l íquido 
contenido en las botellas ó toneles, por anólogos mé­
todos á los empleados p a r a la pas teur izac ión del 
vino. 

Segiin Van Laer, profesor del Ins t i tu to de Gadd, 
hay que t ener en cuen ta la notable proporción de 
ácido carbónico que p ierde la cerveza al ser pas teu-
r izada por el calor, y a que éste, a u m e n t a n d o conside­
rab lemen te la pres ión de aquél , d i sminuye su solubi­
l idad. 

P a r a ev i ta r ta l inconven ien te d' Arsonval recomien­
da el empleo del ácido carbónico á presión, puesto 
que obra en ta l caso como enérgico a g e n t e bacter ic i ­
da, sobre todo a u m e n t a n d o u n poco la t e m p e r a t u r a . 

M. Villon recomienda t ambién dicho procedimiento 
p a r a la pas teur izac ión de vinos, y afirma que em­
pleando el ácido carbónico á presión y á u n a tempe­
r a t u r a de 40° es imposible la coagulac ión de las subs­
tanc ias a lbuminoideas , en tan to que no h a y ser v iv ien­
te que lo p u e d a resis t i r . 

Niquelado del zinc 
Meindinger t r a t a p rev iamen te el zinc por medio del 

mercur io y n ique la luego d i rec tamente la superficie 
a m a l g a m a d a . Dicho procedimiento exc luye por com­
pleto el empleo del c ianuro y permi te obtener sobre 
el zinc u n depósito de niquel m u y adhe ren t e y sus­
ceptible de hermosa pu l imentac ión . 

Este procedimiento observando las debidas p recau­
ciones es sumamen te prác t ico . P a r a el n ique lado se 
u t i l i zan los baños ordinarios . 

Tinta azul para escribir (Villon) 
A g u a 1 l i t ro . 
Azul de resorc ina M. . . 6 g ramos . 
Azúcar 20 » 
Acido oxálico 1 » 

Tinta roja comunicativa 
A g u a 1 l i t ro . 
Eosina A. 30 g ramos . 
Azúcar 25 » 

Tinta litogràfica líquida 
A g u a 1 l i tro. 
Cera amar i l l a 15 g ramos . 
J a b ó n blanco 60 » 
Sebo, 10 ^ 
Goma laca , 30 
Borato de sosa 30 » 
Negro de ani l ina . . . . . 25 » 
Vanada to amónico. . . . 20 cent igramos . 

ELECTRIC IDAD 

Pila magneto-química de Bálsamo 
Sumerg iendo dos b a r r a s i m a n t a d a s de igua l peso y 

superflcie, u n a por su polo aus t ra l , y otra por su polo 
boreal , dent ro de u n a solución de ácido oxálico, la 
p r i m e r a a c t ú a como á cobre y la s egunda como á 
zinc, or ig inándose u n a débil cor r ien te e léct r ica . 

Electricidad de las plantas 
Después de múl t ip les observaciones, Buff ha dedu-
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cido que las raices y las par tes in ter iores de las plan­
tas están cons tan temente electr izados n e g a t i v a m e n t e , 
en tan to que la superficie de las hi ' jas, de las flores y 
de los frutos, asi como la de las r amas verdes , lo es tán 
pos i t ivamente . Cada hoja sana con su ex t r emidad 
cor tada , representa un elemento ga lván ico . Buff r e ­
unió var ias hojas en serie y obtuvo efectos de tensión 
ba.stante acen tuados . 

Bacorcio demostró también que se puedo const rui r 
u n a ])¡la con discos de raices de remolacha y discos 
do made ra de noga l y obtener efectos ga .ván icos so­
bro u n a r ana , u t i l izando como excltai lor t ina hoja de 
C( jclearia . 

Motor Thompson-Houstan para tranvías 
Recientemente , en la mayor ía de capi ta les de Espa-

ligroso s is tema de las l ineas aé reas , en contacto de 
las cuales , casi la to ta l idad de nues t ros lectores ha­
b r á n visto desl izarse el trolley. 

Sin embargo , como el apa ra to v e r d a d e r a m e n t e in­
t e r e san te de u n t r a m v i a eléctrico es el motor, vamos á 
dar idea de uno sumamen te sencillo, construido por 
Thompson-Houston, sin perjuicio de que en números 
sucesivos demos á conocer de t a l l adamen te a lgunos 
electrotnotores de diversos sistemas. 

El motor eléctrico á que nos referimos, const ru ido 
espec ia lmente p a r a ser apl icado á los t ra rav ias , es de 
g r a n res is tencia y solidez, y se halla per fec tamente 
pro tegido cont ra el agua , polvillo, barro y ave r i a s 
mecánicas , á la vez que su a is lamiento eléctr ico es 
casi absoluto. 

E x a m i n a n d o el g r a b a d o que acompañamos, y que 
r ep resen ta el motor abier to , se no ta el disposit ivo bi-

Tramvía eléctrico por cable aéreo 

ña , se h a operado el cambio de t racción en los t r am­
vias u t i l izando en vez de la ; fuerza 'animal , la e n e r g i a 
e léc t r ica ; pero en todas ellas, ha sido adoptado el pe - / 

Electromotor.Thompson-HoustonJespecial para^tramvías 

polar , con u n a sola bobina ' d e inducción-en su pa r t e 
superior , cuyo núcleo const i tuye el induc tor posit ivo. 
Toda la caja pro tec tora es de acero fundido y por con­
s igu ien te per fec tamente adap tab le al ca rác te r de cu­
la ta en cuya p a r t e infer ior es tá s i tuada la segundij, 
expans ión polar n e g a t i v a . 

El inducido Grammo, de anillo, l leva alojados los 
saquetes en r a n u r a s , donde quedan protegidos con t ra 
os roces ó contactos y es tán colocados de m a n e r a q u e 

pueda conseguirse u n g r a n potencial , con velocidad 
t angenc i a l l imi tada , á fin de poder apl icar d i recta­
men te el motor al eje, con u n a sola reducción. 

Como lo mismo el colector y escobillas, que" los in­
ductores é induc ido , se ha l lan reves t idos de u n capa­
razón de acero, r e su l t a que el todo, ofrece u n aspecto 
s impát ico, por la a t i n a d a disposición de organismos . 

Pila de Broglie 
Es ta pi la á electroli to despolar izante , es tá formada 

por electrodos de zinc y de carbón sumerg idos en u n a 
solución de bisulfito de potasa ó de sosa. , 

El z inc se d i sue lve en dichas soluciones s in des-
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prendimien to de [^hidrógeno y por cons iguiente no 
p u e d e polar izarse el e lectrodo de carbón. 

La reacción química que se efectúa en el in ter ior 
de la pila da lugar á la formación de sulflto de zinc y 
sulflto alcal ino, con l igera producción de ácido sulfhi-
drico. Como que el zinc es a t acado a ú n en circuito 
abier to , es conveniente re t i rar lo por u n mecanismo 
aná logo al de las pilas Grenet . La fuerza eletromo-
tr iz de este elemento es algo inferior á la que se ob­
t i ene con pilas de b icromato puro ; en cambio su du­
rac ión es mucho mayor . De corr ien te sumamen te 
cons tante , puede ser út i l ís ima p a r a diversos usos in­
dust r ia les , y especialmente pa ra a l g u n a s aplicacio­
nes electro-medicales. 

Ácumlador de Arsonval 
El electrodo nega t ivo está const i tuido por u n a lá­

m i n a de zinc y el positivo por u n a l ámina de carbón 
rodeada de u n a mezcla de minio y l imaduras de plo­
mo. Bajo la acción de la cor r ien te vol ta ica, la sal de 
zinc se electroliza deposi tándose el meta l sobre el 
zinc, en tan to que el oxigeno peroxida al plomo, que­
dando el ácido sulfúrico l ibre. Dicho elemento se car­
g a como acumulador y funciona como á pila. 

Pila de aluminio (Buff) 
En esta pila or ig inal , u n a lámina de a luminio cons­

t i t uye el electrodo nega t ivo y o t ra l ámina de a lumi­
nio colocada dentro de un vaso poroso hace las veces 
de electrodo positivo. El vaso exter ior se l lena de u n a 
solución de sosa cáus t ica y el vaso poroso de ácido ní ­
t r ico. Su ftierza electro motr iz es de 1'6 volts. Aun­
que más débil que la pila de Bunsen es sin embargo 
de más durac ión . 

Elemento de cloruro de cal (Niaudiet) 
Se p r epa ra un vaso poroso de pe rgamino y después 

de colocar en su in ter ior u n a p laca de carbón, se re­
l lena el espacio comprendido en t re ésta y el pergami­
no con capas a l te rnas de cloruro de cal y carbón g r a ­
nu lado , ce r rando luego la a b e r t u r a superior por me­
dio de u n a capa de res ina , de parafina ó de be tún . 

PiUi de Niaudet 

En la pa r t e ex te r io r del pe rgamino y separado de 
éste por medio de vari l las a is lantes se a d a p t a un ci­
l indro de zinc. Asi dispue^to, es en conjunto sumer­
gido en el in ter ior de u n vaso de cris tal que con tenga 
u n a solución de sal común al 20 p. 100. 

Esta pila desarrol la u n a fuerza electromotriz do 1'5 
volts y el zinc solo os a tacado en circuito cer rado. 

A R T E S Y OFICIOS 

B r o n c e s i n d u s t r i a l e s 

Se p r e p a r a n innumerab les suertes de bronce, segtín 
los fines á que el meta l v a des t inado; pero gene ra l ­
men te no es más que u n a aleación de cobre y es taño, 
á la que a lgunas veces se le a ñ a d e u n a débil propor­
ción de zinc. 

El bronce p a r a campanas se compone gene ra lmen te 
de 78 p . °/o de cobre y el 22 p . 7 „ de estaño, 
i*- El b ronce dest inado á la fabricación de piezas de 
m a q u i n a r i a que deben sufrir cont inuados roces, se 
p r e p a r a con 8.3 par tes de cobre, 15 par tes de estaño y 
2 par tes de cinc. 

En I n g l a t e r r a p a r a los cojinetes de los ejes de las 
locomotoras se emplea f recuentemente la s iguiente 
aleación; 75 par tes de cobre: 9 par tes de estaño; 9 
par tes de cinc y 7 pa r t e s de plomo. 

Spldadura de a lumin io 

Según el Engineering la so ldadura del a luminio se 
verifica con suma facil idad sirviéndose como funden­
te, del c loruro de p la ta . Se disponen las p lanchas en 
la posición que deben ocupar y se ex t i ende sobre la 
l inea de unión, cloruro de p la ta fundido en polvo fino, 
hac iendo luego la so ldadura al soplete. 

Weger, preconiza la fórmula s igu ien te : 98 par tes de 
es taño; 1 pa r t e de bismuto y 1 p a r t e de a luminio . 

Novel ind ica el estaño puro , ó bien u n a aleación '¡ 
ciimpuesta de 52 par tes de cobre, 46 de zinc y 2 de es- í 
t año , usando el bora to de sosa como fundente . : 

F u e r z a v i v a a l m a c e n a d a en los v o l a n t e s í 

p u e s t o s e n m a r c h a normal 

En a lgunos casos conviene, p a r a r egu la r i za r la ro­
tación ó marcha de u n a máqu ina , ap ' ica le un volan­
t e r egu l ado r q u e sin añad i r abso lu tamente n a d a de 
fuerza á la máqu ina (antes al cont rar io puesto que 
absorbe por su peso) s i rva á modo de acumulador , 
donde se almacena la que recibe al ser pues to en mar­
cha y va d 'volviondo á medida que la marcha dismi­
n u y e , s iguiendo todas las var iac iones que en la má­
quina se observeii . 

La fórmula p a r a su cálculo es; 
Masa en k g . X Ve'ocidadS 

2 
lo cua l es lo mismo que mul t ip l icar el peso del volan­
te en k i logramos por el cuadro del número de vuel ­
tas que debe dar por minuto ; debiendo adve r t i r q u e 
la velocidad m á x i m a de un vo ' an te macizo es la que 
desarrol la 40 metros por segundo , y si el volante está 
formado por a l ambre arrol lado eii su periferia ó co­
rona , la velocidad puede a ' canza r has ta 120 metros 
por s egundo . 
Diam. en me t r s . X 3 ' 1 4 1 6 = 40 metrs . (niacizo.) 
Diain. en » X3 '1416 = 120 » (de a lambre . ) 

P u n z ó n e'éctr ioo para perforar dibujos 

Vamos á dar cuen ta á nues t ros lectores de un apa­
rato sumamen te ingenisso, dest inado á la perforación 
de dibujos sobre papel y ca r tu ina , ideado por el ac­
t ivo é in te l igen te indus t r ia l de esta c iudad don José 
Girald Candal . 

El apa ra to está const i tuido por un punzón ó a g u j a 
m, a lo jada en el in ter ior de v.:i mho porta-aguja b, de 
la forma y dimensiones de un lápiz ordinar io . Por su 
ex t r emidad superior el punz' i , i ' s t á en relación con 
la a r m a d u r a osci lante de un e lectro-imán, a r m a d u r a 
que al cer ra r el c ircui to, es a t r a í d a por el electro é 
impulsa el descenso de la aguja, la cual, al i n t e r rum­
pirse la cor r ien te , y re t roceder la a r m a d u r a , recobra 
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i n m e d i a t a m e n t e su pr imi t iva posición, á favor de u n 
muelle espiral l. 

Del tercio superior del por ta-punzón p a r t e u n a pla-

Corte esquemático del punzón eláctrico Giralt 

ca metá l ica a, sobre la que descansan los electro-ima­
nes, los correspondientes bornes, y u n a co lumna que 
sostiene la a r m a d u r a oscilante, el i n t e r rup to r y un 
brazo metálico que lleva en su ex t remo el tornil lo re­
gu lador del contacto. 

Disposición en que debe utilizarse el perforador 

P a r a u t i l i zar el apa ra to , se u n e n los bornes á los 
respect ivos reóforos de u n a pila y se c ie r ra el circuito 
por medio del i n t e r rup to r j j . Se coge luego el tubo 
por ta -agnjas á m a n t i a de una p luma de escribir y 
cu idando de que el peso de los electrodos g r a v i t e sobre 
el dorso de la mano , so s iguen cu idadosamente los 
contornos dfl dibujo, cuyas l í n c a s v a n quedando uni­

formemente per foradas y en disposición de ser repro­
ducidas con escrupulosa exac t i tud . 

Fel ici tamos al Sr. Giral t por t an út i l idea, y no 
dudamos que su apara to susceptible de múlt iples y 
prác t icas apl icaciones, ha de tener g r a n aceptación. 

Sifón B o w e r 

Como todos sus congéneres , dispuesto de m a n e r a 
que dé paso á las a g u a s sucias al propio t iempo que 
impida sa lgan al exter ior los gases mefíticos, consta 
el sifón de M. Bower de u n tubo de admisión A, quo 
se in t roduce en u n vaso C, á u n a profundidad sufl­
c iente p a r a que la a b e r t u r a de desca rga del tubo B, 
q u e d e á u n a a l t u r a r e l a t i vamen te g r a n d e por enc ima 
de la ex t r emidad inferior del tubo A, la c.ual c ierra 
un flotador esférico de caucho hueco D cons tantemen­
te sumergido en el a g u a . 

Los l íquidos que penet ran"por el tubo A fuerzan el 

flotador y p e n e t r a n en la cube ta ; más si por u n a cau­
sa cua lqu ie ra se prodtice el más insignif icante reflujo, 
el flotador c ie r ra i nmed ia t amen te el orificio inferior 
del tubo de e n t r a d a oponiéndose al paso de los l íqui­
dos y de los gases . 

El sifón está const i tuido por dos cuerpos FyE, 
unidos por medio de tornillos de presión y perfecta­
m e n t e a justados por la interposición de u n a a r a n d e l a 
de caucho, disposición sencil l ísima que f,acilita toda 
sue r t e ' de reparaciones.—{Revue Industrielle.) 

NOTAS Ú T I L E S 

R e h a b i l i t a c i ó n d e l o s c o r c h o s u s a d o s 

Un buen procedimiento p a r a ut i l izar los tapones de 
corcho que han servido para diversos l íquidos, consis­
te en sumergi r los en un baño de agua y ácido sulfú­
rico al 18 °/o. Al cabo de ve in t i cua t ro horas los tapo­
nes qui 'dan perfec tamente limpios y sin n ingi in olor, 
sea cual fuere el l iquido de jquees tuv ie ran infil trados. 
L á v e n s e luego con a g u a h i rv iendo que con tenga por 
l i t ro, dos g ramos de b icarbonato de sosa, déjense 
finalmente un pa r de horas en a g u a fria, y de nuevo 
pueden emplearse sin reparo a l g u n o p a r a botel las de 
v ino, ce rveza , gaseosa , etc. 

B a r n i z n e g r o 
Der r í t anse por separado igua les par tes de pez n e g r a 

y b e t ú n de J u d e a ; mézclense cuando se hallen de r re ­
t idas ; i n c o r p n e s e l e s ensegu ida la c an t i dad suficiente 
de acei te de l inaza cocino y esencia de t r emen t ina , y 
sin más operación q u e d a r á dispuesto el barn iz p a r a 
ser u t i l izado. 

B l a n q u e o de l m a r f i l 
H a y un procedimiento especial de b lanqueo p a r a 

ev i ta r que el marfil adqu i e r a con el t iempo coloración 
amar i l l en ta , defecto q u e amino ra cons ide rab lemente 
su valor . 

P a r a ello, es suficiente sumerg i r lo en un baño de 
esencia de t r emen t ina , y sostenerle á cierta dis tan­
cia del fondo del recipiente . Se expone luego á los 
rayos del sol d u r a n t e a g u n o s días , y la acción al­
t a m e n t e o.xidante de la esencia , acaba por comunicar 
al marfil herinosa y pers is tente b l ancu ra . 
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R E V I S T A D E R E V I S T A S 

Carbón s in h u m o 

En Londres se están verificando ensayos de u n car­
bón sin humo. 

Se ha quemado el nuevo combust ib le en los enreja­
dos ordinar ios y en braseri l los emplazados dent ro do 
habi tac iones , y se ha^confirmado que el humo produ­
cido e ra apenas percept ib le , a u n después de reforzar 
los braseros eon n u e v a s ca rgas de combust ible . El 
fuego se pa rece al del carbón de coke; es ex t raord i ­
n a r i a m e n t e b r i l l an te y se e levan sobre el mismo lar­
gas l l amaradas b lancas y azules. El calor que des­
arrol la es in tenso, y dicese que u n a l ibra inglesa (450 
gramos) de dicho combustible, p roduce la evapora­
ción de 14 l ibras de a g u a . Los res iduos, cenizas , e tc . , 
no pasan del 3 P á r a l o s usos indus t r i a les , el com­
bust ible es amoldado en panes r ec t angu l a r e s , perfo­
rados , del peso de 10 l ibras; pero p a r a las neces ida­
des domésticas se les da la forma de past i l las lent icu­
lares que a p r o x i m a d a m e n t e pesan media l ibra . 

Al detal l se v e n d e en Londres á razón de 21 cheli­
nes la tone lada . ^ 

Se a s e g u r a que el nuevo combust ible se compone j 
del 93 "I,, de polvo de hul la y del 7 por % de u n a \ 
mezcla de a lqu i t r án piroleñoso y de sal cáus t ica . Es- Í 
t as t res substancias son amasadas y met idas en mol- \ 
des, donde la mezcla se endurece de tal sue r t e que ni ì 
a u n d u r a n t e la combust ión se d i sgrega . 

(Chemical News.) 

L a n c h a s con m o t o r de pe tró leo 

Son indudab les las venta jas de las lanchas con mo­
tor de petróleo sobre las lanchas de vapor . 

En pr imer luga r , son muy l igeras : u n a l ancha con 
motor de vapor de 8 metros de l a rgo pesa 4.950 kilo­
gramos , en tan to que pesan solamente 2.250 k i logra­
mos las lanchas á petróleo. 

T a n enorme diferencia de peso prov iene del motor 
que pesa 1.850 k i logramos en las pr imeras y 250 kilo­
gramos en las movidas á petróleo. La l ancha de va ­
por puede l levar 200 k i logramos de carbón y verifi­
car 90 millas mar inas á la velocidad do 6'2 nudos ; la 
lancha á motor de petróleo con 200 ki logramos de 
nafta podr ía f r anquear 100 mil las , con un personal de 
3 hombres en l u g a r de los 5 necesarios con el motor á 
vapor . 

De otra pa r te , la embarcación á petróleo puede em­
ba rca r además de su personal 30 personas m á s . mien­
t r a s que la o t ra no puede embarca r más que 15. Por 
fin, la p r imera solamente cuesta 9.375 francos, mien­
t r a s que la lancha de vapor va le 14.875 francos. 

(Revue Universelle.) 

Histor ia de la te legraf ía s u b m a r i n a 

Al español Salva es debida la p r imi t iva idea do la 
te legraf ía submar ina , idea que en 1795 expuso en u n a 
comunicación á la Academia de Ciencias de Barce­
lona. 

En 1803, M. Aldini , sobrino de Galvani , hizo expe­
r iencias cerca de Calais p a r a la t ransmis ión de signos 
eléctricos por debajo del mar ; Schil l ing a lumbró en 
1812 u n a mina submar ina cerca de San P e t e r s b u r g o , 
por medio de la chispa eléctr ica. Los signos eléctricos 
fueron t ransmit idos por hilos aislados á t r avés del r ío 
Hugl i á las Indias por el director del East India C.°, 
en 18.39; por úl t imo, en 1843, Morse propuso, después 
de exper iencias hechas en el pue r to de New-York , el 
es tablecimiento de u n a comunicación eléctr ica sub­
m a r i n a en t re Amér ica y Europa . 

El pr imer ensayo de colocación de un cable t r a s ­
a t lánt ico, en t re Valent ia (Islandla) y T e r r a n o v a , fué 
in ten tado en 1857 por Cyrus Field, de New-York, Ch. 
Br ight , J . W. Brett у otros de I n g ' a t e r r a ; pero ei ca­
ble se rompió á 250 millas do la costa у el t rabajo fué 
abandonado . 

Al año s igu ien te r eanudá ronse los t rabajos con el 
concurso de la m a r i n a de g u e r r a d(í ambos paises, y 
por fln, el 5 de Agosto de 18.58, se cambiaron los pr i - í 
meros mensajes en t re el Pres idente de los Estados Ì 
Unidos y la Re ina do Ing la t e r r a . | 

Después de un mes de servicio, el cable fué aban- \ 
donado p a r a no ser ut i l izado j amás . Costó en total la | 
instalación 5.000.000 de francos, y fueron t ransmit idos | 
730 despachos con un total de 10.000 pa labras . L a ten- J 
t a t i va hecha en 1859 p a r a un i r I n g l a t e r r a con las In- 1 
dias á t r avés del Mar Rojo y el golfo Art ico, no fué 
tampoco v iab le . Has ta 1861 no hubo n i n g ú n cable que 
pres tase un servicio r egu la r , y fué el de Malta á Ale­
j a n d r í a con estaciones en Tripoli y Benghaz i . 

La instalación de un cable submar ino en t r e F r a n ­
cia y Argel ia en 1862 fué u n completo fracaso; en 
cambio, en 1864 los ingleses logra ron con éxito esta­
blecer u n a comunicación telegráfica a t r avesando el 
golfo Pérs ico, y en 1866, M. Field y sus asociados re­
levaron la ex t r emidad del cable t rasa t lán t ico , roto 
d u r a n t e su instalación en el año anter ior , lo comple­
taron y ex tendieron otro.' 

La operación, desempeñada сой el famoso nav io 
Great Eastern, fué l l evada á cabo con éxito y quedó 
establecido el servicio r e g u l a r en t re Valent ia y Te­
r r a n o v a , un ido á las redes de los Estados Unidos, La 
longi tud de este cable en t r e la b a h í a de la T r i n i d a d 
(Terra-Nova) y Valent ia es de 2.113 mil las. 

L a velocidad de t ransmis ión fué en sus principios 
de 8 pa labras por minuto , l legándose por fln á t rans­
mit i r has ta 15. Los cables es tán formados por siete 
hilos de cobre envuel tos con numerosas capas de gu t ­
t ape rcha y otras subs tanc ias impermeables y aislan­
tes. La capa exter ior es tá compuesta de un arrol la­
miento de diez hilos de acero Bessemer protegidos 
con cáñamo e m b a d u r n a d o de pez. En sus ex t remida­
des ya pro tegido por 36 gruesos hilos de h ier ro dis­
puestos en espiral . 

Después de habe r obtenido tales resul tados , los pro­
gresos fueron sumamen te ráp idos , obteniendo en 1868 
u n éxito completo la l ínea ang lo-medi te r ránea , ex­
t end ida en t r e Malta y Ale jandr ía . 

Otro cable fué colocado en 1869 en t r e F r a n c i a y 
N u e v a Escocia y otro en t r e Suez y Bombay. En 1871 
fué es tablecida u n a l ínea á lo largo de la costa orien­
ta l de Asia, p a r a un i r las lineas te r res t res estableci­
das á t r a v é s de Siber ia y de Rus ia . En 1873, la Amé-
ca del Sud fué pues ta en comunicación con los Esta­
dos Unidos y con Europa ; en 1875, los cables un ie ron 
los puntos más impor tan tes de la costa de Africa con 
E u r o p a y Amér ica : en 1880 se ex tend ie ron cables á 
t ravés del golfo de Méjico y á lo largo de las costas 
occidentales de la Amér ica del Sud, unidos en t r e si 
por u n a l inea aé rea al t r avés del istmo de P a n a m á . 

La p r i m e r a l inea del Pacíflco fué es tablec ida e n t r e 
Aus t :a l i a , N u e v a Celandia y Nueva Celedonia. 

'^Scientific American.) 

Obtenc ión del a ldehido anís ico 
El procedimiento electrolít ico de Otto es uno de los 

sistemas de oxidación más ingeniosos y práct icos . El 
método se funda en la descomposición de los cromatos 
alcal inos neu t ros por medio de u n a cor r ien te eléc­
t r i ca . . 
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L a operación puede efectuarse en u n depósito divi­
dido en dos compart imientos á beneficio de un tab ique 
3oroso. Los electrodos const i tuidos por discos de car­
bón comprimido, es tán montados sobre dos ejes rota­

t ivos, de m a n e r a que la superficie sumerg ida en el 
electroli to p u e d a ser cons tan temente r enovada , al 
mismo t iempo que dos cepillos dispuestos convenien­
temente v a n l impiando, por frotación, dichos car­
bones. 

Asi dispuesto , p a r a obtener el aldehido anísico se 
in t roduce en el compar t imiento positivo u n a solución 
de cromato neuti-o de sodio y el peso teórico del ane-
tol que debe oxidarse , ag i t ando deb idamen te la mez­
cla. En el compar t imiento nega t ivo se in t roduce u n a 
solución débil de sosa cáus t ica . Al paso de la corr ien­
te , el sodio se d i r ige al catodo, el ácido crómico al 
anodo y el oxígeno que se desprende oxida al anetol, 
de lo que resul ta la formación del aldehido anísico. 

(Chemiker Zeitung.) 

P u e n t e portát i l 

M. D. Doyen de Bruselas ha construido rec iente­
mente u n sistema de puen te por tá t i l p legab le d igno 
de l lamar la a tención, y que rea lmen te pi iede pres ta r 
incalculables servicios cuando se t r a t e de f ranquear 
u n r io ú otro obstáculo cua lqu ie ra . El pequeño puen­
te que u n a vez p legado ocupa u n reducido volumen, 
es fác i lmente t r anspor tab le y suscept ible de ser ut i l i ­
zado con g r a n rap idez . 

Puente portátil de Mr. Doyen 

Su a rmazón está formado por brazos ar t iculados de 
m a d e r a , y el tab lero y pret i l se c i e r ran ó ab ren á u n 
mismo t iempo. 

El modelo más sencillo pe rmi t e sa lvar la d is tancia 
m á x i m a de 6 metros , y se desmonta, en tres pa r t e s , 
pud iendo u n hombre sin g r a n esfuerzo t r anspor t a r lo . 

En el ejército be lga lo u t i l izan los exploradores y 
excurs ionis tas . 

El s egundo modelo de M. Doyen pe rmi te f r anquear 
u n a dis tancia de 10 metros , es tá montado sobre dos 
ruedas y bas t an solamente dos hombres p a r a t r ans ­
por tar lo . 

Ex i s t en además otros modelos que a lcanzan 18 me­
tros, montados sobre cua t ro ruedas y p a r a los cuales 
y a es impresc indible la t racc ión an imal . 

M. Doyen, ha construido t amb ién modelos p a r a ins ­
ta laciones fijas y otros p a r a ser empleados como puen­
tes levadizos y ut i l izados en caso de incendio p a r a 
poner en comunicación los pisos altos de los edificios 
amenazados con los pisos de los edificios vecinos. 

P u e d e t ener múl t ip les apl icaciones y e n determini 

Puente portátil desplegado 

n a d a s c i rcuns tanc ias no h a y d u d a que el p u e n t e ple­
gab le puede pres ta r impor tan tes servicios. 

(La Nature.) 

El quinto s a t é l i t e de Júpi ter 

Astro Physical Journal publ ica u n in te resan te ar­
t ículo, en el cual M. Hale , director del Observatorio 
Yerkes , dá las medidas de las posiciones del qu in to 
satél i te de Júp i t e r , e s tud iadas por Mr. Be rna rd , con 
auxi l io del g r a n ecuator ia l de dicho Observator io , 
que t iene u n metro de d iámet ro . 

U n a vez coord inadas , han permi t ido ca lcular sus 
e longaciones or ientales , r esumidas en esta t ab la : 

É P O C A S Tiempo mediano 
de París 

Elongaciones 
orientales. 

1898. . . . 
1898.. . . 
1899. . . . 
1899. . . . 

2 Marzo, 19h 7m 1. 
6 » 18ii45m5. 

25 Abri l , 191114m 6, 
' 1." Mayo, № 4 2 1 1 1 1 . 

48" 14 
48" 12 
48" .84 
48" 29 

Seg ú n Nature, estos diferentes valores de la elon­
gación t i enden á la revolución de la l ínea de los áb­
sides, revolución que se efectúa en cinco meses, si­
gu iendo los cálculos de Tisserando. La concordancia 
de estos números es ta l , que la c u r v a ind icada por las 
131 observaciones hechas has ta el 1.° de Mayo úl t imo, 
no cont iene en n i n g u n a posición un er ror de O" 4. 

El g r a n ni imero de revoluciones e fec tuadas por este 
satél i te después de descubier to en 9 Sept iembre 1892, 
permi te calcular con bas t an te exac t i tud la durac ión 
de su revolución s ideral ; las cifras obtenidas en las 
cua t ro fechas correspondientes al 10 de Sept iembre 
1892, 6 de Marzo 1898, 25 de Abril 1898 y 1." de Mayo 
1899, a r ro jan u n a durac ión de l lhSTm 22« 647, cifras 
muy parec idas á las señaladas por L' Annuaire du Bu­
reau des longitudes ( l lh 75ii 22s 68.) 

(Bevue Bose.) 

C R Ó N I C A 
E x t e r m i n i o de los m o n o s 

Nature Notes, da cuen ta del ráp ido ex terminio de 
los monos en la reg ión de Costa de Oro. Estos an ima­
les son objeto de u n a caza enca rn izada , á causa de la 
considerable expor tac ión de pieles. 

En 1892 las pieles de mono expor t adas a l canzaban 
la cifra de 750.000 francos; mas t en iendo en cuen ta 
que no se venden más que las que es t án en buen es­
tado , y que las balas no han es t ropeado, podr ia ase­
g u r a r s e que se m a t a b a n á lo menos 200.000 monos por 
año . Al presen te , la s i tuación h a cambiado mucho . 
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Ya en 1894, la expor tac ión fué de 168.405 pieles, 
por las que se paga ron 1,025.000 francos, es decir que 
d i sminuyeron el n ú m e r o de las pieles obtenidas al 
propio t iempo que a u m e n t a b a su valor . 

En 1896, no fué posible r eun i r más de 67.600 pieles 
las que fueron vend idas ap rox imadamen te por fran­
cos 475.000. 

H a y reg iones donde y a los monos h a n desaparec ido 
to ta lmente y los datos precedentes hacen temer el r á ­
pido ex terminio de la raza . 

Ser ia quizá m u y convenien te mien t ras aun es t iem­
po impedir la destrucción total de animales , que , so­
b re ser curiosos, son al propio t iempo lucra t ivos . 

Congreso de Cirugía 

El Congreso decimotercero de la Asociación F r a n ­
cesa de Ci rug ía , se ab r i r á en la F a c u l t a d de Medicina 
de Pa r í s el lunes , 16 del próximo Octubre , bajo la 
p res idenc ia del Dr. M. Antonin Poncet, de Lyon. 

L a sesión solemne del Congreso se ab r i rá á las dos 
d e la t a r d e . 

L a o rden del día, es la s igu ien te : 
1.° His terotomla abdomina l total , por M. Bicard, 

de Pa r i s . 
2." Tumores de los huesos, por M. M. Polloson y 

Berard, de Lyon . 
Se ha supl icado á todos los señores miembros de la 

Asociación r e m i t a n an tes del 15 del cor r ien te , á más 
t a r d a r , el t i tulo y las condiciones de sus comunica­
ciones á M. Lucien Picqué, secre tar io gene ra l , calle 
de l'Isly, 8, Pa r i s , qu ien faci l i tará cuantos datos se 
deseen conocer respecto al Congreso. j 

l i a p e s t e e n Alejandría | 

El 17 de Ju l io se r eg i s t r a ron cua t ro nuevos casos : 
de peste en Ale jandr ía , dos de ellos seguidos de muer- ] 
te . El total de casos han sido 72, sobre los cuales se 
han comprobado 29 fal lecimientos y 28 curac iones . 

U n a m o n t a ñ a de a l u m b r e 

Esta curiosidad que rec ien temente ha dado á cono­
cer Tottr du monde, se e n c u e n t r a en la China, á ve in­
te ki lómetros de la vil la de Lion-Chik; y l leva el 
nombre de m o n t a ñ a de Fan-Chan , y no t i ene menos 
de 16 ki lómetros de base con u n a a l t u r a de 590 me­
t ros . Hace siglos q u e los hab i t an t e s de aquel pais ex­
plotan esta r iqueza n a t u r a l ex t r ayendo todos los años 
cen tenares de tone ladas de a lumbre ; "para obtener 
esto, t r a t a n desde luego las p iedras que sacan por me­
dio de g r a n d e s hornos y después las echan en cubas 
l lenas de a g u a h i rv iendo . El a lumbre cr is tal iza for­
mando u n a capa de 15 cent ímetros de espesor, que 
m á s t a r d e d iv iden en panes r ec t angu la r e s de 50 ki lo­
g ramos . 

L a e lec tr ic idad e n Constant inopla 

Según Nature, el empleo de la e lec t r ic idad es taba 
seve ramen te prohibido en Constant inopla . 

Si u n funcionar io hub i e r e p ronunc iado inadver t i ­
d a m e n t e la pa l ab ra e lectr ic idad de lan te de Su Al teza , 
esta pa l ab ra de tes tab le , le hub ie re costado sino la 
cabeza , á lo menos su empleo. Por incre íble que pa­
rezca , el su l tán se hab ía imag inado que la fabrica­
ción de la dinamita p roven ía de los dinamos. Y pa­
rece que el cambio que ha "tenido luga r en el ánimo 
del Sul tán es debido á un español l lamado Ramírez , 
q u e p r e t e n d i e n d o ins t a l a r en u n circo de Constant i ­
nopla un c inematógrafo , le fué denegado el permiso 
por las ' au tor idades , á causa de la terrible e lec t r ic idad. 
El propie tar io del circo apeló á nues t ro Embajador , 
quien promet ió in te resa rse . Hab iendo obtenido u n a 
aud ienc ia del Su l tán , el diplomático español ensal­
zó de t a l modo las marav i l l a s del c inematógrafo , y 

picó de tal modo la curiosidad del Comendador de 
ios Creyentes que ordenó á Ramírez ins ta lase su apa­
ra to en Pa lac io . Las escenas movibles tomadas de las 
pr incipales c iudades de Europa in te resaron t an ag ra ­
dablemente al Sul tán , que el c inematógrafo y su pro­
pie tar io fuéronle inmed ia t amen te indispensables , con­
venciéndose Su Alteza de que la e lect r ic idad y las 
d inamos no ten ian n a d a qne ver con la fabricación 
de los temibles explosivos. 'Ramí rez fué colmado de 
regalos y obtuvo autor ización p a r a a lumbra r el circo 
con la e lec t r ic idad. 

S u e r o a n t i p e s t o s o 

Dos comunicaciones hechas á la Academia de Medi­
cina de Pa r í s los dias 11 de Agosto y 7 de Octubre del 
pasado año, por el Dr. Monod, r e c u e r d a n y confirman 
el notable descubrimiento de Yersin. 

En la p r imera sesión, el Dr . Monod leyó u n a ca r t a 
del cónsul de F r a n c i a en Kan ton , refiriendo la cura ­
ción de un ch.no a tacado de peste . 

Se hicieron t res inyecciones en t res horas ; siete ho­
r a s después de la p r imera inyección se inició u n a me­
jor ía ev iden te . 

Al s igu ien te día, á las seis de la m a ñ a n a , el enfer­
mo desper tó con todo su conocimiento; la fiebre hab ía 
ba jado; el bubón comenzó á d isminuir y no e ra t an 
doloroso. A las once de la m a ñ a n a , el enfermo es taba 
curado ; la patosidad de la ing le derecha h ab í a des­
aparec ido y no q u e d a b a n más que dos gangl ios infar­
tados , del t amaño de u n a habichue la . Dos dias des­
pués reaparec ie ron el apet i to y las fuerzas, y t res 
dias más t a r d e , el enfermo pudo salir de su casa sin 
expe r imen ta r g r a n fat iga. 

En la s e g u n d a sesión, el Dr . Monod refirió que u n 
medico de Hong-Kong h ab í a prac t icado con éxito dos 
inyecciones de suero ant ipestoso. Por otra pa r te , el 
Dr . Yersin h ab í a obtenido en Amoy ve in te curac io­
nes de peste bubónica en t r e 22 casos t r a tados por la 
inoculación del suero. 

A n o m a l í a s de la v i s t a 

Dice la Revue Scientifique que en t r e 844 sujetos 
examinados en 1898 en Alemania por las d iversas co­
misiones especiales nombradas p a r a el r ec lu tamien to 
de la mar ina , fueron encont rados 9 de ellos completa­
men te insens ib 'es á Ins colores (1'07 "/„ y 8 que deja­
ron de percibir el color v e r d e (0'95 "/„). E n t r e 7 suje­
tos examinados por s egunda vez, uno fué ref rac tar io 
al color v e r d e y otro imposibil i tado de percibir n in­
g ú n color; en cinco casos, el p r imer diagnost ico de 
cegue ra p a r a los colores no ha sido confirmada. 

Correspondencia 
D. Armando G. Echevnrría, Oviedo: Su aparato, por lo sen­

cillo, nos erusta.=P. de los Ríos, Gibraltar: Recibido importe un 
año suscripción.^E. Palacios. Valencia: Por correo contestare­
mos et^stosos ft su consulta.=B. Valhonesta, Palma: Aconseja­
mos á V. emplee nuevo procedimiento que reúne á lo práctico lo 
económico.—D. Tomá.s Cemaros, Vigo: Servido su encargo, no 
lo tendrá V. hasta el 10.=E. Arazón, Madrid: puede V. verse 
con nuestro representante.=J. Martínez, Zaragoza: Mande di-
bujos.=D. José Triguero, Valencia: Para .su anuncio tiene que 
remitirnos cliché.=C. Carmena, Alicante: No está mal su inge­
nioso aparatito.=Ignacio Suárez, Málaga: Quedará V. compla-
cido.=Genaro Hernández, Sevilla; El nróximo mes se pondrá 
en práctica.=A. García, Tarragona: Imposible resultado.=R. 
Majenzo, Bilbao:" Veremos s i s e »ncuentra; le escribiremos.= 
Anigel Alsina, Mataró: U e g a r á el 15; lo remitiremos. 

A D V E R T E N C I A 
P a r t i c i p a m o s á n u e s t r o s l e c t o r e s y c o r r e s p o n s a ­

les , q u e á part ir del día 5 de S e p t i e m b r e p r ó x i m o 

el prec io de l o s n ú m e r o s a n t e r i o r e s á l o s dos úl t i ­

m o s pub l i cados será el d e 3 0 c é n t i m o s e jemplar . 
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V A R I E D A D E S 
OBTENCIÓN DEL OZONO 

Vis lumbrada la exis tencia del ozono por Van Ma-
r u m en 1785, débese r ea lmen te su descubr imiento á 
Schofenbein, quien demostró que el oxig-eno produci ­
do por la electrólisis del a g u a , t i ene un olor especial 
siendo al propio t iempo mucho más ox idan te que el 
oxigeno ord inar io . Por el olor que despide recibió el 
nombre de uzono y por su o r igen recibió t ambién el 
de oxígeno electrizado. Considerado por P remy como 
u n a modificactón alotrópica del oxígeno, ó modo es­
pecial de ag rupac ión de sus átomos, se ha demost rado 
q u e e ra el oxigeno t res veces condensado (O"). 

Una atmósfera p u r a contieno proporciones infinite­
simales de ozono, proporciones que a u m e n t a n en los 
países montañosos, a u n q u e no pasando nunca de unas 
dos millonésimas del peso del a i re . 

tales, y de mul t i t ud de reacciones qu ímicas que se 
operan en la Na tu ra leza . 

Preconizado el ozono como enérgico desinfectante , 
como agen t e te rapéut ico de val ía y como u n ox idan te 
de apl icaciones indus t r i a l es numerosas consideramos 
de u t i l idad re seña r a lguno de los modernos apa ra to s 
que se han ideado pa ra obtener lo por medio de la 
e lec t r ic idad. 

Si por ana log ía con lo que se observa con las des­
ca rgas eléctr icas de la atmósfera en t iempo de tor­
menta , hacemos g i r a r a lgunos ins tantes el disco de 
u n a m á q u i n a electro-estát ica en u n espacio de a i re 
l imitado, se ob t iene una producción de ozono, más ó 
menos a b u n d a n t e , según sean las dimensiones del 
disco y el número de chispas eléctr icas obtenidas , per­
cibiéndose en la es tancia al c»bo de a lgunos minutos 
u n olor caracter ís t ico , fin estas condiciones, u n pape l 

Ozonizador de Seguy 

Exis te t ambién en a b u n d a n c i a re la t iva en la super­
flcie de los mares , hab iendo observado Scouttetten que 
las corr ientes atmosféricas o r iundas del ecuador es­
t án más sobrecargadas de ozono que las procedentes 
de los polos, lo q u e ind ica que debe exis t i r en abun ­
danc ia en la zona ecua tor ia l . 

El ozono procede de la electr ización del a i re ó del 
a g u a de las nubes ; de influencias de la luz solar; de 
la descomposición del ácido carbónico por los vege ta -

p repa rado con u n a solución de p r o t ó i i d o de tal io y 
r e s ina de g u a y a c o i rá tomando color azul , y u n a so­
lución de yoduro potásico t omará color amar i l lo , por­
que se i rá formando óxido de potasio, q u e d a n d o el 
yodo en l iber tad ; estas reacciones son especiales del 
ozono, y por lo mismo á ellas se puede r ecu r r i r siem­
p re que se t r a t e da comprobar la presencia de este 
gas . pudiéndose , con el auxi l io de u n a escala ozono-
mét r ica , has ta conocer a p r o x i m a d a m e n t e su can t i dad 
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Sin embargo , el ozono obtenido en la forma indiea-
d a e s sumamen te escaso, y por lo mismo, hay que re ­
cur r i r á la e lectr ización obscura, es decir , á la pro­
ducción de efluvios eléctr icos, lo que se obtiene por 
medio del apa ra to de Houzeau, compuesto de u n tubo 
de cris tal en cuyo in ter ior se alojan dos espirales con­
céntricos de hilo de plat ino y de a luminio que reco­
r ren toda su extensión, separados en t re si por medio 
de otro tubo de cris tal t ambién , pero de d iámetro in­
ferior al pr imero . 

Dichos hilos, por u n a de sus ex t remidades , v a n á 
t e rmina r en dos pequeños electrodos, soldados á las 
pa redes del tubo , los cuales se u n e n por med io de dos 
conductores flexibles á u n a bobina de Ruhmkorff de 
40 milímetros de chispa. En el momento de ce r ra r el 
circuito de manan t i a l eléctrico que a l imenta la bobi­
na , en t re los dos espirales , se p roducen incesantes 
efluvios, los cuales ozonizan la corr iente de a i re ó de 
oxigeno, que par t i endo de gasómetros ó apara tos es­
peciales, a t r av ie sen el in ter ior del tubo. 

El procedimiento electrostát ico de Seguy ofrece el 
a t rac t ivo de la más encan tadora sencillez, y por lo 
mismo, es sumamen te ú t i l s iempre que se t r a t e de 
ozonizar a i re p a r a usos te rapéut icos , ó bien de con­
ver t i r d i rec tamente el oxigeno en ozono, ya p a r a ser 
u t i l izado como desinfectante, ya p a r a l lenar las nece­
s idades de pequeñas indus t r ias . 

El apara to Seguy está const i tuido por u n a m á q u i n a 
electrostát ica, t ipo Wimshurs t , desprovis ta de los sec­
tores de estaño y por u n tubo de cris tal con u n a ex­
pansión olivar A, en el in ter ior de la cual p e n e t r a n , 
a t r avesando u n tapón de goma elást ica, las var i l las 
metá l icas 0 y B, en cuyos ext remos l levan adaptados 
botones esféricos. 

P a r a obtener el ozono, se dispone el tubo , sostenido 
por u n soporte en la forma que el g r a b a d o indica , 
p rocurando que ias^bolas de los exci tadores de la má­
q u i n a no dis ten más de u n cent ímetro de las bolas 
exter iores de los electrodos del tubo, se cubre luego 
el tubo con u n paño neg ro ó bien con u n a c á m a r a 
obscura especial y se pone n n marcha el apa ra to . En 
este momento, si por el tubo E se in t roduce en el ozo­
nizador u n a corr iente de a i r e ó de oxígeno, dichos 

se ozonizan i nmed ia t amen te á beneflcso de la 

incesante producción de efluvios en t r e ambos elec­
t rodos. 

Uno de los apara tos más ingeniosos p a r a la obten­
ción de ozono des t inado á usos indus t r ia les , es el de 
Villon. 

Se compone de u n a caja de zinc ó de cobre tap iza­
da in te r io rmente de u n barniz compuesto de goma 
laca y paraflna, y t a p a d a he rmé t i camen te . Dicha caja 
va colocada en el inter ior de otra , y eñ el espacio que 
media en t r e las paredes de las mismas se deposita u n a 
mezcla frigoritìca ó se hace pasa r cons tan temente u n a 
corr ien te de a g u a fria. 

En el inter ior de la p r imera caja se d isponen en 
sentido ver t ica l var ios platos formados por dos dis­
cos de cr is tal , en t re los cuales se e n c u e n t r a apr is iona­
da u n a teia metá l ica de cobre ó de a luminio u n i d a á 
u n hilo conductor . Los platos, paralelos en t r e si, g u a r ­
dan unos 5 mil imetr . de dis tancia , comunicando todos 
los impares con u n conductor g e n e r a l en re lación con 
el polo positivo de u n m a n a n t i a l e¡éctrico de a l ta ten­
sión, en tan to que los platos pares se comunican con 
el polo nega t ivo , 

Guanto mayor sea el número de platos contenidos 
en la caja se comprende que los efectos ozonizantes 
serán más acen tuados , puesto que los efluvios eléctr i­
cos se desp rende rán incesan temente en todos sentidos. 
El tubo de e n t r a d a del oxigeno se dispone en el fondo 
de la caja y el de sal ida en la pa r t e superior . 

F ina lmen te : p u e d e obtenerse el ozono t r a t a n d o el 
bióxido de bario ó el p e r m a n g a n a t o de potasa por el 
ácido sulfúrico: por la oxidación al contacto del a i re , 
del fósforo, de los vapores de esencia de t r emen t ina , 
de esencia de a lmendras a m a r g a s , e tc . , procedimien­
tos út i les todos; pero que sin embargo , t r a t ándose de 
aplicaciones t e rapéu t icas , no r e su l t an t an ventajosos 
como los de Houzeau y de Seguy , y bajo el pun to de 
vis ta indus t r ia l , es indiscut ib le que p a r a o b t e n e r g r a n -
des can t idades de ozono apl icable al blanqueo de es­
ponjas y tejidos, fabricación de barnices , mejora­
miento de vinos y alcoholes, etc . , el único procedi­
miento práct ico es el que se funda en la e lectr ización 
obscura . 

M. DB S. 

N O T A S CURIOSAS 
Electróíoro i m p r o v i s a d o 

U n a bande j a de hierro ú hojadelata , de 30 cent , de 
longi tud , se coloca sobre dos copas de cristal á ñ n de 

sostenerla ais lada; se corta u n a hoja de papel recio á 
la medida de la bandeja y se fljan con lacre en sus 
ex t remos dos t i r i tas de pape l á fln de que al cogerlo 
quede aislado comple tamente de las manos del opera ­
dor. Así dispuesto, se ca l ien ta el papel var ias veces 
consecut ivas p a r a que esté b ien seco, y an tes de que 
se enfrie se coloca sobre u n a mesa de made ra y se fro­
ta fuer temente con u n paño que no con tenga n a d a 
de humedad , por lo q u e es necesar io ca len ta r lo con 
ant ic ipación t res ó cua t ro veces. 

E n s e g u i d a se coloca el papel encima la bande ja , 
con u n dedo se toca el borde de la misma y se l evan t a 
con rap idez ei papel cogiéndolo por las dos t i ras . Si 
en este momento u n a persona aprox ima el dedo al 
borde de la bande ja , se v e r á sa l tar u n a chispa del im­
provisado eiectróforo. 

Exper i enc ia c u r i o s a 

Según Móride, al sumerg i r u n carbón incandescen ­
te en u n a solución de sulfato de cobre ó de n i t ra to a r ­
gént ico , el ca rbón se r ecubre de u n a capa metá l i ca 
de cobre ó de p la ta , siendo electr izado n e g a t i v a m e n t e 
á un t iempo que el l iquido lo es pos i t ivamente . 
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¿Cuales son las mejores horas de trabajo? 

P a r a los escri tores y a r t i s tas , ' pa rece que las mejo­
res iioras de t rabajo son las de la m a ñ a n a , después 
del descanso de la noche. De F leury aconseja que no 
se deje v a g a r el pensamiento y que se empiece el t ra­
bajo después de l evan ta r se . Asi no está fa t igada la 
a tención por diversos asuntos y el cerebro p u e d e 
cumpli r i nmed ia t amen te su cometido. 

E n efecto, muchos escri tores de mér i to t r aba j an ó 
han t raba jado r e g u l a r m e n t e por la m a ñ a n a . 

Victor Hugo se l e v a n t a b a á las siete todos los d ias , 
y en segu ida se ponia á escribir las ¡páginas cuya 
idea hab ía concebido men ta lmen te el dia an ter ior , en 
su paseo vesper t ino . 

Michelet se l evan taba m u y t emprano ; á las cua t ro 
de la m a ñ a n a en su p r i m e r a j u v e n t u d , an tes de las 
cinco hacia la mi tad de su v ida , y á las seis al final. 
Se acos taba pronto , y antes de concil iar el sueño rev i ­
saba su p r o g r a m a , es decir , los hechos pr incipales 
del capitulo que debia escribir al s igu ien te dia . 

Ale jandro Dumas , padre , t r aba j aba desde que se, 
l evan taba , casi s iempre ha s t a la hora de comer. Vol­
v ía al t rabajo apenas se d e s a y u n a b a . 

D a r w i n t r aba j aba a s iduamen te t res horas cada ma­
ñ a n a . 

El más m a d r u g a d o r e ra Brown-Séquard , que ha­
biéndose acos tumbrado á acostarse á las ocho de la 
noche, se ponia s iempre á t r aba ja r á las dos de la ma­
ñ a n a . ' , . 

Zola t r aba j a con r e g u l a r i d a d todas las m a ñ a n a s . 
Por lo demás , se equ ivocan los au to res q u e creen 

que las ún icas horas de t rabajo de estos genios son 
mat ina les ; porque después de comer buscan documen­
tos, los e s tud ian y clasifican. E n esta t a rea inv ie r t e 
Zola las t a rdes , y ser ia u n e r ro r decir q u e no puede 
t r aba ja r más que t res horas por la m a ñ a n a , de cada 
ve in t i cua t ro . Estas t res horas las dedica á la compo­
sición, t rabajo que es ei más penoso, pero no el único. 

Muchos escri tores comienzan su t a r e a á las n u e v e 
de la noche. L i t t r é pasaba el dia fuera de su casa y 
no comenzaba el t rabajo has ta después de comer, 
cont inuándolo has ta las cua t ro ó cinco de la madru ­
g a d a . Bar thé lemy Saint-Hilaire,- que t r aba j aba con 
más método, deplo'-aba esta man ia de su amigo di­
c iendo: «Se acues ta cuando yo me levanto , y se levan­
ta cuando yo me acuesto.» 

I {Correspondant Medical.) 

Algo sobre la rabia.—Agricultura: Reconocimiento de las 
semillas. —Preparación del maiz para la siembra.—Apicultura; 
1-a "Coque", enfermedad de las abejas.—Astronomía: Fégaso, 
Andromede v Perseo.—La distancia que nos separa del sol.— 
Enolog ía: Pasteurización del vino en botellas.—Licor de na­
ranjas (Curasao).—Perfumería; VmagriUo de tocador.—Orien­
tal Colonia.—Cintas balsámicas de Hóstoro.—Perfumes artiíi-
ciales de heliotropo.—Extracto de jacinto y de Idas.—Fotogra­
fía: Sorpresas foiográíicas.—Un contratiempo de los obturado­
res fotográficos.—Barniz fotográfico.—Electricidad; Nuevo en­
cendedor eléctrico. — Construcción de una bubma de Ruhm­
korff.—Procedimientos Fís ico-Químicos; Reconocimiento de 
la pureza de ilas esencias.-Esencia de fresas artificial.—Esen­
cia de cerezas.—Papel reactivo de tornasol.—Papel de Fernam­
buco.—Química industrial: Preparación del vinagre por el 
sistema Doberemer.--Grasa para vagones.—Microbiologia: 
Supervivencia del bacilo diftérico.—Artes y of ic ios: Nuevo 
aparato para la producción del gas acetileno.—Engrasamiento 
de máquinas.—Modo de calcular el ancho de las correas.=No-
v e d a d e s Científicas: La profilaxis de la malaria.-Formación 
de las perlas.—Un nuevo satélite de Saturno.—Las substancias 

fosforescentes á la temperatura del aire líquido.—Auroras ^mag­
néticas.—La muerte por la electricidad.—Cojmetes de vidrio.— 
Refinamiento de las soluciones de azúcar por el carbón.—Capu­
chones de incandescencia.—Resistencia de los peces al frió.— 
Traslado de fotografías sobre madera.—Variedades; Los vol­
canes.—Crónica; La fabricación electro-química del zinc—Una 
bomba gigantesca.-Velocidad del viento. —Un nuevo asteroide. 
—Notas cur iosas: Los Clowns e léctricos . -Industria y Co­
mercio: Origen de los principales metales.—El consumo del al­
godón.—La peste y sus medidas profilácticas en ia Edad Media. 
Sumario del número anterior. 

GRABADOS 
Mapa de Rusia.—Dr. Ferrán.—Sala de instrumentos de pre­

cisión.—El Dr. Claramunt practicando las vacunaciones anti* 
rábicas. — Constelaciones de Pegaso, Andromede y Perseo.— 
Pebetero Oriental.—Encendedor eléctrico al platino.—Esque­
ma de una bobinado Ruhmkorff.—Fabricación del ácido acéti­
co.—Nuevo aparato para la obtención del acetileno.—Curioso 
juguete de los clwns eléctricos.—Traje usado en la Edad Me­
dia por los médicos, al visitar & los atacados de peste. 
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Se v e n d e u n a magnifica colección 
de sellos. In fo rmarán en esta Admi­
n is t rac ión . 

M I C R O S C O P I O S 
Microtomos, sacarímetros, laringoscopos 

D E L A C O N O C I D A Y A C R E D I T A D A C A S A 

CH. R E I C H E R T 
PRECIOS EGOlíÓIftIGOS 

J. D E R I B A 

MALLORCA, 352, 2.°, l . ' - B A R C E L O N A 

I D E X J j d x j l . G A R A N T I D O S 

Se reciben diariamente á gran velocidad grandes 
partidas procedentes de 

LA MODEMA HTCUBADOUA 
t ^ l U D E ü l i O T S t ) E UR S E Ü V A ^"^/¿/lA^ 

A V E S P A R A E L C O N S U M O A C E I T E P U R O D E L A M P U R D A N . 

® LA ISIS © p o l l e r í a m o d e l o 
® C U ' C U K U X . I . A , 7 ® 

MADRID Y VALLADOLID 

Especialidad en máquinas de vapor. Bombas de acción directa "Worthington", 
y contra incendios "Merryweather" 

Existencia permanente de máquinas para toda clase de industrias: 
Arados. Alambiques, prensas, etc. 

PRODUCTOS QUÍMICOS PUROS 
para toda c l a s e de industr ias 

Almacén de drogas y efectos navales 

¥ D. AlíTOflIO JIIBÉJIEZ SEGÜRñ 

-Sí- SÄHOIA VINUESA. 17 y 3S.—SEVILLA 

I S O M E T R O P E " 

[NUEVOS CRISTALES PARA ANTEOJOS Y LENTES 

• P R É S B I T A S , R " ~ ^ - M I O P E S -

Marca rcgislrada 

I Con cristales de 

curvatura m e n o r 

Grabada en cada crislal 

S E VE MAS C L A R O 
S S MAS LIMPIO 

S E VE SIN FATIGA 

• ^ E D . C H A L A U X ^ 
INfiENIEÄO: Sucesor de Chalaux i r 

C A L D E R A S M U L T I T U B U L A R E S 

I N E X P L O S I B L E S 

- ^ s i s t e m a F I E L D H § -

J M A Q U I N A R I A 

D E T O D A C L A S E 

Correas Articuladas 
Bin fln 

ACENOIA iilOLüSIVA 
de los motores i vapoi VES-
TINQHOUSE. i s alta y O J O S COWSEr .VADOS ' V I S T A PROLONGADA _ _ _ 

InSlJlUtO ÓPTICO DE OL!Ó HERMANOS H=iÍaprKl5n cTn"^ slñ condem 
ÙMICO D E P Ò S I T O H c i ó a . 

BARCELDNA-Rambla del Centru.S-BARCELONA • • 
P Í D A N S E P R O S P E C T O S . .===- .^TEAliSMISIÓN DE FOEEZA 

Instai eions de LCZELÉOTKIOA ^^i^^m^^ma^mmm^ammtms^taí 

Oficinas y almacenes, C'aris, 4 4 , esquina á la de Cortes.—Barcelona 

Sfl|lEfl№IEHTO DE EDIFICIOS 

D a a n i s y GÍ^QU 
INGENIEROS 

MEDALLA DE L A T A en el Congreso 
Internacional de Higiene 

REMIO en la academia de Higiene de Cataluña 

W A T E R - C L O S E T S & F I L T R O S , & 

-^^^yioíi. Proyectos de instalación ^uifi^ 

M O N T E S I Ó N . 19 

Peluquería y Perfumería 

P E R F U M E S EXQUISITOS 

y OBJETOS de TOOADOB 

de las principales fábricas. 

A R T Í C U L O S P A R A P E L U Q U E R O S 

Fernanda VII, S 9 y Cali, 3 0 
BARCELONA 
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a i M I I F A B R I C A D K T A B A C O S H A B A R O S 

LA F L O R DE A. F E R N A N D E Z G A R C Í A 
DE LOS 

S r e s . H o d r i g u e z S t a ^ H e r m a n o s 

E sta f&briea garantiza la bondad de los productos de su manufactora, y recomien­
da á los consumidores los excelentes tabacos que elabora, exctnsíTamente con 
hojas de las más codiciadas vegas de Vuelta Abajo. 

La materia p r i m a es cosechada sin abono del pernicioso guano del Perù; sólo contie­
ne 7 / 8 p . 1 0 0 de nicotina, y está, exenta de toda composición perjudicial á la salud de 
los fumadores. 

Se hal'an de venta en todos los almacenes y expendedurías de la Compaftia Arren. 
datarla de Madrid y provincias, en donde hay constantemente abundante surtido de 
clases para satisfacer el gusto más exigente y al alcance de todas las fortunas. (Véase 
la tarifa de precios). 

DIRECCIÓN: N e p t u n o , 1 7 0 y 1 7 2 . ^ H A B A N A 

№ P í l E S E I Í T a í l T E EJ4 E S P f l ^ : H Ü B H H T O D Ü H ^ A S — R i o , 12, 1 . ^ — P U I D U I U 
D i r a e c U n T a l s g r é f l e a : D U C A A S 

JíaMf aetara de Jagaetes 

P . P E N O S A : 
S i c i l i a , 2 3 . — B A l f C E L O M A , 

F a b r i c a c i ó n d e H i l o s 
-^^.^^ C a b l e s y G o r i i o n e s 

p a r a l a E l e c t r i c i d a d 

dePEDHOVIItfiFWñ 
6, CALLE R i c m , 6—jonto á la d9l Marqais ilil Daen 

— — — = B A R C E L O N A 
ÚNICA BN SU OUiSB 

F Á B R I C A D E C A R D A S 

S O L E R Y F I G U E R A S 
S A B A D E L L 
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