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llototes á Gas "OTTO"

Generadores á gas pobre oon ó sin gasómetro

GASÓGENOS DE ASPIRACIÓN Y POR VENTILADOR

PATENTE . EQDIHG

Coostruccíon ínéíesa praVWK(QM~~rrieaíatg E'tan, >te C(oucestev

l'lt inn) n>o>l(. los t)otontn(tos >les(1o 1 í> l'9) cahallos. 'l'il)o rertic>l í t cili>1-

>l> oa >lo >l> 1,»» ;> l>nilo- ;>r»1»;.

t>tnltitnd ae iteferencias etna emplean nnestres grandes tipos

Consumo garantido, 5QQ litros de gas,,ó 5QQ gramos de Antraoita, ó QQQ gramos de cok por caballo-hora

l';» ;> n> í~ <tct;>l los. 1» ocioso, etcétera, lliriteirse á los >í»icos ni entos y con

..cl -'
1; : KlPAÁA Y l'OElÜC>AI'>

Se»>at>e>>s >> $»1r>levita

0, d=vrturly, G,=/P.gígQPP.

Naqclinaria en general en todos sus ramos y aplicaciones

CASA EN MANCHESTER

Anilisi» Qoimico» lt;tjn lt Uírccciott r careo dtl Cntctlrlilicn lic. U. AJIGUi>i BAltMRA
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REVISTA DE GIEIIGIAS

Industria, Mecánica, Electricidad, Ninas, agricultura
PUBLICADA POR LA

Internacional Ingtitucióri Electrotécnica

~<col>ré VAIENCIA,'Calle de le Paz, letras N G ;= ~6o 49o5

Fl>FCTH1C1DHD tl lHECÁH1CH

gzvisl'a ilustra,da

En nuestro folleto ue inlovmación I>ublicaclo al empezar el.
ar>o actual, rlecíamos:

«l> atamos en el tercer ar>o de nuestra nrndación y el éxito más

lisunjev<> ha col<nado nuesi.vos deseos. Nuestl'os sacviticios lran sido

vecovnpensados> no solo por los alientos <iue con su ai>oyo nos han

presta<l» per'sonalida<les de gran valer <lue rnilitan en los camp<»
<le tod>rs las idea., sino pov l<>s plácemes <le hombres de ciencia y
<le estu<lio y pov los clo<>ios nnánirnes de la prensa para Ia Institu-
<'ión y para nuestro Director.

Los numerosos alumnos que cursan en nuestra Escuela Libre
nos alientan con sus cartas, que respiran satisfacción y entusjgijg.-<v ~,
por nuestro método <le enserranza y por la bondad de nue ms' l<i~
bros de texto, clavos, precisos y de utilidad práctica. Ai(,,' ¡j"

i)i' e j
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Tenemos nnmerosos alnmnos en «asi todas las provincias cle la

l'B»ínsula) en Can>>,l'l(is) B l Baleares: los tenemos en l ortu<~al) en

Iíléxico, en Cuba, en la Repcíblica A> <'entina, en el Pertí.~y nos

cabe asi la inmensa satist>«ción de contribnir á estrechar los lazos

<le uni(in de la ma(lre patria, «i)n sni liijos queri(los del Alnérica

latina.

óCÓ»10 l'BspondB>' afi Iavol' clecienfi,e cle la jnventiul estndiosa

y <le nuestros entusiastas wni.ros>

C»»solí<I»n<lo más ce»ll ilía»nest>a. Institucién, mejornnd<) sus

medios de vi<fia v sus inéto<los cle e»se>>a»za. En b>eve pufi>licare-
mos una revista <íentí/i< o»>d«st> <c(1, <lue procuraremos esté á la al-

tura, <le las 1» i»ieras (lel mnnclo. pa) a qiie ten<~a á nuBstl os alum-

nos al < orriente ile t»<los los pi <)«res»s en mec;ínica, en electrici-

<lad, Bn to<las las apli«a«i<»ies inodernas de la ciencia. y sea al mis-

mo tielnpo lazo ile nnii)n ent>'e bl Escnela, y lo<los los aluul»os)

iniembros ya (le la l»sfiitn< ión.

Or<>suiza>»os ta»lbién 1<>s <letalles de vii>jes instluctivos por el

extranjero. y <)tr<>s por <listinfias regi<)nes de Espaíia.

Ot>as»>ejóras y proyectos t«nelnos escritos en nuestro pr<><na-

»1a. pero (ll(eremo~ ave»izar con lie«hos y paso á paso. con plant l

ÍÍ> me y se<í(ir»s de «onse uir <lne »L>esfira IN')TIIUCIÓN nacla

ten~i~a que envi<liar :í, las mejo>es del m»n<lo.'

lic>11(>s cu»1pliclo »Llestl"I p>o»1( slu I 'l levista Eleett iei-

dad y I>>fi eeéniea, que lloí eml>iezli a pul)licarse, ser;í el lazo (lc

unión constante entre la Institución, sus Escuelas libt es,

los alumnos y los amantes <le la ciencia y del progreso en iii

cultura y en los intereses cle nu< stra 1>atria,

Eleett ieidad g 1Vfieeániea no se publica para lucrlir

con los favores que el pí>blico la (lisl>en se: todos los i»<>l (=s<>s,

to(los los l)enefiüci<)s, llclemás cl(= la partida asi«na(la en n(ies-

tl o l)les»l)L>esto pal",l sLI s<)stcnlnllcnto, sc I»ve>t>l án (.n >1>L'fio-

I al l'l const;inficnlcnt(", p>("s( ntanclola C l«la vcz con mayol lufio

cn si> Íon(1(> v <»1 su fol nl l.

Contlin><>s con la c<>l>ib<>r;ición cle ci»incnfics ii>gcnicr<>s y

c<>n el auxilio dc inclustriales l fabricantes inteligentes y cstu-

(Íiosos; est;u»os c'n l'(..lll('lón con ce»ti'<)s <l( cl>ltLlra y (le 1)ro-

(lllcc>ón 10.'I nl l.'I l»11)o> t.'lntcs (lcl »1Linclo <> pcnsanlos ql](" ('n

nacla. «les»1CI'czc'l 1 L +exista <lel bL>cn nonlbre que la Insti-

tución ha sabiclo conquistarsc.
Eleett<ieidad y' lltieeániea constitiiye, clcntro <1<. la

Institcteión, lina sección inclepencliente cle las Escuelas,

y tanto p;ira aclministrarla como para sii reclacción y desarro-

'I
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llo, en nacla interviene el personal dedicado a unas y otra de

las clistintas secciones que íorman nuestra especial or aniz;1-

cjón.

Linicamente, para ciar uniclacl y ar>nonía A 1<>s trabajos,
est;í la dirección general, como totlo cuanto ;1 la Institueiór>

se lef>ere, í caigo de n<lestl o lB <>éhlé>ú Dll éclú> .

Eieett ieidad y lVfeeáni<.a saluda ;í sus compa<>eros,

tanto de la prensa. diaria como ;í los de la cientíñca y profesio-
nal y desea. ruantener con todos relaciones de arm<>nía y amis-

tosa correspondencia.

Construcciones atrevidas

Puente de Brooklin

l'I europeo que por pri<nera vez < isita Am<-'.rica del Nortr,
;11 lleoar ;í Nue< a York a<lmira c<>n entusiasmo el hermoso

<>olpe de vista que desde la bahía ofrece aquel >uaremagnt>n1
<I<.. construcci<>nes colosales.

Hro<>klyn ;i. la derecha, con su soberbio puente colgante
cuyo coste alcanzó la respetable su<na de >r»>~llúnét úé úú-

hars; Jersey City ;í la. izq<>ier<la y, entre las d<>s ciudades,

Neni-York, de stacancl<> sus tremenclos edif<cins, signo caracte-

rístico d<". arquit< ctura exclusivamente americana,

Biblioteca Nacional de España



I a preciosa i ).lesia, de la Trinidad, Tn77~ty Ck)77 r77, eleva

su airosa aguja góticade í)ó metros y cletrás se clestaca «Ame-

rican Surety 11uilcling), edifici(> cle la mislna altura (~o8 piés)
con sus veintiun pisos; The Manhat-

tan l.ife de l.ll pisos y un coste de
~

n)illones de clollars entre solar y

construcción; KVashington Life, Em-

pire, Stanclart Oil) Ho)vling Green,

La elevación y grancliosiclacl de

los ecliñcios americanos no tiene

igual en el mundo. í'77e Lee<h<777<e

7) 777777777 <), (lll<". ocu p L los OLÍ nlPI os

<lel ;6 ll 4a en Blo leal)v'lv ()be)v-
York,) tiene 2o pisos Í costó) j nll-

llones <1e clollars l" z mill<>nes

francos.) Ocupa un terreno cu;lclra(l<>

de ~~a metr<)s de l;ldo.

G lsl todos ( s tos ecll I lcIos l
) ll( dt.n

consi<lerarse como vercladeras cill<l;l-

dps, Gll'(ti o, seis, ocho lscens<>I ( s,

slen11)l'C ( n nlovllrll( nto, tl' lspol tilo

centen;<r<=s de 1>Prsonas <le un(> 4 <)tr<)

piso. Hay llscensores <17777771)77.) <l u<-

hacen alto en todos l)isos, y ;(se<-u-

sores esp).e) cí(>e solo se cletien<(n Pn

ciertos 1>is<>s (le mayor movimi( nt<> <'

I lllp<)l t'lnCIa. M'lgnífiCO sel VICI() (I( C:I—

lefacción para el invierno y v<!ntil;l-

dores p(Ira verano; agua y alumbra(l<>

en to<los los cuartos; cal)crías p;u"1 ex-

tinción <le incenclios y aparatos el<-.

cimientos de la Ameri- salvamento por toclas partes; servicio

de correo y estación teleg)rafica en el

espacioso patio central; restaurant, café, cervecería, pastelería,
pelu<luería, venta de periódicos y revistas, agencia de traspor-
tes... Y en cada habitación un cuadro cle timbres, para todo:

para llamar al encargado de depositar la correspondencia en Pl
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buzón general de la casa, pala pone> un despacho telegráfico
ó telofónico, para llamar al m<'clico, para 1>erlir ci ;<rros, l>;<ra

avisar al peluquero, para coml>rar dulces y 1><><ub<>nes, para ser-

vicio inmediato cle inceclios,...

GILLEI>IDER BUILDII>IG En Vall y William Streeta

En los pisos subterráneos todo un arsenal de máq«inas,
eléctricas para el alu<nbrado, para los ascensores; horn<>s, cal-

deras y depósitos de agua fría y caliente; para la caletacción,

para totlas las necesidades del inmueble. numeroso personal
r>

Biblioteca Nacional de España



cle ing( n>(..ros, <uaquinistas, con(luctnres d( ascensor> t(-.leíonis-

tas, telegrafistas> obreros de todo los oñcios, sirvientes y...

un cuerpo especial cl<". policía interior. Al frente <le todo el per-

sonal el $><f e>ví <ten>k><le del <=clificin, con su oficina en el punto

nuis visible clel patio.
Frente al P<>e<.' C>/i<e levanta sus muros Pa>k A<>z<, colosal

(.clificio de treinta y un pisos, cuyo coste total de construcción

y solar ó terreno de emplazamiento fué 4 millones de dollars,

En él hay instaladas c> ~ o oñcinas particulares con
~ roo habi-

tantes. Tiene ~o8o ventanas,. < ¡¡o puertas, y ¡~oo luces eléc-

tricas para su alumbraclo interior. El movimiento y la vicla ac-

tiva en este eclificio exige el servicio de to ascensores que

trasportan más de 4o.ooo personas por semana.

B>'ano Enh«n<e es otro colosal edificio que se eleva. so-

bre un solar ó planta cle z ¡.ooo piés cuaclrados, con veinte

pisos, cuarenta habitaciones en cada piso y un servicio de diez y

<>chn rápiclns ascensores. Ea construcción con el solar costó

¡.~oo.ooo clollars (~ ¡
millones y medio de francos.)

Fl sistema de construcción empleado en estos edificios es

r< lativamente sencill<>. La extra<>rclinaria elevación de la obra

('xigi ría enorn>es espesores cle muro en la base y en lns ci-

nllent<>s, con una cub>caclón cle n>ate> >ales tambl< n enorme,

pero para conse< uir perfecta estabiliclad, resistencia y relativa

<'c<>nnmía, evitandn espesores <lue harían imp<>sil>le la cnnstruc-

ci<>n, se emplea (..l acero como principal elemento. Después de

pr;(cticar la escavación necesaria para uno ó dns pisos subte-

rráneos, en clnnde se instalan la parte mecánica para el servicio

del inmueble l cuevas para colocar las cajas cle seguridacl

para. cauclales y cl<>cumentns cle valor cle los inquilin<>s,
se pr actican nuevas escavaciones tubulares y se fabrica.

(ula cimentaci(>n de grandes cajas de hor>nigón. Sobre ésta.

grandes pilastras cle piedra hasta enrasar c<>n el primer piso
subterrane<> más prnfunclo y enseguida, columnas cle acen>

que sostienen el primer emparrillaclo cle vigas clel mismo me-

tal. Sobre este se eleva el esqueleto cle toclo el edificio, seAa-

landn las líneas principales con vigas cle acero, formando una

verclaclera jaula ó entran>ado metálico que constituye todas

las líneas cle resistencia cle la construcción y cuyo enlace míu

tun, asegurado por un bien calculaclo sistema de riostras¡per-
6
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fectamenteroblonadas é los pi<-'s dere<.hos y é las vigas de car-

a, co<npletan la estabilidad y resistencia riel conjunto.

Park '.Row Buülding

Constituido el arn>az<>n de acero cle la ol>ra, se rellenan los

entrepaños y claros con fabrica de sillería <> de ladrillo y se

ultiman los detalles como en las construcciones orclinarias>
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cuidanclo antes de instalar cal>crías, cables, tubos, aparatos y

maquinas para todos los servicios.

N > carecen cle visualiclacl muchos «lc.. estos «dihcios, y aun-

que algunos resultan de aspecto monótono y sin detalles de

belleza arquitectónica, otros ofrecen buen <roll>e de vista y sus

grandes lineas, SCIIalaclas 1>or arcadas y columnas empotradas
en sus muros d<. tllchada, les dan aspecto elegante y gran-

dioso.

proyecto de alumbramiento

y ele~aciórE de agua~ para riego

E s llrincil>al elemento <le riqueza en la 1>rovincia de Valen-

cia, 1;l. agricultura; y á ella consagl an los v'll(.nclanos sus ma-

I <>res esfuerzos.

Castiga(los los terrenos cle s<=cano con doble pla >a: la lllo-

x<=ra I la crisis (ini«ol;I, es un 1>roblema de capital interés la

1>osca cle nuev<>s nlananti;lles que 1>ernlitan convertir en terrc-.-

n<>s cle re<>aclio las gran«les extensiones destinadas boy al cul-

ti< c> cle la vi(l.

l'.xtcnsas zon;ls <le llernaos;ls tierras convertidas hoy en

vi>II(s, en oliv;<res I en can>l><>s (le algarr<>bos, ro<lean á la rica

c iml><cortante l>o1>lación ;lgríc(>la de Torrente, inn>ediata á Va-

lencia.

i:» IQ. Juan Aranaz, activo ó ilustrado jefe clel i''jórcito,

1>rol>i<=tari<> cl<. una hnca <-.n las 1>uertas lnismas cle Torrente;
(les(, lodo, clicbo s(,l>ol, tom( nt u' la rlqu( í"l cl(.1 1> lis ;ll l>al

que aumentllr el > alol cl<. su hncll, enc;lr<>ó á los ;lventll]acl(>s
;llumn<>s <l<. l;I Intet naeiona1 Institución Eieett otée-

niea 1). J<>;Iquin l>l(g>anz<> 1 1). Salva<lor Bello>ont ( l ( studi<>

(Ic un 'llunlbllo>>l( nto (Ic agulls sul>terl Áncas quc, Plevaclas á

la sul>erhcie (1<.ntr<> de la n>en>ciona<l;I fu>ca, pudieran utilizarse

para el riego de los can>pos vcclnos.

s
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Los ser1ores Daganzo y Belhnont han ultimado con éxito

el proyecto, construcción cle todas las obras y montaje de má-

qllll'\as.

ik'

D. Salvador Bellmont D. Joaqain Daganzo

De la Internacional Inslitución flectrotécnica

Vara el cstuclio clel proyecto se proceclió, ante toclo, á un

exán>cn exterior de las formas clel terreno y vertientes 1>rinci-

1>ales q»e afluyen al h>gar donde llebían eml>lazarse las ol>ras;

y clesl>ués, al reconocin>iento cletenido de un anti >uo l>ozo

practicaclo en la lnisma ñnca, cuyas parecles, cleianclo al cles>

cubierto las clistintas cal>as clel terreno, 1>resent;>han clan>s in-

llicios cle la existencia 1>robable cle ricos m;lnantiales en llirec-

ción cleterminada y, elegiclo el lugar que se creía en mejores
condiciones, procedióse á practicar la apertura de un nuevo

pozo, separado 8 metros del al>tiguo, enlazanclo uno y otro

por un tunel n galería interior que deja libres ricos veneros de

agua.

El nuevo pozo es de sección elíptica, midiendo
~

metros el

eje mayor de la elipse y z metros y n>edio el eje menor de la

misma. La forma elíptica de la sección del pozo obedece á la

'. Onvcniencia cle emplazar en las mejores condiciones de segu-

"idad el material mecánico, coincidienclo los ejes de dos bom-

»as oemelas con los focos cle la elipse sección. De esta mane-

ra se ha conseguido la mayor economía en la cubicación de

las tierras extraídas, compatible dicha econon1ía con un buen

emplazamiento y desahogada marcha cle las bombas.

Después de una espesa capa cle tierras duras, consistentes,

pero permeables, se encontló tina C'lpa nlás clura, rocosa, en

<J
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cuya base se presentaron hoquedades y ca8os que dan abun-

dante caudal de agua corriente, cristalina y de inmejorable ca-

lidad. Descansa esta capa rocosa en un terreno de aluvión,

que contiene la verdadera capa por la que corren las aguas
subterráneas y descansa dicho aluvión en terreno pedregoso
más compacto y duro, indudablemente impermeable.

Las aguas nacen en una profudidad de zo á z5 metros y
se elevan hasta alcanzar su nivel más alto á r8 metros bajo
la superficie natural del suelo ó borde superior del pozo.

Antes de proceder al cálculo de las bombas y demás ma-

terial mecánico para la elevación y aprovechamiento de las

aguas, se procedió: r.' á obtener un análisis perfecto de las

mismas; z. á practicar un aforo preliminar para conocer el

caudal disponible.
Remitiéronse muestras al laboratario municipal de Valen-

cia, en donde el análisis dió el siguiente resultado:

E1 agua es limpia, incolora, inodora, insípida y neutra.

Grado hidrotimétrico total...... t 8'

Idem después de la ebullición..

Descompuesta la dureza total y expresada en especies
químicas, da por litro.

Carbonato cálcico.... o,ozo6 gramos.

Sulfato........ o,oooo

Cloruro de magnesio... o,o45o
Sulfato de magnesio.... Q,o J 25
Otras sales de magnesio... o.o5 z8

Suma..... o,t 8oc»
Anhídrico carbónico, 20 c. c.

Por consiguiente, el agua resulta potable y de excelentes
condiciones.

Practicado el aforo del pozo con bombas provisionales, dió
un caudal permanente, ó gasto por segunclo, de ",4 litros de

agua.

Contanclo con posible disminución del nivel, en caso de un

trabajo forzado de extracción del líquido, se consideró qne. los

extremos cle los tubos de aspiración de las bombas podian
estar á zo metros cle profundidad á partir del nivel del piso ó

terreno natural, y como el agua, por razón que después se in

10
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dica, debía elevarse a un depósito situado 5 metros mas alto

que dicho terreno natural, resultaba que era necesario elevar

34 litros cle agua por segundo á una altura de z 5 metros.

La potencia necesaria para ello viene dada en kilográmc-
rnetros por el producto 34 X z5 = 85o ó sea

85o kgs.
=

11,33 zaÓallos ae vupoi-.
75

Es decir: en nómeros redondos, 12 caballos.

Se pensó descle luego en establecer dos bombas gemelas
acopladas a un 1nismo eje accionadas por un motor á gas po-
Ói-e, ó gas cle antracita; eligiéndose un motor de fabricación

inglesa, sistema Fielding R Plat.

Contando con un z5 por 1oo de pérdida de energía por
resistencias pasivas (trasmisiones, rozamientos, peso de las

bombas, etc.) resulta necesario un motor de t z + 3 =

15 ca-

ballos,

Motor en la Inetalactón

Se contrato con la casa Fielding 8; Plat dc ('loucester íln-
glaterra) la adquisición de un motor tipo L', que con gas po-

11
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bre clebía dar una potencia cle t
> caballos; cuyo motor, en las

pruebas efectuaclas al freno, ha dado zo t '~ caballos.

La inflamación de la mezcla detonante se verifica por la

chispa eléctrica cle extra-corriente de ruptura cle un mag-

neto.

Fl gas pobre lo produce un generaclor sin caldera ni ga-

sómetro, ó sea un gasógeno de aspiración, y todo el aparato
está dispuesto para utilizar como combustible la antracita in-

glesa.
Fl consumo aproximado <le este combustible es de g l~ilo-

gramos por hora, marchando el motor á plena carga.

La polea de este motor tiene un diametro de i
62 'J7ll/87BB-

h.os y da zoo revoluciones por minuto en marcha normal. l.cana

corrr a sin fin trasmite el movimiento circular de la polea
otra polea acopiada al eje cle las bombas, que mide t,>z me-

tros de diámetro, resultando otro movimiento más lento para

dos platillos semejantes, con inuhones excéntricos, que trasfor-

man el movimiento circular en movimientos rectilíneos <le dos

bielas enlazarlas, cada. una, á la varilla ó barra cle émbolo de

una bomba. Un volante de t 764 m ns. de diáiuetro regula la

inarcha del eje del motor y equilibra el peso ó tracción de di-

cho eje sobre sus coginetes.
Sobre los dos pozos y el emplazamiento del motor, se ha

construido un sencillo y elegante edificio, cubierto en parte

por un depósito hecho con plancha de acero Siemens, de

4 milímetl os cle espesor, de forma prismática y que mide

az metros cííbicos de cavicla. Este depósito se ha colocado á

6 metros cle altura sobre el nivel del terreno natural, porque

el punto de partida de la canalización general para los riegos
de terrenos se halla ~,6 t nietros más alto que dicho terreno

cn el emplazamiento del pozo principal. Sobre el antiguo pozo,

formando parte riel mismo edificio, se eleva una torrecilla con

io metros de altura, y en ella se ha instalado un motor de

viento cuya rueda cle paletas mííltiples micle t.4o m. dle diá-

metro y puecle elevar, á un pequeño depósito situado en lo alto

de la torrecilla, de uno á dos metros cííbicos de agua por

hora; cuya afrua se emplea en el servicio interior cle una casa

ole recreo ó chizlez' que el Sr. Aranaz posee en la misma finca,
á corta clistancia de los pozos,

] 'J
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Ll edihcio en conjunto, con la t<>rrecilla a la <lerecha y el

<leí>ósitn de :ic(>ro .')ieimens ó. la izq<ii<.rd;L, se L <.n < n « l ;id jilnt< >

l()tngl" lbll.<ln.

Vista de la instalación

Des l lo ;llto d 1 l l ó ito menci na lo pa.t 1;i t I ..'a l .

conducción llasta las boc;Ls d<= rieg>o. Consta dich;1. tubería de

Iuetros lnn«itudinales de tubos, de los culilcs ~g s<>n d<'.

hicrr<> cnn cubiert;i de asfalto, y los restantes, <l<) barro c<>cid<)

y l>ai.niz;Ldo interinrmente, sistem;i inglés.
Como complemento de este proyecto, y;i < jeciitadn, llm)

formulado los sei)ores lhelll110nt y Da<ganzo otro de ;ib:isteci-

miento y distribución de aguas en la parte alta de la 1><>bla-
ción que carece de este servicio. Dada la elev;ición ó c<)t;is riel

barrio qu( conlplend( el 1)l"nyecto, se [>lopon(' Lul d('1)úsft<) en

lo alto d( 1a 'tol I ecllla conlo <)I Ig<"n de lli dlstl >bLlclon. Dlclin

proyecto, que se halla en tramitación con arreglo ;í las le) es

vil«ntcs, es Lul ac;ibliclo estudio en el qLle se h,ul teniclo el)

cuenta los detalles n)as minuciosos, lo mismo que el que ac;i-

bamos de describir.

No es éste uno de esos proyectos colosales de iii)pol tanc>a.

pol el desarrollo de grandes obras y por el c<)ste de l;is mis-
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mas, pero si de grandisimo interés por la nueva era que sel1a-

ltt al desarrollo de la riquez,i pública y por la minuciosidad y
acierto con que ha sido ejecutado en todos sus detalles. Por
ello merecen pláce>»es sus autores, honra de la Institu<.ión
a que pertenecen, y a quienes enviamos nuestra felicitación

por su laboriosidad.

LOS RAYOS X
RA YOS CATÓDICOS.— RAYOS ROlvTQEN

Lfe<foe <ie Icti co> c<ente» eléchi<cte e>f loeg<zce> r ooiJic<zao>.
Si se dispone un tubo <le cristal, cerrados sus dos extremos,
y en cada uno de éstos un hilo de alu<ninio soldado á otro de

platino que atraviesa el cristal, de manera que los extremos

metalicos puedan empalmarse ó conectarse con otros extremos
de un conductor eléctrico que constituye el hilo secundario de
una bobina de inducción, i si ade>»as en el interior del tubo se

ha tratado de practicar el vacio, antes de cerr;Irlo ó soldar en

sus paredes los hilo» de platino, al pasar la corriente poderosa
del secundario de la b<>bina l><>r el,<ire rin il>ca<lo del tubo, re-

sulta:

Una chispa Ó ráfaga lu>»inosa gruesa de 4 á 6 mili>»etros,
de color rojo violáceo, cierra el circuito eléctrico por el interior
del tubo; marchando dicha chispa del polo p<>sitivo ó <tno<fo
al polo negativo ó c<tto<fo.

MrzoNo es, en gene< al, el 1(.I"»ll»al poelilPo de un cll c»l t<>
metálico interrumpido, ó el extremo de un conductor que parte

;I, írsta bit'>'ISl'a pu)!Iicara, sin interrupción, una serie de artículosrefe>e» tei a h>s mo>ie>s>os <lescuhri>nientos cient>f>cos, sin otro objeto que in>-
poner á nuestros le<.:toree en todos aqnellos fenóu>euos que son hoy materia deestuii>o entro los hombres rle ciencia. Las r<ui>ac>oses secundarias del >adkn»>,;la tela<<r«fía sin hilo~, la radioarafía, etc., etc., ocuparán lulfar preferente enesta sección,
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de un origen de energía eléctrica. Fs el terminal enlazado ó

conectado metálicamente con la placa de carbón de la pila, ó

con el 1>olo posivo de cualquiera otro generador de corriente.
En la práctica se designa as<' á la placa positiva cle los apara-
tos que se emplean para la desco<nposición de los cuerpos
electrolíticamente. Fn los aparatos <le electroterapia se llama

anodo, sencillamente, al extremo positivo del conductor.
Carbono es el terminal negr<(ir><> corresponcliente al mismo

circuito anteriormente citado. Es el terminal enlazado metáli-
camente ó conectado con la placa de zinc de la pila. En un

bano electrolítico, la corriente entra por el an<>do y sale por el
catodo.

Fn los tubos indicaclos es muchas veces íítil practicar el
vacío imperfecto cuando contiene aire atmosférico; pero otras

veces conviene experimentar 1>racticand<> el vacío en tubos con

diferentes gases: oxígeno puro, hidró< eno seco, etc.

I as corrientes eléctricas qu<" se hacen pasar por los gases
rarificados contenid<>s en los tub<>s, s<>n de una tensión enorme.

Se llega, generalmente, á 30, $0 Ó )Q.ooo volts, y para ello se

emplea la bobina de Ruhmkorff, !algunos experirnentadores
emplean trasformadores especiales de corrientes alternativas.

Cuando el gas contenido en <=1 tubo es el aire, con una

presión equivalente sól<> á > centí>netro de la columna de mer-

curio, la ráfaga luminosa que se produce al paso de la corrien-
te va debilitándose hasta terminar á corta distancia del catodo,
resultando en éste un 1>equeno espacio <>bscuro.

Si á la ráfaga luminosa se le aproxima un imán, sufre una

inflexión; siendo por consiguiente, sensible al campo magné-
tico.

Si el vacío aumenta hasta llegar 1>róximamente á la pre-
sión de medio milí>netro <le la columna de mercurio, la olé' po-
szlzv<r. aun>enta de volumen, 11< na por con> pleto el tubo, reco-

giéndose sobre el anoclo v dejand<> mayor espacio <>bscuro ó
sin iluminar hacia el catodo.

Si en el interior riel tubo hay un r<>>'<> ga.r .rs»>/le ] puro,
resulta la ráfaga luminosa llena i compacta; pero si en el in-
terior del tuho hay una m<-.zcla de gases, la h>minosidad aparece
estralipcaa<>< es clecir, á capas alternativamente h<minosas
obscuras.
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Al pasar la corriente por el tubo, se produce también alre-

cleclor del catodo una ligera capa luminosa que rodea ó en-

vuelve nl ís Ó nlenos al metal que constituye dicho catodo.

Cuando el gas se halla á una presión de dos ó tres milímetros,

la envuelta luminosa cubre ílnicamente el centro ó extremo

del catodo; y si aumenta la rareíacción, clisminuyendo, por lo

L'1nto, la presión del gas contenido en el interior clel tubo, di-

cha envuelta luminosa se extiencle más, hasta abrazar toda la

1>arte libre metálica clel catodo. Entonces, entre el metal y la

I nvuelta luminosa ~ze»zrtrz lr se observa un espacio relativamen-

te obscuro y aclemás, completamente 1>egacla al metal, otra

ílltima capa muy delgada luminosa y de color. rosaclo. I a luz

negativa que envuelve al catodo es también rosada si el tubo

contiene hidrógeno; 1>elx> resulta de color amarillo páliclo
en el oxígeno, violeta en el ázoe ó nitrógeno, azulada en

el aire.

El espacio obscuro que roclea al catoclo se destaca mucho

más cuanclo la presión del gas disminuye, llegando á fraccio-

nes cle milímetro cle la columna de mercurio. Cuando la pre-

sión desciende ;i llnrl aécrnzu r(e ll~rlin~et>o, el espacio obscuro

tiene próximamente un centímetro de espesor; y si la rarefac-

ción riel gas llega á <los centésrmns rte milírn~tro, el espacio
obscuro en el catndl> alcanza un espesor de varios centímetros.

En este espacio obscuro y en la envuelta luminosa que lo

roclea es en donde se producen los >.ayos mató>tríos.

El físico alen>án M. llittorf fué quien descubrió los rayos

catódicos en el año 1864, llamánclole principalmente la aten-

ción el espacio obscuro negativo y la. luminosiclacl azulada que

envolvía dicho espacio. Muchos otros hombres de ciencia se de-

clicaron á estudiar las propiedades cle los rayos emitidos en el

hcóo ate Croo/es; entre ellos M. Vliedemann que dió á las emisio-

nes estucliadas el nombre de rrlyos crltí>ricos.

Al mismo tiempo que M. Hittorf, otro alemán, M. Golds-

tein, en I>erlín, estucliaba el fenónleno del paso de la corriente

en los tubos, o1>servanclo que el cristal de éstos se hacía flu<>-

rescente, afirmando que esta fluorescencia era motivada por

descargas oscilatorias de rayos invisibles que se producían en

el catoclo: de aquí el nombre de rayos catóclicos que les clió

Wied( alano.

ló
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M. Crookes se dedicó cou asiduidad al estudio de estos

rayos y modihcó el íuóo <><, C <i.<<hi>- en que se producían, y
sus numerosas experiencias, con la 1>ublicación de las observa-

ciones por él deducidas, fué causa de que se adoptase también

el nombre de h<ó<>s <r<, C~ o<>/vs para los tubos de Geissler.

(5e < <> arte su<r > a')

llE>44ST44 CIE44TIE4Gll É ll44444ST44444L

Nuevo combustible

Fn 7urich, capital del cantón su>zo de su nombre, se halla

en ser< icio, descle hace pocos meses, una fábrica de incinera-

c>ón cl< las >n>n undicias que provienen de la limpíeza y aseo

en la ciudad. i<lo se limita la fábrica á clestruir por el fuego los

gérmenes dañinos á la salucl pí>blica, sino que utiliza las in-

mundicias para alimentar una instalación <le energ>a eléctrica

que se distribuye para la industria particular.
Actualmente hay instalados doce hornos que q<leu> u1 I zo

toneladas de basura é inmunclicias cada zg horas. Las carretas

cle la limpieza píiblica están clispuestas para ser elevadas, p<>r
una grua eléctrica, contorme van llegando á la fábrica y se

placían en los mismos hornos por la parte superior, repartién-
<lose conveniente>nente su contenido s<>bre las parrillas. T'n

gran ventilador eléctrico c<>locaclo sobre los hornos aspira el

aire caliente que ha entrado po> los portones, pasando por las

parrillas y por 1<> tanto por el fuego, y en un canal ó galería se

mezclan el aire y los g>ases de la combustinn; consiguién<lose
así una elevadísima temperatura que hace hervir el agua de

dos calcleras cle hervideros «on t ¡o metros cuadraclos d<-. su-

perhcie cle calefacción. Fl vapor <le agua cle las calderas eleva

su presión á 8 atmósferas y, recalentado en un calentador espe-
cial á zSo" C, se utiliza para accionar una turbina de vapor

li
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sistema Parsons, acoplada directamente al eje de una dinamo

Brown.

Parte de la energía eléctrica producida se emplea en va-

rios aparatos y átiles de la fábrica, incluso en el alumbrado

de la misma, y el resto se suma. á la red de distribución del

alumbrado de la población.
La turbo-dinamo Brown-Parsons es de 220 caballos de va-

por, con condensador de mezcla, desarrollando una corriente

trifásica de r go í: zu., á ~zo volts y go períodos, con go re-

voluciones por segunao.

Las cenizas del hogar, que son arrastradas por la ventila-

ción forzada, se recogen en un colector centrífugo, escapando
los gases no utilizados por una chimenea de z metros de diá-

metro medio interior y 6o metros de altura. Estas cenizas finas

se emplean después para la fabricación de ladrillo y. las esco-

rias producto de la combustión se utilizan también para cons-

trucciones.

La instalación de Zurich es un modelo digno de estudio.

Tracción eléctrica

Cada día gana más terreno la trasformación, en los cami-

nos cle hierro, de la tracción á vapor por la tracción eléctrica.

Encuentra hoy resistencia en los intereses creados, en el ma-

terial actual costoso, en la rutina, en la falta de personal; pero
el progreso sucesivo en las máquinas eléctricas, las necesida-

cles de un servicio más rápido y más económico, el esfuerzo

colectivo de la juventud estudiosa y los intereses de las em-

presas ferroviarias estimuladas por el ejemplo que ofrecen sus

similares en el extranjero, son factores que han de influir, en

plazo muy corto, para que la tracción eléctrica adquiera todo

el desarrollo á que sus ventajas inmensas le dan derecho.

Por el ferrocarril Liverpool-Southport-Crossens circulaban

antes 74 trenes diarios arrastrados por máquinas de vapor.
Las necesidades de un mayor tráfico decidieron á la compañía
á trasformar la tracción en eléctrica, y actualmente circulan

1S
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cada z4 horas r3o trenes eléctricos, de éllos zo rápidos. La

velocidad máxima de los trenes rápidos es de 93 kilómetros

por hora.

Los coches automotrices llevan cuatro motores de t 5o ca.—

ballos. La longitud de los carruajes es de t 8,5o metros y su an-

chura de 3 metros. Llevan frenos de aire comprimido accionados

por válvulas eléctricas.

La vía es doble en una longitud de 37,8 kilómetros y se

cuentan en ella t8 estaciones.

La estación central ó generatriz de energía está colocada

hacía e] centro de la línea, en Formby, y produce corrientes

trifásicas á tensión de 75oo volts que llegan á 4 subestacio-

nes ó estaciones secundarias convenientemente establecidas en

puntos distintos de la línea, respondiendo á la densidad del

tráfico. En cada estación secundaria se trasforma la corriente

trifásica de alta tensión en corriente contínua á 66o volts que
se envía á un tercer crii ril(Positivo) colocado á lo largo de los

dos carriles de cada vía, hacia la parte exterior, separado del

inmediato carril de vía go centímetros y elevado y,g ~m. so-

bre dicho carril de vía. El tercer ciirril, ó carril de línea eléc-

trica, está sostenido por aislaclores situados de tres en tres me-

tros; es de acero y su resistencia eléctrica es i veces y '/ ma-

yor que la resistencia eléctrica del cobre. En toda su longitud
está dividido en 5 secciones, cada una con su interruptor, per-
mitiendo cortar la corriente y aislar cada sección en caso de

avería.

La corriente trasformada á 63o volts pasa á los electro-

motores de marcha en los carruajes, y su retorno, para cerrar

el circuito general, se efectúa por las ruedas, los carriles de

vía y un 4.' carril enlazado metálicamente á éstos por cone-

xiones trasversales. El 4.' carril es también de acero y se apo-

ya directamente en las traviesas por el centro de la vía, sin

aisladores, comunicando con tierra en toda su longitud. Su ob-

jeto principal es asegurar un buen contacto con tierra.

Nuestras empresas ferroviarias debieran ir pensando en la

trasformación de su sistema. En muchos trayectos y líneas

cortas debieran hacerse ensayos imitando á empresas extran-

jeras y utilizando saltos cle agua, que, proporcionando ener-

gía barata, aseguraría un gran rendimiento en la explotación,

Biblioteca Nacional de España



pel nlitienclo ;(cien>as ncu(yor desarrollo en el tráhco y au mento

en Ic( riciueza 1>óblica y en (-.l bienestar cle lns pueblos.

Perforadoras

I a exl>lntación de las minas en grande escala, cnn buen

r( n<limient<> y economía, sena i>npnsible sin el empleo <le per-

foracloras. lgualm<.nte exige el uso de perfor;(cloras la cons-

truccié>n cle pozos, la apertura cle tí>neles, la. explotación cl<-.

cant('ras, v, en general, toclns los trab(j os en el(le s( l n( cesa-

rio remover ( ran<les masas de roca cnn rapidez y sin un gasto
excesivo.

l.a perforación n~ecánica en terrenos clurns se efectí>a cnn

cl<>s clases (le ;>1>aratns: >." 1>ara rocas blandas y se>nicluras,

eml>1< un<lo p<..r(orad<~ras > orrrrrt>rr.<; 2." para obtener el mismo

resulta<lo en rocas cluras, con 1>erfora..loras a pe>.err rrorr,

I as tl asn>is>nn(.s cl< n>nvln>lento l ntat>vo p (la est;(s nl;iclu(-
n;(s se efectíí:(n n>u> ficilment<z por >n(-clio de (-.lectron>ntnres

<>rclin;(rios; 1>ern l;( perínración en rocas <loras, cine club( <-j<--
cut;(rse pnr percusión, (xige disposiciones especial<-.s.

é'era<>ra<!ora sclbre 4arra c<»re<>a

La casa alemana .iiemens Elalske, la (yerre>rr/Ese<h.re <le

»lueva York y otros constructores, disponen de perforadoras
eléctricas (nuy perfectas.

2U
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I 'ls 1)erfora<loras d<". loca íl l>el cLlsl<)n <l< 1a Socl< <l'l<l luló-

nima franc< s;L t
'

Ia<kretl re I@te>.rr<rtr<)rr<rte 1>ueclen ;lo< ionllrse

inclistintivanlent< ;L V;lpol- ó con aire comprilnid<).

Periioradora sobr e tripode

I":l íltil ó barra perforatriz de acero se acul)a en prolonga-
ción de la barra del pistón. El cilindro lnntor y el ;Lparato <l<

pel cllslón Lesbalan pol Lll1 l 1"lnLna-guía. qlle lleva el lnisnlo so-

porte. Se montan estas perforadoras sobre un tripode con

<granrles pesos que les clan mucha estabilidad, ó sobre una

barra acodalacla contra las paredes en el terreno, pozo ó ga-
lería en que se trabaja,

21
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tina perforadora, para ser perfecta, plebe reunir muchas

condiciones; siendo las principales: sencillez de construcción,
fácil manejo y soliclez en todas las partes que constituyen el

aparato. Siempre que sea posible, Ias piezas deben ser fácil-

mente desmontables y sustituibles en caso de degaste ó ro-

tura. El aparato debe ocupar poco espacio y ser lo más ligero

posible para que su manejo sea práctico. Los soportes deben

poderse colocar en su lugar de trabajo con facilidad, permi-
tiendo aplicar la perforadora en el mayor níímero de posicio-
nes posible.

El consumo de vapor ó de aire debe ser económico y la

perforación de la roca debe poderse prácticar rápidamente.
En las figuras que acompañan se representa una perfora-

dora sobre trípode y otra sobre barra fija ó óarru-cureria. Esta

barra se emplea generalmente en la perforación de pozos ó

tííneles y lleva una cabeza de tornillo enroscado, para. su ajus-
te perfecto contra cuñas de madera en que apoyan sus ex-

tremos.

Para pozos de diámetro inferior á 2,'"so, la barra lleva una

sola perforadora; pero para pozos de diámetro mayor, la mis-

ma barra puede llevar dos íítiles independientes. Sobre la barra.

enchufa un brazo de doble tubo que permite perforar en todas

direcciones.

Regulación de fases en los circuitos de corrientes

alternas

La Strrnley Ecectrzr, Muzzzsfizctzsrzeg' Covzpczey, cuyos
talleres están en Pittsfield, estado de Massachusetts, tiene

patentado un procedimiento para regular por separado la

corriente cle cada fase, que aplica á sus alternadores del Siste-

ma S. IC. C.

Esta regulación independiente se efectíía por variación en

el voltaje de cada enrollamiento de la armadura. En el. extre-

mo del enrollamiento correspondiente á cada fase se conecta

un reostato formado por varias bobinas reguladoras, que pue-
den á voluntad sumarse ó restarse al circuito correspondiente,

22
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consiguiendo así disminuir ó aumentar la fuerza electromotriz

de cada fase. Estos reostatos especiales van montados en pla-
cas de marmol sobre los mismos generadores, como se ve en

i)

la adjunta figura,

Figura I

EI tanto por ciento de regulación, generalmente, es del io

al i) por ciento del voltaje total del generador.
Las placas ó ta-

bleros que contienen

las bobinas regulado-
ras consisten en dos

g~p ~ '.'
'

gruesas piezas de

marmol, una sólida-

mente atornillada al

!,
"' '

.-.

'

mismo generador y

la otra formando una
'

g ~ Q
cubierta movible. La

cubierta, por el lado

interior, está separa-
Figura 2

da por divisiones de

marmol, de modo que puesta en su lugar, cada terminal re-

sulta perfectamente aislado en su compartimento.
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La /~n) ll ~

representa una vista posterior de una placa
re calad<»a, l ié»<lose los terminllles a los cuales se conectan

las enroll;Ldur;ls regula(loras. Estas terminan en contactos de

c()bre (l»e se hallan en el reverso. Segíu> se vé en la fig vl) rl

D(-. los contactos de cobre

pasa la corriente á la palanca4

radial y cle allí, por la bobina

.4 cle obstrucción, al circuito. La

bobioe de ob <coccióo ee doble,
conectlínclose sus extrelnos á la

r

línea, y su cr.ntro á la 1>alanca.
De esta lnanera se evitan cir-

Q gl Q
CultOS Col tns C»c»ldo la l>cllc>nca

pasa de un contacto á su inme-

F<>gura 3 diato.

En < rl<ncles instlllaciones, cu> os distint(>s circuit(>s 1>arten

del íue<c<> (1<l 1>;lrrllS llliln<=ntadOrcls (ll<e llel".l <Sl Cuallr<> de diS-

'tl lb I('10», n<) (l'u'Ia L»1 l)LI(.n se)"l'ICIO ia l e~<c(lla(:I<)n u>d( pcndll.»-
te lle laSes. l uede lpllCLLI Se lll d)Si>OSIC10» ln(llCll(la ll»lucir»e»-

t(, L pe(lLl( 1>lLS l»StcllaCIO»eS.

NOTAS Y NOTICIAS

><IÉ'POI)( I PARA (>I,'I KULKR l'RU'P(>) 1)K GRAVL TAAIA-

Á(b Un a >ric(>ltov italiano )c< olnienda el sigcdente procedirnien-
t o pava obtener frutas rle talar<l)o mucho >»ayer <lne el ov<lin<u io.

Poco desp<)és de <le. Prenrlel se la Hor. y cuando el f) llto va )í

dBSarr<>llaVSe< SB <leepnja pVn<lenCiallnente <1<. »na tBLCB)oa (í Cn'u (a

parte <le <licbo tl'ntn: < (>n lo cual »<»e pierde n«ada pues ~<ce»ev,<l-
»>ente n»a gran (a»tida<l ves»l(aria ra<luítico y pobre <í enfe)»>i-

zo, pe>ju(licando ;Ll Lll'l)ol (> b)1'busto l>espllés, cLlancl() l<le fv<L(L<s

co»)ie»zan su desarrollo, Be llace < aer sobve ellas un<1 hnisi»la llu-

via llB aceua <l lLB cnntB»'>"1, B» <lis»l llci(»L sulfito <le llierlo, conoci-

<ln vnlgal <nr nte en el co<nevcio con el nolnbve <le c <f><w'rl>sa, < (:r(íe.

Ll propolcií>n <le caplvvosa y agna debe . er: para m> litrn de a< na.

HO centinle(ros cílbicos (le snltato de hierl n en polvo.
"I
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Esta compusición nu perjudica á la planta ni al fruto y, ade-

más, destruye los í>eque>ios i>isectus y parásitos iíue co> voen á los

vegetales> sirviendo de saludable abono.

Llevado á cabo el l>rocedimientu con el cuidado debido, se

ubtienen hermosas frutas de gran ta>na>zo y muy sanas.

EXPOSICIÓN ELECTROTÉCNICA EN kIE'<í''. Kl 12 de

Mayo del pvuximo a>éo 190í» se inaugui'ará dicha exposición, de-

dicarla :í, tudo lo relativo al empleo cle la electriciila<l en la in<lus-

tria, la agricultuia y la medicina.

Se ha acordado conceder franquicia de derechos de aduana á

í.odus lus productos extranjeros que se expongan, á condicion de

qne dichos productos sean reimportados í sus países respectivos
durante los tres meses siguie>ites al cierre de la exposición.

Se celebrarán varios congres<>s científicos durante la exl>osi-
ción, e<upezanilo el congveso electrutécnico el día '~ <le Abvil y si-

guiendu despnés un «ongveso telegváfico, otros de ca<uinos de

hierru, industria, niinera, etc.

TRACCIÓN ELÉCTRICA. POR CORRIENTES THIFASI-

CAS. Hasta hoy el empleo casi exclnsivu <le la corriente contí-

nua pai'a tvacci<>n eléct>ica ha dific<iltadu el desarrollo. especial-
mente de los ferrocarviles eléctricos. El tvaspovte pu> corrientes

de fase facilitará mucho las aplicaciones> no sólo á tranvías sino

á gvandes líneas intevurbanas.

Kn el conoreso general celebrad<> por el American Inatit><te of
Eíectricul En<íineers, ha piesentado MR. I>'. iN. ><><'ATEHMAN una

«Memoria~ comparando con gran claridad los resultados llbteni-

dos en los sistemas de corriente contínua y corriente monofá~ica,

cun el sistema <le corrientes trifásicas ensayado con éxito por la

casa Ganz y Compa>caía en el camino de hievio de la Valtelina. I)e

la comparación resultan ventajas del sistema trifásico en ciertos

casos.

Hace algunos a>ios que Mv. Beerg expuso ante el .4>ne>i<s<»,

Instítute of E(ectricaí Enyineers sus c<ílculos> que tendían á opo-
nerse siempve á, la admisión de corrientes tvifísicas para la trac-

ción; pero lklr F. N. Waterman demuestra que con motores trifá-

sicos de peque>io entrehiei ro, en el presupuesto de construcción

hay nna economía de lo pov ciento¡y en el consn<no de energía
para, la explotación, otva economía de 8>8 por ciento sobre el sis-

tema de corriente contínn>i. Esto sin contar la inmensa ventaja de

prescindivse de los convertidores giratorios que sivven pava tras-
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'fol'n>8>' las «.' Il'< (BntBR t<'it><sicas <lel tvss)lovl,e en corriente continua

pava los ele< tren>oto> es de los automóviles

El ant<>v <le ls. memovia indica, gvandes ventajas 1>ara la trac-

< i<>n sobre vías ípl>'Bas. 1101' 1R p<'op>BdRd de funcionar los motores

(riti si«>s á veloci<lad constante.

1)ív. >h»terman hace constar tau>bién qne, d(spués de un ve-

covrido <le H() Oí)0 l;il<>metros. el desg>aste de los corrinetes en los

< avruajes sntomotores era sólo cle O,B milímetr<>s, pudiendo reco-

» evse un total <le 240.()00 l-ilómetvos sin cambiar dichos < o<rine-

tes. Además, en 18 mesBs (le sevvici<> <u>ica(nente tres repavaciones
ha si<lo necesario efectuar en la línea de la Valtelina: una por un

servicio exagerado del carruaje, y dos por haberse inundado de

arrua los motores.

'l'llAHPO) l pE l)E ENE Jl(' fA Í :»:.0()0 VOL1'H. El 1) )le-

tín de la "~l»(<(>i (()> '»o<iety of
riui), E>(ti r(er rs" da cuenta de

un trasporte al eno> me v<>ltage(e -e-""-: ar>s>

indicado> llevado á cabo p<>r la.

l'>(fet Sonnd Poroer C.u de los

Est;(dos Unidos.

A 22 lrilómetvos de los ven-

>„u;">'-+P''':"-, tis<íuevos doncle nace el Pu-

vallup Rivev echa estableciclo

una presa de >naciera con 1<>s

estribos ó apoyos laterales de

horn>>gón h)draul>co, así co>u<)
n>lerlur úr > u u>e» e leu>u>rl u i eua> <u, «J>u»> JQ torna de arrua O Cabe/a (l el>u .0>re >e>u<1>e<e» sur»u u" u>u, e><u>" 7(> r>

canal Este es ta)nbién de ma-

lle) a. )uonta<l<> s<>1>re caballetes y con longitud de 17 lrilómetr>os
hasta nn depósito de distribución del <lue parten cuatro tubou de
(>1(l >uetvou de lonu'itu<1 con '»;0 metros de salto.

En la, fá))rica ó < entval situada, en Pierce County. hay cua(><>

>u<>tores> ruedas l'elton, <lue mavchan á 22> revoluciones, acci<>-
nanllo cuatro unidades de o»0(3 >'.", l<. (corriente tvifásica> á 2<300
v<>lts con ()() llevíod<>s. La enev<>ía se trasporta é r>.00í) volts, 1)ov
una linos de,'>3(( kilómetros, á la estación central <le BlufK en <1<>n-
lle se hace la (vaslormación á 1>aja tensión y ls, distribución corres-

p<)n<liento.

llay n>uchou (letalles interesantes en es(,a instalación: l>R 1>resa
<le madera. con b0 >netros de longitud y 1H <le anchura en la base;
las rnedas Pelton; el al(.o voltaje de tlr(sPoltB; la. ovgan>Ración de
u11. <'anal de n)adela> 1Rvg<) de 1 ( lcil<>u>etros: todo, es característico
llel aírevi<niento americano y de lss condiciones especiales de a<luel
PRís <íuB tan 1>ien saben aprovechar sus ingenieros.

só
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LA MAYOR TURBINA HOIAI/íONTAL DEL MUNDO,
Actualmente se estíín instalando en las cataratas <lel Niágara, por
la «Ontario Pon er Company», turbinas dobles del tipo I~'rancis,
const> uidas por IL M. Voith. La potencia no>anal de <lichas turbi-
nas es de 11.!350 caballos para ur. gasto de o0 metros cííbicos v
una altura de o8,4 metros. Los tubos de llegada, <le agua á las tur-
binas son de 2,<() metros de diá<netro.

Se instalan 20 de estas grandes turbinas, accionando cacla una

un alternador trifásico de 10.000 caballos.

FERROCARRIL ELECTRICO DET l»f ONT-BL ANO.
Hace poco han empezado los trabajos de const> ucci<>n del ferroca-
rril eléctrico del Mont-Blanc partiendo de 8aint-Ge> vais para lle-

gar ít l'Aiguille-du-Goüter, pasando por el lado N 0. de la >nonta>>a,
alcanzando una altura de 387l3 n>et> os sobre el nivel del mar.

I.a vía, en todo su. trayecto que es de HS Irilómetros, descansa
sob> e cimientos metálicos.

Ca<la tren eléctrico constará de una loco>»otora y dos carrua-

jes, pndien<lo trasportar en junto 80 viajeros: durando el trayecto,
<lesde Saint-Gervais íá l' Aiguille-du-Goüter> 4 horas.

El tren se detendrá >nucho tiempo en cada estación para que
los viajeros puedan contemplar los her>uosos paisajes y habituarse
poco á poco á la rarefacción del aire at<nosférico. Desde l' Aigui-
lle-dn-Gouter se puede llegar, en 4 horas más ascendiendo, al vér-
tice del Mont-Blanc, altura de 4810 metros sobre el nivel del <nar.
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El íe>u ocarril se calcula que estará terminado y en explotación
el a»o 1(011,

FUNDICIÓN ELÉCTRICA T)E MINERA.I,ES. En el Ca-

naclá van Á p('acticarse ensayos />uva fnn(liv minerales por >neclin

de í)vnce(limientos eléctl'(cns. Dice el Ar>c/tneerinct c>nr4 ilIani»c/
Jo><rnu/,. qne el gobierno canadiense ha sul>vencionacln cnn 1;> 0(><>

del lars á los establecimientos <le Sanlt-Saince-Ma> ie para que efec-

tf>en <lichos ensayos, eximiendo de todo impuesto á la empresa

qne explota clichns talleve~. El ingeniero f< aneés Mv. Heroult> muy

entendido en cuanto se > elacinna cnn las a/>licacinnes <le la elect> i-

ci<la(l á la metalnvgia, sevá el coca>gadn (le dirigiv lns ívabsjns

que. 1>nr ahora, se aplicaván únicamente al tratamiento de >uine>a-

lea (le hiervo, í>e>'n clespués se piensa p>'scticav también ens»yns

con >uinerales de niquel
El gobierno (lel Canadá ha nfveci<ln aumentav la subvención,

si lns ensayos resultan p>íl( tinos y útiles para. nl <lesavrnlln de la

industria en aquel país.

Nuestro que> i<lo ansign y slnmno <le la INSTITUCIí>N Don

Sancho Lóí>ez, ha escrito un libro titularlo Or>lrsa /<e> tzianas y <eie-

<truíía sin ái/ns. La circunstancia, de llevar clicl>o libro una va> tc<-

>>>ró/oc/o de nuestvn Director, nos impicle hacev el elogio que se n>c-

rece el trabajo interesantísimo del Sr. López.
El gobierno previo informe de la Junta técnica correspon-

cliente, ha c:nncedido á D. Sancho Lnpez, que es oficia del Ejérci-
to, una cruz pensinna<la con el 10 pnr 100 de su sueldo, cn>un > e-

compensa muy justificacla l>or el mérito indiscutible de su libro.

La INTL(RNA< >IONAL INSTIT UCIÓN ELÉCTRICA se

felicita pnv lns t>iunfns de sus alu>unos estudiosos y envía su en-

horabuena al Sv. López.

I

LA. ENERGÍA ELECTRICA, notable y acre(litada revista

científica que se l>ublica en Maclri<1> nns declica frases <le elogio
que hace extensivas á la INTERNACI<<NAL INSTITUCION

ELECTRO IÉCNICA. Agvadecemos á nuestvn ilnstracln compa-
ñero su a/ectuoso saludo y procuvaremos corvespnncler á 1>s aten-

ciones que sie>npve ha tenido cnn nosotros, contribuyendo, nn

poco, pn> su competente y valinso concurso, á inspi>'amos alientos

para persistiv en nuestra nb>a <1e progreso en la ense>zanza téc-

nica.
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OETHLLES OE UTILIOIIO PHÁGTIGH

)dirección dí: una eqniral Zlqcjrica

En tolla fíb> ica ó establecimiento bien mont>ulo depende
siempre, el éxito <',ompleto, <le una bueno di>ección.

Kn las centrales eléctvicas, ca<la <lí> m>ís numevosas, la I«ar-

cha regular exige que, cada empleado y cada ob>ero esté al c«-

I viente y cumpla todos los detalles del servicio. Vara conseguirlo,
el Di>ector técnico debe veclactar Recgi«»>entos <fe sexo<ri y ch<>a-

«1enfe escl >tos, < «>ej or I«1 n> Inlp>esos > coloca>'los en u «c«a<ll (> Bn

sitio visible del salon de máqninas. A todos los e>«pie>dos y obre-

ros encargados de su cíí«1plin>iento <lebe obligavles á leer y á en-

tera>'se de todas las prescripciones, haciendo <lesp«és que lll'«1en

el "Enterado" en dos eje«>plares: uno el colocado en el cn><lvo de la

sala de máquinas y otro que el Director debe conservar en su po-
<ler para exigiv, en caso necesario. responsabilivlades legales.

i>in pe<juicio de q«e cada ingeniero»1 eda te í s«g«st<> «» re-

glamento, creemos que un buen Director <le fábrica del>e tene>

presente el que ind icamos á contiunación.

CENTRAL ELÉCTRICA

Hh(lamf',nfo para f,l af,'rvieio in4rior clo, la misma

1.' El Ingeniero Director recomienda al,refe elert>'iri ata d<'

se>I>irio> el exacto cumplimiento del presente Rsc)lu»>e»t<>, v su es-

tudio y lectura fvecuente pava. que no olvi<le nin 'Iín <l<u Ine de

sus obligaciones.
El Jefe electricista será exacto en el cumplimiento de sn

trabajo, llegando pu>>t«<d>v>ente á la centval minutos antes <le la

ho> a en que debe empezar su servicio.

Durante las horas que duve sn servicio no debe abanvlo-
nar un sólo momento la sala de máquinas ó los locales en don<le

haya material á su cuidado y vigilancia.
4." En caso de enferme lad> antes <> <luvante las ho>as de su

trabajo, debe avisar: en primer lugav, y sin <le«1 >va, al electricista
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>í operario q»e (lcbc snstituirlc: y en se <un<lo 1»gar, pero t>iinbién

lllI»edliítai>1B»te< Al I i>gB»iero Director.

)." l'.n el mon)entn <le enca>'garse de sn servicio se avistar;í,

con el electricista q«e l(i te> inina y íí quien releva, y le pedir í no-

ticia de la march«í de] t> i>bajo y nnvedades <>curridas en las m.í,—

(l�i�i»as V Apa>'>>tos
<i. lr>apee('ioii»r<í primer>mente las es(.«billas (> carbones de

lns colectores <le las (li»amos ó alter»adores, moviénclolas ligera-
»)ente y dejánclolrls en su l»gar sin que se procluzcan chispi>ic ins-

1>eccinnar'í lns aparatos in<lica<lores (lel cuaclrn. ]ns interrumtnres

y reostatos, ente>ién<lose (le la tensión é intensidad de la corriente

<le distribución e» línea.

llespués inspeccionar;í los dns lib>'os que debe haber e>i

]A mesa del despa< hn <le servicio: Ii]»o de oí>serv<ír)ones gene>"ir>es

y e] L>í>ro de indicuei oz>es de»>a>'ohcí ol t.'urvcís de oonstt»to.

H." <')i en ls, insta]aci(én hay batería de acumu]adores.,! Visi-

tarí la, sala <le acui»uladores i»speccionando su bueiia i»archa.

El electricist> saliente de servicio y el entrante firma.-

>'líl i Bl p>11'tB (le habBl'se e»tregado la instalación, con las observa-

ciones convenientes ó sin novedad. cuyo parte se enviar;í al ]>i-

>'BC t:n>'.

l(1. lle»redia e»»iedia 1>ora visitará la sala de c'alderas) tn-

An(lo nota de la presión del vapoi. e>cami»an<lo Rl misinn tiem]in
la altiira <le agua. y encargando al fogonero que tenga limpios
lns t«b<» in<lica<lores.

11. Pasaré. <tespués á la sala de máquinas de vapor. Cuidan<lo

<lue el me iínicn le incli lue 1R ulAlcha dp cRda >1)otn»' y e>camina»-

(l(> los en <>ases, tanto de lns motores de vapor (nrnn de las dilla-

i»os ó alt(rna<lores. ]Seguidame>íte ercsn>1»R>ií ]os c(>lectores de las

máquinas á su cargo y cnidar>í que en él]os no prncluzcan i liispas
las escobilla,s c»lectoras.

12. Le está absolntamente l)rohibido tocar ningnna piB/R
<le las >nííquinas, terminales, cables <> barras del cnacl>o someti-

<las á corrientes dB a]t í tensión, siil tod>1s las precallciones necBAA-

>ias y sin llevar pnestos los gua»tes aisladores cle goma.
]H. No debe apretar ni AHojar ]ns cogí>retes> ni variar las

piezas de ninguna >uaquina> á no ser en casos de urgente necsi<la<1,
sin autorización del Director.

1 k. LA, marcha de las cale]eras y de las méquinas cle vapn>'
]as dejarí en absoluto >í cargo de los fogoneros y uiecénicos, cui-

dandn íinicai»ente de cídvertw les los <lefectns <]ue en aquellos apa,-
l'Ates obsei'VB V dandn ci>ellta dBspués Al Director de las faltas no-

t;><]as y de sus obsevaciones. Para el inejor cumplimiento ile estB

A) tículo tendrí nna copia de los reglainentos especia]e íí nbliga-
ci<)nes de tnd»s lns empleados en el servicio.

1 >. Es obligación precisa del Jefe electricista cle servicio el

pl 010»gal' lAs bolas de trabajo Bn caso (le»ecesidad,'entendió»dose

RU
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(tue, en casos excepci«Ralea v <le u) gen<>ia, t>«<lvá se)'le encavgwl«

cnalquieva ot,) n servicio dentro cle la instalación.

1fi. En caso de accidente i(nt>«vtante en la instalaci(ín. ó de

observar algo anormal en la mavcha <le los aparatos y máquin'ls>
deberá inmediatamente dar cuenta al Divector pov lns mecli«s más

rípidos que estén,í su alcance.

17. Todas las novedades que deban llegar á conocimiento

del Director debe consignarlas en el Lil»o de o1>sevor>eionea ge))e-

vc< l es.

Todas las observaciones que deba conoce( el electricista que

ha de velevarle ó sustituirle en el servicio clebe consignarlas en el

Li b> o de i >) (ii <r<r i ones de v>) c<> <. 1)c<.

]H. Hallándose el Director en la. (,"entval nn toma'á el Jefe

electricista ninguna. disposición sin consultarle y pedir su aut;ori-

za,clon.

1(l. En caso <le incen(lio en un ln>gav cualquiera cle la fábri-

ca debe. ante tod«> plocul'al' que se aislen l«s circnitos y dinamos

clel foco incendiario y segni<lamente ordenará se haga uso de las

mangas de incendio.

A nn ser que las llcuna se extiendan, evil;aví el e)npleo del

a(gu'1 s«b)'e l'Is d)nRulns y a p>ll'Rtos eléctvic«s.

4i el incenclio es i)np«nent pavarí todas las )n(quinas; 1>ero

si el incendi«es poco i(()povtante procurará que se apague usan-

do n)Rutas. tl a t)os. lienz«s (> cuah ¡nieva otra tela en. seco.

20. N«usará ni permitirá gvitos, alba>votos. nl palablas nl'll-

sonantes en la. sala <le ulá(tlllnRR.
21. P>'«hibirá la entrarla de t>ebi<las atc«hólicas eu la, Central,

y si algíín empleado se hallase en estad«de embriaguez deberá

1>edir a~y.uda á los demás emplead< s y expolsavle de< local.

No permiti)"í la entrada en la, Centval á pelsonR Rlg>clna
qne nn vaya p> «vista de un per)nisn especial clel Direct (r. Pero en

(aso de presentarse á visitar la Central alguna, persona de ) econo-

cicla representación social( accionistas de la C«mpai(ía, clientes <>

negociantes que interesen ;í la misma. les clebe recibir y tratar

con lespet«y con la consideración debida.

'>8. Nn co>nunicavá ni dar;í á conoces 'í persona algnna, fuera

del Director( clat»s ni resei)as reterentes al trabajo( má<luinas>
cnnsuuIo de fi uído> :)i nada, que se ) efieva al servicio de la Central.

En caen cle alguien exigírselo> clebe indicar que se piclan los datos

al mismo Di) ector.

El Jefe electvicista cle servicio í)nicamente al>andonavá

su puesto clespués <le haber hecho entrega del mismo al empleado
qne le releve ó sustituya.

Hi el Jefe electricista, empieza su servicio al inauguvav, e

el tvabaj«cliavio en la Central, e)upezavá l ov rec«n«cev las dina-

mos ó alternadores, el cuadro, las lineas> tvasfor)nadores( y todos

los detalles <le la instalación eléctrica, terminando por las lámpa-

al
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Electt icidad y l%el:ánica

REVISTA Ii UDTRHblaI

Cjr»rjas> l»il»stria> iilrc»11jra, l','Irttrjrjrtall.,tlj11»s. Aa>rjnilt»ra

E'ublicada 1><>r la Internacional Institución Eiectrotécnica

mensualmente, p<>r cuadernos voluminos<>s y con profusión de

grabad<>s, seinín 1<> exije la extensión de los trabajos vtue trata

y la importancia relativa cle los»>is>nos.

RBONO R L&l REVISTR, --Pago adelantado

España: Por nn año 10 pesetas

Extranjer<o: Por nn año 10 francos

AVISQ i 1<>s nu>»(ros<>s «lu>unos sur nos c<>nsultan la

l n( d< n he(ce>lo t>l r nl>t» nos nnr> d(.'.l'>s nlen
fo>'n>'> (le p'>«o:

sualiclades.

raa de la Central; si éstas son <le avco se ase(<nravá <le qns tienen

puestos lo. carbones.

llespnés visitavá la s>la <le cal<leras enca> oando al f<>«<>nevo

<lne el a<>'ua se ve> en los tul><>s <le n>vel y entoví(adose d(> q<le
tod<> alli estíí co> viente para el sevvicio.

Lo >uismo havá en la sala de >uáqninas, ase apurándose <le <lne
las víílvnlas y el pito de alarma funcionan bien.

<>b. L<» días l." y lo de cada, mes asistiríí y diri i~irá> fuera de

las horas <le servicio <li>rio> í la limpieza y aseo de la Central y
de t<><las las máquinas y aparatos.

'

7. 1)e cuantas novcda(les oboe>'ve davá cuenta al l>ivectov.
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