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ELECTRICIDAD Y MECANICA

Revista llustrada

En nuestro folleto de informacion publicado al empezar el
ano actual, deciamos:

«listamos en el tercer aiio de nuestra fundacion y el éxito mas
lisonjero ha colmado nuestros deseos. Nuestros sacrificios han sido
recompensados, no solo por los alientos que con su apoyo nos han
prestado personalidades de gran valer que militan en los campos
de todas las ideas, sino por los plicemes de hombres de ciencia y
de estudio y por los elogios undnimes de la prensa para la Institu-
¢ion y para nuestro Director.

[.os numerosos alumnos que cursan en nuestra Escuela Libre
nos alientan con sus cartas, que respiran satisfaccion y entusiaSiies,
o8 Ti=8\

)

por nuestro método de enseiianza y por la bondad de nue.‘iﬁi?.(_

bros de texto, claros, precisos y de utilidad practica. f;'ai" : k4|
ke e
\ s I
l{ f.2] iy
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Tenemos numerosos alumnos en casi todas las provincias de la
Peninsula, en Canarias, ei Baleares; los tenemos en Portugal, en
México, en Cuba, en la Republica Argentina, en el Peru, y nos
cabe asi la inmensa satistfaccion de contribuir & estrechar los lazos
de unién de la madre patria con sus hijos queridos del América
latina.

(Cémo responder al favor creciente de la juventud estudiosa
v de nuestros entusiastas amigos?

Consolidando mds cada dia nuestra Institucion, mejorando sus
medios de vida vy sus métodos de ensefianza. En breve publicare-
mos una revista cientifico indistrial, que procuraremos esté a la al-
tura de las primeras del mundo, para que tenga & nuestros alum-
nos al corrviente de todos los progresos en mecinica, en electrici-
dad, en todas las aplicac iones modernas de la ciencia, y sea al mis-
mo tiempo lazo de union entre la Escuela y todos los alumnos,
miembros ya de la [nstitucion.

Organizamos también los detalles de viajes instructivos por el
extranjero. Y otros por distintas regiones de Espana.

Otras mejoras y provectos tenemos escritos en nuestro progra-
ma, pero gueremos avanzar con hechos y paso & paso, con planta
firme y seguros de conseguir que nuestra INSTITU( 1ON nada
tenga que envidiar 4 las mejores del mundo.»

Hemos cumplido nuestra promesa. La revista Eleetriei-
dad y Mzeéniea, que hoy empieza d publicarse, sera el lazo de
union constante entre la Institueion, sus Eseuelas libres,
los alumnos y los amantes de la ciencia y del progreso en la
cultura y en los intereses de nuestra patria.

Electricidad y Meeaniea no se¢ publica para lucrar
con los favores que el publico la dispense: todos los ingresos,
todos los beneficios, ademas de la partida asignada en nues-
tro presupuesto para su sostenimiento, se invertiran en mejo-
-arla constantemente, presentandola cada vez con mayor lujo
en su fondo y en su forma.

Contamos con la colaboracion de eminentes ingenieros y
con el auxilio de industriales y fabricantes inteligentes y estu-
diosos; estamos en relacion con centros de cultura y de pro-
duccion los mas importantes del mundo y  pensamos que en
nada desmerezca la Revista del buen nombre que la Insti-
tueidn ha sabido conquistarse.

Electricidad y Meeaniea constituye, dentro de la
Institueidon, una seccion independiente de las Eseuelas,
y tanto para administrarla como para su redaccion y desarro-
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llo, en nada interviene el personal dedicado a unas y otra de
las distintas secciones que forman nuestra especial organiza-
cion.

Unicamente, para dar unidad y armonia a4 los trabajos,
esta la direccion general, como todo cuanto a la Institueidn
se refiere, a cargo de nuestro Ingenero Director.

Electricidad y Meeéniea saluda d sus companeros,
tanto de la prensa diaria como a los de la cientifica y profesio-
nal y desea mantener con todos relaciones de armonia y amis-
tosa correspondencia.

—Eme—p == e —

Construcciones atrevidas

Puente de Brooklin

Il europeo que por primera vez visita América del Norte,
al llegar @ Nueva York admira con entusiasmo el hermoso
golpe de vista que desde la bahia ofrece aquel maremagnum
de construcciones colosales.

Brooklyn & la derecha, con su soberbio puente colgante
cuyo coste alcanzo la respetable suma de 27 mellones de do-
lars; Jersey City a la izquierda vy, entre las dos ciudades,
New-York, destacando sus tremendos edificios, signo caracte-
ristico de arquitectura exclusivamente americana,
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lLa preciosa iglesia de la Trinidad, Zrinity Church eleva
su airosa aguja gotica de 86 metros y detrds se destaca «Ame-

rican Surety Building»,

Cimientos de la Ameri-
can Surety Building

edificio de la misma altura (308 piés)

con sus veintiun pisos; The Manhat-
tan Life de 18 pisos y un coste de 3

‘millones de dollars entre solar vy

construccion; Washington Life, Em-
pire, Standart Oil, Bowling Green,

LLa elevacion y grandiosidad de
los edificios americanos no tiene
igual en el mundo. 7Zke Fxchange
Durlding, que ocupa los numeros
del 36 al 42 en Broadway (New-
York,) tiene 20 pisos y costo 5 mi-
llones de dollars (25 millones de
francos.) Ocupa un terreno cuadrado
de 32 metros de lado.

Casi todos estos edificios pueden
considerarse como verdaderas ciuda-
des. Cuatro, secis, ocho ascensores,
siempre en movimiento, trasportan
centenares de personas de uno a otro
piso. Hay ascensores omnibus que
hacen alto en todos pisos, y ascen-
sores expres que solo se detienen en
ciertos pisos de mayor movimiento ¢
importancia. Magnifico servicio de ca-
lefaccion para el invierno y ventila-
dores para verano; agua y alumbrado
en todos los cuartos; canerias para ex-
tincion de incendios y aparatos de
salvamento por todas partes; servicio
de correo y estacion telegrafica en el

espacioso patio central; restaurant, café, cerveceria, pasteleria,
peluqueria, venta de periddicos y revistas, agencia de traspor-
tes... Y en cada habitacion un cuadro de timbres, para todo:
para llamar al encargado de depositar la correspondencia en el

4
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buzon general de la casa, para poner un despacho telegrafico
O telofonico, para llamar al médico, para pedir cigarros, para
avisar al peluquero, para comprar dulces y bombones, para ser-
vicio inmediato de incedios,...

GILLENDER BUILDING En Vall y William Streets

En los pisos subterraneos todo un arsenal de maquinas,
eléctricas para el alumbrado, para los ascensores; hornos, cal-
deras y depositos de agua fria y caliente; para la calefaccion,
para todas las necesidades del inmueble. Numeroso personal

5
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de ingenieros, maquinistas, conductores de ascensor, telefonis-
tas, telegrafistas, obreros de todo los oficios, sirvientes y...
un cuerpo especial de policia interior. Al frente de todo el per-
sonal el Superintendente del edificio, con su oficina en el punto
mas visible del patio.

Frente al Fost Ofice levanta sus muros Fark Row, colosal
edificio de treinta y un pisos, cuyo coste total de construccion
y solar 6 terreno de emplazamiento fué 4 millones de dollars.
En él hay instaladas 950 oficinas particulares con 3500 habi-
tantes. Tiene 2080 ventanas, 1770 puertas, y 7500 luces eléc-
tricas para su alumbrado interior. El movimiento y la vida ac-
tiva en este edificio exige el servicio de 10 ascensores que
trasportan mas de 40.000 personas por semana.

Broad Exchange es otro colosal edificio que se eleva so-
bre un solar 6 planta de 27.000 piés cuadrados, con veinte
pisos, cuarenta habitaciones en cada piso y un servicio de diez y
ocho rapidos ascensorcs. La construccion con el solar costo
7.500.000 dollars (37 millones y medio de francos.)

El sistema de construccion empleado en estos edificios es
relativamente sencillo. La extraordinaria elevacion de la obra
exigirfa enormes espesores de muro en la base y en los ci-
mientos, con una cubicacion de materiales tambi¢n enorme,
pero para conseguir perfecta estabilidad, resistencia y relativa
cconomia, evitando espesores que harian imposible la construc-
cion, se emplea el acero como principal elemento. Después de
practicar la escavacion necesaria para uno 6 dos pisos subte-
rrdneos, en donde se instalan la parte mecanica para el servicio
del inmueble y cuevas para colocar las cajas de seguridad
para caudales y documentos de valor de los inquilinos,
se practican nuevas escavaciones tubulares y se fabrica
una cimentacion de gorandes cajas de hormigon. Sobre ésta,
grandes pilastras de piedra hasta enrasar con el primer piso
subterraneo mas profundo y enseguida, columnas de acero
que sostienen el primer emparrillado de vigas del mismo me-
tal. Sobre éste se eleva el esqueleto de todo el edificio, sena-
lando las lineas principales con vigas de acero, formando una
verdadera jaula ¢ entramado metalico que constituye todas
las lineas de resistencia de la construccion y cuyo enlace mu-
tuo, asegurado por un bien calculado sistema de riostras, per-
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fectamente roblonadas 4 los piés derechos y 4 las vigas de car-

ga, completan la estabilidad y resistencia del conjunto.
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Park’Row Building

Constituido el armazon de acero de la obra, se rellenan los
entrepafios y claros con fabrica de silieria ¢ de ladrillo v se
ultiman los detalles como en las construcciones ordinarias,
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cuidando antes de instalar caferias, cables, tubos, aparatos y
maquinas para todos los servicios.

No carecen de visualidad muchos de estos edificios, y aun-
que algunos resultan de aspecto monotono y sin detalles de
belleza arquitectonica, otros ofrecen buen golpe de vista y sus
grandes lineas, senaladas por arcadas y columnas empotradas
en sus muros de fachada, les dan aspecto elegante y gran-
dioso.

249

Proyecto de alumbramiento
y elevacion de aguag para riego

e

Es principal elemento de riqueza en la provincia de Valen-
cia, la agricuitura; y a ella consagran los valencianos sus ma-
yores esfuerzos.

Castigados los terrenos de secano con doble plaga: la filo-
xera y la erisis vinicola, es un problema de capital interés la
busca de nuevos manantiales que permitan convertir en terre-
nos de regadio las grandes extensiones destinadas hoy al cul-
tivo de la vid.

lixtensas zonas de hermosas tierras convertidas hoy en
vinas, en olivares y en campos de algarrobos, rodean 4 la rica
¢ importante poblacion agricola de Torrente, inmediata 4 Va-
lencia.

Es D. Juan Aranaz, activo ¢ ilustrado jefe del Ejército,
propietario de una finca en las puertas mismas de Torrente;
y deseando, dicho senor, fomentar la riqueza del pais al par
que aumentar ¢l valor de su finca, encargo a los aventajados
alumnos de la Internacional Institueidon Electrotée-
nieca D). Joaquin Daganzo y D. Salvador Bellmont el estudio
de un alumbramiento de aguas subterraneas que, elevadas a
la superficie dentro de la mencionada finca, pudieran utilizarse
para el riego de los campos vecinos.

8
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Los sefiores Daganzo y Bellmont han ultimado con éxito
el proyecto, construccion de todas las obras y montaje de ma-
quinas.

D. Salvador Bellmont D. Joaquin Daganzo

De la Internacional Institucion Electrotécnica

Para el estudio del proyecto se procedié, ante todo, & un
examen exterior de las formas del terreno y vertientes princi-
pales que afluyen al lugar donde debian emplazarse las obras;
y después, al reconocimiento detenido de un antiguo pozo
practicado en la misma finca, cuyas paredes, dejando al des:
cubierto las distintas capas del terreno, presentaban claros in-
dicios de la existencia probable de rices manantiales en direc-
cion determinada y, elegido el lugar que se crefa en mejores
condiciones, procediése 4 practicar la apertura de un nuevo
pozo, separado 8 metros del antiguo, enlazando uno y otro
por un tunel ¢ galeria interior que deja libres ricos veneros de
agua.

El nuevo pozo es de seccion eliptica, midiendo 3 metros el
eje mayor de la elipse y 2 metros y medio el eje menor de la
misma. La forma eliptica de la seccion del pozo obedece 4 la
conveniencia de emplazar en las mejores condiciones de segu-
ridad el material mecdnico, coincidiendo los ejes de dos bom-
bas gemelas con los focos de la elipse seccion. De esta mane-
ra se ha conseguido la mayor economia en la cubicacion de
las tierras extraidas, compatible dicha economia con un buen
emplazamiento y desahogada marcha de las bombas.

Después de una espesa capa de tierras duras, consistentes,
pero permeables, se encontré una capa mds dura, rocosa, en

9
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cuya base se presentaron hoquedades y. caios que dan abun-
dante caudal de agua corriente, cristalina y de inmejorable ca-
lidad. Descansa esta capa rocosa en un terreno de aluvién,
que contiene la verdadera capa por la que corren las aguas
subterrdneas y descansa dicho aluvién en terreno pedregoso
mds compacto y duro, indudablemente impermeable.

Las aguas nacen en una profudidad de 20 4 25 metros vy
se elevan hasta alcanzar su nivel mas alto 4 18 metros bajo
la superficie natural del suelo 6 borde superior del pozo.

Antes de proceder al cdlculo de las bombas y demds ma-
terial mecdnico para la elevaciéon y aprovechamiento de las
aguas, se procedié: 1.° 4 obtener un andlisis perfecto de las
mismas; 2.° 4 practicar un aforo preliminar para conocer el
caudal disponible.,

Remitiéronse muestras al laboratario municipal de Valen-
cia, en donde el andlisis di6 el siguiente resultado:

El agua es limpia, incolora, inodora, insfpida y neutra.

Grado hidrotimétrico total. . 2w LRSS
Idem después de la ebullicién.. . . . 12°

Descompuesta la dureza total y expresada en especies
quimicas, da por litro.

Carbonato cdlcico. . . . 0,0206 gramos.
Sulfator, LT L N LS 6, 00006 »
Cloruro de magnesio. . . 0,0450 »
Sulfato de magnesio.. . . o0,0125
Otras sales de magnesio.. . 0,0528

Swma. 0 SR e 60

Anhidrico carbénico, 20 c. c.

Por consiguiente, el agua resulta potable y de excelentes
condiciones.

Practicado el aforo del pozo con bombas provisionales, dié
un caudal permanente, 6 gasto por segundo, de 34 litros de
agua.

Contando con posible disminucion del nivel, en caso de un
trabajo forzado de extraccién del liquido, se consideré que los
extremos de los tubos de aspiracion de las bombas podian
estar 4 20 metros de profundidad 4 partir del nivel del piso ¢

terreno natural, y como el agua, por razén que después se in_
10
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dica, debia elevarse a un deposito situado 3 metros mas alto
que dicho terreno natural, resultaba que era necesario elevar
34 litros de agua por segundo 4 una altura de 235 metros,

LLa potencia necesaria para ello viene dada en kilograme-

metros por el producto 34 X 25 = 850 6 sea
850 £gs.
75

Es decir: en numeros redondos, 12 caballos.

Se penso desde luego en establecer dos bombas gemelas
acopladas a un mismo eje accionadas por un motor 4 Las po-
bre, 0 gas de antracita; eligiéndose un motor de fabricacién
inglesa, sistema Fielding & Plat.

Contando con un 23 por 100 de pérdida de energfa por
resistencias pasivas (trasmisiones, rozamientos, peso de las
bombas, etc.) resulta necesario un motor de 12 + I cica-
ballos.

= 11,33 caballos de vapor.

Motor en la instalacién

Se contrato con la casa Fielding & Plat de Gloucester (In-
glaterra) la adquisicion de un motor tipo /7, que con gas po-
11
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bre debia dar una potencia de 17 caballos; cuyo motor, en las
pruebas efectuadas al freno, ha dado 20 1/3 caballos.

La inflamacion de la mezcla detonante se verifica por la
chispa eléctrica de extra-corriente de ruptura de un mag-
neto.

El gas pobre lo produce un generador sin caldera ni ga-
sometro, 6 sea un gasogeno de aspiracion, y todo el aparato
esta dispuesto para utilizar como combustible la antracita in-
glesa.

El consumo aproximado de este combustible es de g kilo-
gramos por hora, marchando el motor 4 plena carga.

La polea de este motor tiene un diametro de 762 milime-
/ros y da 200 revoluciones por minuto en marcha normal. Una
correa sin fin trasmite el movimiento circular de la polea a
otra polea acoplada al eje de las bombas, que mide 1,52 me-
tros de didmetro, resultando otro movimiento mas lento para
dos platillos semejantes, con muiones excéntricos, que trasfor-
man el movimiento circular en movimientos rectilineos de dos
bielas enlazadas, cada una, 4 la varilla 6 barra de émbolo de
una bomba. Un volante de 1754 7 n. de diametro regula la
marcha del eje del motor y equilibra el peso 6 traccion de di-
cho eje sobre sus coginetes. '

Sobre los dos pozos y el emplazamiento del motor, se ha
construido un sencillo y elegante edificio, cubierto en parte
por un deposito hecho con plancha de acero Siemens, de
4 milimetros de espesor, de forma prismatica y que mide
25 metros cubicos de cavida. Este deposito se ha colocado 4
5 metros de altura sobre el nivel del terreno natural, porque
el punto de partida de la canalizacion general para los riegos
de terrenos se halla 3,51 metros mas alto que dicho terreno
en el emplazamiento del pozo principal. Sobre el antiguo pozo,
formando parte del mismo edificio, se eleva una torrecilla con
10 metros de altura, y en ella se ha instalado un motor de
viento cuya rueda de paletas multiples mide 1,40 #2. de dia-
metro y puede elevar, & un pequeiio depdsito situado en lo alto
de la torrecilla, de uno a dos metros cabicos de agua por
hora; cuya agua se emplea en el servicio interior de una casa
de recreo 6 chalet que el Sr. Aranaz posee en la misma finca,
a corta distancia de los pozos.

12
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El edificio en conjunto, con la torrecilla a la derecha y el
deposito de acero Siemens 4 la izquierda, se ven en el adjunto
fotograbado.

Vista de la instalacion

Desde lo alto del depdsito mencionado parte la tuberia de
conduccion hasta las bocas de riego. Consta dicha tuberia de
384 metros longitudinales de tubos, de los cuales 34 son de
hierro con cubierta de asfalto, y los restantes, de barro cocido
y barnizado interiormente, sistema inglés.

Como complemento de este proyecto, ya ejecutado, han
formulado los senores Bellmont y Daganzo otro de abasteci-
miento y distribucion de aguas en la parte alta de la pobla-
cion que carece de este servicio. Dada la elevacion 6 cotas del
barrio que comprende el proyecto, se propone un depdsito en
lo alto de la torrecilla como origen de la distribucion. Dicho
proyecto, que se halla en tramitacién con arreglo 4 las leyes
vigentes, es un acabado estudio en el que se han tenido en
cuenta los detalles mds minuciosos, lo mismo que el que aca-
bamos de describir.,

No es éste uno de esos proyectos colosales de importancia
por el desarrollo de grandes obras y por el coste de las mis-

13
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mas, pero si de grandisimo interés por la nueva era que sena-
la al desarrollo de la riqueza pablica y por la minuciosidad vy
acierto con que ha sido ejecutado en todos sus detalles. Por
ello merecen placemes sus autores, honra de la Institueion
4 que pertenecen, y a quienes enviamos nuestra felicitacion
por su laboriosidad.

LOS KAYOS X

RAYOS CATODICOS.~~RAYOS RONTGEN

Lfectos de las corrientes eléctricas en los gases rarificados.
Si se dispone un tubo de cristal, cerrados sus dos extremos,
y en cada uno de éstos un hilo de aluminio soldado 4 otro de
platino que atraviesa el cristal, de manera que los extremos
metalicos puedan empalmarse o conectarse con otros extremos
de un conductor eléctrico que constituye el hilo secundario de
una bobina de induccion; y st ademas en el interior del tubo se
ha tratado de practicar el vacio, antes de cerrarlo 6 soldar en
sus paredes los hilos de platino, al pasar la corriente poderosa
del secundario de la bobina por el aire rarificado del tubo, re-
sulta:

Una chispa o rdfaga luminosa gruesa de 4 a 6 milimetros,
de color rojo violaceo, cierra el circuito eléctrico por el interior
del tubo; marchando dicha chispa del polo positivo 6 anodo
al polo negativo 6 catodo.

Anodo es, en general, el terminal posilevo de un circuito
metalico interrumpido, 6 el extremo de un conductor que parte

(1) Esta REVISTA publicara, sin interrupcion, una serie de articulos
referentes 4 los modernos descubrimientos cientificos, sin otro objeto que im-
poner i nuestros lectores en todos aquellos fenémenos que son hoy materia de
estudio entre los hombres de ciencia, Las radiaciones secandarias del radivwm;
la Lelegm’fia sin hilos, la radiografia, etc., ete,, ocuparan lugar preferente en
vstn seceion,

14

Biblioteca Nacional de Espafa



de un origen de energia eléctrica. Es el terminal enlazado 6
conectado metdlicamente con la placa de carbén de la pila, 6
con el polo posivo de cualquiera otro generador de corriente.
En la practica se designa asi 4 la placa positiva de los apara-
tos que se emplean para la descomposicion de los CUerpos
electroliticamente. En los aparatos de electroterapia se llama
anodo, sencillamente, al extremo positivo del conductor.

Catodo es el terminal negativo correspondiente al mismo
circuito anteriormente citado. Es el terminal enlazado metali-
camente 0 conectado con la placa de zinc de la pila. En un
bario electrolitico, la corriente entra por el anodo y sale por el
catodo.

En los tubos indicados es muchas veces til practicar el
vacio imperfecto cuando contiene aire atmosférico: pero otras
veces conviene experimentar practicando el vacio en tubos con
diferentes gases: oxigeno puro, hidrégeno seco. etc.

LLas corrientes eléctricas que se hacen pasar por los gases
rarificados contenidos en los tubos, son de una tensién enorme.
Se llega, generalmente, 4 30, 40 6 50.000 volts. y para ello se
emplea la bobina de Ruhmkorff. Alounos experimentadores
emplean trasformadores especiales de corrientes alternativas.

Cuando el gas contenido en el tubo es el aire. con una
presion equivalente s6lo 4 1 centimetro de la columna de mer-
curio, la rdfaga luminosa que se produce al paso de la corrien-
te va debilitdindose hasta terminar 4 corta distancia del catodo.
resultando en éste un pequenio espacio obscuro.

Si dla rafaga luminosa se le aproxima un iman, sufre una
inflexion; siendo por consiguiente, sensible al campo magné-
tico.

Si el vacio aumenta hasta llegar proximamente 4 la pre-
sion de medio milimetro de la columna de mercurio. la /= po-
sztrva aumenta de volumen, llena por completo el tubo, reco-
giéndose sobre el anodo y dejando mayor espacio obscuro 6
sin iluminar hacia el catodo.

Si en el interior del tubo hay un sé/ gas stmple y puro,
resulta la rafaga luminosa llena y compacta; pero si en el in-
terior del tubo hay una mezcla de gases, la luminosidad aparece
estratificada; es decir, 4 capas alternativamente luminosas y
obscuras.

15
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Al pasar la corriente por el tubo, se produce también alre-
dedor del catodo una ligera capa luminosa que rodea ¢ en-
vuelve mas ¢ menos al metal que constituye dicho catodo.
Cuando el gas se halla 4 una presién de dos 6 tres milimetros,
la envuelta luminosa cubre unicamente el centro 6 extremo
del catodo; y si aumenta la rarefaccion, disminuyendo, por lo
tanto, la presion del gas contenido en el interior del tubo, di-
cha envuelta luminosa se extiende mds, hasta abrazar toda la
parte libre metdlica del catodo. Entonces, entre el metal y la
envuelta luminosa negativa se observa un espacio relativamen-
te obscuro y ademds, completamente pegada al metal, otra
dltima capa muy delgada luminosa y de color rosado. La luz
negativa que envuelve al catodo es también rosada si el tubo
contiene hidrogeno; pero resulta de color amarillo palido
en el oxigeno, violeta en el dzoe ¢ nitrogeno, azulada en
el aire.

El espacio obscuro que rodea al catodo se destaca mucho
mas cuando la presion del gas disminuye, llegando 4 fraccio-
nes de milimetro de la columna de mercurio. Cuando la pre-
sion desciende & una décima de milimetro, el espacio obscuro
tiene proximamente un centimetro de espesor; y si la rarefac-
cion del gas llega a dos centésimas de milimetro, el espacio
obscuro en el catodo alcanza un espesor de varios centimetros.

En este espacio obscuro y en la envuelta luminosa que lo
rodea es en donde se producen los rayos catodicos.

El fisico aleman M. Hittorf fué quien descubri6 los rayos
catodicos en el afo 1868, llamadndole principalmente la aten-
cion el espacio obscuro negativo y la luminosidad azulada que
envolvia dicho espacio. Muchos otros hombres de ciencia se de-
dicaron 4 estudiar las propiedades delos rayos emitidos en el
tubo de Croofes; entre ellos M. Wiedemann que di6 4 las emisio-
nes estudiadas el nombre de rayos catodicos.

Al mismo tiempo que M. Hittorf, otro alemdn, M. Golds-
tein, en Berlin, estudiaba el fenomeno del paso de la corriente
en los tubos, observando que el cristal de éstos se hacia fluo-
rescente, afirmando que esta fluorescencia era motivada por
descargas oscilatorias de rayos invisibles que se producfan en
el catodo: de aqui el nombre de rayos catodicos que les dio
Wiedemann.
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M. Crookes se dedico con asiduidad al estudio de estos
~rayos y modificé el lubo de Geissler en que se producian, y
sus numerosas experiencias, con la publicacion de las observa-
ciones por €l deducidas, fué causa de que se adoptase también
el nombre de tubos de Crookes para los tubos de Geissler.

(Se continuara. )

- @w e

REVISTA CIENTIFICE E INDUSTRIAL

— b T ——

Nuévo combustible

En Zurich, capital del cantén suizo de su nombre, se halla
en servicio, desde hace pocos meses, una fabrica de incinera-
cion de las inmundicias que provienen de la limpieza y aseo
en la ciudad. No se limita la fabrica 4 destruir por el fuego los
geérmenes daninos a la salud publica, sino que utiliza las in-
mundicias para alimentar una instdlacion de energia eléctrica
que se distribuye para la industria particular.

Actualmente hay instalados doce hornos que queman 120
toneladas de basura ¢ inmundicias cada 24 horas. Las carretas
de la limpieza publica estan dispuestas para ser elevadas, por
una grua eléctrica, conforme van llegando 4 la fabrica y se
vacian en los mismos hornos por la parte superior, repartién-
dose convenientemente su contenido sobre las parrillas. Un
gran ventilador eléctrico colocado sobre los hornos aspira el
aire caliente que ha entrado por los portones, pasando por las
parrillas y por lo tanto por el fuego, y en un canal 6 galeria se
mezclan el aire y los gases de la combustion; consiguiéndose
asi una elevadisima temperatura que hace hervir el agua de
dos calderas de hervideros con 170 metros cuadrados de su-
perhicie de calefaccion. El vapor de agua de las calderas eleva
su presion 4 8 atmosferas y, recalentado en un calentador espe-
cial 4 250° C, se utiliza para accionar una turbina de vapor
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sistema Parsons, acoplada directamente al eje de una dinamo
Brown.

Parte de la energia eléctrica producida se emplea en va-
rios aparatos y utiles de la fébrica, incluso en el alumbrado
de la misma, y el resto se suma 4 la red de distribucion del
alumbrado de la poblacién.

La turbo-dinamo Brown-Parsons es de 220 caballos de va-
por, con condensador de mezcla, desarrollando una corriente
trifdsica de 150 £ w., 4 220 volts y 50 periodos, con 50 re-
voluciones por segundo.

Las cenizas del hogar, que son arrastradas por la ventila-
cion forzada, se recogen en un colector centrifugo, escapando
los gases no utilizados por una chimenea de 2 metros de dia-
metro medio interior y 60 metros de altura. Estas cenizas finas
se emplean después para la fabricaciéon de ladrillo y. las esco-
rias producto de la combustion se utilizan también para cons-
trucciones.

La instalacion de Zurich es un modelo digno de estudio.

TraccCidon eléctrica

Cada dia gana mas terreno la trasformacién, en los cami-
nos de hierro, de la traccién 4 vapor por la traccién eléctrica.
Encuentra hoy resistencia en los intereses creados, en el ma-
terial actual costoso, en la rutina, en la falta de personal; pero
el progreso sucesivo en las maquinas eléctricas, las necesida-
des de un servicio mds rdpido y mds econémico, el esfuerzo
colectivo de la juventud estudiosa y los intereses de las em-
presas ferroviarias estimuladas por el ejemplo que ofrecen sus
similares en el extranjero, son factores que han de influir, en
plazo muy corto, para que la tracciéon eléctrica adquiera todo
el desarrollo & que sus ventajas inmensas le dan derecho.

Por el ferrocarril Liverpool-Southport-Crossens circulaban
antes 74 trenes diarios arrastrados por mdquinas de vapor.
Las necesidades de un mayor trafico decidieron 4 la compaiiia
a trasformar la tracciéon en eléctrica, y actualmente circulan
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cada 24 horas 130 trenes eléctricos, de ¢éllos 20 rdpidos. La
velocidad mdxima de los trenes rapidos es de 93 kilometros
por hora.

Los coches automotrices llevan cuatro motores de 150 ca-
ballos. La longitud de los carruajes es de 18,50 metros y su an-
chura de 3 metros. Llevan frenos de aire comprimido accionados
por valvulas eléctricas.

La via es doble en una longitud de 37,8 kilémetros y se
cuentan en ella 18 estaciones.

La estacion central 6 generatriz de energfa estd colocada
hacfa el centro de la linea, en Formby, y produce corrientes
trifdsicas 4 tension de 7500 volts que llegan 4 4 subestacio-
nes o estaciones secundarias convenientemente establecidas en
puntos distintos de la linea, respondiendo 4 la densidad del
trdfico. En cada estacion secundaria se trasforma la corriente
trifisica de alta tension en corriente continua 4 650 volts que
se envia a un lercer carri (positive) colocado a lo largo de los
dos carriles de cada via, hacia la parte exterior, separado del
inmediato carril de via 50 centimetros y elevado 7,5 . so-
bre dicho carril de via. El tercer carril, 6 carril de linea eléc-
trica, estd sostenido por aisladores situados de tres en tres me-
tros; es de acero y su resistencia eléctrica es 7 veces y '/, ma-
yor que la resistencia eléctrica del cobre. En toda su longitud
esta dividido en 5 secciones, cada una con su interruptor, per-
mitiendo cortar la corriente y aislar cada seccion en caso de
averia.

La corriente trasformada 4 650 volts pasa 4 los electro-
motores de marcha en los carruajes, y su retorno, para cerrar
el circuito general, se efectia por las ruedas, los carriles de
via y un 4.° carril enlazado metdlicamente 4 éstos por cone-
xiones trasversales. El 4.° carril es también de acero y se apo-
ya directamente en las traviesas por el centro de la via, sin
aisladores, comunicando con tierra en toda su longitud, Su ob-
jeto principal es asegurar un buen contacto con tierra.

Nuestras empresas ferroviarias debieran ir pensando en la
trasformacion de su sistema. En muchos trayectos y lineas
cortas debieran hacerse ensayos imitando 4 empresas extran-
jeras y utilizando saltos de agua que, proporcionando ener-
gia barata, asegurarfa un gran rendimiento en la explotacién,
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permitiendo ademas mayor desarrollo en el trafico y aumento
en la riqueza publica y en el bienestar de los pueblos.

—— @4

Perforadoras

[La explotacion de las minas en grande escala, con buen
rendimiento y economia, seria imposible sin el empleo de per-
foradoras. Igualmente exige el uso de perforadoras la cons-
truccion de pozos, la apertura de taneles, la explotacion de
canteras, y, en general, todos los trabajos en que sea necesa-
rio remover grandes masas de roca conrapidez y sin un gasto
excesivo.

[La perforacion mecanica en terrenos duros se efectia con
dos clases de aparatos: 1.° para rocas blandas y semiduras,
empleando perforadoras rofativas; 2.° para obtener el mismo
resultado en rocas duras, con perforadoras a percusion.

[Las trasmisiones de movimiento rotativo para estas maqui-
nas se efectian muy facilmente por medio de electromotores
ordinarios; pero la perforacion en rocas duras, que debe eje-
cutarse por percusion, exige disposiciones especiales.

Perforadora sobre barra-curena

La casa alemana Siemens Halske, la General Electric de
Nueva York y otros constructores, disponen de perforadoras
eléctricas muy perfectas,
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Las perforadoras de roca a percusion de la Sociedad ano-
nima francesa 7 Industrie Internationale pueden accionarse
indistintivamente vapor O con aire (:nml;rimi(iu.

Perforadora sobre tripode

El atil 6 barra pcrf()r;ltri;f de acero se acuna en prolonga-
cion de la barra del piston. El cilindro motor y el aparato de
percusion resbalan por una ranura-guia que lleva el mismo so-
porte. Se montan estas pelfomclmas sobre un tripode con
grandes pesos que les dan mucha estabilidad, 6 sobre una
barra acodalada contra las paredes en el terreno, pozo 0 ga-
lerfa en que se trabaja,
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Una perforadora, para ser perfecta, debe reunir muchas
condiciones; siendo las principales: sencillez de construccion,
facil manejo y solidez en todas las partes que constituyen el
aparato. Siempre que sea posible, las piezas deben ser fécil-
mente desmontables y sustituibles en caso de degaste 6 ro-
tura. El aparato debe ocupar poco espacio y ser lo mas ligero
posible para que su manejo sea prdctico. Los soportes deben
poderse colocar en su lugar de trabajo con facilidad, permi-
tiendo aplicar la perforadora en el mayor nimero de posicio-
nes posible.

El consumo de vapor 6 de aire debe ser econémico y la
perforacion de la roca debe poderse prdcticar rapidamente.

En las figuras que acompafan se representa una perfora-
dora sobre tripode y otra sobre barra fija 6 barra-cureiia. Esta
barra se emplea generalmente en la perforacion de pozos 6
tuneles y lleva una cabeza de tornillo enroscado, para su ajus-
te perfecto contra cunas de madera en que apoyan sus ex-
tremos.

Para pozos de diametro inferior & 2,50, la barra lleva una
sola perforadora; pero para pozos de didmetro mayor, la mis-
ma barra puede llevar dos ftiles independientes. Sobre la barra
enchufa un brazo de doble tubo que permite perforar en todas
direcciones.

_.__.__@@ —— - =

Regulacion de fases en los circuitos de corrientes
alternas

La Stanley FElectric  Manufacturing Company, cuyos
talleres estdn en Pittsfield, estado de Massachusetts, tiene
patentado un procedimiento para regular por separado la
corriente de cada fase, que aplica 4 sus alternadores del Szsze-
ma .S, K. .C,

Esta regulacion independiente se efectia por variaciéon en
el voltaje de cada enrollamiento de la armadura. En el. extre-
mo del enrollamiento correspondiente 4 cada fase se conecta
un reostato formado por varias bobinas reguladoras, que pue-
den 4 voluntad sumarse ¢ restarse al circuito correspondiente,
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consiguiendo asi disminuir 6 aumentar la fuerza electromotriz
de cada fase. Estos reostatos especiales van montados en pla-
cas de marmol sobre los mismos generadores, como se ve en
la adjunta figura.

Figura |

El tanto por ciento de regulacion, generalmente, es del 10
al 15 por ciento del voltaje total del rrunerador

Las placas 6 ta-
bleros que contienen
las bobinas regulado-
ras consisten en dos
gruesas piezas de
marmol, una sélida-
mente atornillada al
mismo generador
la otra formando una
cubierta movible. La
cubierta, por el lado
interior, estd separa-
da por divisiones de

marmol, de modo que puesta en su lugar, cada terminal re-

sulta pelfectamente aislado en su compartimento.

Figura 2
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La figura 2 representa una vista posterior de una placa
reguladora, viéndose los terminales a los cuales se conectan
las enrolladuras reguladoras. Estas terminan en contactos de
cobre que se hallan en el reverso. segin se vé en la fioura 3.

De los contactos de cobre
pasa la corriente a la palanca
radial y de alli, porla bobina
de obstruccion, al circuito. La
bobina de obstruccion es doble,
conectandose sus extremos a la
linea, y su centro a la palanca.
De esta manera se evitan cir-
cuitos cortos cuando la palanca
pasa de un contacto a su inme-
Figura 3 diato.

5,
I
® Qﬁo'

En grandes instalaciones, cuyos distintos circuitos parten
del juego de barras alimentadoras que lleva el cuadro de dis-
tribacion, no daria un buen servicio la regulacion independien-
te de fases. Puede aplicarse la disposicion indicada, unicamen-
te, a pequenas instalaciones.

NOTAD X NOTIEEASS

METODO PARA OBTENER FRUTOS DE GRAN TAMA-
NO. Un agricultor italiano recomienda el siguiente procedimien-
to para obtener frutas de tammafio mucho mayor que el ordinario.

Poco después de desprenderse la flor, y cuando el fruto va 4
desarrollarse, se despoja prudencialmente de una tercera ¢ cuarta
parte de dicho frato: con lo cual no se pselcle nada, pues g general-
mente una gran cantidad resultaria raquitico y pobre 6 enforini-
20, perjudicando al drbol 6 arbusto Después, cuando las frutas
comienzan su desarrollo, se hace caer sobre ellas una finisima llu-
via de agua que c Unten;_l,a en disolucion sulfato de hierro, conoci-
do vulgarmente en el comercio con el nombre de capurrosa verde.
La proporecion de caparrosa y agua debe ser: para un litro de agua,
S0 centimetros ctibicos de sulfato de hierro en polvo.
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Esta composicion no perjudica a la planta ni al fruto vy, ade-
mas, destruye los pequefios insectos y parasitos que corroen 4 los
vegetales, sirviendo de saludable abono.

Llevado & cabo el procedimiento con el cuidado debido, se
obtienen hermosas frutas de gran tamafo y muy sanas.

EXPOSICION ELECTROTECNICA EN KIEW. EI 12 de
Mayo del proximo afio 1906, se inaugurara dicha exposicién, de-
dicada 4 todo lo relativo al empleo de la electricidad en la indus-
tria, la agricultura y la medicina.

Se ha acordado conceder franquicia de derechos de aduana 4
todos los productos extranjeros que se expongan, & condicion de
que dichos productos sean reimportados 4 sus paises respectivos
durante los tres meses siguientes al cierre de la exposicion.

Se celebrardn varios congresos cientificos darante la exposi-
cion, empezando el congreso electrotécnico el dia 2 de Abril y si-
guiendo después un congreso telegrifico, otros de caminos de
hierrc, industria minera, ete.

= 249

TRACCION ELECTRICA POR CORRIENTES TRIFASI-
CAS. Hasta hoy el empleo casi exclusivo de la corriente conti-
nua para traccion eléetrica ha dificultado el desarrollo. especial-
mente de los ferrocarriles eléctricos. El trasporte por corrientes
de fase facilitara mucho las aplicaciones, no sélo & tranvias sino
a grandes lineas interurbanas.

En el congreso general celebrado por el American Institute of
Electrical Engineers, ha presentado MR. F. N. WATERMAN una
« Memoria» comparando con gran claridad los resultados obteni-
dos en los sistemas de corriente continua y corriente monofisica,
con el sistema de corrientes trifésicas ensayado con éxito por la
casa (Ganz y Compaiiia en el camino de hierro de la Valtelina. De
la comparacion resultan ventajas del sistema trifisico en ciertos
Casos.

Hace algunos afios que Mr. Beerg expuso ante el American
Institute of Electrical Engineers sus cileulos, que tendian a opo-
nerse siempre 4 la admision de corrientes trifisicas para la trac-
c16n; pero Mr. F. N. Waterman demuestra que con motores trifi-
sicos de pequefio entrehierro, en el presupuesto de construcciéon
hay una economia de 12 por ciento, y en el consumo de energia
para la explotacién, otra economia de 3,8 por ciento sobre el sis-
tema de corriente continua. Ksto sin contar la inmensa ventaja de
prescindirse de los convertidores giratorios que sirven para tras-

25

Biblioteca Nacional de Espafa



formar las corvientes trifasicas del trasporte en corriente continua
para los electromotores de los automoviles.

El antor de la memoria indica grandes ventajas para la trac-
ci6n sobre vias férreas, por la propiedad de funcionar los motores
trifasicos a velocidad constante.

Mr. Waterman hace constar también que, después de un re-
corrido de 80.000 kilémetros, el desgaste de los coginetes en los
carruajes automotores era sélo de 0,3 milimetros, pudiendo reco-
rrerse un total de 240.000 kilometros sin cambiar dichos cogine-
tes. Ademds, en 18 meses de servicio tinicamente tres reparaciones
ha sido necesario efectuar en la linea de la Valtelina; una por un
servicio exagerado del carruaje, y dos por haberse inundado de
agua los motores.

— -— @’k@ —_ s

TRASPORTE DE ENERGIA A 55.000 VOLTS. El bole-
tin de la " American Society of
cwil Engineers” da cuenta de
un trasporte al enorme voltage
indicado, llevado a cabo por la
Puget Sound Power C.° de los
Estados Unidos.

A 22 kilémetros de los ven-
tisqueros donde nace el Pu-
yallup River se ha establecido
una presa de madera con los
estribos 0 apoyos laterales de
hormigén hidraulico, asi como
i tobre cabahres. Amho Sofi e 32 In toma de agua ¢ cabeza del

canal. Este es también de ma-
dera, montado sobre caballetes y con longitud de 17 kilémetros
hasta un deposito de distribucion del que parten cuatro tubos de
610 metros de longitud con 250 metros de salto.

En la fibrica 6 central situada en Pierce County, hay cuatro
motores, ruedas Pelton, que marchan 4 225 revoluciones, accio-
nando cuatro unidades de 3500 k. iw. (corriente trifasica) a 2300
volts con 60 periodos. La energia se trasporta & 55.000 volts, por
una linea de 36 kilémetros, 4 la estacion central de Bluff. en don-
de se hace la trasformacion 4 baja tension y la distribucion corres-
pondiente.

Hay muchos detalles interesantes en esta instalacion: la presa
de madera, con 60 metros de longitud y 18 de anchura en la base:
las ruedas Pelton; el alto voltaje de trasporte; la organizacion de
un canal de madera, largo de 17 kilometros; todo, es caracteristico
del atrevimiento americano y de las condiciones especiales de aquel
pais, que tan bien saben aprovechar sus ingenieros.
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LA MAYOR TURBINA HORIZONTAL DEL MUNDO.
Actualmente se estin instalando en las cataratas del Niigara, por
la «Ontario Power Company», turbinas dobles del tipo Krancis,
construidas por J. M. Voith. La potencia normal de dichas turbi-
nas es de 11.350 caballos para un gasto de 20 metros ctibicos y
una altura de 53,4 metros. Los tubos de llegada de agna 4 las tur-
binas son de 2,70 metros de diametro.

Se instalan 20 de estas grandes turbinas, accionando cada una
un alternador trifisico de 10.000 caballos.

(SO

FERROCARRIL ELECTRICO DEL MONT-BLANC.
Hace poco han empezado los trabajos de construceciéon del ferroca-
rril eléctrico del Mont-Blane partiendo de Saint-Gervais para lle-
gar i I’ Aiguille-du-Gotiter, pasando por el lado N 0. de la montaiia,
alcanzando una altura de 3873 metros sobre el nivel del mar,

La via, en todo sa trayecto que es de 38 kilometros descansa
sobre cimientos metélicos. '

Cada tren eléctrico constaréd de una locomotora y dos carrua-
Jjes, pudiendo trasportar en junto S0 viajeros; durando el trayecto,
desde Saint-Gervais 4 I’ Aiguille-du-Gotiter, 4 horas.

El tren se detendrd mucho tiempo en cada estacion para que
los viajeros puedan contemplar los hermosos paisajes y habituarse
poco & poco & la rarefaccion del aire atmosférico. Desde I’ Aigui-
lle-du-Goiter se puede llegar, en 4 horas més ascendiendo, al vér-
tice del Mont-Blane, altura de 4810 metros sobre el nivel del mar,
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El ferrocarril se calcula que estara terminado y en explotacion
el afio 1911.

@ie

FUNDICION ELECTRICA DE MINERALES. En el Ca-
nadd van & practicarse ensayos para fundir minerales por medio
de procedimientos eléctricos. Dice el Engineering and Mining
Journal, que el gobierno canadiense ha subvencionado con 15 000
dollars & los establecimientos de Sault-Sainte-Marie para que efec-
tien dichos ensayos. eximiendo de todo impuesto & la empresa
que explota dichos talleres. Kl ingeniero francés Mr. Heroult, muy
entendido en cuanto se relaciona con las aplicaciones de la electri-
cidad & la metalurgia, sera el encargado de dirigir los trabajos
que, por ahora, se aplicaran inicamente al tratamiento de minera-
les de hierro, pero después se piensa practicar también ensayos
con minerales de niquel

El gobierno del Canada ha ofrecido aumentar la subvencion,
si los ensayos resnltan practicos y titiles para el desarrollo de la
industria en aquel pais.

Nuestro querido amigo y alumno de la INSTITUCION Don
Sancho Lopez, ha eserito un libro titulado Ondas hertzianas y tele-
grafia sin hilos. Lia circunstancia de llevar dicho libro una carta-
prologo de nuestro Director, nos impide hacer el elogio que se me-
rece ¢l trabajo interesantisimo del Sr. Lopez.

El gobierno, previo informe de la .Junta téenica correspon-
diente, ha concedido & D. Sancho Lépez, que es oficial del Ejérei-
to, una cruz pensionada con el 10 por 100 de su sueldo, como re-
compensa muy justificada por el mérito indiscutible de su libro.

La INTERNACIONAL INSTITUCION ELECTRICA se
felicita por los triunfos de sus alummnos estudiosos y enviu su en-
horabuena al Sr. Liopez.

LA ENERGIA ELECTRICA, notable y acreditada revista
cientifica que se publica en Madrid, nos dedica frases de elogio
que hace extensivas & la INTERNACIONAL INSTITUCION
ELECTROTECNICA. Agradecemos & nuestro ilustrado compa-
flero su afectuoso saludo y procuraremos corresponder 4 las aten-
ciones que siempre ha tenido con nnsntms, contrlhuyendn no
poco, por su competente y valioso coneurso, & inspirarnos alientos
para persistir en nuestra obra de progreso en la enseilanza téc-
nica.
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DETALLES DE UTILIDAD PRACTICA

Dirgecion de una eentral cléetrica

e ]
T s Cp—

En toda fibrica ¢ establecimiento bien montado depende
siempre, el éxito completo, de una buena direccion.

En las centrales eléctricas, cada dia mas numerosas, la mar-
cha regular exige que, cada empleado y cada obrero esté al co-
rriente y cumpla todos los detalles del servicio. Para conseguirlo,
el Director técnico debe redactar Reglamentos de servicio y clara-
mente escritos, (mejor aiin, impresos) colocarlos en un cuadro en
sitio visible del salon de maquinas. A todos los empleados y obre-
ros encargados de su camplimiento debe obligarles # leer y # en-
terarse de todas las prescripciones, haciendo después que firmen
el " Emterato” en dos ejemplares: uno el colocado en el cuadro de la
sala de maquinas y otro que el Director debe conservar en su po-
der para exigir, en caso necesario. responsabilidades legales.

Sin perjuicio de que cada ingeniero redacte 4 su gusto un re-
glamento, creemos que un buen Director de fibrica debe tener
presente el que indicamos & contiunacion.

CENTRAL ELECTRICA

Reglamenfo para el serwicio inferior de la misma

1. El Ingeniero Director recomienda al Jefe electricista de
servicio, el exacto cumplimiento del presente Reglumento, y s es-
tudio y lectura frecuente para que no olvide ningiin detalle de
sus obligaciones.

2.° El Jefe electricista sera exacto en el cumplimiento de su
trabajo, llegando puntualmente & la central minutos antes de la
hora en que debe empezar su servicio.

3. Darante las horas que dure su servicio no debe abando-
nar un solo momento la sala de maquinas 6 los locales en donde
haya material & su cuidado y vigilancia.

4. En caso de enfermedad, antes ¢ durante las horas de su
trabajo, debe avisar: en primer lagar, y sin demora, al electricista
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t operario que debe sustituirle; y en segundo lugar, pero también
inmediatamente, al Ingeniero Director.

0. En el momento de encargarse de su servicio se avistara
con el electricista que lo termina y & quien releva, y le pedira no-
ticia de la marcha del trabajo y novedades ocurridas en las ma-
(@gmas y aparatos. :

6.°  Inspeccionara primeramente las escobillas ¢ carbones de
los colectores de las dinamos ¢ alternadores, moviéndolas ligera-
mente y dejandolas en su lugar sin que se produzcan chispas; ins-
peccionard los aparatos indicadores del cuadro, los interrumtores
y reostatos, enterandose de la tension é intensidad de la corriente
de distribucion en linea.

(. Después inspeccionara los dos libros que debe haber en
la mesa del despacho de servicio: Libro de observaciones generales
y el Libro de indicaciones de marcha 6 Curvas de consumo.

8. (51 en la instalacion hay bateria de acumuladores.) Visi-
tara la sala de acumuladores inspeccionando su buena marcha.

9.2 El electricista saliente de servicio y el entrante firma-
ran el parte de haberse entregado la instalacién, con las observa-
clones convenientes ¢ sin novedad, cuyo parte se enviara al Di-
rector.

10. De media en media hora visitara la sala de calderas, to-
mando nota de la presion del vapor, examinando al mismo tiempo
la altura de agua, y encargando al fogonero que tenga limpios
los tubos indicadores.

11.  Pasard después & la sala de méaquinas de vapor, cuidando
que el mecanico le indijue la marcha de cada motor, y examinan-
do los engrases, tanto de los motores de vapor como de las dina-
mos ¢ alternadores. Seguidamente examinara los colectores de las
maquinas & su cargo y cuidard que en éllos no produzean chispas
las escobillas colectoras.

12, Le est4 absolutamente prohibido tocar ninguna pieza
de las maquinas, terminales, cables 6 barras del cuadro someti-
das a corrientes de alta tension, sin todas las precauciones necesa-
rias y sin llevar puestos los guantes aisladores de goma.

13.  No debe apretar ni aflojar los coginetes, ni variar las
piezas de ninguna maquina, & no ser en casos de urgente necsidad,
sin autorizaciéon del Director.

I+, La marcha de las calderas y de las mdquinas de vapor
las dejarda en absoluto & cargo de los fogoneros Y IMecanicos, cul-
dando tnicamente de advertirles los defectos que en aquellos apa-
ratos observe y dando cuenta después al Director de las faltas no-
tadas y de sus obsevaciones. Para el mejor cumplimiento de este
articulo tendra una copia de los reglamentos especiales i obliga-
ciones de todos los empleados en el servicio.

15, Es obligacion precisa del Jefe electricista de servicio el
prolongar las horas de trabajo en caso de necesidad; entendiéndose
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que, en casos excepcionales y de urgencia, podra serle encargado
cualquiera otro servicio dentro de la instalacion.

16. En caso de accidente importante en la instalacion, 6 de
observar algo anormal en la marcha de los aparatos y maquinas,
debera immediatamente dar cuenta al Director por los medios mas
ripidos que estén a su alcance.

17. Todas las novedades que deban llegar 4 conocimiento
del Director debe consignarlas en el Libro de observaciones gene-
rales.

Todas las observaciones que deba conocer el electricista que
ha de relevarle 6 sustituirle en el servicio debe consignarlas en el
Libro de indicaciones de mayrcha.

18. Hallandose el Director en la Central no tomara el Jefe
electricista ninguna disposicion sin consultarle y pedir su autori-
zacion.

19. En caso de 1ncendio en un lugar cualquiera de la fabri-
ca debe, ante todo, procurar que se aislen los circuitos y dinamos
del foco incendiado V8 elruulamonto ordenara se haga uso de las
mangas de incendio.

A no ser que las llamas se extiendan, evitara el empleo del
agua sobre las dinamos y aparatos eléctricos.

Si el incendio es imponente parara todas las maquinas; pero
si el incendio es poco importante procurard que se apague usan-
do mantas, trapos. lienzos 6 cualquiera otra tela en seco.

20. No usara ni permitira gritos, alborotos, ni palabras mal-
sonantes en la sala de maquinas.

21. Prohibird la entrada de bebidas alcohdlicas en la Central,
y s1 algun omp]eado se hallase en estado de embriaguez debera
pedir a,yuda a los demds empleadns y expulsarle del local.

22. No permitira la entrada en la Central & persona alguna
que no vaya provista de un permiso especial del Director. Pero en
caso de presentarse a visitar la Central alguna persona de recono-
cida representacion social, accionistas de la Compaiiia, clientes 6
negociantes que interesen & la misma, les debe recibir y tratar
con respeto y con la consideracién debida.

23. No comunicard ni dara & conocer 4 persona alguna, fuera
del Director, datos ni resefias referentes al trabajo, méquinas,
consumo de fluido, ni nada que se refiera al servicio de la Central.
En caso de algmen exigirselo, debe indicar que se pidan los datos
al mismo Director.

24.  El Jefe electricista de servicio tinicamente abandonai
su puesto L‘le%pués de haber hecho entrega del mismo al empleado

que le releve ¢ sustituya.
' 25. Siel Jefe electricista empieza su servicio al inaugurarse
el tmbain diario en la Central, empezara por reconocer las dina-
mos 0 alternadores, el cuadro, las lineas, trasformadores, y todos
los detalles de la instalacion eluctrlca terminando por las lampa-
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ras de la Central; si éstas son de arco se asegurara de que tienen
puestos los carbones.

Después visitara la sala de calderas encargando al fogonero
(que el agua se vea en los tubos de nivel y enterandose de que
todo alli esta corriente para el servicio.

Lo mismo hara en la sala de maquinas, asegurandose de que
las valvulas y el plm de alarma funcionan bien.

26.  Los dias 1.° y 15 de cada mes asistird v divigird, fuera de
las horas de servicio diario, a la limpieza y aseo de la Central y
de todas las maquinas y aparatos.

27. De cuantas novedades observe dara cuenta al Director.
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