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La remolacha azucarera se dd en toda clase de terrenos,
exceptuando los muy arcillosos y areniscos casi puros, pero
prefiere los arcillo-calizos de no mucha consistencia, profuncos
y frescos o susceptibles de riego (1. Cuando el suelo es muy
compacto, la produccion disminuye, y cuando es muy ligero,
las raices toman mds desarrollo, pero no presentan condicio-
nes para la industria, pues su riqueza en azicar es menor, asf
como su coeficiente de pureza.

Varfa por mucho la produccion de este cultivo segin la
variedad, la clase de terreno, los abonos que se aplican, dis-
tancia entre las plantas, el género de labores y otros cuidados
culturales. El rendimiento no estriba solamente en la cantidad

(1) En los paises himedos del centro y norte de Europa la remolacha es
un cultivo de secano; pero en nuestro pais, exceptuando la costa del Cantdbri-
co, necesita de riego.
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de la produccion, sino en la riqueza sacarina de las raices y en
los grados de pureza de los jugos. Por eso el abono de la re-
molacha presenta algunas dificultades. No hay que atender sélo
4 sus exigencias alimenticias, como se ha hecho con muchas
de las formulas de abonos que se consignan en esta obra, sino
a las buenas condiciones de la raiz para su aprovechamiento
industrial. La férmula de abono para la remolacha debe es-
tar fundada, pues, en todos estos extremos.

Estimando la cosecha en 30.000 kilogramos de raices y
12.000 kilogramos de hojas por hectdrea, encuentran Miintz
y Girard que la asimilacién de principios fertilizantes es:

Raices Hojas Total

T [ e e ) )\
Nitrogene. 48 3 S4
Acido fosforico. o a3 12 45
BEofasa, . 'y o i e eamioe 48 = 168

Tratindose de otro cultivo estas cifras nos servirian de
base para formular el abono, pero en el caso presente hay que
tener en cuenta otras circunstancias.

El nitrégeno es un elemento de suma importancia para el
cultivo de la remolacha, pero asi como aplicado en dosis con-
venientes aumenta el rendimiento sin perjudicar 4 la bondad
del producto, cuando se abusa de ¢l engruesan las raices y en
cambio disminuye la cantidad y los grados de pureza de los
jugos, perdiendo con ello el producto una buena parte de su
valor. Los materiales que habian de producir azicar se invier-
ten en producir celulosa, que constituye los tejidos correspon-
dientes al aumento de raices.

El dcido fosforico y la potasa facilitan el proceso de la sa-
carificacion; y no es que el aztcar contenga esos elementos,
sino que para formarse aztcar se necesita de su presencia. El
oxigeno, hidrogeno y carbono, que toma la planta del aire y
del agua, se combinan en la intimidad de los tejidos de la re-
molacha y producen azticar. Y para que esta combinacion ten-
ga lugar, es indispensable la presencia del acido fosférico y la
potasa, Merced 4 la energia quimica de estos productos tiene
lugar la sacarificacion.

Cuando la remolacha vegeta, pues, con escasez de acido
fosforico y potasa, la planta toma poco desarrollo, en primer
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término, y en segundo lugar elabora con dificultad aztcar, y
por consecuencia la rafz tiene poca riqueza sacarina.

Pero asi como un exceso de nitrogeno puede malograr la
cosecha de remolacha, la abundancia de dcido fosforico y po-
tasa no producen ningtn mal resultado, es simplemente un
despilfarro, pues ni por ello aumentard mds el desarrollo de
las raices ni la cantidad de azicar en los jugos.

La remolacha como el naranjo, la vid, el olivo y otras
plantas, puede absorber grandes cantidades de potasa sin que
este exceso se invierta en mayor y mejor producto. Cubiertas
las necesidades alimenticias de la planta, por lo que & la po-
tasa se refiere, el superavit absorbido no toma parte en la nu-
tricion vegetal; emigra casi toda a4 las hojas y alli mineraliza
los tejidos, sirviéndoles como de apoyo, de igual modo que lo
hacen la cal, magnesia y silice.

Deben tomarse, pues, & beneficio de inventario todas esas
formulas de abono quimico para la remolacha, en las que fi-
guran grandes cantidades de potasa, puesto que el gasto que
produce la aplicacion de esas formulas no ha de verse recom-
pensado al tiempo de recoger la cosecha.

Por todas estas consideraciones y ante los resultados prac-
ticos obtenidos con el ensayo de varias féormulas, entiendo que
el abono quimico por hectirea debe expresarse as:

Sulfatelamonico. LSS et ko,
6 bien

Nitrato deisosal et Sl =i 2 >

Superfostato deeal. . . . . . . 4=0 >

Sulfato de petasa. .. oo . L 50 s

Esta formula tiene solo cardcter general y puede sufrir al-
guna variante si la composicion de la tierra conocida por el
andlisis obliga 4 ello.

En muy pocas ocasiones debe aumentarse la cantidad de
abono nitrogenado, porque hay que contar con el nitrogeno
aéreo que la tierra fija y solubiliza para ofrecerlo 4 los culti-
vos. Por el contrario, hay tierras de huerta muy cargadas de
materia organica, en las cuales conviene disminuir la cantidad
de dicho abono.

No es frecuente encontrar tierras muy ricas en dcido fosfo-
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rico; en cambio abundan los suelos pobres en este elemento.
De aqui que rara vez haya de disminuirse la cantidad de abo-
no fosfatado y si muchas veces aumentarse.

Respecto a la potasa, téngase en cuenta que muchas de
las tierras que se dedican al cultivo de la remolacha son mas 6
menos arcillosas, y por lo tanto ricas en potasa. Cuando se
trata de una tierra francamente arcillosa y @ mayor abunda-
miento poco caliza, conviene rebajar la cantidad de abono po-
tasico de la formula en un 25 4 50 por 100, y aun 4 veces su-
primirlo por completo; en cambio han de emplearse 200 6 300
kilogramos de yeso por hectdrea para movilizar la potasa inac-
tiva de la tierra.

El nitrogeno puede aplicarse en forma de sulfato aménico
O nitrato de sosa. Hay muchos que prefieren aplicar todo el
abono antes de la siembra y en tal caso se usa sulfato amoni-
co, mezclandolo con el superfosfato y el sulfato de potasa y en-
terrando la mezcla al hacer el laboreo que precede 4 la siem-
bra 6 la plantacion. Otros optan por aplicar el superfosfato y
el sulfato de potasa al hacer la siembra 6 la plantacion, y el ni-
trato de sosa mitad al cabo de un mes y la otra mitad quince
0 veinte dias después. Algunos hay que emplean la mitad del
nitrogeno en forma amoniacal, junto con el abono fosfatado y
potdasico y el resto de nitrégeno en forma nitrica uno 6 dos
meses mas tarde,

Segun condiciones especiales de localidad, asi conviene
usar el nitrégeno en una G otra forma.

Debe preferirse el superfosfato a cualquier otro abono fos-
fatado.

El sulfato de potasa produce mejores efectos que el clo-
ruro y la kainita. Muchas veces abonando con estos dos ulti-
mos, se obtienen jugos de dificil cristalizacion.

En gran nimero de casos obra con mads eficacia que el
abono quimico el abono mixto 4 base de esti¢rcol, y acaso in-
fluya en esto la tenacidad de las tierras que generalmente se
dedican al cultivo de la remolacha, 4 las que comunica mds
soltura (1).

(1) Se ha observado que con el empleo del estiéreol adelanta la vegetacion
v madurez de la raiz.
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He aqui la férmula general de abono mixto:

Estiercol deicuadra, . 0 . o . I5.000 koms.
Sulfato aménico. . . . . . . 125 >
Nitratoideisosar « S LE ¢ LA 165 »
Superfosfatoidecal.- . . . . . 365 »

Los dos afios siguientes al en que se emplee esta formula,
deben aplicarse las mismas cantidades de abono mineral que
en ella se expresan; el cuarto ano la formula completa de abo-
no quimico, y después otra vez la misma rotacion de abonos.

Unos difas antes de practicar la labor preparatoria para la
siembra 6 plantacion, se esparce el estiércol; al proceder 4 esta
labor se reparte la mezcla de sulfato aménico y superfosfato,
enterrando todos los abonos con el arado. Uno 6 dos meses
después, segiin que se adopte el cultivo por trasplante 6 por
semilla, hay que aplicar 4 voleo el nitrato de sosa. Téngase en
cuenta que el empleo tardio del nitrato perjudica 4 la produc-
cion de azucar.

La parcela que se dedique a semillero debe estar esterco-
lada con abundancia y abonada préviamente con superfosfato
de cal y sulfato de potasa (6 kilogramos del primero y uno del
segundo por drea). En cuanto aparezcan las plantitas se espol-
vorea el terreno con nitrato de sosa 4 razon de 10 kilogramos
por drea.

El gasto que produce el abono para el semillero queda
compensado con las ventajas que ofrece el sistema de cultivo
por trasplante, que en nuestro pais, por condiciones especia-
les, es preferible al sistema de siembra directa.

5. Giner Alivio.

— — ___.@6@ e

Radio-actividad de la materia

(Conclusion)

Mme. Curie encontré que el peso atémico del radium es
igual 4 225, debiendo notarse que los pesos atémicos del ra-
5
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dium y los de los otros cuerpos activos son los mds elevados
que se conocen entre los de la serie de los cuerpos simples. El
peso atomico del torio es 232; el del uranio, 240. Entre los
cuerpos simples anteriormente conocidos, el mas elevado es el
del bismuto, que tiene 208 y después sigue el plomo con 205.

El cloruro de radium obtenido por M. Curie presenta el
aspecto de una sal blanca andloga a la sal comdn 6 cloruro de
sodio; pero fijandose con atencién en la masa blanca, que es
ligeramente cristalina, se observa una pequena envuelta lumi-
nosa, que en un local cerrado 6 obscuro se convierte en ver-
dadero resplandor, que permite distinguir las letras de un es-
crito y aun leer con relativa facilidad,

Si se aproxima un trozo de la sal de radium 4 una pantalla
6 lamina de platino-cianuro de bario, y 4 dos 6 tres me-
tros de distancia la pantalla, se ilumina, aumentando la inten-
sidad de esta luminiscencia en razén inversa de la distancia. Lo
mismo sucede si se sustituye el platino-cianuro de bario por
otras substancias, como sulfuro de cinc, diamante, y en gene-
ral las que manifiestan este fenémeno bajo la accion de una
ampolla radiogrdfica. De manera que la sal de radium tiene la
propiedad de dichas ampollas en donde se producen los rayos
X por energias eléctricas, sin que el cloruro de radium nece-
site mds que su propia energia. Como los rayos X, impresio-
na también las placas fotograficas 4 través de cuerpos opa-
cos no metdlicos. Sus acciones quimicas, aunque desconocidas
muchas y en estudio actualmente, se manifiestan reduciendo
las sales de plata, descomponiendo lentamente el agua, tras-
formando el f6sforo blanco en fésforo rojo, etc.

El nuevo cuerpo se presta 4 aplicaciones importantes en me-
dicina por las acciones fisiol6gicas que le acompaiian. Si se intro-
duce en un frasquito de cristal un pequeio fracmento de sal de
radium y se aproxima el frasquito 4 la piel 6 se tiene en la mano
algunas horas, ninguna sensacion se advierte, pero después de
algin tiempo se nota primero un escozor débil; después aparece
una mancha en la piel que estaba en contacto con el frasco; al
siguiente dia aumenta la mancha y @ los ocho dias salta la piel
y resulta una llaga que supura y tarda 4 curarse, con muchos cui-
dados, después de dos 6 tres meses. Esta propiedad exige sumo
cuidado en el manejo y estudio de los cuerpos radio-activos,
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La analogifa entre las propiedades de las sales de radium
y el tubo de Crookes se manifiesta también por la desviacion
magnética de los rayos que emiten aquellas sales. Puede esto
comprobarse siguiendo las indicaciones de Mme. Curie. Se
coloca la sal de radium en el fondo de una ranura profunda 6
canal rectilineo minusculo practicado en un prisma de plomo.
Limitado por el fondo y por las paredes laterales de la ranu-
ra, escapa verticalmente una rafaga de rayos, paralelos; y co-
locado el prisma de plomo en el campo magnético de un elec-
tro-imdn, de manera que lo largo de la ranura esté en sentido
de las lineas de fuerza del campo magnético, se podra obser-
var la desviacion de los rayos emitidos por el radium. Sufren
estos la desviacion, pero asi como en el tubo de Crookes la
desviacion resulta tnica por ser aquellos rayos homogéneos
en toda su masa, no sucede lo mismo en los rayos del radium:
aqui el haz de rayos se abre en abanico bajo la accion magne-
tica, resultando algo andlogo a lo que pasa en la luz blanca
descompuesta por el prisma. Esto prueba que el haz del ra-
dium se compone de elementos diferentes, puesto que sufren
diferente desviacion bajo una misma energia magnética. Una
parte del haz se desvia en forma divergente, 6 abriéndose en
abanico hacia la derecha y 4 este grupo de rayos se le ha
dado el nombre de rayos 3; se les considera constituidos por
particulas electrizadas negativamente y estos rayos 3 resultan
con las propiedades de los rayos catodicos. Otra pequena por-
cion de rayos no se desvia y se eleva verticalmente, recibien-
do éstos el nombre de rayos {; pero otra parte muy importan-
te del haz total se desvia ligeramente hacia la izquierda, sin
abrirse en abanico, formando apretado haz, y recibiendo el
nombre de rayos «; estando constituidos por particulas elec-
trizadas positivamente; pareciéndose mucho 4 los rayos canal
de los tubos de Crookes.

Los rayos « y 3 sufren también desviaciones en un campo
eléctrico; no asf los rayos 1; lo que prueba que estos ultimos
no contienen corpusculos cargados de electricidad.

Las desviaciones eléctricas y magnéticas han ~permitido
medir la velocidad de los corpusculos en los rayos « y 3. Los
« constituidos por particulas positivas en movimiento hacen
recorrer a éstas el espacio en que se mueven a razon de

-
i
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2.000 kilometros por segundo; pero los 3, constituidos por
particulas negativas, imprimen a ¢éstas velocidades variables
entre 60.000 kilometros y 283.000 kilometros por segundo.
Velocidades asombrosas que escapan a la imaginacion hu-
mana.

Los rayos ¢ se supone que deben su origen 4 los choques
de las particulas « 6 § con la materia inmediata comprendida
entre ellos.

Los rayos del radium desarrollan gran cantidad de calor,
Considérese la velocidad de 20.000 kilémetros por segundo
de las particulas materiales en los rayos «, y aunque estas par-
ticulas son infinitamente microscopicas, su asombrosa veloci-
dad hace que, al chocar en las paredes de la vasija que las
contiene, (si es un tubo de cristal) desarrolle calor, hasta el
punto que la masa contenida en el tubo se halla 4 1°35 mas
caliente que el espacio exterior.

El cloruro de radium puro irradia, por kilogramo, 700 calo-
reas por hora, 6 sea el mismo calor proporcionado por la com-
bustion de 110 kilogramos de carbon. Ademas de esta ener-
gia calorifica irradiada, pierde la energia de los rayos § y 1. Y
lo asombroso es que la pérdida se hace insensible y después
de muchos afios, no pierde la citada sal nipeso ni energia,
senstblemente.

Madame Curie descubrié nuevas propiedades del radium.
Mantenido este cuerpo al aire libre, sus propiedades se comu-
nican 4 los cuerpos vecinos, que 1'15 conservan durante algu-
nas horas. Los metales, papel cristal, madera, etc. parece que
se impregnan de emanaciones muy %utlles 'll]clIOU’aS a una subs-
tancia gaseosa desprendida del radium y que les da dichas
propledades.

Esta emanacion puede condensarse bajando la temperatu-
ra a 150°. Mme. Curie obtuvo la condensacion de las emana-
ciones de radium sirviéndose del aire liquido, y demostrando
con sus magnificas experiencias que las particulas emanadas
sufren una trasformacién, obteniendo consecuencias de un

valor extraordinario para el estudio de la posible trasformacion

de la materia atomica. Resultarfan los cuerpos por trasforma-

ciones sucesivas unos de otros; como los seres orgénicos han

resultado por trasformaciones cuyos caracteres se manifiestan
8
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en la serie no interrumpida de las distintas especies. Claro es
que las trasformaciones de la materia se producen en un or-
den de tiempo incomensurable. La trasformacion de los dto-
mos del radium producen las emanaciones del mismo, que dan
lugar por el examen en el espectroscopo a vislumbrar el /élio
que poco a poco se manifiesta después de varios dias. Esta
trasformacion de un dtomo de radium, por sus emanaciones en
atomos de hélio, se calcula en el orden de millones de anos.
Debe suponerse que el radium no es el unico cuerpo tras-
formable, que él mismo es el resultado de otras trasformacio-
nes mas lentas que las que dan lugar a sus emanaciones. Pu-
diera muy bien provenir el radium del uranium 6 de cualquie-

ra otro cuerpo semejante,

Mme. y Mr. Curie

Hoy se supone que el radium esta muy difundido en la na-
turaleza. Segun un sabio ruso, los petroleos del Caucaso en-
cierran dicho cuerpo y puede explotarse. Es muy posible que
el aire atmosférico contenga radium, pues el aire puro de cier-
tas cavernas resulta con propiedades eléctricas: es buen conduc-
tor y su conductibilidad queda reducida a la mitad después de
cuatro dias, condicion caracteristica de la emanacion del ra-
dium.
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Mr. Dewar ha confirmado que el carbon absorve el hélio en
muy pequenas cantidades y pudiera ser porque el hélio, pro-
ducto de la trasformacién de las emanaciones de radium, se
halla permanentemente en la atmosfera, en muchas aguas, de
donde lo absorve el carbén.

Muchas aguas medicinales que gozan de propiedades cura-
tivas que escapan al andlisis quimico, dan sefales de contener
notables indicios de radium, y tal vez a ello se deben sus vir-
tudes medicinales.

Muchos fenémenos, hoy mal explicados, es muy posible
que sean debidos al cuerpo que nos ocupa. Indudablemente se
encuentra en la atmosfera, en mayor 6 menor cantidad la ema-
nacion del radium. Dicho cuerpo, en los centros electrizados
tiene la propiedad de facilitar la concentracion de la humedad,
y suponiendo que en un punto de la atmosfera se concentre
una cantidad respetable de vapor acuoso, pudiera ser debido 4
la accién de las emanaciones antes citadas la produccion de Ia
lluvia y otros fendmenos metereologicos,

En resumen: los estudios de Mr. y Mme. Curie tienen una
importancia capital para el progreso de las ciencias y abren
nuevos horizontes 4 las teorfas quimicas conocidas hasta hoy,
relaciondandose fntimamente con la constitucion de la materia.

La muerte inesperada del sabio quimico, sentida en todo
¢l mundo cientifico, ha dado lugar en Francia 4 un movimien-
to de simpatia en favor de Mme. Curie que ha sido designada
para ocupar la citedra que desempefiaba su esposo. Justa re-
compensa a sus trabajos, a su saber y 4 su amor por la ciencia.

@49
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En breve se constituirda una poderosa sociedad para explo-
tar un nuevo manantial de aguas minerales excelentes, que
aparece en el fondo de un valle alegre y delicioso de la pro-
vincia de Murcia, término municipal de Yecla,

10

Biblioteca Nacional de Espafia



El analisis quimico, hecho por renombrado y notable qui-
mico valenciano es elocuente y satisfactorio, y todos los infor-
mes téenicos colocan las aguas del manantial 4 la altura de
otras notables fuentes que en el extranjero llevan fama uni-
versal.

El Znstituto Médico Valenciano emitié en su dia el siguien-
te informe que publicamos integro, por creer de utilidad dar &
conocer las propiedades de unas aguas que han de ser base de
la nueva ¢ importante empresa:

INFORME

«En virtud de la comunicacion dirigida al seiior Presidente
del Instituto Médico Valenciano por D. Alfonso Antoli, pro-
pietario del manantial del agua minero-medicinal-ferruginosa
titulada de Santa Bdrbara, en ¢l término de Yecla, aquella So-
ciedad nombroé una comision formada por los doctores . Vi-
cente Peset, D. Francisco Reig Pastor, D. Adolfo Royo y el
que suscribe, quien tuvo el honor de que se le encargara dela
ponencia para satisfacer el deseo del precitado Sr. Antoli, de
conocer la opinion suprema de este Instituto».—Para llevar a
feliz término el encargo que nos fué confiado, hemos hecho
estudio de cuantos datos nos hemos podido proporcionar, ha-
biendo llegado al conocimiento de que el agua de Santa Bar-
bara reune los caracteres fisico-quimicos siguientes: es clara,
transparente, su temperatura es de 15° C.; desprende burbu-
jas al salir del manantial, de sabor estiptico y algo picante,
dejando particulas rojizas en el fondo de la vasija después de
permaner algun tiempo en contacto del aire.—Del andlisis
quimico practicado en 1895 y comprobado por esta comisién,
resulta evidente el predominio del hierro, tanto por su canti-
dad, como por el genio terapéutico que este cuerpo ostenta
presentdandose en la forma de bicarbonato ferroso, que llega 4
la notable cantidad de 0,36 gramo por litro, siendo también
muy dignos de mencion el bicarbonato de magnesia en canti-
dad de 1,23 gramo, el sulfato de magnesia con 0,78 gramo y
los indicios de arsénico que en ésta se encuentran, para dedu-
cir en Gltimo la accion de conjunto, que, obrando sobre el or-
ganismo, se ha de traducir en efectos terapéuticos reales y po-

11
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sitivos. Siendo el criterio quimico-biolégico el que informa a
la Hidrologfa médica presente, es légico deducir que las aguas
minero-mec hcmale de Santa ]_')’llbdlcl han de producir, precisa
¢ inevitablemente sobre el organismo, los efectos siguientes:

Sobre el aparato digestivo, han de aumentar la se-
crecion de los jugos gdstricos, excitaran el apetito y facilita-
ran las digestiones, poniendo a los alimentos en mejores con-
diciones para ser asimilados, cuando las cantidades de agua
ingeridas sean a pequenas dosis; pero como esta agua puede
calificarse de muy mineralizada, si las dosis son excesivas de-
terminaran sensacion de peso y de dolor en la region epigds-
trica, por la irritacion que sobre la mucosa del estomago de-
terminan las sales de hierro cuando se hallan en exceso. Las
sales de hierro, al llegar al estémago, son descompuestas por
el jugo gdstrico, y el bicarbonato ferroso pierde su dcido car-
bonico, y convertido en 6xido de hierro; se combina con el
acido clorhidrico y se transforma en cloruro de hierro; ademas,
la gran afinidad que las sales de hierro tienen por las substan-
cias albuminoideas, hace quz se combinen y formen albumina-
tos de hierro, los cuales pasan al torrente circulatorio y el
hierro no utilizado pasa a los intestinos. —El extrenimiento que
en general determinan las aguas ferruginosas ha de ser con-
trarrestado por el bicarbonato y sulfato de magnesia, que en
tan ajustada pmporci('m concurren entre los mineralizadores
del agua de Santa Barbara.

Sobre el aparato eireulatorio: ¢n cuanto la nota-
ble cantidad de hierro contenido en las aguas penetre en el to-
rrente circulatorio, se combinara con la globulina para formar
la hemoglobulina, cuyo albuminoide de reciente formacion fi-
jara el oxigeno y se transformard en oxihemoglobulina, y has-
ta los ¢glébulos blancos de la sangre se transformardn en glo-
bulos rojos, como aseguran Voit y Sceffler tiene lugar en pre-
sencia del hierro, de lo que resultard la mayor | lasticidad de
la sangre, que pmdncud en todo el organismo S()!)l(-ijtl\-l(]d(]
general con nutricion mas perfecta, tanto mas, si por cualquier
causa ¢sta se encontraba desviada.

Sobre el aparato respiratorio, han de ejercer cier-
tos efectos, que precisamente serdn la consecuencia de los que

12

Biblioteca Nacional de Espafa



sobre el organismo en general hemos fijado; notdndose, por
lo tanto, mayor excitabilidad en el 6rgano pulmonar, serdn
mds extensos sus movimientos, aumentard la capacidad pul-
monar y el aire serd descompuesto con mds prontitud, y de
aqui una hematosis que vendra a llenar cumplidamente las ne-
cesidades orgdnicas y que indudablemente ha de favorecer el
retorno 4 la salud perfecta.

Sobre el sistema nervioso: siendo la caracteristica
de estas aguas, por la notable cantidad de hierro que contie-
nen, el modificar muy favorablemente la crasis sanguinea,
claro es que regado el sistema nervioso por sangre rica en
elementos de vida, los estimulos que reciba se aproximaran al
tipo normal y su funcionalismo en conjunto se regularizard,
determinando como resultante el aumento en la contractilidad
y sensibilidad latente, fendémenos ambos de gran importancia,
no sélo para la mejor asimilaciéon de los elementos nutritivos,
sino también para el cambio celular, indispensable 4 la cura-
cion de muchos cronicismos.

Sobre el aparato génito~urinario: se han de ob-
servar los mismos fenémenos de actividad; la fibra contractil
dela vejiga y de la matriz adquirirdn mayor energfa, los orga-
nos sexuales desenvolverdn las funciones de generacion con
mds vigor y normalidad, y como el hierro en estas aguas natu-
ro-medicinales va unido 4 principios alcalinos, se verd aumen-
tada la secrecion urinaria de un modo muy ostensible.

Los efectos terapéuticos capaces de ser desarrollados por
las aguas ferruginosas de Santa Barbara, pueden deducirse de
la accion fisiologica que acabamos de describir. Estdn, por lo
tanto, perfectamente indicados: 1.° En la cloro-anemia y debili-
dad general del organismo, consecutivas 4 alteraciones de la
nutricién 6 dependientes de insuficiencia en la hematosis, por
hemorragias, por convalecencia de enfermedades agudas 6 de
partos laboriosos; por agotamiento en la inervacion y estados
caquécticos por causas depresivas (neurastenia).—2.° En la
dispepsia, con anorexia y calambres de estomago.— 3.° En
los casos de abundantes flujos mucosos producidos por atonia
de los 6rganos que los produzcan, ya sean del canal intesti-
nal, ya de la vejiga, del aparato genital de la mujer, etc.—4.°
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En las enfermedades funcionales del dtero y de sus anexos,
como amenorrea, dismenorrea, menorragia y esterilidad, siem-
pre que estas alteraciones dependan especialmente de la ane-
mia. - 5.° Enlas neurosis, seguidas de debilidad general 6 des-
fallecimiento moral, y sobre todo cuando estdn ligadas 6 sean
dependientes de un defecto de asimilacion.—La rica minerali-
zacion de estas aguas hace que estén formalmente contraindi-
cadas en los individuos robustos y de temperamento sanguineo,
los cuales, 4 poco que las empleen, sentirdn fatiga, palpitacio-
nes de corazon, latidos arteriales, cefalalgia y vértigos. Si 4 las
condiciones individuales que dejamos dichas se uniera cierta
predisposicion 4 congestiones y hemorragias, entonces nos de-
bemos abstener en absoluto, porque los efectos podrian ser
desastrosos.—Desde luego, en toda enfermedad febril estan
contraindicadas; asi como en las afecciones del higado y rifio-
nes cuando sean graves. En las afecciones del corazén y gran-
des vasos seran mal soportadas y llegaran 4 estar contraindi-
cadas las mas de las veces. Por tltimo, en todas las afecciones
del aparato gastro-intestinal, en las que el elemento morboso
ha de terminar lesiones profundas ¢ irremediables; estardn asi-
mismo contraindicadas las aguas ferruginosas de Santa DBir-
bara.

Por todo lo que antecede, se pueden sentar las conclusio-
nes siguientes: 1.* Por la notable cantidad de hierro y la feliz
composicion de los demds principios que mineralizan las aguas
de Santa Bérbara, pueden colocarse entre las mas mineraliza-
das de nuestra Nacion, y son por tanto de efectos terapcuticos
seguros, constituyendo un poderoso remedio en las enferme-
dades en las cuales estdn indicadas. —2.* Que su temperatura
las pone en las mejores condiciones posibles para ser embote-
lladas.—3.* Que las aguas ferruginosas de Santa Bérbara
constituyen la mejor medicacién tonico-reconstituyente, por
obrar en primer lugar sobre el glébulo rojo, cuyo numero au-
mentan, sobre todo si estd disminuido en su tipo normal, irra-
didandose luego su actividad 4 toda la economia, ya que todo
lo que sea aumentar el tono y energfas del organismo, que es
lo que hace el hierro, ha de redundar en pro de la normaliza-
cion de todas las funciones y ha de realizar el ideal de la sa-
lud perfecta, combatiendo ¢l morbilismo que se oponia al
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concierto armonico de la vida vegetativa.—Valencia 21 Di-
ciembre de 1903.—Francisco de B. Aguilar.— Vicente Pesel.
— Francisco Rerg Pastor.
Aprobado en _]untd oeneral del dia 29 Diciembre de 1903.
€l presidente, &t Secretario general,

Dyr. Faustino Barbera. Manuel Olmos.

b d— @46 =

Produccion de rayos rojos en las lamparas de vapor
de mercurio

Como la lampara de vapor de mercurio produce una luz
que no tiene rayos rojos, convierte y desnaturaliza los colores
naturales de los cuerpos.

En un principio se traté de evitar este mal con el empleo
de tejidos fluorescentes y también juntando 4 los arcos de
mercurio lamparas de incandescencia. Pero estos experimentos
no dieron el resultado que se buscaba.

Hoy ya existe un medio para producir en la lampara de
mercurio rayos rojos may intensos que aminoran el color de
la luz que tanto molesta. Este medio consiste en emplear el
zinc con el mercurio.

Si se coloca en un tubo de cuarzo fundido un electrodo
con amalgama de zinc conteniendo 100 partes, en peso, de
este metal y 30 partes de mercurio, el arco que resulta pro-
duce una luz algo roja. La luz de esta lampara con amalgama
de zinc, funcionando sobre una red ordinaria & 110 volts, se
parece mucho 4 la luz del dia; el lacre aparece con su color
rojo, en vez de gris como sucede con las ldmparas de vapor
de mercurio; la piel del cuerpo humano resulta con su propio
color y no verdosa como vista con la luz producida por la
lampara de mercurio.

Se ha ensayado anadir un poco de sodio 4 aquella amal-
gama para evitar que los objetos amarillos aparezcan rojos 6
verdes. El éxito ha coronado la obra y la lampara asi formada
produce una luz como la de Bremer.

Otros ensayos han consistido en juntar, 4 la amalgama di-

-
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cha, bismuto en un 10 por 100 para evitar que, 4 la tempera-
tura ordinaria, la amalgama de zinc rompa, al dilatarse, el
tubo de cuarzo al que esta fuertemente adherida. La presencia
del bismuto impide las rupturas del tubo, y el espectro de este
metal es mucho mds débil para modificar los resultados obte-
nidos.

La ldmpara empleada por los experimentadores que han
hecho los ensayos precedentes, habia sido construida por He-
raeus y fué destinada a estudios espectroscopicos.

La union del zine es de gran interés y permite una grande
economia.

Motor monofasico serie de induccion

Mac Allister ha inventado un motor con la caracteristica
de monofdasico compensado, el cual presenta un factor de ele-
vada potencia. En ¢l la linea de funcion de las escobillas for-
ma un cierto angulo con la linea axial de las bobinas inductoras
y la corriente que atraviesa el devanado del inducido, produ-
ce la formacion de polos magnéticos sobre dicho inducido; el
paso alternativo de estos polos engendra una fuerza electro-
motriz en las bobinas inductoras. l.a corriente asf producida
en estas bobinas da lugar 4 la formacion de polos magnéticos
en el inductor fijo. La corriente del inducido accionando so-
bre los polos inductores produce un par, lo mismo que en un
motor serie de corriente continua.

Cuando el inducido se mueve, prodicese en el colector
una fuerza contra-electromotriz que hace como si se le Inge-
riera en el circuito una resistencia variante con la velocidad.

Para una velocidad negativa, la resistencia aparente ingi-
rida es negativa, y para un determinado valor de la veloci-
dad negativa, la resistencia aparente total del motor es nula.
A una velocidad negativa mds clevada la resistencia aparente
total se convierte en negativa, y la maquina funciona como
generador. Luego puede ésta ser motor y generador.

Si cuando la maquina funciona como motor 4 cierta velo-
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cidad se modifican las conexiones del inducido de manera que
aqudl tienda a ser accionado en la direccion opuesta, se produ-
ce no solamente un frenage intenso, sino una recuperacion que
restituye energia d la red,

Hay dos grupos de escobillas calados con dngulos diferen-
tes en relacién 4 las bobinas inductoras. Cada grupo se em-
plea 4 la vez, y corresponde ya al funcionamiento como mo-
tor, ya al funcionamiento como generador para un sentido
dado de rotacion.

La longitud en la llama del arco

Se crefa hasta hace poco tiempo que, para obtener en un
arco el maximum de rendimiento, debia éste tener una longi-
tud de 3 6 4 milimetros. Ultimamente se han hecho experi-
mentos en la materia y se obtiene un gran rendimiento con
una longitud de 10 @ 15 milimetros de arco.

Todos los experimentos realizados han dado por resultado
sentar dos principios, de los cuales hay que aprovecharse para
obtener un gran rendimiento. El crater positivo debe ser colo-
cado en tal posicion que ninguna porcion de la luz que €l emi-
ta sea interrumpida por la presencia del carbon negativo. Los
carbones deben impregnarse con diferentes sales metalicas
para que resulte la llama muy luminosa.

Hay expuesta en Inglaterra una lampara, cuyo autor es
Mr. Carbone, que absorve 10 amperes bajo 85 volts y pro-
duce una cantidad de luz muy considerable. Dicha lampara
descansa ¢ se basa en los siguientes principios.

Es sabido que en una direccion cualquiera, la luz maxima
que se puede obtener con una lampara de electrodos de car-
bon es proporcional 4 la superficie del crater positivo visible
en tal direccion, mas la luz emitida por las porciones rojas de
los carbones, la punta del electrodo negativo y la llama 6 arco.
[La superficie del crater es proporcional 4 la corriente, y au-
menta de una manera poco apreciable si aumenta la diferen-
cia de potencial. Parece a4 primera vista que, el gasto de ener-
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ofa a la cual corresponde un aumento de la diferencia de po-
tencial en los terminales tiende a disminuir ¢l rendimiento. Se
ha de tener en cuenta que para todas las aplicaciones prac-
ticas «no es la superficie real del crater la que determina el
rendimiento util, sino la superficie visible bajo un angulo cual-
quieras.

Es preciso determinar el resplandor intrinseco del crater
positivo para calcular el poder luminoso de la superficie del
crater. Con tres experimentos se ha llegado 4 encontrar el tér-
mino medio de dicho resplandor = 158 bujias.

Mme. Ayrton ha descubierto que la superficie total de un
crater de 10 amperes bajo 45 volts, es proximamente de 18
milimetros cuadrados, de los cuales 7 son parala mechay 11
para el carbon.

Si se evalua en 100 bujias por milimetro cuadrado el res-
plandor intrinseco de la mecha, se adquiere como potencia lu-
minosa emitida por el crdter positivo de 10 amperes; 158 X
1T 4 7 X 100 = 2.438 bujfas.

Para trazar la curva polar del arco, se describe un circulo
pasando por el origen, y tendremos que, el diametro es pro-
porcional & la potencia luminosa maxima emitida por el crater
positivo. Si se admite que, la superficie aparente del crater,
vista de un punto cualquiera, es proporcional al coseno del
angulo, cada radio vector llevado por el origen y cruzando el
circulo, es proporcional a la potencia luminosa del créiter me-
dido bajo el angulo correspondiente. De este vector se deduce
una longitud proporcional a la potencia luminosa interceptada
por el carbon negativo, y se anade una longitud proporcional
d la luz de dicho crater, de los carbones rojos y del mismo arco.

[Las corrientes polares se obtienen asi bien conocidas, so-
bre las cuales se ve la influencia desastrosa del carbon nega-
tivo en las lamparas de forma ordinaria, influencia que se tra-
duce por una intercepcion de la luz hacia abajo.

Para evitar que la luz del crdter positivo sea interceptada
por el carbon negativo, varios inventores han empleado los
carbones inclinados, pero esto es solo para las diferencias de
potencial de 4o d 435 volts, y en este caso la longitud del arco
es tal que el carbon negativo intercepta aun mds la luz que
con la disposicion ordinaria.
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L.a lampara Carbon citada se basa sobre el empleo de car-
bones inclinados y de una diferencia de potencial de 8o a go
volts. Para impedir que la luz del arco oscile, el inventor em-
plea un campo magnético que sopla 4 la llama en el punto
embotado 6 romo. Un anillo de hierro lleva dos nucleos exci-
tados por bobinas y el campo que actia sobre el arco se debe
Gnicamente 4 la dispersion magnética de este circuito cerrado.
El anillo se coloca un poco mds alto que el plano en el cual
estan normalmente colocadas las puntas de los carbones. LLos
agujeros abiertos en el anillo equidistan de los puntos donde
se fija 4 los nucleos, aumentan la dispersion de los puntos si-
tuados proximamente al angulo derecho de dichos nicleos.

El resultado de esta disposicion es el producir un flujo de
dispersion de forma emisférica suficiente para mantener el arco
en la punta de los carbones. Un arandela colocada en el inte-
rior del anillo rodea a los carbones. Bajo el efecto del campo
magnético, la llama del arco sale de esta arandela como una
ampolla de jabon sale de una pajita bajo una debil presion.

La porcion mas densa de la llama es violdcea rodeada de
una envuelta de gases ardientes.

La superficie del crdter positivo de un arco de 9,3 ampe-
res bajo 8¢9 volts de la lampara Carbon es — 17,1 milime-
tros cuadrados, de los cuales, 3 son para la mecha. La poten-
cia luminosa total es aproximadamente la que sigue:

Crater positivo del carbon., . 14,1 m. m. X 158 — 2.227,8

Criter positivo de la mecha. 3 S TO0— 200

Criter negativo, . ., - L5 o SxX hES== oy
Peotal., . . . 2.764,8

Si se construye la curva polar bajo este cdlculo se halla
que es mds pequena que la curva experimental dada por el
Dr. Wedding sobre la lampara Carbon para medidas sobre di-
ferentes angulos y en diferentes planos.

La diferencia proviene de la cantidad considerable de luz
producida por la llama del arco.

El Dr. Wedding ha hallado que la potencia luminosa me-
dia medida en el plano horizontal ocupada por el criter es
aproximadamente 9oo bujias, y que en la practica ninguna
porcion de esta potencia luminosa proviene del crater.
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Notas y Noticias

RAYOS-CANAL. Fiichtbaner ha hecho experimentos con
los cuales demuestra que, los rayos-canal actuando sobre los me-
tales provocan sobre éstos una emision catédica, y también
que algunos metales reflejan claramente los rayos-canal. El autor
ha montado detras del catodo perforado, un diafragma circular for-
mado de 6 sectores, de los cuales, D estin cubiertos de diferentes
metales y el restante descubierto. Cada sector lleva un imin que
hace girarlo ante el tubo de rayos-canal; ademas, el diafragma
estd completamente envuelto por un cilindro metélico que se pue-
de unir 4 tierra.

Los rayos-canal penetran en el interior del cilindro y le ceden
sus cargas cuando el sector descubierto esta colocado en el trayec-
to de aquellos rayos: y cuando se interpone uno de los sectores
metalicos, los rayos-canal se reflejan y mezclan con los electrodos,
emitidos por el cilindro. Cambiando estos electrodos se pueden
separar los dos constituyentes.

FFiichtbaner ha descubierto que, con voltages elevados de
30.000 volts, todos los metales emiten los electrodos en el orden
de la serie de Volta. El platino da los menos electrodos; el alumi-
nio da 4 por cada particula de rayos-canal que él recibe; el plati-
no, la plata y el cobre reflejan un 10 por 100 de rayos-canal 4 las
mas altas tensiones.

e —— 50

TIRO ARTIFICIAL DE LAS CALDERAS DE VAPOR.
El tiro artificial en las calderas de vapor suprime las chimeneas
elevadas cuyo coste de construceion es bastante considerable.

El tivo artificial puede ser producido de tres maneras: por in-
yectores alimentados por un tirn de vapor; por medio de fuelles 6
ventiladores movidos mecdnica 6 eléctricamente que envian aire
comprimido de bajo de las parrillas; 6 por ventiladores dispues-
tos para activar el tiro.

Wing dice que. ninguno de los fuelles 6 ventiladores de uso
corriente realizan bien el tiro artificial, excepcion hecha del ven-
tilador tipo Sirocco. Este ventilador, debido al poco lugar que
ocupa, la grande velocidad de rotacion, su potencia elevada y su
bajo precio, da mejores resultados que todos los deméas centrifugos.
Es facil accionarlo por una pequeiia turbina de vapor, pues el va-
por de escape puede, por acrecentamiento, ser enviado bajo las
parrillas de las calderas para activar el tiro.
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El citado experimentador introduce en aquel ventilador una
mejora y es, unirlo 4 otro semejante y & una turbina de vapor con
elementos de la rueda tipo Pelton, de tal manera, que los elemen-
tos de la turbina se encuentren directamente en la periferia del
disco del ventilador. De este modo el aparato se reduce 4 un pe-
quefio voltimen y puede ademis colocarse el ventilador en la mam-
posteria de la caldera, en lo alto de la caja de cenizas cuando se ha
de enviar el aire comprimido bajo las parrillas.

Esta disposicion tiene la ventaja de que el vapor empleado
para accionar la turbina se mezcla intimamente con el aire com-
primido, se eleva considerablemente la temperatura, y esta mez-
cla se envia bajo la parrilla. Cada caldera puede ser provista de
este aparato, que sélo cuesta por su instalacion, pues su entreteni-
miento 6 marcha es barato.

Para utilizar mejor el calor de la caldera, el ventilador no solo
aspira el aire exterior, sino el aire caliente de la parte superior de
la caldera, por medio de un tubo pendiente del techo.

.w.

APROVECHAMIENTO DEL CALOR DEL GAS DE ES-
CAPE DE LOS MOTORES A GAS POBRE. La calefaccion del
agua puede verificarse utilizando el calor del gas que escapa de
los motores térmicos. Para realizar esto, se rodean los gasogenos
de envueltas que contienen serpentines, por los cuales circula el
agua que se ha de calentar. Para que la distribucion del agua ca-
liente no sufra detenciéon cuando paran los motores, con lo cual se
verificarian sedimentaciones perjudiciales, se disponen los gasdge-
nos de manera que puedan funcionar como aparatos de calefac-
cion.

@O

EXPOSICION DE MILAN. Las dos secciones miés notables
de esta exposicion son, el Parque y el palacio de Armas, las cna-
les estin comunicadas por varios medios de locomocion; un ferro-
carril eléctrico de corriente monofasica, automoviles de petroleo,
y un servicio de émnibus sin carriles.

Cada una de las naciones europeas contribuye & dar un gran
explendor 4 la exposicion. De lo que serd el pabellon francés no se
puede atin formar idea pues esta bastante atrasado, teniendo no-
ticias de que serd notable en artes decorativas. Austria presentara
los adelantos en locomodviles y material mévil de tranvias y ferro-
carriles. Alemania llevara el material Krupp. Bélgica, en su ele-
gante pabellon presenta materiales para ferrocarriles. Italia pro-
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mete ser interesantisima en lo que exponga, pues las principales
casas de construccion naval presentarin los modelos mas nota-
bles.

Los carruajes serian expuestos en departamento especial. Un
gran nimero de familias italianas de las mds antiguas y linajudas
presentaran sus historicas carrozas de los siglos XIV y XV. Hara
un notable contraste ver al lado de este departamento el de los
automoviles que caracterizan el siglo presente.

Los pabellones para la Agricultura ya estin muy adelantados
en su instalacion.

En uno de los departamentos del Parque hay un modelo del
tiinel del Simplon que ocupa 1.700 metros cuadrados, siendo la
fachada de este departamento un simil de la entrada del tiinel en
Iselle.

INSTALACION ELECTRICA DE WANAMAKER (FILA.-
DELFIA). Esta gran instalacion ocupa una superficie de 13.000
metros cuadrados. La produccion del vapor esta encomendada 4 8
calderas Babcok Wilcox con 294 tubos cada una, produciendo el
vapor a 10,5 atmésferas. El tiro de las chimeneas es artificial, ve-
rificindose la carga de carbon automaticamente. El agua de ali-
mentacién se lleva & las calderas por dos bombas centrifugas lue-
2o de pasar por un recalentador 4 donde va el vapor de las miqui-
nas auxiliares

En la sala de médquinas hay dos compound con los cilindros en
tandem y con una potencia de 15.000 caballos, acopladas directa-
mente & 4 generadores compound de 500 kilowatts. También hay
3 grupos de 500 caballos, compuestos cada uno de un motor v de
2 dinamos de 175 kilowatts. La potencia total alcanza 3.000 ki-
lowatts y la tension de distribucion es de 220 volts.

— @ e

LA SUB-ESTACION DE TORONTO. La sub-estacién mis
notable del mundo estd en Toronto (Canadd), siendo destinada
la transformacion de 30.000 kilowatts, que son {rasmitidos & 60.000
volts, procedentes de una de las grandes generatrices que apro-
vechan la potencia producida por las cataratas del Nidgara.

De las cuatro lineas 4 establecer ya hay dos, y trasporta cada
una 10.000 caballos con corrientes trifisicas 4 60.000 volts, 60 pe-
riodos y una pérdida de tensién de 10 por 100.

Cada circuito empalma con 3 trasformadores de 2.400 kilowatts
cada uno y las fases de cada grupo estdn conectadas en triangulo
al primario y al secundario.
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Al penetrar las corrientes en las sub-estaciones atraviesan las
bobinas de self-induceion, los interruptores & 60.000 volts, las ba-
rras generales de 12.000 volts y los interruptores de i1gual vol-
tage.

Cada grupo de trasformador puede unirse & cualquiera de las
4 lineas.

Los aisladores que sostienen la linea & la entrada de la sub-es-
tacion son de triple campana, en 3 piezas y con 35 centimetros de
altura por 33 de diametro.

Del lado de la baja tension hay 31 interruptores 6 12.000 volts,
que pueden unir las barras gener ales con los cables subterrdneos
4 la entrada de las sub-estaciones.

—_— _____w_.

FABRICA DE ELECTRICIDAD. La compaiiia Edison de
los Angeles, ha montado una fibrica de electricidad que tiene una
superficie de 1.500 metros cuadrados.

El vapor es producido por 8 calderas del tipo Stirling de 500
‘aballos cada una y alimentadas con nafta que proviene de un de-
posito de Y00 metros ciibicos. Kste aceite se envia por bombas, cou
una presion de 2 atmdsferas, 4 los destiladores de las calderas.

Dos bombas centrifugas envian el agua de alimentacion y la
de refrigeracion & los condensadores.

Kl tiro de las calderas se produce por una chimenea de ladri-
llos con 52 metros de altura y 3m .20 de didmetro superior.

En la sala de maquinas hay 2 turbinas, tipo Clutis, accionan-
do cada una un alternador trifisico & 2.300 volts. I)IClln.& turbinas
reciben el vapor por 2 valvulas, colocadas encima de las toberas y
accionadas eléctricamente.

El vapor de escape va & un condensador Wheeler por bombas
de aire sistema Edwards, y el agua producida por la condensacion
va 4 un deposito de agua cahente.

Los flotadores y demis accesorios funcionan automaticamente.

Lia corriente de excitacion se obtiene por dinamos mult ipola-
res de corriente continua de 50 kilowatts accionados por maquinas
de vapor Westinghouse de gran velocidad de rotacion.

———@)

EL SALTO DE HANNAWA. Este importante salto de agua
tiene una altura de 26 metros y un caudal de 100 metros ciibicos
por segundo.

Para utilizarlo se ha establecido una fabrica cerca de la pobla-
cion Hannawa Falls sobre una gran presa de la que salen 7 tubos
de cobre, de los cuales 1 tiene it ,80 de didmetro y los otros 3 me-
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tros, con una longitud de 50 metros cada uno. Dichos tubos ali-
mentan otras tantas turbinas dobles, Samson, de eje horizontal, de
una potencia de 1.250 caballos y giran 4 una velocidad de 300
vueltas por minuto. Accionan dos alternadores trifisicos de 350
kilowatts & 4.400 volts y 60 periodos.

Parte de la corriente producida por estos alternadores pasa
por trasformadores que elevan la tension 4 20.000 volts para trans-
mitir la energia & Ogdensburg y Gouberneur que distan 48 kilo-
metros de la central eléctrica. El resto de la corriente se trasmite
directamente bajo 4.400 volts 4 Postdam.

Las lineas son de hilo de aluminio y estan colocadas sobre aisla-
dores tipo Locke sostenidos por brazos apoyados en postes de ma-
dera de cedro.

En Ogdensburg, parte de la energia es distribuida con corrien-
te trifisica & 2.000 volts, y parte con corriente continua a 550
volts para la traccion por medio de conmutatrices de 300 kilo-
watts 6 de motores generadores de 200 kilowatts.

Q40— =

MOTOR SERIE MONOFASICA DE ALTA TENSION
PARA TRACCION ELECTRICA. El doctor italiano Finzi es
uno de los primeros que han empleado este motor, que se utilizara
para comunicar por tracciéon eléctrica la Plaza de Armas con el
Parque en la exposicion de Milan.

Por el gran interés técnico que presenta este progreso en las
ciencias eléctricas, exponemos esta noticia.

LOCOMOVILES ELECTRICAS PARA TRASPORTES DE
MERCANCIAS. Con resultados satistactorios se emplean estas
locomédviles en la via férrea de Heidelberg & Wiesloch de 13 kilo-
metros de extension. Por esta via se han de trasportar 50.000 to-
neladas de piedra desde una cantera & una fabrica distante de
aquella 5 kilometros.

Las locomoviles tienen 4™ 65 de longitud, 3 metros de altura
y 1 de via; llevan dos motores de 35 caballos y tienen un peso de
7 toneladas siendo ademas la carga que trasportan de 4,8 toneladas.

Los vagones pesan, vacios, 2,6 toneladas y la carga maxima
que pueden trasportar es de 8,76 toneladas.

@9
CONCURSO DE CIENCIAS Y ARTES. La Sociedad In-
dustrial del Norte de Francia ha publicado los siguientes temas

que se podran presentar para el concurso del afio actual.
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Para el Comité del Ingeniero civil; las calderas y miquinas de

rapor, motores de gas, melalmma ele(,tuuda(i etc.

Para el Comité de artes, quimicas y agr icolas; los productos
|1111|n1ms. fotografia, metalurgia, combustibles, aceites y grasas, et-
célery.

Se concederdn recompensas en metalico y me(lallzis, no sola-
mente 4 los temas seifialados en el programa, sino también & los
que dicha Sociedad crea acreedores a premio.

La distribuciéon solemne de recompensar los trabajos que se
presenten, tendra lugar en Enero de 1907.

El programa se envia franco de porte ])idiéndoln al Secretario
de la Sociedad Industrial, Rue d’ Hopital-Militaire a Lille.

FABRICA DE ELECTRICIDAD DE COLUMBUS PARA
ALUMBRADO. Esta central produce coriientes trifisicas a 60
periodos por turbo-alternadores, engendradas bajo una tension de
220 volts que se elevan a 6. 600 volts para la trasmision; distri-
buidos & cierto nimero de circuitos de arcos por trasformadores
automaticos de corriente constante.

Las turbinas de vapor de 1.000 kilowatts del tipo \Westin-
chouse-Parsons se alimentan por calderas Babcok y Wilcox de
carga de carbon automaético, parrillas sistema Roney y condensa-
dores W orthington. El vapor es recalentado & cierto niimero de
grados.

e

LAS CATARATAS DEL NIAGARA. Dado el caricter
norte-americano, extraiia que en este pueblo en el que la vida pa-
rece que esté concentrada en la prosperidad industrial y mercan-
til, se vayan & tomar medidas para evitar que se utilice mas canti-
d.ld de agua de la que hoy se aprovecha para usos industriales, de
las grandes cataratas del Nidgara. Quieren los norte-americanos
(ue lalmpmtancm ostética de esta maravilla no desaparezca, y
asi lo demuestra un mensaje que el pre%ulente de la republica
americana presentara al Congreso de Washington.

Jomo el Canada tiene limites en el curso del rio, deberi pre-
ceder un acuerdo con este Gobierno, y del resultado de tales ne-
gociaciones marcar la cantidad de agua que pueda tomarse para
usos industriales.

@4

LA TELEGRAFIA SIN HILOS EN EXPLOTACION. Las
poblaciones de Gugamas y Santa Rosalia de California se comuni-
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can, por este nuevo procedimiento, con la ciudad de Méjico, Ma-
zatlan. Hay una tarifa para el coste de los telegramas, importando
5 francos las 10 primeras palabras, y 0,50 francos cada una de las
que excedan de 10. El sistema que se emplea es el Telefunken.

La sociedad de Forest ha establecido centrales telegrificas en
Cambrige, Oxford y Shwburgness con unas torres de 70 metros de
altura

El Ministerio de Marina de los Estados Unidos ha encargado
10 centrales del sistema Massie para repartirlas en diferentes
puertos de la costa.

Ya funciona normalmente la instalacién de Newport (Rhode
Island )

La sociedad Marconi ha establecido una central en Seagate
(Coneg Island) con una antena de 50 metros de altura. Esta cen-
tral estd unida a la red telegrifica de los Estados Unidos y comu-
nica con los barcos que entran y salen en aquel puerto.

En la Repiiblica Argentina se proyecta el establecimiento de
varias centrales que se instalarédn en las costas.

En Bélgica se han hecho experimentos con aparatos trasporta-
bles Telefunken por la compaiiia de Ingenieros de Telégrafos.

En Amberes se establecers pronto una central fija y otra que
comunicard con ésta en (fand, alcanzando una distancia de 157
kilémetros.

CENTRAL HIDRO-ELECTRICA DE RIENZ (TYROL). El
vio de Rienz ha sido interceptado en su curso por un dique de
I™,80 de altura que conduce el agna & un canal que mide 1™ 80
de ancho, por 3 metros de profundidad y 1.200 metros de longi-
tud. Este canal desemboca en un estanque 6 deposito de 18 metros
de anchura por 15 de longitud; del deposito parten 3 tubos de
acero, los cnales alimentan & una turbina cada uno, siendo su dia-
metro de 1™ 25 y su longitud de 55 metros.

Lias turbinas son del tipo Francis, dobles 6 triples, de 900 ca-
ballos, y accionan por acoplamientos flexibles en cuero los alterna-
dores 4 5.000 volts y 50 periodos; las excitatrices de estas maqui-
nas estin montadas directamente sobre el drbol motor.

La fabrica alimenta un gran nimero de transformadores que
sirven para bajar la tensién de las corrientes trifsicas A 150
volts.

La red alimenta 250 limparas de incandescencia y 26 de arco
para el alumbrado particular.

Las descargas eléctricas de la atmosfera, muy frecuentes en
este pais, y ademis las cargas estiticas de otras lineas, han sido la
causa de que se hayan instalado muchos para-rayos.
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LA TEMPERATURA EN EL METROPOLITANO DENEW
YORK. Llama mucho la atencién la temperatura relativa del
tinel de este tren. En Marzo de 1905 se principié & notar este fe-
nomeno.

Antes de circular este tren, la temperatura del tiinel era de
10°,2 G inferior & la del ambiente en los dias mas calurosos, pero
luego descendi6 4 2°,9 (+. siendo la media constante de 28°5 (. v
la maxima de 31°2 G.

La diferencia de temperatura que existe entre la de la calle y
la del metropolitano es mucho mas grande en invierno que en
verano. in Julio y Agosto de 1905 la temperatura media era de
4°9 G. més elevada que la de la calle, pero al principio de No-
viembre la diferencia fué de 8°,4 G.

Este calor si bien no es nocivo es muy desagradable, en espe-
cial, en verano, siendo de notar que hay estaciones en las que el
calor se nota mucho mas que en otras. Las partes del tunel que
estan en frecuente comunicacion con el aire exterior, tienen mds
variacion de temperatura, siendo la media mas baja. En invierno,
cuando el viento es fuerte y frio, se nota una sensacién muy desa-
gradable y peligrosa & la salida de las estaciones del metropolita-
no; tanto es esta diferencia que, en los termémetros, el mercurio
no puede marcarla tan rapidamente.

Al Ingeniero que dirige esta expiotacion se le ha encomenda-
do el estudio para averiguar las causas que producen este fend-
meno.

o —

TELEGRAFIA SIN HILOS. Massie ha inventado unos nue-
vos aparatos que llaman mucho la atencion.

Los circuitos forman tres grupos distintos unidos uno después
de otro y entre si, llamados frasmisor, sostenedor y receptor. Un
conector especial establece entre los citados grupos las conexiones
necesarias

Normalmente la antena esté unida al aparato sostenedor, el cual
tiene un timbre. El receptor estd completamente separado de la an-
tena y cuando ésta se uneal circuito receptor, esta separada del tras-
misor por un pequefio oscilador aislado, que asegura el aislamien-
to necesario durante la recepcion como si fuera un corta-circuito.

El trasmisor consiste en un oscilador ordinario, una bobina de
induceidon, un condensador, un trasformador de alta tensiom, un
interceptor y una bateria. El oscilador esti rodeado de un tubo
que tiene una ventana; en este tubo pasa una corriente de aire
destinada 4 impedir que se calienten los electrodos y también la
1onizacion del aire imterpuesto, asegurando asi 4 la chispa el mis-

mo caracter. También se emplea el aire comprimido para refrescar
la bobina de induccion.
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El condensador se forma de placas de vidrio y de electrodos de
hojas de estafio. Estas placas estan cubiertas de un barniz de as-
falto para impedir las descargas en los penachos. La llave de tras-
mision es parecida a la Morse.

En los centros de gran potencia esta llave no obra directa-
mente.

El sostenedor es una aguja imantada, colocada encima de li-
maduras de hierro y de plata contenidas en un vaso de este me-
tal. La aguja imantada produce el agrupamiento en hilos de las
limaduras de hierro, y el efecto de las oscilaciones eléctricas re-
duce la resistencia eléctrica de los hilos que se agrupan. Un mar-
tillo ordinario restablece la resistencia inicial después del paso de
las ondas eléctricas.

En América estan funcionando y construyéndose gran niimero
de estas centrales.

= : &Qe——————

LOS TRANVIAS ELECTRICOS EN LONDRES. Recien-
temente se ha construido una via en Surrey en la que se han te-
nido que vencer grandes dificultades. Tiene una longitud de 18
kilometros, de 1os cuales, 9 unen a Kingston con Qurblton.

La linea aérea de alimentacién estd instalada de manera que el
hilo se sostiene por otros de acero, trasversales, fijos a postes de
madera Hstos postes tienen una altura total de 11 metros, de los
que 7 estan encima del nivel de los carriles.

El hiio conductor se alimenta de una sub-estacion emplazada
en Kingston que convierte las corrientes trifisicas 4 11.000 volts
y 33 '/, periodos en corriente continua & 550 volts.

Todas las maquinas se han construido é instalado por la Com-
paiiia inglesa Westinghouse; y son 7 transformadores de 200 kilo-
watts con bafio de aceite y 2 conmutatrices compound de 500 kilo-
watts.

Una segunda sub-estacion se establecera pronto en Wimblen-
don que comprendera 3 conmutatrices de 500 kilovatts y 10 trans-
formadores.

El material mévil se compone de 40 coches, en los que caben
74 viajeros en cada uno. De estos coches hay 30 con 2 motores
Westinghouse de 40 caballos y 10 con los misnos motores de 30

o
caballos.

LA ELECTRICIDAD EN EL JAPON. Grande ha sido el
desarrollo que las ciencias y artes han adquirido en el Japdn en
el corto periodo de 10 afios, encontrandose entre aquellas, la cien-
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cia eléctrica. Asi lo demuestra la gran Compaififa de alumbrado
eléctrico de Osaka que hoy posee 4 centrales que alimentan 85.000)
lamparas.

Las tltimas unidades instaladas en la generatriz de Nishidon-
tonbori se compone de tres turbo-alternadores Curtis difésicos de
500 kilowatts, 2.300 volts, 60 periodos; y grupos trifasicos con
méquinas pistén de 150 kilowatts y 2 300 volts. Hay ademas un
grupo monofésico de una potencia de H0 kilowatts bajo 2.300 volts.
La excitacion de los generadores es producida por excitatrices de
95 kilowatts, bajo 125 volts, accionadas por maquinas marinas
compound.

En Nakanoshima hay otra central con 4 generatrices monoci-
clicas de 150 kilowatts, accionadas por turbinas Curtis. Ademas,
3 alternadores monofisicos de 7 kilowatts y 3 maquinas, tipo
Brush, para lamparas de arco, de 75 kilowatts alimentando cada
una 45 lamparas.

La central de Saiwaicho tiene dos maquinas monociclicas y al-
ternadores difisicos y tritdsicos. Las generatrices monociclicas
son D con una potencia de 150 kilowatts cada una. Uno de los al-
ternadores difasicos, accionado por una turbina Curtis, tiene una
potencia de 1.000 kilowatts, produciendo las corrientes a 2.300
volts y 60 periodos. Las excitatrices de 25 kilowatts bajo 125
volts estan movidas por maquinas compound verticales.

La cuarta fabrica estd en Houden y se compone de 2 alterna-
dores difasicos de 600 kilowatts & 2.300 volts, 60 periodos, y estan
directamente acoplados 4 maquinas de vapor Instosh y Seymur,
horizontales, compound, de 900 caballos y 1.200 vueltas por mi-
nuto cada una. Dos turbinas Curtis mueven alternadores trifiisi-
cos de HOO kilowatts, 2 300 volts y 60 periodos. con una velo>1-
dad de rotacién de 1.800 vueltas por minuto. Lia corriente conti-
nua necesaria se produce por dos excitatrices accionadas por una
méquina de vapor y un motor asinerémico. La potencia que dan
estas excitatrices es de 25 kilowatts bajo 125 volts.

MAQUINAS DE VAPOR DE 6000 CABALLOS. Esta ma-
quina se ha establecido en Manchuster para la fibrica generatriz
da dicha poblacion.

Es de triple expansién pudiendo producir 5.600 caballos, se ali-
menta con vapor recalentado & la temperatura de 260°. G, con una
velocidad de rotacion de 75 vueltas por minuto. El cilindro de alta
presion tiene un didmetro de 968 milimetros; el de baja lo tiene
de 1™ 884; y el de presion media de 1™52. Kl volante pesa 112
toneladas y el consumo de vapor no excede de’ kilogramos por
caballo-hora.
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LOS ARBOLES EN LA TELEGRAFIA SIN HILOS. Re-
cientes experiencias han demostrado que, cuando existe un grupo
de drboles entre dos puntos que se han de comunicar, las ondas
safren interrupciones También se ha notado que las comunica-
clones son mds normales durante la noche que en el dia, recono-
ciéndose por esta causa la accion de la descarga del sol sobre los
hilos verticales.

La absorciéon de las ondas electromagnéticas por los vegeta-
les, y en particular por sus troncos, es debida 4 sus esencias, no-
tindose que la resistencia que presentan varia 4 ciertas horas del
dia en las que el sol hace sentir su influencia.

s notuble la accién de la electricidad atmosférica en los tron-
cos de los drboles. Esta accién depende de la red que forman las
raices y de la vitalidad del tronco. El follaje del Arbol presenta
una capacidad que estd unida 4 la tierra por la resistencia verti-
cal que tiene el tronco. Y para las oscilaciones de grande frecuen-
cia, la conductibilidad del tronco estd en razén directa de su su-
perficie.

@4@ = —

Mofas  Bibliograficas

La libreria editorial de Bailly-Bailliere & hijos, acaba de pu-
blicar tres obras que merecen ser conocidas y estudiadas con ver-
dadero interés por ser, los asuntos que en ellas se tratan, de gran
trascendencia. Las obras llevan los titulos siguientes: Kl problema
del agua; Elementos de electricidud general; y Tratado de carreteras
y Ferrocarriles.

En Kl problema del agua, su autor, D. Pedro M. Gonzalez Qui-
jano, Ingeniero de caminos, canales Yy puertos, divide su obra en
cuatro capitulos: en el 1.° trata de El agua en la Nut uraleza; en el
2.% La lucha por el ugua; en el 3.° expone Lu defensa contra el agua
y en el 4.° Lu politica hidriulica.

EL Sr. Gonzilez Quijano ha conseguido en su obra, coneision,
claridad y exactitud al exponer las cuestiones hidrdulicas que hoy
tanto preocupan por ser una esperanza para reconstituir las casi
muertas energias espafiolas.

La obra que lleva por titulo Elementos de Electricidad general
del Sr. Henry de (iraffigny, ha sido traducida del francés al cas-
tellano por 1. José M.* de Soroa, distinguido Ingeniero militar,
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y por el tan conocido Ingeniero de minas ). Enrique de Pineda.

Este libro, como todos los de su autor que tratan de electrici-
dad, tiene una nota caracteristica; su facil u)111p10n-1|)111(11d den-
tro de lo cientifico de la materia. Iixpone c¢6mo se manifiesta la
electricidad, su desenvolvimiento, modos de producirla, métodos
para medir las corrientes, y por fin estudia todas las aplicaciones
mas usuales de ella.

En esta obra encontraran sus lectores una buena fuente para
las consultas y un cuadro fiel de la industria.

Es el libro Tratado de carreteras y Ferrocarriles (estudio, cons-
traceién v conservacion,) una magnifica obra para los que hayan
de ingresar en el cuerpo de Ay udantes y Sobrestantes de obras
]Jlll)ll(d%

Este tratado esta ilustrado con muchos grabados y puede con-
siderarse como una recopilacion de todas las obras extensas que
tratan de aquellas vias.

Su autor, el ilustrado Ayudante 2.” de obras publicas y Oficial
2.° de Administracion, D. Luis Garcia Barzanallana, ha demostrado
una vez mas su indiscutible competencia en estos asuntos es-
cribiendo este libro que tanto le honra.
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