ANO IH.- N.” 18 Precio: UNA peseta FEBRERO 1932
M Son colaboridorss lis »llores jilu de los Cuerpos de Bomberos de Madrid, Bareeloria, Bilbao, San Sebasllbn, $e«[lla, Santander, Hdlaga, Valencia j oiros,
l los de las prinelpales capllales de Europa p Imirlca, asi cono eminentes Ingenieros f arquitectos, m Toda la correspondencia debe remitirse al Direclor.

Escaleras modernas
A/agirus en Rusia, .
(Leningrado). / f pi. / It

VEHICULOS ESPECIALES
PARA EL SERVICIO
CONTRA INCENDIOS
DE FAMA MUNDIAL

Una Bomba-Automdévil Magirus ha trabajado
durante 200 horas sin parar en el incendio del
Castillo de Stuttgart (Alemania).

Este rendimiento es la mejor garantia de la in-
mejorable construccion y excelente material.

Bombas automéviles, Vehiculos para extincién ~.~.C A 7
con espuma. Tanques automéviles, Coches d e /.”

primera salida, Escaleras automoéviles giratoria!/* "m
Moto-Bombas pequefias. Utiles de todas las clasi

Rupkeskntantk genrkal para Espafna

PA BLO W EE .BER . Ingeniero

SAN SEBASTIAN: Calle Iztueta, n.'9 + Telegramas: Pablober - Teléfono 11S88

SUMARIO-« Intenthes r«/ro»”eiiiios. — Propositos. — El ferrocarril aireo de San Sebaslidn a tiiraiiiar sobre el puerto de
HarceloHa. — Peligros de la corriente eliclrica para la salud, segun el Dr. Méd. G. Jheden, de Berlin. — La ticnica de los
bucos par Ramdn Montero AzcArraga. — Kelacion de jos incendios qcurridos y sa/tus«e«/os llevados a cabo en Barcelona.—
Depuracion de aguas negras, por E. %V, Steel. — Escalera automovil giratoria tMagirus» delante la Catedral de lietins.

MM --—-- e - n E
Afiliada a la Federacion Inleruacioiial de ja Prensa Tienica Asociaciodii Rspaiiola de la Prensa Ticnica
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NO PROTEJA USTED INNECESARIAMENTE LA INDUSTRIA EXTRANJERA

NUEVOS Y HERMOSOS TIPOS
EN AUTOMOVILES Y CAMIONES

Supremo coche 56 his, de 46 6V., con cilindros de acero nitrurados

P-REIMADO V ACELERACION RERPpP-ECTOS

Los frenos son la mayor garantia de seguridad; la aceleracion constituye el mayor
atractivo.

VEHICULOS INDUSTRIALES, SANITARIOS. PARA INCENDIOS, RIEGO, Ele.

GRANDES MODELOS RAPIDISIMOS

Chasis especial para Autobuses y Autdémnibus de gran linea;
al que se han adaptado las mejores y mas modernas innovaciones.

Emplazamiento de carroceria espacioso. - Seguridad de funcionamiento.
Rendimienlo maximo.

Camionetas rapidas de 2 T.

Solidez. < Economia de consumo. ¢ Duracion.
Materiales de gran calidad. - Desgaste minimo.

MOTORES MARINOS, MOTORES DE AVIACIUN MOTORES PARA MAQUINAS AGRICOLAS, TRACTORES,
"EL MOTOR DE LAS PROEZAS Y LOS RECORDS" APISONADORAS Y OTROS USOS INDUSTRIALES
Sagrera, 279 BARCELONA P Gracia, 20
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Rendimiento elevado

* Regulacion del caudal y de
la elevacion

* Manejo sencillo

» Carencia de averias

» Diversidad de aplicaciones
* Precio bajo

e Peso 80 Kg.

NOTOBOMBA portatil "VICTCRIA'

Con un rendimiento de 9.000 a 57,000 litros por hora

iNO m  CARA QUE UNA BOHBA A BRAZO!

Talleres de Construccion: RA M O N S O L E . R

Carm«o. Q1L - Teléf. 1Q832 « BA.RCE.1.0NA

EXTINTORES DE INCENDIOS
AMSA 'Y ANGO

(Certificado de Productor Nacional N.°836)

E~specialidad en aparatos para espuma

Carros de todos los tamanos

Seguridad Economia = E-legancia

AUTOENA VARTINEZ S A Vallehermoso, 15. MADRID
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MINIMAX

AiI"ARATOS EXTINTORES DE INCENDIOS

Material_ contra
los mismos

- 4 Ronda S. Pedro, S6 « Teléfono 11291
R. M. Puigmarti / " k¢t ona

L>a maxima eficacia de CENTRO DE CU LTURA

proteccion contra el fuego

la obtendréis con la apli- 1

cacion de nuestras insta- FlSlCA
laciones del

AVISADOR
GUARDIAN

= DE AVISO
AUTOMATICO
DE PRINCIPIO

DE INCENDIO Pro/»ior de Caltara risico

con litalo de la Facultad
de Medicina de Madrid

Mas de 300 instalaciones

efectuadas, con nume-
AVISADOR h - .

rosos incendios evitados. CLASES
GUARDIAN Industria Nacional, decla- ESPECIALES

T rada protegida por el Es- PARA

tado R.O.de 27enero 1927 SENORITAS
BARCELONA
Cortes. 699 Las CompaAfas de Seguros con-

ceden descuentos en las primas
MADRID de los riesgos protegidos por
Al Katgal 2 AVISADOR CUARDIAN CANUDA.26. BARCELONA
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GRINNELL SPRINKLER

APAGADOR. AUTOMATICO

Y AVISADOR DC INCE.NDIOS
Confiere proteccion infali-

ble contra el peligro
(I_|ggo a toda clase de pro-
lediades.

Millares de instalaciones efectuadas en todo el mundo. 30,000 incendios
apagados con dafios insigniflcantes. Sn operacion en caso de incendio es
automatica, positiva e Tnmediata, sin depender dei elemento humano.

- (Las compaifiias ie sepuros contra incendios conceden importantes descuentos
sobre sus primas a lodo rlespo, dotado de una instalaiOn del GRINNELL SPRINKLER

MANCHESTER Y LONDRES

Especialistas en Servicios contra Incendios, Bombas, Extintores quimicos. Hidrantes, Puertas incombustibles, etc.

Solieilen tla/os y presupaes/os a los represenlanles para Espafia:
Paseo de San Juan, ID = Teléfono 50777

Iiarker, Sumneryc.‘ - BAR. CEYLONA

ABASTECIMIENTOS ....

Bombas KLEIN

CENTRIFUGAS.
DE PISTON, EJE VERTICAL
Y ALETORIAS

Para elevar a cualquier allora toda clase de liquidos i caudales

CotisuUar siempre a

Lauria, 56. Teléfono 20524

El Material Industrial, C. A. - BARCELONA
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PREVISION EXTINCION
— REVISTA TECNICA —

ORGANO OTriCIAIl. DK 1.A rE.DE.RACION NACIONAI, DEr BOMBE.ROS RSPANOLE.S

aRo Il DIRECCION BARCELONA
NUMERO 18 Paseo de Qracli, 129, I.°. Teléfono 72509 FEBRERO 1932

INCENDIOS RETROSPECTIVOS

Incendio del Teatro de la Ronda, de Viena
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PUEUO!

PROPOSITOS

Al entrar en el tercer afio de nuestra pu-
blicacion no podemos dejar de unir al efusivo
saludo a nuestros caros amifitis, lectores, siis-
criptores y anunciantes, la expresion de nues-
tro profundo agradecimiento por su extrema-
da benevolencia, lo que nos obliga a perse-
verar en el firme propdsito de corresponder
dignamente a tales deferencias, superandono.s
constantemente y sin desfallecer, para llegar
a hacer de Furicu) ! la revista indispensable
a lodos cuantos encaminan stis actividades
técnicas y comerciales a lo que es fin y obje-
tivo primordial de nuestra publicacion: la di-
vulgacion del bagaje de conocim-ienlos indis-
pensables para el empleo y defensa racional
del fuego en su doble y opuesto aspecto, el
vHlitario y el destructor.

La estrecha relacion que con el juego
guarda el empleo del agua nos ha hecho pen-
sar en la conveniencia de vulgarisar con todo
lujo de detalles la forma de abastecerla en
poblaciones' llamadas corrientemente de se-
gundo y tercer orden, problema éste que solo
@ contados casos se halla resuelto racional y
satisfactoriatnente. Como secuela al ahasteci-

ATLANTIC REFINING

miento propiamente 'dicho, trataremos tam-
bién de la purificacion, filtracién, correccién
de grado hidrométrico, etc., seglin cada caso.

Otro aspecto interesante, y al que no de-
jaremos de referirnos, es el relativo a la eva-
cuacion, conduccion y aun empleo de las
aguas residuales, ya que de su acertada so-
lucion depende en gran parte el estado sani-
tario de las poblaciones y compartiendo la
generalicada opinion de que en América es
en donde se ha concedido la debida impor-
tancia a la higiene y salubridad puablica, sieti-
do, a nuestro juicio, la ciudad de Boston la
que tiene resuelto este problema ton la ma-
xima perfeccion y eficacia, expoudrnnos en
timeros sitcesivos lodo lo que a este respecto
ha llevado a cabo su Ayuntamiento, ya que
contamos con amplia y minuciosa documen-
tacién. Su divulgacion revestira un marcado
interés a los facultativos dirigentes de los
Ciierpos de Bomberos, ya que la mayoria de
ellos unen al desempefio de su cargo el de ser
arquitectos o ingenieros de la Municipalidad.

Ftncco 1

COMPANY OF SPAIN

LUBRIFICANTES'Y ASFALTOS "ATLANTIC?”
PARAFINAS - VASELINAS

Central: Pernanflor, 6 -

Sucursal: Gran Via |I™Maxetana, 23 -

Teléfonos 12921 y 12922 - MADRID

BARCCUONA
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EL FERROCARRIL AEREO DE SAN SEBASTIAN A MIRAMAR
SOBRE EL PUERTO DE BARCELONA

Informe de la AEG

Sobre las causas que indujeron a cons-
truir el Funicular Aéreo, cuya estacién im-
pulsora vamos a describir, se formara el lec-
tor una clara idea repasando las lineas qtie a
continuacion copiamos de] folleto editado por
la empresa explotadora con motivo de la
inauguracion :

«¢Por qué no construir sobre el Ptierto,
base de nuestras viejas glorias, un ferroca-
rril aéreo que otorgue a los barceloneses el
placer de pasear por encima de sus muelles
y de sus ilotas, desde la playa de San Se-
bastidn hasta la ladera de Miramar?»

«Por qué no elevar ante la gran llanura
marina, dos torres orgullosas (Jue sean como
la centinela avanzada de Barcelona?»

FIl Unico destino del ferrocarril, por lo tan-
to, es el de proporcionar a los barceloneses
y a los visitantes de la ciudad el placer de
pasearse sintiendo la atraccion de la altura,
cicontemplando la sierra que los circunda, la
vida hormigueante de los muelles, la fina si-
lueta de los barcos inmdviles y la mas suges-
tiva de los que navegan mar adentro».

I-a figura i representa en planta aquella
parte del puerto qtie interesa. Ml funicular
tiene tres estaciones, una constituida por una
torre metalica de 8o m. de altura situada en el
Muelle Nuevo delante del balneario de San
.Sebastian, otra, o sea la central, en el Muelle
de Barcelona, albergada en una torre meta-
lica de una altura total de 115 m., y por fin
la de Miramar, situada en la montafia de
Montjuich a 57 m. jsobre el nivel del mar.
l.a figura 2 muestra el alzado del trayecto.
La torre central divide el recorrido total en
dos trayectos parciales de 052 m. de longi-
tud cada tino. Cada trayecto esta recorrido
por dos vagonetas que lo realizan Unicamen-

Ibérica de Barcelona

te en movimiento de vaivén. Para efectuar el
trayecto total es necesario cambiar de vago-
neta en la torre central. Para los dos trayec-
tos se ha previsto una sola estacion impulso-

Hg-, 1—Plafia del trayecto San Sebastién-Miramar.

ra, situada en Miramar, cuya parte eléctrica
vamos a de.scribir.

La figura 3 repre.senta el esquema de co-
nexiones, del cual se deduce que el fluido
necesario para la alimentacién de los motores
puede tomarse de la red general de la ciudad
a 220 V. 50 per. o, en caso de averia, de una
central propia de pequefia capacidad.

A.ndlogamente a la parte mecanica de la
instalacién, que prevé dos cables y do.s ac-
cionamientos completamente distintos e in-
dependientes para el movimiento de las va-
gonetas, la parte eléctrica consiste en dos
accionamientos independientes entre .si, el
principal y el atixiliar, cuyos circuitos eléc-
trico.s, en cuanto a conexién, son exactamen-
te iguales y alimentados en paralelo por la
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rt'd trifasica tk* 220 V. 50 [x*r., y sOlo se di-
ferencian por la potencia de sus motores. M
motor principal estd acoplado directamente a
las poleas de freno del accionamiento prin-
cipal. que a su vez. a través de engranajes

FUEGO I

La Xelocidad maxima posible, marchando
el motor principal sin resistencias intercala-
das y accionando el tambor principal, es de
3,05 m/.seg. Acopiando el mismo motor al
accionamiento auxiliar, resulta una velocidad

C(>nicos y normales, transmiten la fuerza al de 2.08 m/seg. Fn la misma forma el motor
tambor horizontal del cable tractor. HL mo- auxiliar puede accionar tanto el tambor prin-
TRAUiE,

Fig. 2.—Alzado del (rayen o San SebastiAn-Miramar.

lor principal destirrolla una potencia meca-
nica en su eje de 60 HF. a 220 V., y tralmja
a'"tor. p. m

El motor auxiliar estd acoplado en forma
analoga a las poleas del accionamiento auxi-
lijir que, a través de un tornillo sin fin y un
engranaje normal, esta acoplado al tambor
del cable tractor auxiliar, lil motor auxiliar
desarrolla 35 IIlI', a 220 V. y a la velocidad
de 715 r. p. ni.

carrera.
15 —Conmutador.
Ifi. - Relal' de reiardn.

4 - $ii ibie&sla'i de arranque

5. -Coniaeior principal para el
acclonamlenio principal.

6. —Caja de maniobra con 18.
auiomaiicr) para el

Inirrrupior de eomprn-
bacidn.

17a, h.- Tacdmciro de coniacto.

cipal como el auxiliar, Kn el primer caso
la velocidad sera de 2,cxj ni/seg., en el se-
gundo de 1.05 m/seg.

Kn caso de fallar la red urbana, por la
sola maniobra de un conmutador se acopla
toda la instalacion a una pe([uefia centra! de
socorro consisLcnle en un motor de ga.solina,
directamente acoplado a un alternador, H.sie
liltinio tiene una potencia de 43 k\'.\. en eos
? =0,8. Itl motor de ga,solina es de cons-
truccion \A (i, de b cilindros de una po-
tencial al freno de 75/80 HI'.

Tanto el circuito principal como el auxi-
liar estan protegidos cada uno por un autf>-

acclonamlenio principal 19.- Ttedmetro de compro*

7. —Conmutador d palanca. baefon.

8 - Molor aualllar. 20.- Pednl de contado.

9. -Iman de de freno. 21.—Botan deu gcncin.

10. -Conlro er para el motor 22. — Calj dedi'iribuelén,
auxiliar. con fumblea.

11. - Rc'lalrnclai, de arranque 22. Cxcllairlz.
7 frenado. 24.-Ccncridor de re>erva,

12. -Comacior prinetpal para el

C pe 25--Mboior de gMOInu
acclnnamiemn auxiliar. .

28.--Bolan de nundo.
Kig. 3.—Esquemii de conexiones de la eslacidn impulsora.

1 ig 4—Sala de maquinas, acciopamientos y tambores
principal y auxiliar.
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F|r. 5.—Estacion de mando.

malico de ma.xinia y minima @ y /.? respec.)
gue desconecta la inslalacidn en caso de so-
brecarga, cono circuito y falta de tension.
Después de pasan por el automatico, una
fase va directamente al estator del motor co-
rrespondiente (/ y  respec.) y las otras dos
pasan por un contactor bipolar (5y 12 respec.)
y el cilindro de conmutacién del contréler
(7y 70 re.spec.).

'HL contrbler tiene y escalones para cada
sentido de marcha. Pasando de cero al primer
punto del contrdler se mueve simultanea y
automéaticamente el cilindro de conmutacién,
por el cual se determina el sentido de rota-
cion dei motor. Al mi.smo tiempo se conecta
al contactor principal, como puede deducirse
facilmente del e.squema, siguiendo el circui-
to que alimenta la bobina de enganche del
contactor mencionado.

lifectuada esta maniobra, el estator del
motor estd conectado a la red alimeniadora
con sus tres fases, mientra,s en el circuito del
rotor (jtieda intercalada la totalidad de resis-
tencias de arranque y 11 respec.).

El iman de freno [2 y 9 respec.), que esta
en paralelo con «1 estator del motor, recibe
tensién .simultaneamente con éste, o sea (jue
en ei momento de conectar el motor, atrae el
nucleo y levanta la zapata de freno.

1-0s 8 puntos restantes del contrdler solc>
.sirven para desconectar sucesivamente las re-
si.stencias de arranque, con lo cual aumenta
ptk'o a poco la velocidad del motor. Al ele-
gir el contréler y las resistencias se estudié
exjictanienle la aceleracion méxima admisi-
ble y los escalone.s de arranque necesarias
para t)ue tanto el arranque como el frenadt)
c-lA'trici se efectuaran de forma continua v

Kig. 6—Central de socorro.

suave, libre de .sacudidas, resultando del e.s-
ludio que nueve escalones de arranque eran
completamente suficientes para el fin anhe-
lado, La préactica ha confirmado plenamente
ei resultado del estudio.

En el circuito de la bobina de enganche
y sujecion del contador principal antes men-
cionado encontramos los interruptores de fin
de carrera (/.f a y b respec.) que al ser accio-
nados abren el circuito, con lo cual se des-
conecta el contador principal, interrumpe la

Fig. 7.—Vista desde la torre ceni ral.
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alimentacion del motor y dei iman de desfre-
no y (jiieda parado y frenado el accionamien-
to correspondiente. En esie caso solamente
es posible volver a arrancar el motor en la
direccion contraria.

Todos k>s restantes dispositivos de segu-
ridad combinados con la instalacién eléctrica
actlan sobre el automatico principal y no
sobre el contactor, procurando, por lo tan-
to, el paro completo de toda la instalacién,
gue no volvera a ponerse en marcha sin ave-
riguar exactamente las causas del disparo.
Los di.sposiiivos de seguridad son :

a) Interruptores de tin de carrera (14 ay b
re.spectivamente).
b) Limitador de velocidad.
Este es un tacOmetro de contacto (tj" a
y b) acoplado directamente al eje del mo-
tor corre.spondiente, que, al pasar la ve-
locidad en un 10 por ttx) de la normal,
abre sus contactos eléctricos y origina el
di.sparo de! automatico.
¢) Con el eje del motor principal esta aco-
plado también otro tacémetro ig. cuyos
contactos eléctricos estan abiertos siempre
gue la velocidad del motor sea superior
a & r. p. m., mientras que estan cerra-
dos cuando la velocidad es menor. En pa-
ralelo con el contacto del tacometro ig es-
tdn los dos contactos iS del indicador de
posicién. Para hacer di.sparar el automa-
tico principal es necesario que estén abier-
tos el contacto del tacémetro y un con-
tacto dc'l indicador de posicién. Con este
dispositivo .se vigila la entrada lenta de
las vagonetas en las estaciones. El indi-
cador de velocidad. ademd.s de ios dos con-
tactos mencionados, po.see dos contactos
mé&s en circuito con un timbre eléctrico.
En cuanto las vagonetas se encuentran a
60 m. de di.stanria de la estacién, son ac-
cionados ios contactos mencionados y el
timbre correspondiente. El maquinista
tiene orden de reducir entonce.s la velo-
cidad a la cuarta parte de la velocidad nor-
mal. Haciéndolo, se cierra el contacto ig
de! tacébmetro y aunque a 40 m. de dis-
tancia de la estacién abran los contacto.s
del indicador de posicion /7, la instala-

PUEttOI

cién sigue estando conectada. Si el ma-
quinista no ha reducido la marcha segun
la pre.scripcién, al abrir el contacto del in-
dicador de posicion 18 abre el automéatico
principal, y el funicular queda parado y
frenado automaticamente.

‘En el accionamiento auxiliar el taco-
metro de contacto es sustituido por wun
simple contacto de pie 20, con el cual es
vigilada la presencia dei macjuini.sta.

d) EIl relais de retraso i(> que recibe su ex-
citacion eléctrica de una pequefia bateria,
a través de los cables tractor y sustentar,
también puede abrir sus contactos y pa-
rar la instalacion. Este relais puede ser
accionado tanto de,sde las estaciones como
desde las vagonetas.

e) X'arios pul.sadores 21 de alarma.

Los di.spo.sitiviis de seguridad pueden ser
conmutado.s del accionamiento principal al
auxiliar y viceversa por medio de un conmu-
tador /5 muliipolar. Si este conmutador no
se encuentra en la situacion deseada, no es
posible conectar el automatico principal de!
accionamiento corres]3ondiente.

Los controles previstos permiten el paso
rapido de un .sentido de marcha al inverso,
o0 sea el paso de marcha normal a freno por
contracorriente, y llevan un contacto de pie
de forma que al .ser apretado no actien los
imanes de freno al pasar @ contr6ler por la
posicion de cero. Este freno de contracorrien-
te podria utilizarse perfectamente como fre-
no norma! de servicio, pero en el caso ((ue
nos ocupa se usa .s6lo como freno de urgen-
cia, mienlra.s que para el frenado normal es
tusado el freno mecanico de palanca j(ue ac-
tla .sobre el tambor de accionamiento de la
parte mecanica.

Toda la parte mecanica del accionamien-
to filé construida y montada por la Casa
Bleichert Leipzig. La parte eléctrica fué pro-
yectada por la -AEG, de acuerdo con los de-
seos que nos expre.s6 dicha casa. Lna pane
de los dj.spositivos de seguridad descritos
fueron suministrados también por la Casa
Bleichert.

F.. SoNriKItM.INX
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PELIGROS DE LA CORRIENTE ELECTRICA PARA LA SALUD

Se™Un el Dr. Méd. G. JEHDEN, Berlin

si(]iiiera en los circulos técnicos hay
aun unanimidad de criterio sobre las condi-
ciones en que se ocasionan accidentes eléc-
tricos. Itn general se considera la tensién de
ja corriente como factor definitivo. Hn caso
de corriente continua se e.slima como limite
de peligro una tension de corriente de 500
voltios, y en caso de corriente alterna una de
300 voltios. iHn la practica, sin embargo, aun
en ctiso de tensiones muy inferiores de co-
rriente se originan lesione.s de la mayor gra-
vedad. Se conocen casos de muertes aparen-
tes y basta de accidentes mortales, con tio
y hasta con so6lo 05 voltios. En cambio, en
otros casos han pasado por el cuerpo huma-
no corrientes de IOtxt v mas voltios sin gra-
ves con.secuencias postreras. Hay que tener
en cuenta, pues, ademas de la tensién de la
corriente, también otros factores, como, por
ejemplo, ia fuerza y el namero de los polos
locados, como asimismo el tiempo que la co-
rriente esta pasando a través del cuerpo. Sin
embargo, tampoco para esto existen aiin le-
ves fijas. Algtmas veces ba.sta tocar un solo
polo : ademas, como es .sabido por la expe-
riencia, en caso de corriente continua el con-
tacto durante tin espacio de tiempo mas pro-
longado es mas peligroso (Jue en caso de co-
rriente alterna. En la préactica del>e aceptar-

se, pues, la regla lijada por R. F. Mduller:
"Toda corriente puede, pero ninguna debe
cati.sar la muerte.»

Hn .Uemania se registran anualmente unos
400 accidentes mortales por descargas de co-
rriente eléctrica, pero obviamente mas fre-
cuente.s son las consecuencias perjudiciales
oca.sionadas por descargas eléctricas, que nos
hemos acostumbrado a denominar, segun
Jellinek, como «muerte aparente eléctrica»,
lista clase de accidentados, a])arentemente
muerif>s, podrian .ser .salvados na rara.s ve-
ces en contra de lo que era de esperar, aun
cuando ja respiracion y el corazén estuviesen
parados durante algunos minutos, de manera
.semejante como lo son los ahogados, por me-
dio de una rapida asistencia sistematica du-
rante un tiempo suficientemente largo.

Sobre esta clase de socorros escribe el au-
tor; «Principalmente se acon.seja el efectuar
con moderacién la respiracion ariificiai y el
ma.saje dactilar sobre el corazén, teniendo
cuidado de ipie la lengua sea sacada fuera de
la boca, para que no caiga atras sobre la en-
trada del esd)fagn y lo cierre.» (Segun las in-
vestigaciones de Millner, Loewv v George
Meyer, generalmente basta girar la calveza
fuertemente hacia el lado, para que la len-
gua .se aleje del esdfago.)

Los farmaci.s estimulantes del corazon,
semejantes al alcanfor, para ([ue tengan una
accion mas enérgica, se inyectan directamen-
te en el ventriculo ; en efecto, la punzada en
el corazén produce al mismo tiempo un esti-
mulo mecénico. Para dar comienzo al salva-

EL MEJOR MATERIAL PARA TECHAR Y EL QUE MEJOR RESISTE EL FUEGO
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mento6, Jellinek recomienda la puncion lum-
bar, que en realidad es un procedimiento pro-
blematico en el sentido de que, aun estando
dispuestos los aparatos necesarios, la técnica
de este tratamiento no puede realizarse por
cualquier persona. Pero, en cambio, la apli-
cacion de un emplasto Ixinzoico sobre el co-
razon. cosa que recomienda también el mis-
mo autor, muy perito en estas cuestiones, de-
biera ser probado siempre como medio de
reanimacion. El médico — segin el doctor
Zehden — sélo pocas veces tiene ocasion de
intervenir inmediatamente en los casos de ac-
cidentes por descargas eléctricas. Casi siem-
pre ya antes de la llegada del médico asisten
al accidentado algunos espontaneos, cuyos
conocimientos y presencia del mismo, mas
0 menos grandes, muy a menudo son de im-
portancia decisiva para el resultado final.
Como asistentes espontdneos, (pie antes
de la llegada del médico tratan de curar y
ayudar al accidentado, seguramente se refie-
re el autor a los bomberos, camilleros y al

WVIWWVWVVIVWVWWWWVWWWWWI\VWWVVWV\I'W

HUEGO!

personal instruido en prestar la primera cura
en las grandes fabricas y factorias. Estas per-
esonas disponen del aparato automatico Pul-
motor-D raeger para la respiracion artificial,
aplicandolo con moderacién. A gran ndmero
de casos, en los cuales el pulmotor en manos
de espontaneos o médicos consigui6 .sefiala-
dos éxitos, se refieren continuamente los
((Draegerheftei) (revista ilustrada Draffer).
Como (Juiera que en casos de accidentes por
de.scargas de alta tensién, como reconoce el
mismo autor, solamente raras veces puede
contarse con la asistencia inmediata del mé-
dico, éste debiera mencionar el hecho de que
todas estas clases de asistentes espontaneos
disponen también actualmente de otro medio
<Jue puede ser de importancia decisiva para
el salvamento, si es aplicado con la debida
presencia de animo y pericia.

Me refiero a las inyecciones de lobelina
Ingelheim, sobre las cuales se ha publicado
una serie de articulos en los «Draegerbefte» ;
por ejemplo, en la revista nim. 7, de enero
de igad, y revista nium. 133, de diciembre
de tgzS. La oficina central de Higiene y Sa-
nidad Publica de \lemania autorizo el em-
pleo de este medio también por profanos en
los ca.sos urgentes en que no hubiera un mé-
dico, ba.siindnse en que la decision .sobre vida
y muerte, muy a menudo depende de la apli-
cacion inmediata de e.ste medio. l.a lobelina,
como es sabido, acciona directamente sobre el
centro de la respiracion.

Si bien de esta manera el pulmotor y la
lobelina estan entregados a manos de profa-
nos, a los médicos incumbe el deber de do-
minar ]>erfectamente .su técnica v sus indica-
ciones, pues al ser llamado para prestar asis-
tencia en accidentes eléctricos, toda cla.se de
responsabilidad respecto al tratamiento recae
sobre ellos de.sde el momento de su llegada.
El profano que antes trataba al accidentado
esta obligado, de su parte, a aptintar el nu-
mero y la clase de sus intervenciones .sobre
una pizarra pefluefia, que se .sujeta sobre el
pecho de éste. Esta pizarrita asemeja a las
que llevan los enfermos en los hospitales v
los heridos en la guerra.

Recuerde que todos ios incendios comienzan por miiv poco. Tenga, pues, siem-
pre a mano lo nece.sario para .sofocar este poco y evitar4 un siniestro.
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LA TECNICA DE LOS BUZOS

Por RAMON MONTERO AZCARRAGA
Capitan de corbeta, Subdirector de la Escuela de Buzos de Cartagena

Los EiJUIPOS BUNUAUOS
PARA GRANDES PROFUNDIDADES

Desde mediados del siglo pasado fueron
ideados varios trajes escafandras para bu-
cear. concebidos con la idea de evitar a! buzo
los inconvenientes de la presién del agua y
poder alcanzar mayores profundidades que
con los trajes normales flexibles.

l,a técnica de la construccién de esios tra-
jes blindados se perfecciond extraordinaria-
mente después de la guerra mundial, sin du-
da por el deseo de recuperar del fondo del
mar los valiosos cargamentos de tantos bar-
cos liundidos durante aquélla, en profundi-
dades inaccesibles a los trajes flexiltles.

Hasta hace muy poco, las profundidades
alcanzadas con éstos no pasaron de 60 nie-
tros, y ya entonces se habia visto la posibili-
dad de llegar a profundidades mucho mayo-
res, con poco que fuesen perfeccionados al-
gunos de los antiguos equipos blindados, evi-
tando. al mismo tiempo, los peligros de las
grandes pre.siones sobre el cuerpo del buzo.

fon estos equipos Itlindadns, el buzo se
encuentra siempre sometido a la presion at-
mosférica, por grande que sea la profundi-
dad a que se sumerja, cuya presidon es so-
jtoriada integramente por la escafandra to-
talmente metalica que recubre por completo
al buzo.

No fué dificil idear un cuerpo hueco me-
talico en donde introducir al buzo para su
descen.Su, dandole formas adecuadas para re-
sistir las pre.sione.s, con el menor peso posi-
ble de material. La dificultad consistia prin-
cipalmente en adaplar a este cuerpo, con
preferencia cilindrico, los aditamentos indis-
pen.sables para que el buzo pudiera moverse,
aunque lenta y dificilmente, por el fondo, y

para que pudiese efectuar algun trabajo ma-
nual.

En Alemania tuvieron gran incremento
esta clase de equipos, a cuyo perfecciona-
miento se dedicaron con afan, espticialmente
las acreditadas casas Neufeldt & Kiinhke, y
la Hanseatische Apparatebau, de Riel.

Kn el afio 1Q24 se efectuaron pruebas muy
meticulosas con un e<iuipo de e.ste género,
patente Gali, perfeccionado, por la primera
de las casas antes citadas. Se llegé en el
Walchensee, en Baviera, hasta profundida-
des de 160 metros, con resultado altamente

Fig, 1.—Disposicién esquematica de un modelo de equipo
blindado para buzos, que permite alcanzar profundidades
de IOmetros,

satisfactorio, y, como consecuencia de e.stas
pruebas, en el afio 1925 empezaron ya a em-
plearse estos equipos para practicos y muy
reproductivos trabajos en mar abierto.

Los elementos de estos equipos estan ba-
sados en el estudio y desarrollo de las si-
guientes partes:
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1. * Construccion adecuadji del
hueco resistente.
2. * Acoplamiento al cuerpo resistente déose entonces

los apéndices articulados para brazos y pier-
nas.

3. * Disposicion e.stanca y eficaz de
articulaciones.
4 *

inde})endencia completa del exterior.
-M cuerpo resistente se llegd tras meticu-
losos calculos y experiencias, adoptandose

Fig. 2—DetalJie de las articulaciones det equipo para
grandes profundidades.

por fin las formas (jue se ven en la figura i.
(jue representa la di.sposicién esquematica dei
Ultimo modelo, de la casa N'eufelt & Kunh-
ke. Se compone de varios casquetes esféri-
co0.s con intersecciones planas con aros de re-
fuerzo. Todos los orificios para las ventani-
llas \ articulaciones ,st)n circulares, con lo
gue .se consigue una fabricaciéon mas facil y
perfecta. l,as formas asi elegidas tienen la
ventaja de proporcionar un cuerpo de igual
resistencia y alargamiento en todas sus par-
tes. sometido solamente a e,sfuerzos de com-
presion.

limpleando como material el acero forja-
do. .se lia llegado a esjie.sores de 3 a 3.5 mili-
metros solamente, con didmetros de los cas-
(fueles comprendidos entre 4SO y 565 mili-
metros.

N\

E1l1 fuego

FUEGOt

cuerpo Se probaron estos cuerpos resistentes con

presiones hasta de 95 atmdsferas, producién-
deformacione-s permanentes
(abolladuras); de lo que se deduce que la
profundidad garantizada de 150 metros para

lastos equipos no representa ni con mucho el

limite de inmersién del buzo.

Regeneracién del aire respirabie con Los brazos y piernas constituyen los cua-

tro apéndices del cuerpo resistente. Estan
con.stituidos por secaciones cilindricas y eftfé-
ricas-acopladas entre si, segin la disposicion
que se ve en la figura 2. En los primeros
equipos se acoplaron multiples articulaciones
en los brazos y piernas; pero los equipos

Fig. 3.—Indicacion del accionamiento o de las. manos-
tenazas del equipo para grandes profundidades.

modernos se han simplificado y se ban hecho
mas apto.s para las grandes presiones, supri-
miendo varias articulaciones v dejando en los
brazos las del liombro Unicamente, v en las
piernas las del pie y cadera.

lo arrolla todo

K.NO CK.“O\JX domina el fuego

9o0ci«d»<l Cap»fiol« d« Material contra

Incazkdios. -

Placa de Cé&anovas. 4. MADRID
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En las extremidades de los brazos van ins-
taladas las i<manls-ienazasi>, segun la dispo-
sicion que facilmente se comprende con la
inspeccién de la figura 3.

La regeneracion del aire se efectia me-
diante la neutralizacion del &cido carboénico
a través de un filtro de potasa, e inyectando
oxigeno en el interior del cuerpo resistente.
Debido a la absorcién del acido carbonico y
por el consumo del oxigeno, baja en los pri-
meros momentos la presién en el interior de
la escafandra. El buzo deberd anular esta
cisminucién inyectando hasta igualar la pre-
sién interior con la atmosférica. Un baréme-
tro instalado a la vista de! buzo sirve para
este objeto.

Las inyecciones deben hacerse periddica-
mente. y no ha de pasar un cuerto de hora
sin que el buzo observe el bardmetro, para
evitar ei enrarecimiento del aire y los peli-
gros que esto podria acarrear. En alguna
ocasion se lian instalado aparatos automati-
cos dosiltcadores de oxigeno : pero esto com-
plica el sistema, que estd expuesto a averias,
y se prefiere la solucion mas sencilla.

El buzo se coloca una careta con un ti-
rante de goma, que pasa por detrds de su
cat>eza. La careta tiene dos valvulas de mica,
una para ia aspiraciéon del aire y otra para
la expulsion del mLsrao, que va a parar en-
tonces, conducido por una manguera flexible,
a través dt'l cartucho o filtro de potasa.

Con ia provision de oxigeno que lleva el
ecjuipo y con un .solo cartucho de pota.sa, pue-
de permanecer el buzo bajo el agua mas de
una hora. iUste tiempo puede aumentarse si
jleva un cariucho de repuesto, que puede el
mi.smo buzo sustituir por el gastado.

La dis)iosicion del conjunto del etiuipo y
su funcionamiento facilmente se comprende
con la inS[>eccién de la figura i, en la cual
se ven todos los elementos de que consta, los
cuales .se exponen a continuacion :

**ag. 1

a) BarOmetro para medir la presion inte-
rior, y termometro unido.

6) Manometro para medir
dad.

c¢) Valvula de inyeccion de oxigeno, en
el interior del cuerpo resistente.

d) Valvula para inyectar oxigeno en el
tanque de lastre o fiolalulidad 1L

e) Grifo de salida del tanque n, al exte-
rior.

g) Grupo de botellas de oxigeno,
vaciar el tanque n.

h) Tubo de comunicacion del grupo g
con el tanque «.

i) Tubo de salida del tanque «.

k) Manometro para medir la presion en
el grupo g.

I) Botella de oxigeno para suministro al
buzo.

m) Tubo de la comunicacién de | con el
interior dei cuerpo resistente.

n) Tanque de lastre o de flotabilidad que
rodea al cuerpo resistente, con dos orificios
en su parte inferior, por donde entra o sale
el agua.

(G y p) Cubiertas de chapa ligera que re-
cubren y protegen los grupos g y /, y val-
vula m.

g) Micr6fono mévil, .suspendido, para
guedar siempre al alcance de la boca del
buzo.

r Enchufe estanco, para el cable telefé)-
nico.

s) Prensa y conexién e.stanca para el ca-
bo guia.

0 Filtro o cartucho de potasa.

u) Manguera flexible

v) (‘arela respiratoria.

w) Cancamo de suspension.

-\lgunos equipos llevan en su interior
otros accesorios, como, por ejemplo, un re-
loj luminoso, una llave Morse para hacer s<-
finles mediante el cable telefénico en ca.so

la profundi-

para

Si no tiene usted extintores KNOCK-OUT
procure que los tenga su vecino

de Meterle! contra

Incendio™N« =

PlasA de Canovag, 4« MADRID
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de (JU*“ no funciono el telefono, lampara de
mano eléctrica y brajula magneética. lin al-
gunos tipos se disptiso también de lastres lar-
giible.s para aumentar rapidamente la flota-
bilidad en raso urgente.

iKn la figura 4 .se ve el jispecto exterior
del ecfuipo completamente armado. El buzo
entra dentro de él por la parte superior del

t'ig. t. —Aspecio exlftior del equipo representado
esquematicamente en la figura !.

cuerpo resi.stente, (|tie se cierra con una tapa
circular mediante seis esparragos. Dentro del
cuerpo resistente queda espacio suficiente
para (pie el buzo pueda sacar los brazo.s de
las mangas del traje y accionar las véalvula.«
y demdas accesorios. Se puede quitar facil-
mente la careta para hablar cuando sea pre-
ciso por el micréfono. La comunicacion te-
lefénica, que puede-en estos equipos estable-
cerse eficazmenlc, tiene mueba importancia,
y es preciso probarla siempre antes de su-
mergirse el buzo. En la superficie, un auxi-
liar debe estar constantemente con los auricu-
lares puc.stos parti recibir inmediaiamcnie
cualc|uier comunicacion del buzo v para po-
der apreciar cualquier anormalidad por ios
ruidos (Jue se pniduzcan. En jjarticiibir, debe

fuego:

observarse cuidadosamente si las inyecciones
de oxigeno tienen lugar periddicamente ; el
buzo pudiera olvidarse de hacerlo y exponer-
se a graves riesgos.

En la parte alta y tapa del cuerpo resis-
tente van dispuestas las ventanillas de ob-
servacion con fuertes cristales, protegidos
por defensas metalicas.

El tanque de lastre o de flotabilidad debe
inundarlo el buzo para la inmersiém. Con
este lanijue, vacio, el traje tiene siempre flo-
tabilidad positiva : vacidandolo parcialmen-
te puede el buzo regular entre ciertos limites
su flotabilidad, para facilitar sus movimien-
tos sobre el fondo.

Si trabajando bajo el agua se enganclia-
sen en algun obstaculo el cable telefénico o
el cable guia, y el buzo no pudiese desengan-
chatios, se veria entonces en la imposibili-
dad de subir a la superficie : si esto ocurrie-
se en profundidades inaccesibles para los tra-
jes flexibles, el trance seria fatal para atiuél.
En evitacion de este accidente, las conexio-
nes del cable telefénico y cabo guia con la
tapa del cuerpo resistente estdn dispuestas de
tal manera que pueden desprenderse por el
rhismo brizo desde el interior de la escafan-
dra blindada. Una vez sueltos el cable tele-
fonico y el cabo guia, bastara vaciar el tan-
que v, que en este momento actla de tanque
de seguridad, para que el buzo sea llevado a
la superficie por su propia escafandra.

Como se comprenderd a la vista de las
figuras, el traje resulta muy volumino.so ;
pero puede en algun caso desmontarse el lan-
ejue n, que rodea el cuerpo resistente, v dis-
minuirse asi apreciablemente su volumen. El
peso del traje es de unos 350 kilogramo.«.

El personal de la Escuela de Buzos ha te-
nido ocasion de visitar en este puerto de Car-
tagena un barco de salvamento de la Socie-
dad «Sorima», de Génova, equipado con ins-
talaciones de este género.

IEste barco estuvo trabajando durante al-
gun tiempo en las “Hormigas» de Cabo Pa-
los, para recuperar el cargamento de uno de
los barcos hundidos en aquellos bajos. Se
consiguio extraer de las bodegas la mayor
parte del cargamento — compue.sto de lingo-
tes de cobre —, en una profundidad de 80
a Qo metros A\ esta clase de trabajos es a lo
tliie mejor se prestan los equipos blindados.
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siendo, en general, el proceso a seguir el si-
lente :

Con la observacion exterior del casco el
buzo determina en qué sidos deben colocarse
las cargas explosivas para dejar al descu-
bierto el cargamento del interior de las bo-
degas.

Una vez que se ha abierto en la cubierta
o pantoque la brecha suficiente para ([iie pue-
da pasar a través de ella la cuchara o canji-
I6n, analogos a los empleados en las «dragas
de quijadas», se envia el canjilon abierto y
entra en la bodega, pasando a través de la
brecha practicada, para lo cual el buzo, si-
tuado cerca de eila. va dando instrucciones a
los del barco de salvamento, a fin de que el
canjilén caiga exactamente en el sitio preci-
so y vaya a parar a! interior de la bodega.

En el barco visitado disponian también
de un eqtiipti blindado mas sencillo qtie el
descrito, sin duda para utilizarlo soiamente
como puesto de observacién, (Jue podriamos
llamar submarino. Se compone del cuerpo re-
sistente cilindrico, con tapas y ventanillas de
observacion, analogo a los descritos, pero sin
brazos ni piernas, con lo cual resulta de un
volumen muebo mas reducido, de menos co.s-
te V més facil entretenimiento.

Para la debida con.servacién de los equi-
pos con articulaciones es preciso poner gran
interés en evitar las picaduras en las super-
ficies de rozamiento, para sostener la esian-
gueidad de los mismos en perfectas condicio-
nes.

Tan pronto como sale del agua el buzo,
antes de guardar el traje, se desarticulan los
brazos v piernas, se secan perfectamente }
se recubren las superficies de rozamiento con
grasa consistente y lona aceitada.

e\parte de los trabajos numero.sos realiza-
des basta el dia con esta cla.se de escafan-
dras para recuperar los cargamentos de bu-
gues hundidos, lian sido ejecutados también

VItSJOi« TUBtCRI A ttAKA.

rag. 13

algunos relacionados con el salvamento de
submarinos. .\ fines del afio u>25, la Marina
inglesa recurrié al empleo de un equipo blin-
dado para el salvamento del submarino
luM-j», perdido en el fanal, al sur de Ply-
mouth Devonpori, a metros de profun-
didad.

No se puede pretender, naturalmente, en-
trar ron un e(Juipo de esia clase en el inte-

Figr. 5.—Otro modelo de equipo para buzos dispuesto para
grandes profundidades, Obsérvense los dos faros de 1,000
vatios cada uno. auxiliares indispensables para el trabajo.

rior de un submarino, ni puede lampoco es-
perarse que con buzos etiiiipados ron estiis es-
cafandras .se consiga llevar a la superficie un
submarino hundido en el reducido tiempo

CJIOtSIOUC:t'IO.N A 1*VtCMIO-X
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(jue requiere el sacar con vida a su dotacion ;
pero si podran coadyuvar eficazmente ai Sfil-
vamentli de ésta cuando los medios para el
salvamento individual, por razén de circuns-
tancias imprevistas, no pudiesen funcionar
como lo harian en circunstancias normales,
i~as manos-tenazas, manejadas con habilidad
por un buzo experimentado en esta clase de
e<iuipos, pueden efectuar trabajos relativa-
mente dificiles y muy variados.

Para ia busca de torpedos perdidos es in-
dudable que ofrece el equipo blindado gran-
des ventajas. .Suspendido de una embarca-
cién, a pocos metros sobre, el fondo, puede
el buzo, desde el interior del equipo, buscar
el torpedo méas cémodamente (jue con un traje
flexible y a profundidades inaccesibles para
éstos, y una vez encontrado es facil para el
"buzo blindado)) pasar una trinca o engan-
char un gancho por la cruz de quillas del
torpedo.

Relacion de los incendios ocurridos y salvamentos
llevados a cabo en Barcelona
Diciembre 1931

Dim
3 — Chimenea en la calle del Carril.
3 — Incendio en la calle de Béjar, Taller de Meta-
lurgia.
— Incendio en la calle Vilanova, Fabrica Maqui-
nas de Coser.
—Chimenea en la Ronda de la Universidad.
— Agotamientocalle Conde del Asalto, Funicular
Moncjuich.
— Agotamiento calle Conde del Asalto, Funicular
Moncjuich.
5 — Incendio calle Gclabert del Coscoll, Fabrica
de Pianos.
6 — Falsa filarma calle Arco del Teatro, Via Pu-
blica.

8 — Incendio calle de Casanovas, Hospital Clinico.
8 — Explosién calle de la Union, Porteria.
8 — Auxilio calle Lepanto, extraer un cadaver del

Canal.
8 — Falsa .alarma calle Bafios Nuevos.
9 — Incendio calle de la Uni6n, Bar.

11 — Amago de incendio en la calle de Fernando.

11 — Chimenea calle de Diputacion.

12 — Incendio calle de San Juan de Malta, Barraca
de Madera.

o5 — Amago de incendio en la Ronda de Torrasa,
Taller Metalurgia.

16 — Incendio de Bos(Jue en los Penitentes.

17 — .Amago de incendio en la calle de Wéagner.

tUEUOI

HL tanque de presidn que se esta constru-
yendo para la Escuela de Buzos, del cual se
tratard en posterior articulo, reunira las con-
diciones necesarias para que dentro de él
puedan hacer practicas los buzos equipados
con traje blindado, podiendo llegar a traba-
jar bajo presion equivalente a 150 metros de
profundidad.

Un traje blindado para grandes profundi-
dades seria en la Escuela de Buzos un com-
plemento valiosisimo del tanque de presidn
y del moderno material con que pronto con-
tard esta Escuela.

No ha de terminar el autor estas lineas
sin antes poner de manifiesto su agradeci-
miento a la Sociedad i<Pahama)>, de .Madrid,
gue amablemente ha facilitado gran parte de
los datos y fotografias que figuran en este
articulo.

(De Ingenii'Tia'y Conslruccion.)

i8. — Amago de incendio en la calle Avifé.
20. — Incendio en la calle Consejo de Ciento.

20. — Incendio en la calle de San Jorge, Tienda de
Comestibles.
20. - Falsa alarma Ronda de San Antonio.

22. — Amago de incendio Paseo de Fabra y Puig,
Fabrica Géneros Punto.

22. — Chimenea en la Ronda de San Pedro.

22. — Incendio en la calle del Clot, Taller de Peli-
culas.

24, — Falsa alarma calle de San Ramon, Imprenta.

24. — Chimenea calle de Mallorca.

24. — Amago de Incendio Plaza del Pino.

24. — Incendio calle de Parlamento, Almacén de
Muebles.

25. — Chimenea calle de Casanovas.

26. — Incendio calle de Valencia, Centro Cultural.

26. — Incendio calle de Gayarre, Fabrica de Aserrar
Madera.

26. — Incendio calle de .Muntaner.

26. — Chimenea Paseo de Gracia.

27. — Incendio Prat de Llobregat, Fabrica de ase-

rrar madera.

28. —Amago de incendio calle del Dos de Mayo,
tienda comestibles.

28. — Chimenea calle de Modolell.

29. — Incendio calle de Maristany (Badalona), Fa-
brica alquitran.

29. — Amago de incendio Plaza de las Navas.

30. — Amago de incendio calle de Cortes.

31. — .Auxilio Ronda de San Pedro, Salvamento de
una mujer.
31. — Incendio calle de Lauria, un Auto.
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AUTOMNIBUS

Motores MBrinos.
P.® Qhacia, 20.

BARCELONA.

AUTOMOVILES DE ALTA CALIDAD u

Motores de aviBCi6n.

Pig. 15

CAMIONES

VefaicoloB irldUBtriBIes, unitarios,
para ioceadlos, riejto, etc.

DEPURACION DE AGUAS NEGRAS

Detalles de una instalacién donde por simple aeracion se depuran las a®as de las cloacas
de una poblacion pequefia

Por Ii.

W. STEEI

Profesor de lag:enierla Municipal y Sanitaria, de latjenieria loternacioDel

i\' olwlantti que algunos ingenieros sos-
lienen que el procedimiento de neutralizar y
depurar las aguas negras, solo da buenos re-
sultados aplicAndolo al producto de cloacas
de grandes ciudades, liay también tjuien sos-
tiene que eJ mismo procedimiento puede apli-
Ccirse a ciudades pequefias. L'na de las insta-
laciones méas pequefias que conocemos esta
en Mercedes, pueblo de 6o(x) habitantes, en
el I'Lstado de Texa.s.

La instalacion tiene dos detalles notables,
gue permiten ahorrar considerable fuerza mo-
triz : aeracion previa sin obtener lodo biolé-
gicamente activo y difusién del aire por tu-
bos porosos liorizontale.s, de lo cm. de dia-
metro, suspendidos de modo que su eje que-
da a I m. y 20 cm. del nivel de las aguas.

l.a instalacion fué proyectada para tratar
H)OO metros cubicos de aguas negras por dfa,
pero debido a g-ue las cloacas laterales del sis-
tema aun no se han terminado, sélo la cuar-
ia parte de esa cantidad de agua se ha estado
tratando.

El agua de las cloacas, al llegar a la ins-
talacion, pasa ])rimeramente por dos tanques

de asentamiento construidos paralelamente,
los que pueden contener toda el agua que lle-
ga a la instalaciéon durante cuarenta minu-
tos. En la actualidad, s6lo uno de esos tan-
gues esta en uso y el periodo de asentamiento
puede prolf>ngarse iiasta una hora. Por me-
dio de aparatos especiales Linb-Belt, el lodo
es empujado a un sumidero en la extremidad
de los tanques. De ese sumidero el lodo ele-
vado por aire comprimido pasa a tin tanque
digestor. La espuma de los tanques de asen-
tamiento es también llevada por despumado-
res al tanque digestor.

I>e.spué.s del asentamiento, el agua des-
provista de lodo recibe una primera aeracion
en un tanque cuyas dimensiones son jguales,
excepto en longitud, a las del tanque donde
se hace la aeracion del agua aun conteniendo
lodo.

Después de la aeracion preliminar princi-
pia el procedimiento de activar los lodos.
Por loss tubos porosos difusores que hemos
mencionado ante.s. se hace pasar aire com-
primido, y romo dichos tubos estan suspen-
didos en la periferia interior del tanc]ue, .se
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olMii-nen'corrienies de aire propagadas .segin
e.spirales, las que producen remolinos en el
agua. .Ademaés, para dar a la corriente mo-
vimifiiios ascendenle.s, hay a trechos unos
interruptores veriicale.s.

Los tubos porosos difusores tienen dia-
metro interior de 7.5 cm. y longitud de 6u cm.
Jil aire pasa por ellos con presion igual a la
de una columna de agua de 5 cm. de altura.
Para obtener mejores efectos, los tubos difii-
.sores estan sus])endidis por pares, teniendo
cada par un tubo de iiierro galvanizado por
donde llega el aire. Los tubos porosos pue-

Vista de la instalacidn depuradora de las aguas negras
de Mercedes

den de.smontarse facilmente para limpiarlos,
lo (Jue permite hacer un ahorro considerable
de fuerza para inyecttir el aire.

Hn la actualidad, como aun no llega a la
instalacion toda el agua que debe recibirse,
sl el (k>por too del espacio del tantiue de
aeracion estd en uso ; el 40 por 100 del espa-
cio restante se tiene de reserva para cuando
llegue a la instalacion toda el agua negra que
debe recibir. Hn las condiciones actuales el
periodo total de iteracién del agua con lodo
es de catorce horas.

De-sprn-s de la aeracion el agua mezclada
pasa a iin tanque circular provisto de un co-
lector en forma de involuta. lil agua perma-
nts-e actualmente en este tanque ocho horas,
[>ero esta destinado para que el agua per-
manezca en Ol solamente dos horas treinta
minutos. Hl lodo en este tanque es elevado
por aire, una parte ele iH es devuelto otra
part<' pa.sa a un tantjue dige.stor juntamente
con el lodo del a.seniamienio previo, i”a ca-
mara digestora tiene capacidad para contener
I metros cubicos de agua, cl[ue etiuivalen
;i 50 litros m.ds 0 menos por per.sona en una
poblacién de 6<x) habitantes.

tu litio:

Las camaras de aeracion, dige.stora y de
asentamiento linal estdn construidas de tal
forma, que ocupan el menor espacio posible,
son circulares, concéntrica.s, una dentro de
la otra, siendo la primera la exterior y la
tercera la mas interior. .Sobre la cdmara de
asentamiento final se lia construido un piso
y un edificio, éste contiene los motores v los
ventiladores.

Para el aire con presion hay tres ventila-
dores que dan 57 metros cubicos de aire por
minuto, con presion de 1,3 kilogramos. Hn
la actualidad sdlo uno de los tres ventiladores
esta en uso. Ademas, hay otros dos ventila-
dores pequefios conectados directamente a los
motores que ponen en movimiento los colec-
tores de lodos. Los tres ventiladores grande.s
tienen motores de 5 caballos, y los colectores
de iodos tienen motores de 3 caballos. En
realidad, el aire suministrado por los venti-
ladores no se mide con contador, se estima
por la velocidad de los ventiladores.

Los resultados que se obtienen por el tra-
tamiento del agua se comprueban analizando
muestras del agua tratada. Juzgando por |t
cantidad bioquimica de oxigeno que se nece-
sita, las aguas de la poblacién .son bastante
débiles ; sin embargo, por analisis que hemos
hecho personalmente, hemo.s encontrado que
el agua negra de las mafanas, es agua nor-
mal de cloacas.

Los resultados de
la tabla siguiente :

los analisis se ven en

Analisis del agua en la instalacion de Mercedes

QI A< tinta ngiiter U 1hnM
tligilnla  alio lldid swUa
Agua de lascloacas. . 106,0 4,0 0,002 0,0 —_
Aguaaseniada. . 73,0 3,5 0.002 Q,z —
Despuds de la aericidn 37,0 3.5 0,015 y _ 2,5
.* Aerscidn, con todo 13,6 ?Lé é’_}é 8,0 too 3.5
, Aeracion, con lodo 9.6 9,5 100 7,0
3.° Aeracioén,con lodo 9,6 1,0 4,38 11,0 00 10,5
Agua linal....c.......... 15.0 1.2 4,38 10,0 %[D 14,0
Para los andli.sis mencionados, las mues-

tras de agua se tomaron en la camara de
aeracion, e.siimando el periodo en que se
dejaba ol)rar el aire .sobre el agua segun los
andlisis. Las muestras tomadas en la cAmara
donde se da aire al agua conteniendo lodos .se
dejaban asentar por un periodo de dos horas.

I-a aeracién previa tiene poca influencia
sobre la nitrificacion, pero aparentemente re-
duce mucho la cantidad necesaria de oxigeno
hiofjiiimico. Mas interesante aun es el efecto
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de la preaeracion sobre la mezcla de las aguas
negras, previamente aeradas con las aeradas
teniendo aén lodos.

De los analisis hechos se deduce que la

aeracion previa ha reducido considerable-
mente el tiempo de aeracion necesario del
agua con lodos.

l.a primera nuiestra. tomada de un punto
a la cuarta parte de la cadmara de aeracion,
después de haber estado el agua 3,5 horas
bajo la accién del aire, dié por resultado, in-
dicaciones de que el agua estaba completa-
mente tratada y lista para emplearse en di-
Vversos usos: una segunda aeraci6on seria
inatil.

Todas las muestras de agua tomadas des-
pués de la aeracion hecha, teniendo el agua
aun lodos, contenia tan pequefias cantidades
de materia solida, que era casi imposible ha-
cer su determinacion.

lil agua (inal, a causa de ser retenida por
largo tiempo en el tantiue asentador, en con-
tacto con los lodos, muestra cierto aumento
en la cantidad de oxigeno biol6gico necesa-
rio y disminucion de nitratos.

HL tancpie digestor es descubierto y recilw
el iodo de! primer asentamiento, y aun(]ue
nunca ha recibido lodo activo, no desprende
malos olores perceptibles. Hslo puede ser una
indicacion de que el lodo activado y el lodo
de asentacion previa pueden reaccionar jun-

tos. lil valor de pH de los iones de hidro-
geno, en los lodos, al hacerse los analisis
cni 7,1.

l.os lulxis difusores del aire se colocaron
a i,ab metros abajo de la superficie del agua,
en lugar de ponerlos en el fondo del tanque,
con lo que se lia logrado reducir la fuerza
necesaria para inyectar el aire, puesto (jue
éste iH-cesita menor presion (jue si se inyec-
tara desde el fondo de los tanques. Ademas,
los andlisis ban demostrado que con tal co-
locacién de los tubos, la aeracion es eficiente,
pue.s con un periodo de 3,5 lionas y emplean-
do aire a razon de 4 litros de aire por un litro
de agua, se obtiene estabilidad y practica-
mente la nilrificacion completa. Sobre esa
base, la misma cdmara de aeracién debiera

Hgj 17

tratar cuatro veces la cantidad de agua que
actualmente se trata en ella. Sin embargo,
aumentando la densidad de las aguas negras
.seria necesario hacer aumentar las cantida-
des de aire.

La fuerza motriz consumida, como .se
deduce de las cuentas por consumo de elec-
tricidad, es de 2750 kilovatios hora por mes,
con un promedio de 5,i caballos de fuerza
en los motores para la aeracion y para ele-
var los lodos por medio del aire. Tal propor-
cién corresponde a 34 caballos por 37S5 me-
tros clbicos de agua por dia. Juzgando por
los re,sultados obtenidos actualmente, la in.s-
lalacion podra funcionar, cuando esté com-
pleta y reciba toda el agua, con 8,5 caballos
de fuerza diarios por cada 3785 metros cu-
bicos de agua, suponiendo periodos de aera-
cién de tres horas y treinta minutos.

Il gran ah<trro de fuerza motriz es sin
duda debido a la colocacién de los tubos di-
fusores a poca di.stancia bajo la superticie del
agua, lo que da por resultado la disminucion
considerable de la presidon del aire. Otra ven-
taja consiste en que los tubos difusores pue-
den limpiarse muy facilmente y no hay ne-
cesidad de que los ventiladores desarrollen
fuertes presiones para hacer pasar el aire.

~\demas| la instalacion no requiere vigi-
lancia constante ; basiti que la per.sona en-
cargada le dedique una hora o treinta minu-
tos diariamente, dedicando ese tiempo en
aceitar los motores y ventiladores, revisar
toda la instalacion y regularizar las cantida-
des de lodo (jue entran en la camara de aera-
cion. En Mercedes, uno de los empleados pu-
blicos tiene el cargo de visitar diariamente la
instalacion, por lo que recibe un sobresueldo
de 25 pesos ai mes.

La depuracion de las agutts provenientes
de las cloacas tiene muy especial importan-
cia en aquellas localidades donde los derrames
de las aguas negras se hace en rios u otras
corrientes, las (jue se contaminan recibiendo
tales derrames. Los gérmenes de la fiebre ti-
foidea y otros no menos perjudiciales exis-
ten siempre en las aguas negras.

l,a mas diminuta de las cerillas es suficiente para convertir en cenizas al mas

alto de los rascacielos.
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Escalera automovil giratoria «Magirus», de 30 m. altura, con todos los movimientos automaticos,
delante de la Catedral de Reims.
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GASA 7

VIUDA DE JUAN' GARBDNELL

Talleresy Despacho:
Iradier, 12 - Tel. 79521
Sucursales:

Ancba, 40 - Tel. 24158
Mallorca, 251-Tel. 72595

BARCELONA

Proveedor del Caerpo de

Bombrros de Barcelooo

e Cascos bombero.
Cinturones bomberos.
Lcgis. Fundas bacUa.

Efectos de viaje. Mo-

chilas excursionista.
Cajas porta-equipajes.

Cajas muestrario para

viajantes. Capotas.
Fundas y guarnecidn
de automoviles, etc.

Pedir nota de precios

KLEIN Yy C"™

Siebe, Gorman & Go,, Ltd.

INGENIEROS SUBMARINOS
Y DE APARATOS DE SEGURIDAD

Fabricantes de escafandras y toda
clase de aparatos submarinos, apara-
tos de seguridad, protecciéon y de au-
xilio. * Aparatos respiratorios, de
oxigeno tipos SALVUS y PROTOS
especiales para brigadas de bomberos
« Maéscaras contra gases asfixiantes,
cascos contra humos, tipos especiales
para bomberos.

Toda clase de materiales
para Parques de Bomberos

Presupuestos y catalogos

gratis

Repkxsbktxnts;

RICARDO GUARDIOLA DIAZ

MUNOZ COBOS. 79 - CARTAGENA

CASA CENTRAL EN

SEGOV.IA

PROVEEDORES IDEL CUERPO DEIBOMBEROS DE:BARCELONA

GOMAS-CORREAS
EMPAQUETADURAS

MANCUERDAS ESPECIALES
PARA INCENDIOS

PRODUCT

ORES UACIOtiPLES

BARCELONA
PRINCESA. |

MADRID
SAGASTA. 19

BILBAO
LEDESMA, 8
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o A Plazos

Trajes, Americanas es-
port, Pantalones tennis,
desde 2'50 pesetas sema-
na. sin fiador. Cortado-
res de primera categoria.

o Uniformes

Telas especiales para

toda clase de uniformes.

Proveemos en la actuali-

dad a los Excmos. Ayun-
tamientos de Barcelona, Lérida y Granoiiers,
sin contar con las numerosas casas de Banca
y Entidades diversas que nos confian sus en-
cargos desde hace muchos afios.

(£1- REI.OU)

Via Layelaaa, 40 - Teléfono 17446
BARCELONA

Talleres

* Aparatos para
Gas y Electrici-

ele Lampisteria dad - Cafierias,

Sifones, Bombas,

y Reparaciones grifos Valvulas,

Sucesor de

etcétera.

Andrés A. BisyC/

Lauria, 6
Teléfono 12613

Barcelona

Calentadores Bafio
e Hornillos, Cocinas y
estufas a Gas ¢ Instala-
ciones Sanitarias, Agua,
Gas, Electricidad = Wa-
ter-Closets, Bafieras. La-
vaNoay Bidets.

+ Esta casa ha llevado a
cabo la instalaciéon de la
canalizacion del servicio
de incendios de la Expo-
sicion Internacional de
Barcelona.

Lacalle y Compania

Borrell, 102 BARCE~NINONA.
Telefono 34393 ApPrtPcio 301

¥

Proveedores del Cuerpo de Bomberos de Barcelona
y de otras poblacioaes de Bspafia. M M M M XA

Fabricantes de articulos

técnicos

de Caucho 3&

MANGUERAS para riego, trasiego
y contra incendios.

CORREAS de caucho, balata, cue-

ro, etc.,

para transmision de

fuerza y transportadores.

AMIANTOS en tejidos, fibras, tren-
zas, hilos, cartdon y polvo para
aislamiento de vapor.

Solicitese
general
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1 AUTOBOMBA

de 160
de rendimiento horario

Perfeccionamiento perfecto
y senciilo. con mando en la
parte po-terior.

Modelo igual a los que utiliza

. el Regimiento de Zapadores
I Bomberos de Paria.

Para informes:

AUTOMOVILES INDUSTRIALES NAVAL-SOMUA

B4LMES, 107 / BARCELONA

MATERIAL BOLETIN DE SUBSCRIPCION
CONTRA

D.
Profesién
mm e —
Plazo
# Suministramos se subscribe por un afioaPURGO | a par-
equipos para gran- tir de lafecha, remitiendo' ™ ...
des equefias po-
y. Peq P el importe de
blaciones y para
fabricas y talleres.
a de >03
Pidanse ofertas y precios
CANELA, MALUENDA Y 5r. Administrador de FUEQOt
INGCNIEROS Poseo de Groclo, 129, 1.°-B«rcelodi
Clarfi. 21 P. Ree. letoi, I«
B.~RCELONA MADRID <l) Por K*ro postil o en selins de corren.

Biblioteca Nacional de Espafa



PDAM DDGHin snlaExposicion Inter-
UnAn INCIIIU nadonaue Barcelona

(La més alta recompensa)

Arcas SOLER

Las Unicas de un solo bloque
macizo con blindaje (])accn-
tado), incombustibles e imper-
forables hasta con el soplete.

FABRICA NACIONAL DE ARCAS

A. SOLER CAPDEVILA

Fabrica y despacho:
ALDANA, 3 y 5 - Teléfono 31853

Concesionarios en Madrid, con depdsito:

FIEL.S. A. caballero deGracia 7y9. Tel. 16119

IMPRESOS COMERCIALES

N\

| IMPRENTA

ORIGINALIDAD
EN OATALOOOS8
>l ..

RBLA. CATALUNA, 116
TELEFONO 73701

IMPRESOS EDITORIALES

LA NEOTIPIA

INVJTAOION ES
NATALIO108« &

BARCELONA

A nuestros lectores

En nuestro deseo de mejorar en lo po-
sible nuestra revista y hacer que en ella
encuentren los lectores todo aquello que les
tenga un marcado interés, relacionado di-
recta o indirectamente con la finalidad de
nuestra publicaciéon, les suplicamos que
cualquier apartado especial, tema y demas
gue se les sugiera o les interese se sirvan
ponerlo de manifiesto a la direccion de
PUKGO1 al objeto de estudiar la forma de
complacerles, agradeciéndoles de antemano
tan sefialada distincidn.

A los comerciantes e industriales
abonados a FUEGO!

Nos place recordar que los sefiores abo-
nados, sin distincién, asi como los sefiores
anunciantes, pueden consultar con toda li-
bertad a la Direccion de FUEGO! sobre
cualquier proyecto de proteccion para sus
oficinas, de construccién especial u casosy
condiciones a prever en la misma, al objeto
de prevenir y evitar incendios y forma de
combatirlos en el caso de que se declararan.
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Toda clase de Material contra Incendio  earostona

Rambla de Calalufia, 68
Teléfoo 7348

»AORIB

Acenlda Pi y Margal!, 9
Tefefoo 19624

SBVILtA
Miguel del Cid, 44 E.

PHILLIPS mPAIH*S, AE  woas

INGENIEROS-INCENDIO

Sastreria de Sport Moises Sancha (s. A)

14, Montera, 14 MADILID

Uniforme de Gala para Bombero, pafio azul, como los llevan los de Madrid
Guerrera, pafio gris, para diario.......innnneeee s
Uniforme de faena, algodén azul lavado, escudos y bototes dorados
Capota gris, impermeabilizada
Casco, modelo Magirus, escudo clorad”.
Gorra de diario, escudo alegérico .
Gorro de cuartel, pafio azul....cceveeveceiciieiecicee,
Cinturon, grapas y anillo de suspension..........ccoeeue..
Mosquetdn acero pulido, resistencia 500 kilos, grande.
» » » . V » pequefio .
Hombreras cuero y metal dorado, par..........eenen.
Botas de cuero negro, altas, cosidas a mano . . . .
Cuerda de cafiamo canal de 12 mm. y de 20 metros, con
anilla soldada y de 500 kilos de resistencia . . . .

Careta Degea, con dos aspiraCciones..........e.. 300
Martillo azadilla o pico de acero pulido, con su corres-
PONAIeNte MaNQO . ..ccooirieree e 85 »

SE REMITEN MODELOS DE TODO ESTO A QUIEN LO SOLICITE
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H E U S *> Avisador de Incendios basado en la dilatacion de metales

Referencias:

FGiiMZ IL - HiidDBtdoyRaticD

El Gnico avisador a doble proteccion.
Actla en incendios bruscos o lentos.
Es el mejor alarde de la técnica con
resultados précticos.

\4io Hil ckLlaeete, \data

PRODUCCION
NACIONAL

Pedir informes y proyec/os a su conees/ontr/a:

picente 07742 ANGLO-ESPANOLA DE ELEGTRIGIDAD, S. A. * Barceloma

CUBIERTAS Y TEJADOS, S. A

COMPANIA GENERAL DE CONSTRUCCIONES

MADRID: ALCALA, 60

BARCELONA: PASEO DE GRACIA. 16

CONTRATA DE OBRAS EN TODA ESPANA

MOVIMIENTO DE TIERRAS
Construccion de Ferrocarriles, Tuneles,
Canales, Carreteras, etc., etc.

ALBAINILERIA

Edificios industriales y urbanos, Puen-
tes, Muros, etc., etc. — Obras de ladri-
llo, de hormigén y mixtas.

Carpinteria de armar y de taller.

HERRERIA

Armaduras, Vigas, Jacenas, Puentes,
Cerrajeria artistica, etc., etc.

CUBIERTAS

Construccion de toda clase de Cubier-
tas, Cupulas y Mansardas; venta de
materiales para las mismas. — Pizarra
natura], Pizarra artificial, Tejas, Fibro-
cemento ondulado. Carton cuero. Cris-
tal, Cinc, etc., etc.

SERVICIOS TECNICOS

Gratuitamente facilitamos presupuestos
y anteproyectos; los proyectos devengan
los honorarios correspondientes con el
fin de no lesionar los intereses de otros
ingenieros y arquitectos.

IDIBIBI ' BILBliilBiBIIIBlI IKBIHIBIHBIIIBIIBIIB

SALTERRICITE & TRADING Co. Ltd. « LONDRES

Fabricantes del material SAL-FE.RRICITR
para pavimentos de calles, carreteras y almacenes

Hormigén duro e impermeable

No se Ag”rieta nunca

Teodoro R.ovir»lta. 37 - Tsi«{. 72523

Pida detalles y preciosa ¥
BAR.CE.1-ONX

su Agente para Espafia: XU .
aBaBmB¥BmBuBmBIIBB*BBIIBiBIM mtllIBIIIBIIBI*BIUB " Bamam|mm|l|ml|i:mE mm"r||

RJicIW.2S|giiSic
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RENAULT

Bombas para incendios de primer socorro
Rodetes para mangueras
Escalas
Auto-bombas. ligeros
Auto-bombas portadores de escalas
Auto-bombas con conduccion interior
Moto-bombas

RENAULT-BILLANCOURT (SEINE). - FRANCIA

4 Representante en Barcelona: D. ENR|QUE PUJO >

OFICINAS: CORCEGA, 293. - Teléfono 71528

Soliciten presupuestos antes de hacer sus adquisiciones de material .auto-
movil para los Servicios de Incendio.

SUMINISTRADOR DE VARIOS MUNICIPIOS ESPANOLES
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INGLES E INMEJORABLE

Avisadores Publicos
de Incendio, de Ambulancias
y de Policia

Sistema “MOORE & KNIGHT”

RENDIMIENTO PERFECTO
COSTE INICIAL MUY RAZONABLE
GASTOS DE ENTRETENIMIENTO

REDUCIDISIMOS

Instaladov  un gran ndmero
de ciudadiss " toodes y pequefias
de li\*»erra.

Con/raiislas y Fabricantes:

Wallers Electrical Mfg. Co., Ltd.

Establecidos en 1830

Agentes eretusivos para Espafia:

WITTY SHIPPING AGENCY LTD.

PlaziMedlnaceli, 5 = Teléfoaos 20770 y 20779

Barcelona

SENCILLO Y SIGURa

FUEGO! Hevisia Técnica. - Director; ]. !d. ESTRADA.

\

Biblioteca Nacional de Espafa

Ingeniero



