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LOS SISTEMAS DE TRANSMISION RAPIDA

§ ESDE que el uso dcl telégrafo se ha ge-
| neralizado y contribuye tan poderosa-
il mente 4 la vida comercial y politica de
J nuestros dias, aparte de otras aplica-
ciones no menoés importantes y mas relacionadas
con la vida intima , ha sido preciso aumentar el
rendimiento de las lineas y buscar medios para
obtener mayor rapidez en la transmisién. Dejando
aparte lo que se refiere 4 la linea propiamente di-
cha, cuya construccion ejerce influencia en la ma-
yor 6 menor rapidez con que se transmiten los tele-
gramas, dos medios pueden seguirse para lograr
el objeto apetecido, y son: perfeccionar los apara-
tos 6 perfeccionar el sistema de transmision, El
primer camino ha dado lugar 4 aparatos suma-
mente ingeniosos , entre los cuales podemos citar
cl automdtico de Wheatstone, el Estienne y el
Hughes; los dos primerus emplean el alfabeto
Morse, si bien en el segundo los signos, en vez de
ser paralelos 4 los bordes de la tira de papel, le
son perpendiculares ; el tercero da los telegramas
en letras de imprenta. No es nuestro objeto des-
cribir tales aparatos, que han contribuido podero-
samente a4 aumentar el rendimiento de las lineas.
Lo que nosotros nos proponemos es dar 4 conocer

los sistemas rdpidos de transmisién, entre los cua-
les los hay que exigen aparatos especiales, mien-
tras queotros pueden aplicarse 4 cualquiera de los
existentes, 6 4 los que de nuevo se inventen, Pues
antes de entrar en este estudio, y para que nues-
tros lectores puedan hacerse cargo de lo que en
este asunto se ha adelantado, indicaremos ¢l nt -
mero de despachos que pueden transmitirse por
hora, suponiendo una linea de 600 4 700 kilémetros
de longitud, y que cada despacho conste, por tér-
mino medio, de veinte palabras:

Aparatos, Telegramas por hora.
MOrSes . sn sl bt A 25
HREHES: covs bt ine fae Sxinar 60
Meyer, sencillo. .. ..o, . coiais 25
Bandot, seneillons Ly 40
WViteaEstone A al s L Aal S 90
I

TRANSMISION MULTIPLE,

Hemos dicho que uno de los procedimientos
que podian adoptarse para aumentar el rendi-
miento de una linea consistia en modificar el sis-
tema de transmisién, Si nos fijamos en lo que su-
cede de ordinario al transmilir, se verd que la
linea no funciona siempre, sino que las corrien-
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tes que actiian sobre el receptor lo verifican por
intérvalos, quedando, por consiguiente, durante
€stos inactiva.

Sea, por ejemplo, el caso en que se trata de
transmitir, empleando el Morse, la letra &, que,
segilin sabemos, se compone de un trazo y dos pun-
tos; tomemos por unidad de tiempo el necesario
para producir el punto. Ahora bien: la duracién
de la corriente que produce el trazo es triple de
la que da el punto ; la separacién entre dos signos
consecutivos es igual 4 la duracién del punto, y el
intérvalo entre dos letras consecutivas igual 4 tres
puntos; de modo que el tiempo necesario para
producir dicha letra valdrd 10 unidades; pero du-
rante 5, es decir, 1a mitad del tiempo total, la linea
ha permanecido inactiva ; si en vez de la letra d
fuera la s, que se representa por tres puntos, se
emplearian en la transmisién 8 unidades de tiem-
po, de las cuales 5 resultarian perdidas. Si en vez
del aparato Morse nos refiriéramos al Hughes,
resultaria lo mismo; desde que cesa la corriente
que produce la impresion de una letra, hasta que
se manda la que da lugar 4 la impresién de la si-
guiente , la linea no funciona. En el automdtico de
‘Wheatstone, las corrientes de un sentido princi-
pian la sefial, las del sentido contrario las termi-
nan ; pero entre la que termina un signo y la que
principia el siguiente media siempre un intérvalo.

Si fuera posible que la linea estuviera conti-
nuamente ocupada por una corriente, claro es que
su rendimiento seria mayor ; pero en el receptor
se produciria una sefial continua, sino se diera al
aparato una disposicién especial.

Supongamos que sea O O’ (figura 1.*) un hilo te-
legrifico que, en vez de terminar en un receptor,
termine en el eje de un disco M, este disco lo su-

FiG. 1.2

pondremos dividido en varios sectores, cuatro
por ejemplo, metdlicos, completamente aislados
entre si, y cada uno de ellos en comunicacién con
un receptor ; supongamos ahora que un frotador,
animado de un movimiento de rotacién, recorre
sucesivamente los cuatro sectores, y que dicho
frotador comunique con el hilo O O’; claro es que
cada vez que el frotador efectie una revolucién
completa, la corriente pasard sucesivamente por

los cuatro receptores R, R’, R”, R’”’, vy en cada
uno de ellos producird una sefial ; la linea estara
siempre en actividad, y no habrd tiempo perdido.
Este es el principio en que estdn basados los telé-
grafos miltiples ; como se ve, para realizarlo es
preciso intercalar entre el hilo de linea y el recep-
tor un aparato que mande sucesivamente las co-
rrientes 4 su destino : este aparato se llama dis-
{ribuidor, y realmente su cometido es distribuir
la corriente entre los distintos receptores.

Una vez conocido el principio en que se basa la
llamada transmisién miltiple, ésta puede realizar-
se de dos maneras : una consiste en hacer que ca-
da vez que el resorte metdlico pase por encima de
uno de los sectores, se produzca sélo una de las
sefales que forman la letra ; otra, hacer que en el
mismo tiempo se produzca la letra completa : en
el primer caso, en cada rotacién, se obtendridn
cuatro signos; en el segundo, cuatro letras. Excu-
sado es decir que este segundo procedimiento es
el mds ventajoso, y por esto es el adoptado. El pri-
mero sirvié de base al aparato Rouvier, hoy des-
echado. El segundo se aplica 4 los aparatos Me-
yer y Baudot.

Excusado es decir que lo mi_mo que hemos di-
vidido el distribuidor en cuatro sectores, pudimos
haberlo hecho en dos, en tres, en seis 6 en otro
nimero cualquiera. Lo general es dividirlo en
cuatro 6 seis sectores, con lo cual se obtendrd la
transmisién cuddruple 6 séxtuple. Luego vere-
mos que en cada distribuidor hay que dejar sin
comunicacidn con los receptores un pequefio sec-
tor, que sirve para las correcciones; pero des-
pués de lo indicado, creemos que queda ya claro el
principio en que se basa la transmisiéon multiple ;
los detalles los dard & conocer la descripcién de
los aparatos que la realizan y que reciben el cali-
ficativo de smuiltiples.

II.
TELEGRAFO MULTIPLE DE MEYER.

Consta este aparato de manipulador, distri-
buidor , receptor, relevador y los 6rganos desti-
nados 4 la correccién,

Manipulador (figuras 2 y 3) es un teclado que
se compone de ocho teclas; cuatro blancas M y
cuatro negras V. Cada una de las teclas blancas
(fg. 2) comunica, cuando estd en reposo, con tie-
rra y con el distribuidor ; 1a tecla negra no comu-
nica mds quecon el segundo. Ademds, puede verse
en la figura que la tecla negra tiene con el distri-
buidor dos comunicaciones; una que va directa-
mente por el hilo 1 7 ; otra que va por un apéndice
situado bajo la tecla 4 unirse en @ al hilo 2 2, Por
debajo de las teclas, pero sin tocarlas, hay una
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ldmina metdlica que comunica conla pila; de modo
que cada una de aquellas ejerce las mismas fun-
ciones que el manipulador Morse; cuando estdn
en reposo, conducen 4 tierra la corriente que vie-
ne de linea ; cuando se apoya el dedo en la parte
anterior de una de ellas, giran, interrumpen la

comunicacién entre tierra y linea; pero la esta-
blecen entre ésta y la pila.

Distribuidor (fig. 2).— Es un disco de ebonita,
dividido en cuatro sectores; éstos, sin embargo,
no ocupan toda la circunferencia, sino que dejan

un pequefio hueco, cuyo uso indicaremos mds
adelante. Cada uno de los cuatro grandes sectores
tiene doce planchitas metdlicas aisladas entre si:
las z, 2, 4,5, 7,8, 20 ¥y 11 comunican con las
teclas; las restantes con tierra: este disco estd
atravesado por un eje en comunicacién con la
linea, y al que va unido un frotador metdlico que
gira con dicho eje y recorre todas las divisiones.
Entendido esto, es facil ver que si se baja una tecla
blanca, la M de la fig. 2, la corriente de pila va 4
las divisiones z y =z del distribuidor 4 la primera
por za tecla negra, rz; 4 la segunda directa-
mente, y, por consiguiente, mientras el frotador
recorre aquellas divisiones, pasa 4 linea una co-
rriente; si se baja la tecla negra, la corriente de
pila llega 4 la divisién z y dura sélo la mitad de
tiempo que la anterior. Puede, pues, pasar 4 linea
corrientes de dos distintas duraciones que produ-
cen en el receptor, como luego veremos, dos clases
de trazos, que, combinados entre si, dan lugar al
alfabeto adjunto, que es el Morse ligeramente mo-
dificado. La manera de efectuar la transmision se
comprende fdcilmente, pues basta apretar tantas
teclas blancas como trazos largos tenga la letra,
y tantas negras como cortos ; para la #, por ejem-
plo, habrid que apretar dos teclas negras, y la
blanca comprendida entre ellas. Las laminitas
3, 6, 9y 22 del distribuidor sirven para des-
cargar la linea. Como lo indica la figura 3, los
cuatro manipuladores estin en una misma me-
sa, y para que cada empleado sepa el periodo
en que le corresponde transmitir, hay un eje hori-
zontal que engrana con €l del distribuidor, y lleva
en frente de cada manipulador una excéntrica que
levanta un martillo en el momento en que ha de
empezar la transmisién, y lo deja caer cuando ha

de terminar. Si el frotador ejecuta una revolucién
por segundo, cada empleado tiene tres cuartos de
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segundo para prepararse 4 transmitir y un cuarto
para efectuarlo.

Relevador (fig. 4).—Se compone de unimdn, 4,
cuyas ramas son desiguales ; entre los extremos

de éstas hay una bobina, B, que puede girar alre- b
dedor del eje O, y lleva un apéndice, P, que oscila X
entre los tornillos #» y #’,; el hilo de la bobina co- =
munica con tierra y con linea ; el eje O con un polo )

de la pila local, cuyo otro polo comunica con el o

& Fic.

receptor R ; éste comunica también por medio del
contacto b con #'; & es el antagonista. Cuando no

| e ) ._._|l|l|l||___

1 “ ¥
ff"wr'ﬂ
i

Fie. 4.0

hay corriente de linea, el niicleo de hierro dulce
de la bobina esta atraido por el imdn : el apéndice

P estd en contacto con #', y 1a corriente local re-
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3.8 ik
corre el receptor; cuando viene por la linea una . '§
corriente, ésta da al electro-imédn polos del mismo I
nombre que los del imdn que se hallan enfrente, 1
la bobina es repelida, y el circuito local queda '*E
roto. i
Receptor (fig. 5).—Estd compuesto de un basti- °

dor rectangular, por encima del cual pasa la hoja

de papel en que se escriben los despachos; esta
hoja recibe movimiento de traslacién de un apa-
rato de relojeria. Enfrente del bastidor hay un ro-
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dillo, B, que lleva una hélice de seccién triangu-
lar : 1a arista de esta hélice se impregna de tinta
al ponerse en contacto con el rodillo /. El bastidor
puede oscilar alrededor del eje determinado por
los tornillos V, V”,y para ello lleva debajo, y unido
4 él,una bobina, E, recorrida por la corriente
local, y cuyos polos se hallan enfrente de los del
imdn en herradura F, Cada vez que la estacién

L8

transmisora envia una corriente, la local se inte-
rrumpe, seghin ya hemos visto : entonces el elec-
tro im4n £ es atraido, la parte izquierda del bas-
tidor sube y aplica el papel contra la hélice, en
cuya posicién se conserva hasta que la corriente
de linea cesa : entonces el circuito local se cierra
de nuevo; la bobina £ estd dispuesta de modo que
en este caso sus polos sean del mismo nombre que

v REAEL SRy

4

=

iR L)

\
iy

Pl

FiG. 6.4

los del imidn, y, por tanto, es repelida, y el papel
separado de la hélice. Vemos, pues, que se impri-
mirdn en €l trazos largos 6 cortos, segiln se

apriete en la estacién transmisora una tecla blanca
6 negra. Regulando la velocidad del aparato de Es
relojeria de tal modo que el papel permanezca ;

Biblioteca Nacional de Espaia 23 : =3
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quieto mientras dura la impresién de una letra, 6,
lo que es lo mismo, mientras que el cilindro B
efectiie una revolucién, aquéllas quedaran escri-
tas unas debajo de otras, perpendicularmente al
borde de la tira, y ocupando cada seiial, con res-
pecto 4 aquél, la posicién que le corresponde, la
palabra Meyer quedard escrita como 4 continua-
ci6én se indica :
M

- E
= e

- E
R

Fdcil es comprender que no hay necesidad de
que cada uno de los receptores tenga la hélice
completa; basta con que lieve la cuarta parte que
le corresponde; es decir, la primera para el pri-
mer receptor; la segunda para el segundo, etc.
La marcha de las corrientes es ficil de seguir,

sobre todo teniendo 4 la vistala fig. 6, que in-
dica las comunicaciones de una estacién., En la
transmisora, al bajar las teclas, la corriente de
pila va 4 las divisiones del distribuidor que comu-
nican con aquéllas y por el frotador 4 la linea; en
la receptora, que supondremos es la representada
en la figura, la corriente de linea va al relevador;
de él, por el hilo a b ¢, al frotador, y por el distri-
buidor y las teclas 4 tierra: al mismo tiempo, la
armadura del relevador es repelida, se pone en
contacto con ¢, y el circuito local deja de funcio-
nar, y por tanto la tira de papel recibe las sefiales.
Como puede verse en la figura, cada cuadrante
estd en comunicacién con el receptor correspon-
diente, y por €l y el tornillo # se cierran los circui-
tos locales, cuando no hay corriente de linea.

( Continuard. )

CArLos Banus,

LA ELECTRICIDAD EN ESPANA

MADRID

Las Estaciones Centrales de Alumbrado de la Sociedad Malritense de
Electricidad. — La Instalacion del Teatro Real.

VI,

; 8 A designaci6n de un espacio asaz redu-
\ ')‘ cido para departamento de mdquinas,
) hecha por el Estado, imponia la adop-

cién demotores verticales, rdpidos, para
que con el menor volumen posible desarrollaran
toda la fuerza necesaria. A esta condicién hubo

que subordinar, pues, la eleccién de las mdqui-
nas; y aunque poco después de hecha la adjudica-
ci6én vino, por efecto de un cambio, 4 resultar muy
ensanchado el local, seglin ya hemos expresado,
ya no se varid el plan concebido, no obstante ser
posible el establecimiento de motores horizonta-
les, lentos, y que bajo muchos aspectos ofrecen
mayores garantias de seguridad.

Consideracionesvarias y principalmente el cré-
dito muy merecido que disfrutaba la casa de Oer-
likon en Europa, hicieron que recayera en dicha
casa el suministro de los motores y dinamos.

Cuatrogrupos se habian proyectado,y éstosfue-
ron los instalados en el amplio salén que se habi-
lit6 con este objeto. Del aspecto del mismo y dela
disposicion general de las maquinas y del cuadro
de distribucién da una idea la fig. 23.

Los productos de la casa de Oerlikon son hoy
dia muy justamente apreciadosen Espaifia, habien-
do contribuido singularmente 4 la preferencia que
se les ha otorgado el resultado lisonjero que dieron
las médquinas del Teatro Real.

Pertenecen las cuatro al tipo Compound, siste-
ma Hoffmann, fig. 24, que dicha casa construye, y
llevan 4 embrague directo las dinamos Brown,
que son una reproduccién feliz del tipo Man-
chester,

La potencia de los motores instaladosen el Real
es de 6o caballos, 4 1a velocidad de 360 revolucio-
nes y recibiendo el vapor 4 la presién de 8 4 9
atmdosferas.

La extremada ligereza de estas mdquinas sin
detrimento de su equilibrio y solidez, la regulari-
dad de su marcha y su escaso ruido y trepidacidn,
hacfanlas recomendabilisimas para la instalacién
especial 4 que se las destinaba. Para juzgar de
aquella primera cualidad, baste decir que los 6r-
ganos dependientes de los émbolos—vistagos y
bielas—pesan en los motores , por centimetro cua-
drado, seis veces menos que los de las maquinas
ordinarias.

Los pistones forjados tienen la forma de un cas-
quete esférico y estdn reducidos 4 su minimo es-
pesor: los vdstagos son huecos para el reparto
mas conveniente de los esfuerzos y las manivelas
estdn 4 180°% con objeto de equilibrar las reaccio-
nes de inercia. El consumo de vapor en esos moto-
res, no teniendo condensacién, le calculamos en
14 kilos de vapor por caballo efectivo.

Aun con tener el motor de la casa de Oerlikon
cualidades muy relevantes, parécenos muy supe-
rior la dinamo que le acompaiia.

Pertenece ésta, como ya hemos dicho, al tipo
Manchester, con modificaciones muy acertadas, de
que es autor el joven € inteligentisimo ingeniero
jefe de aquella casa, Mr. Brown, de donde procede
la denominacién que 4 esta dinamo se ha dado.
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Las instaladas en el Real tienen devanado Com-
pound, y su auto-regulacién es tan perfecta como
lo consiente la regularidad del motor. Esta, por
fortuna, es notable ; mas aun asi, la indole especia-
lisima del servicio en un teatro de la importancia
del Real, donde las exigencias de la exornacién
escénica son causa de bruscas transacciones en el
alumbrado, exigia que se fiara poco 4 la regulari-

dad propia del sistema, y por lo mismo se adicioné
4 cada dinamo un regulador de campo magnético.
La experiencia nos demostré la utilidad de esta
aplicacion.

La figura 25 representa la dinamo : su solidez
salta desde luego 4 la vista ; sus cualidades mec4i-
nicas y eléctricas son verdaderamente excepciona-
les, singularmente estas tultimas, 4 virtud de un

Fig. 24.

equilibrio perfecto entre los 6rganos que la consti-
tuyen. Niicleos robustisimos de hierro dulce, uni-
dos por una culata, que ofrece una masa de hierro
considerable, constituyen un campo magnético

poderoso, muy distanciado del punto de satura-
cion. Esta cualidad ha permitido un empleo sobrio
de cobre en los inductores y la obtencién de un
equilibrio dindmicu que aleja las exageraciones
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de velocidad y la generacién de un calor nocivo
¥y en pura pérdida.

El é6rgano mds interesante, aquel cuyo traba-
jo desahogado y seguro revela mejor la bondad
del tipo, es, sin duda alguna, el inducido. Senti-
mos no poder ofrecer datos experimentales relati-
vos 4 esas dinamos. Hablamos de ellas de memo-
ria, y por el solo recuerdo del servicio que les vi-
mos prestar durante la temporada que sigui6 4 la
instalacion,

El nucleo del anillo le forman discos delgados
de hierro dulce, aislados entre si por hojas de pa-
pel. Las hélices que constituyen el sistema, con
arreglo al devanado Gramme, no tienen m4ds que
una simple vuelta , ofreciendo la particularidad de
hallarse la capa exterior introducida hilo 4 hilo
en agujeros practicados en el sentido de las gene-
ratrices, junto 4 la periferia del nicleo de hierro.
Un torneado perfecto de éste y un ajustaje mecéd-

nico correctisimo permiten disminuir, sin las con-

Fia. 25.

tingencias de un rozamiento, la distancia del
entrehierro.

La ausencia de chispas en el colector y la mo-
deracion de la temperatura del inducido acusan la
ausencia, 6, por lo menos, una muy sensible re-
duccién de las corrientes parasitarias. El trabajo
de estas dinamos infunde el sentimiento de la se-
guridad, que no siempre puede abrigar el director
de un servicio de tanto compromiso como el del
alumbrado eléctrico.

(Continuard. )

J. Casas BarBosa,

EL ORIGMATOSCOPO ELECTRICO

__ A ideado M. Gustavo Trouvé, distingui-
g4 do fisico francés, un 4 modo de aparato
= T proyeccion, al cual ha designado, se-
3 gin costumbre bien conocida del autor,
% con un nombre que revela sus aficiones
de erudito y helenista.

El ovigmatdscopo, asociacién de dos palabras
griegas cuya significacién da M. Trouvé en la
Nota presentada 4 la Academia de Ciencias de
Paris, de la cual tomamos estos datos, y que equi-
valen & agujero en la tierra y mirar, consiste en

£9
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un aparato destinado 4 facilitar el examen de las
capas geoldgicas atravesadas por una sonda de
exploracioén (fig. 1).

Compénese el instrumento ideado por M. Trou-
vé de una ldmpara de incandescencia, de mucha
potencia, que va encerrada en un cilindro.

Este cilindro estd dividido por mitad en el sen-
tido de las generatrices, destindndose una de las
dos superficies resultantes 4 hacer oficios de re-
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Fig, 1.2

flector, y la otra, que es de cristal grueso, sirve
para dar paso 4 los rayos luminosos de la ldmpa-
ra, con lo que se obtiene una iluminacién intensa
de las diferentes capas geolégicas que atraviesa el
instrumento,

La base inferior de éste, inclinada 4 45° es un
espejo de contorno eliptico, y 1a superior, de sec-
cién recta, queda abierta, para que el observador
situado en la boca del pozo, pueda, con ayuda de
un buen lente de Galileo, ver reproducida en el
espejo la imagen de los terrenos. En cuanto 4 la
limpara, estd montada de tal modo, que los rayos
que emite hacia arriba queden interceptados,

Este sencillo aparato de proyeccién pende de
un cable formado de dos alambres conductores,
cuyo cable se arrolla 4 un tambor situado 4 la
entrada del pozo. Los gorrones de este tambor 6
cabrestante estdn aislados eléctricamente, y pues:
tos en comunicacién por medio de resortes frota-
dores, el uno con los conductores que soportan la
ldmpara y forman su circuito, y el otro con los
polos de la bateria portitil y automdtica del mis-
mo M. Trouvé,

Se comprende que esta disposicién tan sencilla
permite, sin embargo, subir y bajar 4 voluntad el
origmatdscopo, encender y apagar su luz, sin que
de sus movimientos se resientan las observa-
ciones.

Los resultados obtenidos en ensayos practica-
dos no pueden ser mds concluyentes, segtin afir-
ma M. Trouvé en su Nota 4 la Academia. Hasta
300 metros de profundidad, el examen de las capas
de terreno no ha dejado nada que desear : pudie-
ron efectuarlo los experimentadores con toda la
seguridad y limpieza apetecibles, Claro estd que
estas observaciones podrian llevarse mucho mds
alld, sin que la intensidad de la luz fuera un obs-
tdculo ; en todo caso, el limite de tales investiga-
ciones hay que buscarle en la limitacién propia
del lente de Galileo,

Como resultado prédctico obtenido, citase el
hecho de haberse servido del origmatdscopo una
comisién cientifica portuguesa encargada por el
Gobierno de su pais del reconocimiento de las
costas de Mozambique para investigar la riqueza
mineralégica que contienen. Esta comisi6n, 4 cuyo
frente se hallan los Sres. Andrade y Carvalho, ha
obtenido, segiin parece, resultados muy satisfacto-
rios del uso de dicho instrumento.

DOS GIROSCOPOS ELECTRICOS

g L fecundo M, Gustavo Trouvé ha dado
\i(j 4 conocer dos giréscopos eléctricos, de
g los cuales nos proponemos dar una lige-
48 ra descripcién.
—  Tiene por objeto uno de ellos facili-
tar la demostracién del movimiento de la Tierra;
y el otro es aplicable 4 la rectificacién de las bri-
julas marinas.

El primero de estos curiosisimos instrumentos,
representado enla figura 1.2, se compone de un
toro electromagnético mévil en un eje de acero,
de puntas de rubi y perpendicular 4 su plano:
interiormente forma un pifién electromagnético
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de ocho ramas, El inducido le constituye un anillo
de hierro B, en forma de caracol.

Para dar al pifién la forma de toro, vaciado en
el centro, liso y metdlico, M. Trouvé le recubre
previamente, teniendo ya su eje y su conmutador,
de un cemento especial: lo pone al torno y lo equi-

Fig. 1.2

libra de una manera perfecta. Hecho esto, lo so-
mete 4 un bafio de cobre, en donde permanece
varios dias hasta tanto que el depdsito de dicho
metal adquiere un espesor de unos 3™ préxima-
mente, y lo tornea de nuevo para volverlo 4 equi-
librar con todo el esmero posible.

Este toro electromotor, al que la electricidad
comunica movimiento, ocupa el centro de una
cavidad que le forman la armadura de hierro B,y
el anillo de cobre C, en el que pivota ; mas como
por otra parte parece, 4 primera vista, un toro ho-
mogéneo de cobre, produce cierta sorpresa verle
girar sin causa aparente, 4 la velocidad de 300
4 400 revoluciones por segundo.

Toda esta parte del instrumento pende al extre-
mo de un hilo inextensible de una columna,y en
el centro de un aro horizontal graduado, ante el
que oscila una aguja indicadora sujeta 4 la arma-
dura B, Por lo que toca 4 ésta, permanece inmévil
en el espacio, en cuanto el toro adquiere una velo-
cidad algo viva. .

Igualmente se puede apreciar la rotacion del

globo, dirigiendo un anteojo al micrémetro sujeto
al eje, y cuyas divisiones cruzan sucesivamente
por delante del reticulo.

Por lo que toca 4 la corriente voltaica, llega al
electromotor por medio de dos agujitas de plati-
no, aisladas del conjunto, que se introducen en
dos vasitos de ebonita circulares y concéntrieos,
que contienen mercurio, y en los que se introdu-
cen asimismo los polos de la pila,

El conjunto va montado en una peana y ence-
rrado en un fanal, en el que se puede hacer el vacio
cuando se quiere substraer el instrumento 4 las
causas exteriores que podrian perturbarle,

Asi constituido, el gir6scopo funciona de una
manera regular en tanto que recibe corriente. Es
susceptible por lo mismo de dar la demostracién
perfecta del movimiento de la tierra, y permite
igualmente comprobar por medio de la observa-
ci6én, y con mucha exactitud, las variaciones reales
calculables a priovi.

. Elsegundo gir6scopo, representado por la figu-
ra 2, ya hemos dicho que tenia por objeto la recti-
ficacién de la brijula marina, ¥ para apropiarlo 4
su objeto, M. Trouvé ha construido un aparato
robusto, bien que conservandole toda l1a sensibili-
dad del primero.

En efecto: cree M. Trouvé, que, bien que sea
imposible eliminar de una manera absoluta las
infinitas causas de perturbacién externas que exis-
ten 4 bordo, se las puede cuando menos hacer des-
preciables con relacién 4 1a fuerza de inercia di-
rectriz, siempreé que se aumente ésta dentro de
proporciones considerables.

Con este objeto, M. Trouvé aumenta la masa,
el didmetro y la velocidad del toro, en proporcio-
nes tales, que seria necesario un esfuerzo de va-
rios kilogramos para hacer desviar el plano de
rotacion, hasta el punto de que ni un hombre vigo-
roso podria realizar bruscamente una inversién
de los polos. En tales condiciones, las fuerzas per-
turbadoras dejan de ejercer su influencia, por lo
menos de una manera apreciable,

Conserva este segundo giréscopo iguales 6rga-
nos que el anterior, no existiendo m4s diferencia
que alguna ligera modificacién en la forma y en
las dimensiones.

Asi el toro electromgtor, que tiene un peso de
algunos kilogramos en este giréscopo, contiene
un inducido sistema Gramme, el cual se aloja en
la parte mds ahuecada del toro, ofrece, como en
el otro giréscopo, el aspecto de un macizo met4li-
co. El éinductor le forma un anillo de hierro, de’
polos consecuentes, dentro del que gira coneéntri-
camente el toro electromotor, Inductor € inducido
van montados en serie,

Este sistema, en vez de una suspensién por
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medio de un hilo, la tiene 4 la Cardan por medio
de un eje vertical, cuyos extremos terminados en
punta pivotan en gorrones de 4gata como el propio
del toro. Esta suspensién 4 la Cardan lleva un
péndulo largo y de vdstago rigido, el cual, por

Fig. 2.a

estar fijo como prolongacién del eje del sistema,
comunica 4 éste una verticalidad perfecta, 4 pesar
de las oscilaciones continuas del barco. Las incli-
naciones pequenas que pudiera sufrir el aparato
vienen 4 reducirse efectivamente en la relacion de
la longitud del péndulo al radio del toro; relacién
que se puede aumentar merced 4 la posibilidad de
alargar el brazo del péndulo aun por debajo del
plano en que descansa el instrumento.

Una disposicion andloga 4 la que ya hemos des-
crito permite lanzar la corriente al inductor ; y el
aparato, en opinién de M, Trouvé, se hace insensi-
ble al cabeceo del buque y 4 los movimientos pro-
pios de la navegacién, resultando eficaz para la
correccién segura de la brdjula, toda vez que su

eje de rotacion permanece fijo en el espacio todo
el tiempo que sea menester para una observacién
prolongada.

BIBLIOGRAFIA

Traité d'Eleetrieité et de Magnétisme. — Cours professé
a I'Ecole supérieure de télégraphie , par A. Vascny. — Baudry et
Compagnie, éditeurs : Paris.

oN este titulo han dado 4 la imprenta los
sefiores editores Baudry y compaiiia
una obra importantisima , en dos gran-
2 ldes tomos, que comprende tanto 1a parte
tednca de la electricidad estdtica y dindmica , el
magnetismo y el electromagnetismo, como los
métodos de medicion de toda clase de cantidades
eléctricas y magnéticas. Es una obra que reune
ventajosamente, y bajo un ordenado plan cientifico,
la ciencia eléctrica pura y las mediciones ; dos co-
sas que, hasta ahora, cuando se han querido tratar
in extenso, han constituido, por regla general,
obras distintas.

No es obra para ser leida por un principiante,
tanto porque supone el dominio del cédlculo dife-
rencial € integral, como porque considera al lector
perfectamente iniciado en la fisica general, y par-
ticularmente en el ramo de electricidad elemental,

PRIMER TOMO.

Principia por unos preliminares sobre los sis-
temas de unidades absolutas, donde hay conside-
raciones nuevas y originales.

La primera parte de este tomo se dedica 4 la
Electrostatica, y comprende cuatro capitulos.

El primero lo constituye la ley de Coulomb y
las definiciones de las cantidades de Electrostatica.

E! segundo los teoremas de Electrostética.

El tercero los condensadores con aplicacién
4 los cables é hilos telegrificos.

El cuarto lo consagra el autor al estudio de los
dieléctricos, y en éste hay mucho que no suele
verse en obras bastante extensas.

La segunda parte comprende la Electrodind-
mica y se divide en otros cuatro capitulos.

El primero es para el estudio extenso de las
leyes de la corriente : el segundo para los conduc-
tores de dos y de tres dimensiones 6 de forma cual-
quiera, constituye un buen estudio aunque de poca
aplicacién : el tercero trata de la electrolisis: el
cuarto de las pilas termo-eléctricas é hidro-eléc-
tricas.

La parte tercera comprende el Magnetismo.
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En los capitulos primero y segundo expone las
leyes y las definiciones.

En el tercero el estudio de los metales mag-
néticos,

En el cuarto las mediciones magnéticas.

La cuarta parte estd empleada en el electro-
magnetismo.

El capitulo primero en acciones entre corrien-
tes € imanes.

El segundo en acciones de corrientes sobre co-
rrientes 6 sea en ElectrodinAmica propiamente
dicha.

El tercero trata muy bien la induccién electro-
magnética.

El cuarto se consagra al campo magnético y 4
la propagacién del Magnetismo.

TOMO SEGUNDO.

Contiene su primera parte tres capitulos. Esta
parte la titula su autor Aplicaciones del electro-
magnetismo, pero entiéndase bien que no se tra-
ta de aplicaciones industriales, sino de resolucion
de problemas puramente cientificos, ¢ de aquellos
que se rozan de cerca con la telegrafia; los cono-
cimientos de esta primera parte son indispensa-
bles al ingeniero de telégrafos, y abrazan las co-
rrientes continuas y las periddicas.

La segunda parte de este tomo, 6 sexta de la
obra, estudia los electrémetros, la galvanometria
descriptiva, los galvanémetros industriales, los
electrodinamémetros, los contadores de electri-
cidad, los problemas de galvanometria, y todos
los demds aparatos y accesorios de medicién.

La parte séptima expone con detalles los mé-
todos de medida de resistencias de todo género, de
las fuerzas electromotrices, de las capacidades,
y de los coeficientes de inducecion.

La octava parte es ya propia para las aplica-
ciones de la ciencia 4 la telegrafia. Comprende un
completo estudio de las lineas aéreas, subterri-
neas y submarinas, y de todos los problemas y
mediciones que tiene que saber un ingeniero de
telégrafos. La parte relativa 4 ensayos de cables
en todos los casos, es excelente,

Termina el tomo segundo con un apéndice, de-
dicado 4 dos cuestiones puramente cientificas,
como son la relacién de unidades en los dos siste-
mas electrostitico y electromagnético, y en los
métodos propuestos para la determinacién del
ohm,

Como el lector podrd ver por este ligero resu-
men, es la obra mds completa que hasta ahora ha
aparecido, por ofrecer al ingeniero de telégrafos
una amplia base cientifica. No es una obra de tele-
grafia ; pero es la obra que mejor abarca la teoria
para esta importante aplicacién de la electricidad,

la mds antigua de todas, si exceptuamos el arte de
depositar los metales galvdnicamente yla galvano-
plastia.

Fraxcisco b P, Rojas.

NUESTRAS COMUNICACIONES

CON AFRICA,

para el establecimiento de los cables
hispano-africanos, era el 18 del mes anterior. El re-
sultado de este concurso, aunque de tal sélo tiene
el nombre, 4 nuestro entender, dada la forma cerra-
da del pliego de condiciones que ha regido, ha sido,
por desgracia, el que habiamos vaticinado. El con-
curso, ya que no quedara desierto, sélo atrajo dos
proposiciones, ninguna de las cuales se ajusta al
patrén mezquino dado por la Administracion.

No nos envanece la satisfacciéon de haber acer-
tado; antes bien nos llena de pesadumbre ver
cémo se esterilizan, bajo la influencia de la rutina
oficial, reformas cuyo perdurable aplazamiento
justifica el concepto que de negligente € inepta se
tiene de nuestra Administracion.

Al estudiar ligeramente este asunto 4 raiz de la
publicacién de las bases del llamado concurso, ya
expusimos nuestra opinién acerca de la exigiii-
dad de la cifra que el Gobierno tuvo 4 bien sefia-
lar en pago del servicio que reclamaba. Entonces
dijimos que este procedimiento era absurdo y con-
traproducente ; porque es pueril suponer que por-
que se le antoje 4 la Administracion sefialar un
precio imposible al producto industrial que solici-
ta, las casas constructoras han de incurrir en la
tonteria de olvidar los dictimenes de su legitimo
interés, y de apresurarse 4 venir 4 regalar, en
competencia,al Gobierno espafiol algunos miles de
duros por la satisfaccién vanagloriosa de servirle.
Con la fijacién intitil de un precio, que la Adminis-
tracién ademads carece de datos para poder calcu-
lar, no se acredita de celosa y econdémica, sino de
inexperta , de imprevisora y rutinaria. El precio
en productos y servicios de la complexidad del
que se trata no le pueden fijar mds que los cons-
tructores, ni nada le puede mejorar m4s que la
concurrencia. Dejara 4 ésta la Administracién
obrar libremente, y por seguro tiene que se hubie-
ran presentado distintas proposiciones, de entre
las cuales hubiese podido elegir una, cuyo tipo de
contratacién habria constituido, 4 no dudar, la
médxima ventaja 4 que legitimamente puede aspi-
rarse. No se ha hecho asi; se ha rendido culto una
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vez mas 4 la pretensién vana de omnisciencia que
el Estado tiene, y el resultado ha sido el mismo
que ya ha hecho ineficaces 6 ha diferido enorme-
mente tentativas de igual género; es decir, la
anulacion de concursos y el olvido subsiguiente
de proyvectos por cuya necesidad se convocaban.

De un exceso tal de celo de parte de la Admi-
nistracién el pais sélo saca decepciones, y la Ad-
ministracion el ridiculo que sigue 4 sus empefios
. mal fundados.

No sabemos si en el caso actual sobrevendrd la
anulacién, como, dadas las préicticas administrati-
vas, puede temerse. Hay dos proposiciones pre-
sentadas, Una de ellas pide un precio aJgo superior
al que el Estado estipula en el pliego de condicio-
nes; la otra pide un precio verdaderamente muy
inferior, 4 cambio de compensaciones extrafias de
todo punto al pliego, pero que creemos beneficio-
sas al pais.

Si el Gobierno tiene interés en que los cables
4 la costa africana se establezcan, 4 nuestro juicio
no debe vacilar; acepte de las dos proposiciones
aquella que le parezca mds ventajosa, para lo
cual le faculta la naturaleza del llamamiento hecho
4 las industrias eléctricas. Si opta porla anula-
cién del concurso, y no modifica su criterio, 4 este
concurso seguird otro no menos estéril é ineficaz,
¥ al cabo nos quedaremos sin cables 4 la costa
africana, 6 tendri el Gobierno que aceptar , tarde
y por fuera de toda rutinaria legalidad, la primera
oferta que la suerte le depare.

Asi ocurri6 con el cable de Canarias, y no hay
beneficio alguno en que este hecho se reproduzea:
por su propio decoro, la Administracién debe evi-
tarlo.

No hemos estudiado 4 fondo ninguna de las dos
proposiciones, ni nos importa averiguar de quién
proceden; nos basta considerar, por una parte, la
urgencia del servicio, y por otra, que, dada la exi-
giiidad del tipo que el Estado habia sefialado,
cualquier proposicién que se aleje poco de él no
podrd resultar exagerada, para que aboguemos
por la aceptacion de aquella que resulte menos
cara.

Asf tendremos cables 4 Africa; de otra manera,
sucederd con esta comunicacién lo que con la mas
importante y trascendental de Cuba: que Espaiia
estd condenada 4 no poderla gozar jamds, 6 que
por lo menos no la tendra, en tanto que impere el
criterio que ha inspirado la anulaci6n del llama-
miento, verdaderamente inteligente y fecundo, he-
cho 4 los capitales y 4 las industrias eléctricas
por el antecesor del actual ministro de Ultramar,

EL DICTAMEN

DEL CONSEJO SUPERIOR DE MARINA.

_ L dictamen del Consejo Superior de la
Marina ha tenido el privilegio raro de
sorprender 4 todo el mundo. A los po-
5| cOs fandticos que le quedan al Sr, Pe-
firal, porque el conocimiento que se
tenia de las afirmaciones categéricas y aplastan-
tes, valga la frase, que 4 manera de consideran-
dos habia hecho el Consejo, no permitian suponer
que el parecer final del mismo pudiera resultar en
pugna con aquéllas;y 4 los que llamaremos ad-
versarios del Sr. Peral, aceptando, en obsequio de
la brevedad, la filiacién que se nos ha dado, por-
que no podiamos presumir semejante inconvenien-
cia en un areépago constituido por personas emi-
nentes, y 4 cubierto, por sus servicios v sus canas,
de toda sospecha de apasionamiento y parcialidad,
El Consejo superior de la Marina ha confirma-
do el juicio autorizadisimo y severo de la Comi-
sién técnica de Cadiz respecto del mérito de la
obra del Sr. Peral ; pero después de declarar que
no hay en ésta invento ni novedad alguna, amén
de otras afirmaciones, que, aun siendo importan-
tes, no tienen, como la precedente, tanta virtuali-
dad, opina por que se prosigan los experimentos
mediante un nuevo proyecto del Sr. Peral,
Declaramos nuestro asombro y nuestro propé-
sito de no volver 4 ocuparnos de este asunto, en
el que tropezamos con juicios rectos ¢ ilustrados,
pero con resoluciones arrancadas por la debilidad
¥ la complacencia, frente 4 reivindicaciones arro-
gantes que envaelven un desprecio, mejor diremos,
un reto cinico 4 laverdaderay esclarecida opinién,
Nada nuevo, nada eficaz yitil contiene el aborto
del submarino ; ningtin problema ha resuelto: ape-
nas si ha llegado 4 navegar, siendo esto 1o menos
que se le podia pedir.Pues si el Sr. Peral,que se ha
atribuido y sigue atribuyéndose la invencién de ese
engendro, recibe el cargo de proseguir sus expe-
rimentos, ¢ qué otra cosa mejor nos va 4 inventar?
Todo ha sido anormal, deplorable y ridiculo en
este asunto. La vanidad pueril de un hombre ha
conmovido con esperanzas lisonjeras cuanto iluso-
rias A unanacién; haarrancado homenajes que, por
lo altos € inusitados, sélo se otorgan 4 los genios
6 4 los bienhechores de la humanidad, y ha obte-
nido, por 1ltimo, de la debilidad y la complacen-
cia dictdmenes que, ya que no pueden ser la con-
sagracion de su talento, sirven por lo menos de
estimulo de su incorregible audacia. :
Si en el fondo del dictamen del Consejo Supe-
rior de la Marina no hay malicia, y esto no pode-
mos suponerlo en varones tan esclarecidos, he-
mos de convenir en que hay una inconcebible
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obcecacién. Saben muy bien los sefiores que le
han dado que el problema de la navegacién sub-
marina, aun reducido 4 1a médxima limitacién que
le imponen la falta de visnalidad y la incertidum-
bre en la direccién, estd subordinado al descubri-
miento de un acumulador de gran capacidad en
muy poco peso. Problema es éste que preocupa 4
todos los fisicos y electricistas, y cuya resolucién
4 nadie se le ocurriria buscarla en el fondo del
mar. Pues esto es lo que el dictamen del Consejo
Superior de la Marina autoriza,

La navegacién submaripa no es un problema;
el que el Sr, Peral no haya acertado 4 emplear los
elementos que la ciencia hoy dia ofrece para cons-
truir un buque susceptible de navegar por debajo
del mar, bien que dentro de un radio de acci6n for-
zosamente limitado, no quiere decir que no sea
posible hacer lo que otros han hecho, ni justifica,
antes bien desaconseja, que se autorice 4 dicho se-
fior para proseguir experiencias de ingenieria que,
siendo 4 expensas del pafs, resultan dispendiosas.

Del dictamen del Consejo Superior de la Marina
no ha de resultar ni para la ciencia ni para la na-
cién provecho alguno; creemos mds, creemos
que ni aun resultard un submarino.

Si efectivamente se ha de encauzar el genio
del Sr. Peral, dentro de los dictdmenes de una
Comisién inspectora, antes de que proceda 4 la
construccién de un nuevo submarino, abrigamos
la esperanza de que el Sr. Peral elegird el papel
de mdrtir de esa Comisi6én, mejor que el de victi-
ma de sus propios desplantes. Por esto llegamos
4 suponer que hubiese malicia en el dictamen,
aunque esto seria un refinamiento de crueldad
poco digno de una Comisién tan respetable. M4s
natural es suponer que ese dictamen ha sido un
acto de complacencia y una satisfaccién dada 4
los poderes que han comprometido su respetabi-
lidad con entusiasmos prematuros é irreflexivos,
acto de satisfaccién y complacencia que podra
llegar 4 ser germen de antagonismos lamentables
dentro de la Armada, al término de los cuales en-
trevemos lo mismo que de plano, con alguna mais
l6gica y severidad, la Comisién superior debi6
haber aconsejado; es decir, que se pusiera térmi-
no definitivo 4 esos escarceos ridiculos de inven-
tiva en que se ha gastado estérilmente un millén
de pesetas.

LAS DOS NUEVAS ESTACIONES CENTRALES
DE ELECTRICIDAD.

& ENTRO debrevesdias el alumbrado parti-
cular de esta cortehabr4 experimentado
| una transformacién profunda. Hemos
= @ saludado con gozo desde las columnas
de esta Revista la aparicién de dos Compaiiias de

P

electricidad, en quienes vefamos la base industrial
necesaria para dar solucién aqui 4 un problema
planteado con mds ardimiento que medios por una
Sociedad espaiiola, y 4 dar satisfaccién 4 la nece-
sidad que los esfuerzos limitados de ésta no han
hecho mds que despertar y avivar.

El éxito obtenido porlas dosnuevas Compaiiias,
la acogida que el publico de Madrid les ha dispen-
sado, el vuelo rapidisimo que promete tomar su
respectiva explotacién, son manifestaciones pa-
tentes de cudn preparados se hallaban la opinién

"y el gusto en esta corte para recibir la transfor-

macién beneficiosa con que aquéllas les han brin-
dado. Si como electricistas no encontrdramos en
esta inclinacién tan notoria del consumidor priva-
do hacia el nuevo alumbrado un motivo legitimo
de congratulacion , todavia nos considerariamos
envanecidos porque hallamos confirmadas con
hecho tan elocuente esperanzas y predicciones que
en vano durante algunos afios nos hemos esforza-
do eninculcar al capital espafiol , tan remiso , tan
inerte y desconfiado....

LLas dos Companias abrirdn casi 4 la par su ser-
vicio puiblico, ya que no consideramos como una
verdadera inauguraci6n el hecho de haber tomado
ya corriente de su fdbrica para el servicio de las
oficinas de 1a Compaiiia y de su hotel el Director
gerente de la Compaiiia, que ya nos vamos acos-
tumbrando 4 llamar inglesa, por diferenciarla de
la alemana: D. Pedro Pastor y Landero. De este
hecho dimos noticia en el niimero anterior; mas
pensamos poner 4 contribucién el estro poético de
algin colaborador literario y los primores de al-
gun dibujante de fama para dar 4 conocer los pro-
digios de buen gusto, de inimitable propiedad y
chic especialisimo que el Sr, Pastor y Landero ha
revelado en la espléndida instalacién eléctrica de
su morada.

La The Electricity Supply C° for Spain Li-
mited inaugura su servicio hoy : dentro de muy
contados dfas lo hard la Compaitia General Ma-
drilefia de Electricidad , y ambas pueden sentir-
se orgullosas del éxito obtenido. No creemos que
Compaiiia alguna haya dado comienzo 4 su explo-
tacién con la fermidable clientela con que princi-
pian la suya esas dos afortunadas Sociedades, si
se tiene en cuenta, para establecer el paralelo, la
cantidad de alumbrado que entrambas represen-
tan y la cifra de la poblacién.

Puede asegurarse que el abono hasta aqui ob-
tenido por las dos Compaifiias no baja de diez y
seis 4 diez y ocho mil 1dmparas de incandescen-
cia, repartidas casi por igual, y seria tarea muy
prolija, aparte de que 4 nada conduciria, referir
los establecimientos de todas clases , teatros , ho-
teles, cafés y moradas de magnates que respectiva-
mente tiene cada una de ellas en su lista numerosa.
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Pronto veremos 4 estas dos poderosas entida-
des industriales en el pleno ejercicio de su explo-
tacidn, y entonces serd el momento de juzgar recta
€ imparcialmente las condiciones de cada una.

NOTICIAS

Espaiia.

Ha sido jubilado 4 su instancia, por haber cumplido
la edad reglamentaria, el Inspector general mas anti-
guo del Cuerpo de Telégrafos, D. Francisco Mora, 4
quien ha reemplazado en el cargo de Jefe de la Seccion
el distinguido Inspector que le sigue en antigiiedad, don
Angel Ochotorena.

La jubilacién algo prematura, bien que reglamenta-
ria, del Sr. Mora, priva al Cuerpo de Telegrafos de
un jefe carinosisimo y simpatico, y al servicio en gene-
ral de un funcionario celosisimo é ilustrado.

En El Imparcial del 29 de Septiembre leemos el si-
guiente logogrifo :

alLa libertad telefonica.

»El Sr., Silvela llevard 4 uno de los préximos Con-
sejos de ministros un importante decreto referente al
establecimiento de redes telefonicas. Segtin jopinidn de
personas peritas, los partidarios de que explote el Es-
tado las lineas telefonicas y los que entienden que de-
ben confiarse 4 la iniciativa privada, verdn satisfechos
sus deseos en el decreto, que armoniza la coexistencia
de ambos sistemas. )

» El Estado podrd establecer las redes que crea ne-
cesarias , y los particulares podrdn aplicar todos los
procedimientos conocidos en la telefonia, que son : las
redes tal como ahora existen, la telefonia 4 grandes
distancias, la telefonia sustituyendo 4 la telegrafia, y la
telefonia particular. No habrd, pues, traba de nin-
guna especie para la iniciativa privada.»

Esperamos ver publicado el decreto correspon-
diente en la Gaceta, para poner en claro la naturaleza
y alcance de una reforma que, anunciada en los térmi-
nos en que lo hace nuestro colega politico, nos parece
que encierra una notoria contradiccion y una incon-
gruencia.

Se ha senalado para el 3 del actual la celebracion
de la subasta para la adjudicacion del servicio telefo-
nico en Toledo.

Tt L e

En Guadalajara no se ha desistido, por fortuna, de
establecer el alumbrado eléctrico, aun después del
fracaso de la primera subasta, ni, lo que es peor , se
ha modificado el pliego de condiciones , origen indu-
dable de aquél. Es de temer que esta nueva tentativa
no surta mejor efecto que la primera. La nueva subas-
ta estd sefalada para el 20 del actual. Entretanto, el
Casino de dicha ciudad, sin duda poco esperanzado en
la eficacia del llamamiento municipal, ha contratado
directamente con los acreditados electricistas senores
Vega y Compania, de esta corte, la instalacion particu-

lar del alumbrado en dicho elegante Circulo. La insta-
lacion, segun nuestras noticias, se compondra de 100
lamparas de incandescencia para el servicio ordinario.
T (el e e et

NECROLOGIA

D. ALFREDO MAUGAS DUPUY

Dejando un inmenso vacio en torno suyo, ha falle-
cido el amigo carifioso, el compaiero solicito € ilus-
trado por cuyo alivio falaz y pasajero nos habiamos
congratulado. D. Alfredo Maugas ha dejado de existir
muy joven, victima de una dolencia contagiosa que
el carino 4 la familia de nuestro atribulado Director,
de la cual recientemente habia entrado a formar parte,
le hizo contraer.

Era D. Alfredo Maugas de nacionalidad francesa, y
en su pais cursd la carrera de ingeniero, cuya pro-
fesién vino 4 ejercer 4 Espana el ano 1885, después
de haber hecho las prdcticas de la misma en Bélgica,
con cuyo objeto enviole alli su familia.

La especialidad eléctrica le cautivaba, y puede
decirse de él, por los trabajos que acreditan sus singu-
lares aptitudes, que era un electricista de gran valia.
Su primer destino como tal lo tuvo en Barcelona , al
servicio de la Sociedad Espafiola de Eleciricidad , y du-
rante el tiempo que desempeno el cargo de ingeniero
de la misma imprimi6 una direccion inteligentisima a
los trabajos de aquella Sociedad, elevando los pro-
ductos especiales de su construccién 4 un grado de
perfeccionamiento que revelaba en él las cualidades de
observacién, de perseverancia y de estudio que eran
necesarias para substraer de la rutina los primeros
pasos de aquella entidad industrial, caduca al poco
tiempo de haber nacido.

Sus aficiones, la amistad y el carino de la que des-
pués vino a ser su esposa , le trajeron a Madrid, y al
servicio de la Sociedad Matrilense pudo tomar una parte
muy importante en los trabajos de la instalacién del
teatro Real, siendo concepcién suya singularmente el
sencillo y elegante juego de drgano que se empled alli
para producir los efectos escénicos, y a cuyo modelo
pertenecen los que posteriormente se han instalado en
los teatros de la Princesa y Martin.

El Sr. Maugds era un ingeniero electricista en la
acepcién mas lisonjera y lata de la frase : espiritu cul-
tivado ; quimico , mecanico y matemadtico excelente,
era un jefe de taller completo y un hombre de estudio
ad hoc para las tareas del periodismo profesional, para
las cuales mostraba grande aficién , y de las que una
suerte despiadada le ha arrancado harto prematura-
mente.

ADVERTENCIA

Con ¢l objeto de regularizar las ope-
raciones de contabilidad , rogamos d las
personas que nos han favorvecido con su
subscripcion, se sirvanremiliv el importe
respectivo de la misma en libransas del
Giro Mutuo ¢ de la prensa, 0 bien en
sellos de correo.
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JOSE DURAN PRAVICINI

BASEA, 38, BARCELONA

| Instalaciones eléctricas de todas cla-
5es, Especialidad en telegrafia y tele-
fonia. Venta de material te]egrahco de
linea y de estacién para las Empresas
de ferrocarriles.

A los Sres. Ingenieros & Industriales.

De dos nuevas y magnificas maquinas
verlicales, ripidas, a condensacion, con su
respectiva dinamo acoplada, de corriente con-
tinua, de la fuerza de 100 caballos cada siste-
ma, en disposicion de poder funcionar inme-
diatamente; dardn razon en la Administracion
de La CieNciaA ELECTRICA.

GRAN P‘ABRICA

DE

APARATOS PARA ALUMBRADO ELECTRICO
DE FLORENSA HERMANOS Y SOBRINO

Especialidad en aparatos de todas clases
para alumbrado eléctrico. Construceion segiin
disenos. Elegancia y economia. Aparatos de
lujo y sencillos. Articulos para alumbrado de
todos-sistemas.

Cedaceros, 13.—MADRID.

ELEMENTOS DE ELECTRO-DINAMICA

DE
DON FRANCISCO DE P. ROJAS

INGENIERO-PROFESOR
DE LA ESCUELA GENERAL PREPARATORIA

Se vende en la Administracion de LA
% IENCIA ELECTRICA, Almirante, 21, ter-

N\

| Alumbrado
|
‘ por

Ireo y por in-

'candescencia.

e oro.

DUENOD, SAUTTER Y COMPARIA

GINEBRA — SUIAA

UNICOS CONSTRUCTORES DE LAS

DINAMOS SISTEMA THURY

VENTAJAS DE LAS DINAMOS THURY

Peso y volumen reducidos.—Pequeifia velocidad.—
to rendimiento.— Construcciéon esmeradisima.— Ga-

RECOMPENSAS OBTENIDAS

Diploma de honor, Zurich, 1883.— Medalla de oro, Turin, 1884.—
rran premio qumquenal de la Rive, 1886.—Medalla de Oro, El Havre,
887 Bruselas, 1888, fuera de concurso.— Paris, 1889, dos medallas

Transporte

de fuerza.

Galvanoplastia.

ESPECIALIDADES

legrafia y Telefonia.
litico.

grafia y Telefonia.

i CUENDAS METALICAS,
TALLERES DE GALVANIZACION

2,500 obreros, Maquinas de 2,400 caballos

PRODUCCION ANUAL DE HILOS

48,000 TONELADAS

Alambres de hierro y ace-
ro galvanizado para Te-

Alambre de cobre electro- §

Hilos de bronce para Tele-

FELTEN Y GUILLEAUME

MULHEIM SOBRE EL RHIN, ALEMANIA

AGENTES EN ESPANA

Sr. D. Luis Kribben, Plaza de la Lealtad, 3.—MADRID.
Sr. D. R. Deloustal, Unién, 10.—BARCELONA.

FABRICA DE ALAMBRES DE ACERO, DE HIERRO, DE COBRE Y DE BRONCE

CONDUETORES ELECTRICOS,

de vapor.

ESPECIALIDADES

Hilos aislados y cables de
todas clases para Tele-
grafia, Telefonia, Alum-
brado eléetrico.

Transmision eléctrica de
fuerza.

PRIMERO Y UNICO TALLER EN ESPANA

JARA LA CONSTRUCCION DE ALAMBRES, CABLES
Y CORDONES ELECTRICOS DE

PEDRO VILAFRANCA
JUPI, 16.—BARCELONA

Alambres y cordones para la telegrafia do-
E{zéstlca .—Alambres, cables y cordones para

eléctrica. —Alambres de todos diamelros
ra la construceion de dinamos y bobinas de
das clases.

JOHAN BOUDEWYNSE
MIDDELBURG.—HOLANDA

Gran Fabrica de Lamparas
de incandescencia.

Para catalogos y condiciones, diri-
girse 4 la Casa.

TIMBRES ELECTRICOS
E. HERNANDEZ CUXART

Calle Bailén, 83, esquina & la Diputacion

ENSANCHE (BARCELONA)

PIDASE LA NOTA DE PRECIOS




GRANDES TALLERES DE CONSTRUCCION MECINICL Y FUNDICION ‘*

CASA ESTABLECIDA EN 1830

VEVEY -SUIZA

ADMINISTRADORES DELEGADOS: P. BLANCHOD Y E. DOLLFUS, INGENIEROS

Casa con representacién efectiva en Parfs, Roma, Mildn, Barcelona, Madrid. Lisboa, Bucharest, Norkﬁpﬁ
(Suecia ), Lodz (Rusia), Moscou, Odessa, Tiflis (Cducaso), Panam4, Puebla, Rfo Janeiro, Buenos Aires, Mi1
bourne, Yokohama y Java. _ ‘

Tt
l“\;-r'\\\l\\}\n‘\,

Las especialidades de esta casa, son :

Turbinas Girard perfeccionadas para cualquier salto y cantidad de agua. Mas de 1,800 construidas desde 1 a 1,000 caballos, con un desarrollototal
mas de 200,000 caballos mecanicos.

Maquinas de vapor, fijas, semifijas y locomoviles, con garantia de un consumo muy reduacido. Maquinas de gran velocidad para aplicaciones especi

Calderas de vapor de todas clases, depdsitos de aire, tuberia, y en general toda clase de trabajos en palastro.

Motores de aire comprimido para fundaciones pneumaticas, ventilacion, perforacion mecanica, transporte de fuerza, locomocién y demas usos ind
triales. Los motores de aire comprimido de esta casa han tenido importantisima aplicacion en los grandes tineles transalpinos, y en general en los ferr

rriles de Suiza, [talia, Alemania, Rusia y.Franeia, asi como en la grande distribucion de fuerza motriz , realizada en Paris en Saint-Fargeau, para la a
cacion del alumbrado eléetrico.

Perforadoras movidas a vapor ¢ por aire comprimido para el servicio de minas, apertura de tineles y trabajos al aire libre.

La Casa se encarga de la instalacion completa, con garantia, de talleres para la perforacion mecanica y para fundaciones] tubulares 6 por cajones.
Motores & petréleo desde */, de caballo hasta 100 caballos. A

Maquinas dinamo-eléctricas de corriente continua y de corriente alternativa, de gran rendimiento y ficil manejo. Dinamos para grandes explotacio
con embrague directo con el motor. La casa se encarga de toda clase de instalaciones de alumbrado eléctrico.

Maguinas elevatorias, Bombas, Molinos, Transmisiones de movimiento, Cabrestantes y Puentes rotatorios,

Prensas y toda clase de Fundicion.
e ,,,,,,—,—,—,————,—— =




CERAMICA MADRILENA

B. SANTIGOS Y COMPANIA

PROVEEDORES DE LA REAL CASA

remiados en diversas Exposiciones y con Medalla de Oro en la Univer-
sal de Barcelona de 1888.

GRAN FABRICA MECANICA Y AL VAPOR
LADRILLOS, TEJAS Y BALDOSINES

Y DE TODA CLASE DE PRODUCTOS DE BARRO
PARA CONSTRUCCION Y ADORNO Y DE APARATOS SANITARIUS

Fébrica : Continuacion de la calle del Sur.
Administracion: calle de Atocha, 64, entresuelo izquierda, Madrid.

=]

Roothaan &

LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

HAETON

SUPERIOR CUALIDAD— PRECIO MODERADO

FABRICANTES
MMewijnse.~Nimegue—Holanda.

MATERIAL ELECTRICO

Aparatos telegraficos y telefonicos. Lamparas de incandescencia y
de arco. Carbones, Hilos y Cables conductores. Timbres eléctricos y

Pararrayos.

JORGE GONZALEZ SANTELICES
Sucesor de A. PIQUET

INFANTAS, 34, BAIO, MADR

1D.—TELEFONO NUM. 212

Se facilitan tarifas gratis 4 quienes lo deseen.

OFICINA TECNICA

LA CIENCIA ELECTRICA

DIRIGIDA POR

D. JOSE CASAS BARBOSA

. Esta Oficina, constituida por Ingenieros y electricis-
tas de nota, se encarga del estudio de proyectos, redac-
cion de Memorias, evacuacion de dictdmenes, acredita-
|cion de patentes, y en general de cuantos asuntos estén |
relacionados con las aplicaciones industriales de la
| electricidad.

La correspondencia dirijase al Director de

LA CIENCIA ELECTRICA

ALMIRANTE, 21, TERCERO.—MADRID

SOCIEDAD DE EXPLOTACION DE CABLES ELECTRICOS

SISTEMA BERTHOUD

BOREL Y COMPANIA

CORTAILLOD (SUIZA)

Fabrica de cables y conductores eléctricos de todas clases

CAJAS DE UNION, D

ERIVACIONES, ETC.

CONDENSADORES

Concesionarios para la fabricacién de Confadores de Electricidad
BOREL Y PACCAUD

para corrientes alternativas

AGENTE GENERAL EN ESPANA

J. MAYOL: Y

COMPANIA

CALLE GERONA, 9%, PRINCIPAL.—BARCELONA

Director facultativo electricista: M. JOSE DURAN

SOCIEDAD ELECTRICA

[JULIA, RAMIS, GUILLAMOT Y COMPANIA
DESPACHO, SAN PABLO, g0
TALLERES, RIERETA, NUM. 32.

Fabricacion espafiola de material eléctrico. Casa

| fundada en 1885.

|l Mds de 250 dinamos construfdos con fuerza de
unos 5,000 caballos eléctricos.

Instalaciones de alumbrado realizadas en Espafia
: 'y América, representando 17,000 ldmparas de incan-
| descencia y 1,800 de arco voltaico.

VENTA DE MATERIAL ELECTRICO DE TODAS CLASES

TELEGRAFIA, TELEFONIA, PARARRAYOS

Para precios é informes dirigirse

LAMPARAS
INCANDESGENGIA

/Bondad Superior.

DE 150 A 2000 BUJIAS

SUMBEAM LAMP G L.

GATESHEAD ON TYNE

INGLATERRA




ARTICCLON DE CAOUTCHOUC, GUTAPERCHA Y AMIANTO

HILOS Y CORDONES ELECTRICOS AISLADOS

PIRELLI Y G

CASA FUNDADA EN 1872 MILAN

p R A PREMIADA CON MEDALLAS Y CINCO DIPLOMAS DE HONOR EN VARIAS EXPOSICIO
s CAPITAL SOCIAL, ENTERAMENTE LIBERADO, FRANCOS 5,5000
OELIGACIONES EMITIDAS EN 1886 Y 1887, FRANCOS, 3,00000
DOMICILIO SOCIAL Y FABRICA EN MILAN, CON 1,500 OBREROS
FABRICA SUCURSAL EN SIPEEZ YA PARA LA CONSTRUCCION DE LOS CABLES ELECTRICOS Y SUBMARIN

Proveedores de la Marina Real, de Telégrafos y Caminos de hierro de Italia y de las principales Empres
y Establecimientos industriales.

EXPORTACION

Hojas de caoutchone, Planchas, Valvulas, Tubos, Correas para la transmision de movimiento, Articulos mixtos de caoutchouc y amianto, Hilo eldstic
Hoja inglesa, Tejidos y vestidos impermeables, Articulos de cirugia, higiene, quincalla y de viaje, Pelolas de goma, elc., Gutapercha en panes, en hoja
en cuerdas y en objetos varios.

A A A it

Hilos y cordones eléctricos aislados para instalaclones de Luz eléctrica, Telégrafos, Teléfonos y para cualquiera aplicacion de la electricida
Cables subterraneos y submarinos, Cordones eléctricos, sistema Berthoud, Borel y compaiiia. :

X
| <
K Corddn para luz elée- D

trica, protagido con Cordén subterrdneo 4 Cable subterrdneo, Teléfuno Cable subterrdneo para luz

tubo de ploma. Cable submarino. para luz eléctrica. Cable submarino miltiplo. miltipla. eléetrica. Cablo submarino.

CUENOD, SAUTTER Y COMPANIA

GINEBRA-SUIZA

UNICOS CONSTRUCTORES DE LAS.

DINAMOS SISTEMA THURY

Alumbrado Transporte
por de fuerza.
arco y por in- —
candescencia. Galvanoplastia.

VENTAJAS DE LAS DINAMOS THURY

Peso y volumen reducidos,.—Pequefia velocidad.—
Alto rendimiento.— Construceién esmeradisima.—Ga-
rantia de duracién.— Manejo muy faecil.

RECOMPENSAS OBTENIDAS

Diploma de honor, Zurich, 1883.—Medalla de oro, Turin, 1884.—
Gran premio quinguenal de la Rive, 1886.—Medalla de Oro, El Havre,
1887.— Bruselas, 1888, fuera de concurso.— Paris, 1889, dos medallas
de oro.
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