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LA CIEX('IA I:LÉ(TkKA
REVISTA QUINCENAL

CONSAGRADA Á LA CIENCIA Y A LAS INDUSTRIAS ELÉCTRICAS

DIRECTOR D. JOSI'. CASAS BARBOSA

ADMINISTRACIÓN: ALMIRANTE, z i. MADRID

Ofrecemos una publicación que en el orden ctentítico y en ei mdustriai. se propone ser ei

-compendio de todos los adelantos que se realicen en nuestro país y qn el extranjero. De sus

condiciones materiales puede juzgarse por el presente número, y aún tenemos la esperanza

de poderlas mejorar, si el favor del público nos secunda en nuestra empresa.

Contendrá cada número de este peri6dico por lo menos .~ páginas de lectura, y su texto,

á parte los trabajos de actualidad ó de pura investigación científica, para los cuales cuenta

la Revista con un cuerpo de colaboradores brillantísimo y numeroso : contendrá verdaderos

'tratados especiales, escritos expresamente para La Ctswcm Er.ácratca unos, adquiridos en

, propiedad del extranjero otros, que llenarán el doble objeto de abrazar las más variadas apli-

,.'-'caciones induátriales de la electricidad, y de iniciar sólida y eficazmente en el dominio de una . '!

, rtzencia, que por su novedad y progresas rapidfsimos no ha constituido todavfa en détermi-."
'

nadas espécialidades esos cuerpos de doctrina didácticos, que son la labor concentrada de

muchos y muy diseminados esfuerzos.

Á la cabeza de esta sección figurarán dos Tratados : uno debido á, la pluma del maestro de

los electricistas españoles, del sabio catedrático D. Francisco de P. Rojas, autor ilustre de

les. Elensentos de Electro-dindmica, con cuyo título modesto se anuncia la exposición más

clara, más sistemática y profunda de cuantas han aparecido, de las doctrinas novísimas que

'en electrotecnia han dado fama universal á. Ios Thomson y á los Frcehch.... Este primer Tra-

tado versará sobre El Alursbrado Eléctrico. El otro Tratado, de que es autor el ilustrado

ingeniero telegráfico francés M. Wunschendoríf, ha merecido los elogios más justamente

encomiástieos de la crítica. Consiste en un estudio extenso, anaUtico y profundo de la Tele-

grafía Subma~i~a, y constituye la exposición y desarrollo de los complexos problemas rela-

-:,éioruadhs, con esta aplicaci6n tan interesante y bella. como poco vulgarizada.

por' último, hemos eonfiado la parte de ilustración á dibujantes y grabadores de grandes

„~crecimientos, bajo la dirección expertísima de D. José Alcáraz.

' '"

Las subscripciones debéíán hacerse por un año, aunque en razón de la fécha de la apari-

ción del peri6dico se admitirá el pago, sin aumento, de los seis meses que del corriente faltan.

Los precios de subscripción son los siguientes :

España y Portugal, ~g pesetas.

Extranjero: Unión Postal, ío francos.

Antillas Españolas y Filipinas, ¡pesos.

Para los anuncios, cpoñsúltese el cuadro .de tarifas de la segunda página de la cubierta.

Las subscripciones pueden hacerse: en la Administración de la'Revista; en la librérfa de,

D. Fernando Fé, Carrera fie San Jer6nimo z, y en todas las demás librerías, tanto de Madrid

como de priivincius.
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l Il X I y I l' f r' l J irqi

EPXF«io CABALLERO.

LA COMPENSACIÓN
Frr.. „.'

— Cn >Ar,i. El>l;r Tl' rrr

I

conveniente, pero mueren>e i»ouos >os coú>«úo-

res basados en el mismo principio. II ig. i.')

Un principio muy nuevo, un Iilón poco explo.

I.ado son las acciones calorificas.

Discurrienclo sobre esta, :>cciún casi olvidada,

el electricista Sr. Alvargonzález me comunicó

la idea tle un contador que se redu>era á hacer

circular la corriente total por una espiral metálica

colocachi dentro de un calorímetro y apreciar la

can>.idad de electricidad por la canud.id de liquitl >

vulát>l evapor«do. Comprendiendrr la gran in>luen-

cia que en este caso habri.i tle tener la tempern.

tura extemor, yo d>«ponía al l'>do del prinier tubo

por cuyo iuteriúr circu!»bi la comente, o>ro ex >c.

tamente igual, lleno del liquitlovol lt>l hasta la mis-

ma altura, y bastaba hacer divisiones empiricas en

ambos I.ubos que representaran unidades eléctri-

cas, y restar en cada lectura final la baja indicada

por el tubo independiente, producida sólo por el

calor exterior, para obtenr r sin otra complicación

el resultado deseado. La idea era verdaderamente

seductora por su simplicidad y economía ; pero

tieue en contra suya la rcstmngida aplicaciún de

tal aparnto, que podría llamarse á lo más un con.

tador de tiempo ; pues la cantidad de calor, siendo

proporcional al cuadrado de la intensidad de la

corriente, las indicaciones no potlrian ser ciertas

más que en el caso de una corriente de intensidad

constante, y este es el caso menos comá>n. á me.

nos de cubrir cada lámpara ó cada grupo de ellas

cur> úu «p«> «>U ú>ii Ionice

Aprovechando tambiénlas acciones caloríficas,
>áí. Elihu Thomson ha construido un contador, des-

tinado especialmente á la med>da. de la energia,
suministrada por circuitos atravesarlos por co-

rrientes alternadas, para lo cual va provisto de

un tranSIOrmatlor que enVia Su COrriente SeCun-

daria á las boias de una especie de termúmetro

tl>lerencial, en cuyo intcnor se hallan unas I.imi-

nas de platino dobladas, que producen.por su ca.

lentamiento la dilatación del aire que encierran las

bolas. y esta presión es transmitida á la columna

de glicerina que lleva el tubo comunicante, ha-

ciénclolo bascular y contantlo estas oscilaciones

por medio de un integrador muy ~encillo. Para r.c-

neralizar el aparato, destin>índolo á intensidades

variables, lleva un circuito especial de corrección,

y aunque e«>á construido principalmente para co-

rrientes «Iternadas, podria modificarse fácilmen>e

para iitiiizarlo con corrientes continuas. I l- i ..')
Iéste ap irato va exento de movimientos de rc-

lojeria, como los contadores quimicos. y t>cne so-

I bre és>os la ventaia dc ser nu>ntadú en serie sobre

la corriente total ir tener usos m>is generala~; pero

su mecanismo es muy delicado, como dependiente
de I.ls oscilaciones de una verdadera balanza.

Ln resumen : los contadores construidos hasta

el presente . aprovechando las acciones químicas
ú calorificas, son organismos sencillos, pero cleli-

cados, y que carecen, por lo tanto, de la robustez

que debe exigirse á esta clase de aparatos.

DE LOS PEI>IODOS VARIABLES DE LAS >IORRIEKIES

FN LOS SISTEXLAS DI l'I EX.

Rom >:.ü.i es este rcsuel>o hace mucho

¡ tiempo por Stearn, dando á la finen. ar-

I tificial, por metlio de condensadores,

una capacidad electro-estática igual ú

aproximad« a la de la linea real; y esta

soluciún ha sido pe> íeccionad;i después por híuir-

head, construyendo su cable artificial, especial-

mente destinado á la compensación en las comu-

nicaciones dúplex. por cables submarinos.

Existen otros varios procedimientos conducen-

tes al mismo hn ; pero, 6 son ligeras variantes de
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no aun ia practica, y cuyas ventalas econúmicas

se ven desde luego muy inieriores .l las puestas en

uso con anterioridad.

En cl aciual estado dc la ciencia, nada m<ís fá-

cil que obtener la compens«ción dc que se trata

con la misma eficacia conse uida por Siearn. y

sirviéndonos <lc aparatos menos delicados y <nc-

lios costosos.

lloy se 'halla bien est«blccído que Ios fictorcs

que intluye<1 en cl (>eri >i(o nri<>á(e de las c >-

rrientes son la capacidad electro-estática y la

self-inducciún, Ias cuales producen efectos inver-

sos durante dicho pcriodu, y no ejercen nmguna

inliuencia una vez alcanzado el r<gi>iirn p<rnr<i-
nen(c.

La capacidad electro c t:ítica produce cn un

circuito, durante el periocio variaMe, el mivmo

efecto que una <1<minuciún de su resistencia nur-

nial, v la self-inducciún ori" iii:i lo pi'opio que iin

aumento de la minma resistencia.

'L'no de los primero métodos empleados para

la determinación de los v:ilorc
'

respectivos dc lo>

coeiicien<cs de induccion y dalas ci<paci<ladcs. Iué

el ideado por i>L<x<vell, en el cual se coinpensa la

:<coló<l at e(cm(riíc de iii> colldensadur pul la accií<ii

retardatnz de una, bohin:i en que sc pro<luzca self-

inducciíín.

De la misma manera, en los sistemas dóplcx,

podremos contrarrestar el aumen«> de intensidad á

que da lugar la carga de ia linea por I.i cx(> a<v

zrien(e inversa de un electro-imán; y la corriente

de <lencarga p >r la ei(> nro>'r<en(e <(i roe(n del

electro,

Para que este electro-imán surta los efectos

apetecidos, no puede colocarse en el niismo cir-

cuito que el reostato destinado á equilibrar la rc-

sis(encin cfec(iv«dc ln linea, se'ón se hace con

el condensador, porque entonces los electos de

sus extra-cormentes vendrian á sumarse en el re-

ceptor con los de las corrientes de car 'a v des-

carga de la linea, aumentando asi la perturbaci6n

Tampoco debe colocarse cn el mismo circuito de

Ia linea, segáin se ha practicado en algunas trans-

niisioncs dóplex, principalmente en las que se han

conibinado con la tran misión ií ror>i en(e ron(i-

nnn, porque, » bien por lo tocante <í la estación

que transmite un signo, ya sea sencillo ú doble. se

consegu ria <ii minuir Ia intcnsidnd de las corri<n

tes de car a y descarga. también hariamos m<ís

largo el periodo variable dc las c«rrientes ; y es«>,

como es sabido, va siempre en perjuicio de Ia ra-

pidez de iransmisi6n, ó más bien dcl níimero <le

mos sostener, aurante el perioao vamanle, el equi-

librio previo que ha de haberse establecido en el

sistema p.ira el régimen permanente de las co-

rnentes <(e salida, sino que, bifurcándose tam-

1>ién las corrientes <(e ((ex u<(n por el receptor y cl

electro-compensador, h,ibremos recabado para

los receptores Ias vent,ajas de rapidez E si 'uri-

diid de luncio<iamient<> que dan las derivacioiies

electro.magnéiican, veniajas que han sido com-

probadas en I>rancia hace poco tiempo ', y que

mucho antes se habian conseguido en América

por Ed<s on, nplicando idéntica disposición al sis-

tema automático y eleciro químico de Baín.

Para que las corrientes que hayan de poner en

acción los receptorcs no suiran diminución sen-

sible por las dos deriv.<cisnes en que se coloquen
los electro-compensadores, his bobinas de estos

aparaios han de ser de gran resistencia eléctrica;

y para que en todos lo casos sus extracorrientcs

puedan compensar las corricntcs de carga y des-

carga de la linen, cualquiera que sea cl rado de

aislamicnio de ésta, han de poseer. un coeficiente

de sell mducciún f;ícilmente variable.

Tei>ricamente, lon eicctos producidos por la

inducción electro m,ignética del compensador de-

ben se u<r la <risma fase que los originados por

la inducci ín electr >.esiática de I.< linea ; es decir.

que la intensidad de esos dos fenúmenos inversos

ha. de ser i ual en cualquier instante. Pero bien

sabido es que en los comluctores aéreos, aun en

los m.is lar >s, la durac<ún del periodo variable

es siempre mn pequcfia, que sólo con aparatos
dehcadisimos han podido apreciarse sus variacio-

nes de gise, y que lo propio ocurre con un electro-

imiín cuyos núcleos sean de hierro muy puro.

La práctica ha deniostrado que, tratándose de

lineas aéreas y de transmisión dúplex, <Alorse ú

llu hcs, donde los receptores no alcanzan el gra-

do de sensibilidad que en los usados en los cables

ú en luv SIStemaS múltipleS 6 autOmátiCOS, eS Su-

iiciente la compensación obtenida con un solo con-

densador, de capacidad i 'ual á ia de la linea,

puesto en dcrivaciún con el reostato, es decir¡co-
locando el condensador de manera que sus car-

as y dcsc>rgas se vcriiiquen con la mayor ra-

pidez.
Y pudiendo considerar prácticamente iguales

lun iiempus que dura la inducci6n en una linea

<iérea y en un electro-im.in de acci6n rápida, bas-

tará también que Ias caniidades de electricidad

puestas en jue o sean iguales, para que las <(os

«ccíonesi n ers«s se «n«(en.
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cedimiento compensador que nos ha ocupado :

Por cl eje de dos bobinas, c c y c' c',! fig. I.")

FIG.

formadas con hilo de cobre muy fino, cuya resis

tencia alcance í 6 6ooo ohms, pueden penetrar

más ó menos los núcleos de hierro dulce n s y u' s'

merced al vástago 6 tornillo regulador v v' que va

fijo á la barra de hierro dulce Iz ó que une los nú-

cleos, y cuyo vástago pasa por la tuerca t colo-

cada en la cubierta del aparato. Actuando á mano

la tuerca, por la subida 6 bajada de los núcleos

se conseguirá disminuir 6 aumentar el coeficiente

de self-inducci6n desde una pequeña fraccí6n á

muchos cuadrantes.

Debajo de los carretes se ha de poder colocar

otra barra de hierro dulce o'íi', que contribuirá al

aumento de la self-indncci6n en caso necesario.

El enroliamiento de las bobinas ha de ser el

ordinario ; es decir : un carrete dexirorsum y el

otro simxtrorsum, para que sus acciones se su

men. Unidas entre sí por el hilo e, sus extremos

libres van á los bornes L y T, de los cuales el uno

ha de comunicar con el punto de donde salga la

lince, y el otro con la tierra,

El grueso de los núcleos debe scr mayor qoe

el espesor de las hélices magnetizantes ; y la lon.

una o ina crece con a mayor proxtmi a e

todas las espiras de la hélice' al núicleo ; en que

también crece hasta cierto limite con el grueso del

núcleo, y en que la rapidez de acci6n aumenta

con la menor longitud de las bobinas.

Precisar Iz pnori las dimensiones exactas de

cada parte, es cuesti6n bastante complexa y muy

sujeta á errores : s6lo algunas experiencias pueden

conducir á una determinaci6n precisa; y para ello

debe tenerse muy en cuenta que un mismo electro-

imán ha de servir para la compensacióin de cual-

quier lince aérea,ya sea sólo de zoo ki16metros,

hasta cuya distancia no necesita esa compensaci6n

ningún dúplex, ya sea de yoo á r,ooo ki16metros,

longitud que alcanzan las mayores linces porque

se comunica sin translacián, Todos cuantos nos he-

mos dedicado por largo tiempo á las prácticas del

servicio telegráfico, conocemos las ventajas que

proporciona el que un mismo aparato pueda ap!i-

carse indistintamente y con igual eficacia á llenar

su cometido en cualquier circuito.

Como ya dijimos antes, la extremada sensibili.

dad de los receptores empleados en los sistemas

de transmisi6n rápida, como, por ejemplo, el

IVttcntstone automático, podría hacer que, al mon-

tarlos en dúplex, no fuese suficiente un solo electro

del tipo descrito para alcanzar la precisión nece-

saria en la compensaci6n ; pero seguramente po-

dria alcanzarse empleando dos, dispuestos en

derivación, 6 en tensi6n, según conviniese. En

derivaci6n aumentaríamos la intensidad de las ex-

tracorri entes, y en tensión la duraci6n del período

variable. La disposici6n en derivaci6n exigiría

mayor resistencia en los carretes, para que el cir-

cuito de compensaci6n resultase siempre con la

resistencia conveniente para que las corrientes

princiPales no sufrieran diminuci6n sensible.

Para aplicar los mismos principios á las comu-

nicaciones en dúplex por cables de más de ío ki-

16metros, donde la capacidad electro-estática es

grande y mucho el tiempo que dura la electrifica;

cidu 6 absorción, también podrfamos conseguir

la compensaci6n empleando varios electros del

género indicado, agrupándolos en derivación 6

en tensión según las exigencias dcl cable ; pero es

claro que esta solución no seria tan práctica como

la de reunir en un solo electro-imán, sin darle

dimensiones exageradas, las propiedades necesa.

rias al fin propuesto; y para esta solución nos

suministra bastantes datos la ciencia eléctrica.

l ormar el carrete con hilo de un metal que posea

gran inercia electro-magnético, el hierro, por

ejemplo; hacer los núcleos más gruesos, mucho

más largos y de un hierro que tenga más fuerza
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I.A CIENCIA ELECTRICA.

coercitiva que el dulce (el hierro fundido), y cu- sación, siempre que la. linea pase de ioo kil6me-

representa esquemáticamente en la flg. z."

Flo

L dcscripcion del notable dáples P» es S ntano se ha publicado
cn Le E/cctricided del rs dc Novia nbre, en ls Rrmslr de Tetrrrcpcs de

dc Diciembre, en Lc Lrunrcrc Elrcl ilce de ry de Diciembre de

I887 en cl fourvrct TdfddrePhivue dc Enero de r 888 y en las princi-

pales revisva eonsasradas í la electricidad. Hoy frsu a en muchos tra-

tados, N. dclo R.

las cargas y descargas de la línea tienen que ser

mucho más pequeñas (la mitad próximamente),

que las que prodticen en todos los demás sistemas,

donde dichas cargas y descargas se efectúan brus-

camente en un solo tiempo. En efecto, al ir á emi-

tirse un signo por cualquier estaci6n y abandonar

lapalanca del manipulador el tope ó (véase la flgu-

ra z.n), la corriente de la pila sale á la línea á

través del reostato y de las dos bobinas del recep-

tor, sin alterar la atracci6n que se ejerce sobre la

armadura; pero la línea recibe ya entonces una

parte de carga, que viene á ser la mitad de la que

recibe después cuando la palanca llega al tope a,

y el potencial de la pila llega á la línea sin hallar

se disminuido por la resistencia del reostato y la

bobina t del receptor. La inversa sucede para la

descarga al alzar el manipulador. »

.Prácticamente se ha comprobado en los ensa-

yos preliminares, que oficialmente se verilicaron,

entre Sevilla y Madrid primero, y después entre
¡

Cádiz y Madrid, durante el mes de Febrero de l88¡,

que este sistema funcionaba entre dichos puntos I

sin emplear condensadores, cuando el diferencial '

Siemens exigía una compensaci6n de i,¡l ti mi-

croíaradias.»

Durante los dos años en que fué explotado nues-

tro sistema en varias lineas españolas, y durante

los ensayos de una traslaci6n dúplex, basada en

los mismos principios, que también pudimos lle-

var á la práctica con éxito, result6 bien determi

nado que, con un estado atmosférico ligeramente

favorable, el sistema no necesita la compensaci6n

de los periodos variables aun en los circuitos más

largos de nuestra Peninsula ; pelo que eu tiempos

muy secos 6 muy fríos, es conveniente la compen-

Suponemos bien conocido ese sistema para no

entrar. ahora en más detalles que los que se re-

lacionen con el asunto tratado. Por lo demás, la

siniple inspecci6n de la figura creemos que da

completa idea de su teoria, asi como de la dispo-

sici6n y electos del aparato compensador que está

indicado en E;

Toda corriente emitida. á la línea, después de

pasar por la bobina t del receptor, se derivará por

el electro E'. Si la estación que consideramos es la

que emplea polo positivo, el aumento de intensi-

dad que sufran las corrientes de salida al empezar

la emisión, 6, dicho de otro modo, las corrientes

de carga de la línea, serán del sentido indicado

por la flecha c; y las extra-corrientes inversas

desarrolladas al propio tiempo en el electro-com-
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LA CIENCIA ELÉCTRICA.

rie. i.' — D Tcerri< J. Dniwee,

Fundóse la Sociedad, y acometi6 la explota- anacrónico de un organisino reducido en su ues

ci6ñ del alumbrado eléctrico, allá por el año i88i, envolvimiento á las formas que recuerdan la pre-

épocaen que á las aplicaciones más costosas de historia de la industria eléctrica..Es¡ pues¡ un

fundadora de la Iífatntettset y desde luego pen.

sábamos concedérselo, si por extraños pudores
de la administraci6n de aquella Compañía no nos

hubiésemos visto cohibidos en esta tarea de histo-

riadores.

En su larga y áspera existencia, la Sociedad

iVatritettse de Eiectncidad no ha marcado pro.

greso alguno : á lo sumo pudo ignificar su consti

tución un arranque de osadia poco común en el

capital español, circunstancia ésta que harto se

manifiesta cn el empeño irreile iivo. con sus pun-

tas de quiiotesco, de fundar una explotación indus.

trial fuera de sazón, antes que las previsiones del

cálculo 6 el ejemplo de otros paises mñs experi-
nieiitados certificaran de su oportunidad y conve-

niencia.
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senda hl progreso patrim De su taller hal'

primeras dinamos españolas; de su inici

gió la primera compañía de electricida

gundo, muerto prematuramente para la

na. z. —

$ D. Brrrno Cuadre.

ble ; último presidente de la iVairitettse, no pudo
vivir lo bastante para haber podido aprovechar la

rehabilitaci6n del negocio eléctrico en la opinión
del mundo financiero, con lo que habría obtenido

los éapitales que necesitaba para salvar parte de

los que indefectiblemente se han perdido.
De cualquier modo que sea, la resistencia y la

tenacidad de las Compañías fundadas en España
contrastan para honra suya con la suerte efímera

que cupo á todos los organismos industriales

constituidos en su época en países extranjeros. Si

hoy la Matritense cede el puesto á compañías

poderosas formadas al calor del progreso, que

traen como égida la experiencia de los errores que

sus predecesoras han cometido, y á las que alien-

ta la savia del capital de otros países, no debe

olvidarse que la Sociedad áfatritettse, como las

vestales, ha mantenido perenne el fuego sagrado
de la electricidad, y que deja abierto á sus suce-

soras un vasto campo de explotaci6n, en el que
el goce litnitado del bien ha mantenido latentes

anhelos que éstas vendrán, con gran provecho
propio, á satisfacer.

Dos son las fábricas levantadas por la Societ

dad en Madrid : la del parque de Buenavista y la

de la calle de l a Reina Mercedes, en terrenos de los

Jardmes del Buen Retiro. Separa á entrambas una

distancia escasa de roo metros. S6lo el optimismo
de los primeros tiempos puede cohonestar un

error econ6mico de tanta trascendencia como éste.

Constiutye la instalaci6n de la Reina Mercedes

un edificio de construcci6n ligera, que en planta
y en corte está representado por las figuras í y s.
La figura í ofrece la vista exacta del interior en la

nave principal.
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~yayas, dos XAgQ~estasv

~j/:eÁ'á/testasr,'é>"$mñ6p':,

'% 5o 4A%&i.-
variable á mano, y á los

nsacidn; yen otros dos, sis-

4aeo.p/sáa. el. ~gata/

i/,',&P~b~éÉagistrjisnéiÓáih~i'i;,
'Ík)@QM</.k Mc4j :atmásferás.

te a

X~yetWWS;e~~~emt/ápn
Uansrt/lsnüta, tsáa~.'m~st~@.'

'vamettteÉrettté k :.eátét"~:»ik smstdr/eá„--'4ííe
para dar movimiento á las-dinamos.

Consisten estas en modelos del sistema Gramme ;
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nilibrio en el potencial bá
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o, asura e ns

yadas en elegantes co-

ente recibidas en el,

,'a

0 drÓ 1 ft't C n

én,.cuyo bxámen'.babrémes dé detenernos;afgo..El
, eonianto;di estos órganos :está. reprersentade .có@

toda ffdéítdird en ia ffunra e»

Il rnnn

DEL POTENCIAL ELÉCTRICO.4

ú nos proponemos entrar aquí en ei es.

tedio cientíáco del potencial; vamos á

n'l'~r'
4

ter estudios cientfffcos nuevos ; pero no se niega á

seguir los adelantos y descubrimientos de la cien-

cia, cuando se acierta á presentarlos á su inteli.

'

:

ídli untó."duse~@
plrks tnlptráítttlea.'
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como delicada; respecto á ella nada podemos afir-

mar con certeza; si llegamos á una conclusión

ahrmativa, serti únicanlcntc como cr n.ecllcncia

lorzosa denuestras ideas s lsrela fuerzaysr hrela

constttuciún de la ma eria La verdad que c, ntcn-

ga nuestra conclusión tlepen Jvr i dc la vet dad.que

Araacclózc Empezaremos admitiendo como

ctcrto I aunque no lo creemos de modo alguno) que

la mnteria que constituye los cuerpos sólidas, liqui
dos y gaseosos, tiene la virtud esencial de atraer

ti distancia ti otra materia ponderable. sin ne-

«i ~idad de que nin< un medio material, como por
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e ~N~,Be ~1»dá

É55„[íkf eiíttíárník.pÁ54
e/4i Van de r: P+:,S;.dnnráái4á4i
"

'I,' 1!ne: éosníterádrk @i,

.I/ X os /:

antes de calentarse el

ue tienen siempre los

,dal:caco/ror jadeo
oa lac átomac.dcma
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LA CIENCIA ELÉCTRICA.

EL CABLE DLRFCTO

ENTRE ESPANA Y LAS ANTILLAS.

i por su extensi<ín. ni por la fecha en

É
que apareció en la Gaceta oficial, cree-

mos oportuno publicar la convocatoria

para el concursu que deberá celebrarse

en el ministerio de Ultramar en de

A"'osto próximo, con el «bjuto de tender y explo-
tar un cable telegrfíiico que ponga en comunica-

ción clirecta nuestra Península con las provincias
ani.ii l anas.

Hn presidido á la celebración de este concurso

nna idea patriótica, y revela una alta iniciativa

gcnerusa é ilustrad,i, tnnto miís digna de alabanza¡
en cuanto son raras las ocasiones que se le oirecen

ála prensa técnica de aplaudir manifestaciones de

actividad administrativa que tengan la altisima

trascendencia de la que nos ocupa.

Ln. idea de ese cah!e no es nueva ; pero la ma-

nera de plantearla el ministro de Ultramar, se-

ñor Becerra. le da ori'inalidad, porque rompe

]os moldes de la ruiina burocrílica y hace augu-

rar una probable realización.

Veniamos creyendo qu< nuestro pais se hallaba

fltalnlente c<mdenadu ií vivir en perpetua depen-
dencm de empresas y administraciones telegráii-

zlfv-+ zlIV- + <II'v'-.

llamaremos calozijica, puesto que es calor, no es

visible, á la manera que lo era la del cuerpo

cuando corria en el espacio con la vctoci<tatt, de

traslaci in I'. Eí que no sea v»ible el archimicros.

cópico movimiento vibratoriú de los átomos, y lo

sea el movimiento tle traslación, no implica nin-

«una diferencia esencial entre I.i fuerza viva calo-

rifica zlIvb ó sea el calor que el cuerpo tiene. y la

fuerza viva de trastac<óu .ll l'. La e.encin de

anibas cosas es la misma.

Volvam<zs al choque tle que antes tratamos, y

analicemos el ienum< no. Bl cuerpo chocante lenia

antes del choque una tuerza viva iotnl, illv + !Ii -.

El chocado solamente tenis la fuerza viva calorífi-

ca. ó sea 1I"'-, representandu por zll' su masa y

por <' la velocidad de sus :llumos.

La Inerza viva total <tel ststem<z, después del

choque, será la misma que era. antes clel choque,
ó sea

Si ambos cuerpos se calientan en el choque,

claro es que aumentarán v'-y -."-, y que el cuerpo

chocado tomar;í una cierta velocidad de trasla-

ción que llamaremos 1LL Pues bimi : t<,do el au-

mento de calor que ambos cuerpos obtengan, mas

toda la fuerza viva de trasiaci<ín que adquiera el

cuerpo chocado. 'erá.í expcn as dala fucrz:i viva

zlfl '- de traslacuíii que teni.i el cuerpo chocante.

Nemas a ui de qué manera. tan misteriosa. en el

«. <, q lu u <s 1 lli <l u
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o rSlCSóui

',, +p~eslittttííies:W.. que.-s

'%fiérqibt@~'g.repfit55pquíe dl;.o
Á, Cfiübcafiíafi aef yuede llamar!Se, amarraba en una

posesión extraojera ; que los telegramas cafan

bajó!Ia iñIyendettcia de autenidades no 'españolas,

pertsnte.
'f<es son las,

'tat!tsds prepsr.

« concesi

Compsnía no

es, por fianto,

esp«noi puede
de un cab1e español' entre la Península

Rico y Cuba, porque asi lo exige el inter

.nab Es a es la mi

Qí@jádsrtl':: - 'í; ' '*:I r, .-,sjemétítifiusi "lltstrtbcfifiéfidn:,se!kdrersjíiri.éttó-Ñrcs~
: :

'
'

-: .::.=' :
'

; .

: ';t",~. =- ."!-í l'ééñcfib4ttdté tuáfidjnOl,,de,fiita«jkte~::.efifiifiíjd&rilihniáíltíc -=%W.

i Í~s««sÍi':, :fi",.Étú«!ssassíiis'

Biblioteca Nacional de España



Biblioteca Nacional de España



o es

de una co

quiera de

en ra

dc no

tos q

capa o es, e e

cional estreche

ciativa ¡y á las

dido plenamente á las

Hoy, gracias á su ext

practica en las mismas

Biblioteca Nacional de España



I A CIENCIA ELÉCTRICA. 23

ción que como espaisoles y como electricIStaS Sen.

timos por el resultado 1>mi!ante de esta nueva ten-

tativa cle navegación submarina.

ductor de -o
"'

-"de aecr. 'n, encerrado cn tubo Jc plonio y enterraJo

en Ia, púbhca un rnet o rle p ofunddai. Su I n rtui ra de yoo

melena
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nes de alumbrado elcctrico de Pontevedra y León . cata termrnr ndo cn

la ctu liúad otra d tnbucrón analog n Gi on q sacra la base de

explotac n muy tmportrnte. Esta ut t la n, próx ma a maug, rse,

consta de dos generadores N ciar de doo kdogransos, con ttntb e á to

kilo ramos, dos ntotores Compound, tipo Vpestcnbhouse d ~

tuo caba-

llos, v dos dmantos, Compound tan bión. retama tic De zt r pro-

cedentes de la casa Breguet de Pa i . Cre mos ean Ias pnm r, d n-

mos dc este upo qne se esmblecen ert Espaim. De ses conti ctones

tnformara oportunantente a los lect re d La Ctr. m Etácteics nues-

tro ilustrado colaLorador Sr A'.vargcnzáicz.

Acate nusmo in cniero es debrd un irole'to de tranvra cl

tnco para la mt a ciudad d Crlon. para cuyo e tabla i cn: oi

se e. para la retolumón Iavorable d l oportuno capad nt

, táuo II

tr,

gia

trá yjgero.

Egimnego ptgacio.procádcáaá de 'úmrégcoh .inaeguraeá cn breve

una espléndida instalación de alumbrado eléctrico, qae se compone de

égó lempares doincardmcencia. La importante casa de D. Gmgorio

des4c I/a de caballo en adelante.

,{b
te= a

M nterola de q n Scbastrá, h tcmdo á su cargo la mst lechón, im-

br«nóol. d n ido cl mgcmc dc 1 mts na, Sr. Garbayo y Moreno.

Este m,amo d t ngu do elcctrrmvta, orreetor de la Est n central dc

al mb ado ciéctnco d la propia cntdad, prcp ra ahora la ampl actón

ie esta para poder su trt.strar y,ooo lamp ras tncandescentes.

la fibnca de r

'

i . Je Valiadoiid de D. Eloy Siho, ha trans-

Iorm do u I ntbrad pcr I ltictn o. E.ta mstalación, que comprende

to lamparas d» n ande cer .a, la lta lleva lo á cabo la Seriedad Eirs-

Irnrrie Ccsiriisrr . que xplota cn aq lla c udad una imponaate drs-

trthumón de n rgr electnca. I p mera que en Espaita ha entpiearlo

las c rn t : alt nai s . alto poten i I Ten mos notmms muy

onient. Ie esa n tslamon. q e la dar güo el nt eniero D. Antomo de
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CERÁMICA MAICNRILENA

OFICINA TÉCNICA

,A GIKNGIA ELÉGTIIIGA
ouucJDA pos

D JQSE CASAR BA RBOSA

Esta 0ñcins, constituida por Ingenieros y electricis-

'de nota, se encarga del estudio de proyectos, redac-

n ñe Memorias
¡

evacuación de dictámenes, acredita-

n de patentes, y en general de cuantos asuntos estén

acionsdos con las aplicaciones industriales de la

étríeidsd.

La,correspondencia diríjase al Director de

LA. CIENCIA ELÉCTRICA
haco DE SANTA MARÍA, 40, PIIINOIPAL.—llADRID

SOCIEDAD EL CTRICA

ULIÁ, RAMIS, GIIILLAMOT Y COMPAÑÍA

DESPACHO, SAN PABLO, yo

TAt,iokiltk.'M, II IERk.'TA, VIlsl. aa.

Fabricación española de material eléctrico. Casa

dada en xssi.

MáS de sío dinamOS COnStruídOS COn fuerZa de
'

os í,ooo caballos eléctricos.

¡Inrstalaciones de alumbrado realizadas en España
, mérica, representando ry,ooo lámparas de incan-

'scencia y x,soo de arco voltaico.

I VENTA DE MATERIAL ELÉCTRICO DE TODAS CLASES

ELECRAFIA, TELEFONIA, PARARRAYOS

LAIHPARAS llK lNCANIINSCRNCIA
PHAETQN

SUPERIOR OUáláaáD —PRMO RIODERáDO

FABRICANTES

Roothaan 5 lllewijnse.-Nimegoe-Holanda,

Biblioteca Nacional de España



AIITICOLUü',IIH CAOOICHOIIC, GIITAPRHCHA Y AIIIÉÑIO
I ASILOS Y CORDONES ELLtCTRICOS AISLADOS

,—. PIRELLI Y C.

SOCIAL Y FABRICA EN MILAN, CON t,b00 OBREROS

KXIA DABA LA colvsTuncctou Dn Lcs CABLns BLBcrutccs r sueuamuo

e Telégrafos y Caminos de hierro de Italia y de las principales Empres

y Establecimientos industriales.

EXPORTACIÓN
Rojos de cmoutl houc, planches, válvulas, Tubos, Correas para la transmisión de movimiento, Articulos mixtas de caoutchouc y amianto, Biio elasti=
Hoja inglesa, Tejidos y vestido. iln permeables, Articu los de cirugía, higiene, quincalla y de viaje, pelotas de goma, etc., Gulapercha en pones, eh hdjé

eu cnerdas y eu objetos varios.

Hilos y cordones eléctricos aislados para instalaciones de Luz eléctrica, Telégrafos, Teléfonos y para cualquiera aplicación de la etectrfiütdá'
Cables subterráneos y submarinos, Cordones electrioos, sistema Berthoud, Doral y compañía.

l

'Ooo

ooooooo'
O,oonoc,

Qriúu peco lee elu-

telce, pmlotiáo cou

tubo áe plomo.

Cel'áúe eubteccúoeo

pele luc eleclcice

Ceblo cubr memu, Telélcuo

múltiplo.
Cuble eebtelmuul peco luc

eléctrica.Cello eetlulu m ue múltiploCoble cub'lccmec. Ceblo eubum ciee.

Alumbrado Transporte

de fuerza.p el'

arco y por in-

candescencia. Dalvanoplastia.

VENTAJAS DE LAS DINAKOS TIIIIRY

Peso y volumen reducidos.— PequeOa velocidad.—

Ai to rendimiento.— Construcción esmeradisima.— Ga-

rantja de duración.— Manejo muy fácil.

CEIEÑOD, SALITTEH Y OOMPAÑIA
GINLi'BRA—SUIZA

ÚNICOS CONSTRUCTORES DE LAS

DINAMOS SISTEMA THURY

RZCOMPZNSAS OBTENIDAS

Diploma de honor, Znrich, i888.— Medalla de oro Turiu, l886.—

Grau premio quinquenal de la Rive
¡

t886.— Medalla de Oro, ElHavre,
l887.— Bruúelau

¡ i888, lucro de coucurpo.— Paris, l889, dos medallas

de oro.

cAsA FUNDADA EN í872 M E LAM
áDA CON NEDáLLáS T CINCO DIPLOINáS DE EONOR EN TARIáS EEPOSICIO

OGIAL, ENTERAMENTE LIBERADO, FRANCOS 5,50000

BílITIIjAS ZIñ 1886 Y' 1887, FRANCOS, 3,00000
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ESPECIALIDADESESPECIALIDADES

Hilos aislados y cables de

todas clases para Tele.

grsfia, Telefonis, Alum-

brado eléctrico.

Trsusmisióu eléctrica de

fuerza.

Alambres de hierro y ace-

ro galvartizsdo para Te.

legrsfia y Telelonis.

Alatnbre de cobre electro-

litico.

Hilos de bronce pira Tele-

gntba y Telefouia.

.'SR DURAN PRAVICINI
tbblECTRTCJSTtt

BASEA, Ig, BARCELONA

;,Iáátnlacienes eléctricas de todas cla-

,e; Eápécfnitdad en teiegrafin y tele-

nhiai Venta de material tel cgrááco de

,
'ee p de estación para las Empresas

'

férrocarriles.

A COMPAÑÍA GENERAL DE ELECTRICIDAD

(B E R L I N)

Capital social desembolsado: 26.000000 de marcos.

nstructors de Iss cinco randes Estaciones centrales de alumltrsór

étrico,en Borlin, está construyeodo actualmento eu Madrid la Ltstscittn

bbal de la nueva

COMPAÑÍA GENERAL MADRILEÑA DE ELECTRICIDAD

CALLE DR blANSAEARRS (RONDA Dlh SROOTIA )

Ls sucursal de esta t;ompañut, itara iustalsciones eléctricas en ESI a-

,
está' á cargo Je los senores

ltlól'I l' lit)CII l'llTI(AI.EII

lit CARRERA DE SAN lsnoztuo.— ltbusID

Suministros dcl nmlcrial completo para

z eléctrica. Tranvias eléctricos, Electromotores, Transmisiones de

fuerza á distancia,

Ccnstruccion de las iustslscioues bajo gsrsntia facultativa de la Com-

áis.

Depósitos de

les, Dinamos, Electromotores, Lámparas incandescentes Edisson-

Swan y de arco,

'

mutadores, Corta-circuitos, Rheostatos, Volmetros, Amperómetrob

hmmetros¡ Electrómetros, Pies de lámparas, Carboues homogéueoc,

'üioladorev, Aparatos de aviso, ópticos y acústicos, para tablas de di.—

uclót1, Acnultllatlttt ttt Tlldtu', tttti, t'Iti

PEDNERO Y UNIGO TLLLER EN ESPLÑL
'

It t Ltt CJNSTRCCCIDN DE ALAIIDRRS, CARLES

T CORDONES ELI:IITI.II;OS DS

EDRél ll I.AFICAXCA

JUPIt 16.— BARCELONA

Alambres y cordones para la telegrafm do-

éstica.— Alambres, cattles y cordones para

eléctrica.— Alambres de todos diametros

ra 'la construcción de dinsmos y bobinas de

as Clases.

TOEtkM PAIWIMA

DS

LPARLTOS Páeit LLRNIRLIO ELÉCTRICO
DE FLOREESA HERMAEOS Y SCBRIEC

Especialidad en aparatos de todas clases

i sra alumbrado eléotrico. Coustrucción según
diseños. Ele ancm y eronomia. Aparatos de

lujo y sencillos. Arüculos para slttmbrado de

Iotlos siete:nú..

Cedacerús, l3.— MADRID.

FKLTER Y GUILLEAUME

MULHEIM SOBRE EL RHIN, ALEMANIA

A(dlt;jhjTItrll EZO KIOPAXA

Sr. D. Luis Kribben, Plaza de la Lealtad, 3.—MADRID.

Sr. D, R. Deloustal, Unión, 10.—BARCELONA.

PLBRIGL DE LIENDRES DE LGERO, DE HIERRO, DE GOBRE Y DE BRONGE

ccsnoAs bIRTÁI.Icss, ODNDccTosss RLácvnmos,

TALLERES Ds DALVANISACION

2,500 obreros ¡Máquinas de 2,400 caballos

de vapor.

PRODUCCION AVCAI. DE NILOS

4.8,000 TONELADAS
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4lhMl)KS Ill)1',MS llE LOASIRl.CCl 4i' )lL~OIICL 1 Uil) C,

CASA ESTABLECIDA EN 1880

WKWKW
—

RLTIZA

AD)1IINISTAADORES DELEGADOS: P. IILANCHOD Y E. DOLLFUS, INGENIEROS

Casa con representación efectiva en parís, Roma, Milán, Barcelona. Madrid, Lisboa, Bucharest, Norko

(Suecia), Lodz (Rusia), Moscou, Odessa, Tiflis (Cáucaso), Panamá, puebla, Río Janeiro, Buenos Aires,

bourne, Yokohama y Java.
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