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SUMARIO.—Cuatro palabras mds sobre el proyecto de nucvo contador eléctrico, por Ernmesto Caballero.—Los
sistemas de transmision rapida. El aparato Baudot, por Carlos Banits.—Gravedad y peso. Densidad, I,
por Félix Garay.—Electrometria industrial aplicada a las instalaciones de alumbrado, IV (conclusién),
por J. Casas Barbosa.—Dela prensa extranjera: Acerca de la acumulacion de la energia de las corrientes
alternas, por el Doctor Poppe. — Variedades: La wcorbata fotografican. Dos pilas caseras. Travesia
transatlantica rapida. Consumo de combustible en los bugques. Nuevos perfeccionamientos en sus calderas.
Nuevo metal frio. La Gran Plaga.—El nuevo molor fermo-eléctrico de Edison.— La telefonia submarina.
Las instalaciones particulares de nuestros featros.—Una nueva reaccion telefonica.—Los cables bispano-
africanos.—Reforma de la legislacion telefénica.—La pila Cabanyes.—El Circulo de la Unidn mercantil
¥ su alumbrado.— Dos aplicaciones interesantes,—Noticias.

CUATRO PALABRAS MAS

SOBRE EL

PROYECTO DE NUEVO CONTADOR ELECTRICO®-

= EDUCIDO por la novedad y sencillez y
74 aun por ciertos resultados practicos ob-
RS { tenidos, tracé las lineas generales de un

# nuevo contador eléctrico, ¥ mis ultimas
= investigaciones experimentales me han
hecho descubrir algunos errores que se deslizaron
al dar forma 4 la idea, errores que me propongo
rectificar, dando al mismo tiempo un esbozo de las
disposiciones que pueden adoptarse, 4 fin de sal-
var las dificultades nuevamente surgidas.

Como en mis primeros experimentos operé tan
s6lo sobre una ldmpara montada en tension sobre
el contador, y observé que el gasto de liquido era
proporcional al fiemipo transcurrido, vien este
caso confirmadas mis previsiones teéricas, y pu-
bliqué las bases de mi nuevo proyecto.

Practicando nuevos experimentos, y habiendo
variado la infensidad de la corriente que en los
primeros hacia permanecer constante, me encon-

1 Véase el nim, 8 de esta Revista.

tré con variaciones en el gasfo, que aumentaban
6 disminuian con las variaciones de intensidad,
pero no proporcionalmente 4 ella ni obedecien-
do 4 una ley determinada.

Sorprendido por este nuevo resultado, busqué
¥y encontr€ una explicacion satisfactoria, que tenia
su base en la irregularidad de la ley de Torricelli,
cuando se trata de la salida de liquidos por orifi-
cios que no son practicados en pared delgada.
Efectivamente : esta ley no se emplea para la
salida por tubos cupilares; pero tampoco tiene
lugar en la forma que yo supuse en un principio,
ofuscado por los primeros resultados précticos
obtenidos.

La base de mi proyecto consistia en suponer
que, siendo proporcionales 4 las intensidades las
alturas sobre el orificio de salida (y esto es ver-
dad), los gasfos debian ser proporcionales 4 estas
alturas,y, por tanto, 4 las intensidades; y aqui
estd el error, pues los gastos son proporcionales 4
las raices cuadradas de las alturas, verdad por
mi olvidada 4 fuerza de ser conocida.

De manera que si al orificio de salida no se le
adiciona tubo alguno,’y la ley de Torricelli se cum-
ple effactamente, habria que variar la disposicién
adoptada en un principio, arreglando las cosas de
manera que las elevaciones del liquido sean pro-
porcionales 4 los cuadrados de las intensidades,
y he aqui la solucidén préctica que por ahora se me
ocurre,

)
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182 LA CIENCIA ELECTRICA.

Sustituyendo el nodo de hierro A H por un so-
lenoide excitado en serie por la corriente que pasa
por el solenoide inferior , las extracciones serdn 4
cada momento proporcionalesal producto de 7 X 7,
es decir, 4 los cuadrados de las intensidades;
las elevaciones crecerdn también como estos cua-
drados, y los gastos como las raices cuadradas
de estos, 6 sea como las inlensidades, y ya estd
resuelto el problema sin méds complicacion. Esto
no impedird el transformar el coulémbmetro en
vattmetro cuando se quieren generalizar sus apli-

-
o= \I‘.‘upnl
a0 -

Figura tnica.

caciones, sumando al arrollado en tensién otro
arrollado en derivaciéon, exactamente como el
arrollado compound de los inducidos de las di-
namos.

Si la prédctica ensefiara, y esto es lo que falta
saber, que para la salida gofa d gota, aun sin tubo
adicional, 1a ley de Torricelli tampoco se cumple,
nada impide ya el adicionar este tubo y darle una
forma y didmetro tal, que prdcticamente los gas-
tos fueran proporcionales 4 las alturas, pues ya he
dicho,y experimentalmente probado, que podemos
aproximarnos 4 este resultado practico, en cuyo
caso no habria que hacer ninguna modificacién en

el aparato primitivo, 4 pesar de la paradoja resul-
tante.

Finalmente: si las modificaciones en el tubo
capilar no permitieran llegar 4 un resultado exac-

to, podrian combinarse las dos soluciones pro- -

puestas, sustituyendo el nodo de hierro por un
solenoide excitado de modo mds conveniente, y
dando una forma adecuada al tubo, para que, am-
bas acciones combinadas, produjesen un gasto
proporcional 4 1a intensidad,

Todo esto exigiria minuciosos y largos experi-
mentos, pero la idea primordial no pierde su sen-
cillez, y aun las disposiciones mecénicas que fuera
forzoso introducir no alterarian en nada, ni el
aspecto, ni las demds condiciones del primitivo
proyecto.

ErnEsto CABALLERO.

LOS SISTEMAS DE TRANSMISION RAPIDA

EL APARATO BAUDOT

I1I.

%4 UEDE considerarse como una combina-
J B cion del Meyer y del Hughes : tiene de
% comin con aquél los elementos necesa-
sl 1105 para producir la transmision mil-
tlple y con éste parte de los que sirven para efec-
tuar la impresi6n de los despachos ; enlaza los dos
sistemas por medio de un 6rgano especial que re-
cibe el nombre de fraductor 6 combinador, pues-
to que transforma las sefiales que se producen en
los receptores en caracteres de imprenta; es de-
cir, que realmente sirve para traducir aquéllas.
El Meyer emplea para producir las sefales co-
rrientes de desigual duracién; y da lugar, segtin
ya hemos visto, 4 un sistema de trazos largos y
cortos, El Baudot emplea corrientes de igual du-
racién, pero de distinto sentido : la combinacién
de las corrientes positivas con las negativas es lo
que da lugar 4 las letras, cifras 6 signos ortografi-
cos ; la tabla adjunta indica cémo han de combi-
narse las corrientes para producir dichas sefiales,
y la descripcién que sucesivamente iremos ha-
ciendo de las distintas partes, dard 4 comprender
coémo se imprimen los despachos.
Tenemos, pues, que estudiar en este aparato los
siguientes 6rganos: el manipulador,el distribui-
dor, el relevador, el combinador y €l veceplor.

Biblioteca Nacional de Espafa
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Manipulador—Es también (fig. 18), como en
el Meyer, un teclado, pero sélo tiene cinco teclas
divididas en dos grupos: el de la derecha lo for-
man tres, que se manejan respectivamente con el
indice, el medio y el anular de la mano derecha;
las de la izquierda se mueven por medio del indice
* y anular de 1a mano del mismo nombre. Entre los
dos grupos de teclas hay una manecilla que sirve
de conmutador, y puede tener dos posiciones; en
la de recepcion corre un cerrojo por debajo de la

primera tecla del grupo de la derecha, y la inmo-
viliza,

COMBINACION

Letras , cifras 6 si 3
» cifras 6 signos. de las corrientes que las representan

A1l hi=s
B8 meeElg ol =
Co e s
Do —+ + + +
E2 e
E,etc. + +

FF — 4 + +=1
Gy —hlR S
HH S
Io i
Jé G T
K ( S
L= ++—+ +
M) = s A By
N N° — 4+ +++
Os F 4 ==
P o/o R DG
Q/ + =+ + +
R— ——+ + +
84 B s
T + -+ —+
U 4 + =4+ ——
Vv’ + + + =+
W ? -+ +—+
X — ==
Y3 e e
&t s
£: + ———+
Error R R
Blanco de las letras — — — — +
Blanco de las cifras — — — + —

Cada estacién tiene dos pilas, una cuyo polo
positivo comunica con tierra, y el negativo con el
manipulador; en la otra las comunicaciones estdn
invertidas; la primera sirve para las emisiones
negativas , la segunda para las positivas. Cada te-
cla oscila, como lo indica la fig. 19, entre dos to-
pes; los superiores, que son los que se hallan en
contacto conlas teclas, cuando no se manipula,
envian 4 linea una corriente negativa: los inferio-

res una positiva; de modo que del manipular pasa-
r4n 4 linea tantas corrientes negativas como teclas
queden guietas, y tantas positivas como teclas se

Fic, 18.

muevan. La disposicién de la figura corresponde
4 la sefial — — + + —, 6 sealaletra 5. Para trans-
mitir el empleado prepara los dedos sobre el te-
clado, de modo que produzcan la combinacién
deseada, y para que sepa cudndo se ha efectuado
la transmisidn, sirve un electro-acistico, colocado
sobre el manipulador, cuya armadura, al ser atrai-
da, indica que la sefial se ha transmitido.

Las teclas estin en comunicacién, como indica
la fig. 19, con el distribuidor, por cuyo intermedio
la corriente pasa 4 linea. Finalmente ; en este apa-
rato, lo mismo que en el automdtico Wheatstone,
cuando han de pasar 4 linea sucesivamente varias
corrientes del mismo sentido, 4 fin de que la des-
carga de aquélla sea mds rdpida, sélo la primera
es la que se manda integra, es decir, con toda su
intensidad; las siguientes atraviesan resistencias
que las debilitan; estas resistencias quedan inter-
caladas en la linea al bajar las teclas.

Las teclas en reposo ya hemos dicho que co-
municaban con el negativo de la pila, mantenién-
dolas en esta posicién un resorte que las vuelve 4
ella en cuanto se deja de oprimirlas.

Distribuidor (fig. 20).—Es mucho mds com-
plicado que el de Meyer. Esencialmente es un dis-
co de ebonita dividido en tantos sectores, general-
mente cuatro, mas uno, como manipuladores hay ;
el sector sobrante se destina 4 la correccién, Cada
sector tiene diez coronas metdlicas concéntricas, 4
cada una de las cuales corresponde una escobilla

.
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también metdlica, y todas éstas unidas constitu-
yen el frotador. Estas escobillas estdn apareadas,
y cada dos contiguas comunican eléctricamente,

La fig. 21 indica en esquema las comunicacio-
nes de las distintas coronas que forman el distri-
buidor ; como puede verse, la 3.* y 5.* comunican

| L=

Fia.

relevadores, la 62 con tierra y la 7.2 y 9.* con una
pila local. Veamos el papel que desempefian estas

Fic.

> frotan con la 1.* y 2,* y esta 1iltima. La corona ni-
| mero 2 estd dividida en cada sector en cinco par-
tes (fig. 19), cada una de las cuales comunica
con una tecla. Cuando la manecilla del manipula-
dor estd en recepcion, la corriente de linea llega
d la corona 3.2, y por el par de escobillas gemelas
va 4 la 4.* y de ésta 4 los relevadores: la maneci-
! l1a del manipulador hace, por tanto, el efecto de
un conmutador. Las coronas 5.* y 6.* sirven para
descargar la linea cada vez que un empleado deja
de transmitir. L.as 7 y 8 hacen pasar la corriente
local 4 los electro-actisticos de los manipuladores,
y las 9 y 10 sirven para que dicha rorriente obre,

con linea, la 2.* con las teclas, la 4.* y 10.* con los

Linea
_— l
3
71>
M

aﬁﬂ { » » lq4
szTz 4 5?
€

Teerrea l’l‘i

19.

coronas. Cuando la manecilla del manipulador esta
en transmisién, la corriente de 1a pila de linea pasa
4 €sta por la corona 1.* el par de escobillas que

20.

como luego veremos, sobre los relevadores que
han sido recorridos por la corriente de linea y los
lleve 4 la posicién de reposo.

El eje del distributor recibe movimiento de una
mdaquina cualquiera por medio de un engranaje
conico : la velocidad de rotacion puede modificar-
se por €l mismo procedimiento empleado en el
aparato Hughes, es decir, por una ldmina vibran-
te con una masa pesada que puede correr 4 lo
largo de ella mediante una cremallera. Un frota-
dor, igual también al del Hughes, que se maneja
por medio de una manivela , detiene el movi-
miento,

; Biblioteca Nacional de Espafia
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Relevador (fig. 22).—Se compone de un imdn
natural proyectado en C, 4 uno de cuyos polos va
unida una paleta de hierro dulce D, que puede
oscilar entre los tornillos m y 7, esta paleta se
halla situada entre los electro-imanes 4 y B, cuyos
hilos se hallan arrollados de modo que produzcan,
al pasar las corrientes, polos de nombre contrario,
de modo que si el de A4 es boreal, el de B resulte
austral. La paleta D tiene, 4 su vez, igual polari-
dad que el polo del imdn con el cual se halla en

Relevadores

Pila local
Electro-iman del ma n‘%ﬂ'
Prla local

Tierra

Linea

Relevadores

Lined
Teclas
Linex

Fig. 21,

Sy W

contacto. El tornillo m estd aislado, el # cierra el
circuito local en que se halla intercalado el recep-
tor. Cuando la paleta estd en contacto con mz, se
dice que el relevador estd en posicién de reposo,
y cuando toca 4 # en trabajo. Los electro-imanes
se disponen de modo que, al pasar por linea una
corriente negativa, el 4 adquiera un polo con-

AN Pabay

W :

D

Fic. 22.

trario 4 D, y, por consiguiente, el B del mismo
nombre ; la paleta D, repelida entonces por By
atraida por A4, toma la posicién de la figura ; sise
envia una corriente positiva, sucedera lo contra-
rio. A cada receptor le corresponden cinco rele-
vadores, en comunicacion, segtin ya hemos dicho,
con el distribuidor; la fig. 19 indica la posicién
que tomardn dichos relevadores en la estacién N
al reproducir la letra que transmite la M ; fcil es
ver que 4 las teclas en reposo les corresponde
también el relevador en reposo, y 4 las que tra-
bajan los relevadores en trabajo. Tenemos, pues,
con esto reproducida en la estacién receptora la

combinacién hecha en la transmisora ; ahora sélo
falta traducirla en caracteres de imprenta.

En los aparatos mds recientemente construi-
dos, el relevador se dispone como lo indica la
fig. 23; la pieza b ¢ estd polarizada en sus ex-
tremos b y ¢ por dontacto con los polos de un
imén;la corriente de linea recorre las bobinas
Ey E’,en las cuales el hilo estd arrollado, de
modo que cuando aquélla sea negativa, E atraiga
aby E repela 4 ¢, y como b ¢ puede girar al-
rededor de o, la paleta D se pondrd en contacto
con 2 ; si la corriente de linea es positiva, la pa-
leta se pondri en contacto con# ; 1a primera posi-

cién es la de reposo, y la segunda la de trabajo.
Esencialmente , esta disposicién del relevador es
igual 4 1a de la fig. 22; pero estando la pieza b ¢
bien equilibrada, bastardn corrientes de pequefia
intensidad para ponerla en movimiento, y, por
consiguiente, resulta que la nueva disposicién
aumenta la sensibilidad del aparato. En rigor, la
paleta .D representa en este caso el fiel de una
balanza muysensible.

(Continuard. )

Carros Baxus,

GRAVEDAD Y PESO.— DENSIDAD.

IL.

= 0 debemos nunca separar de nuestra
§ mente el principio de que el cuerpo,
dFd| cualquiera que sea su naturaleza y sus
B dimensiones, no es otra cosa que un con-
junto de dtomos, y que estos 4&tomos se
estdn moviendo incesantemente.
Y como en un recinto tranquilo, v. gr., un apo-
sento, no hay lugar 4 creer, por no haber indicio
ninguno para ello, que dichos 4tomosvayan saltan-

Biblioteca Nacional de Espafia
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do de la mesa 4 las sillas, de éstas al pavimento,
del pavimento al techo, del techo 4 la ventana, de
la ventana 4 los libros y los papeles, pensando ra-
cionalmente, debemos admitir que no deben salir
ni separarse del dmbito ocupado por el cuerpo:
particula 6 molécula 4 que pertenecen, y que, por
consiguiente, este movimiento no debe pasar de
ser una agitacién atémica dentro del recinto que
abarca la molécula.

De aqui se infiere que cuando una molécula
(la experiencia nos dice que es eldstica) se dilata,
es sefial de que los dtomos se han separado unos
de otros, colocdindose 4 mayor distancia y ejecu-
tando sus movimientos con mayor amplitud; y
que cuando la molécula se contrae, es indicio de
que los 4tomos se han colocado 4 una distancia
menor de lo que estaban, ejecutando sus movi.
mientos menos ampliamente ; pero que, de todos
modos, la dilatacién y contraccién de un cuerpo
es, por decirlo asi, la misma dilatacién y contrac-
cién atémica, la aproximacién 6 alejamiento de
sus dtomos componentes, Cuando estos dos movi-
mientos producen en nuestro tejido orgdnico cierta
sensacién de todos conocida, diremos que los dto-
mos se mueven con el movimiento llamado calé-
rico ; y cuando esos movimientos atémicos produ-
cen en los mismos tejidos otra cierta clase de sen-
sacién, también muy conocida y diferente de la
anterior, entonces diremos que los dtomos se mue-
ven con el movimiento llamado eléctrico.

Pues bien : asi como el fenémeno del calérico
tiene dos fases, una correspondiente 4 cuandop los
4dtomos, las moléculas y los cuerpos van dilatdn-
dose, y otra fase cuando los dtomos, las moléculas
y los cuerpos van contrayéndose, del propio modo
el fenémeno que hace relacién 4 las acciones y re-
accién del globo terrestre con los cuerpos que
sobre su superficie estdn al alcance de nuestros
sentidos, tiene dos fases, dos aspectos y dos mo-
dos distintos y de efectos contrarios. Al efecto de
dilatacién cal6rica se llama calor, y al de con-
tracci6én fréo, Cuando el cuerpo va dilatindose , se
dice que va calentdndose, y cuando va contrayén-
dose, se dice que se enfria.

Los cuerpos sufren una contraccién molecular,
y por consecuencia atémica, tanto mayor cuanto
mis cerca estan del interior del globo terriqueo,
y sufren, al contrario, una accién expansiva y de
dilatacién 4 medida que van subiéndose y alejan-
dose de la tierra, como nos lo demuestran los fisi-
cos experimentalmente.

I.a fuerza en virtud de la cual se mantienen
agrupados los dtomos y las moléculas, sin espar-
cirse por el campo y desparramarse por los espa-
cios indefinidos, se llama gravedad; y la fuerza
que los impide aproximarse del todo hasta formar
una masa compacta, manteniéndolos 4 cierta dis-

tancia, no tiene nombre especial, y se le llama
dilatacién 6 fuerza expansiva, en contraposicién
de la contractiva 6 atractiva.

Si tomamos en la mano un cuerpo fdcil en dila-
tarse y contraerse por una accién mecénica cnal-
quiera, distinguiremos perfectamente las dos dis-
tintas sensaciones que nos produce; por una parte
la contraccién 6 aumento de densidad, y por otra
la dilatacién 6 aumento de volumen, de la misma
manera que distinguiamos con verdadera distin-
cién la sensacién del calor 6 aumento de tempera-
tura, y la del frio 6 disminucién de temperatura.

La fuerza, pues, de la gravedad y su contra-
ria, que podremos llamar fuerza expansiva 6 ex-
pansibilidad , son dos fases distintas de un mismo
fen6meno, de una misma fuerza, que, aunque no
tengamos palabra con que expresarla, no deja de
hallarse por esto en el mismo caso que se encuen-
tra el caldrico, con sus dos fases, el calor y el frio,

Se ve, pues, que la gravedad es de la misma
indole y de la misma naturaleza que cualquier
otra fuerza que contraiga y dilate los cuerpos; es
decir, que no es mas que un movimiento atémico,
pero que nunca puede separarse de su antagonista
la expansibilidad, cuya combinacién constituye lo
que aparentemente se presenta 4 nuestros ojos
como masa compacta en los cuerpos.

Sin gravedad, 6 cuando menos sin fuerza
atractiva molecular, no habria cuerpo; pero tam-
poco le habria sin fuerza expansiva. Cuando em-
pleo la palabra fuersa, entiéndase que quiero
decir movimiento, por lo cual diremos que sin mo-
vimientos que retengan 4 1as moléculas unas cerca
de las otras no habria cuerpo, porque entonces
ellas y sus dtomos se esparcirian por los espacios
infinitos, como tenemos ya dicho, y sin los movi-
mientos necesarios para mantenerlos 4 cierta dis-
tancia, tampoco habria cuerpo, por cuanto, aproxi-
mandose sin limites ni vallas todos los dtomos se
pegarian y el universo seria una masa compacta,
homogénea en absoluto, sin que sus partes se dife-
renciasen en nada y sin que hubiese movimiento
ni interno ni externo, faltando los fenémenos, ¥y,
por consiguiente, la vida,

Luego para la existencia del cosmos tan nece-
saria es la fuerza repulsiva de la materia como la
atractiva, en virtud de la cual, segiun Newton,
subsiste el universo.

En los planetas en donde la materia estd aglo-
merada, la fuerza atractiva parece ser de mayo-
res energias que la expansiva en un grado muy
notable y muy superior, mientras que en las cabe-
lleras de los cometas y en las elevadas capas de
nuestra atmdésfera las dos fuerzas deben diferen-
ciarse poco, ¥ en las regiones llamadas etéreas ¢
espacios indefinidos , lo probable es que la repul-
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siva 6 expansiva sea mayor que la atractiva, re-
sultando de aquf la inmensa tenuidad de la mate-
ria as{ distendida ',

Para probar la 'identidad de naturaleza de la
fuerza gravitativa y de todas las demds, estable-
ceremos algunas comparaciones.

Para el calérico tenemos buenos y malos con-
ductores ; pero no conocemos ninguin cuerpo que
sea infinitamente buen conductor, es decir, que no
oponga ningan obstdculo ¢ ninguna resistencia en
absoluto al paso de la corriente caldérica, ni tam-
poco cuerpo alguno que en absoluto se oponga 4
su marcha,

Yo para mi tengo por cierto que el obstdculo 6
aquello que se le pone delante 4 12 onda caldrica
para que no pase adelante, debe ser de su misma
naturaleza, pero de sentido contrario, puesto que
destruye parte de su intensidad.

También sabemos que el caldrico tiene dos mo-
dos de propagarse, uno que se llama por convec-
cidn y otro que se dice por irradiacién. Por el
primer método, el cuerpo calentado 6 el foco de
calor calienta primero la capa atmosférica con
quien estd en contacto, ésta 4 su vez calienta la
segunda capa contigua 4 ella, 1a cual calienta 4 la
tercera y ésta 4 la siguiente, y asf sucesivamente
pasa el calor de unas capas 4 otras hasta la tiltima,

Por el segundo método, 4 través del ambiente
pasa el calérico con una rapidez inmensamente
mayor, sin producir los efectos queal parecer debia
producir en las capas atmosféricas que atraviesa.

La propagacién por conveccién es un movi-
miento tangible, y, aunque molecular, mecdnico;
y la propagacién por radiacién es un movimiento
que, por verificarse enlo intimo de la materia y
de 1a masa con una rapidez casi instantdnea, se
escapa 4 la penetracion de nuestros sentidos.

Esta doble manera que tiene el calérico, 6 que
tienen las energias del caldrico, de marchar y de
propagarse, es idéntica al fenémeno del doble
movimiento, bajo el cual se transmite la sacudida
6 presién instantdnea que ejerce el golpear de
una ventana al cerrarse violentamente en el ejem-

1 Bien puede ser que en estos espacios, en donde la fuerza expan-
siva es tan grande, de los dos movimientos sucesivos, uno de concen-
tracién y otro de dilatacidn, que constituyen el acto 6 la funcion
elastica, formando al mismo tiempo la onda, el segundo movimiento,
el de dilatacién, fuese mayor que el primero, 6 de contraccidn, y
en este caso la rapidez de la transmisién habria de ser mayor que en el
caso contrario, en que la fuerza expansiva fuese igual 6 menor que su
contraria la contractiva. Por cuya razén se comprende perfectamente
c6mo estos vaivenes 6 estas ondas, @ pesar de estar formados por ato-
mos materiales, pueden transmitir la-luz con una rapidez infinitamente
mayor que el sonido y el calor. Y no habia para qué haber inventado
el éter diferente de la materia para explicar la milagrosa velocidad de

la luz. (N. del 4.)

plo que citamos hace poco de un aposento largo y
estrecho con una ventana en cada extremidad: la
primera cerrdndose de fuera adentro, y la segun-
da de dentro afuera.

El ambiente tiene dos movimientos, uno lento
y tangible, y el otro rdpido, intimo € impalpable.
Cudles son las moléculas que se mueven de una
manera y cudles de otra, cémo envuelven las
primerasd las segundas, para quelasunasse trans-
porten cinéticamente y con gran lentitud relativa,
y las otras se propaguen con una rapidez incon-
cebible y con transporte de energias moleculares,
qued4dndose éstas en su sitio, eso se ignora com-
pletamente. Lo que sabemos prdcticamente es
que en el interior de los cuerpos la materia es mds
eldstica que en la parte tangible, es decir, que
dentro de las particulas y de las moléculas mas 6
menos perceptibles y tangibles, y que gozan de
cierto grado de elasticidad, hay otras mds dimi-
nutas cuya elasticidad es mucho mayor, infinita-
mente mayor, toda vez que sus vaivenes se pro-
pagan de molécula en molécula con velocidad ver-
tiginosa, pero igual.

Como quiera que sea, si los conductores por
donde camina el calérico los vamos tomando cada
vez mds resistentes 6 cada vez menos conducti-
bles, llegard el caso en que esta resistencia 4
dejar pasar el calérico sea tan grande, que el ca-
16rico transportado sea imperceptible, por mds
que no sea nulo. Y también podrd suceder que
dicha conductibilidad en el cuerpo por donde corre
la electricidad llegue 4 ser tan inmensamente
grande, que, no encontrando apenas resistencia
por el camino, lleguen las energias caléricas al
extremo opuesto, casi con la misma intensidad
con que se desprendieron del foco caldrico. Y de-
cimos casi, porque, como ya lo tenemos indicado,
no hay ninguna substancia, ni absolutamente re-
sistente ni absolutamente conductora. A medida
que la conductibilidad va disminuyendo, la con-
veccion va acercdndose 4 la radiacién, y si la con-
ductibilidad fuese infinita 6 la resistencia nula, la
conveccion se habria transformado en radiacién,
propagandose todo el calérico por este tltimo
modo.

Otro tanto sucede con la gravedad.

No olvidemos que todo cuerpo es un conjunto
de moléculas y que toda molécula es un conjunto
de dtomos vibrantes, no siendo, por consiguiente,
todo cuerpo mds que un conjunto de energias até-
micas. Tengamos ademads presente que el contacto
de dos cuerpos es un encuentro, y es un choque de
mayor 6 menor intensidad, y, por consiguiente,
siempre que un objeto toque y se ponga en con-
tacto con otro cuerpo, que bien puede ser el am-
biente, estaremos en el caso del aposento largo y

Biblioteca Nacional de Espafna

-
.




188 LA CIENCIA ELECTRICA.

estrecho en que el golpe de la ventana producia
los dos movimientos de conveccién y de transmi-
sién molecular rdpida € intima.

Ahora bien: cuando un cuerpo, descendiendo
hacia el interior de la tierra, va chocando con las
capas del medio en que se encuentra, ird produ-
ciendoaquellas mismas dos clases de movimientos,
de conveccion y de radiacién molecular 6 atémica,
Si el medio ambiente fuese muy espeso, el primer
medio 6 de conveccién seria muy enérgico, y el
segundo 6 de radiacién, muy débil, como sucede
con el cuerpo humano que desciende lentamente
4 través del agua del rio, sintiéndose instantdnea-
mente los efectos radicales en el fondo de ese rio,
y llegando 4 él mds tarde las energias constitu-
yentes del hombre 6 el hombre mismo.

A medida que el fluido por donde camina el
cuerpo descendente se vaya aligerando 6 sea cada
vez menos denso, pasando de liquido 4 gas, y
luego 4 gas muy enrarecido, la conveccién serd
menor , y la radiacién 6 1a segunda manera de pro-
pagacion serd mayor ; y cuando el fluido se haya
enrarecido tanto que se haya llegado 4 producir
lo que llamamos vacfo, la operacién que constitu-
ye la conveccién no serd perceptible, es decir, nos
parecerd que el cuerpo no encuentra obstdculo
ninguno en su marcha, y la radiacién se encon-
trard en su mayor energia arrastrando consigo
todas las energias del cuerpo, con la velocidad
mayor que conocemos$ en cuanto 4 movimientos
gravitativos sobre la superficie terrestre.

Cuando el calor procedente de un foco calérico
intenta atravesar un cuerpo muy mal conductor,
por ejemplo, la arcilla, calienta sé6lo, y no con di-
ficultad, las moléculas exteriores con quien se
pone en contacto ; pero apenas se notard ni propa-
gacién por conveccion, ni transmision por radia-
cién. Pues lo mismo sucede cuando se coloca sua-
vemente un libro, por ejemplo, sobre un apoyo 6
un asiento de piedras. Las energias constituyen-
tes del libro, propagandose, como seguramente se
propagardn, tanto por conveccién como por pro-
pagacion (no del todo, pero sien parte), no se
notard, sin embargo, ninguna de sus dos propa-
gaciones, ninguno de sus dos movimientos. Sélo
se notardn las reacciones que por convecci6n ejer-
cen sus energias en las moléculas del cuerpo so-
bre el que se colocé y con las cuales se puso en
contacto , siendo el fenémeno idéntico al del calé-
rico, ejerciendo sus reacciones sobre las molécu-
las de la arcilla, con las que se puso en contacto,
y en cuyo fendmeno existirian también las dos
propagaciones, por convecciény por radiacion,
por mds que tampoco fueran susceptibles.

FELIX GARAY.

ELECTROMETRIA INDUSTRIAL

APLICADA A LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

IV,

Practicas clectrométricas.— Determinacién de un coeficiente.

( Conclusion. )

iNcuno de los procedimientos electro-
w}‘ métricos que acabamos de bosquejar
M@ resuelve de una manera cientifica el
'\ problema superior y complexo de la
= determinacién del grado de aislamiento
de una red de distribucién de energia eléctrica.
Constituyen prdcticas, que 4 lo sumo son revela-
doras de una averia; no dan la férmula sintética,
elevada, que permite formarse un concepto ge-
neral, llegar 4 la idea superior y concreta, que es
base cientifica en todas las operaciones de electro-
metria.

Por esto, ya lo dijimos, los electricistas se han
preocupado, con razén, de reducir 4 una férmula
tipo, bien definida y practica, el limite inferior de
aislamiento que se puede consentir enlas explo-
taciones eléctricas industriales.

Sin embargo, estas investigaciones han tenido
un cardcter puramente individual hasta el presen-
te; diriase que s6lo la técnica industrial, no la
ciencia, se ha preocupado de ellas, y es que tal vez
la exencion del Estado en aplicaciones de esta in-
dole, no ha motivado, como en telegrafia ha ocu-
rrido, la consulta 4 las corporaciones cientificas,
cuyodictamen, basede contratacién primero, sirve
luego, por tdcita aceptacion de todos, de tipo ge-
neral y formulario.

El problema ofrece bastante complexidad. Ya
no se trata de la medicién del aislamiento de un
conductor solo, recorrido por corrientes de débil
intensidad y bajo potencial. Se trata de una red de
extensién muy dificil , si no imposible, de calcular,
cuyas corrientes de trabajo alcanzan 4 las veces
potenciales elevadisimos.

Solamente en términos muy generales € indi-
rectos pueden esas dos circunstancias ser tenidas
en cuenta al buscar la férmula ; pues, en efecto,
se comprende que el aislamiento entre el conduc-
tor y la tierra ha de aumentar 4 medida que el
potencial de la corriente vaya siendo grande, y
que la intensidad de ésta guardard asimismo cierta
proporcionalidad con la cxtensién de la red.

En el primer caso, la resistencia de aislamiento
podremos considerarla directamente proporcional
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4 la fuerza electromotriz de la dinamo, y en el se-
gundo inversamente proporcional.

Es decir: -
S |

Siendo R la resistencia y £ é 7 la fuerza elec-
tromotriz y la intensidad.

Pero si consideramos que practicamente no hay
conductor sin pérdida, y sefialamos 4 ésta un limite
tolerable que llamaremos p, 1a corriente derivada
en toda red serd una fraccion de la corriente total
i¢
p -

De modo que la corriente utilizable 7 en la red,
serd:

equivalente 4

1

=iz ]
P
Por consiguiente, la férmula de Ohm nos da:
E 1
e
E
R = p —]'

En p tenemos, pues, el coeficiente de proporciona-
lidad que ha de entrar en la f6rmula, La dificultad
consiste en atribuirle un valor numérico que con-
venga 4 todos los casos; y en esto, como tendre-
mos ocasion de ver, discrepan todos 6 casi todos
los que se han ocupado de este asunto,

Ninguno, sin embargo, de cuantos le han dado
por resuelto ha procedido 4 su determinacién,
por lo menos que sepamos, de la manera racional
y metodica que ha seguido M. Picou, siquier éste
con su procedimiento experimental haya llegado
4 un valor numérico de p, muy inferior al que han
aceptado otros electricistas,

Veamos en qué consiste ese procedimiento, que
tiene la ventaja de dar 4 conocer de una manera
precisa la importancia y, aun si se quiere, la di-
ficultad de determinar la constante que se busca,

«Enla prdctica corriente de las instalaciones,
dice M. Picou !, los hilos se aplican por una gene-
ratriz 4 superficies que se supone conductoras,
reteniéndolos por medio de presion ejercida en la
generatriz opuesta, Basta esta observacion para
sugerir el método mas adecuado para determinar
el aislamiento kilométricode los hilos permeables.

»Se toman dos platillos metdlicos bien lisos
(véase la fig.8.2). Sobre uno de ellos, y doblado en
zig-zag, se coloca un trozo de hilo de la mayor
longitud posible, cuidando de que sus extremos
caigan 4 la parte exterior, y sea bien medida la
parte que queda sobre el platillo. Se superpone 4

t La Lumiére Electrique , tomo xxx, pag. 402.

>

éste el otro platillo, se le carga, ademds,} para
asegurar el contacto sobre las superficies conduc-
toras y el hilo, y se unen eléctricamente los dos
platillos.

Ficuras 7.4y 8.

» Se mide l1a resistencia entre el 4nima del hilo
y los platillos, y se observa que la cifra que se
obtiene depende en gran parte de la presién que
se ejerza, Esta determina, por la compresién de
las materias que protegen el hilo, un contacto mas
intimo, que equivale 4un aumento de la seccién de
paso de la corriente de fuga,

» Véanse los resultados obtenidos con un hilo
protegido con tres capas de algoddn, que es la
proteccién minima que se le puede dar,

»Por metro de generatriz oprimida se ha obte-
nido :

Presioén (kilog.) 0,76 1,23 2,13 480 10,8 17,4 23,4
Aislam. (meg.) 48,6 40.5 297 237 16,2123 11,0,

Tales son los datos que sirven de base 4 Mr. Pi-
cou para la determinacién del valor de la cons-
tante, y si agregamos que al proceder al cdculo
atn ha adoptado una de las cifras que correspon-
den 4 una mayor presién, ficilmente se compren-
derd que haya llegado 4 un coeficiente , cuya adop-
cién, en la practica, pedria ser peligrosa.

El procedimiento de que se ha servido Mr. Pi-
cou ni puede ser mds original ni mas propio; sola-
mente el ilustrado electricista francés ha pecado
por exageracion al suponer quelos hilos se coloca-
ban bajo una presién tan considerable, cuando, en
realidad, en las buenas instalaciones se los man-
tiene, en cuanto cabe, sueltos dentro de una mate-
ria muy mal conductora.

Pero sigamos 4 Mr. Picou en su razonamiento:

«Supongamos, 4 manera de ejemplo, que se
trata de una instalacién de alumbrado por ldmpa-
ras de incandescencia en locales secos, donde se
pueda admitir el empleo de alambres protegidos
por algodén,

26
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»[.a potencia de la instalacién es de 400 ampe-

res 4 1os 100 volts. La resistencia m?‘ serd 0,25 ohms,

»Suponiendo que cada ldmpara consume un
ampere, tendremos 400 ldmparas ; adem4s, admi-
timos que cada lampara se lleva un desarrollo de
100 metros de hilo.

» Asf tendremos 200™ X 400! = 8o kil6émetros de
generatriz oprimida, de modo que la resistencia
al aislamiento 4 razén de 10 megohms por metro
de generatriz, resultard tener por limite inferior
125 ohms. »

Ya este resultado pone de manifiesto 1a exage-
racién del tipo de aislamiento bajo presién adop-
tado ; de ahi deduce Mr. Picou la cifra de 500 para
el coeficiente de proporcionalidad.

En efecto : de

100
I2§ = =
b P 400 )
resulta

125

po,z; )

Tal es el valor numérico de esa constante 4
que llega el ilustrado Mr. Picou por los razona-
mientos que hemos transcrito,

Ya hemos sefialado de paso la exageracién de
los mismos.

Para poner de relieve la deficiencia de la cifra
resultante, reproduciremos algunos datos de expe-
riencia propia, que nos servirdn de medio de
comparacién antes de reproducir las opiniones y
valores que otros electricistas han adoptado.

La instalacién del Teatro Real de esta corte
sometiése por nosotros 4 los habituales ensayos
de conductibilidad y aislamiento. La cifra que en-
contramos , sirviéndonos del puente Wheatstone,
para la resistencia de aislamiento, fué de 485 ohms.

Veamos la que nos resultaria con sujeci6n al
procedimiento de Mr. Picou.

Aunque la instalacion del Teatro Real tiene
cerca de 3,000 ldmparas , sélo 2,000 pueden calcu-
larse habitualmente en circuito.

La corriente 4 0,5 amperes por ldmpara, como
promedio, es de 1,000 amperes en total, y ésta
fluye 4 110 volts de los bornes de las dinamos.

La longitud calculada de la red serd de 200 ki-
16metros,

En primer lugar, tendremos

aithiy = 0,110 ohm,
1000

Pero considerando 200 kilémetros de conduc-
tor bajo presién por una de sus generatrices, sien-
do la resistencia al aislamiento 4 razén de 1o

megohms por metro de generatriz, correspondera
un valor de 50 ohms 4 la resistencia de aislamien-
to, resultado muy inferior 4 la cifra pricticamen-
te hallada.

Aplicando directamente el valor de p, tendria-
mos un resultado poco diferente :

e TN
R =500 Sy ohms,

Ahora bien:siendo la cifra obtenida en la prue-
ba efectuada la de 485 ohms, fdcil es de ella dedu-
cir el valor de p que 4 la misma corresponde, este
valor es de

0,110

= 1,409

Tal es la cifra 4 que llegamos nosotros, y que
creemos mas aplicable que la de Mr. Picou.

Esta cifra, por otra parte, se aproxima bastante
més 4 las que los electricistas ingleses han dado,
y cuyo examen reduciremos 4 breves lineas, pres-
cindiendo de ciertas consideraciones que cada uno
alega para el prevalecimiento de la suya.

Mr. Jamieson ha adoptado para esa constante
la cifra ciertamente muy elevada de 100000.

La Society of Telegraph Engineers limita el
valor numérico de la misma 4 5000, y son los mis
los electricistas que han adoptado este coeficiente
con preferencia al del Dr. Jamieson.

Los dos cuadros siguientes trazados con suje-
cién respectivamente 4 las reglas dadas por este
eminente profesor y por aquella corporacién ilus-
tre, ponen de relieve sus diferencias, no obstante
lo cual deberian ser consultados, y servir de base
4 la Administracién para sefialar reglas precisas,
4 las que deberia someterse 4 los instaladores.

CUADRO L

Aislamiento de una red con lamparas de I6 bujias.

a 2]
E 2 g E=50 volts. | 65 volts. 8o volts, 100 volts,
2 5
=}
Olbms. Obms. Obms. Obms.
I| 5000000 6500000 | 8000000 | 10000000
10 500000 650000 800000 1000000
20 250000 325000 400000 500000
40|~ 125000 162500 200000 250000
50 100000 130000 160000 200000
100 50000 65000 8oooo 100000
200 25000 32500 40000 50000
400 12500 16250 20000 25000
500 10000 13000 16000 20000
1000 5000 6500. | 8000 [ 10000
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CUADRO II.
Aislamiento de la red.
w .
£ od
£, & g 2 it
= & a | E=50volts. | 65 volts. 0 volts. 100 volts.
§ 2
<
Obms. Obms. Obms. Chms.
I| 250000 325000 400000 500000
10 25000 32500 40000 50000
20 12500 16250 20000 25000
40 6250 8125 10000 12500
50 5000 6500 8ono 10000
100 2500 3250 4000 5000
200 1250 162 2000 2500
400 625 812 1000 1250
500 500 650 800 1000
1000 250 325 400 500

La cuestién, como se ve, aunque con elementos
sobrados para ser resuelta, no ha adquirido toda-
via la madurez que impondré4 al cabo con sancién
legal, 6 por convencimiento y aceptacién univer-
sal tdcitos, la adopcién de la férmula Zipo, que
habra de servir en todo momento para determinar
por una sola medicién, y sin tener en cuenta los
elementos miiltiples y variables que componen
una red, el verdadero estado, el concepto claro
de su aislamiento. El problema, bajo el punto de
vista de 1a técnica, es importante, Su solucidn es,
ademads, necesaria. Con los datos aportados por
la experimentacién, puede cada electricista adop-
tar para su uso el valor que considere mas acep-
table y servirse de €1, entanto que una conven-
cién general sugiere la férmula que ha de servir
de tipo universal comparativo para la apreciacién
industrial precisa y rdpida del estado de aisla-
miento de una red.

J. Casas BarBosa.

(De la prensa extranjera.)

ACERCA DE LA ACUMULACION

DE LA ENERGIA DE LAS CORRIENTES ALTERNAS.

___ E ha venido suponiendo hasta aqui que
lascorrientes alternas no podianalmace-
narse; y verdaderamente nada se puede
objetar 4 semejante aserto, si se consi-
" dera el estado presente de la electro-
técnica. Resulta, sin embargo, inexacto , & poco

que se tengan en cuenta los desenvolvimientos fu-
turos que ésta pueda adquirir.

Esto tltimo resultaria ya evidenciado por el
solo hecho de poderse transformar en energia me-
cdnica, por medio de un motor, la energia de las
corrientes alternas, y que el trabajo mecdnico re-
sultante puede, 4 su vez, convertirse en energia
potencial, bajo cualquiera de sus formas y por los
medios.ya muy conocidos. La verdad es, sin em-
bargo, que hoy por hoy sélo se puede almacenar
energia eléctrica sirviéndose de pilas secundarias,
Para la acumulacién de la energia de las corrien-
tes alternas seria necesario construir un aparato,
en el que se combinaradun generador de corriente
continua un motor de corrientes alternas, y este
aparato vendria 4 tener, por lo mismo, una dispo-
sicién andloga 4 la de los actuales transforma-
dores.

Si en un aparato de esa especie se hace circu-
lar la corriente del circuito exterior por la arma-
dura de corriente alterna, vendr4 4 hacer las ve-
ces de motor, y la corriente que se genere en la
armadura de corriente continua serd apta para al-
macenarse en una bateria secundaria; empero en
cuanto cese 6 disminuya la fuerza electromotriz
en el circuito exterior, la bateria descargard en la
armadura de corriente continua, la cual por este
hecho se convertird en motor, cuyo motor origi-
nard la produccién de corrientes alternas en la ar-
madura de éstas, cuyas corrientes fluirdn al cir-
cuito exterior. Resultard, pues, una inversi6n de
efectos. Sinos fijamos en este procedimiento, ser4
licito hablar de la acumulacién de las corrientes
alternas como se habla de las continuas.

Es indudable que esas transformaciones origi-
nan una pérdida considerable de energia. Ello, no
obstante, puede afirmarse que constituiria un per-
feccionamiento el poder efectuar la carga directa,
por medio de corrientes alternas, de una bateria
de acamuladores: tal es el objeto que me he pro-
puesto.

Para facilitar la explicacién, conviene decir
algo acerca de la curva de la tensién en los bornes
de la corriente alterna ; asi, pues, por fensién en
los bornes yo entiendo la diferencia de potencial
en los puntos del circuito de las corrientes al-
ternas en que se toma la corriente para efectuar
lacarga: y cuanto 4 aquella curva, se la puede
suponer 4 primera vista una sinusoide , fig. 1.2,
Para cada rama del circuito exterior en que no
intervenga fuerza electromotriz alguna, como, por
ejemplo, por induccién, semejante curva puede
admitirse que es (sise elige la escala conveniente),
la curva de corriente de las corrientes alternas,

Para poder utilizar para la acumulacién co-
rrientes alternas caracterizadas por una sinu-
soide, tal como aparece en la fig. 1.2, es preciso,
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ante todo, invertir la introduccién 4 cada media
oscilacién de la corriente. Los Sres. Platten y Gau-
land han indicado una disposicién que llena este
objeto. El primero obtenia la divisién de la co-

rriente alterna original en dos ramas,,sirviéndose
de un conmutador ; y le resultaba una doble co.
rriente continua pulsatoria, tal como indica la
fig. 2; es decir, una positiva y otra negativa.

Mas semejante corriente, como el mismo
Mr. Platten lo reconocié, resulta absolutamente
impropia para la carga directa de un acumulador,
Es verdad que el conmutador impide que la ten-
sién en los bornes en el conductor principal cam-

bie de signo en tanto que subsiste la conexién ;
pero en nada modifica la variabilidad de la ten-
sién en los bornes. De ahi que, mientras la tensién
en los bornes sea superior 4 esa fuerza contra-
electromotriz, se podra efectuar la carga; pero,
tanto al principio como al término de la conexidén,
lo que en realidad sucederd serd que los acumu-
ladores se descarguen. En tales circunstancias, no
se concibe, pues, como podria llegarse 4 cargar
la baterfa de una manera permanente.

Al consagrarme al estudio de este problema,
ignoraba que existiesen los trabajos de Mr. Plat-
ten, y, por las razones que dejo expuestas, recha-
zaba a priori 1a simple conmutacidn, tratando en
su lugar de establecer de tal manera el enlace
entre el acumulador y el conductor de corrientes
alternadas, que la fuerza contraelectromotriz del
primero siguiera con poca diferencia una ley de
variacion igual 4 1a tensién en los bornes 4 cada
periodo de la corriente.

Para aclarar esta idea, represento la longitud
del acumulador por 4 B (fig. 3); quiero decir que
A B es proporcional al nimero de elementos de la
bateria dispuestos en serie. Si suponemos que
cada elemento estd cargado 4 igual tensién, puede
asimismo admitirse que A B es la representacién
de 1a fuerza contraelectromotriz de la bateria.

T

U // ;

Fic. 2.a

Tomemos en 4 B dos puntos, C y D, que
correspondan 4 poca diferencia 4 dos presillas de
unién entre elementos de la pila. Si 4 representa
el polo positivo, 1a diferencia de potencial entre
los puntos C y D es igualmente de signo positivo,
y, por lo que ya dejamos expresado, proporcional
4 la distancia x de los dos puntos indicados en la

Fig. 3.

figura. Pero si ponemos en movimiento esos dos
puntos en el sentido que las flechas sefialan, la
distancia x se hard gradualmente menor, y con
eila decrecerd la diferencia de potencial hasta lle-
gar 4 anularse, y, finalmente, 4 hacerse negativa

Supongamos ahora que los puntos C y D osci-
lan 4 manera de péndulos entre los puntos extre-
mos A y B de la bateria, con una diferencia de
fase igual 4 1a mitad del tiempo que requiere una
oscilacién. En este caso, la ley de variacién de la
distancia x, 6, lo que es lo mismo, de la diferencia
de potencial entre los dos puntos, concuerda por
completo con la ley de la variacién de la”tensién
en los bornes de un conductor de corrientes alter-
nadas.

Se puede, pues, considerar 4 los puntos osci-
lantes C y D como puntos para establecer la co-
nexi6n directa entre la bateria y el conductor de
las corrientes alternas, siendo ya cuestiénesencial
que aquellas oscilaciones guarden sincronismo
con los periodos de las corrientes, 6, lo que es
mads exacto, con el periodo de la tensi6n en los
bornes de las corrientes,

Desde luego se comprende que, efectuada la
conexién en tales condiciones, las corrientes al-
ternas se convertirin directamente en energia
quimica en el acumulador, exactamente como su-
cede empleando la corriente continua; asi también
puede invertirse la operacién como en el caso de
disponerse de acumuladoresde corriente continua.
Si suponemos que la conexién con los puntos Cy
D no desaparece, aun en el caso de bajar la ten-
sion de la corriente del circuito en los mismos,
se producird una corriente alterna del acumula-
dor al conductor.

Este caso y el de un acumulador de corriente
continua sélo se diferencian, por tanto, en una
cosa : tal es que en tanto que recorre al segundo
una corriente de igual intensidad, en el primero
la corriente s6lo atraviesa aquella parte compren-
dida entre los puntos C y D, al resto del acumu-
lador no alcanza la corriente alterna; es decir,
gue la parte media del acumulador la recorre
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casi sin interrupcién una corriente de intensidad
variable. De ahi que se pueda afirmar que esa
corriente, aun sin haber perdido las propiedades
que caracterizan 4 las corrientes alternas, tiene
una direccién continua al penetrar y recorrer la
parte del acumulador que estudiamos.

No debe perderse de vista esta circunstancia al
construir la bateria. Los elementos del centro ab-
sorben mads amperes-horas que los de las extre-
midades. Asi, pues, con el objeto de prevenir un
consumo desigual, los primeros han de poseer
mayor capacidad que los segundos, condicién que
es fdcil de satisfacer en la prdctica, mediante el
empleo de elementos de dimensiones distintas, &
bien acopldndolos en cantidad,

Para poner mds de relieve lo que acabo de ex-
plicar, los acumuladores asi constituidos podrian
llamarse bateria de corvientes alternas.

Hasta aqui s6lo me ha preocupado la exposi-
cioén, en su forma més concisa posible, de las ideas
en que se basa mi sistema, dejando 4 un lado
cuanto estuviere relacionado con la parte disposi-
tiva 6 de construccién, con lo cual creo haber lo-
grado prevenir las objeciones que pudieran hacer-
se al principio fundamental de mi procedimiento.
En este punto le considero 4 cubierto de todo
ataque,

No asi 1a parte relativa 4 la aplicacién, porque
en €sta, muy al contrario, juzgo posible el trope-
zar con diversas objeciones, cosa natural después
de todo, porque no hay aplicacién nueva sin
dificultades prdacticas que hagan mas 6 menos
embarazosa su realizacion.

Empero creo que lograré demostrar que en el
caso que me ocupa tales dificultades no afectardn
un cardcter de gravedad excepcional.

Para realizar la combinacién que en su forma
elemental he indicado, lo primero que se ocurre
consiste en fijar 4 un soporte aislador una serie de
placas, por las cuales resbalen dos piezas de con-
tacto correspondientes 4 los puntos C y D, me-
diante un movimiento oscilatorio que recibieran
de cualquier mecanismo. Cada placa tendria co-
municacién por medio de hilos conductores con
puntos de la bateria convenientemente elegidos
(Gig. 4).

Esta disposicion, indudablemente muy sencilla,
aun puede perfeccionarse, colocando la serie de
laminas de la fig. 4 en torno de un cilindro, y sus-
tituyendo por escobillas ordinarias las piezas de
contacto C y D. Para que el simple movimiento de
rotacién de las escobillas produzca las intercala-
ciones que la figura indica, bastard arrrollar la
totalidad de las ldminas alrededor del cilindro en
dos veces, de modo que una serie de liminas co-
rresponda 4 la mitad de la circunferencia, y la
otra mitad 4 la siguiente, procurando que las dos

series resulten arrolladas en sentido contrario:
asi las ldminas finales de igual nombre son comu-
nes 4 las dos series, Cuanto 4 1as escobillas, se las
coloca casi diametralmente enfrente una de otra,

Fig. 4.a

La fig. 5 pone de manifiesto esta disposicién, La
serie de ldminas / abraza la mitad de la circunfe-
rencia del conmutador que viene 4 formarse; la

FIGUurAs 5.3 y 6.2

otra mitad la abraza la serie /, : las flechas se di-
rigen hacia el polo positivo de cada serie,

Aun se puede definir la disposicién de una
manera caracteristica, diciendo que la bateria se
proyecta dos veces sobre la circunferencia del
conmutador.

Esta definiciénenvuelve la designaciénde aque-
llos puntos de la bateria que han de unirse 4 cada
ldimina del conmutador, para que la curva de las
tensiones en los bornes, fig.1, forme una sinusoide
pura. Y ya en este particular no insistiré en la ex-
plicaciéon, toda vez que tan ficilmente se com-
prende lo adaptable que es la disposicién 4 cual-
quier forma de curva de la tensién, siempre que
se tenga el cuidado d = elegir convenientemente los
puntos de conexidn,

En la disposicién que representa la fig, 5.2, las
escobillas han de dar una revolucién por cada dos
cambios de polos, 6 durante un periodo completo
de la corriente alterna.

Semejante movimiento se puede obtener, bien
sea por medio de una transmisién mecanica (por
ejemplo, por ruedas dentadas 4 las que comunique
movimiento el propiodrbol de ladinamo decorrien-
tes alternas), 6 bien merced 4 un motorcito auxi-
liar sincrénico. Por demds es decir que,dependien-
do el efecto que se busca del movimiento relativo
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de los dos 6rganos,lo mismo da tener fijas las esco-
billas y someter 4 rotacién el colector, que fijar
éste é imprimir el movimiento 4 las escobillas, Se
comprende que en el primero de estos casos ha-
bria que disponer conexiones flexibles entre el
colector y los puntos convenientes de la baterfa.

Para poder disminuir la velocidad de unasii
otro, habria que proyectar la bateria de acumula-
dores 4, 6.... 27 veces sobre la circunferencia del
conmutador, es decir, en la forma que indica la
fig. 6.*. En este caso, la velocidad seria de 1ooo re-
volucicnes por cada 6ooo cambios de polos por
minuto ; y las escobillas tendrian que colocarse
en 4dngulo de 60°, como ocurre en ciertos modelos
de dinamo de corriente continua.

Se comprende ficilmente que un conmutador
multiple de esta clase pueda igualmente aplicarse
4 la circunferencia del inducido de 1a mdquina de
corrientes alternas, De esta disposicion ofrecen
ejemplo las grandes dinamos modernas de polos
internos para corriente continua.

Creo haber dado una idea bastante clara de la
disposicion general de mi aparato, € incurriria en
prolijidad si descendiera 4 un andlisis detallado de
la marcha de la corriente para cada posicién. Mas
por lo que dejo consignado, ficil es ver que, de
hecho, las intercalaciones descritas en la primera
parte de mi trabajo, y la marcha correspondiente
de la corriente, tienen lugar de conformidad con
las premisas que he sentado.

Dos son las objeciones con ciertos visos de se-
riedad que se me podrédn hacer en lo relativo al
mecanismo de mi sistema, y voy 4 salirles al paso.

Una de ellas puede referirse 4 la formacion de
chispas en el conmutador. Para desvanecer este
temor, es conveniente recordar el intimo paren-
tesco que existe entre el conmutador miltiple que
hemos descrito, y el de una miquina de corriente
continua. La fig. 7 representa el desarrollo de uno
de estos™iltimos. Las piezas de este conmutador
comunican entre si dos 4 dos al través de una hé-
lice interpuesta S, que es residencia de una fuerza

Fia. 7.2

electromotriz inducida. Cuando la escobilla con-
tacta con esa pieza, la hélice queda en corto cir-
cuito y se invierte en ella la corriente.

En la fig. 8.* aparece la serie de ldminas del
conmutador que he descrito, y su conexioén con la
bateria, Se comprende que al paso de 1a escobilla

quedar4 también en corto circuito la parte de ba-
teria comprendida entre dos ldminas consecuti-
vas ; la corriente cesa entonces en uno de los hilos
de conexién y aparece en el otro. La analogia no
puede ser mayor.

Fic. 8.2

Sabido es que esta dificultad se ha resuelto
merced 4 la utilizacién hdbil de una fuerza indu-
cida que invierte la corriente en la hélice puesta
en circuito corto. Nada mds natural, por tanto,
que aplicar 4 nuestro caso una solucién andloga,
no obstante ser notoriamente menor la dificultad
que la extincion de la chispa ofrece en el caso de
la fig. 8.2 que la que en su origen presentaba el
colector, Y esto se comprende ficilmente , si se
considera que la sel-induccién, importante en este
ultimo caso, es casi nula en mi conmutador. Es,
pues, facil lograr el propio objeto de desterrarla
chispa por procedimientos mds sencillos, entre los
que s6lo mencionaré el empleo de dobles escobi-
llas y la separacién del circuito, efectuada progre-
sivamente mediante la interposicién de resisten-
cias exentas de induccidn.

La segunda objecién puede referirse 4 que la
curva de las tensiones en los bornes (fig. 1.*) puede
variar con las cargas. Si se une el acumulador
al conmutador en previsién de una forma deter-
minada de esta curva, cualquier cambio de esta
forma podrd acarrear irregularidades. Mas se
echa de ver pronto que viene 4 atenuar esta difi-
cultad la sel induccién del inducido de la dinamo
de corrientes alternas, desde el momento en que
el principal trabajo de ésta se reduce 4 la carga
del acumulador. En el caso contrario, se podra
producir una descarga parcial de la bateria, de
modo que cada elemento podrd cargarse 4 una
tensién mds elevada que los demds, hasta que
llegue 4 un nuevo estado de equilibrio.

Me falta examinar las aplicaciones que en la
practica puede tener este sistema nuevo; y es mi
opinién que estd llamado 4 prestar 4 la técnica de
las corrientes alternas servicios bastante mds
importantes que los que han prestado hasta aqui
los acumuladores al empleo de las corrientes con-
tinuas,

En primer lugar, la acumulacién de las corrien-
tes alternas puede tener lugar de igual manera y
para idénticos fines en las instalaciones en que
hoy se emplea la corriente continua. De estas apli-
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caciones serfa superfluo hablar ; otras hay, em-
pero, muy importantes, de dos de las cuales me
ocuparé ripidamente,

La primera se relaciona con el empleo de mo-
tores de corriente alterna. Supongamos que en un
punto cualquiera de una ciudad dotada de una dis-
tribucién por aquella clase de corriente se ofrece
la instalacién de un motor de gran potencia. En
vez de alimentar éste directamente por toma del
conductor principal, se empezard por montar una
bateria de acumuladores, 4 la que pondra en mar-
cha un motorcito auxiliar sincrénico. El motor
grande tendra 4 la circunferencia de su inducido
un conmutador destinado 4 establecer el circuito
con la bateria de la manera que ya he descrito. Se
Ve, pues, que, gracias 4 esta disposicién, el mo-
tor se exime de l1a condicién de sincronismo. Se le
podrd dar la velocidad que convenga y aun re-
cargarlo, ni mds ni menos como pudiera hacerse
con un motor de corriente continua, pues como
tal se conduciria por lo que toca 4 sus efectos. Se
dird que la bateria de acumuladores complica la
instalacién ; mas es indudable que ofrece ventajas
positivas.

La otra aplicacién se refiere al establecimiento
de Estaciones centrales 4 corrientes alternas. Yo
me imagino una numerosa bateria de acumulado-
res montada en esa Estacién y alimentada por
todos los generadores de corriente alterna que la
misma contiene, para cuyo objeto se les dotaria 4
todos de un conmutador de mi sistema.

La misma bateria suministraria la corriente
que fuere menester para la excitacién de los cam-
pos magnéticos de las dinamos, y la corriente
destinada 4 fluir 4 la red se tomaria con indepen-
dencia de las mdquinas de la baterfa, mediante el
empleo de uno 6 mds aparatos rotativos como el
que dejo descrito.

Por esta combinacién cada m4quina funcionaria
independientemente de las otras, por manera que
resuelve del modo mais sencillo la cuestién del
montaje en cantidad, sin que deba importar para
este efecto, ni la uniformidad en 1a marcha, ni el
sincronismo en las fases, ni, por tltimo, las en-
tradas de un nuevo generador en el circuito.

Acaso se objetard que resultaria desventajoso
almacenar primero la energia para consumirla
inmediatamente, pero en realidad las cosas no
suceden asi en la practica,.

En el caso ordinario, es decir, cuando el con-
sumo es simultdneo de la produccién por las m4-
quinas, el acumulador seria un aparato m4s intro-
ducido en el circuito. Tendrianse una serie de ra-
mificaciones, en virtud de las cuales la mayor
parte de las corrientes alternas generadas por las
mdquinas dispuestas en cantidad pasa directa é
inmediatamente 4 la red exterior, sin que previa-

mente se transforme en energia quimica, De esa
corriente, una débil fraccién tan sélo se almace-
naria temporalmente, y esa fraccién de corriente
seria tanto menor cuanto mayor fuere el niimero
de mdquinas cuya corriente pasara por los acu-
muladores.

No debe olvidarse, ademds, otra ventaja impor-
tante propia de esta disposicién: tal es la de no
ser necesario producir gran nimero de cambios de
polos en la construccién de las dinamos de co
rrientes alternas, por lo cual los campos magné-
ticos de las mismas tendrian mayor utilizacién, lo
que daria iugar 4 un aumento de efecto tltil que
acaso compensara las pérdidas producidas por la
disposicion anterior.

Para producir el niimero necesario de alterna-
tivas en la red exterior basta que los aparatos gi-
ren 4 gran velocidad ; de ahi que en este sistema
el acumulador constituya en cierto modo un trans-
formador de nueva especie, porque, en realidad,
transforma las corrientes alternas, pero de escasa
variacién, que las mdquinas produjeran, en co-
rrientes dotadas de alta y previamente determi-
nada variabilidad para que efectuaran su trabajo
en el circuito exterior,

Doctor PopPL.

VARIEDADES

La «corbata fotografica».— Dos pilas caseras, — Trave-
sia trasatlantica rapida. —Consumo de combustible en
los bugues. — Nuevos perfeccionamientos en sus cal-
deras. — Nuevo metal frio. — La Gran Plaza.

')751 A covbata fotogrdfica es una prenda de
;‘-ﬁ\\ s la mdum'entar@ ma‘sculma ,que para uso
“&) de tenorios primerizos ha inventado un
seensalll industrial muy avispado de Paris.

Todo el secreto de esa corbata fin de siécle, se
encierra en el alfiler que ocupa el vértice de sus
pliegues. La figura adjunta muestra esa prenda
juguete, 6 juguete prenda, vista de frente y del
revés (figura tnica).

El alfiler contiene cas? un taller completo de fo-
tografia, pero de fotografia casi microscépica. El
objetivo mintsculo estd relacionado por medio de
un tubito, que, oculto bajo el chaleco penetra en
el bolsillo, con una pera de cauchuc unida al ex-
tremo del mismo. LLa presién disimulada de esta
pera basta para tapar ¢ destapar el objetivo,
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La operacién es facil. Cuando el que lleva la
corbata fotogrifica quiere obtener el retrato de la
persona con quien se tropieza en la calle, no tiene
mas que apretar la perita en cuanto se halle 4 un
metro cuando més de distancia del modelo que
elige. El objetivo se abre...,, y el cliché se produce.

Este permanece en una cdmara obscura de al
gunos milimetros de espesor que forma la misma
corbata. Si se desea sacar otro retrato, se mue-
ve de izquierda 4 derecha un botén dispuesto
en un ojal del chaleco, cuyo botén estd unido 4 la
méquina diminuta por medio de una cadena sin fin.

Fig. UnicA.— Corbata fotografica.

Aquel movimiento basta para separar las placas
sensibles de que 4 prevencién va ya provisto el
aparato. En el sitio que ocupaba la primera placa
se halla otra, y ésta puede recibir la imagen y
trocarse en prueba, sin mas que la opresion de la
perita que destapa el objetivo.

Las pruebas que da esta fotografia de verda-
dera sorpresa, tienen unos cuatro centimetros cua-
drados, y 4 lo que parece resultan lo bastante
limpias para poderse reconocer 4 la persona foto-
grafiada,

De la Science Illusivée tomamos la receta de
dos pilas,cuya disposicién estd al alcance de todos
los aficionados 4 1a electricidad recreativa, y aun
diremos mejor de todas las fortunas,

Tomese un vaso de tierra 6 de vidrio de unos
150 gramos, que costard unos quince céntimos, un
peédazo de carbén y el primer trozo de zinc que se
encuentre 4 mano. Hdgase con 1oo gramoes de sal
amoniaco una solucién en el vaso,metiendo en €l el
carbén y el zinc. El resultado serd una pila que ha-
bra costado 30 céntimos. Dos elementos de esta cla-
se se asegura que bastan para accionar un timbre,

La otra pila es realmente tan enérgica como la
Leclanché, y de mayor duracién.

Se toma per6xido de manganeso, y se tritura

hasta reducirlo 4 pedacitos del tamaifio de un gui-
sante, y se le mezcla, en partes iguales, con pe-
dacitos de cok, 6, mejor atin, carb6n de retorta,
igualmente muy pequeiiitos. Los dos cuerpos mez-
clados se introducen en un saquito de tela de cuyo
interior se hace surgir un pedazo de carbdn de
retorta, que hard oficios de electrodo. Este sa-
quito, una barrita, 6 un pedazo de zinc, y una di-
solucién ademds de sal amoniaco, contenidos en
un bocalé tarro que contuviera confitura, comple-
tan la pila. Iniitil es decir que la barrita de zinc
forma el otro electrodo.

No hace muchos dias ha circulado por la prensa
la noticia del viaje extraordinariamente rdpido
que ha hecho, entre el Havre y Nueva York, un
vapor de nueva construccion, de la propiedad de
una de las grandes companias maritimas que pres-
tan este servicio, Ese viaje, inico hasta ahora, se
realizo en seis dias.

Se comprende que las enormes velocidades
que hay que imprimir 4 esos vapores ocasionan
dispendios considerables. Asi no deberd parecer
exagerado el consumo de carb6n que por término
medio tiene uno de esos buques, consumo que se
eleva & 350 toneladas diarias, Se explica perfecta-
mente, pues, que la atencién de ingenieros y cons-
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tructores se dirija 4 la investigacién de todos
cuantos medios pueden conducir 4 la reduccién de
un consumo de combustible tan abrumador. Con
esta mira ya las mdquinas Compound, es decir, de
expansién doble, han sido reemplazados por otras
de expansi6n triple y aun cuddruple. Mas para esto
ha sido necesario dar 4 las calderas una solidez
mucho mayor que la que hasta aqui tenfan, toda
vez que han de soportar presiones que son ya nor-
malmente de 12 kilogramos por centimetro cua-
drado, es decir, doble de la que exigian comin-
mente las maquinas Compound. Ha habido, pues,
que aumentar el espesor delas planchas de acero,y
reforzar el remachado y los tirantes para ase.
gurarles la consistencia necesaria. De iguales re-
formas han tenido que participar los hogares,
siendo, 4 lo que parece, el procedimiento m4s
apreciado el de Purves, llamado también kogar
de nervios, por diferenciarlo del de Fox, que es
de plancha ondulada. A aquel sistema nuevo per-
tenecen los que se instalan 4 bordo de nuestro
crucero Infanta Maria Teresa, cuya botadura
en Bilbao ha tenido lugar recientemente.

Y ya que de perfeccionamientos en la marina
hablamos, daremos cuenta de uno importante para
la industria en general, que acaba de adoptar para
los buques de la armada el Gobierno de los Esta-
dos Unidos. Se trata de un metal de los llamados
antifriccién, que su inventor ha denominado Mag-
nolia. Ese metal, seglin parece, reemplaza con
ventaja al bronce blanco en cojinetes y demds pie-
zas de rozamiento, Con él los calentamientos de
esos 6rganos dejan de ser un peligro, y bien sabido
es cudn propensas son las mdquinas, sobre todo las
nuevas, 4 experimentar tan grave inconveniente,

Por otra parte, el empleo de ese metal contri-
buye 41a economia de combustible , toda vez que,
suavizados los rozamientos, disminuye el esfuerzo
que por vencer su propia inercia tiene que des-
arrollar la maquina.

Los periédicos cientificos de la vecina Repi-
blica nos dan curiosos detalles acerca de la em-
presa llevada 4 cabo con éxito lisonjero, segiin
parece, de alumbrar eléctricamente la plaza de
toros de la rue Pergolesse, la gran plaza, como
se la llama en Paris.

Y, 4 1a verdad, que no es tarea facil l1a de su-
plir la luz solar en sitios donde la oscilacién de un
segundo bastaria para causar la muerte de un
hombre, Ha sido preciso construir un verdadero
sol (al alcance de todos), que desde la altura de 6o
metros proximamente proyecta sus Sooo bujias
sobre el redondel, que queda iluminado a giorno.

Es claro que desde una tan considerable eleva-
cién no tendria ese sol falsificado potencia bastante
para que los toreros se defendieran sin tomar con

frecuencia el olivo, por parecerles que por todas
partes habia toro ; pero los franceses, que no quie-
ren privarse de una diversion tan 4 su gusto, digan
lo que guieran, han completado hasta 30000 el
nimero de bujias, que convierten el techo de la
nocturna plaza en un pedazo de firmamento alum-
brado por un sol estival,

Una de las razones que, segtin dice alguno de
los periédicos que tenemos 4 la vista, se han teni-
do en cuenta para alumbrar de un modo tan inten-
so la plaza, ha sido la de no dar pretexto 4 los
picadogés i hombres de las lanzas para que pon-
gan las picas en el rabo, por no saber 4 qué ate-
nerse.

Un amigo nuestro decia, 4 prop6sito de la im-
presion que debe causar el espectdculo taurémaco
nocturno : <No me interesa saber lo que piensan
Lagartijo, Angel Pastor 6 el Guerra de la nueva
luz.{Lo que si desearia saber es las cosas que
para sus cuernos se mugird el toro al penetrar en
el redondel!»

EL NUEVO MOTOR TERMO-ELECTRICO

DE EDISON.

ucHos son los esfuerzos, y en realidad
\ poco fructuosos, realizados hasta aqui

71 24 por los electricistas para transformar
/4 Al directamentela energia térmicaen ener-
— gia eléctrica. El objeto que se persigue
no puede ser mds simpdtico € importante. Se trata,
en efecto, de emanciparse del pesado tributo que
hay que satisfacer 4 la mdquina de vapor, la cual
no rinde mas que el 10 por 100 de la energia que
consume, en tanto que la dinamo llega en su pro-
duccién al 8o y hasta el go por 100. Las primeras
esperanzas en esta nueva via funddronse en la
pila termo-eléctrica, pero lo infructuoso de las
tentativas realizadas hizo que este medio quedara
desechado.

Por lo visto, Edison no habia desistido de re-
solver este problema, y, en efecto, hace pocos
afios hizo una tentativa en este sentido con la lla-
mada mdquina piromagnética, que no dié mejor
resultado, bajoe el punto de vista practico, que los
anteriores.

Hstudios mds recientes le han conducido 4 la
construccién de un generador, al que llama gene-
rador molecular , cuyo tipo parece diferenciarse
completamente de cuantos se conocen, y que aun
cuando no genera directamente la electricidad del
calor, no exige el empleo de mdquina de vapor ni
caldera, que después de todo es lo que se busca.
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Los principios en que descansa el nuevo mo-
tor son sencillos, y se pueden resumir de esta
manera:

1.° Que la resistencia que el aire opone 4 las
lineas de fuerza magnética equivale 4 1200 veces
1a del hierro ;

2. Deahiel hecho,bien conocido, de ser mucho
miés dificil separar dos superficies de hierro iman-
tado cuando estdn en contacto que cuando las se-
para alguna distancia, por pequefia que ésta sea;

3. Que esta dificultad debe atribuirse al dife-
rente nimero de lineas de fuerza que pueden pasar
€n uno y otro caso;

4 Que al igual que se genera una corriente
eléctrica al variar el nimero de lineas de fuerza
que pasan por un carrete,

5.2 Asi la separacién forzada delas dos super-
ficies magnéticas, aun sin exceder de una fraccién
de pulgada, generard una corriente en el carrete
que las rodea;

6.° Y finalmente, que, pudiendo ser esa separa-
cién tan pequefia, cabe efectuarla con la fuerza
extremadamente intensa que se obtiene con las
expansiones y contracciones moleculares provo-
cadas en barras de hierro, por la aplicacién del
calor 4 las mismas.

Asi, pues, el nuevo generador molecular con-
siste en unos pares de barbas de hierro, cada una
de las cuales se aplica por una parte 4 un circuito
magnético. En estas barras se obtienen alternati-
vamente dilataciones y contracciones por la ac-
cion del calor de un hogar : estos cambios produ-
cen con esfuerzo rupturas del circuito magnético,
y de ahi la generacién de la corriente.

El contacto entre las superficies magnéticas
obliga 4 las lineas de fuerza 4 pasar casi por com-
pleto 4 través del hierro, en tanto que la separa-
cién de las mismas obliga 4 las lineas de fuerza 4
recorrer los carretes que rodean el hierro, y, por
consiguiente, 4 inducir corriente en estos mismos
carretes,

Mediante el empleo de conmutadores conve-
nientemente dispuestos pueden lograrse corrientes
directas, y se puede usar como cuerpos dilatables
los liguidos mismos, en cuyo caso se les hace
obrar sobre émbolos.

Laidea, como se ve, no puede ser mds inge-
niosa : generar corriente por la dilatacién molecu-
lar es cosa curiosisima. Falta acreditar suficiente-
mente su eficacia, para poderse prometer que el
sistema podrd contribuir de una manera efectiva 4
la abolicién tan anhelada de los generadores de
vapor,

B

LA TELEFONIA SUBMARINA

~nTRE Cuxhaven y la isla de Heligoland
se han hecho recientemente por el cable
del mar del Norte ensayos de transmi-
sidén telefénica, con la mira de realizar
una aplicacién de la que hasta el pre-
sente se han hecho varias y siempre poco fruc-
tuosas tentativas,

Los resultados esta vez han sido satisfactorios.
La comunicacion entre aguellos dos puntos, sepa-
rados por una distancia de 8o kilémetros, se sos-
tuvo bien, y la palabra se percibi6 distinta y cla-
ramente.

Por ahora, éste parece ser el maximo logrado
en punto 4 telefonia submarina. En cambio, el
problema de la telefonia terrestre 4 gran distan-
cia ha entrado resueltamente en el dominio de la
prdctica,tras reiterados y magnificos ensayos, que
han acreditado su posibilidad con los instrumen-
tos perfeccionados que se poseen.

Por de pronto, dentro de los limites de lo posi-
ble, se va 4 hacer una aplicacion que participard
de ambos sistemas. Se Lrata, en efecto, de la co-
municacién telefénica entre Paris y Londres, para
cuyo establecimiento se han puesto de acuerdo los
Gobiernos de Francia é Inglaterra. Los trabajos
han empezado ya, La parte submarina la compon-
drd un cable de cuatro conductores, que se tenderd
entre Dover y Sangatte.

Cada conductor formard un cordén de 7 hilos.
Se ha observado que, cuando el producto de la
capacidad K de un cable por su resistencia & ex-
cedede cierta cifra, la comunicacién es imposible.
En el cable que se va 4 tender, ese producto no
exceder4 de 5900 unidades, debiéndose advertir
que el X R del circuito telefénico existente entre
Buenos Aires y Montevideo, atravesando el Plata,
y con una longitud muy superior , alcanza la cifra
de 10400 unidades, lo que no empece en modo
alguno 4 la percepcion clara de la palabra.

Los circuitos que se establezcan serdn dos, sin
tierra. La linea terrestre adelanta rdpidamente
por ambos continentes.

De la construccién del cable se ha encargado
la casa Siemens Hermanos y Compaiiia, de Lon-
dres, y 4 juzgar por las condiciones técnicas que
se le han impuesto, ese producto de la industria
eléctrica constituird un sefialado progreso.

{
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LAS INSTALACIONES PARTICULARES

DE NUESTROS TEATROS.

N el transcurso de una quincena se han
producido en la casi totalidad de los tea-
#4 tros de esta corte que cuentan con ins-
M, talacién de alumbrado eléctrico propia,
olemiill o5as averias totales que hicieron triste-
mente memorable la temporada primera en que
quedd desterrado el gas de tales sitios de recreo.

Los teatros de la Comedia, Apolo, Zarzuela,
Princesa y Alhambra han sufrido extinciones
totales en su alumbrado.

No concebimos cémo la ‘autoridad puede con-
templar pasivamente la reproduccién de tan peli.
grosos accidentes. A titulo de seguridad contra
las contingencias harto posibles de un incendio,
y bajo la impresién dolorosa de los siniestros que
repetidamente ocurrieran, el Gobierno creyd de
su deber, con muy buen acuerdo, imponer A los
propietarios de los tealros que proscribieran la
causa principal de aquéllos, el gas del alumbrado.
Redactése un reglamento que debi6é regir en la
transformacion que se exigia, y con severidad
poco usual en nuestro pais, la reforma se estable-
ci6 en el plazo que aquél sefialaba. )

Mas al lado de esa severidad, y por considera-
ciones acaso muy atendibles por la premura con
que se exigié la transformacién, pero que hoy no
podrian justificarse, se consintié que los teatros
que hicieron una instalaciéon particular barrenaran
el reglamento en puntos esencialisimos, por cuyas
infracciones se notaron los accidentes de que he-
mos hecho meérito; y éstos se hanrepetido, ¥, 1o
que es peor, se volverdn d producir con mayor fre-
cuencia, 4 medida que el mediano material estable-
cido envejezca, sin que se haya buscado dentro de
laley, es decir, dentro del reglamento, la manera
legal de poner término 4 tales y tan peligrosos
escdndalos.

El hecho es gravisimo, y sobre €l ya es hora
de llamar la atencién de quienes pueden y deben
aplicar remedio,

En nombre dela seguridad del espectador se
impuso la sustitucion del gas porla luz eléctrica:
las causas de incendio ciertamente que han que-
dado muy disminuidas; mas no debe olvidarse
que en los espantosos siniestros que todos pode-
mos recordar, no las llamas, sino la confusién y
el panico han producido el mayor nimero de vic-
timas. Pues bien, nosotros preguntamos: (qué
sucederd en alguno de esos teatros en que tan fre-
cuentemente se interrumpe la luz, si, halldndose

el publico sobrecogido por las tinieblas!, hay un
malvado que lanza la voz de jfuego!/? No lo que-
remos pensar; mas esta contingencia, que nada
tiene de improbable, ha de preocupar 4 los que
tienen por especial misién velar por la seguridad
pliblica y por el estricto cumplimiento de leyes y
reglamentos, y el que se promulgé en 30 de Marzo
de 1888, contiene un Capitulo VI, en donde de
una manera taxativa se impone como medida de
precaucién, para evitar interrupciones, la existen-
cia de mdquinas de reserva, acumuladores ¢
cualquier otvo medio conveniente. Excepcion
hecha del Real, ninguno de los teatros de esta
corte que tiene instalacion propia ha cumplido
requisito tan importante ; diremos mejor, tan in-
eludible, Hay, pues, que hacerle cumplir antes que
sobrevenga una hecatombe, cuya responsabilidad
recaeria, en primer lugar, en los que toleran in-
fraccion tan peligrosa.

UNA NUEVA REACCION TELEFONICA

EL FElectrical World tomamos la des-
cripcién de un fenémeno curioso, cuya
manifestacién se puede obtener, al de-
| cir de dicha Revista, siempre que se
empleen transmisores telefénicos muy
enérgicos.

Halldbanse en conversacién telefénica entre
dos estaciones particulares de la Long Distance
Telephone C.° de Nueva Yorck, los Sres. Hibbard
y Pichernell, cuando al primero de ellos se le
ocurrioé apoyar distraidamente en la embocadura
del transmisor la extremidad del receptor que
lleva el diafragma. Inmediatamente los receptores
de entrambas estaciones empezaron 4 vibrar,
produciendo una nota musical, que sélo cesé
cuando el que tenia apoyado su receptor en el mi-
crofono lo hubo separado.

El hecho, involuntariamente provocado, llamé
la atencién de los dos conferenciantes, guienes
trataron de investigar la causa del fendmeno. Este
le producia una accién andloga 4 la que provoca
el experimento ya conocido de la campanilla vi-
brante.

Es decir, que un impulso inicial dado al trans-
misor se transfiere eléctricamente, 4 través de los
circuitos primario y secundario, al receptor ; éste,
4 su vez, devuelve la vibracion al través de la
capa de aire interpuesta al transmisor, y asi de
uno en otro constituyen un ciclo eléctrico y acts-
tico completo.

-

Esta mutualidad de efectos entre transmisor y
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receptor contintia en tanto que permanecen en
contacto, dando origen 4 una nota musical de mu-
cha uniformidad y tono elevado.

Se comprende que, para la produccién del fe-
némeno, sea preciso el concurso de un transmisor
enérgico, circunstancia que no suelen reunir los
que ordinariamente existen en las redes.

LOS CABLES HISPANO-AFRICANOS

__ REVIAS algunas modificaciones en el
i pliego que rigi6 en el primer concurso,
7§ infructuosamente celebrado, seglin ya
4 saben nuestros lectores, para la cons-
truccién de los cables hispano-africa-
nos, ha tenido lugar el segundo, y éste, afortuna-
damente, no ha quedado desierto, ni ha habido
que anularle, como sucedi6é con el que le prece-
diera,
Dos han sido las proposiciones presentadas:la
de una casa inglesa The India Rubber, y la de una
casa italiana, la de los Sres. Pirelli y C.?, de Mildn,

/. 4 quien verosimilmente se adjudicara la construc-

cién, en razoén 4 ser algo inferior 41a de su concu-
rrente el precio que ha presentado.

Ambas proposiciones han girado sobre el tipo
de 4000 pesetas milla senalado por la Adminis-
tracion en el primero y segundo concurso; pero
si en aquél ese tipo pudo considerarse deficiente,
en el segundo le habrdn considerado ya las casas
constructoras remunerador, en razoén sin duda 4
haberse modificado el pliego en otras de sus con-
diciones; en aquellas precisamente que mas de-
bieran haberse respetado.

En efecto : la Administracién ha tenido el mal
acierto, 4 nuestro entender, de alterar las condi-
ciones mecdnicas de los cables, suprimiendo la
doble armadura que se pedia para su primera sec-
cion, la llamada de cosfa. Esta disminucién de la
resistencia mecdnica, por el empeifio de conservar
un precio notoriamente bajo, si es cierto que pro-
duce una economia sobre el coste total de los ca-
bles, no lo es menos que constituye un peligro
que no compensa la reduccion, al fin y al cabo
mezquina, que en definitiva se logra.

Dadas las condiciones excepcionalmente peli-
grosas de los fondos en los que ha de descansar el
cable, la doble armadura era una necesidad. La
Administracién no ha debido considerarlo asi,
cuando tan facilmente se ha rectificado en el tinico
punto que debi6 haber estado 4 cubierto de toda
veleidad.

De cualquier modo que sea, nos congratulamos
del resultado del concurso; tendremos cable 4
Africa, cosa que ya no nos atreviamos 4 esperar,
La casa Pirelli y C.#, de Mildn, 4 quien se adjudi-
card casi seguramente la construccién, ofrece las
mds sélidas garantias. De ella procede alguna de
las secciones de los cables de las Baleares, colo-
cada hace unos cuatro afios, y que funciona con
la mayor regularidad. Hemos de confiar, pues, que
en la construccién y tendido de los cables hispano-
africanos, esa importante casa acreditard una vez
mads su competencia.

La comisién oficial facultativa que el Gobierno
ha nombrado para inspeccionar aquellos trabajos
la componen dosfuncionarios competentisimos del
Cuerpo de Telégrafos, los Sres. D. Enrique Fiol y
D. Federico de Montes,

REFORMA DE LA LEGISLACION TELEFONICA.

on fecha 11 del actual ha aparecido en la
Gaceta el Real decreto ya anunciado anti-
cipadamente por los periédicos politicos,
reformando, ampliando y aclarando la legis-
lacion vigente acerca del servicio telefonico.

Ha presidido 4 la promulgacién de esa reforma un
criterio liberal muy plausible. Si el reglamento orgd—
nico que ha de complementar y dar cardcter practico
y ejecutivo a esa reforma, no la restringe y empeque-
fiece, como suele acontecer, no vacilamos en afirmar
que, sin perjuicio de los derechos que el Estado aqui
y en todas partes tiende a reivindicar, la industria
telefonica libre tomard grandes vuelos en beneficio de
las comunicaciones en general,

Sentimos no poder reproducir i extenso el Real
decreto. Su predambulo se recomienda por la sobrie~
dad, y porque define perfectamente el pensamiento
complexo que los articulos desarrollan. A ¢, pues,
acudimos para que nuestros lectores juzguen del al-
cance de la reforma. :

«En este punto, como en todos los ramos de la
actividad , hay que pedir 4 esas iniciativas arrojo y
trabajo para todas las empresas del progreso mate-
rial ; perorcon recelos suspicaces y restricciones 6
confusién de derechos entre lo oficial y lo particular,
lo tinico que se consigue es conservar en el fondo de
un régimen, ligeramente matizado de liberal y descen-
tralizador, las dificultades que esterilizan aquel arrojo,
unas veces en provecho del Estado, otras en el de Em-
presas afortunadas, pocas en el del publico, y ninguna
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para el mejoramiento social y administrativo. Acabar
con este estado de cosas no es dificil ; pero antes que
pedir patriotismo a las iniciativas particulares, la ad-
ministracién ha de alentarlas suprimiendo trabas re-
glamentarias y practicando un régimen sinceramente
liberal y lealmente descentralizador, igualando a to-
dos en el derecho y cuidando de que ninguno impon-
ga servicios defectuosos a costa de la tolerancia del
Estado y de la bondad del publico.

»A satisfacer estas necesidades en lo que concierne
al servicio telefénico, tiende el presente proyecto de
decreto, por virtud del cual la Administracion podra
establecer aquél con independencia de los particulares,
y la iniciativa privada hallaria sélidas garantias para
su libertad en todos los procedimientos 6 medios de
aplicacion de la telefonia, que son: las redes teleféni-
cas, en las que cada abonado dispone de un conductor
y aparato particular para hablar con los demds concu-
rrentes de la misma agrupacién; la telefonia 4 grandes
distancias, en la cual hay un nimero limitado de con-
ductores y aparatos para el publico, haciéndose el ser-
vicio por turno y sucesivamente; la telefonia sustitu-
yendo 4 la telegrafia, que propaga el uso de este m dio
de comunicacién ; facilita 4 los pueblos de importan ja
escasa los medios de crear estaciones telegrificas , y
mejora el servicio de enlace de las de ferrocarriles y el
Estado; y la telefonia particular para uso de reducido
numero de personas, con independencia de las redes
generales y sin otras restricciones que las vigentes so-
bre policia y seguridad publica.»

Por el articulo 1.° del Real decreto, el servicio
telefénico se divide en las siguientes secciones :

1." Redes telefonicas. Estas podrin ser explotadas
por el Gobierno y por los particulares ( dejando 4 salvo
los derechos adquiridos). En este segundo caso serd
mediante subasta 6 contratacion directa. El Real de-
creto permite esperar que el concepto de red felefonica
no serd tan restringido como en la legislacién anterior.

2.* Lineas interurbanas 4 gran distancia. Aunque
el Gobierno se reserva, en general, el establecimiento
de esas comunicaciones, consentira, dentro de condi-
ciones que juzgue favorables, la autorizacién 4 empre-
sas particulares para unir entre si dos poblaciones
cualesquiera, estableciendo el servicio telefénico entre
las mismas.

3.* Lineas secundarias en comunicacién con las
Estaciones telegrdficas. En este punto, el decreto es
realmente descentralizador. Todos los pueblos, y aun
los particulares, podrin ponerse en comunicacién con
la red general telegrifica. La ampliacién de los bene-
ficios de |ésta serd, pues, considerable.

4* Lineas particulares. Es el restablecimiento de

la autorizacion que existié para que todo particular
pudiera unir dos dependencias propias distanciadas,
pero haciéndolo extensivo al caso de varias personas
que deseen comunicarse entre si y con independencia
de la red general.

Todo el decreto viene 4 encerrarse en estos puntos
cardinales.

En general, lo repetimos, es muy digno de alaban-
za. Falta que el reglamento, cuya publicacién ha de
hacerse en el plazo de dos meses, confirme y fije, sin
restricciones ni suspicacias, las conquistas que en el
Real decreto se consignan de una manera algo abs—
tracta.

LA PILA CABANYES

B NTES de ahora anticipamos 4 nuestros lec-
§ tores la noticia de la interesante aplicacién
que de la misma estd haciendo su inventor
el ilustrado teniente coronel de Artilleria
D. Isidoro Cabanyes, en el Salén Armeria del Palacio
Real.

Hoy podemos ampliar algtin tanto los datos esca-
sisimos que a la sazén dimos, con los que hemos reco-
gido 4 la ligera en una interesante visita que hemos
hecho 4 dicha instalacion, interin el propio autor de
la pila favorece nuestras columnas con el estudio que
acerca de ella nos tiene ofrecido dar.

La pila del Sr. Cabanyes se recomienda desde lue-
go por su extraordinaria constancia. La que ha insta-
'ado en una galeria no muy ventilada del Palacio Real,
Wiene trabajando sin renovacién de su carga inicial
setenta horas, y, 4 juzgar por el brillo de las lampa-
ras, el descenso de su fuerza electromotriz ha sido muy
€scaso.

Se trata de una pila de gran superficie. Su resisten-
cia es escasisima : 0,008 ohm, lo que la permite dar
en corto circuito hasta 200 amperes. Son sus elec-
trodos el zinc y el carbon, y su carga se efectiia en las
proporciones que su mismo autor dard 4 conocer, con
los 4cidos clorhidrico y nitrico, y agua, ésta ligera-
mente acidulada. La hidratacidn de la pila es tan in-
tensa, que la presencia del dcido nitrico no se hace ni
peligrosa ni aun molesta.

La disposicion de los elementos es ingeniosisima,
y la creemos ademds muy préctica.

La corriente de régimen que exige el circuito la
suponemos de unos 20 amperes, por lo cual ficil es
calcular la importancia del trabajo que sin renovacién
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de su carga lleva ya la pila realizado. Lo tinico que
se le adiciona diariamente para reparar las pérdidas
producidas por la evaporacién es cierta cantidad de
agua.

El nimero de lamparitas alimentadas por la pila
es de 54, de 6 bujias cada una, que funcionan al po-
tencial de 30 volts. El efecto del salén de la Armeria
iluminado por esas 54 estrellas diminutas, pero bri-
llantes, es precioso.

S. M., que, deseosa de alentar 4 nuestro ilustrado
colaborador en sus estudios fructuosisimos, le encargéd
espontdneamente esta aplicacién, ha felicitado reite—
radamente al Sr. Cabanyes por el éxito, y ha mostrado
deseos de dar mas vastas proporciones al ensayo.

EL CIRCULO DE LA UNION MERCANTIL

Y SU ALUMBRADO,

, TRATDOS por la curiosidad que ennos-
otros despertaba una discusién en que
iba 4 tratarse de luz eléctrica, siquiera
| esa discusién la motivara un asunto de
- puro régimen interior de un Circulo,
acudimos noches pasadas al de la Unidn Mer-
cantil, que celebraba junta general, en cuya orden
del dia figuraba precisamente tan atractivo tema.

No nos peso el haber cedido 4 los impulsos de
nuestra curiosidad. La sesion 4 que asistimos tuvo
para nosotros personalmente un interés excep-
cional, i

Tratdbase de ventilar si la Junta directiva del
Circulo habia obrado bien 6 mal contratando con
la Comparfiia alemana, en vez de hacerlo con la
inglesa, el servicio de alumbrado de aquel Circu-
lo, en sustitucién del que en momentos criticos
para ese Centro, y gratuitamente, instalé una Com-
paiiia espafiola, y por tal concepto desdefiada; y
bien que no nos importara gran cosa el resultado
de una discusién ern que se ventilaban intereses
que nos son extrafios, ello es que en el hecho de
proscribirse de alli un alumbrado, 4 cuya insta-
lacién y entretenimiento hemos presidido hasta
hace poco, ejercia en nosotros irresistible suges-
tién, 4 la que no nos pudimos substraer.

Acudimos, pues, 4 titulo de periodistas, y har-
to sentimos no poder usar del derecho de hablar
para haber expresado al Sr. Zapatero nuestra per-
sonal gratitud por las frases elocuentes que con-
sagro 4 la Sociedad Matritense, cuya instalacion
del Circulo de 1a Unién Mercantil habia merecido,
al decir de dicho sefior, los elogios mds lisonjeros
de los alemanes que han ido 4 reemplazarla. Por
la parte de satisfaccién que personalmente nos

Tee

alcanza , reciba el Sr. Zapatero el testimonio de
nuestro reconocimiento.

La discusién, por punto general, nos parecié
deplorable. La junta directiva del Circulo, de la
pureza de cuya intencién y celo no cabe dudar ni
un solo instante, parece haberse guiado, al mani-
festar su preferencia, por determinados prejuicios,
que acusan desde luego la ausencia de una pru-
dente y necesaria asesoracién. Nosotros no tene-
mos el derecho, ni le ejerceriamos si nos asistiera,
de inculparla por haber obrado asi; mas como
electricistas , sentimos pena, viendo que entre los
impugnadores enardecidos de la decision de la
junta directiva no se levantara una voz para des-
vanecer ciertos errores vertidos con la mayor
buena fe por el Sr. Zapatero.

Dijo este sefior, repitiendo, sin duda, promesas
que 4 la Junta sehicieron, que ésta habia contrata-
do preferentemente con la Compaiiia alemana, en
razén de dar la corviente que ésta emplea un 3o
por 100 mds delus que la de 1a Compafifa rival.
Bien se comprende cuando, ex abundantiacordis,
se hacen tales declaraciones, quelamés extraordi-
naria buena fe, diremos mejor, el candor,han pre-
sidido por parte del Circulo 4 la estipulacién del
contrato. Porque nosotros preguntamos al Sr. Za-
patero, que por concomitancia es tan competente
en achaques mercantiles : ;Qué diria del comer-
ciante que coram populo anunciara que el metro
queusa para vendersus telas tiene 13ocentimetros ?
Pues este es el caso ; la Compaiiia alemana tiene,
por lo visto, una unidad fotométrica para su uso
especial que mide 10 bujias alli donde el fotéme-
tro tipo acusarfa en realidad 13.

Hay que felicitar 4 los consumidores de la
Compaiita General Madrileiia de Electricidad
por este beneficio que les depara la largueza ger-
mana.

En cambio, €ésta no se manifiesta en los precios
que exige al comercio por instalacién, alguno de
los cuales oscila entre 6o y 100 pesetas por ldam-
para, seglin informes que se nos han dado, No la
censuramos por esto: los esparioles somos asi;
tratindose de pagar servicios 4 extranjeros, no
reparamos en pequefieces ; y supuesto que la
Compania encuentra quien se lo pague, bien hace
en poner tan alto valor 4 los servicios que desde
luengas tierras vienen 4 prestarnos sus electricis-
tas hovs ligne.

Del resto de la discusion, de lo relativo 4 pre-
supuesto y demds, no nos hemos de ocupar, asun-
to es este que sélo al Circulo interesa, y cuando
mads 4 los que desde los bancos de los socios toma-
ron la defensa de la Compaiiia rival. All4 ellos.

A AP
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DOS APLICACIONES INTERESANTES

7 L modesto cuanto ilustrado oficial de Telé-
ﬁ grafos de Puentedeume, D. Gregorio Fer-
§ nindez Arias, se deben dos inventos de
indiscutible mérito : un eleciro avisador de
incendios y un apagafiiegos.

El primero de dichos aparatos, que estd ya en prdc-
tica, hemos tenido el gusto de verle funcionar en casa
del inventor, asi como el de estudiarlo detenidamente.
Desde luego podemos decir que tal efecto nos ha pro-
ducido, que no sabemos qué admirar mds, si la sen-
cillez y perfeccién con que sabiamente supo desarro-
llar la idea el inventor, 6 la exacta precisién con que
el aparato funciona, juntamente con la sensibilidad de
que estd dotado. Pero como nuestras palabras pudie-
ran parecer exageradas, nada mejor que los hechos, y
el lector juzgara por si mismo.

Hallase colocado el aparato en el extremo superior
de una habitacidn, cerca de un rincén, adonde concu-
rren dos puertas de entrada, que estaban abiertas. De-
bajo del aparato, 4 una distancia de dos metros, se
hizo arder una cerilla, y con el calor desarrollado por
ésta funcioné el aparato, que, cerrando el circuito
entre una pila eléctrica y un timbre, dié el aviso de
alarma, el cual continué bastante tiempo después de
haberse consumido la cerilla ; seguidamente se quemé
en el suelo un pedazo de papel de un decimetro cua-
drado ; 4 los tres segundos era acusado nuevamente;
y 4 cuatro y siete metros de distancia se quemaron la
cuarta parte y mitad de un periddico, acusando siem-
pre el aparato 4 los tres ¢ cuatro segundos de empe~
zar el fuego.

De los resultados que quedan consignados puede
desde luego asegurarse que con un sistema de indica—
dores convenientemente colocados, los incendios, que
son los mas terribles azotes de la humanidad , no serdn
de temer, puesto que en los primeros instantes se pue-
de acudir eficazmente 4 sofocarlos.

No serd menos notable el apagafuegos, que no he-
mos podido ver funcionar, porque, falto de elementos,
no lo pudo atin construir su inventor; pero podemos
desde luego, 4 juzgar por los datos que aquél nos did
a conocer, augurarle un satisfactorio resultado.

El automatico electro-extinguidor de incendios, como lo
califica su inventor, es tan sencillo como el avisador,
con el cual se completa, por decirlo asi, puesto que
en este caso, 4 la vez que avisa , abre la vdlvula, por
la que sale el liquido que haya de consumar la extin-
cion,

Colocado convenientemente un apagafuegos en un
despacho, almacén, etc., sise iniciase un incendio,
obrando éste seguin se indicé arriba, abrirfase la valvula
del depésito, saliendo del mismo un liquido especial,
que, sumamente dividido, se gasifica 6 volatiliza, y
combindndose con el oxigeno del aire, priva 4 éste del
elemento comburente, y el fuego quedara extinguido
por tal causa. Un timbre o trompetilla eléctrica avi-
sard al propio tiempo el peligro, para tomar mas pre-=
cauciones, si por la indole de las materias que hubiese
en el sitio de la ocurrencia se precisasen.

Creemos innecesario indicar las ventajas de la
adopcidn de estos aparatos, pues nadie, por muchas
precauciones que tome, estd libre del voraz elemen-
to. Y 4 propésito de esto, se nos ocurre dar unos datos,
que , aunque conocidos, no lo son por todos, y son:
que un fuego puede iniciarse espontineamente, por
haber muchos cuerpos que, por el solo contacto entre
si, 6 por una elevacién algo pronunciada de tempera-
tura, entran en combustion,

Asi, el aceite de semilla de algodén, el de oliva,
mezclado con trapos, heno 6 serrin, producen la com-
bustién espontdnea; los desperdicios de algodén em-
papados en aceites animales 6 vegetales se inflaman
invariablemente a los 8o grados Reaumur, ocurriendo
antes si el algodon estd empapado de aceite con un
peso igual al suyo; los vegetales humedecidos y com-
primidos, el carbén mineral y residuos del mismo en
montones, especialmente si tiene piritas; el polvo de
carbon, harinas (especialmente de centeno), y almi-
dén mezclados con cierta cantidad de aire, forman ma-
terias explosivas. Muchas mas pudiéramos citar, pero
éstas seran suficientes para juzgar con acierto de la im-
portancia del peligro que constantemente nosamenaza.

Los inventos del Sr. Fernandez Arias son de suma
importancia, y nosotros esperamos que, fijando en
ellos su atencion el Gobierno, le facilitara los recursos
de que carece, para llevarlos 4 la practica, premiando
asi los talentos y laboriosidad de tan inteligente fun-
cionario.—X.

(De El Alcance Telegrdfico de la Coruiia.)

NOTICIAS

Espaiia.

El distinguido electricista de Zaragoza, D. Pablo
Palacios, ha terminado la instalacién del alumbrado
eléctrico en la ciudad de Huesca. Consta esta instala—
cién de 200 lamparas de incandescencia y 2 arcos vol-
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taicos. La Estacion Central de Zaragoza, que actual-
mente alimenta 50 arcos y unas 500 lamparitas incan-
descentes, se ha instalado y presta servicio bajo la
direccién del mismo Sr. Palacios.

La Estacién Central de alumbrado eléctrico esta—
blecida en Toledo recibira en breve unma importante
ampliacién , como consecuencia de la demanda de ins-
talaciones que recibe la empresa encargada de ese ser-
vicio. El numero de ldmparas que funcionan actual-
mente es de 500, pero se van 4 establecer tres nuevas
turbinas con cuatro dinamos, con cuyo refuerzo se
podra cuadruplicar la distribucién de energia.

Frecuentemente nos hemos ocupado de los progre-
sos que realiza la Empresa explotadora del alumbrado
eléctrico en Gijén. Actualmente, la energia desarro-
llada por esa Estacion Central es de 120 kilowatts
diarios. La concurrencia entre el gas y la electricidad
ha tomado en aquella ciudad asturiana formas y pro-
porciones desusadas. Parece ser que la Compaiia
explotadora del gas, alarmada ante los progresos que
realiza la luz eléctrica, se propuso hacerle concurren-
cia en su propio terreno. Hasta aqui nada hay de
reprochable ; antes bien, considerando los intereses
generales de esta industria y los del publico, hemos
de felicitarnos de esta resolucién. Por desgracia para
los intereses de sus accionistas, la instalacion eléctrica
llevada 4 cabo por la Compania gasista adolece de tales
vicios, que la explotacién emprendida ha languidecido
siempre, hasta el punto de haberse hecho imposible
su continuacion. Esto ha redundado en mayor ventaja
de la empresa rival, la que, triunfante en la compa-
racion que el publico ha podido establecer, ha ganado
en abonados 4 medida que la Compaiiia del gas los
perdia, 6 por ser tal, 6 por no haber sabido ser buena
electricista. Hasta aqui s6lo tenemos por qué felicitar-
nos de las manifestaciones de este espiritu de concu-
rrencia; lo que no aplaudiriamos, si fuese verdad,
como nos aseguran, es el empleo de determinadas
armas de que se vale la misma Compania del gas para
dificultar los progresos de la electricista.

El precio que para el consumo tiene establecido la
Empresa eléctrica de Gijon es de siete céntimos los 100
watts, es decir, la mitad proximamente del que se
aplica en Madrid. El gas se paga en aquella ciudad a
30 céntimos el metro cibico, por manera que la ven-
taja para los consumidores de luz eléctrica se traduce
en una economia que no bajara de 30 por 100.

Estaba sefialada para hoy en Alfaro la subasta para
el establecimieuto y explotacion del alumbrado eléc-
trico con destino al servicio publico. Calahorra se dis-
pone igualmente a introducir esta mejora, en sustitu-
cion de su alumbrado actual.

La casa Siemens de Berlin se propone establecer en
breve dos importantes fabricas de electricidad en Es-
pana. Las dos capitales elegidas para esta explotacion,

que revestird caracteres de magnitud importantes, son
Barcelona y Mdlaga.

Actualmente existen en Viena cinco Estaciones
Centrales para el suministro de corriente eléctrica :

1.2 La fibrica destinada al alumbrado de los dos
teatros de la corte.

2.2 La fabrica que surte de alumbrado al primer
distrito de la capital. Pertenece 4 la casa Siemens
Halske, de Berlin.

.y 4% Las fabricas encargadas de dar corriente
4 los distritos v, v1 y v ; estas fabricas pertenecen 4
la Wiener Elektricitats Gessellschaft ; y

5.2 La fébrica establecida por la casa Ganz de
Buda-Pesth, cuya distribucion abraza toda la capital,
merced al empleo de corrientes alternas y transforma-
dores.

Segtin un periédico inglés, se ha descubierto en los
bosques de la India una planta extrafia, querevela pro-
piedades eléctricas muy singulares. Asi, por ejemplo,
al romper con la mano una hoja, se experimenta una
conmocion violenta ; 4 6 metros de distancia ejerce
influencia en la aguja imantada, y si se aproxima ésta
mucho 4 la planta, se descompone completamente.

La energia de planta tan singular varia segun las
horas del dia. El maximun de su virtualidad eléctrica,
se ha observado que era 4 las dos de la tarde ; por la
noche cesa. Durante una tormenta, aquella propiedad
aumenta extraordinariamente ; pero mientras llueve,
y aun cuando se la proteja de la lluvia, parece decaer,
y su energia desaparece, no produciendo conmocion
alguna ni determinando oscilaciones en la aguja.

Segtin parece, como si el instinto les hiciera pre-
sentir el peligro, ni aves ni insectos se posan en
esa planta , siendo de notar ademds, lo que hace creer
que la energia eléctrica de que goza emana de ella
misma, que alli donde crece no se halla metal alguno
magnético, tales como el hierro, el nikel y el cobalto.

La Allgemeine Eleklricitits Gesellchaft posee en Ber-
lin cuatro grandes estaciones centrales: la de Mark-
grafenstrasse , la de Mauerstrasse, la de Spandauers-
trasse, y finalmente, la de Schiffbauerdamm.

La primera de estas estaciones posee seis antiguas
méquinas de 180 caballos y cuatro nuevas fandem Com-
pound de 300 caballos cada una. El niimero de calderas
de esta estacién es de g con 772™* de superficie de
caldeo. 3

La segunda fibrica posee seis mdquinas antiguas,
con 2000 caballos, y cuatro Compound de 1000 cada
una.

La tercera Estacién, algo mds reciente que las ante-
riores , posee cuatro maquinas modernas con 4000
caballos ; y, finalmente , la cuarta fdbrica, aunque
s6lo tiene montada en la actualidad una mdquina de
1000 caballos, estd dispuesta para recibir otras cuatro
de igual fuerza con las calderas correspondientes. In-
dudablemente la ciudad de Berlin es la que marcha 4 la
cabeza en punto 4 desarrollo del alumbrado eléctrico.
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GRANDES TALLERES DE CONSTRUCCION MECANICA Y FUNDICION

CASA ESTABLECIDA EN 1830

VEVEY SUIZA

ADMINISTRADORES DELEGADOS: P. BLANCHOD Y E. DOLLFUS, INGENIEROS

Casa con representacion efectiva en Paris, Roma, Mildn, Barcelona, Madrid, Lisboa, Bucharest, Norkopi
(Suecia ), Lodz (Rusia), Moscou, Odessa, Tiflis (Cducaso), Panam4, Puebla, Rio Janeiro, Buenos Aires, M
bourne, Yokohama y Java.

Las especialidades de esta casa, son :

Turbinas Girard perfeccionadas para cualquier salto y cantidad de agua. Mas de 1,800 construidas desde 1 4 1,000 caballos, con un desarrolloots
mas de 200,000 caballos mecénicos.

Méquinas de vapor, fijas, semilijas y locomdviles, con garantia de un consumo muy reducido. Miquinas de gran velocidad para aplicaciones especi

Calderas de vapor de todas clases, depositos de aire, tuberia, y en general toda clase de trabajos en palastro.

Motores de aire comprimido para fundaciones pneumaticas, ventilacion, perforacion mecinica, transporte de fuerza, locomocion y demas usos in
triales. Los motores de aire comprimido de esta casa han tenido importantisima aplicacién en los grandes tineles transalpinos, y en general en los fer:
rriles de Suiza, Italia, Alemania, Rusia y Francia, asi como en la grande distribucion de fuerza motriz, realizada en Paris en Saini-Fargeau!, para la
cacion del alumbrado eléctrico. :

Perforadoras movidas a4 vapor 6 por aire comprimido para el servicio de minas, apertura de tineles y trabajos al aire libre.

La Casa se encarga de la instalacion completa, con garantia, de talleres para la perforacion mecinica y para fundaciones] tubulares ¢ por cajones.

Motores 4 petréleo desde !/, de caballo hasta 100 caballos.

Maquinas dinamo-eléctricas de corriente continua y de corriente alternativa, de gran rendimiento y facil manejo. Dinamos para grandes explotacic
con embrague directo cep el motor. La casa se encarga de toda clase de instalaciones de alumbrado eléctrico.

Maguinas elevatorias, Bombas, Molinos, Transmisiones de movimiento, Cabrestantes y Puentes rotatorios,
Prensas y toda clase de Fundicidn.




‘OSE DURAN PRAVICINI

ELECTRICISTA

E BASEA, 38, BARCELONA

| Instalacienes eléctricas de todas cla-
e es. Es ecialidad en telegrafia y tele-
i) enta de material telegrafico de
T j,nea y de estaci6n para las Empresas
€ e ferrocarriles,

GRAN FABRICA

DE

APARATOS PARA ALUMBRADO ELECTRICO
DE FLORENSA HERMANOS Y SOBRINO
Especialidad en aparatos de todas clases

“para alumbrado eléctrico. Construccion segin

diseflos. Elegancia y economia. Aparatos de
lujo y sencillos. Articulos para alumbrado de
todos sistemas.

Cedaceros, 13.—MADRID.

ELEMENT0S DE ELECTRO-DINAMICA

DE
DON FRANCISCO DE P. ROJAS

INGENIERO-PROFESOR
DE LA ESCUELA GENERAL PREPARATORIA

Se vende en la Administracion de LA
CIENCIA ELECTRICA, Arco de Santa Ma-
ria, 40, principal.

‘ .A COMPANIA GENERAL DE ELEGTRIGIDAD

(BERLIN)

J Capital social desembolsado: 26.000000 de marcos.

0 pnstructora de las cinco grandes Estaciones centrales de alumbrado
ld éetrico en Berlin, esti construyendo actualmente en Madrid la Estacion

'=| ntral de la nueva

FELTEN

Sr. D. Luis Kribben,

Y GUILLEAUME

MULHEIM SOBRE EL RHIN, ALEMANIA

AGENTES EN ESPANA

Plaza de la Lealtad, 3.—MADRID.
10.—BARCELONA.

HS COMPANIA GENERAL MADRILENA DE ELECTRICIDAD

CALLE DE MANZANARES ( RONDA DE SEGOVIA)

L La sucursal de esta Compaiia, para instalaciones eléctricas en Espa-
! a, esla a cargo de los seniores

LEVI Y KOCHERTHALER

3
r
f 42, CARRERA DE SAN JERONIMO.-—MADRID

| Suministros del material completo para

?!-u eléctrica. Tranvias eléctricos, Electromotores, Transmisiones de
i fuerza & distancia.
é _Construccion de las instalaciones bajo garantia facultativa de la Com-

mia.
Depdsitos de

Sr. D. R. Deloustal, Unmn

PABRICA DE ALAMBRES DE ACERO, DE HIERRO, DB COBRE Y DE BRONCE

CUERDAS METALICAS, CONDUCTORES ELECTRICOS,
TALLERES DE GALVANIZACION
2,500 obreros!, Maquinas de 2,400 caballos

de vapor.

PRODUCCION ANUAL DE HILOS
48,000 TONELADAS

ESPECIALIDADES
Hilos aislados y cables de

ESPECIALIDADES
Alambres de hierro y ace-

‘8 thles. Dinamos, Electromotores, Lamparas incandescentes Edisson-

Swan y de arco,

I hmmetros, Electrometros, Pies de lamparas, Carbones homogéneos,

iﬂ pnmutadores, Corta-circuitos, Rheostatos , Volmetros, Amperometros,
¢ eguladores, Aparatos de aviso, opticos y acusticos, para lablas de dis-

l ibucion, Acumuladores Tudor, etc. , etc.

legrafia y Telefonia.
Alambre de cobre electro-
litico.
Hilos de bronece para Tele-
grafia y Telefonia.

ro galvanizado para Te-

lodas clases para Tele-
grafia, Telefonia, Alum-
brado eléctrico.

Transmision eléctrica de
fuerza.

L 1T
PRIMER( Y UNICO TALLER EN ESPARA

PIARA LA CONSTRUCCION DK ALAMBRES, CABLES

| Y CORDONES ELECTHICOS DE

| PEDRO VILAFRANCA
JUPI, 16.—BARCELONA

" Alambres y cordones para la telegrafia do-

iéstica.— Alambres, cables y cordones para

| 1z eléctrica. ——Alami)res de todos diameltros

ara la conslrucmon de dinamos y bobinas de

(| idas clases.

—

1 4

JOHAN BOUDEWYNSE
MIDDELBURG.—HOLANDA

Gran Fabrica de Lamparas
de incandescencia.

Para catalogos y condiciones, diri-
girse a la Casa.

TIMBRES ELECTRICOS

CONSTRUIDOS EN EL TALLER DE

E. HERNANDEZ CUXART
Calle Bailén, 83, esquina a la Diputacion

ENSANCHE (BARCELONA)

PIDASE LA NOTA DE PRECIOS




