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Procedimientos prdcticos para of clculo vapido de piezas de hierro Somefidas d Rexidn,

7

{(CONTINUACION)

SECCION CIRCULAR

A resistencia & la flexion de un hierro de seccion circular, es, aproximadamente, los
¥/, de la de una barra cuadrada de lado igual al diametro,

Aunque hemos indicado se emplean poco los hierros cilindricos cuando han de
trabajar 4 la flexién, consideramos oportuno acompafiar un cuadro, en el cual, lo mismo
que en los dem4s perfiles, se especifiquen las resistencias para luces comprendidas entre
1 y 8 metros de las barras de diametros comprendidos entre 5 y 5o mm.

Poerfiles en | |, T, L y doble 7.

El procedimiento general para la determinacion de la escuadria en los distintos casos
de flexién, tratindose de piezas de cualquiera de los perfiles|_|, 7, doble T y L. de lados
iguales 6 desiguales seguido en la practica, ya hemos dicho consiste en encontrar ¢l va-

lor del momento de flexion maximo M ¢ y dividirlo por el valor de R, coeficiente de tra-

. . . M I . .
bajo, accudiendo cou el cociente —Rg = - (médulo resistente) 4 las tablas de los autores,

(si se trata de anteproyectos), 6 4 las de los catdlogos de las fabricas en las cuales se trate
de adquirir el material, teniendo cuidado de tomar ¢l valor de R en la unidad que se haya
elegido en el catilogo al determinar los momentos resistentes, metros, centimetros 6 mili-
metros.

Los valores del momento de flexién maximo para los distintos casos, son los siguien-
tes, representando P carga total, ! luz, p carga por metro lineal uniformemente repartida:

L3
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Resistencia A 1a llexion de piezas de hierro de seeeiéon circular apoyadas
sobre sus extremos y cargadas uniformemente.

Coeficiente de trabajo R = 6 kilogramos por mm®

.m'q_..._ — . — T — e = Y pp—

CARGA P UNIFORMEMENTE REP!«RTID& PARA UNA LUZ DE

Dismetro — -—
e 1 2 3 L 5 6 7 s OBSERVACIONES
milimeirosh noten. | merros, | metros. | merros. | mewes. | metros. | metros. | metres, |
5 .7
L] 1,2
7 2,0 1.0
3 3.0 1§ 1o ,7
¢ 4.4 2.2 14 1,0 o7
10 6,0 3.0 2,0 L5 1.2 1,0 (-3 o,
1 7 4.0 2.5 2.0 1.6 13 1T 10
12 10 5.2 3.4 2,8 2.0 1,7 1,4 13
13 13 6,6 431 - 3,3 2.6 2.1 1.9 1,6
14 16 58] 41 3.1 27| 3| 20
15 20 10 6,9 s 4,0 3.4 2,8 25
16 75 12 8 3.1 50 41 35 31
17 29 15 10 7.3 58 4.9 4,z 37
138 34 17 12 g 701 58| 492 43
19 41 21 14 10 6.8 5,8 51
zc: ;g §§ :g :: i‘: g 3,8 2‘; T2 §ise aceptan coeficientes de trabajo
22 ] b4 32 21 16 3 11 9 & | de7u8 kilogramos per mm?, bastard
22 73 36 20 18 15 2 1o g L .
24 83 3t 28 21 17 14 5z 10 multlpllcar'los resultados del cuadro
25 94 47 3 23 19 T 13 12 g
26 105 53 3% 26 a1 I8 15 i3 por A ¥ = 4 respeclivamente.
27 ng 39 39 29 2t 20 1y 15 676 3
24 132 6 14 33 26 22 19 16
29 Ji46 I 73 49 36 | 20 24 21 18
30 162 h1] 54 40 32 27 23 20
3t |79 8p 1 Go | 45 36 30 25 22 |
3z 196 98 o5 40 39 33 28 25 |
33 216 108 y2 54 43 36 3t 27 i
34 f236 (08 | 79 | 5o | 47 | 39 | 34 | 29 i
15 257 129 86 64 51 43 36 32 }
36 280 T4 93 70 56 47 40 15 '
37 Jios | 152 | 101 7 61 51 43 38
58 1329 165 | 110 3 66 58 47 41
39 J356 {78 [ g | By | g1 | S¢ | 51 | 44 |
40 384 | 196 } 28 97 77 64 55 48
42 445 223 148 (831 89 74 64 58

| 44 sit | 255 | 170 | 128 | toz 85 73 64
46 585 | 202 | 195 | 146 | Ty 97 83 ;
48 663 132 2z 166 £33 e 95 83
50 |750 {375 | =250 | 187 | 150 | 2§ | 107 04

e "‘_ﬁm
Para casos de ﬁeuun distintos del de v1ga apoyada en los dos extremos y cargada uni-
formemente, puede emplearse también este cuadro sin mas que hacer las substituciones que
siguen, en las que representan( cargas dadas por elcuadro y P pesos actuandosobre la viga:

\ Carga tniformemente repartida P--C
Viga apoyada en [os exiremos, .. .....
l — aplicada en el punto medio P= - C

i Carga uniformemente repartida Pe= 2. C
Viga empotrada en los extremos,. ... ..
f — aplicada ¢n ¢l punio medio P == C

i- Carga uniformemente repartida P=-.¢C
Vign empoirada en un extremo. . ... :
( —  aplicadn &l extremo libre P = -
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Valores de

CASOS DE FLEXION Mo
— . — pet.

. Penelpunto medio, .. ouvueiiennans vinorrnsnmsaassnnnns - Pl
Piezas apoyadas en sus extremos y . 4

cargadas con ’ P=p - Luniformemente repattida.........ovvvinn vnsnninnnn T rl
-econPenelowwo....,.... Pl

un extremo y cargadas ... .. ... unitormemeste. .. .. NN ; Pl

| con P en el punto medio.. ;— Pl

los dos extremos y cargadas,, ..., -
Jdem empotradas eh.vov i venaann ' con P=pluniformemente, - rl

. con I' en su punto medic., —— PI
un exlremo, apoyadas en ei otro ¥y 6

' cATgAdas. Liaa i i "* { con P=pluniformemente. %— Pl
: t
Peoel punto medio. so.u.vu.ueiies cnevsinssnsanaasnns Pl
Id, semiempotradas en sus exire- ! < pufifo Medte 6
mos cargadaz Ceaeesane ] . oo
)y eon | P = p 1 uniformemente repartida. ... ... ...useneeiaenserenns -l—o-f’]

! R I
j con P = p1 uniformemenie en cada rama, .. .vivvnvarssrsns.s -— Pl
Id. apoyadas en wres puntos y car- | 8

3 p1

das. . s.aniin i . .
grcas , con Pen el punto medio de cada tramo de longited 1., . ...... 6

+

Ejemplo: Se desea calcular la escuadria de las correas de hierro de una cubierta de
cinc, cuyas armaduras, cerchas ¢ forman estin separadas 3,20 metros entre ejes, siendo

un metro la distancia entre correas.
Se puede admitir como carga total por metro cuadrado de cublerta la siguiente:

Wobrecargn, debida 4 lu presidn del viento y pesa de la meve veesenen Eo kgs,
Cubierta de ¢inC.. vyt viacrsronsnrennivaoocnns as i iaans ev. 20
Pastrelcsyen!u-do................"..‘..... ........ S

TonL.. fesebitiea rasrecerusrsratasaes. 1OO W

Y como las correas estdn distanciadas un metro, la carga por metro lineal de correa
serd también 100 kilogramos.
Considerandolas como piezas apoyadas en sus extremos y cargadas uniformemente

con 100 kilogramos por metro lineal, el momento de flexion maximo serda Mo = Pl

1 1
=5 p B = 100 X 3*:—9—;'3= 112 kgs-ms.

Dando al coeficiente de trabajo R el valor 7 kilogramos por milimetro cuadrado de
seccion, 6, lo que,es igual, 7.000.000 por metro cuadrado, tendremos:

Mo 11z I .
= (,000010 = - (momento resistente).

R . 7.co0.000

Si se desease emplear para las correas el perfil en [T y conocer aproximadamente el
peso por metro lineal, antes de decidirse 4 adquirir el material en una fabrica determina-
da, con este valor 0,000016 iriamos 4 las tablas de Marva, viendo que el mas aproximado

3 * q

(1} Por ser imperfectos en la préctica fos empotramienios, se consideran casi siempre para los cdlculos ¢como apo-
yadas s:mplemenle las piezas empotradas pero tratindose de vigas de hierro ensamblrdas y fortalecidas con escundras
¢n sus uniones, y sobre tado de piezas de vemento armado, en cay> sisteina, pilares, cabios, forjados, elc, vienen 4
constitaiz un monolite; aun pecando de prudentes deben considerarse las piezas como semiempotndu.
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| .
que se'encuentra en la casilla — es 0,000027, al cual corresponde un peso de If kilo-

gramos por metro lineal, y las dimensiones siguientes: altura 8o milimetros; ancho de
las ramas, 43; espesor del alma, 7, ¢ idem de las tablas, 7,5 metros,
Si se quisiera emplear el matertal de la Sociedad andnima Hauls fourncaux de Man

: . 1 .
beange, por ejemplo, cuyos catalogos traen los valores de —— en kgs-ms., buscariamos, lo

. ! : .
mismo que antes, el valor de —mas préximo por exceso & 0,000016, que es 0,00001723,

el cual corresponde & un perfil de 8o >< 28 >< 6 milimetros, y peso 6,50 kilogramos por me-
tro lineal. :

Si se desea usar material espatiol acudiendo 4 la Sociedad «Altos Hornos de Vizcayas,
como su catdlogo trae para los perfiles en | | los momentos resistentes en kilogramos-mi-

. Mo 1 . .
limetros, el valor —— == -—==0,000016 antes encontrado, lo pondriamos bajo la forma

I -
—- ==16 multiplicando por 1.000.000,

El valor mas préximo de dichas tablas es el nam. 1, cuyo momento —Iv— es 26,7, el que

corresponde 4 una | de 8o milimetros (altura) X 45 (anchura) X 6 (espesor alma) X 8 (es-
pesor medio tablas), con un peso de 8,6 kilogramos por metro lineal.

El aceptar el perfil indicado nam. 1 de Altos Hornos, conduciria 4 un gasto que po-
dria quizds economizarse acudiendo 4 Sociedades extranjeras, que fabrican mayor na-
mero de perfiles cuando la importancia del pedido lo a‘conscjase, y antes de elegir uno 1
otro, convendria tratar de substituir el perfil en {Z por otro, por ejemplo, en T.

El valor mas préximo 4 16 es 27,5, que corresponde al perfil —:—:— de dicho catalogo Al-

tos Hornos, cuye peso es 16,2 kilogramos por metro cuadrado, inaceptable por lo ex-
cesivo,

Acudiendo & los perfiles angulares de lados iguales del mismo catalogo, encontramos
1
como valor de — mds aproximado & 16 por exceso, 17,1, que corresponde al perfil ni-

mero 6 !/,, cuyo peso es de 10 kilogramos 2 metros cuadrados, con dimensiones 65 X 11
milimetros. Nos convendria, por consecuencia, en este caso, el perfil {Z, antes encontra-
do, 8, en su defecto, el de L de lados iguales.

El procedimiento indicado es el que se sigue, repetimos, generalmente en la practica,
y aunque no €s lento, puede emplearse otro que creemos proporciona alguna mayor rapi-
dez, el cual exige, como aquél, el tener el catdlogo de la fabrica cuyo material quiere
emplearse

Dicho método, debido al ilustre Plauat, estid fundado en que para alturas y pesos
iguales la resistencia dc una viga de diversos perfiles varia tan poco, que pueden despre-
ciarse esas diferencias en la practica de la construccion.

Representando por

p el peso por metro lingel de viga = S (seecion) > 7860 kilogramos
h la aliura de la vigs

I
v mamento resistente
1 lug de la vigs
P carga

1

. » v
coeficiente variable en el perfil = - N
]) 1

=

R coeficiente trabajo *

e T
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BIﬂ 1 I 1 S ~
oot Moo= Koo e Pl para vigas apo-

yadas en los extremos 6 cargadas umformementc. de donde

tendremos, partlendo de la ecuacion general —;

1 Pl
TR AP )
Rkp'h

P:.-.-S__li__ . (2)

, | :
L P = wER (3)

—— -I‘I .

TR ER @

Estas férmulas permiten determinar con rapidez la carga que puede soportar una vige
para un coeficiente de trabajo dado, ¢l peso por metro lineal de la misma 6 su altura,

Segin que se trate de calcular P, oarga para una escuadria ‘dada, 0 p', peso por metro
lineal de viga gue tenga que soportar una carga dada, habra que conocer 'y f, datos que
facilitan los catalogos de las fibricas, 0 & solamente, y K, coeficiente que tiene los valores
indicados en el cuadro siguiente:

Valores de I k para diversos perliles.

I
PERFILES Valores de k v“‘”"dc‘;‘
chrrosen |_| apoyados He canlo., .. ... . ...,,.._._..,.,,..,.,,__,..... ©,000030
14, en T (decanto).. ee e eesaerans reee i CooLoiby
Id, td. \ncosta}dos}........... feeereteeies Ak iaese s s oeirireassanss 0,0000128
Id. en escuadra de brazos iguales. . ooy v iiie seaarronssnresomssnsrncnnsne » 0,0000147
Id. en (d, de brazos designales de canlo.. .o viy tanceiinsrnrirtrar carsannn 00000 67 I
Tdoen dd.recostada. oo i vttt i it e a s coo00128 | .. =LX 'k
. I doble T alasestrechars o v u v i Lt e e e et . 0,00003 5 v
1d. id. (r)ahsanchas.................-.. ..... Crr i rea e 0 000041
Vigas de almas llenas y escuadras sin refuerzo de tablas de p-nhﬂ'o {(alturas de
L T B 0,000043
Id. id, id. con tablas de palasiro para alturas deom3gs d2m. ..o v 0vuivue. v G O0C047
. . Kh8R . ' . ,
Aplicando la formula (4) p'= —57— al ejemplo anterior, tendriamos que hager las sus-
{ R=1% kg. mm? :

1= 3 m.
P=pl= 300 kg.
K = 0,00003

tituciones siguienies » y dar 4 /t un valor arbitrario que nos convenga,

p. e. 70 mm. con lo cual tendriamos p'= ———.— 3203 =22 a6
: § 700.000 > 0,00003 = 0,07 1£7,6
Buscando esta cifra en la casilla de pasos por metro cuadrado del catdlogo de Altos
Hornos, se encuentra como mas préximo por exceso el de 8,6, gue corresponde al perfiil

mim. 8, de 8o milimetros de altura, que es el mismo antes hallado.

*
L

SRKph
1
ga gque admite para un coeficiente de trabajo dado un perfil determinado, y es la gue he
mos aplicado para encontrar las cargas de flexion de los perfites de Altos Hornos de Viz-
caya (después de comprobadas debidamente), tomando del propio catalogo los valores de
# v I para cada perfil y asignando & R el valor de 7 kg, mm?,

La férmula (2} P= conduce conigual rapidez 4 la determinacion de la car.
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Resistencia 4 latlexion de piezas de hierro en |_| apoyadas de canto sobre
Sus extremos y cargadas uniformemente.

{Porfiles de fabiioacién corrviente de Ia Eociedad Altos-Hornos de Vizcaya.)

Coeficiente d2 trabajo R =7 kilogs. por mm?

- iyl S———— ——

Momentoe] CARGAS TOTALES P - pl PARA LUCES DE |

| Dimensiones en mm,

—_— .l Beceidn Peo - P
. ] !
de 8 | fueat 1 | 2 {3 | a|s |6 |7 | =
]N Al A bape | Eape liveal | Resistonte metro, | mewny, | mewros. | metros. | metros. | melios. | metros. | mekios
. n-
perfil. sor dejsor de et ® I - — _ — —_ “ — -
tura, [chura, cm? en -
alma. |tablus.| kgs. ]| en mm, Rs. Ay Kgs. Ayps. Agrs. Az, Ags. Ars.

B] 8o 451 6 8 t1,04] 8,6 26,7 f ro1is| 577 385 289 238 192 165 Yi4
10 wo| sof 6 | 85| 1350] 105 ar4 | 1.76a) 882 5881 441} 353] 294| 252| 220

1z fi1z0[ 551 7 9 1704 3.3 61,31 2.681|1.340| 8941 670 5361 443 383 335

14 | 140) 60! 7 (10 [ 20,40] 150 870 | 3 739 1.869(1.246| 935| 748| 623} 534| 467

~ 65 | 75l105] 24,10 13,8 17 5.;353 2,516 | 1.684 1.263 1,011 842 22| 632
”13 180 70| 8 |1 28,00 21,9 152 6,622 3.301 | 2.207 1.65511.324 1.to4 946 | 828
20 3 2c0| 75 8,5!11,5 3230f 25,2 193 8.467|4.233]2.822 z.u6ii [.693|1.411, 1,210 5.058

22 | 220 80| o ti125] 37,40 29,15 245' 190.993 5.336 3.591 2.6'9352.155 1.795(1.539[1.347

|
25 | 250 80 j1o |12,5) 42,50 34.0 305,6 b14.280| 7 140 4.760 3.570 | 2.856 [ 2 347 [ 2.016{1.985

OBSERVACIONES:

1" No se tiene en cuenta la flexién debida al peso propio de la viga,
2% 8i el coeficiente de trabajo fuese 6, 8 & 10 se muliiplicarian las cargas del cuadro por % ;- ¥ ITO respectiva-

mente,

Para casos de flexién distintos del de viga apoyada en los dos extremos y cargada
uniformemente, puede emplearse también este cuadro sin m&s que hacer las substitucio-
nes que siguen, en las que representan C cargas dadas por el cuadro y P pesos actuando
sobre la viga:

o
I
o

Cerga uniformemente 1epartida
Viga apoyada en los extremos, . coua-. .

( — aplicads en el punio medio P= -;— C
Carge uniformemente repartida p=2 c
¥iga empotrada en los extremos., ... .. ?
— aplicada en ¢l punio medic P=C
Carga uniformemente repartida p="'c¢
Viga empotrada ¢n un extremo. ... ,... : :
— aplicada al extremo libre P= 3 Cc

B U

|

|
{
1
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Resistencia 4 la flexidn de piezas de hierro en T apoyadas sdbte‘_ ‘sus. )
extremos y cargadas uniformemente. '
Coeliciente de trabajo R=="7 kilogs. por mm?
Altura h = @ (anchura dc la tabla).

Nomero]  Dimeasiones en mm. ] e Yomeaos] CARGAS TOTALES Pp = PARA LUCES DE
metro P -
Ao DT B TN Lt b FOCTRR S0 SN0 S0 0 O 0 O
Altos E:Mnum. EEspesot * ¥ : - - - S - - -
chura, | cn? Joa kgs 5 ;o
dornos, i i &0 G, Ay Ry Ajs. hgs. Az Ags. i Ags. Rys.
. I I :
z2f2 20 | 20 ' 3 LIl 0,9 0,27 1y 2 6 ‘4 [ _ 3 l :z 2
2.8/2,5 25' 25 | 35 163 13 049 29 14 10 7 . 6 . qi 4 4 !
3l3 30 30 } 4 224y 17 o8¢0 48 24 16 12 10 8 | i é
3.6/3.5) 3| as| as) zes| 23} a3 ws| ar ] e e 15| v2| ar| 9 '
e} 40 40| 5 | 35} 29 e | o8| sal 6| 2] 22| 8 5 13
wsas] a5 as| ss] aes| 6 ese g tst| 75 so| 38 30| 25| - 22| 19
5/5 sof so| 6 | 564| a4 | 336] 206f 103! 69 31| 41y 34! 29 26 '
66 | 6ol 60| 7 | 7or] 62| 48| 348 17| w6 87| 0] s8{ 50| a3
717 70| 70| 8 |1060| 82 8,79 Csa7| 268 1ye | 134 o7 | 89 77| 67
9/g 9o goj1o [i170 133 18,2 {1,119 550 | 373 | 280 224 186 | 160 | :140 ’
10'to] 100 100 | II 20,8 | 16,2 246 f1.815| 757 5058 379 | 393 253 216 189 |
Mtura b < b {anchura de la tabla). ' : lI
) 1 l i . i |
Yol 23| - 26| 4 1801 1,44] o084 50 1y 12{ 9 171 6 51 4
33/3 30} 35 : S 390 231 1,09 75) 371 as| 19| 5! oaz| asl 9,
abf2d] 25| 45| s | 325] 23 250 | 05| 52 35 26| 2 17 15 13
adly _9j 45| 8 ] 1o20] 8 365] 337] 168 1z 8¢l 6y 6| 4R | 42
[ P P [N P S—— - S - s— e

Para casos de flexién distintos del de viga apoyada en los dos extremos y cargada
uniformemente, puede emplearse también este cuadro sin nrds que hacer las substitucio-
nes que siguen, en las que representan C cargas dadas por el ciadro y P pesos actuando
sobre la viga:

{ Cargs uniformemente repartida P=C
Viga apoyada en los extremods, v, v0uy ¢ .
f ~~ aplicada en el punio media P =< 5 C
5 Carga uniformemente repartida P= —:— C
Viga empotrada en los extremos.... .. (. 4
( — aplicada en ¢l punto medio P =
Carga uniformemente repartida P= -t C
Viga empotrada en un extremo., .oy, ‘:
= aplicaila ol extremo libre P=-~C
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Suponiendo == 7 metre la formula anterior puede simplificarse, poniéndola para los per-
- files que se marcan, en la forma siguiente, en la cual se han efectuado algunas de las
operaciones indicadas, debiéndose tomar " en kilogramos y 1 en metros.

PERFILES

LI T = 168 p'h
Fodetabla...veo. iiian., R i P= 717p°h
B K 2T weiniren.  P= g335p°h
b de brazos fguades .. ..., ..., e iriaer crrasrritass cacativere-nreee. P 826p°h
B deil desigualas(decinio} .ooiiini. L b 4 aeiawaraee . e P= ¢35 h
A dedd (reostada), coiiien Ll Ll e e T A L
Ig!nses:rechas... eeeren bas weeme e eitaa i veeir o oon . P=196oph
Iid‘mchas‘........... febes mrbateracs be meatemat.omase eaaene raes . I'= 2296 ' h
I de palastros y escuadras almas Llenas sin refuerzo de 1ablas {alturas o,mz5 domy )., P=2408p'h

I_fd. id. 1, con refuerzo de tabilas y alinras dle om 35 d zm oo viiiniiiaien F—=2692ph

Aplicando estas formulas simplificadas la resolucié » del problema es rapidisima. Si se
desea, por ejemplo, conocer la carga de trabajo 4 que puede scmeterse el perfilnim. 8, T
de alas estrechas de Altos Hornos de Vizcaya (cuya peso p’ por metry es 18 kg. y altura
/i = 180 mm’, suponiéndnle apivado en i¢s extremros y cargdo unifur.nemente) para una
luz de un metro, tendriamos:

I' = 1960 > 18 k=, >< 0,18 mm = (350 kg.

Para comprobar en este caso, que es el mas desfavorable por tratarse del perfil, en el
que esta, como hemos dicho, mejor distribuida la materia, la aproximacién que proporcio-
- nan estas férmulas basta observar que, en el cuadro de resistencias de las viguetas do-

ble T que publica el tantas veces citado catdlogo, se asigna a dicho perfil 8 una carga para
un metro de luz de 9550 kg., haciendo trabajar el ro k7. por milimetro cuadrado. Como
en las férmulas anteriores hemos supuesto K = 7 kg. mne?®, si se admitiese 10 kg. en vez de

dichos 7, bastaria multiplicar el valor encontrado 6330 por la relacién --579— entre ambos coe-

. + L] - 4 -
ficientes con lo cual seria, P = 6350 > - = go71. resultado que podria aun aproximarse
) 7 que p p

mas al de g550 no despreciando cifras decimales en el valor d2 K y en las diferentes

multiplicacicnes. Sila luz fuera 2,3... 8 metros, la aproximacion 4 que conduciria la

formula seria la diferencia 9550 — goy1, dividida por 2,3... 8. De todos modos,

dicha aproximacidon es bastante suficiente enla prictica, no debiendo olvidar que, por

haber partido de la férmula M, :"Eai’ Igs (2), (3) ¥ (4) se refleren al caso de vigas

apoyadas en Jos extremos y cargadas uniformemente, debiendo, para aplicarlas 4 los dis-

tintos de flexion diferentes del mencionado, efectuar las sustituciones que se sefialan en

las notas de los cuadros que se acompafian, los cuales evitan todo calculo.
EpuArDO GALLEGG

{Continnard.)

U
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NOTAS DE ACTUALIDAD

NTRE los diversos inconvenientes que la madera presenta para ser usada en la construccién,
es o de los principales la facilidad de pudrirse en cuanto actda sobre ella la humedad.

%Y Muchos han side los procedimientos que se han venido empleando para evitar la putricion
en este material, y voy 4 referirme hoy 4 uno de ellos, recieitemente inventado por M. Giussani,
y que estd llevando 4 efecto con bastante buen resultado en el establecimiento que, para la apli-
cacidn de su sistema, ha instalado en Mildn,

5i se pone en un recipiente cualquiera un l{quido {alquitrdn, soluciones salinas, etc.), cuyo
punto de ebullicidn sea superior 4 100¢ centigrados, ¥ se mantiene este liquido 4 una temperatu..
ra constante entre dichos 100° centigrados y el punto de ebullicién, ésta no se produacird. Pero
si se sumerge en el Hquido una pieza de madera, se manifiesta en seguida una agitacién andloz
d la que produce el agua al hervir, siendo debida al aire, savia y agua que la madera contienc ea
sus poros. Una vez introducida ésta, se mantiene en una temperatura constante el liquido hast+
que todo rastro de ebullicién haya desaparecido, siendo seftal de que ha sido substituida el agua
y savia que existia en los poros de la pieza sumergida por una cantidad de vapor que suele apre-
ciarsg en f,,, partes del peso primitiso del agua contenida. Desde luego es evidente que ¢l aire
que en los poros existia ha desaparecido también. Pues si una vez hecho esto se deja enfriar el
liquido, €l vapor se condensa y disminuye, por tanto, de volumen, haciendo el vacio en los poros
y obligando 4 penetrar en ellos la substancia que hubiera en el recipiente. Este es ¢l principio
en que ha fundado.su procedimiento M. Giussani, y que ha sido el origen de muchos métodos
de conservacion de maderas, cmpleados hace tiempo.

* No seria, pues, muy nuevo ¢l sistema si s6lo consistiese en lo anterior, y la innovacién in-
troducida por el industrial Jombardo es la siguiente: En lugar de dejar enfriar el liquido en el
que desde un principio se sumerge la pieza de madera, se saca ésta y se introduce en otro bana
frio de la misma substancia 6 de substancia distinta. Esto permite emplear ¢om> li juilo da
absorcién uno cualquiera cuyo punto de ebullicién sea inferior 4 los 100" centigrados. Alemis,
si en lugar de ser el bafio frio de naturaleza homogénea, estuviesc lormado por dos liquidos de
densidades diferentes, puede hacerse que la madera absorba ambos, haciéndola penetrar prims-
ro en la capa menos densa y fuego en la siguiente, _

M. Giussani ha empleado como substancia 4 absorber ¢l aceite pesado de alquitrdn y la. so-
lucién de clorpro de cinc, que es menos pesada que el anterior y queda, por tanto, sobre clla,

~ Aunque el principio en que se funda este sistema, como ya hemos dicho antes, no es nuevo,
sin embargo, estd aplicad> en forma ingeniosa, que sin duda ha de producir muy buenos resul-
tados. Fundado en ¢l mismo sistema de hacer que por medio del vacio entre en los poros du la
madera la substancia gue se quiera, ha preseatado Mr, Moore d la National Electric Liglet Asso-
ciation un medio para creosotar los postes destinados 4 sostener los alambres eléctricos, Se di
ferencia este método del anterior en que, para introducir la creosota en los poros de la madera,
emplea su autor un cilindro de acero, dentro del cual se coloca el poste, y por medio del vacio
primero, y después de la accién de la creosota, bajo presién, se consigue el resultado que se
apetece.

El coste de este procedimiento es bastante elevado; pero trae la ventaja de que Ja duracidén
de la madera creosotada en esta forma es cuatrb 4 seis veces mayor. Sin embargo, no parece ha
de ser de mucha aceptacién, porque ofrece el inconveniente de que la creosota ataca la piel y
hace por eso algo expuesto el maaejo de los postes, que al mismo tiempo resultan con menos
resistencia eléctrica. . ' :
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Voy 4 terminar estas notas de actualidad dando, como en nimeros anteriores, algunos pre-
cios de soldtes y valores de las construcciones que el trazado de la Gran Via comprende

T e m—————— - - ——

{ vator |wOmero | varor

. . del metro{ de metrus .

T A ) - Ccuadrade de |cundrados de asignade por el

- solar la fincn. Juado,

GASBARS - - -
Y Pesetas. Metros, ! Paseras,
. — I
M Nimero 1 de la calle de los Leones y 14 de Jacomelrezo ., vu. v 0re.veya..i 290,00 ' 369.60 | 25913000
—_— Gdelacalle dedos Leones. L o, vviviiinrisirriniserianeane o 200,00 i. £7.32 21 40b6.c 6
- 3 — e e heeiss rherereriaiaeraseareaen. 2EOO . 10,08 51,129,085
- 7¥9 -— . T T T T T vee | orgg00 1 180 20 a6 600 00 |
- W — — i A 1+ 1 X 1 132,00 56.060.02
- i’ - T heies eretteataarnsrrrosann avesss i 1G400 70.63 27 .4 00.CO
T i iiaieereateaieas veenisebanssaen. 230 8) 196,69 99.05%,2§
- zh ca!ledelDesengnﬁo . ¥ L 4+ 406,34 235.C00.00
—_ 4 — — Cdeeimaea Crttreeaeaeiresee-sasas .t 387,00 109,20 90 060,00
.- 6 - . — o ivaerieiena P L (= X~ 120,10 199, 000,00
- gde s ealledelos Torres.o. uvve wiiiniarioanns ereaniese..] 32200 60.32 31.874,37 |
— 22 — delaReinad.. oo vveinirennrennn, ceees cereene.] 23000 | 241,28 92 §LO.00 |
- 19 — deban Miguel . L., i et aieiaar saeraraas 241 (0 4635.¢c0 253.000,00
—— udelacallede‘-nlvn 1%0.32 101 8¢ 44 922.72
T 13 - — seena S - Y | 257.59 71 492,30
= 4 T L LY £ B2 471 73 11¢.0L0,00
- 19 —_ S T T, Creraes an aesess | 186,76 1 147.20 49 500.00
—_ - 4 is hbiesesranerecsmecaines sas-a oa| 17388 155.71 58 200,00
—_— 24 — S mimeares wanss eseaceericrrassieas.e-s| 173,88 165 43 63.000,00
- 29 - L L T T TR T b hierae aaaaa e 4] 167 40 140,50 co.5 1,23
— 30 — T ' ieve vvevernsoane o| 17388 | 2085.74 63.690,00
3oy 32dels ca]ledeludescnsdee]a delllta P 2 % % 6¥7.32 3t7.591,00
. -~ 34delacalledeTudesco ... . ... ....iilss eihivaraer ae.oa| 18696 | 73080 | 166.907.06
A ~— 36 - — it et erereareneases] 18032 | 210.86 58.498.23
e— e 37 - e Baasayriesciarasana redaiease e 193,20 148.51 61.535,03
—  35de la calle de Mesonero Romanos.. P, eericarseceenoas] 193,20 139.00 o358, 010
1
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Luis 5. DE LOS TEKREROS
Arquitecto. :
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CUBIF_,RTAS DE RUBEROID

L encontrar un material para cubiertas que & las condiciones de ligereza y facilidad de poncerlo

en obra, uniese las de impermeabilidad, resistencia al fuego y 4 los agentes atmosféricos, y

@A sobre todo la economia, ha sido siempre ideal perseguido por los constructores y propie-
tarios. Ninguno de los productos que hoy suministra la industria cumple 4 satisfaccién tan varia-

das condiciones, habiendo necesidad d< adoptar en cada casc especial el material que méds con- .

venga, en armonia con la indole de la constraccidn que se proyecta.

Prescindiendo de las cubiertas combustibles (paja, cafia, tablas, telas, etc.), cuyas aplicaciones
son limitadisimas, existe aun en el grupo de las iwcombustibles una variedad grande que com-
prende desde fas de pizarras, marmol, tierva cocida, cemento, asfalto, cobre, cinc, plomao, palastro
de hierro, etc., hasta las de vidrio, cartones embetunados, cartdn cuero, etc., etc.

En términos generales, las cubiertas de tierra cocida (tejas lomudas y planas) que son las
mas empleadas, resultan muy pesadas, y por lo tanto, poco econdmicas; las metdlicas protegen
poco de los efectos del calor, inconveniente que compensa su importantisima ventaja de la lige-
reza; las de cemento no aseguran la impermeabilidad, ni son ligeras, aunque si incombustibles;
las de marmol, vidrio, pizarra, resultan- antieconémicas; y, por 1iltimo, las de cartén piedra, pa:

.
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pel vulcanizado y cartones asfaltados, requieren un entretenimiento casi constante, so pena de
que su duracién sea muy pequena, por cuya razén vienen empledndose en edificaciones de escasa
importancia 6 en cubiertas provisionales,

Una casa alemana (la Allut-Nood, Meyer, etc., de Hamburgo) ha introducido un nuevo ma-
terial, al que ha denominado «Rubeirods, cuyo empleo en cubiertas puede resultar ventajosfsimo
en climas como el nuestro para multitud de aplicaciones, material que ha tenido excelente aco-
gida en Alemania, Rusia, Inglaterra, América, etc.. y que ha encontrado entre nosotros buena
acogida, d juzgar por el nitmero de cubiertas de esta clase que hemos visto construir en poco
tiempo en Madrid. :

La circunstancia de ser poco conocido en Espafia, por Jo reciente de su empleo, este ma-
terial, y el desco de La CONSTRUCCION MODERNA de informar 4 sus lectores de las condiciones,
de cuantos productos puedan ser dtiles al constructor, nos impulsan 4 insertar estas lineas, pro-
ducto de observaciones dctalladas hechas antes de decidirnos al empleo Ruberoid, |

El Rubcroid estd constituido por lana fieltrada y prensada, impregnada de una substancia
quimica que denomina la casa composicién P, B, patentada en todos los paises de Europa y
América. No contiene alquitrin ni asfalto, por cuya razon no gotea hasta temperaturas de 150
grados centigrados, constituyendo buena proteccion contra los efectos del calor y del frfo. Desde
este punto de vista resulta mucho mds conveniente que las cubiertas metélicas, no obstante lo
cual, en edificaciones habitalles que tengan alturas de pisos inferiores & 3,50 6 4 metros, debe
recomendarse el cielo raso. El mencionado producto resiste perfectamente las mds extremas tem-
peraturas de nuestro clima, sin agrictarse por el frio, ni derretirse, como antes decfamos, por la

accion del calor, teniendo la ventaja importantisima sobre las cubiertas de cuerp, carton y sus
similares, de que no necesita periédicamente las capas de brea que para su conservacién requie-
ren las cubiertas que acabamos de mencionar y sus similares.

Admite la pintura con aceite puro de lino 6 con lechada de cal, y siguiendo en la colocacion
las reglas que luego indicaremos, puede garantizarse su /mpermeabilidad, segun hemos podido
comprobar en las muchas edificaciones de Madrid en cuyas cubiertas se ha empleado,

Por tener una gran elasticidad, se adaptan perfectamente 4 cualquier cubierta, sea cualquiera
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su furma, admitiendo Jo mismo las pendientes mds grandes {superlore: a 45*) que Ia.s de 6,
7, ete,, grados.,

El peso del Ruberoid varia entre 1 y 3 kgs. m?, segtin el espesor, resultando la cubierta mis
ligera, como puede comprobarse cn el cuadro s:gulente

Peoeso por m* é inclinaciones gque admiton las cubierta.s
m#s usnales en Espaiia.

PESO ) .
del INCLINACION
; melro ow: drado.
. NATURALE/A TE LA CUBIERTA - - [
Kilogramyps. Grades.
Tableias de coble,, ... 0uivs ..., aren e e 44 © 4%
= dEPINO., iy e iy P 21 - 435
Tejas planas, tamafio grande, .. ... .. N veend| 82483 27460
— — . — pequefiv......... ..., ...l | B2aSs 454 6o
— Famencas.....ceceniveniiin Ceiiirinaiaaeea] . B0 . 2td 27
— drabes en seco, & torta y lomo. .. ., .. seesenens]  TOd 90 214 27
—_ w— conmezcla,.l. L.. o0 oah . L oaen ie s 136 274 31
~w lomudes d1eja vuna.. . ool an ar waean 6o 3142y
— deescsmas, deozgdols. ... .. 40 . .
_ — deo3gdo3b64022... .uu... Ve 44,2 4
- e de 0,400 0,22, chiint vt vin s e 55 *
T T T B 1T 334 45
b Cobre laminndo, ndm, 20 40 vsiuonenn. ... PN 6.11 18425
— T mmIIE L b e, 764 13425
Cine, NG T5.00s winioninnse.n. ORI I X T T A X 1
L LT U I SIS SIIOS B X 2% 184 25
Palastr. o einninriecnian connvnrranneosnn o vs o 748 *8az1
—  galvanizado de tmilimetre.. ., 0,00 . wen. 8 50 182 31 i
g 1T T AS GBS . i
Miésiie bituminose ..., ..., A I 1 1 18425
Vidrio semidoble. .. ..., .. ... . i iiiers rieaens gdb ! 204 300
— doblle de 3 milimetros. .. ... e eeee eae e aman 7.57 20 & 30 l
- - — 4 T s ie e animsamseaaees 1o 204 30 Y
— esuiado de WA PlE2a i uiin . s vees weeaaas| 10 d02 5d 10 l
Cartdn embetunado .. oovuvi vt 4 0 et iy aa 2qd 3 iy |
Tejw wiangular de cements atmado, . ., ., .. L..i... 25 27 4 60
Ruberofd .. ... .......... ... ....... e . 2 04590 .
p T e

La gran economfa que llevan consigo las cubiertas ligeras no es debida al poco peso del
material que las constituye, sino & la disminucién de esenadrias que se obtiene en los listones,
cabios y armaduras, ventaja tanto mds digna de tenerse en cuenta cuanto mayores son las luces
de estas armaduras 6 su separacion forzada’

En ja cubierta de un depésito de agua elevado 10 metros y de 70 m? de superficie que existe
en la fabrica de electricidad del Mediodia, se ha colocado el Ruberoid sobre tabla machiembrada
de entarimar, apoyada sobre listones sujetos por medio de grapas 4 los pares de las armaduras
de hierro, distanciadas 3 metros. Los pares y tornapuntas estian constituidos por hierroen T y L,
respectivamente, pesando 4 kilogramos el metro lineal, El peso total por ietro cuadrado de
vertiente es de 1§ kilogramos. /

En la cuadra-cochera construida por el Conde de Torregrosa en el paseo de Rosales, el Ru-
beroid se ha clavado 4 tabla de entarimar, que descansa por intermedio de las correas en cerchas
Polonceau de macera y hierro de tirante quebrado y 8 metros de luz. El peso por m? de super-
ficie es de 23 kilogramos.

En la fabrica de briquetas de los Sres, O’'Donnell, Salafranca y C.», construida por la Sociedad
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anénima «Aplicaciones de la Ingenierfas, en la calle de Mazarredo, se ha colocado el Ruberoid
sobre 7abla de ripia a claro y lieno, con cabios de madera separados 1 metro, ensamblados 4 los
pares de las cerchas, también de madera y hierro tipo Polonceau, de tirante quebrado de 10 me-
tros de luz y separadas 4 metros entre ejes. Tirantes y pendoldn son de cabilla, de 14 milimetros
de didmetro, y pares y puente formados por dos piezas de madera de 0,06 X 0,12 metros (4 en
tablon) de canto y separadas por tacos atravesados como los pares por pernios, El peso por m? es
de 17 kilogramos.

Puede, por lo tanto, tomarsc un promedio de 18 kilogramos como peso por m® de cubierta,
empleando armaduras de hierro, y de 25 cuando son de madera, para luces no superiores 4 12

metros, pudiendo disminuirse estas cifras en edificaciones provisionales 6 en las gue s2 quiera
aquilatar el factor econémico d 18 kilogramos, substituyéndole tabla de entarimar por la de ripia
y separando algo éstas entre sf.

Estos pesos dec 25 y 18 kilogramos por metra? de vertiente, en los cuales estan inclufdos
armaduras, correas, enlatado, etc., son muy inferiores d los similares de las cubiertas construidas
por los materiales de uso corriente, como son: la teja plana (100 kilogramos y 70), la lomuda 6
darabe (160 y 130, respectivamente), y ain que las de pizarra (75 v 50) y metalicas (cobre, 70
y 45; zinc, palastro, 40 y 25) y vidiio (80 y 60j.

*
* * °

Zl Rubzroid se vende en rullos dg 0,02 metros de anchura, con una superficic de 20 m* por
rollo, clasificindose por los nidmeros 1/, 1, 2 y 3, segiin su espesor, y, por lo tanto, su precio.

La colocacion ordinaria en obra es, como ya hemos indicado, sobre una superficie biea plana,
formada por tabla de entarimar, 4 la que se sujeta por medio de clavos cincados que fabrica la
misma casa de Allut Nood, de Hamburgo. El obtener una superficie sin entrantes, salientes, ni
grandes rugosidades es condicion muy importante para evitar roturas y bolsas que podrian dar
lagar 4 goteras. El Ruberoid se desenvuelve sobre ¢l tejado, colocindolo en direccidn de la linea
de mdxima pendiente, cuidando de estirarlo y solapar las tiras unos 0,04 metros, dando a las
partes solapadas una mano de pintura Rfuberiue (que tiene la misma base que el Ruberoid) para
unirlas bien, y otra mano por la parte superior sobre los clavos, que deben distanciarse de 0,03
4 0,05 metros, Las figuras que acompanamos dan idea clara del procedimit nto, asf como de la
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manera de unirlo d fabricas, chimeneas, etc., debiendo siempre tener la precaucion de abrir una
roza en la pared y sujetar en ella rastreles, sobre los que debe clavarse ¢l Ruberoid.

En los catdlogos que ha tenido la bondad de re nitirnos la fabrica, figuran algunas fotogra-
fias de cubiertas, en las cuales el Ruberoid descansa sobre un tejid> metalico que substituye a
las tablas, clavdndose & parecillos colocados en direzcidn de la mixima pendiente y espacia-

dos 0,00 mctros entre ¢jes. En nuestro co.icepto, tal colocacién no es recomendable, pues es di

ficil -Jue la tela quede bien tesada, y por otrt parte, ya se ecmplee ¢l tejido Riviere ¢ el meta]
Deployé, no se obtiene ninguna economia ¢ia la substitucién. En cambio, los mencionados cata.-
logos ni siquicra mencionan una aplicacion del Ruberoid en cubiertas, que nosotros cstimamos
bastante intercsante. Como es sabido, las cubiertas monoliticas de cemento armacdo son en variadas
ocasiones ventajosfsimas, sobre tod) e talleres, almacenes y depdsitos, en que conviene 4 todo
i trance asegurar la incombustibi'idad. La permeabilidod de
los hormigones y la dificultad de que los enlucidos no se
grictecen estando expuestos 4 la accidén de los agentes at-
mosféricos, sobre todo, por la fa'ta de rigidez de las arma-
duras, son causa de que la inmensa mayoria de estas cu-
biertas acaben por tener goteras, nada ficiles de hacer
desaparecer econémicamente. I.a colocacién del Ruberoid
del nimero '/,, que no tizne un milimetro de espesor, asegura
esta impermeabilidad y sin aumento de precio, puesto que
puede disminuirse ¢ hasta suprimirse el enlucido y brunido de
la losa, Tan ventajoso procedimiento lo hemos visto empleado con buen resultado hasta ahora
en la azotea de uno de los hoteles del Madrid Lineal.

P

El que hayamos incliido las cubiertas de Rubzroid c¢n el grupo de las incombustibles, no
quiere decir que el material lo sea pues aplicindule una cerilla 1 otro foeo calorifico, arde, si
bien esto no ocurre cuando en una cubicrta cae alguna pavesa, chispa de locomotora, etc., que
es el caso mis desfavorable que en condiciones normales puede presentarse en la prdctica,

El coste medio del m* de Ruberoid colocado en obra cs de 3 pesetas, empleando el nimero 2
de espesor; elevindose & 4 pesctas para el nimero 3, y descendiendo 4 2 pesetas para el t/,,
pudiendo calcular con bastante exactitud entre § y 10 pesetas el precio del m?* de cubierta, para
luces hasta de 12 mectros, incluyendo cn nqueli:{ cifra Ins armaduras, montaje, etc. Como se ve,
este coste es mucho menor que el de las cubiertas ordinarias, cuyos precios son los signientes:

Teja plana de barro cocido ..., .. T ¥ L%E T 7 pesetas,
Teja deéanal defd: fd. . ccowuvininin 9,25 Y
Teja plana de cemento Portland,, ....... ... 8 n
Rombo é tejade cinc. .ovvviinivyininvnnnye. 13,41 )
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d los cuales hay que agregar el de las armaduras y el consiguiente aumento que lleva consigo eu
dimensiones de muros 6 pilares, cimentacion, etc.

Las anteriores buenas cualidades, d las que hay que agregar las de no ser atacables por los
dcidos, dlcalis, etc., y no tener olor, ni sabor, pudiendo utilizarse para todos los usos domésticos
el agua recogida de cubiertas de este material, aszgura al Ruberoid un extraordinario desarrollo
en Espana, sélo aminorado por una duda que no puede menos de asaltar, & cuantos se decidan
4 su empleo, y es la duracién que podrdn tener estas cubiertas, tody vez que no ha transcurrido
tiempo suficiente desde que se emplearon en esta corte para juzgar de un modo positivo sobre
tan importante dato Los fabricantes aseguran una duracidn indefinida, siempre que cada seis
ocho afios se pinten con una mano de Ruberine; si el tiempo nos convence de la exactitud de
esa afirmacion, seremos de los mds entusiastas partidarios de su empleo en toda clase de edifi-
caciones; siempre cue no tengan cardcter monumental; mientras tanto nos limitaremos 4 reco-
mendar su adopcion en almacenes, talleres, (ibricas, tinglados, y sobre todo en construcciones
semipermanentes, economicas 6 provisionales, asi como en aquellas ocasiones en que cualquiera

de las ventajas antes mencionadas adquieran relieve, bien por tratarse de luces grandes 6 de
superficies escarpadas 6 poco inclinadas, Aplicaciones de la mayoria de estos casos se han pre-
sentado ya en Madrid y constituyen buenos ejemplos algunos de los que, como complemento de
este trabajo, creemos conveniente dar 4 conocer,

Al decidirse la Sociedad de clectricidad de Buenavista 4 ampliar su fibrica, situada en la
calle de O'Donnell, niim. 6, comprd los terrenos inmediatos 4 ella, comenzando en el mes de Sep
tiembre las obras, que comprendian la construccién de nuevas naves y la prolongacién y des-
truccion de parte de las entonces existentes, con la particularidad de que durante los trabajos no
debifa interrumpirse un solo momento el suministro de luz. Hubo necesidad de tirar la pared pos-
terior de la sala de maquinas y levantar las tejas de la cubierta en una superficie de 30 m:tros
cuadrados, y como toda esa parte de techumbre quedaba volada, se cubrié con Ruberoid, subs-
tituyendo también con este material la pared antes mencionada.

Dificultades econdmicas 1 otras causas obligaron d suspender las obras 4 los tres meses de
“omenzadas y 4 medio levantar los muros, después de montadas nuevas calderas y maquinatria,
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acudiendo al Ruberoid para cubrir las salas de calderas y maquinas, asi como las carboneras y
otras dependencias de la fdbrica, que contintian con dicha cubierta, en la que no se ha producido
la menor gotera.

En la cuadra del Conde de Torregrosa, a la que antes nos referimos, se deseaba una cons-
truccién economica y al propio tiempo permanente, poniéndose al constructor como condicion
que no habia de quitar luz d los principales de la casa inmediata, del mismo propietario. Como
las Ordenanzas municipales y la higiene fijan ¢l lmite mismo de altura de techos en cuadras,
establos, elc., no se podia disminuir esta dimension, existiendo como solucion nica rebajar Ja

montera de las armaduras, que tienen tan sélo 99, y emplear el Ruberoid; y, finalmnte, en unos
depositos de 70 metros cibicos de capacidad, construidos de cemento armado por los Sres. Beni-
tez, Gallego y C.a, sobre el segundo piso de la fabrica de electricidad del Mediodit se deseaba
una cubicrta econémica para impedir se ensuciase el agua de dicho depdsito utilizable en las cal-
deras, y al propio tiempo ligera, para no cargar mas las vigas del piso inferior, de las cuales la
que corresponde al tabique de separacién de los dos depdsitos, carga sola nada menos que 72,000
kilogramos; el Ruberoid fué, desde luego, elegido, cumpliendo el cometido deseado sin ¢l menor
inconveniente,

Los casos citados y otros muchos que omitimos por no abusar de la bondad de nuestros lec-
tores, ponen de manifiesto lus multiples aplicaciones que en nuestro pais, donde se crean Socie-
dades, se establecen industrias y se quieren levantar edificios con poguisime dinero, puede en-
contrar el Ruberoid empleado en cubiertas.

IsiborRO TAMAYO,

Ingeniars.

— e — . ————

RECONOCIMIENTO DE, LOS MEIERIELI:S DE CONSTRUCCION NATURALES

: NTRE los varios métodos que podemos emplear para reconocer cualquier material rocoso
vamos 4 referirnos 4 uno sumamente practico, y que tiene por base el empleo de las lla-
madas soluciones pesadas.

Fiindase este procedimiento en hacer flotar los elementos minerales que constituyen la
roca objeto de ensayoen liquidos que posean mayor densidad que ellos, ¢ igualar dichas densidades

© Biblioteca Nacional de Espana
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mediante la adicidén de agua. Muchos son los liquidos que se pueden emplear para. este objeto;
peto el mds generalizado es el de Dr, Thoulet, que se obtiene mediaate la adicién ad mdbatmum
en la solucion de yoduro potdsico del precipitado obtenido mediante la accidn de dicha solucién
sobre la de yoduro mercirico, alcanzando el liguido asf obtenido una densidad de 2,7, Otros
autores han preparado también liguidos para este objeto: as{, Klein emplea el borotungtato de
cacdhnio, que posee una densidad de 3;2; Rohrbach el yoduro de plata y bario, que la tiene igval
d 3,3; Bouhard el tetrabromuro de acetileno, con 2,9; Fenssner y Brauns el yoduro de metileno,
de 3,3, ¥, por dltimo, Breon obtiene un liquido de 5 de densidad, fundiendo una mezcla de 70
por 100 de cloruro de plomo y 10 de cloruro de cinc 4 400°.

Para proceder 4 Ja determinacidn de una roca cualquiera, principiase por pulverizarla en un
mortero apropiado y tomar de ella un peso dado. Hecha esta operacién, se echa en una vasija
que contenga la disolucién empleada, y en seguida observaremos si alguna parte va al fondo, la
cual tendrd, por lo tanto, una densidad mayor que la solucién, Una vez separada esta parte,
procederemos 4 aiiadir agua con una probeta graduada, con objeto de conocer la cantidad que he-
mos agregado en un momento dado. A medida que vamos echando el agua, iremos observando
que van cayendo al fondo diversas partes (1), y anotaremos entonces la cantidad de agua que
nos ha sido preciso afiadir para conseguir que se decantaran cada una de las diversas partes,
teniendo cuidado de irlas separando sucesivamente,

Ahora bien; estas partes que nosotros hemos segregado, no son mds que los minerales que
constilufan la roca, los cuales han sido separados por orden de sus dengidades. Para saber qué
minerales son éstos, no tenemos mas que buscar en la lista de densidades de los minerales pe-
trogrificos aquéllos que tengan la misma densidad que las partes decantadas, deduciéndose la
correspondiente de estas partes mediante la Srmula

a= YPAHYV
Vv
en la cual A representa la densidad de dichas partes dada en funcién de V volumen del liguido
empleado de densidad D y V' volumen de agua que hemos afiadido.

Reconocidos los minerales que constitufan la roca y teniendo en cuenta los casos en que sea
necesario otras consideraciones litolégicas, sabremos de qué clase de roca se trata,

Este procedimiento nos proporciona ademds un medio de andlisis cuantitativa mineraldgica,
pucs nos bastard pesar por separado cada una de las partes decantadas y hallar la telacién que
guardan con el peso total primeramente hallado.

Si deseamos tener una solucidn que tuviera una densidad dada, despejariamos V' en la an-
. terior férmula, ¥ tendriamos

V{D-—A4A
en la cual, el valor de V' nos daria el volumen de agua que tenemos que afiadir para que la so-
lucidn adquiera la densidad que desedbamos.

Supongamos ahora que se trata de reconocer si un material es granitico, en cuyo caso ob-
servariamos, empleando el l{quido de Thoulet (2), que una parte se irfa al fondo desde lucgo, Ia
cual estaria constitufda por la Mica (A = 2,8) y por la Turmalina (A == 3) si el granito fuera tur-
malinifero. Agregando agua, se irfan decantando sucesivamente el Cuarzo (A = 2,65) y ¢l Fel-
despato ortosa (A = 2,58}

Estos elementos serian, como hemos dicho, determinados, puesto que hemos hallado sus den-

(1 Claro es que si s¢ tratara de una roca simple, como la caliza, toda Ia masa se depositaria ¢n un solo tiempo,
{2) Si oo tuviéramos confisnza en que Ia disolacién estuviera o maximum, hallariamos el peso especifico de Ia so-
lucién por cuslquiern de lox procedimiantos gue la fisica enselia,
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sidades, acudiendo 4 una lista que contuviera éstos y auxilidndonos en cas? necesario de algin
otro caracter,

A pesar de la sencillez de este procedimiento, todavia puede abreviarse la operacidn si a
préctica lo requiere, teniendo, como aconseja Goldschmidt, una serie Je liquidos de diferentes
densidades y sirviéndonos de indicadores trocitos de minerales de densidades escogidas, bas-
tindonos entonces ir echando sucesivamente en cada disolucién la roca pulverizada- para ir se-

parando sus clementos y deducir directamente su densidad.
Este simple procedimiento, por no exigir relativamente grandes mcdlos se presta mucho a
manipulaciones personales, siempre mds satisfactorias que las que provengan de andlisis ex-

trafios.

Madrid 17 de Abril de 1905,

CELSO AREVALO

CRONICA H INFORMACION

Centro Técnico de Bstudios y Construceio—
nes.—Con este titulo se ha establecido en Carta-
gena, calle de la Jara, mim. 32, y dirigido por don
Francisco de P. Ramos Bascufiana, Ingeniero mi-
litar; D. Tomds Rico Valarino y D. Francisco
de P. Oliver Rolzndi, .Arquitectos municipales de
dicha ciadad, y D. José Luis de Briones Angosto,
Ingeniero del Cuerpo nacional de Caminos, Cana-
les y Puertos, un Centro que, por la idoneidad de
las respetables personas que lo componen y los
plausibles entusiasmos que les alientan, ha de re.
portar beneficios 4 dicha poblacién, que atraviesa:
actualmente un perfodo de actividad en la cons-
truccion, en la higieoe y en la industria.

Dicho Centro tratars en primer término de re-
unir toda clase de antecedentes facultativos.y eco~
némicos sobre las diversas manifestaciones y pro-
ducciones de las industrias, lo mismo de nuestro
pafs que del extranjero, que mds 6 menos directa~
‘mente se relacionen con [a construceién y las ins-
talaciones y explotaciones industriales en sus mul-
tiples fases y aplicaciones,

Estos datos los pondrd 4 disposicién de sus fa-
vorecedores, y principalmente 4 la de todos los
compafieros de profesion, convirtiendo este Centro
técmico en poderose y desinteresado auxiliar, facili-
tando los antecedentes que necesiten,

En segunde término, este Centro dedicard la ac-
tividad del personal con que hoy cuenta, y la del
que pueda ser necesario, con especiales aptitudes, 4
estudidr toda clase de proyectos de construcciones ru-
rales, urbanas, planes ¢ ideas generales de wrbaniza-
céén, trabajos topogrdfices, vias de comunicacion, sea
el gue fuere el sistema de traccion; estudios de insta-
laciones mecdnicas y aprovechamienios indusiriales,

con aplicacion de los molores en cada case disponibles
& convenientes y cuanto, en fin, se velacione conla Ar-
guttectura ¢ Ingenieria. De ignal mode se¢ ocupard
el desarrolle y efecucion de proyectos de ebras y pla-
nes, ya ideados & bosquejadoes, que tengan por objelo
la realizacién de cuanto figura en ¢l pdrrafe anterior,
aungue agucllos planes é prayectos no se hubieran for-
made por este Centro, Asimismo procurara disponer
de los antecedentes mi4s autcrizados para emitir
informes, consultas y certificaciones, respecto de la
oportuna y conveniente aplicacién de materiales,
artefactos y aparatos necesarios para organizar cn
buenas condiciones técnicoeconémicas Ia ejecucion
de obras y toda clase de trabajos, estudiando, en
mayor 0 menor escala, las instalaciones 6 aplica—
ciones parciales, segin interese 4 la idea, persona
¢ entidad que honre 4 este Centro,

Contando, ademds del que cosntituye dicha Aso-.
ciacidn técnica, con el personal necesario y propor-
cionado 4 las exigencias del trabajo que se le con-
fle, podrd extender su zona de accién, no soélo 4 12
region inmediata 4 Cartagena y 4 las provincias de
Murcia, Almerfa Albacete y Alicante, sino 4 todos
los puntos en los que sus trabajos puedan conside-
rarse ttiles.

Conferencias cientificas. — £/ Coronel Mar-
vd.—El dia xo del corriente explico la dltima leccion
del presente curso en el Ateneo el ilustre Coronel
Marvi, Director del Laboratorio del Materia} de In-
genieros. La conferencia fué en extremo interesan-
te, por referirse el docto profesor al desarrollo y
perfeccion alcanzados en la defensa de costas y
puertos, trazando 1a evolucién de las corazas terres-
tres y sefialando los progresos actuales de la meta-
lurgia y potencia de los modernos explosivos.
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Puntualizado el estado en que hoy se encuentra
la lucha entre el cafion y la coraza, explicé con
gran riqueza de detalles y rigor cientffico, las mil-
tiples operaciones por que pasa ¢l lingote hasta
convertirse en moderna pieza de fuego,

El numerosisimo € inteligente piblico, que escu-
chaba con religiosa atenci6n las explicaciones del
Coronel Marvd, tributé 4 éste ovacion tan prolon-
gada como esponidnea al terminar su conferencia
con brillantes pdrrafos, en los que, rebosardo no-
bles y patridticos sentimientos, sefialé con virilidad
y entereza plausibles los peligros que se ciernen
sobre el porvenir de Espafia, fustigando flaquezas
y marcando horizontes que debieran ser punto de
mira constante de cuantos nos gebiernan y preten-
den gobernarnos.

L.os tres cursos que en el Ateneo lleva explicados
el Coronel Marvd constituyen legitimo timbre de
gloria para tan docta casa y uno de los triunfos’
ma4s sefzlados entre los muchos que en su larga y
fructifera labor cientifica ha alcanzado el sabio In-
geniero militar,

— D). Fos¢ Eugenio Ribera.—En la misma Socie-
dad, v en la noche del 18 del corriente, el distin-
guido Ingeniero de Caminos D. José Eugenio Ri-
bLera, di¢ también una interesante conferencia sobre
«El hormig6n armado y sus aplicacioness, tema de
marcada actualidad.

El llevar muchos afios el Sr. Ribera dedicado al
estudio de este nuevo sistema de construccion y el
haber construfdo en Esp.iia, empleindolo gran nu-
mero de obras, dan £ sus opiniones una autoridad
indiscutible,

Auvilidndose de numerosas proyecciones, el con-
ferenciante hizo resaltar la evolucion por que han
ido pasando las obras, disminuyendo constante-
mente los espesores 4 medida que se ha ido cono
ciendo mejor la manera de trabajar los materiales,
¥ que la industria y los laboratorios han permitido
determinar y elevar sus constantes especificos.

Después de referirse 4 obras de piedra y de hie~
ro, pasé el Sr, Ribera £ las de hormigén en bloque,
haciendo después una ligerfsima historia del cemen-
to armado y presentando fotografias de algunas
obeas construidas por este sistema en ¢l extranjero.

La dltima parte de la conferencia dedicola el
ilustrado Ingeniero 4 dar 4 conocer algunos de los
puentes y coustrucciones por €l proyectadas y di-
rigidas en Espafia, marcando las notables ventajas
del procedimiento empleado y, sobre todo, la eco-
nomfa en ellas obtenida.

Indudablemente la falta de tiempo impidié al se-
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fior Ribera dedicar siquiera unas cuantas palabras
4 distinguidos Ingenieros y Arquitectos que en Es-
pafia han publicado trabajos y construfdo obras de
hormigén armado, contribuyendo 4 la vulgarizacion
y propaganda de este nuevo sistema y al desarrollo
€n nuestra nacion; feliz resultado en el que en jus-
ticia cabe parte no pequefa al ilustrado conferen-
ciante.

D, Ricards R. Unciti.—Las «aplicaciones mi-
litares del cemento armado» fué el tema desarro-
llado en la conferencia dada en ef Centro del Ejér-
cito y la Armada la noche del 24 por el laborioso
Capitdn de Ingenieros Sr. Unciti, vulgarizador in-
fatigable de este sistema de construccion, y Direc-
tor de la (nica Revista consagrada en Espaiia ex—
clusivamente al estudio de ias construcciones de
sidero-cemento y ¢l de los materiales en ellas em-
pleados.

El conferenciante, después de indicar brevemen-
te la composicion de vigas y pilares y el papel que
en las piezas de hormigon armado juegan el hierro
y el cemento, s extendi¢ en la exposicion d+ las
ventajas del nuevo sistema, presentande multitud
de proyecciones, para hacer ver el efecto causado,
en pisos de cemento armado de diversay construc-
civnes sometidas casualmente 4 extraordinarias
cargas estaticas y dindmicas, asl como é fa acmén
destructora de las llamas.

El 8r. Unciti, tratando de recabar para Espafia
la gloria que en justicia Ja corresponde en el des-
cubrimiento del sistema de construccion, que ha de
legar seguramente en el siglo actual 4 su apogeo,
ley6 largos parrafos de una interesante obra escrita
el afio 1868 por el veterano € ilustre General Arro-
quia, en las cuales ya predecia su autor las ventajas
grandisimas que para la fortificacion tenia el intro-

duciv barrotes ¢ vigas de hierro en el interior de las -

masas®de hormigon, Las ideas de Atroguia estaban
perfectamente de acuerdo con las de Coignet, apli-
cadas posterior y casualmente por Monier, y base
hoy del sistema 4 que nos referimos,

Entrando en ¢l fin principal de la conferencia, el
Sr. Unciti hizo notar las ventajas que reportan los
hormigones armades aplicados 4 las fortificaciones,
presentando proyecciones de puentes construfdos
sobre fosos de fuertes franceses y alemanes, de pisos
de cuarteles, para-palas, abrigos para-marcadores,
ete., haciendo notar los resultados de experiencias
de peaetracion sobre planchas de hormigén arma-
do con metal Deployé, realizadas en Carabanchel, y
el alcanzado en las explanadas proyectadas recien-
temente para algunas baterfas del puerto de Gijon,
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dirigiendo algunas frases de elogio al distinguido
Ingeniero de Caminos Sr. Ribera y al laborioso In-
geniero militar Sr. Seco, que desde algunos afios
viene estudiando con gran provecho las aplicacio~
nes miiitares del cemento armado.

El distinguido publico que ocupaba la sala
aplaudié al Sr. Unciti al terminar su conferencia,
en la que nosotros apreciamos una nota que revela
en nuestro compafiero plausible modestia, digna de
alabanza, y es ésta: que teniendo eslablecidos sus
talleres para construcciones y ensayos en esta corte
desde hace algunos afios el Sc. Unciti, y habiendo
construfdo en Espafia importantes obras, eatre las
cuales merece citarse especialmente la cubierta de]
de los almacenes de la Compadla de Tabacos en
Santander (5.000 m¥), teniendo concedidas no po-
cas patentes y realizado ensayos de importancia
técnica, no hizo la menor mencién de su personali-
dad, refiriéndose siempre 4 ajenas opiniones y obras
de Ingenieros y Arquitectos extranjeros ¢ espafioles
realizados.

‘Tarlfas que rigen para la concesién de licen.
cias por el excelentisimo Ayuntamiento.—Las
licencias para obras menores (apertura de tiendas,
puestos ambulantes, ete.), se piden en instancias
iinpresas, que se facilitan en el negociado respec-
tivo, debiendo fijarse en ellas una péliza del timbre
del Estado de 1 peseta y un sello municipal de o,23.

Las licenctas para obras en que tenga que inter-
venir el Arquitecto (pues en las anteriores no es ne-
cesario}, se piden en la siguiente forma: Instancia
explicativa de la obra que piensa ejecutarse, diri-
gida al excelentisimo sefior Alcalde Presidente, y
firmada por el propietario ¢ maestro que pida la
obra, presentando en este ultimo caso el recibo de
la contribucion comno tal maestro, y en ambos la cé-
dula del interesado. Debe indicarse siempre el do-
micilio del peticionario.

Si la obra no necesitase plancs, se presenta
Memoria descriptiva de la misma, indicando siem-
pre las dimensiones en superficie de la parte o
partes que se piensen construir, derribar, revocar,
eic., etc., ¢ €l nimero de maderos, vigas, etc., que
se necesiten substituir, y ademis todo aquello que
se crea necesatio para la perfecta inteligencia dela
obra.

Si fueran necesarios planos, se presentarin dos
copias: una en tela y otra en fcrroprusrato, y Me.
moria por duplicado.

La instancia llevars una péliza del Estado de
1 peseta y un selio municipal de 0,25 pesetas.

De las dos Memorias, la que vaya unida al plano
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en tela deberd tener una poliza de 2 pesetas y un
sello municipal de 0,50 pesetas, y 1a duplicada un
sello mevil de 0,10 pesetas y otro municipal de 0,10,

Los planos, tanto en tela como en ferroprusiato,
s6lo necesitan un sello mévil de o,10,

Estdn exceptuadas del pago de licencia las obras
siguientes: . .

1.» -Blanqueo de habitaciones.

z.2 Reparacion de sobados.

3.2 Obras en los W. c., bien en los suelos, piati-
llos & substitucion de bajadas. ‘

4.8 Recorrido de tejados.

5.8 Reparacion de,canalones y bajadas, cuando
sean interiores. ]

6.4 Variar ¢ recorrer tabiques,

Y, en general, toda obra en el interior de las
fincas gwe, #o afectando d su construccion ni estabili-
dad, no requiera direccion facultativa.

T'anto en el caso de verificarse obras que tengan
necesidad de licencia, como en este otro en que no
es exigido ecte requisito, es obligatorio siempre,
por el Arquitecto en el primer caso y por el pro-
pietario en €] segundo, dar parte al teniente alcalde
del distrito del camino de las obras. Estas partes se
extienden en forma de oficio y llevan una péliza de
T pesetas y un sello municipal de o,25 pesetas, en
el caso de obras con licencia, y o,10 mévil y o,10
municipal en cuanto no sea necesaria.

Alineaciones. —Por cada tira de cuerdas para
ia alineaci6n de fincas, hasta 1o metros de fachada:

En catles de primer orden......... 100 pesetas.
Idem en calles de segundo orden... 7% »
Idem en calles de tercer orden..... 5o »

Idem en calles de cuarto orden..... 40 »

Por cada fraccién (metro) que exceda de los 12
metros indicados:

En calles de primer orden. .......... 4 pesetas.
Idem en caltes de segundo orden..... 3 3
Idem en calles de tercerorden....... 2

[dem en calles de cuarto orden.......

Los Arquitectos municipales no antorizan los
actos de tiras de cuerdas si no se les presenta el re-
cibo justificante del pago.

Si de las aveviguaciones que practique la Admi-
nistracién municipal resultare se habfa verificado
alguna tira de cuerdas sin haber hecho “efectivo el
pago, habrd de satisfacer el infractor del doble al
cuidruple de los derechos correspondientes.

En los nidmeros siguientes seguiremos con las ta-
rifas de las obras de nueva planta, de reformna, et-
cétera, etc.
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Fallecimiento.—Ha fallecide en esta corte el
Excmo, Sr. D. Enrique Vicenle y Rodrigo, Arqui~
tecto jubilado de la Excma. Diputacién provincial,
y miembro de la Academia de Bellas Artes de San
Fernando.

Enviamos £ la familia del que {ué estimado com-
pafiero nuestro sentido pésame.

Obra terminada.-—Se han terminado kas impor-
tantes reformas que el activo contratista ¢ inteli-
gente maestro de obras de Burguillos (Badajoz), don
Matias Gonzalez, ha llevado 4 cabo en la hoy espa-
ciosa € higiénica casa que el conocide hacendado
y diputado D. Manue! Real tiene en Monasterio.

Las obras en ella, verificadas han importado
40.000 pesetas aproximadamente,

Extraccién de la grasa de las aguas del al.
cantarillado, —La notable Revista Z'/agegnere
Igienista publica un interesante trabajo sobre el
procedimiento descabierto por M. de Gener (gracias
al cual se puede verificar la extraceion de grasa del
agua de las alcantarillas), el que ha sido aplicado ya
en dos ciudades de Alemania. En Cassel se separa
por sedimentacién mecdnica del agua sucia, vertida
por 110,000 habitantes, Je la materia insoluble. Se
obtienen de este modo diariamente 50 mc. de cieno,
que va formando poco 4 poco airededor del depé-
sito de decantacién una nasa considerable, cuyas
emanaciones molestan bastante al vecindario.

En Hneas generales, el procedimiento consiste
en lo siguiente: después de calentado el cieno 4 la
temperatura de 100 grados y de exprimirlo y se-
carlc, se le extrae la grasa por medio de un disol
vente (beacina), obteniendo una masa de grasa so-
lida que, purificada por destilacién con vapor de
agua caliente, queda en condiciones de ser emplea-
da en la fabricacion de la estearina y del jabén,

Como se desprende de su origen v del modo de
preparacion, esta grasa estd formada sélo en parte
por grasa neutra; la mayor cantidad la constituyen
dcidos grasos libres, en los cuales se encuentri,
aunque en pequeiia proporcion, materia no sapo-
nificable.

Como producto secundario, se obliene un estiér-
col artificial seco de facil venta y transporte. Los
temores manifestados por algunos de que la grasa
asi obtenida sirva para la fabricacion de la marga-
rinz son infundados, porque su composicién quimi-
ca basta para excluir semejante uso,

Casag do vidrio. —kEn Chicago se estdn cons-
truyendo casas de vidrio, cuyas paredes se hacen
con ladrillos de vidrio huecos para evitar el peso
excesivo, El ladrillo de vidrio tiene sobre el de ar-
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cilla, ademss de su mayor resistencia, la ventaja
de resistir mejor 4 la intemperie y 4 Ia helada.

Para probar la resistencia de estos ladrillos se
hizo el siguiente experimento: se dejé caer desde
la altura de 8 metros un peso de 500 gramos so-
bre una placa de seis milimetros de espesor, y la
placa resisti6 perfectamente el choque sin sufrir
deterioro.

Aprovechamionto de las basuras. —La ciudad
del mundo que marcha 4 la cabeza de todas en lo
concerniente 4 la atilizacién de la basura, es la de
Darmen, en Inglaterra.

En dicha localidad se queman las basuras en
dos hornos de alimentacién antomdtica, y el cal6-
rico que se desarrolla con tal operacion se emplea
en la produccién de la electricidad que utilizan los
tranvias.

Diariamente s¢ queman de 32 4 38.c00 kilogra—
mos de detritus, que suministran una energia de
400 caballos de vapor, por medio de la que se ob-
tiene, poco menos que gratuitamente, una corrien—
te eléctrica capaz—si se aplicara al alumbrado —
de 3.500 luces de ocho bujias cada una,

As{ resuita que ademds de conseguir la ciudad
de Darmen, de 40.000 habitantes, destruir sus ba-
suras de un modo inofensivo en absoluto, obtiene
de balde una energia eléctrica que¢ puede evaluarse
en goo.000 kilovatios anuales.

Lo que vale Paris.—Una estadistion intere-
gante. -Valoracién de la propiedad nrbans. —
Los terrenos y las edificaciones. —El Municipio
de Paris acaba de dar cima 4 una importante obra
de estadistica, de que sélo pueden hoy vanagloriar
se Berlin y Moscou, entre las poblaciones euro-
peas. .

Titilase aquélla Libre de la propicdad urbana,
habiéndose invertido en su formacién mids de un
millén qoinientos mil francos y varios afios de tra-
bajo.

La primera de sus operaciones fundamentales
lievadas 4 cabo por los directores de dicha obra,
el geometra Mr. Taxil y el arquitecto Langez, con-
sistié en rehacer el plano y catastro de Paris, E{

. catastro no existfa en realidad, y en cuanto 4l pla-

no, dicho estd que con el desarrollo alcanzado en
estos Wlimos veiate afios por la «Ville Lumicres
habia ilegado 4 ser insuficients por completo,

El plano que acompaiiz al libro de "Faxil y Lan-~
gez alcanza dimensiones gigantescas, no obstante
haber sido levantado en escala de dos milimetros
por metro. Mide en total 23 metros de longitud
por 18 de ancho, 6 sea una superficie andloga 4 la

.;i_n-& . s
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que ocuparfa un edificio de regulares dimensiones,
Para mayor comodidad en su examen, estd dividi-
do en 8oo hojas.

Los edificios, con sus patios, asi como las calles,
con su aceras, plazas y jardines particulares, se en-
cuentran sefialadas con sus verdaderas proporcio-
nes. Cada una de las casas tiene su correspondien-
“te ficha de clasificacion. El total de fichas asciende
4 38.584.

Y ahora examinemos algunos datos interesantes
extraidos de la estadistica que nos ocupa, y que se
refieren al valor de los terrenos y de las construc:
ciones.

Cualquiera qne haya tenido ocasion de recorrer
las grandes vias de Paris, tales como las Avenidas
de la Opera y de los Campos Elfseos y el extenso
se‘micirculo de los boudevards interiores, con sus
suntuosas edificaciones y soberbios palacios, habrg
crefdo, desde luego, que las casas de Paris valen,
en conjunto, muche mas que el suelo que las sus-
tenta. Y, sin embargo, esto ne ocurre sino en los
barrios apartados del centro, residencia de las cla.
ses obreras.

En los batrios ricos, por ¢l contrario, el terreno
vale mucho mds que los espléndidos hoteles y que
lag casas mds hermosas,

Obsérvase, efectivamente, que en todo Parts el
suelo de la propiedad construfda estd valorado en
7.000 millones de francos, mientras que los edifi-
cios solo lo estdn en 6.715 millones. El valor de los
solares asciende 4 210 millones.

El precio de los terrenos suele ser el siguiente:
en la Avenida de la Opera y en el boulevard de los
Italianos cuesta el metro 1.7:8 francos; en ¢l Pa-
lais Royal, r.511; en los Mercados, 1.431; en Saint-
Germain 1'Auxewols, 1.306; en la rue Vivienne,
1.302, ¥ en la Plaza de Venddme, i.141.

En la Avenida de los Campos Eliseos se paga el
metro de terrenc 4 1.000 francos.

E! conjunto de la propiedad privada hdllase va-
lorada, comprendiendo en ella los terrenos, edifi-
cios, Fdbricas y maquinaria, 14.000 millones y me-
dio de francos.

Aocidentes del trabajo.—En la Gaceta del 18
de Abril se publica la estadfstica de los acci-
dentesdel trabajo ocurridos durante los- afios 1gor
y 1goz,

El primer afio el mimero total de accidentes ha
sido de 13,516, de ambos sexos, correspondiendo
2.153 4 Ia construccion. El total de indemnizacio-
nes fué de 735.514,71 pesetas.

En ¢l afio 1go2 han ocurrido 32.343 accidentes,
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5.955 en la construccitn, y el total de mdemmza—

ciones ha sido de r.385.607,22 pesetas,
Para mis detalles, ver dicha Gaceta.

Patentes concedidas.—31.129.—Los Sres. Ma.
llot Hermanos, Patente de invencién por veinte
afios, por un procedimiento de fabricacién de la-
drillos, baldosines, adoquines, tejas, arrimaderos,
jarros y dem4s similares coa el nuevo producto lla-
mado Conglomerado Mallot. Presentada la solici-
tud en el Registro de este Ministerio en 3 de Fe-
brero de 1g03. Recibido el expediente en 3 de idem.
Concedida 1a patente en z3 de Marzo de idem.

31.13¢ The Raimond Concrete Pile C.° Paten
tente de invencién por c¢inco afios, por un proce—
dimiento con su correspoadiente aparato para for-
mar estacas ¢ pilares de congcrecién. Presentada la
solicitud en el Registro de este Ministerio en 3 de
Febrero de 14903. Recibido el expediente en 26 de
idem. Concedida la patente en 23 de Marzo de
idem.

g7z, D.-Miguel Cazorla Vega., Patente de
invencién por veinte afios, por ua procedimiento
de fabricacién de puntas y cintas de hierro cobrea-
do por electrolisis y luego estaftado ¢ niquelado
para la instatacion de pararrayos de edificios. Pre-
sentada la solicitud en el Gobierno civil de Mdlaga
en 12 de Febrero de 1903. Recibido el expediente
en 28 de fdem, Concedida la patente en 1. de
Abril de idem.

_3n.202.  Mr. Louis Vojtovits. Patente de inven-
cién por veinte afios, por un sistema de pincel ©
brocha de nueva construccién. Presentada la soli-
citud en el Registro de este Ministerio en 16 de Fe-
brero de 1903. Recibido el expediente en 3 de
Marzo de fdem. Concedida la patente en 3 de Abril
de idem.

Bubastas, —En la Gaecela de Madrid, del 15 de
Abril, se anuncian 4 piblica subasta las obras de
levantar y hacer goo m? de tejado macizo y levan-
tar y hacer nuevos 160 m? de tablazén de pino
tea, reponiendo los cabios que se hallan en la Casa-
cuartel de Montén, bajo el tipo de 3.930 pesetas,
con sujecion al pliego de condiciones y presupues-
to que se encontrard de manifiesto en las secreta-
rlas de las Comandancias general de El Ferrol y de
Marina, de la Corufia.

El dia y hora se anunciardn oportunaments en

"la Gareta de Madrid y Boletin Oficial de 1a provm-

cia de la Corufia.

—Para conservacion de carrcberas, —Las su-
bastas s verificardn el dia 23 del préximo mes
de Mayo, 4 las trece, en Madrid, ante la Direc
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cion general de Obras piiblicas,’situada en el local
que ocupa ¢l Ministerio de Agricultura, Industria,
Comercio y Obras piblicas, hallindose de wmani-
fiesto, para conocimiento del publico, los presu-~
puestos, condiciones y planos correspondientes, en
dicho Ministerio y en el Gobierno civil de ia pro.
vincia respectiva, en las horas habiles de oficina,
hasta el 18 de Mayo, y en todos los Gobiernos ci-
viles de la Penfnsula, en los mismos dfas y horas.

Las subastas se refieren al acopio de piedra du-
rante los afios de 1903 ¥ 1904 de las siguientes ca.
rreteras y con los presupuestos que & contingacion
se expresan:

De Castellén 4 Tarragona, provincia de Caste-
Uén. Presupuesto de contrata, 15.097,78 pesetas.

De Valladolid 4 Soria, provincia de Valladolid.
Presupuesto, 2¢.855,15 [dem,

De Madrid 4 Ia Corufia, provincia de Vallado.
lid. Presupuesto, 37.303,C4 fdem.

De Valladolid 4 Salamanca, provincia de Valla-
dolid. Presupuesto, 29.333,97 tdem.

De Madrid 4 Francia, provincia de Segovia.
Presupuesto, 25 997,51 fdem.

De Burgos 4 Soria, provincia de i{dem. Presu-

puesto, 23.997,04 dem. )

De Lozoyuela 4 Rascafrfa, provincia de Madrid.
Presupuesto, 13.943.75 fdem,

De Onda 4 Burriana, provincia de Casteli6n.
- Presupuesto, 32.080,99 idem.

De Castellon al Grao, provincia dé Castelion.
Presupuesto, 19.537,3¢ dem,

De Vich 4 Gironella, provincia de Barcelona.
Presupuesto, 14.993,15 fden.

De Arenys de Mar 4 San Celoni, provincia de
Barcelona. Presupuesto, 11.237,02 (dem.

De Puente de Guadancil 4 Ciudad Rodrigo, pro-
vincia de Cdceres. Presupuesto, 16.801,89 fdem.

De Ribadeo 4 Vivero y de Vivero 4 Linares, pro-
vincia de Lugo. Presupuesto, 16.336,68 fdem.

Para mds detalles, ver la Garefa del 17 de Abril
de 1503.

—— g ¥ A ——

Seccion de amuncios ecomdmicos.

@al, cementos y portland. M. Poysles, Oldza-
ga, 3. Teléfono 1.411.

*
L I
Amador, Rotdgrato. Puerta del Sol, 13.
'):"‘
Francisco Clivillés, Escultor decorador, Taller,
Ferraz, z1.

[ ]
*
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D, Pedfo Yerndndez, Pintor de ®bras, Princesa,
miimero 18,

*
L

Carros de tragportes de materiales y es«
combros, de Eulalio Chamber, Paseo de Areneros, 12,
Madrid.

L ]

Traducciones técnicas del idioma aler
maén. Costapilla de los Angeles, pdmero 2, 3.2 izquierde,
Madrid, :

P

Academia Cotl«Casuso, Torres, 4, Madrid.

Preparatorio para Ingenieres industriales, Mi-
nas, eic.

L
* =
La muy acrediteda fleademia Politéenica, pre-

paratoria para carreras civiles y militares, establecida en
Toledo, se ha trasladado Alfileritos, 3.

[ ]
. .

Materiales de construccién, de Alvarv Goar-
dafio, Amaniel, 29, duplicado,
e
Hojalateria de Eduardo Martinez, Don Martin, 10,
*
® »
Compra y venta de flncas y solaves.

Se¢ vende un hotel con jardin y cocheras, situado en el
Paseo de la Castellana, en el precio de 125,600 pesetas,
Dardn detalles en esta Administracién, :

——— Y P ———

CORRESPONGENGIA PARTICULAR

Madrid,—D, Juan José Gurruchags.— Anotsda sos-
cripcion, .

e, —D, Jests Yenguas.—Idem (4.

Idem. D, Hilarie Blanch. —Idem fd.,

Cariagena, —{ Murda),—Creuairo Técnico de Estudios y
Construcciones,—Recibida carta y anotada suseripeion,

Zaragora.—D. Enrigue Sagols, —Idem id,

Barcelona—Sres. Ubach Hermanos y Campderi.—1Id. id.

Alicante.—~D, Rsfuel Barcelé —Idem y cobrada libranza,

Fiforfc . —D. Julio Apraix,—Idem y anotada suscripcida,

Sevilla.—D. Luis Ferndindez Palacios,—Idem id.

Cddiz.- -D. Entique Murtinez, — Anotada suscripcién y
cobrado su importe,

Burguilles (Badujor). —D. Marias Gonzdlez, - Reeibida
carie ¥ cobrada libranza.

Cifon (Ovitdo).—D. Braulio Gonzalez, — Recibida caria
¥ se le reservarin los nimeros,

Cutnce.—1). Luis Lopez de Arce, - Tdem y anotada sus-
cripcidn, .

Las Palmas ( Canarias).—Comendancia de Lngenieros. —
Idem y libranza. :

Tmp. de A, Marzo, San Hermenegildo, §2 dup. Teldfopo 3.1%7.



