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1. On sait que Ton nomine : Intc'j/raphi'-s, pldiiiuf^tn'x, Mmmateiivs 
on intégi'atem-8 des instruinents dont le but principal pst l'évaluation 
des aires des surfaces planes. 

D'aprés ees instruments, en assez grand nombre • ' , le planim¿tre 
polaire de Amsler est celni qni, ponr [jlnsieiirs raisons '", sem
ble appelé i\ Temploi lo plus ÍVéquent. Les applications des pla-
nimétres sont noinbreuses; les contribiitions directes, les administra-
tions du cadastre et des forcts, le service t()poí?ra])liique dn génie, 

*i Nous citoi'oiis iiotammoiit los iiilógraplics do M. M. Níipoli ct AlKlaiik-Aliakftiiowií'z. Daii « 
1.x HíaiKv (lu 18 Díoemhro 1883, ii riiiHtitut do Franco, on( poiit lirp un vapiiorl do M. M. Hoi" 
í r i n d o t Jordán sn r une' luestion do príorit»? Honlovéo p;u- M. Mostró rolatlvoniont fi cot Inti'-
iriaplio, 

••) Dan.s rai'liclc intituló Notf sur /'cmji/íñ du p/duiítirt/'e poíaire di' M. Amuhr dtintt te dettitin 
de. la Fvrtificntiiiii, note iri-ltu en Arril 18(i3 (I jmhh't'i- dan» le Mémnrinl de tiiflirier duijiiiie 1874 
(Oantliler-Villars) par le tfóiioriil I'oauc.'llior, alora capitaino, l'autour dit, on IVirnjo d(! concln. 
siun « En torniinanl CCH oonsidóraüons n,ins l'oroiis ronririinor onooi'o une loia oonihion lo plii-
nimfetro polairo ost bion approju-ió íi uotro modo <lo roprósontation (fraplii(|uo ot iin dos.sin do 
'a fortlfloation, II ost prócis ot d'un nianlomoid oxtii''inoniont farilo; Hiin volnnio n'osl (fin''ro 
Hupórieur & coUii il'un ooinpa.s do ródnotion ot lo prix on ost pon ólová. En rosnnió, oot iiiHti'U-
'nent réunit tous Ion avantagos ot Honilde destinó á rcndro do vóritiiblos sorvioos aux ofüriorH 
du (fónie, en loor óparífnant uiu? dos partios los plus ariinos ef ooi»i»iKlatif dos j)lus ossentiolh's, 
de l'étu 10 d'un projot do fortifioation. » 

l>'ne note sur lo planinifctro polaire do Amslor, iluo A M I/aisnut (Noto (jui nons a otó sls-nalóo 
Par M Xeulieríf) a pai-u dans los Mémoiren de la Sacíete des .fcieneeit píii/fittftteit rt natiirelhá de 
HnrdeaiiT. (2.» sói-io, t I, p 385; 187B ) 

Elle a ató roproduito dans la Sauvelle cori'efpundimee (t V, 1879; pp «I», 71 ot 117) ( Dans cotte 
Noto, la valour do la oouslanlo odl oxactomont oxjjrinióe ótaut donué quo la roulotto os( i)laoóe 
«"tro lo stvin n( lo point d'Hiiii'ulalinn. i-ommo lo vout l'nidour ((ip 4(1, 4Li; niais olio sorail on 
''ontradlolion nvoi' r in-lrumont, lid i|U'il osl lliriiró (lar, ril; p. ~'<.) 
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les iirchiteeU'S, les inírt'niíniís, les at-nmotrcs arpciitcur», etc ont 
stícours a ees instrmiiüiils poiir résoudre ce probléme si dt'-licat de la 
i letermination des air<'S p lanes a coutours curvi l ipnes . 

VAI Alli'iuag'ne, a ce íiu'oii in a dit , on possédu un plauim^trc, 
Cumiuc (111 a une beilc de compás, ct si. en France, Tiisafie en est 
cneorf pcii répandn, il n 'esl pas duiíteiix <iue cet instriinieiit, (jnaml 
il sera p lus ciinnu, ¡ouira di' la inriiic tavcui'. l>es piTsonni'K cpii t'oiit 
iisaue du plan¡iii(''tre, les protcssci irs qui p o n r r o n t ótre consult(''S ñ 
sDii pi'íipiis, seroiit peul-í ' trc hien aises de connái t rc une tlií'-oric de 
ci't instrumiMit; e'esl ecttc tlu'iirif. alisuliiiurnt üi 'mnt'triquc et tdut á 
l'ait (''iMUcntaii'!', que uous nlluns exposcr if¡ , 

:i. Ifedujl íi. son expres ión tliéoriipic. le planiniAti'e (rAnislcr sr 
(Miniposc di' ilcux tiiícs riííidcs artienlei 's en (,": la pri'inií'i'e AT pivote 
aiitoiir d'iiii iioint fixc I', de ti'llc sorte que l'ai-tieulatioM A di'ci'it 
tonjiiurs un ciTcle di' cciilii ' 1' et de layon l 'A; nous l 'aix ' l lerons lo 
ri'i'i'h'¡)olii'n'i' et uous ilt''s¡ii-ii('i'oiis son r.ivoii pat' lí. 

L 'autre tifre Arf yiorte ; 1." á son cxtii-nuii' UIH- pointe ou xli/h' S; 
2.", en un point II. une roue qui est iiiobilc dans un j)lan j terpendi-
uulaire á la tiue. D'áprés cria on coniprend drja (jue si la tiije AS est 
niobile su r son ¡irolonii'enn.'nt. la roui ' 1¡ ép rouvc un inouvemont de 
¡¿•lissenu'ut, sans aueun eltVt sur la rotat ion. 

Ka d 'aul res termes, ci' mouvement \\v luodui t aueun cIlVí: la roue 
n ' cn rcu i s l r r ririi . .\u c()ntraii-r. jor.sque AS ('•prouvf une rotation au-
tonr du point A, K dr'crit un are de ei-reit', df eeutrc .\; et. dans ci' 
mouvi-nu'nt. qu 'on prul lumiinri' ttiniirniii nt d,- rnii/i'iiifiit^ ¡xiur I cd i s -
t in i íur r du premier, la roue enreiristre ¡•miipli'tiiiKiil le cliemin pa r -
coui'u p a r l e pídnl de eontaet de la roue. ('ette r emarque s'Mjiplique 
encoré au cas oü la tiye . \S se t r anspor te parallelenient á elle-niéme 
dans une d¡rei;tior. pei 'pendieulaire a . \S et, ^•l'•nl'•rallement on peiit 
diré que la roue enrefiistre compli' 'tement le elieniiu parconru sur le 
plan par son point de c o n t a d , lorsqne la nu ie se dt'-place dans une 
direelion noi-nude a l a l i e e . 

Telle est l 'ideé bien simple su r laquelle re|)ose la tlii''orie du pla-
nimétre jxdaire; eelle des aut res idanimétres ]irend pour i>a.se des 
pr inc ipes anali);rues et I o n passe ase/, facilement de la tlnHirie counue 
d'un planimetre a celle d 'uu autre planiniétre. 

•i. TuKoniK (¡íoMftriíigrK DI; PI.AMMKTUK I)',\MSI.I;II. — Soit / la 
courbe que nons avons a considi'-rer: imaiiinuns denx posit ions iníi 
nement v o i s i n e s S, S' du stvle sui /" ; soient l'AhS. I'.i H'S' les denx 
]>í)sitions cor respondan tes di' l ' instrument . I 'ar le point . 1 ' , nienona 
A'Mi'fínl et paridlele a AS: on ubservera : 1' que .I .V.l ' . l /est [\n |)a-
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rrallólof^-ramme; 2» que .i'M^^A'S'. Prenons A'N- JN- A'Jf t̂ t ligii-
rons Jos axes Nfí' et Mrt' ayant poiir contro coiiinum le poinl A'. 

I.'airo coHipriso entre l'arc de coróle yl.r, I'arc .S'.S" do la coiirho 
/(ít los deiix droitcs AS, AS', iie (lilTórc iiiio par un inlitiiinoiit ])olit 
dii deuxi^me ordre (lo Taire cf)iistituóo par lo paralli'loiiraiuiiioylJ'il/.V 
et par le secteiir circulaire Af.i'S'. 

Dii poiiit N, ahaissoiis sur AS la porpondioulairo \ l l el posons 
AS-^r. AI{==?, zMA'S- ' f . 

Nons avoiis 

(1) aire AA'SS'-:= r. Nll-f I r" <?. 

Cherchons mainfouarit qiiol osf lo olioiuiri oiircuistn'' ¡lar la r(ui-
lette. 

Celle-ci s'ost transporti'O do A'on /?' poudant lo polit inouveincul 
<iue nous ótudions; iious pouvons oonsidórer co niouvoinont ccunino 
étaiit la rí'sultauto de trnis niduvoiuonls di'placiml la roulotto suceos-
sivoiiient suivaut Rll, I l \ e( l'arc NR', 

Ilir ost un nionvoiuont do «¡•lissomont, il díuino un ro.sullat uní: 
NIl et l'arc Xlí' donnont, au coutrairo, dos inouvoiiients di' rdulo-

niont do pleiii efíet. 
Aiiisi, le choiuiíi O, otironislre i)ai' la roulotto, ost i'-<^:\\ á NIl |-are 

XR'; i'crivons dono 

(21 O M I -t ;.. o. 

Los formules (I) el (2) donnont louto la tlK'orio dii plan¡ni(''tro po-
lairo, cuinnio noiis allons lo montrer. 

í Coinliiird } 

LA GEOMETRÍA ELEMENTAL RECIENTE ' 

Kntre las varias direcciones que lian tomado los estudios «jeonie-
tricos en la época actual, olroce exlraoi-dinario intorc's la serie de re-
iridiados obtenidos, princ¡|)almente |)or los üoómotras Ai'tzt, Rrocard, 
Oasey, FiUirmann, Kiídd, Ivemoiue, do Lonii'cliamps, M'Cay, Him-
"lons, Tarry, Tuckor, Vigarié, etc.; y tales resultados constituyen 

I I ) (irm,irlri'' rlrniiiiniii I' f''rrii/<', ]r.íy M. h>\tii (':ixi'y. I I ÍKI . |iar' I 'V, ha 
''^í^'', 7í»-i,;i^.s. P a r í s , (¡aiiliiii'r-N'illMi's. 1,S!l(). 
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actualmente uu conjunto de gran importancia, cuya exposición siste
mática, formando cuerpo de doctrina, se lia realizado por el geóme
tra inpfli's Casey, desgraciadamente perdido para la ciencia á princi
pios de este año. 

La Geometría elemental reciente, publicada por el profesor ('asey, 
es el primer ensayo que reúne las interesantes conclusiones que se 
han obtenido por efecto del insistente esfuerzo individual llevado á 
feliz término por cada uno de los g-eómetras arriba citados, y tanto 
el periódico Miifhefií<, que dirige el sabio profesor M. 1*. Mansión, de 
la Universidad de (rante, como el Jom-n'il d' iiint/iónatiíjiie» cléinen-
tiiires de M. Long'chauíps, lian sido los principales palenques donde 
se han ejercitado los esfuerzos tan variados como eficaces de cuantos 
se han consagrado á fundar esta especial direcci(')n de la ciencia geo
métrica. 

Con objeto de facilitar, tanto el conocimiento de esta teoría geo
métrica como la lectura de trabajos referentes á la misma, vamos á 
dar una somera indicación de los puntos capitales desarrollados en 
la obra del señor Casey, que pueden ofrecer alguna dificultad por 
razón del tecnicismo empleado necesariamente en una doctrina com-
])letamente nueva, y que promete desarrollos considerables sobre los 
ya obtenidos. 

Dos rectas AX, A Y (lám. III, íig. I.*! son ioii¡ii(j<id<is ¡«iKjonales con 
relacifin á un ángulo, cuando forman ángulos iguales con la V)ÍRec-
triz. 

La nuiltiplicaciiín df las igualda<les 

XM : AX - V(^ : A V, AX ; X I ' - A Y : Y \ 

conduce á establecer que los rectángulos XM.YN,.\1'.Y<¿ son iguales. 
Además, de dichas igualdades se deduce que 

A M : A X - A ( i : AY, AX :AP = AY:AN. 

y AM: AI' = Atí:AN, ó en fin. AM . AN' = AP . At¿, es decir, qu.-
los puntos M, N, P, <i son concldii-DK, ó se hallan en una misma cir
cunferencia. 

Por ser los ángulos en P y en M rectos, el cuadrilátero AMXP 
es inscriptible, y el ángulo XPM igual al XAM, además, el ángulo 
MAX es igual al ángulo Y'AQ; luego MPX = YAQ, por consiguiente, 
siendo PX perpendicular á AC, PM lo será á AY, de igual modo que 
\ Q á AX. 

ÍAiH rceUu vüii'mgitdag i»ioijoii<il>'« di: (i'e« rirtii" foiwHi'n'itti'i' .\.X, H.\ , 
CX. '••'" i'i'la<:ii¡ii 'i hm tri'n óaiinhig di' mi triiíiit/ulo XUC (lám. IIÍ, (igil-
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ra 2.»), son com-unente», pues si se trazan las conjugadas isogonalus 
AY y BY de AX y BX, y se une Y con C, se tiene 

YN . XM = YQ . XP, XII . Y G = X P . YQ, 

y por consiguienU' 

YX.XM=:X1I. Y(i; 

luego CX y CY son conjugadas isogonalos, con respecto aJ ángulo C. 
liOS puntos X (' Y so llaman conjugados isogonales con relación al 
triángulo ABC, y están caracterizados por la propiedad arriba de
mostrada do ser iguales los productos de sus distancias á los lados 
de aquél. 

Dos rectas AA',.\A" (lám. II, íig. ,'{.'») son conjugadas isotóinicus con 
relación al lado BC de un triángulo ABC, cuando los segmentos BA" 
y CA' interceptados por aquéllas en la base BC son iguales. Y si dos 
puntos O y O" son tales, que las rectas AO, AO" son conjugadas iso-
tómicas respecto al lado BC, y BO, BO" lo son respecto al lado AC, 
también CO, CO" serán conjugadas isotómícas respecto al lado AB. 

La demostración que expusimos en la página 61 de este periódico 
al tratar la teoría de los pantos y de los triángulos recíprocos del pro
fesor Longchamps, conducirá á estal)lecer la última i)roposicióii 
enunciada *̂*. 

Dos puntos O y ('" serán ¡sotómicos con respecto á un triángulo 
ABC, cuando lo sean los pares de rectas AO, AO", BO, BO", (,'(), 
CO". respecto á los lados BC, AC, AB. 

.Si A'B' es antiparalela á AB en el ángulo A(JB, los puntos A,B, 
A',B' son concíclicos; y los lados del triángulo A'B'C formado unien
do los pies de las alturas del triángulo ABC (lám. IIÍ, íig. 7."), son res
pectivamente antiparalelos con los lados de éste, pues en la circun
ferencia cuyo diámetro es BC y que pasa por B' y C, el ángulo BC'IV 
es suplemento del ACB. 

La conjugada isogonal AS (lám. III, flg. .'i.») de una mediana AM 
de un triángulo se llama AÍmef/ZíiíKi; y como las tres jnedianas de un 
triángulo son concurrentes, también lo serán las tres simedianas, en 
virtud de lo arriba demostrado. 

El punto K, de gran importancia en la geometría del triángulo, 
se llamapwiito sbmdiano, ó más generalmente, punto de Lemoine del 
triángulo. 

(2) M. do í,oiií.'cliam|is llama rcí-i/jrocu'í á los puntos O y O" (Esf^ai dr 
{<!• GionuUrk de la rrijtc, pití?. !•'>). reservando la denominución de isotimiicos 
á los paros de puiito.s (̂ mno A' v A", etc. 



78 EL PHOGKKSO MATEMÁTICÜ 

Lft/í perpi'iiiliridares tra:<t(hi>> (Ifudi'el jiiiiifo K "' lo» tn'a liidnn tli'f 
t)-i(hiff>ilo mm proporrionah'K ó cüton lados, pufs si .)•, ¡i. : son las jx'!--
ppndiciilares trazadas desde K á los lados d»'l triánoriilo. por ser AM 
y AS conjuf,'a(las isofjonaics, se tiene que .MU.:-~MK.y; pero los 
triánfrulos AMM y AM(J son equivalentes; luefjo 

MD.AB = ME.AC; lueíro / / : ; - AC : AU. 

Ciirolario. Representando fi, h, <• los lados del triángulo y tí su área, 
resulta que 

• ' • _ _ . ' / ^ - _ - - ' ' » ' 

(I ~ l,~ r ~ a- + b- + <•-

Las simedittna» pn»an por los poloft (le lofi ladog del trii'nigulo AHC 
ron respecto al árcalo circunscrito, pues siendo A' el polo de HC, si se 
trazan las perpendiculares A'F A'Cí á AB y á AC, se tiene 

A F : A'G = 8en ABF:8en A ( ' ( í = sen ACB: sen ABC = A B : AC, 
puesto que A'B = A'C, y además 

áng'ulo AB(y=ánííulo AOB, án^t^ulo A('B'=ánKulo ABC. 
Hallándose A'?"' y A'íí en la misma relación que las perpendicu

lares trazadas desde K á AB y A(". los puntos .\. A'. K se hallan en 
línea recta. 

l 'no lie los elementos importantes en esta (iromi'tría es el áiajulo 
de Urocanl del triánjiulo .\BC definido por la expresiim 

•'' 1 . 
= ,, tanp w 

a 2 

que satisface á la condiciim 

cot(» = eot ,1+cot ZÍ4cüt C, 

qu<' resulta fácilmente de dicha e.\pr£'sión y de la relación arriba ob
tenida entre las j)erpendiculares trazadas por el punto K y los lados 
del triángulo. 

Oíros elementos importantes que deben considerarse son los 
pantos (le Jirocard del triánsrulo ABCÍdesifrnados por las letras li y ü ). 

I'ara darlos á conocer son precisas las proposiciones enunciadas 
en la obra de que nos ocupamos, relativas á las ñguras directamente 
semejantes. 

De todo ello sólo diremos que: 
Dados dos .sistemas homoti'tieos ABC, , A B C , si uno de ellos 

gira un ángulo a alrededor del centro de homotecia, ocupando una 
nueva jiosición A'M'C" cada dos reolas homologas AM. A".B" 
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formarán el áng'ulo c o n s t a n t e «, además los triángulos OAA", 
OHB',... serán semejantes, y roc/procamente, si sobre las rectas tra
zadas por el punto O se constituyen triángulo» semejantes OAA") 
OBB", OCC, , el polígono formado por los vértices A"M"0",... es 
semejante al polígono primitivo ABC... y el punto O, que considerado 
como perteneciente á la primera figura es su li()m(')logo en la segun
da, se llama punto doble de las dos figuras, lí su fcntro de seinejauzít. 

Además, las distancias del punto doble á dos puntos homólogos 
se hallan en una razón dada, y las perpendiculares trazadas desde el 
mismo ádos rectas homologas so hallan en una ra^du constante. 

En lin; el centro de semejanza de un triángulo dado ABC (lám. III, 
fig. 4.") y de un triángulo inscrito DKF semejante es uno li otro de dos 
puntos fijos IJ y U', ([ue son los pu»to.<i Jtrocard del triángulo ABC. 

Suponiendo el triángulo EFD inscrito, de manera que los ángulos 
D, F, E, sean respectivamente iguales á B, A, C, el punto l í es el pun
to común á las circunferencias circunscritas á los triángulos BDF, 
AFE, (/El); y si el triángulo DEF es tai que el vértice F correspon
diente al A esté en el lado AC, resultará de igual manera el otro 
punto de Brocard U'. 

Puesto que U es el punto doble de los triángulos ABC, DEF, los 
triángulos IJBD, UFA son equiángulos, y por consiguiente el ángulo 
l'B[3, IJAF son equiángulos, y por consiguiente el ángulo CBUes 
igual al ángulo UAF; luego el círculo AUB es tangente á HC en B. 

De igual manera, los círculos circunscritos á los triángulos Bl'C. 
CHA son tangentes á CA en C y á BA en A. 

Además, los tres ángulos C \ B , UBC, UC.\ son iguales entre sí é 
iguales al ángulo Brocard del triánffulo'^\ pues siendo concurrentes 
las rectas, se tiene, según la trigonometría, 

sen ••' t^-sen (A—w) sen (B-w) sen (C - w), 

de la que resulta 
cot (tí = cot A + cot B + cot (\ 

por consiguiente w es el ángulo de Brocard del triángulo. 
Además, de los puntos y el ángulo de Brocard, tienen gran im-

(•í) Kii el texto se liace ver que 
aiig.o BÜC^^uig." B12D+DflC=HFD+DF:C=... .=BAC+FDE, 

y en resumen (¡iie los tres ángulos lUÍC, CÍÍA, AÍIB son respectiva ni ente 
'Rúales a las sumas 

Afl), B FF, C l-F (i AfB=l»>-C, B f-r=l80 - A , C KA^ISO'-B. 
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portaiicia en la (íeoinetría reciente los círculos de i>emo¡ne, de Tnc-
ker y de Taylor. 

Si por el punto de Lemoine K del triánfrulo ABC (láin. III, fiff. T).»! 
31' trazan las paralelas DE', EF', FD' á los lados de éste, se formarán 
tres paralelógraraos AEFK, BFKÜ, CDKE, en los (}ue E F , F D , 
D E son las diagonales, así como KA, KH, KC, resultando que E 'Fes 
antiparalela de HC, F D de Af, D E de AH, y ademús FE' = ED' = DF'. 
Si, en lin, el punto O es el centro del círculo circunscrito al triángu
lo ABC, se deduce (|ue el punto medio de KO equidista de los puntos 
F, E', E, D', D, F' . 

El i'írcitlo que pasa por estos seis puntos es el circulo <h Lemoiix'^ 
y el exágono del cual son los vértices el ewi'Kjono <h' Lenwinf. 

Si un triángulo «p^ es el homotético del A B C d á m . III, fig. 0.")' 
siendo el centro de liomotecia el punto de Lemoine K del triángulo 
ABC, y si D y E', E y F', F y D' son las intersecciones de los lados 
de ABC con los lados correspondientes de » fi Y, prolongados si es 
preciso, esto» seis puntos ion concíclicos, pues giendo K el punto de Le
moine, las rectas AK, BK, CK son las medianas de FE', DF', ED', y 
por consiguiente FE'. DF', EÜ' son antiparalelas á los lados del 
triángulo ABC, y los seis puntos se hallarán en el mismo círculo. 

<S7 el trúíuf/iilo a |i f ifiu-ín, fl lii¡/iir del cfiitro dd rírnilo circiinsiTilo 
al ej'óífoiu) es la recta OK. 

M. Neuberg ha llamado círculos de Tacker á los círculos circuns
critos al exágono, cuando varía el triángulo « P T -

Cuando el trián//ulo a^f se reduce al punto K, el círculo de Tucker 
tiene su centro en el punto iwdio de ()K // se reduce al círculo de I^.inoine. 

Si A , B', C son los vértices del triángulo órtico de ABC^-^'y 
K, X; K', N"; K", N' son sus proyecciones sobre los lados, estas pro-
1/ecciones son concíclicns, put'Si siendo II el ortocenfro''", las figuras 
AKA'X, AC'HB' son homotéticas, siendo A el centro de liomotecia; 
luego KN es paralela á C'B' y K'K" antiparalela á ("B', porque K' y 
K" pasan por los pies de las alturas B'K', CK' del triángulo ABC; 
luego los puntos K, N, K', K' son concíclicos y lo mismo K, N, K', N". 
Este círculo estudiado por Mr. Taylor se llama círculo de Tai/lor. 

En fin, si O es el centro del círculo circunscrito (lám. III, fig. 8.") y 
K el centro de las simedianas del triángulo ABC, el círculo descrito 
sobre OK como diámetro se llama el círculo de Brocard. 

Si desde O se bajan las tres perpendiculares á los lados del trián-

(1) El ti-iání,'ulo que tiene |K»r VI'TIÍOCS los pies de las alturas del AHC. 
(."() l*unt<j de int<'i-6e<-''i<)ti do las iri'S alturas. 
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guio ABC, éstas cortarán el círculo de Brocard en otros tros puntos 
A' B' C que determinan un triángulo llamado el primer tridngnlo de 
Brocard, el cual es inversamente semejante ni triángulo ABC, puesto 
que siendo OA' perpendicular á BC y ÜB' á AC, el ángulo A'OB', es 
igual al ACB, además A'OB' es igual á A'C'B'; luego A'C'B' es igual 
á ACB. 

De igual manera SCÍ deduce la iguaklad de los otros ángulos que 
se hallan inversamente orientados. 

Si el círculo de Brocard del triángulo ABC corta a las simedianas 
en tres puntos A", B", C", el triángulo A"B'C'' se llama el segundo 
triángulo de Brocard. 

No nos detendremos on indicar las numerosas propiedades de
mostradas en la Grometrie clrmentaire recente, publicada por el geó
metra Casey, sólo citaremos para terminar, las teorías do los polígonos 
armónicos; y si los lados del polígono so designan por a, b, e,... y las 
perpendiculares trazadas desde K sobre éstos por ,?', //, :,.. el ángulo 
•" determinado por una de las ecuaciones 

, r = ^ a t g w , y = ^ / U g ( , ) , 

se llama ángulo Brocard del polígono. 
En cuanto a las figuras asociadas, si so uno un punto cualquiera 

X de una circunferencia Z á n puntos lijos l¡, l.^,... í„ de la misma cir
cunferencia, y en el mismo sentido á partir de .r, se toman sobro 
estas rectas los segmentos I, A,, I.¿ A^, I., A„... A„ A), proporcio
nales á los números dados d¡, d.¿,..., dn, entonces un sistema de figu
ras directamente semejantes construidas sobro I, A,, Î  A^,... !„ A^ 
se llama sistema asociado. 

Oreemos con estas definiciones haber dado una idea do esto géne
ro de investigaciones geométricas, á cuyo desarrollo han contribuido 
gecSmetras de diversas naciones, y que especialmente han sido asun
to de varios artículos publicados en los periódicos Mathesisy Journal 
<le mathématiques ele'mentaircs, donde el aficionado á esta clase de in
vestigaciones puede encontrar detalles que no pueden tenor cabida 
en esta somera relacidn. 

fero tanto interés ha despertado este género de cuestiones trata
das en los periódicos arriba citados como en Quaterlg Journal, Ap-
pendiv to the Proccedings of ihe T^ondon Mathcmatical Societf/ y otros, 
que no dejaremos de insistir en algunas ocasiones sobre puntos con
cernientes á esta (ieonuítría del triángulo, y terminaremos prometien
do poner al corriente á nuestros lectoñ'S de los resultados debidos al 
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profesor de la Universidad de Lieja, M. N'euber<f, y que se hallan 
expuestos en sus diversos trabajos Sur k point de Sti'iiwr, Sur le cua-
drilatere harmoniqne, Sur les (ures de Steúier et th¡)¡ierboh' de Kiepert y 
su Méinoire sur le tetraedre y otros varios. 

Z. G. bK (¡ALDEANO 

LECONS SUR LA THÉORIE GENÉRALE DES SURFACES 
i'Aii fi. D A R l i o r X 

Acaba de aparecer el segundo fascículo de la tercera parto, que 
tiene pctr objeto: Las líneas f^eodésicas y curvatura ficodésica, los 
parámetros diferenciales y la deformación de las superlicies. 

Al final del primer fascículo, el libro Vil está destinado á des(m-
volver i)rincipalmente las investigaciones debidas al profesor de la 
Universidad de Pavía Sr. Heltrami, que |)rincipiií á exponer en el 
Giornale di Matenvaticlie (1(SG5) en Annali di Mateuuftira y en Mufhe-
imitisc/ie Aúnale)!, sobre las aplicaciones del Análisis á la (íeonietría. 

El capítulo II tiene por objeto reconocer si dos superlicies son 
aplicables la una á la otra, llegando á la conclusión de que sólo hay 
dos clases de superficies cuya aplicación j)uede efectuarse de infini
dad de maneras: las superficies de curvatura constante y las aplica
bles sobre las superficies de revolución, examinando los casos de las 
superficies alabeadas y regladas, y dedicándose después á la deter
minación de las superficies aplicables á una superficie dada y al es
tudio del problema de la deformación de las superficies, examinando 
multitud de casos del mismo, llegando entre otras conclusiones á <iue 
si dos superficies son aplieabh's entre sí de tal manera que todas las lineas 
nsintólieas de la una correspondan á las líneas asinlóticas de la otra, 
las dos superficies son iguales ó siinetricas. 

Con el estudio de la deformación de las stii)erficies, alabeadas y 
los resultados debidos al Sr. Heltrami " ' comienza el segundo fas
cículo recientemente publicado de la obra de M. Darboux, tratán
dose de la deformación de una superficie reglada, de manera que 
una de sus curvas se convierta en plana ó una de sus líneas se re
duzca á recta y de la de una su])erficie alabeada, de manera (pie una 
línea dada se convierta en asintótica. 

(i) Hicprche di Analisi applicala alia ftpomoiria lOiornalo ill matomaUrho. vol II, 1(!64). 
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El capítulo VII está destinado á los notables teoremas do Wein-
garten referentes á las superficies cuyos radios de curvatura se ha
llan ligados por una ecuación dada ú priori, que se relacionan con 
la teoría de la deformación de las superficies, resultados que condu
cen al sabio geómetra alemán á una nueva clase de superficies defi
nidas por una relación entre sus radios de curvatura, las superficies 
W, caracterizadas por ser los radios do curvatura función el uno del 
otro, y en las cuales las dos ramas de la evoluta son aplicables sobre 
una superficie de revolución cuyo elemento lineal depende solamente 
de la relación entre los radios de curvatura. 

Después de desarrollar en el capítulo VIII los resultados debidos 
á los matemáticos Sres. Beltrami, Laguerre y Ribaucour sobre las 
propiedades generales de la superficie de los centros de curvatura-
expone las investigaciones do los Sres. Sophus Lie y Konnet referen-
á determinación de las superficies, para las que ya la curvatura, 
media, ya la total sean constantes, problemas qu(! según una obser
vación ingeniosa del último ofrecen en uno ú otro caso la misma 
dificultad; y no dejan do citarse y desenvolvorsíí los im[)()rtantes re
sultados debidos a! Sr. Hianchi, ya en sus Lfzioni di Geometría 
di/ferenziah' füUe wlla iinivcrsitd di PÍM, donde so encuentran tam
bién expuestos los resultados debidos á los Sres. Weingarten, Ribau
cour y Beltrami, ya en sus diversas Memorias Sai fiistemi de Weingar
ten neglispazidi curratnrn rofdaute, 1887, (donde se extienden los sis
temas de Weingarten al espacio de Riemann, de curvatura constante 
negativa), sidle super/lcie fuchsiane, sulle superficie le eid linee sonó ci<r-
vea torsionccostante, tw\afi ellaa concornUmtes á la importante rama 
de la ciencia geométrica, objeto de la obra do M. Darboux. 

Para poder abarcar esto nuevo punto de vista desd e el que con
sidera el Sr. Hianchi los resultados de M. Weingarten, se hace pre
ciso partir de las consideraciones expuestas por M. Darboux en la 
primera parte do sus Lei;ons sitr la thcoriegenérale des snr/acesi^), don
de se estudia la superficie engendrada por la revolución de una ca
tenaria alrededor do su baso, llamada aliseide ó catenoide (juo es la 
única superficie mínima de revolución, la tractriz ó curra de las tan-
ffentes iguales, que engendra la superficie de vavoluc'iúnpsendoesférica-

El Sr. Hianchi examina las tres formas distintas quo so obtienen 
para el elemento lineal de una superficie de revolución con curvatu-
i"* constante negativa, llega á lo que denomina superficie complemen. 
taria de la superficie ^ de curvatura constante negativa y una trac-

" ) «Ric'hprrlip <1¡ Aimlisi*. ''te. Piípr. Ti. 
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triz en la que so han aumentado ó disininiu'du on una razón constan
te las ordenadas perpendiculares á la base que llama tractrices j)ro-
lotujadas ó acorliiili-1, y on fin, á su método do Iransformacif^n do las 
superficies do curvatura constante, objeto dei capítulo XII y último 
contenido en el último fascículo de la obra de M. Darboux, al que 
este eminente j^eómetra cree necesario anteponer el XI destinado á 
una exposición de la superficie pRcudof'ift'rirK, asunto de sumo iuttn'és, 
por lo cual creemos muy oportuno terminar esta reseña del trabajo 
que nos ocupa, apuntando alg^unos de los conceptos en dicho cai)í-
tulo contenidos. 

Elijo M. Darboux entre todas las superficies de curvatura cons

tante Y aquélla cuyo elemento lineal está definido por la fórmula 

ds= = a-((lu' + i-'"tlv-), (1) 

onf^ondrada por la revolución de la tractriz 

r = a sen X, z = a ( logtang | + c o 8 tp) (2) 

y haciendo v = x, e - " = y , el elemento lineal se reduce á 

dŝ  = a'Í^+'^^-, 
y' 

de manera que, si se consideran x é .'/ como las coordenadas rectan
gulares de un punto de un plano, se obtendrá una carta ^eofíráfica 
en la cual toda la ¡jarte real de la K}i¡>erficic estará representada en la 
parte superior del plano con senicjtinza de los elenwntos iafinitamente pe
queños. 

A todo punto real M de la sni)erficie corresponde un punto m del 
plano, que es real y se halla situado sobre el eje de las ,r. 

Tratando de obtení^r todas las transformaciones (¡ue no alteran el 
elemento lineal, la introducción de las coordenadas simétricas 

a = x + iy, N - x - i y , 

permite expresar el elemento lineal bajo la forma 
dadS 

ds'^=-4a'~~-lV-
y definir, no sólo una transformación plana con conservación de los 
ánjí'ulos, sino (jue, si se consideran x y ^ como coortlenadas simétricas 
(le un punto de \n pseadn es/era, la transformación conserva los arcos, 
y por consi^-niente los ánfrnlos y las áreas, llegándose á una defor-
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maci(5n continua por la quo la superficie no deja de coincidir consifvo 
misma, quedando sometida toda figura trazada en dicha superficie 
á una deformación análoga al niovimionto de una figura esférica en 
la esfera quo la contiene. 

Después d(; establecer que hi-s (li/i'n'iitcs gcodruirai^ de hi xvperflde 
admitun por iiiK'Kjeiía.i c!reídos cii.i/os fciilros se Imlhai cu el eje de Uu x, 
pasa M. Darboiix á dar la clasiiicación de las transformaciones que 
conservan el elemento lineal, investig'ando si existen puntos invaria
bles por la transformación, examina los casos de la substitución díp-
tiea según Herr Klein, por la cual un solo punto real do la superfi
cie queda inmóvil, la hiperbólica por la que permanen invariables dos 
puntos reales en el infinito, y la transforniaci()n paraliólicd (¡ue deja 
invariable uno solo también en el infinito, de manera que los tres 
tipos de tranufoniineión eonsidenidos, están representados por rotaciones 
de tres superficies distintas de revolución con ctirratura, constante ne-
gativa. 

Antes de terminar M. Darboiix el interesante capítulo preparato
rio para los métodos de transformación de los Sres. Bianchi y Lie, 
aplica las consideracion(>s e>c[)uestas á los problemas fundamentales 
de la geometría, concernientes á la perpendicularidad y al ¡)aralelis-
mo. Así, observa ((uc dos g.-odésias perpendiculares á una tercera so 
encuentran siempre, si la curvatura es positivii, y no se encuenlran 
si es nula ó negativa. De manera, qni' para las superficies de curva
tura negativa como para el j)lano, no se puede trazar por un punto mas 
gue una geodésica ])er]>endicnlitr d un.a ¡jendésiea, dada. Además, según 
lo expuesto anteriormente se puede trazar siempre una. 

En cuanto al paralelismo, en el caso de la esfera es imposible ol 
trazado de una geodésica paralela á otra fg); en el plano, cuando ad
mitimos e) postulado de Kuclides, existe una sola quo paso por un 
punto M, que es la paralela trazada por este punto. Y en cuanto á 
las superficies de curvatura negativa, aplicando la transformación 
"'"picada y admitiendo, como puede hacerse sin perjudicar á la ge-
"«ralidad, que (g) se halla representada por el eje de las y, entonces 
habrá dos geodésicas trazadas por M que encuentran á (g) en el infini
do. La una representada por la paralela MP al eje de las 2/, la otra 
i'epresentada por el círculo OMQ tangente á ésto en el origen. 

En resiimen: Puede considerarse que una geodésica tiene O, 1 ó 2pun-
^os en el infinito, según que pertenezca á superficies de curvatura positi-
^«j nula ó negativa. 

Suponiendo, en fin, trazada la circunferencia de centro O y que 
pasa por M, que representa la geodésica trazada por el punto M per-
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pcndiculannente á (fj;) y ]a igualdad de los ánfíulos SMO, SMP, llega 
la definición del áugido de ¡luralelvsnw y á su expresión 

l ang l l (p ) = - ''^^ , 
1-e a" 

haciendo referencia, para terminar estas consideraciones relativas á 
las geometrías de Uauss, Lobatschewsky y Holyai, á la importante 
Memoria del tír. Jk'Uraini, f<Kjgio di intt'rprctazione della Gcoiaetria 
tion ciiflídea.''' 

Z. ( i . OK O A I . I ) I : A . N ( J . 

ESTUDIO ANALÍTICO 

UE UN L U G A R l íKOMÉTHICO DE CUARTO ORDEN 
mil 

DON JOSÉ KÜIZ-CASTIZO ARIZA 

Ha dicho bien el autor del detenido y sencillo estudio que motiva 
esta reseña, (listini>uido l)oct(-r en Ciencias y Ayudante de la Escue
la (}. P de I. y A. de Madrid, en publicar este interesante trabajo que 
puede tomarse conio modelo para otros muclios casos análojros, por
que de un modo fácil y completo discute la forma y particularidades 
que ofrece el lug^ar geomiUrico engendrado por el punto medio de 
una recta de longitud constante p que se apoya por uno de sus ex
tremos sobre una recta y por el otro sobre una circunferencia de ra
dio r, de tal modo que la longitud p sea igual á hi- mayor '^s tancia 
entre la circunferencia y la recta fija, medida sobre la normal á t-sta 
que pasa por el centro dt) la circunferencia. 

Empieza el estudio formando la ecuaciiín del lugar geonu-trico, 
cuando el punto generador es cualquiera de los de la recta nuivil, y 
fijándose después en el supuesto de que dicho punto divida á la rec
ta en dos partes iguales, obtiene la ecuación 

y = + 2 \ rx - x ' + \ px - x ' 

(1) tlionialc (U Miitcmalii lif v(0 VI lufi.", AIUÍBIC» de Vt^oW Normal, ThiDtit l'nnilnmut-
tnle des ctjnicet </c vnurbun ci'inl'iiih. 
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cuya ropresentacidn geométrica está dada por la figura adjunta, en la 
cual se ha tomado para el eje OXla perpendicu
lar á la recta fija trazada por el centro do la 
circunferencia y para el ÜY la perpendicular 
levantada á OX en el punto medio de la mííX***^ 
yor distancia entre la recta fija y la circunfe
rencia medida sobro el eje OX. 

Hace notar el señor Castizo que en estas 
condiciones la curva pasa por el origen y está 
comprendida entre el eje OY y su paralela 
trazada del lado positivo de .v.v á una distan
cia .v=p ó ,í: = r, según que ;;<)• 6 p>r 

Después observa que siendo los valores de 
y finitos para todos los puntos de x, la curva 
está limitada en el sentido de las ?/.?/ positivas 
y negativas. 

(•omponiéndoso el segundo mienibro de la 
ecuación de dos términos precedidos del do
ble signo + , habrá generalmente cuatro pun
tos del lugar geométrico sobre una misma or
denada, excepto para .?; = o, que da í/ = o. 

También existe otro punto sobre (d eje ()X, cuya al}scisa Mt'iKface 
(i la ecKoi'ión. 

¿ V rxo Xo'-"- v'pxu-Xo'-' 

que da 

x=¿(4r-p) 

Calculando después el coeficiente angular de la tangente 

dy r - 2 x p - 2 x 

dx : + 
r 

V rx — X •̂  2 V'i.x-

se ve que tiene cuatro valores correspondientes á los cuatro puntos 
lie la curva (pie se encuentran sobre una misma ordenada, y de cuya 
discusión resulta que en el origen la curva es tangente al eje OY, y 
quo el punto situado sobre el eje OX á la distancia 

x - ^ ( 4 r - p ) 

es doble. 
I^etermina después los puntos de ordenada y abscisa máxima y 

'm'uima, continuando el estudio del lugar geométrico que presenta 
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particularidades nütables como es la de que d liif/ar ¡/eoiiu'trifo tic los 
puntos medios de his cuerdasparahlus ul eje ()\ está foruuidopor el eje 
de siinetr/'íi OX, nua eireuufei-eneia y una elipse, taai^eiiles estas últi
mas al eje OY on el orif^en de coordenadas. 

Por úlliiuo, discute el autor las diferentes formas (jue piu.'de afec
tar el luí^ar f^t-ométiyco, sei^ini (jue p>i-. ¡r--2r: p<.¿r dividiendo este 
último en tres casos, sejiún (jue/» esté comprendido (-ntre r y '¿r, sea 
p=iróp<.i\ terminando con el cálculo del área, eu todo lo cual, aun-
cjue rái)idaiiierite exi)uesto, da al estudio una extensi(5n de 'J2 páginas 
en cuarto. 

II. 15 

SOFÍA DE KOWALEVSKI 

Sofía d(̂  Ivowíilevski, cuya muerte acaecida en 10 de Febriu-o úl
timo, lia privado á la ciencia matemática de una colaboradora insig
ne y á su se.xo de una de sus más gloriosas representantes, ofrece un 
raro ejemplar do tálenlo femenino que con legítimo derecho figurará 
en la historia del desenvolvimiento de la ciencia humana, no tanto 
por el número de sus obras, (¡ii' fatalmente ha limitado lo prematuro 
de su muerte, á la temprana edad di' 'i? años, como por la suma del 
esfuerzo intelectual que supone cuanto realizó durante su corta exis
tencia. 

Descendiente ilustre del rey de Hungría Matías Corvin, é hija del 
general do artillería Basilio Corvin-Krukowski, aunque dotada de 
extraordinaria capacidad literaria desde su infancia, reveh» su voca-
ciiMl por las ciencias matemálieas á la edad de ealoree años, por más 
(pie su ])rolesor Malevitscli visliiinlirara para ella la ghuia literaria. 

]vstudi(3 en J5eriíu las matemáticas bajo la direcciiíu del céhibre 
matemático Sr. Weierstrass. y á los veintiún años obtenía el grado de 
doctor en Filosofía y Bellas Artes en la Universidad de Oíittiiiga, 
aceptando más tarde la cátcsdra de ilatemáticas superiores de la Uni
versidad de Stokolmo, creada para ella, merced al eficaz apoyo del 
doctor Mittag-Leffler, y que desempeñó desde 1884. 

Uno de los hechos más gloriosos que pueden citarse en la vida 
científica de Sofía Kowalevski fué el que realizó al obtener el |)remio 
Bordía eu 1888 do la Academia de Cieacias de París por su 'Mánoi-
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re sur un cas partioulier du probléme de la rotation d'un oorps pe»ant 
autour d'un point fi,vc, ok Vintegration ¿effectue « Vakle de fonclians ul-
traelliptlques du, temps^', siendo ponente M. Darboux y vocales los se
ñores Mauríco Lévy, Pliillips, Resal y Sarrau, quo por unaniuiidad lo 
adjudicaron á la Memoria prosentada bajo el loma: J)is coque tu sain, 
fais ce que dois, advieuiie (¡iie jiourra, 6 impresa (iespiu's en la colección 
de las Mánoiro-i de Savaiils etr(ni¡/er.i. ''• 

Kn fin, el ilustre geómetra ílerr L. Kronecker, de la universidad 
do Berlín, diez días después do la muerte do Sofía Kowalevski so ex
presaba en estos términos: 

"Sophia de Kowalevski reunía á una perseverancia infatigable un 
talento excepcional para las especulaciones matomáticas generales 
3"̂  los conocimientos técnicos necesarios para las investigaciones es
peciales: había sabido siempre ser muger y conservar no obstante 
una actividad especial intensa, un vivo interés por los objetos del 
espíritu, lo que la hizo conquistarse y cautivar la general simpatía, 
aun de los quo se hallaban fuera de su círculo de acción. 

La historia de las raalomáticas la citará ciertamente como uno do 
los fenómenos más maravillosos y do una de las más excepcionales 
investigadoras. Y á la par que sus algunas obras, poco numerosas, 
pero muy importantes, que nos deja, harán durar su memoria en el 
mundo matemático, el recuerdo de su notable y simpática personali
dad vivirá siempre en los corazones de todos los que tuvieron la di
cha de conocerla." (') 

En el artículo necrológico publicado por el Sr. E do Kerbodz en 
los Rendieoiiti del Círculo Matemático di Palenno, del cual hemos ex
tractado las noticias arriba expuestas, se citan además las ilustres 
antecesoras de Sofía Kowalevski, Emilia Le Tonnelier de Breteuil, 
marquesa del Chatolet, á ([uion entro otras obras se debe un Analyse 
<l<' la t>lüloM¡)lik de Leilmit:, María (iaetana Agnesi, que publicó en 
latín sus liislitatiom aiialj/liquex, impresas por Hossut con el título: 
Traiie:i i'l.néiciitaires da ralciil dijjcrcitliel el da, eitlciil integral (177.")), y 
*3n fin, María Sophie Uermain, á (luien la Academia de (Jiencias de 
l'aris adjudico un jjremiu por una do las cuestioniís de física ma
temática más nuevas y más arduas: la teoría de las supcr/ieiea elás
ticas. 

También acompaña la lista de las obras matemáticas y literarias 
do Sofía Kowalevski, do las que citaremos his siguientes: 

") Complea ItemliiK, i. C'VII, p. 1042. 
(1) Journal für dk rdm und amjtvnindU Mathtmatik; BU. CVUI Hoft (IS Utxí 1881). 
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Znr Tlu'orie, di'r pfirtii'f/cn DiffiTPnfial ¡ih'irhiDiiji'n (1874).— Urhcr 
(lie RffÍHrUon eiiwr hi'stiiiiinten K/offe Ahff'xrhi'r Intcgnili' .'!"' Itmigcs 
auf elHi)t¡srkn Inti'gr<i.h'(iHÜA).—Siir fa )>ro¡)iiff>ttiiin di' Iti Inmihi- dang 
ini milii'H crMallisé[\^Hi).— Zus<lt:f muí Iierhtfkiiniji')i :n Luplacc's 
Unt)'rsitchnnff übev die Gestalt dcr Saturiisriuffc (IH^ó). 

Z. <'. UE (ÍALtJKANO. 

IMPORTANCIA DE LAS FORMAS CONGÉNERES EN LA MATEMÁTICA 
rnit 

D. L A U R O C L A l i l A X A Y HICAUT 

Fenómeno raro es el que ofrece el estiulio <ie la Matemática en 
nuestros tiempos modernos. Pudiera decirse que la cantidad pufjj'na 
con la cantidad; la aritmética con el número; el álfrehra eon los alf^o-
ritmos; la «•eometría con el espacio. La inteligencia liuinaini, cual 
mar embravecida, no ceja en su oleaje continuado, sustituyendo al 
suave rielar de otros t¡ein])os. la ui<rantesca ola como anuncio de 
deshecho temporal. El movimiento verti^^inoso fpie si> f)pera entre 
lo.s elementos de la intelij^encia no supone pelitrro alg-uno para el 
hombre; muy al ctrntrario: el íjrande oleaje deja siempre algo en la 
orilla (|ue no debe despreciarse. Kl vaiv('n entre lo fíen eral y particu
lar; entre el análisis y la síntesis: entre lo (¡ue ''«y lo que un c*; se 
acrecienta cada día más, cual onda cuya amplitud a umenta rápirla-
mente. Comenzóse el estudio déla Matemática por el simple número 
real, positivo y entero, y andando sitrlos lleíróse á la cantidad direc
tiva sin valor asignable; en el álcrebra los símbolos operativos con
densan ya una infinidad d;» algoritmos particulares; el cálculo inte
gral sintetiza el Universo en una simple fórmula, que tiene por ori
gen el indefinidamente pequeño; en la discontinuidad preténdese 
bailar las fuentes de la continuidad; y por fin, sintiéndose aherrojado 
el matemático dentro del espacio de Kuelides, supone el hiper-espa-
cio, para que la Geometría pueda satisfacer todas las exige ncias del 
análisis, á posar de que en dicho hiper-espacio se pierda toda idea do 
realidad. 

Sensible es que, en medio de ese desenvolvimiento tan portentoso 
bajo direcciones tan varias exista todavía alguno que otro importan
te punto que no hayan procurado estudiar como debieran los verda
deros genios, al objeto de formar un todo más armónico entre los di-
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ferentes elementos de la ciencia matemática; nos atreviéramos á con
signar que el estudio do las formas congéneres debiera procurar 
grandes beneficios á la ciencia, y en particular al cálculo infinite
simal. 

(Continuará) 

VARI EDADES 
Conjreso internacional de bibliografía (Je las eieneiax matemátii'as.— 

En los días 16, 17, 18 y 19 de Julio de 188!) se reuni(i en París un 

Congreso internacional do Bihliografi'a do las ciencias matemáticas, 

con el fin de discutir un proy('cto de publicación de un repertorio 

bibliográfico de estas ciencias. 

Una comisión presidida por el Sr. Poincaró, miembro del Institu

to, tenía anticipadamente preparado el proyecto de clasificación que 

debe seguirse en (d repertorio bibliográfico. íjste proyecto se discu

tió en los días Ki, 17 y 18, siendo votadas en el 1!) las rijsoluciones 

siguientes: 

HK.SOl.I.'CIONK.S \ ( r r . \ l ) A S I'UK Hl, CUNliHKriO 

El Congreso internacional de Hibliografía do las ciencias mate

máticas, reunido en París el 1!) de Julio de 188'J, toma las resolucio

nes siguientes: 

1." Conviene publicar un repertorio bibliográfico de las ciencias 

niatemáticas destinado á evitar á los estudiosos largas penosas inves

tigaciones. Este repertorio deberá contener los títulos de las memo

rias relativas á las matemáticas puras y aplicadas, publicadas desdo 

1800 hasta 188!) inclusive, así como los trabajos relativos á la histo-

í"'» de las matemáticas desdo HiOO hasta 188» inclusive. Estos títulos 

serán clasificados, no por los nombres de los autores, sino por el or

den lógico de las materias. 

2-* So publicarán sucesivamente suplementos á este reperto-

ru); el primero estará consagrado á los trabajos publicados desde 

l̂ f̂ íl exclusivamente hasta 18!)!) inclusivamente, y los suplementos 

''iRiiientes á Icjs períodos de diez años que seguirán. En cada suple-
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mentó quedarán reparadas las OITIÍKÍOIIPS descubiertas en el reperto

rio 6 en los suplementos precedentes. 

ÍJ." (¿uedarán excluidas del repi'rtorio las obi'as clásicas que no 

contuvieren resultados originales ,v las di'stinadas á los alumnos de 

los divei-sos lístablecimientos de instrucciiín y á bis candidatos á los 

diversos (exámenes. (Jui"lar:iu ifrualincntc excluí las las riieniorias [)u-

blicadas en las coleccio;i;'s científicas especialmente destinadas á es

tos candidatos. Pero, como varias colecciones científicas ofrecen un 

carácter mixto y contienen, juntamente con numerosos ejercicios 

Síílo útiles á los estudiantes, algunos trabajos orig-inales, estos últi

mos trabajos serán mencionados en el repertorio, después de las se

lecciones hechas do estas colecciones por la administración y haber 

emitido dictamen favorable la comisión permanente instituida por la 

10.* resolución. 

4.» Los trabajos relativos á las matemáticas aplicadas no debe

rán mencionarse en el repertorio, excepto en el caso de inti'resar 

á los progresos de las matemáticas puras. Los trabajos relativos á 

astron<unía, ya mencionados en la I}ihíii>¿;rii//ii de llouzeau y Lan-

caster quedarán excluidos del repertorio. 

o.™ Kl Congreso adojita para el repertorio la clasificaci()n pro

puesta por su comisión de organización con las modificaciones vota

das en las sesiones de 17 y 18 de Julio de l-ixü. Los diversos títulos 

mencionados quedarán repartidos en cierto núnuTO de clases, sub-

divididas en siib-clases, divisiones, secciones y sub-secciones. f̂ as 

clases se designarán por una letra mayúscula: podrán dividirse en 

sub-clases designadas por una letra mayúscula afectada de un e8|)o-

nente. Las clases 6 sub-clases se subdividen en secciones designadas 

por una cifra árabe, y estas secciones designadas por una letra mi

núscula latina, las que podrían ser divididas en sub-secciones repre

sentadas por una minúscula griega. Así la sub-sección a de la sec-

ciim b, que fortna parte de la división '5 de la sub-claso L', se anotará 

como signo 

i L< 3 b a 
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6.a Los títulos (le los trabajos escritos ea idiomas que no sean el 
alemán, ingles, italiano, español y latin deberán ir acompañados de 
su traducción francesa. 

7.a Atendiendo á que podrá ocurrir que por una razón, alg'ún 

sabio entienda se deba adoptar un modo difortmte de clasificación, el 

Congreso desea que este sabio emplee una notación que no pueda 

ser confundida con la descrita en la quinta resolución, y evite on 

todo caso el empleo del rectáng'ulo. 

8." Atendiendo que el trabajo del repertorio ha de exig'ir muchos 

años, y para facilitar medios á los investifradores, el Congreso hace 

votos porque las diversas publicaciones consagradas á las matemáti

cas publiquen una tabla general de las materias contenidas en sus 

tomos, conforme con la clasificación arriba adoptada. P̂ l Congreso 

agradecerá mucho á los administradores de estas publicaciones (¡ue 

presten su concurso, para esta clasificación, á la comisión perma

nente. 

9.» Para facilitar la formación de los suplementos consagrados á 

los trabajos posteriores á 188Í), el Congreso hace votos para que cada 

autor haga seguir el título de su memoria de la notación definida en 

la quinta resolución; que si el autor deja de hacerlo, los administra

dores de las diversas publicaciones periódicas, ó, cuando estos no 

lo hicieren, los redactores do las publicaciones analíticas que dieren 

noticia de estos trabajos y quieran encargarse de esto requisito. 

10." Queda instituida una comisión permanente para velar por 

la ejecución de las precedentes resoluciones, que se halla formada 

por los miembros franceses, Sres. Poincaré, Désiré Andró, llumbert, 

d'ücagne. Charles Henry; y de los miembros extranjeros, Sres. Cata

lán, Uierens de Ilaan, Glaisher, Gomes Teixeira, Holst, Valentín, 

Emile Weyr, Gucoia, Enestrom, Gram, Liguine, Stephanos. El centro 

de la comisión permanente se halla en P arís, donde deberán residir 

®1 presidente y el secretario. Si hubiese vacantes en esta comisión 

debe completarse eligiendo nuevos miembros, y queda igualmente 

autorizada para elegir nuevos miembros en número cualquiera. Esta 

comisión resolverá respecto á las adiciones á la clasificación adopta

da, que los progresos de la ciencia pueda iiacor necesarias, y respeo-
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to á las dificultados á que den oriffen la interpretación de las resolu

ciones precedentes. En el caso de que, por una razón cualquiera le 

parezca necesaria una nueva conferencia entre los matemáticos de 

los diversos paises, la comisión organizará un nuevo Conjafreso inter

nacional, ó en París, ó en otra cualquiera ciudad de Europa. 

11.» El Congreso hace votos para que tanto en Francia, como en 

el extranjero, los diversos periódicos matemáticos den la mayor pu

blicidad á las anteriores i-esuluciones y á las futuras decisiones de 

la comisiíín permanente. 

Acaba de publicarse un resumen de las actas del Congreso, con

teniendo las resoluciones precedentes y la clasificación de las cues

tiones del dominio de las ciencias matemáticas aprobada por el Con

greso. 

JoKNAr. r)E snÍNTiAS MATIIKMATICAS K APTIÍDM'IMICAS publicado por 

el Dr. P. (}omes Teixeira, tomo I.\. (l'orto, rúa de Costa-Cabral, nú

mero 182). 

Entre los artículos contenidos en este últinio tomo del periódico 

matemático del Sr. (Jomes Teixeira citaremos los siguientes: 

"Sobre una representación paramétrica de las curvas de primitr 

género", por Duarte Leite. 

"Demostración del Teorema de Caucliy. por J. M. de Cabedo. 

Las "observaciones sobre diversos artículos concernientes á la 

teoría de las series", ofrecen un estudio interesante con motivo de 

ciertas series tratadas por el profesor Lercli, hecho por los Sres. Cé-

saro y (íutzmer acerca de series convergentes, en las cuales el co

ciente de dos términos consecutivos puede ser tan grande como se 

quiera, y aun el caso en que el término general, cuyo límite es cero, 

se halle expresado por una función de n ya creoiente, ya decreciente. 

El Sr. (J. Pirondini, del Instituto técnico de Parma, en un artículo 

"sobre las líneas esféricas", trata de la evoluta esférica, deduciendo 

qu(! una hólkc mfvr'mi ca sifimpn' ««</ eiudvi'ntf de nn rírcuh menor y 

se ocupa además de las rurvnit enfcrieaa paralda», de las mn'dJi ei>ft'ri-
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cas polares, de las líneas planas, concluyoado con lá exposición do 

propiedades relativas á las evolventes geodésicas de las hélices esté, 

ricas. 

En fin, bastará citar ol artículo de M. Lerch "sobre una función 

continua, cuya derivada es discontinua" y la "nota sobre la integra

ción de las ecuaciones do derivadas parciales do scfiíindo orden" del 

señor Gomes Teixoira para formarse idea del último tomo publicado 

por este ilustre propagandista de la ciencia matemática on Portugal. 

* * * 

MATHESIS.—Recuoil mathématique a l'usage dos ocoles spócialos 
et dos établissemonts d'instruction moyonno, publié par P. Mansión 
et J. Neuberg. (Gand, AD. líoste, editeur. París, Gautbier-Villars, et 
íils). 

Este periódico, que ha llegado al undécimo año de existencia, on 

el cual so publican lo mismo artículos originales que discusiones re

lativas á puntos de metodología matemática, y sobro todo que contie

ne una gran colección y muy variada de problemas, ha sido uno de 

los que han contribuido on alto grado á establecer y divulgar las teo

rías de la Geometría recionlí!, y en los últimos números publicados 

se contienen entre otros los trabajos siguientes:: Sur les théorhncs 

enonces par Fennat, E»(ler, Wilson, Standt y Claasen, par M. Ed Lu

cas.—Notes sur la Geométrie euclidienne et sur la Ge'ométrie non eu-

clidienne, par M. P. Mansión.— Sur les quadrangles complets, par 

M- J. Neuberg.— Un aslrouinne belge du XVIP slede par M. C. Lo Pai-

ge.—Sur la courfiure de la jioditire et de la polairc reciproque d'une 

courbe donnée, par M. tíervais. 

* * 

JoUKNAL DE MATIIÍMATIQL'ES ÉLÉMKNTAIRES.— L o S n Ú m e r O S d e lOS 

roeses de Febrero y Marzo contienen entre otros artículos los relati

vos á las coordenadas cuadripolares de M. Bézenech y de las coordena

das angulares de M. Lormeau, continuándose además los artículos 

^o^re Ion progresos déla Geometría del triángulo d(> M. Vigari(í y ol 

•Ensayo de un programa de niafemátieas especiales, do M. Ilumbert. 
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JouKNAL DK MATiiíMATiQt'Es fír(:ci.\LKíi. - En t re o t ros t rabajos apa 

recen en los dos iiltimos números p] E/ftudio de los cono» que pasan par

la interxi'cción de dos cuádriras áv, M. llumbert y la continuación 

del interesante artículo El tri/olium, por M. Rrocard. 

Et.KMENTOS DE I.A TEOIiÍA DE I.OS DETKRMINAXTES Y SUS API,irACtONES 
A IJ\ líRSoi.irriON UK LOS SI>ÍTI:MAS DK Eri'AnoxEs IJNEAI.ES y Á I,A TKO-

uÍA DE i,AS Kí̂ iíMAS, piiT 1). Ciiiillcrino l-'cm.íiiilrz fie Prailo. 1S91 —2.'i!) 

páf:;'s.—Precio h pesetas. 

Este nuevo libro principia por establecer la noci ''m do las inver

siones y de las sustituciones circulares, en el capítulo primero, las 

definiciones de las matrices y de los determinantes son objeto de los 

capítulos II y IJI, tratándose en ('sle de los detcriniuantcs menores y 

de las transformaciones de los determinantes. Kl desarrollo de un 

determinante es objeto de un extenso artículo donde abundan los 

ejemi)Ios y ejercicios útiles para la fácil comprensión del asunto. 

Al tratarse de la combinación «le los determinantes se demuestra 

el teorema de Binet y Cauchy con el cuidado (jue exilie su impor

tancia. 

Después de exponerse las variedades de determinantes recípro

cos, simétricos, hemisimétricos y pseudosimétrieos, los capítulos VII 

y VIH contienen, con gran detalle, la aplicación á la resolución do las 

ecuaciones aisladas y á los sistemas de ecuaciones, demostr;indose el 

teorema de M. Ronché. Por último, casi la mitad de la obra está des

tinada á exponer lo más preciso para que el alumno se forme una 

idea clara de los conceptos más fundamentales de la tooría de las 

sustituciones lineales y de las formas. 
Lo esmerado de la impresión unido á la precisiíín y brevedad del 

razonamiento y á los numerosos ejemplos y ejercicios, contribuyen 
á hacer fácil el estudio de la hoy tan importante teoría, que es el ob
jeto de la obra escrita, con gran conocimiento del asunto y de las 
exigencias de la enseñanza, por el señor Fernández de Prado. 

Z H Í - H K " ' » - Impri'nl» rtf C Arlftn, fVmn. KKl. hivjot 


