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Pedro Curie y Maria Sklodowska de Curie.

La personalidad de los esposos Curie en la nueva rama funda-
mental de la Ciencia moderna por ellos difundida con el nombre
de Radiactividad es tan grande que con frecuencia resulta algo

olvidado el eminente Becquerel, y confundidos en el total hallazgo
y construccion de la ciencia radiactiva los nombres de los inmor-
tales investigadores que aislaron el Radio, con el del propio des-
cubridor del singular fenémeno, sin distincion clara entre quién

fué primero ni siguiente.
La propia compenetracion de personalidades ha impuesto el

Biblioteca Nacional de Espafia



88 BOLETIN

amor entre Pierre Curie y Marie Sklodowska, 4 quienes uni6 el
doble lazo del carifio y de la estimacion cientifica, al extremo de
que ella borr6 para siempre su nombre, llamandose desde que se
cas6 y hoy, que la vindez nubla su alma, Madame Curie, cual
si ambos esposos fueran una misma y sola individualidad.

Iniciativas delicadisimas de Maria, atisbos geniales de Pedro,
horas inacabables de paciente labor en el misero Laboratorio de la
calle Lohmond, donde la madrugada sorprendia al matrimonio
absorbido en pacientisima obra cientifica, todo aparece 4 los ojos
del mundo como fruto sellado con el apellido Curie; siendo la ad-
miracion de ella hacia su marido tan grande, que constantemente
regatea al homenaje universal en su favor hasta su retrato; motivo
por el cual nuestro grabado es reproduccion de otro antiguo que
circula desde hace mds de cinco afios por las Revistas.

Ella misma, en trabajo biografico admirable de Curie, ha
sintetizado la vida académica, profesional, psicologica y cientifica
del eximio investigador, ocultando de la manera mds delicada su
intervencion suprema como participe y como aliento constante en
y para la gloria del esposo adorado. Respetémosla en tan infinita
sublimidad y nada digamos de ella, dejando a nuestros lectores el
juzgar por si mismos respecto del papel de Mr. y Mme. Curie en
la colosal obra de construccion de la Radiactividad.

Principales investigaciones sobre Radiactividad realizadas por P. Cu-

rie, segiin ap:recen en la coleccion de los trabajos del inmortal

. francés, publicada por la Sociedad Francesa de Fisica, como mo-
numento y homenaje dedicado a 1a memoria del mismo.

—Sobre una nueva substancia radiactiva contenida en la pech-
blenda (el Polonio). En colaboracion con Mme. Curie. (Compies-
rendus, 1898.)

—Sobre una nueva substancia notablemente radiactiva, con-
tenida en la pechblenda (el Radio). En colaboracion con Madame
Curie y G. Bemont. (Comptes-rendus, 1898.)

- Sobre la radiactividad producida por los rayos de Becque-
rel. En colaboracion con Mme. Curie. (Comptes-rendus, 1899.)

—Efectos quimicos producidos por.los rayos de Becquerel.

En colaboracion con Mme. Curie. (Comptes-rendus, 1899.)
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—Accion del campo magnético sobre los rayos de Becquerel.
Rayos desviados y no desviados. (Comptes-rendus, 1900.)

—Sobre la carga eléctrica de los rayos desviables del Radio.
En colaboracion con Mme. Curie. (Comptes-rendus, 1900.)

—Electrizacion negativa de los rayos desviables del Radio.
En colaboracion con Mr. Sagnac. (Comptes-rendus, 1900.)

—Electrizacion negativa de los rayos secundarios procedentes
de la transformacion de los rayos X. En colaboracion con G. Sa-
gnac. (Journal de Physique, 1902.)

—Observaciones 4 propdsito de una nota reciente de M. G.
Le Bon. (Comptes-rendus, 1900.)

—Las nuevas substancias radiactivas y los rayos que emiten.
En colaboracion con Mme. Curie. (Congrés de Physique, 1900.)

Rayos urdnicos.-—Método de medicion. —Radiactividad
de los compuestos de uranio.—Substancias radiactivas.— -

Rayos toricos.— Minerales radiactivos. — Método de investi-

gacion.— Gas temporalmente activo.—Polonio, Radio, Acti-

nio.—Espectro del Radio.—Masa atomica del Radio.—Rayos
emitidos por las nuevas substancias radiactivas.—Efectos de
fluorescencia; efectos luminosos.—-Efectos quimicos; colo-
racion del vidrio.—Accion de la temperatura.—Accién del
campo magnético sobre los rayos de Becquerel; rayos des-
viables y no desviables.— Carga eléctrica de los rayos del

Radio.—Radiactividad inducida.—Diseminacién del polvo

radiactivo.—Naturaleza de los rayos de Becquerel.

—Sobre la radiactividad inducida, determinada por las sales
de Radio. En colaboracion con M. Debierne. (Comptes-rendus,
aiio 1901.)

—Sobre la radiactividad inducida y los gases activados por
el Radio. En colaboracidon con M. Debierne. (Comptes-rendus,
ario 1901.)

—Accion fisiologica de los rayos del Radio. En colaboracion
con Henri Becquerel. (Comptes-rendus, 1901.)

—Sobre la radiactividad de las sales de Radio. En colabora-
cion con M. Debierne. (Comptes-rendus, 1901.)

—Sobre la radiactividad inducida, determinada por las sales
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de Radio. En colaboracion con M. Debierne. (Comptes-rendus,
1901.)

—Sobre los cuerpos radiactivos. En colaboracién con Mada-
me Curie. (Comptes-rendus, 1901.)

—Conductibilidad de los dieléctricos liquidos bajo la influen-
cia de los rayos del Radio y de los rayos de Rontgen. (Comptes-
rendus, 1902.)

—Sobre la constante de tiempo caracteristica de la extincion
de la radiactividad inducida por el Radio en un recinto cerrado.
(Comptes-rendus, 1902.)

—Sobre la medida absoluta del tiempo. (Société de Physi-
que, 1902.)

-—Sobre la radiactividad inducida y sobre la emanacion del
Radio. (Comptes-rendus, 1903.)

—Sobre la extincién de la radiactividad inducida por el Ra-
dio sobre los cuerpos solidos. En colaboracion con M. Danne.
(Comptes-rendus, 1903.)

—Sobre el calor desprendido espontineamente por las sales
de Radio. En colaboracion con M. Laborde. (Comptes-rendus,
1903.)

—Sobre la emanacion del Radio y su coeficiente de difusién en
el aire. En colaboracion con M. Danne. (Comptes-rendus, 1903.)

—Investigaciones recientes sobre la radiactividad. (Journal de
Chimie physigue, 1903.)

I Substancias radiactivas.

Rayos de Becquerel, Uranio y Torio. — Nuevas substan-

cias radiactivas.—Radio.—Polonio.—Actinio,
Il Radiaciones de los cuerpos radiactivos.

Complejidad de la radiacién.—Rayos #.—Rayos «.—Ra-
yos v.—Difusion de los rayos del Radio. — Conductibilidad
de los liquidos dieléctricos bajo la accién de los rayos del
Radio.—Radiaciones de los otros cuerpos radiactivos.—Car-
ga eléctrica de los rayos del Radio.—Coloracién de los cuer-
pos por la accion de los rayos. — Efectos fisiologicos de los
rayos del Radio.—Empleo del Radio en el estudio de la elec-
tricidad atmosférica.
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IIl Calor desprendido por las sales del Radio.
IV Sobre la radiactividad inducida y las emanaciones radiac-
tivas.

Radiactividad inducida.—Emanacién.—Radiactividad in-
ducida por el Radio y su emanacion.—Actividad inducida de
lenta evolucion.—Oclusion de la emanacién del Radio por
los cuerpos sdlidos.—Actividad inducida de los liquidos.—
Variaciones de la actividad de las disoluciones de sales de
Radio y de las sales de Radio solidas.—Difusién de la ema-
naciéon del Radio.—Radiactividad inducida por el Torio y
emanacion del Torio.—Radiactividad inducida por el Actinio
y emanacion del Actinio.—Concentracion de la radiactividad
inducida sobre los cuerpos cargados negativamente.—Con-
densacion de las emanaciones del Radio y del Torio.—Acti-
vidad inducida por la permanencia de los cuerpos disueltos
en una solucion radiactiva.—Uranio X y Torio X.--Conduc-
tibilidad del aire atmosférico.— Emanacion y radiactividad
inducida en la superficie del suelo.—Constantes de tiempo
que caracterizan la desaparicion de las emanaciones y de las
radiactividades inducidas.—Naturaleza de la emanacion.—
Desprendimiento de gases por las sales del Radio.— Produc-
cion de Helio.

—Examen de los gases ocluidos ¢ desprendidos por el bro-
muro de Radio (produccion de Helio). En colaboracion con Dewar.
(Comptes-rendus, 1904.)

—Sobre la desaparicion de la radiactividad inducida por el
Radio sobre los cuerpos sélidos. En colaboracion con M. Danne.
(Comptes-rendus, 1904.)

—Ley de la desaparicion de la actividad inducida por el Radio
después de calentar los cuerpos activados. En colaboracion con
M. Danne. (Comptes-rendus, 1904.)

—Sobre la radiactividad de los gases que se desprenden del
agua de los manantiales termales. En colaboracidn con A. Labor-
de. (Comptes-rendus, 1904.)

—Accion fisiologica de la emanacion del Radio. En colabora-
cion con Ch. Bouchard y V. Balthazard. (Comptes-rendus, 1904.)
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—Sobre la radiactividad de los gases que provienen del agua
de manantiales termales. En colaboracién con A. Laborde. (Comp-
fes-rendus, 1906.)

El lector ‘apreciard por si mismo, como arriba indicamos, el
caso, y nos hara la justicia de que, insistiendo en respetar los
nobilisimos sentimientos de Mme. Curie, nada digamos de ella y,
en cambio, consignemos lo que espiritu tan superior dice respecto
de la vida académica de su esposo.

Pierre Curie nacié en Paris el 15 de Mayo de 1859 y muri6
tragicamente en dicha ciudad el 15 de Abril de 1906, 6 sea cuando
s6lo contaba unos cuarenta y siete afios. A los diez y ocho obtuvo
el grado de licenciado en la Facultad de Ciencias, siendo después
cuando por esfuerzo propio adquirié su gran instruccién general
y su habilidad como investigador.

Ya en la primera juventud aprendié 4 interesarse en estudios
experimentales al lado de su padre, que cultivaba las Ciencias Na-
turales; y desde los quince afios se familiarizé con la vida del La-
boratorio, asistiendo frecuentemente a la Escuela de Farmacia en
que su hermano Jacques era preparador. Cuyos antecedentes jus-
tifican que, cuando apenas Licenciado, fué nombrado preparador
del Profesor Desain, en la Sorbona, diera comienzo su espléndida
producci6n cientifica; y que cuando, cinco afios mas tarde, fué
nombrado Jefe de trabajos de Fisica en la Escuela de Fisica y de
Quimica industriales, tan gallardamente ocupara su puesto desde
el primer momento, y durante doce afios consecutivos.

En 1895, cuando ya sus estudios le habfan grangeado estima-
ci6én universal, fué nombrado Profesor del mismo Centto docente,
ocupando una Cétedra para él creada; siendo aquella la €poca en
que se gradu6 de Doctor y se cas6 con Maria, su discipula pre-
dilecta, 4 quien concedidse autorizaciéon para trabajar en el La-
boratorio.

En 1900 recibi6 el nombramiento de encargado de cursos en
la Facultad de Ciencids (ensefianzas del P. C. N.); pero s6lo cuan-
do, en 1904, después que le fué otorgado el premio Nobel por el
descubrimiento de} Radio, se cre6 para él una Céatedra en la Sor-
bona, fué cuando abandond, grandemente apenado por ello, la
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Escuela de Fisica y Quimica Industriales, donde habia pasado m.is
de veinte afios de trabajo no interrumpido.

Por tltimo, en 1905, el Instituto de Francia le eligié mlembro
de tan ilustre Corporacion.

Tal es a grandes rasgos la figura simpatica y gloriosa del sabio
insigne, & quien su propio pais casi desconocio hasta dias cerca-
nos 4 su muerte, manteniéndolo en modesta y oscura situacién, sin
que hayan alcanzado los homenajes de tltima hora a que aquella
mentalidad extraordinaria, aquel espiritu grave, enamorado de lo
justo y lo legal, aquel alma de que emanaba un encanto avasalla-
dor, aquel obrero ejemplar, cuyos entusiasmos se satisfacian con
la creacion de un circulo de colaboradores, haya visto realizada
la mas constante y apasionada de sus aspiraciones: la de tener
un Laboratorio digno de su genio y de su obra.

Hoy, en cambio, Francia y el mundo cientifico con ella, consa-
gran 4 Curie el culto debido & los hombres excepcionales que
constituyen el mas legitimo orgullo de la raza humana.

Nuestros Corresponsales.

Los conocidos y distinguidos doctores Sres. Werner Mecklen-
burg, de Clausthal, y O. Manville, de Burdeos, han tenido la dig-
nacion de honrarnos aceptando el cargo de colaboradores-corres-
ponsales del BOLETIN en Alemania y Francia, respectivamente.

El primero es ya harto reputado en Espaiia y, en general, en
los paises que hablan la lengua castellana; y sus Nofas alemanas
de Quimica y de Fisica, que mensualmente aparecen hace afios
en los Anales de la Sociedad Espafola de Fisica y Quimica son
una labor periodistica cientifica de muy verdadero mérito, estima-
disima entre nosotros.

El Gobierno espaiiol, reconociendo los valiosos servicios del
Dr. Mecklenburg en pro de la cultura patria, le nombrd, meses
atras, Caballero de la Orden civil de Alfonso XII. :

El Dr. Manville pertenece 4 la Universidad de Burdeos; es ven-
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tajosamente conocido per las interesantes investigaciones que ha
realizado hasta la fecha, y figura en Francia entre los autores jo-
venes. 4 quienes espera brillante porvenir.

De sus dos mds importantes publicaciones daremos cuenta de-
tallada en uno de nuestros proximos niimeros.

DE ESPANA

LA RADIOACTIVITE COMME METHODE HISTOLOGIQUE
DU SYSTEME NERVEUX, par José Madrid Moreno.

De tous les tissus organiques il n’en est aucun pour I’étude
duquel on ait eu recours a plus de procédés techniques que pour
celui du systéme nerveux. Et bien que dans le cours de ces der-
niéres annees les perfectionnements se soient multipliés, ouvrant
tous les jours de nouveaux horizons, il reste encore beaucoup de
tache a accomplir, méme aprés que les méthodes de Ranvier,
Golgi, Weigert, Pal, Ehrlich, Marchi, Bethe, Apathy, efc., avec
leurs modifications, aient servi de guide a plusieurs investigateurs.

Si tous ces procédes ont contribué a réaliser d’importantes décou-
vertes, il n’en est pas moins vrai que celui qui a été récemment
inventé par le professeur Simarro (1) est d’une grande précision
et d’une siireté compléte, et mérite donc a juste titre que nous le
considérions comme base fondamentale pour déchiffrer les détails
délicats qu’offre la structure des éléments constituants du tissu en
question, ainsi que le démontrent les divers travaux publiés par
le Laboratoire d’Investigations biologiques de I"'Université de Ma-
drid, et tout spécialement ceux du professeur Ramén y Cajal.

Mais la méthode des sels photographiques d’argent offre un
champ vaste et fécond a I'exploration, il convient donc que nous

(1) “Un nuevo método histolégico fundado en la impregnacidn de los tejidos
por las sales fotograficas de Plata., (Actas de la Sociedad Esp. de Hist. Nat.,
1900, pag. 255. Acta de Octubre.)

— “Nuevo método histolégico de impregnacién por las sales {otograficas de
Plata%, por el Dr. Luis Simarro. (Revisia Ibero-americana de Ciencias médi-
cas, tomo 1V, niim. 8, Diciembre 1900, Madrid.)
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en fassions une description, quoique restreinte, puisqu’elle nous
a servi de point de départ dans les investigations dont nous par-
lerons plus tard. Cette méthode s'appuie sur les mémes principes
que ceux sur lesquels se fonde la photographie ordinaire au moyen
des chlorures, bromures et iodures d’argent. Pour en faire I'ap-
plication on a recours & divers procédés, tel que celui d’empoi-
sonner lentement un animal par I'administration de bromure ou
d’iodure de sodium ou de potassium; attendre qu’il meure, et
aussitot aprés la mort en faire la dissection dans le but de séparer
les organes; ou encore, de tuer I’animal aprés un certain temps
d’administration des substances mentionnées.

On obtient aussi un résultat satisfaisant en mettant directe-
ment des morceaux de centres nerveux ou d’organes dans la so-
lution d’argent, dont I'imprégnation se vérifie sans doute moyen-
nant I'action du chlorure de sodium de I'organisme par la forma-
. tion du chlorure d’argent. On peut aussi arriver a la bromu-
ration et ioduration des tissus en imbibant les organes dans I'un
ou "autre de ces composés durant deux ou trois jours, les passant
ensuite a la solution d'argent. Le Dr. Simarro a obtenu encore des
résultats satisfaisants par 'endurcissement et la conservation des
piéces histologiques dans du formol.

Quel que soit le procédé préalable choisi enire ceux que nous
venons de mentionner et a action duquel aient été soumises les
piéces histologiques, celles-ci passent, aprés un lavage rapide a
I’eau, A une solution aqueuse de nitrate d’argent a 1 °/, dans la-
quelle elles sont submergées durant un temps qui varie entre un
et dix jours, pour assurer ce que les photographes appellent ma-
turation de ’émulsion; ia solution de nitrate d’argent est souvent
additionnée d’un peu d’urée, les flacons doivent toujours se con-
server a obscurité et dans une étuve maintenue a une tempéra-
ture de 30 a 35° Les flacons une fois retirés de I'étuve, les opéra-
tions successives auxquelles les piéces histologiques doivent étre
soumises se réduisent alors au développement des coupes, opéra-
tion pour laquelle Pauteur de la méthode dit qu’il est a supposer
«que tous les révélateurs employés en photographie sont applica-
bles au développement des coupes», ayant le plus souvent fait
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usage de I'hydroquinone et de l'acide pyrogallique, aceordant la
préférence a ce dernier.

Au sortir du bain, les coupes sont fixées par une solution
d’hyposulfite; on peut de méme employer avec d’excellents résul-
tats tous les procédés utilisés en photographie pour renforcer ou
affaiblir les épreuves négatives, donnant la préférence au chlorure
d’or a1 %, dans de I'eau distillée. Viennent ensuite, le lavage a
'eau, la déshydratation rapide par I'alcool, l'inclusion dans la
céloidine, la gomme ou la paraffine, le montage dans du baume:
dissous dans du xylol, opérations qui completent la série de celles
nécessaires pour l'obtention des préparations. Bref, le Mémoire
original du professeur Simarro donne des détails techniques trés
minutieux et étendus sur tous les procédés qu’il a essayés et mis
en pratique avec sa méthode qui, en peu de mots, peut se résu-
mer en disant qu’elle traite les centres nerveux et autres organes
comme s'il s’agissait de plaques photographiques, procédant
aprés l'impression au développement et fixage des coupes histolo-
giques avec l'auxiliaire, comme il est naturel, des moyens que
nous fournit la technique micrographique.

‘Postérieurement, le professeur Ramon y Cajal (1), dans di-
verses publications, a introduit quelques variantes dans la métho-
~ deides sels photographiques d’argent de Simarro, telle que le fixa-

(1) “Sobre la existencia de un aparato tubuliforme en el protoplasma delas
célylas nerviosas y epiteliales de la lombriz de tierra ¢ (Bol. de la Sociedad
Esp. de Hist. Nat., tomo 111, ntim. 10, 1903.

-~ “Un sencillo método de coloracion del reticulo protoplasmico y sus efectos
en diversos centros nerviosos de vertebrados ¢ invertebrados.* (Trabajos del
Lab. de Investigaciones biolGgicas, tomo II, pag. 188.)

+~ “[In sencillo método de coloracion de las neurofibrillas. Idem, tomo VII,
1903.

— “Neuroglia y neurofibrillas del Lumbricus.* Idem, tomo ITT, 1904,

I 4Algunos métodos de coloracién de los cilindros-cjes, neurofibrillas y nu-
dos nerviosos.* Idem, id id.

— “Asociacion del método del nitrato de Plata con el embnon'ulo, para el

estudio de los focos motores y sensitives.* Idem, id. id. ‘
—%El reticulo neuro-fibrilar en la retina.“ Idem, id. id.

— “Las lesiones del reticulo de las células nerviosas en la rabia® ) por CaJal
y Garcia Izcara: Idem, id. id.

-+~ #Tipos celulares de los ganglios sensitivos del hombre y mamiferos“ (:f'e— :
vista de la R. Academia de Crenc. E. F. y N, de Madrid, tomo IT, mim. 2,

1905 ) -
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ge des piéces histologiques dans de P'alcool absolu additiohné 'de
quelques gouttes d’ammoniac, détail qui, bien qu’il soit d’impor-
tance dans la pratique pour le bon résultat de la nitratation, renfre
dans la méthode photographique, car on sait que pour la fabrica-
tion des plaques dans les ateliers, on a recours a l’alcool absolu,
a "ammoniac et aux sels d’argent. En outre, il concréta dans diver-
ses formules la nitratation, le développement et le fixage indi-
quant pour la premiére dose des quantités variant de 1 a 6 gram-
mes pour 100, donnant une grande importance au séjour des
piéces histologiques en étuve durant cing a six jours ou davantage,
ainsi qu’aux températures de 35 & 38 degrés pour que I'imbibition
et la nitratation puissent se réaliser; conseillant en outre, pour e
bon résultat des préparations, que la quantité de liquide soit tou-
jours en abondance proportionnellement aux piéces. Le résultat
obtenu par cette méthode et ses variantes est pleinement démontré
dans les publications citées qui relévent de plus en plus la valeur
et la bonté du procédé photographique des sels d’argent appliqué
a I’histologie.

Jai suivi avec constance tous les procédés techniques indiqués
par Simarro et Ramon y Cajal, et bien que ma modeste opinion
sur ce sujet puisse n’avoir que peu de valeur a coté de celle de si
illustres maitres, je me permettrai cependant de dire que j’ai tou-
jours obtenu d’excellents résultats dans la confection de prépara-
tions des centres nerveux, dans quelques organes, dans des ter-
minaisons nerveuses, de préférence chez des animaux jeunes ou
nouveaux-nés, chez des vertébrés et dans quelques invertébreés,
comme le ver de terre et 1a sangsue. Il est arrivé quelquefois que
les préparations, aprés la nitratation, ont présenté une coloration
légérement rosée, avec un ton bleudtre noiratre, ou un fond cou-
leur café clair quand elles étaient bien réussies, sur lequel se
détachaient les neuro-fibrilles d’une couleur noire ou brune par-
faitement définies et perceptibles, permettant d’en suivre facile-
ment le trajet. Les préparations faites de la.moelle et du cervelet,
de méme chez les mammiféres. qué chez les.oiseaux et les reptiles,
ainsi que celles des terminaisons nerveuses.chez les premiers de
ces animaux, sont si démonstratives et si claires qu’il est impos-.
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sible d'en obtenir d’aussi parfaites avec les méthodes antérieure-
ment employées; celles-ci seront annulées pour la plupart par la
méthode des sels d’argent, et reléguées dans la technique micro-
graphique comme des souvenirs historiques, car, outre le systéme
nerveux, elle met en plein jour dans les préparations de nombreux
détails histologiques, tels que les vaisseaux capillaires, le tissu
conjonctif, musculaire, ainsi que de fins et délicats détails cito-
logiques.

Sachant que les sels de radium ont la propriété d'impression-
ner les plaques photographiques, je me suis demandé si par ce
fait on pourrait les employer pour les préparations histologiques
du systéme nerveux, et pour m'en assurer, j'ai travaillé au Labo-
ratoire de de Radioactivité de la Faculté des Sciences de Madrid,
dirigé par le professeur Mufioz del Castillo,a qui je suis recon-
naissant d'avoir bien voulu mettre généreusement & ma disposi-
tion tous les él2ments qui me furent nécessaires pour réaliser mes
expériences.

A cet effet j'ai choisi des morceaux de centres nerveux et d'or-
ganes de certains animaux tels que le lapin, le rat et la grenouille,
parfois les bromurant ou les iodurant, d’autres fois les fixant dans
de I'alcool de jgraduation élevée, dans de l'alcool absolu addi-
tionné de quelques gouttes d’'ammoniac, ou endurcis et conservés
dans du formol, les faisant ensuite passer a des solutions de ni-
trate d'argent & 1 ou 2 °/, aprés un court lavage préalable dans
de I'eau distillée. Les piéces histologiques, déposées dans de pe-
tits tubes renfermant la dissolution d'argent, furent mises 4 1’abri
de la lumiére en chambre noire, plagant dans chacun des tubes
mentionnés, un trés petit tube fermé contenant du bromure de
radium, j’ai employé de ces derniers tubes de diverses activités,
de 40, 240, 1.000, 3.000 et 10.000, abandonnant ainsi les piéces
histologiques a la température de 'ambiant durant 14 3 jours.
D’autres fois les piéces histologiques sont restées plongées dans
la solution d’argent dans une étuve a 37° durant deux, trois ou
cing jours, les soumettant ensuite 4 I'action du radiam hors de
cette température. Le développement et le fixage ayant été faits
ensuite par I'acide pyrogallique et le sulfite de soude respective~
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ment, quelques coupes ayant été traitées au chlorure d’or a 1 ¢/,
et les opérations d’inclusion et de montage des préparations une
fois réalisées au moyen des procédés déja connus, j'ai obtenu des
résultats qui ne pourraient étre plus satisfaisants et plus concluants,
car mes préparations ont surpassé en intensité, clarté et présence
de plexus de neuro-fibrilles et terminaisons nerveuses dans des
centres nerveux et des organes, celles que j'avais obtenues en
suivant les indications techniques de Simarro et Ramoén y Cajal,
et qui n'avaient pu étre développées avec tant de profusion et de
clarté; le professeur Simarro a qui j’ai présenté mes préparations
en a fait un examen attentif et détenu.

Comme cette application du radium a été pour ma part 'objet
de diverses expériences dont les résultats me fourniront 'occasion
d’autres publications plus détaillées sur cette question, je remets
A plus tard de donner des détails plus complets relatifs a4 mes tra-
vaux sur ce sujet. Pour terminer, je laisse comme établie Daffir-
mation que: en placant dans des tubes contenant une solution de
nitrate d’argent 2 1 pour 100 et dans laquelle sont plongées les
piéces hiswologiques, de petits tubes de radium de diverses acti-
vités, en chambre noire, on obtient I'imprégnation des tissus
dans les 24 heures, sans aucun besoin d’étuve ni de temperatures
déterminées, I'abondance du liquide n’étant pas non plus néces-
saire, et que 'on apercoit dans les préparations ainsi obtenues,
une grande richesse de neuro-fibrilles d’une couleur ébéne intense
se détachant sur un fond de couleur café clair, rose ou violet,

UR LA RADIOACTIVITE DES EAUX DE FUENTE AMAR-
GA (CHICLANA, CADIZ), FUENTE SANTA (NAVALMO-
RAL DE LA MATA, CACERES), MALAHA (GRANADA),
ET PARACUELLOS DE GILOCA (ZARAGOZA) (1), par
José Muiioz del Castillo et Ignacio Bolivar Pieltain.

Fuente amarga de Chiclana (Cadiz).
Ces eaux émergent du fond de deux puits de 13 metres de
profondeur et communiquant entr’eux par une galerie souterraine.

(1) Données destinées & la Carte de la Radicactivité minérale et hydromi-
nérale d'Espagne,
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‘Au point de vue de leur composition chimique elles sont défi-
nies comme chlorurées sodiques sulfhydriquées, azotées et de mi-
néralisation forte; leur résidu fixe pése 6,955034 grammes par
litre; elles contiennent différents gaz en dissolution: acide sulfhy-
drique, acide carbonique et Azote. Leur température est de 19°,6
centigrades.

Radioactivité observée correspondante  I'’émanation (échantil-
lon n° 3): 8,2 volts-heure-litre.

Radioactivité initiale calculée: 11,9 volts-heure-litre.

Radioactivité du résidu : Indices douteux, trés légers, en raison
desquels il serait peut-tre nécessaire de faire une nouvelle inves-
tigation en opérant sur une plus grande quantité de résidus, ou
sinon, se limiter & admettre comme définitivement établi que ces
eaux ne sont radioactives que par I’émanation qu’elles contiennent
en dissolution.

Fuente Santa de Navalmoral de la Mata (Céceres).

Cette source n’a pas encore été captée pour la fondation d’un
établissement balnéaire; tout ce que nous en savons nous a été
fourni par le résultat de I'investigation radioactive que nous avons
faite relativement & I’émanation.

" Radioactivité observée: 137,2 volts-heure-litre.

Radioactivité initiale calculée: 1l ne nous a pas été possible
de la déterminer, car I'échantillon ne portait point la date a la-
quelle on I'avait recueilli.

Malahd (Granada).

Les eaux de Malahé jaillissent dans un terrain diluvial qui
confine aux terrains miocénes,

Leurs deux principales sources sont dés:gnees sous les noms
de: Thermes de San Francisco, d’une température de 33° centi-
grades, définie comme sulfatée calcique, variété arsenicale, et La
Salud, d’une température de 13°, définie comme sulfatée calcique,
variété chlorurée bicarbonatée. La premiére donne un résidu fixe
de 3,23400 grammes par litre, et la seconde de 3,83598 gr. L’une
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et Pautre de ces sotircés renferment en dlssolutlon les gaz acu;ie
carbomque Oxygene et Azote.

Source de San Francisco.

Radioactivité observée: 52,5 volts-heure-litre.:
Radioactivité initiale calculée: 91,9 v. h. 1.
Radioactivité du résidu: 0,0 volts-heure 10 gr.

Source de La Salud.

Radioactivité observée: 47,7 volts-heure-litre.
Radioactivité inttiale calculée: 83,6 v. h. I.
Radioactivité du résidu: 0,0 volts-heure 18 gr.

Paracuellos 0e Giloca (Zaragoza).

Les deux sources qui alimentent cet Etabhssement balnéaire '
jaillissent au pied d’une colline de constitution platreuse apparte-
nant au terrain miocéne; elles sont d’origine lacustre; leur tempé-
rature est de 15° toutefois celle-ci n’est pas absolument constante,
elle semble souffrir des variations a certaines époques de I’année.
~ Ces eaux ont été classifiées comme chlorurées sodiques sulfu-
rées; elles laissent un résidu fixe de 14,5950 gr. par litre; les gaz
qui 8’y trouvent en dissolution sont: I’ acide sulfhydnque Pacide
carbonique, Oxygéne et Azote.

Radioactivité observée: 52,4 volts-heure-litre.

Radioactivité initiale calculée: 76,1 v. h. 1.

Radioactivité du résidu: trés légers indices.

(Laboratoire de Radioactivite de lo Faculté des Seiences de Madrid.)

RADIOACTNITE DE L’EAU DE CASTROMONTE, par Faus-
tino Diaz de Rada.

Au commencement du mois dernier je fus chargé d’aller faire,
au pied de la source, le mesurage de la radioactivité de I'ean
de Castromonte, village de la province de Valladolid. A cet effet,
je me rendis sur les lieux, muni du Fontaktoscope d’Engler et
Sieveking (apparéil que nous employons le plus habituellement
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pour ce genre de déterminations), et je pus voir, au fond d'une
vallée, la source qui présentait 'aspect d’une petite mare d’envi-
ron un metre et demi de profondeur, et au fond de laquelle il était
facile de constater divers orifices d’émergence. Cette mare était
entourée d’un petit mur de soutien qui présentait une échancrure
au travers de laquelle I'eau de la source s’écoulait pour aller se
jeter dans un ruisseau non loin de la.

En observant toutes les précautions requises pour la prise des
échantillons sans aucune perte d’activité, j'ai recueilli de I'eau de
deux orifices d’émergence relativement séparés et j’en fis le me-
surage, qui me donna le résultat suivant:

1.°—Activité en volts-heure-litre........ 105,80
A i LT 10 (o o MmN e St b i 106,20

Ainsi que I'on peut en juger, les résultats, étant donnée la
nature de l'appareil employé, ne peuvent étre plus concordants, et
viennent a confirmer que 1'eau de tous les orifices d’émergence
de cette source provient d'une méme origine.

Malgré la faible quantité de résidu fixe que ces eaux posse-
dent, j’ai pu, moyennant I'évaporation d’un grand nombre de
litres, en obtenir jusqu’a 4,5 grammes.

Ces résidus, placés dans I'electroscope d’Elster et Geitel, ne
produisirent aucune décharge, lors de la premiére observation,
mais dans la seconce, réalisée 40 jours aprés, ils donnérent pour
résultat le chiffre de 263,67 volts-heure 10 grammes, trés impor-
tante pour I'estimation de I'eau.

Sur les instances que me fit le Propriétaire de la source, j'ai dé-
terminé au Laboratoire la résistance électrique des eaux en ques-
tion, presque desactivée, utilisant a cet effet le pont de Kohlrausch,
et de mon investigation il s’ensuit que la résistance spécifique a 16°
était égale a 2517,709 ohms, c’est-d-dire que leur conductibilité
spécifique équivaut a 25-1--7]’%9— — 0,0003171..., chiffre que I'on
pouvait déja supposer d’avance, en raison de la faible quantité
de résidu fixe que possédent ces eaux.
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DE OTROS PAISES

RADIACTIVIDAD Y GRAVITACION, por G. Sagnac.

Supondré, conforme & una de las hip6tesis generales indicadas
por M. y Mme. Curie, que los fen6menos de radiactivid no tienen
el origen de su energia en los cuerpos radiactivos mismos, sino
fuera de ellos.

La energia de gravitacion
como origen de la Radiactividad.

Consideremos la gravitacién, no como una atraccién a distan-
cia enfre los cuerpos materiales, sino como el resultado de una
accion ejercida con la intervencién de un medio en cuyo seno se
encuenfra esparcida una cierta forma de energia. De este depésito
sin limites del Universo, tomaria el Radio su energia (1). La dife-
rencia entre un dtomo radiactivo y otro no radiactivo resultaria de
tal sustraccion especial de energia.

Antes de detallar la hipétesis precedente, podemos suponer
que el estado del medio de gravitacidn se halla modificado espe-
cialmente alrededor del Atomo radiactivo, 4 consecuencia de la
sustraccion de energia del medio que dicho atomo realiza. La
atraccion newtoniana que ejerce un atomo radiactivo sobre otro
puede entonces ser considerada como la resultante de dos fuerzas,
de las cuales una subsistiria aun cuando no existiera la radiacti-
vidad, mientras que la otra depende del enlace especial existente
entre el cuerpo activo y el medic que le proporciona la energia.

Para precisar como los cuerpos radiactivos sustraen la energia

(1) Podria admitirse sin inconveniente alguno que el mismo depdésito de
energia serviria para mantener los fenémenos solares; en cuanto al 4tomo de
Radio, supondria que la energia que sustrae al medio intersideral, donde la
gravitacion tiene lugar, serviria para ir sosteniendo, no solamente el calor
que desprende y la energia de su compleja radiacién, sino la misma disocia-
cién (supresta endotérmica) del dtomo de Radio, (Debierne, Revie géné-
vale des Sciences, Febrero 1909.) i
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del medio de gravitacion, adoptemos, por ejemplo, la hipotesis de
Georges Lesage, de Ginebra; el espacio se supone, seglin esta
hipdtesis, lleno de un fluido muy sutil, especie de ultra-gas, cuyas
elementos moviles penetran en la materia, bombardeando sus
particulas; si suponemos un solo dtomo aislado en’ él espacio, las
impulsiones que le comunicarian los choques de las particulas de
Lesage, dirigidas indiferentemente en todos sentidos, producirian
su equilibrio; pero cuando dos atomos ¢ dos cuerpos matenales
estin en presencia, se protegen mutuamente por las caras que se
miran contra las impusiones de las particulas de Lesage, y domi-
nando entonces la acci6n sobre las caras opuestas, los cuerpos
tienden a aproximarse; el calculo hecho por Leray (1), que ha des-
arrollado y concretado la concepcion de Lesage, da cuenta de
la ley de atraccion newtoniana cuando la distancia de dos cuerpos
en presencia es suficientemente grande. -

Dentro de esta concepcion particular del origen de la gravita-
cion, mi hipotesis general queda precisada de la siguiente mane-
ra: admito que la energia que necesita un atomo radiactivo para
disociarse, desprender las diversas radiaciones y el calor, en una
palabra, para presentar los diversos fenomenos que constituyen
la radiactividad, proviene de la energia del movimiento de las
particulas de Lesage que le bombardean; los atomos radiactivos
son disociados por estos choques, que actiian como electrones de
los rayos catddicos; por consiguiente, la radiactividad modifica
los efectos de impulsion debidos & dichos choques, asi como tam-
bién la atraccion newtoniana que de ellos resulta. La constante de
atraccion newtoniana, que se ha considerado como invariable
para los diversos cuerpos mactlvos puede tener, segtin esto, un
valor especial para el Radio.

+ Siendo esto asi, no es indiferente comparar las masas por las
atracciones newtonianas que ellas ejercen sobre un mismo cuerpo
o'por las aceleraciones que:les imprime una misma fuerza; el peso
relafivo 'y la masa relativa son cualidades completamente distintas
que correSponden respectwamente a estos dos modos de com-

(1) Leray. \Compléntent del'essat sur la e.yntese des forces pk_;m{ue.s P'nw
ris, Gauthier-Villar, 1892, pdginas 21 y 57. (.. PR :
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paracion: dos pesos iguales de Radio y de Bario no tienen la mis-
ma masa; decir que el Radio, por ejemplo, es el que tiene mayor
masa, es decir es el que adquiere menor aceleracion bajo. la
influencia de la misma fuerza, cayendo, por tanto, mis despacno
que €l Bario en el vacio. -

Dicho de otro modo: la relaci6n de Ias masas atémicas del Ra—
dio y del Bario debe ser superior 4 la relacién 225:137 de sus
pesos atomicos determinados por Mme. Curie.

Nuevo modo de relacionar la radiactividad
y la gravitacion.

El profesor H. A. Lorentz (1), para explicar la gravitacion,
considera en cada atomo de materia un ion positivo y otro nega-
tivo produciendo, respectivamente, perturbaciones del éter, que
difieren de las que supone la oposicion de signo de los dos iones.
Pero antes €l consigna que podria explicar la gravitacion reem-
plazando las particulas de Lesage por movimientos vibratorios,
formando rayos muy penetrantes; se sabe, en efecto, que de la
accion de una serie de vibraciones electromagnéticas (presion de
radiacion) puede resultar una impulsiébn sobre un cuerpo lo
mismo que 'de la accién de una corriente de particulas. Pero aban-
dona esta teoria de la gravitacién 4 consecuencia de la observa-
cion siguiente: la atraccién newtoniana que resultaria de la pre-
sién debida 4 las radiaciones penetrantes consideradas no podria
existir mas que en el caso de que desapareciera continuamente, de
uno @ otro modo, la energia electromagnética.

Y entonces se puede suponer que la absorcion de energia elec-
tromagnética de que habla el profesor Lorentz, serd apreciable so-
lamente en' el'caso de cuerpos netamente radiactivos, cuya activi-
dad mantiene; solamente para estos cuerpos radiactivos la presion
de radiacion considerada por Lorentz tendria un valor apreciable
y la constante de atraccién newtoniana poseeria un valor especial
para los dtomos radiactivos.

(1) H. A. Lorentz. Considérations surla gravitation. (Acad des Sc. dAms-
terdan, 31 Mars. 1900, pdginas 559-574,
{(1) ' Loc. cit., 881 4 5i
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Limitada asi & los cuerpos radiactivos, la concepcion de los ra-
yos muy penetrantes del profesor Lorentz, se aproxima singular-
mente 4 la hipotesis que Mme. Curie habia imaginado para expli-
car la produccion de la radiacion de los cuerpos activos: se sabe
que los rayos X, al encontrar atomos de peso suficientemente ele-
vado, les hacen emitir rayos muy diferentes (rayos secundarios).
que son mucho mds absorbibles que los X, sus generadores, y ca-
paces, por tanto, de impresionar una placa fotografica, en tanto
que la accion de los rayos X incidentes pasa inadvertida. Madame
Curie suponia, por analogia, el espacio atravesado por rayos ana-
logos 4 los X, extraordinariamente penetrantes, capaces de atra-
vesar la.mayor parte de los cuerpos sin producir efecto apreciable;
pero transformables al encontrar dtomos de peso atémico muy
elevado. Después de haber sido emitida la anterior hipdtesis se
han descubierto los fenomenos més intimos de radiactividad, &
los que no es posible dar explicacion satisfactoria sin admitir la
disociacion- del atomo de Radio; y por otra parte, nada impide
atribuir esta disociacion 4 la accion de los rayos ultrapenetrantes
ya consignados.

Ensayo de comprobacién experimental.

Método.—Tomemos pesos iguales de una sal de Radio y otra
de Bario, hagamosles oscilar sucesivamente en una misma balan-
za de torsion y determinemos las duraciones de la oscilacion; si
son diferentes, es que las masas mecdnicas no son iguales para
el Radio que para el Bario, y el mayor periodo de oscilacion co-
rresponderd 4 la mayor de las masas.

Experiencias.—Intenté realizar esta investigacion en 1902 en
el Laboratorio de P. Curie, pudiendo, gracias & él, operar con
0,4 gr. de un sulfato que contenia, proximamente, su mitad de sul-
fato de Radio. La sal activa fué repartida entre dos tubos de vidrio
delgado a, a” (véase la figura), provistos de unos ganchitos de cris-
tal ¢ y ¢’ que permiten suspenderlos mediante una especie de
asas de crin 0 y 0" y unos hilos de plata f, /7, de las extremida-
des s y s° de los brazos de una balanza de torsién de hilo de
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cuarzo F; esta balanza, representada en la figura, estd formada de
tres varillas huecas muy finas de cuarzo fundido sBs’, s4, As" y
mediante otra algo mdas gruesa AB, estd suspendida de un hilo
de cuarzo F (4 cm. de lon-

gitud); esta tltima lleva en su T

pa‘rte ujferlor un pequefio es / . ==
pejo concavo m (de 1 m. de W

radio),

I
Se siguen las oscilaciones 2

de la balanza, observando en
una escala graduada el foco < KF
luminoso producidopor eles- 7
pejo m. El momento de iner-
cia de la balanza cargada, era
poco superior al de las ampo-
llas @ y @’ que reunidas pe-
saban 0,665 gr.; para poder
operar con una balanza tan
sumamente ligera, la encerré
dentro de una campana, en la
cual habiase enrarecido el aire; operé siempre proximamente a la
misma presion (4 cm. de Mercurio), rodeando & la campana con
una pantalla de papel negro que envolvia & una lamina de Es-
tafio puesta en comunicacion con tierra, no dejando libre mas que
una pequefia abertura suficiente para dar paso 4 un haz luminoso
que debe reflejarse en el pequefio espejo . '

Es conveniente asimismo cubrir el cuerpo del operador me-
diante una pantalla para evitar un desplazamiento progresivo de
la posicion de equilibrio (sin duda bajo la accion de las radiacio-
nes que penetran en la balanza). En estas condiciones, y no ha-
‘lldndose el aparato perfurbado por trepidaciones accidentales
(paso de carruajes, tc.), pude observar la duracion de una oscila-
cién completa (tres 6 cuatro minutos, segtin la serie de experien-
cias), fijando los momentos de paso 4 la posicion de equilibrio.

He operado con amplitudes de oscilacion casi iguales y muy
grandes, 60° proximamente; la relacion de dos amplitudes de
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oscuamfm suceswas era generalmente-z- poma en mowmlento la
balanza mediante pequeifiisima corriente de aire, que no- alteraba
la presion y podia regularse con suma facilidad; esta corriente ro-
zaba sin choque brusco una de las extremidades del brazo de pa-
lanca s s’: en estas condiciones no se alteraba la posicion de equi-
librio, segiin comprobaba al finalizar cada medida..

Podiase abrir la campana, cambiar la posicion de los ganchos
de las dos ampollas a y a’, 6 bien cambiarlas de sitio y siempre

se encontraba la misma duracion de oscilacion, 100 proximamen -

it : L o 1 ;
te en la primera serie de experiencias y T7000" otra serie de en-

sayos cuando ya habiame acostumbrado al manejo del aparato,
pues precisa que no surjan trepidaciones perjudiciales.

En cada serie de ensayos comparaba repetidas veces la dura-
cion # de oscilacion de los dos tubos activos con la ¢, obtenida en
las mismas condiciones con los inactivos a, y a’,, semejantes que
contenian sulfato de Bario puro y pesaban lo mismo que los dos

1 - . = s
10.000 de aproximacion). En la primera serie

de experiencias, las diferencias entre # y ¢, no traspasaron los limi-

tubos activos (con

tes de los,errores de experimentacion ( ; por ejemplo, en-

1
)
confré para % un valor de 242 y para f, otro entre 241 y 242 se-
gundos.

En operaciones posteriores hallé constantemente un valor
de 7 un poco menor que 2l de £, como si, bajo el mismo peso, el
Radio poseyera una masa mecanica un poco menor que la de un
cuerpo inactivo como el Bario; pero es imposible afirmar que esta
diferencia'no fuera debida 4 una causa de error sistematica (1):

(1) Esrta restricci6n es tanto m4s necesaria, cuanto que la ampolla de wi-
drio que cqnl'cnfu la sal de Radio no erala misma que en las primeras expe-
riencias, observandose que estaba perforada con un pequefio orificio; al abrir

la campana se percibid, en efecto, un olor 4 ozono y se comprobd que' esta
ampolla des‘prendh cmfm'lci(m. Por otra parte, si se encontrase, con una

aproximacion de —

000 ,un valor constante para ? (189,4 seg.—189,3 seg.—
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todo lo que puede afirmarse es que la diferencia relativa, admi-
tiendo que exista, de los dos periodos no excede sensiblemente

1 . . i
de 100° Las masas de dos pesos iguales de Bario y de Radio

puros, segiin las condiciones de la experiencia (peso del vidrio
de los tubos a y a’ y de los demds elementos no metélicos eons-

Ly,
o> bara
los sulfatos de Bario y de Radio puros con el vidrio, las masas de

titutivos de las sales empleadas), no deben diferir de

dos pesos iguales no deben diferir en mas de '1";0'

Serfa muy conveniente repetir estas investigaciones con mas
precision, empleando un método diferencial, pudiéndose hacer
una comparacion directa de las duraciones de oscilacién que he
estudiado separadamente.

Por otra parte, podrian compararse directamente las duracio-
nes de oscilacion de dos péndulos de igual longitud, uno activo
y el otro inactivo, para poder evidenciar, por pequefia que fuese
la diferencia relativa entre los valores de la aceleracion g de la
gravedad para el Radio y para cualquier otro cuerpo inactivo.

Finalmente, un método completamente distinto consistiria en
procurar establecer con rigor de un modo general para los cuer-
pos inactivos como el Bario, el Estroncio y el Calcio, una relacion
entre la masa atomica y las magnitudes accesibles 4 la experien-
cia (como la frecuencia de las rayas espectrales de emision). Esta
relacion no seria tal vez satisfecha por el Radio, & no ser tomando
como relacion entre las masas atomicas un valor superior 0 infe-

25

rior 4 la relacion ?3—7- de los pesos atomicos del Ra y del Ba.

198,4 seg.), aun después de haber abierto la campana y haber cambiado la po-
sicién y sitio de las ampollas, aquél no serfa el verdadero hasta después de al-
gunas horas de permanecer el Radio en el vacio.

El valor de ¢, medido en el momento de hacer el vacio, era idéntico al va-
lor de ¢, (191 segundos) y disminuia en seguida hasta 189,4 segundos Atenién-
dose al primer valor (191 seg.), se podria sacar la consecuencia de que las ma-
sas de dos pesos iguales de Bario y de Radio metdlicos no diferian en mas

1

de 00"
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A ACCION DIRECTA DEL RADIO SOBRE EL COBRE Y
EL ORO, por E. P. Permaun.
(Trans. Chem. Society, pag. 1.775. 1908.)

Cinco miligramos de bromuro de Radio-bario (conteniendo dos
de bromuro deRadio puro) fueron disueltos en agua y evaporados 4
sequedad por el autor en una capsula de silice de 1,7 centimetrosde
altura y 1,3 cent. didmetro; 0,5 grm. de nitrato de Cobre purofueron
tratados de analogo modo y las dos capsulas puestas en contacto
y dandose frente los depdsitos salinos fueron colocadas dentro de
un tubo de vidrio en que se habia hecho el vacio hasta 0,1 mm.
Al cabo de tres meses no pcdia descubrirse por el espectroscopio
ningtin indicio de Litio en el nitrato de Cobre. Un experimento si-
milar, hecho con el sulfato ctiprico, siendo en este caso el tiempo
igual 4 cuatro meses, di6 andlogo resultado. Aun siendo 0,000006
miligramos de Litio la mas pequena cantidad de este cuerpo capaz
de ser observada con el espectroscopio, el bromuro de Radio no
convertiria siquiera la cienmillonésima parte de su peso en Litio
por dia, aun actuando en las circunstancias mas favorables. Expe-
rimentos andlogos, hechos con el cloruro de Oro y el bromuro de
Radio, dieron también resultados negativos, creyéndose autoriza-
do el autor & deducir de sus experimentos que el bromuro de Ra-
dio ni siquiera es capaz de convertir una cienmillonésima de mi-

ligramo de Oro en Litio por dia.
(Trad. Dr. J. Palancar.)

OBRE ALGUNOS INDICIOS DE IONIZACION OBSERVA-
DOS EN LA NIEVE, por Constanzo y Negro.

(Tahrb. d. Radioaktivitdt n. Elektronik, to mo V, 1908).

Partiendo de investigaciones personales, asi como de otras de
Wilso relativas 4 la absorcién de los iones del aire por los preci-
pitados atmosféricos,y, en fin, de las de Elster y Geitel, segtin las
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cuales la corteza terrestre activa al aire y 4 las substancias que
permanecen algiin tiempo en su contacto, han tratado los autores
de determinar en la nieve que lleva ya algiin tiempo depositada
sobre el suelo la presencia de iones, valiéndose de la expulsion del
aire interpuesto en su masi. El aparato empleado para estas ex-
periencias consistio en un vaso donde se recogia la nieve, cerrado
con un tap6n atravesado por dos tubos de vidrio, de los cuales
uno llegaba hasta el fondo y mediante él con una pelota elastica,
se inyectd aire que, después de atravesar el cuerpo examinado sa-
lia por el segundo tubo, mucho mas corto, y era dirigido sobre el
dispersor de un electroscopio de hoja de Aluminio. Empleando
carga negativa, llegd la dispersion normal 4 0,2 voltios en cinco
minutos, cifra que se elevaba a 3,5 voltios en el mismo tiempo
por la interposicion de 25 gramos de nieve en la corriente de
aire. Al cabo de alglin rato ain ofrecia una ionizacion muy
apreciable el aire pasado al través del agua de fusion de la nieve.
Las observaciones de la dispersion atmosférica hechas al aire li-
bre en los dias que nevd, marcaron valores muy pequefios para los
coeficientes de dispersion negativo y positivo, indicio este de
que en el aire existian solo muy pocos iones, lo cual viene a fun-
damentar la hipotesis de que un gran niimero de éstos son fijados
por la nieve, que obra en tal caso, respecto de ellos, como si fue-

se un centro de condensacion.
(Trad. Dr. J, Palancar.)

A LEY DE LA TRANSFORMACION GRADUAL Y LA RA-
DIACTIVIDAD, por G. C. Schmidt.

Jahrb. d. Radioak. und Elektronik, tomo 5.°, pag. 115.—1908.

Ostwald ha resumido las antiguas observaciones de Franken-
heim, Clo&z, Bancroft, etc., en la ley general de la transformacion
por grados, seglin la cual «una substancia, al abandonar un estado
no pasa inmediatamente al més estable, sino siempre al mas pro-
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ximo, esto es, 4 aquel otro & que aparentemente puede llegarse
con el minimo gasto de energia libre». Esta ley tiene también apli-
cacion 4 la desevolucion de las substancios radiactivas: segiin la
teoria de la desintegracion de Rutherford y Soddy, en cada segun-
do una parte del atomo de Torio se hace inestable y al destruir-
se emite una particula . El resto del atomo constituye el poco me-
nos estable dtomo de Torio X, que en cuatro dias queda reducido
a su mitad. El Torio X produce emanacion, que 4 su vez se trans-
forma en un precipitado activo compuesto de Torio A y Torio B.
Tenemos, por lo tanto, los siguientes grados de transformaci6n:

Torio, Radiotorio, Torio X, Emanacion, Torio A, Torio B,
Torio C.

De un modo semejante se comporta el Radio, cuyos grados de
transformacion son:

Radio, Emanacién, Radio A, Radio B, Radio C, Radio D,
Radio E, Radio F.

Von Legt ha demostrado que la pérdida de energia es tam-
bién gradual; y en armonia con fal hip6tesis puede también
admitirse que, por ejemplo, el Radio C proviene del Radio B por
emision de algunas particulas «, puesto que en este caso es

cuando ocurre la menor pérdida posible en energia libre.
(Trad. Dr. J. Palancar.)

DE DIVULGACION

ETODO FOTOGRAFICO PARA EL RECONOCIMIENTO
\ DE LAS SUBSTANCIAS RADIACTIVAS. - (Conclusion).

En ocasiones, la parte activa del mineral no se halla en su su-
perficie, sino en su interior, interpuesta mas 6 menos intimamente
con los demas elementos que le constituyen, y en este caso no
debe emplearse para el reconocimiento de la actividad el procedi-
miento primero, ya descrito, sino que debe seguirse uno de los
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otros dos; esto es, emplear el mineral pulverizado 6 pulimentado,
puesto que solamente impresionaran la placa aquellas radiaciones
capaces de atravesar todo lo interpuesto entre la substancia activa
y la pelicula sensible.

Para reconocer el mineral pulverizado debe comenzarse por ele-
gir de la muestra & examinar aquellos trozos mas parecidos entre
si y en que se sospeche debe existir la radiactividad; se pulveri-
zan finamente en un mortero y se mezclan bien para obte-
ner la muestra media que ha de emplearse; coldcase la pla.a en-
vuelta en papel negro en la forma indicada al describir el procedi-
miento anterior, sobre el papel negro y en la parte correspondien-
te 4 la pelicula sensible se apoyan algunos aritos 6 discos de Plo-
mo (1) y sobre ellos y el trozo de placa de su alrededor se extiende
una capa del polvo obtenido; asi se abandona durante algtin tiem-
po en la obscuridad, pasado el cual se procede al revelado y fija-
do en la forma conocida.

Esta disposicién permite apreciar las més ligeras impresiones,
por el contraste que ofrece la porcién de placa impresionada y la
sombra de los discos 6 aros de Plomo que queda perfectamente se-
fialada. La figura R’ da idea del aspecto de esta clase de actigrafias.

Fig. R

(1) Essabido que el Plomo es el cuerpo que mejor detiene las radiaciones
de las substancias activas,
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Por tiltimo, si se quiere emplear el mineral pulimentado es
preciso hacer en €l una cara perfectamente plana, por la cual ha de
apoyarse sobre la cara sensible de la placa; esto puede efectuarse
de varios modos: en este Laboratorio se comienza por desgastar

Fig. R*

el mineral, frotindolo con fuerza sobre una limina de Zinc plana
de muchos milimetros de grueso, en cuya superficie se pone polvo
de esmeril de grano grueso humedecido con agua, se continiia
después empleando polvo algo mds fino y al final se pulimenta
haciendo la misma operacion sobre una gruesa lamina de vidrio
y polvo de esmeril muy fino.

Este método sin duda es ¢l mas racmnal toda vez que permi-
te conocer no solo si el mineral es activo, sino en qué partes resi-
de principalmente esta propiedad, como puede verse en la figu-
ra R", que representa un trozo de Guadarramita pulimentada.
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NOTICIAS
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Ces illustres savants voudront bieu nous pardonner le retard,
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sation de la publication du BULLETIN, désireux que nous sommes
de voir cette organisation se dérouler le plus tot possible dans une
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M. W. Ramsay. Londres. M. ]. Stark.--Aachen.
M. H. F. Rausch von Traulenberg.— M. T. Tommasina.—Genéve.
Berlin. M. F. Traube.—Charlottenburg.
M. D. Reichenheim.—Berlin. M. A. Wehnelt.—Friedenau.
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Por la presente nota acusamos recibo de las siguientes intere-
santisimas publicaciones, de que iremos dando cuenta in extenso
6 in extracto en los niimeros sucesivos.

Moureu y Biquard:
«Sur le fractionnement des gaz rares des eaux minérales.
Proportions d’hélium.»
«Nouvelles recherches sur les gaz rares des eaux thermales.
Débits gazeux de quelques sources.»
Moureu y Lepape:
«Hydrologie.— La Radioactivité¢ des sources thermales de
Bagnéres de-Luchon.»
Reichenheim:
«Uber die Elekfrizititsleitung in elekironegativen Dimp-
fen und A,-Strahlen.
Riecke:
«Uber die Bewegung der a~lonen.»
Sagnac:
«Les méthodes d’étude expérimentale de la transforma-

tion des rayons X et des rayons secondaires qui en résultent.»
«Une relation possible entre la Radioactivité et la Gravi-
tation.»

Sarasin y Tommasina:
«Sur quelques modifications qui produisent le dédouble-
ment de la courbe de désactivation de la radioactivité in-
duite.»
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