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Ceme nto Portldnd
~ Artificial |

A

A Marca que sirve de tipo para
los cementos Portland en Es-
paia. La que posee el horno
de mayor capacidad de cuan-
tos funcionan en la peninsula. El Ce-
mento Portland Artificial marca
“ASILAND* se emplea muy espe-
cialmente en aquellos trabajos que
requieren una resistencia excepcional
y en los gue se desea una seguridad
completa, tales como: Trabajos de ce-

mento armado, Revestimientos de
grandes bévedas, Hormigones, Hor-
migones para obras de defensa en el
ramo de guerra, idem para obras mari-
timas, como son Puertos y grandes
Diques; en obras hidridulicas como Ca-
nales, Presas, Pantanos, Puentes y
Muros de defensa en los rios, &
obras para la decordcién de Edificios,
Piedra artificial, Blogues, Pavimentado

de calles y grandes fdbricas, talleres, &.

SLAN

Cemento Yortland Artificial

Blogues en el Puerto
de Centn

APARTADO DE
CORREOS N.* 263

Telegs. telefs.
¥ cable: ASLAND
BARCELONA
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A El Constructor
REVISTA MENSUAL DE VULGARIZACIGN TECNICA
Redaccion y AJmfnfstracrto'n: Plaza Antonio Lﬁﬁez, 15, 3% = Te?éfana 848 A. - Barcelona

TABLILLA
DY UM A R

D:jLoGos vuLGArES. Organizacién de
los suelos.
Uk purpro gy MARCHA .

InGENIRRA saNITARIA, Dotacién de los

Servicios de agna y alecantarillado
aun grupo de 52 viviendas obre-

1as, por Manyel Gallego, ingeniero
' mllltar :

.Sancamiento de la casa-habita-
cjé“! por _'?n:me Zardaya Morera,
lngemcm

- .

Modificacign Obhgada de las Or-
denanzas Municipales, por Guiller-
Mo Lled Royo, abogado.

an:unms EN OBRAS DE HORMIGON .

Canpmmnia DE ArMAR. Organizazién
de cubiertas

Los Origenes y el desarrollo de
construccién de la vivienda .

€
ARRETERAS moODERNAS, El PIOBLESO
€0 ¢l pavimentado de nuestras

Carrt‘tcras por Fosé Ferrer Vidal,
ingenierg I RLR]

la

Estudios en busca de 1a mejor
Pavimentacisny,

Las carreteras de hormigén, por
T/

*rigue Soler, ingeniero industrial
L

08 Makstnos by “Ev Cowstrucron”,

1,30" Angel Arbex, Ingeniero mi-
Htar, por 7. Gaycés s

B,

Ma:
TERIALES ¥ Mupios AuxiLiargs, Cua-

lidades y defectos de los principa-

;;S materiales de construccién, por
Malfasy, ingeniero quimico .

Maquinaria ¥ procedimientos
n
4€V0s. Las grandes trituradoras

amcncanaa por Z. C. Blanch, inge-
__hierg A, v M.
L
A Lingy Pﬁmum pE Bacpap. Memo-
rias del « Clyp de Trabajadores 2.

Di geniero José Marfa

i Bla”“ del in
Masferrer, - Recopilado por Lau-

Tent Oppop |

LA Pintoga PNRUMATICA, por /7. Bo-
#rell, ingeniero 1. E. B.

EL pogpnrg MAs LARGO DEL MUNDO

Como SE APAGA gL ‘FUI.{GO EN UN

o A CASA
K VEINTICINGG 1

1SOS .

Er,
GR
ANDIOSO Estapig PARA LOS JUkGOS
Litricos py 1024
Moy,

ik

MENTOS NACIONALES .

A VIDA kN pro
alquilar,
Seaciéy D

M. No hay pisos para
DOr Fuan de Jberiq.
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Con la publicacién de nuestra Rewvista
no nos dirigimos al técnico, sino al obrero
manual, al pequeiio propietario alejado
de los centros urbanos donde los proble-
mas que nos somele no serfan ya tales
problemas. Nuestra misién no es la cons-
truccién técnica ni el cdlculo cientifico,
sino la wulgarizacion prdctica; por eso
no wos dirigimos al ingeniero r{f al ar-
quitecto como no sea para solicitar su
colaboracién dentro de los limiles ya ex-
puestos,

El ingeniero y el arquitecto tienen una
cultura superior a la que nada hemos de
anadir con la modestia de nuestros cono-
cimientos; pero el obrero, en todos sus
aspectos :‘am:rurt:‘wa:,__e! peguedio conira-
tista y aun el aficionado a la construc-
cidn que deseen conocer fme.ifru: sistemas,
métodos o materiales, sistemas de orga-
nizacién dentro de su esfera respectiva,
encontrardn en nosotros la enciclopedia
moderna abierta en la pdgina y con el
indice en el pdarrafo gque dessen.

Nosotros estaremos siempre en su mano
para evacuar esas consullas y aun hemos
de procurar adelantarnos a sus deseos
para mostrar, en }'arma sencilla y alejada
de todo término técnico, los mil y un
problemas que cada dia con mds asidui-
dad se presemtan em la vida constructiva,

Daremos listas de precios de todos los
materiales y elementos mecesarios para
presupuestar una edificacién, cotizando
diclios precios en cinco o seis capitales,
debidamente distribuidas por teda Espafia.

Presentaremos proyectos de fdcil ejecu-
cibn para resolver casos generales, por
ejemplo: Instalacién de lavadero y abre-
vadero para una agrupacién rural. Co-
bertizo o cochera. Casitas de una planta
o de dos con tienda en planta baja. FEs-
cuelas rurales, efc., elc

Dejaremos anotadas ¥ clasificadas todas
aguellas firmas que se hallen en disposi-
cién de suministrar los elementos cons-
tructives cuyos precios delallemos.

Nuestra seccién Bibliogrdfica, de noti-

cias y de consultas, ha de merecer segu-

ramente toda la atencién de nuestros lec-
fores.

Y en nuesiros didlogos wulgares nos
pandremas atin mds en contacly con nues-
trostobreros y les induciremos al empleo
de Io que sea mds conveniente, ya que
nuestra. Rewista no admite subzenciones
de ninguna clase ni comisiones mds o me-
nos encubiertas que la leven por este o
aguel derrotero.

En una palabra, nuesira Revista no
pretende descubrir, sino vulgarizar |o ya
wnnc:da, no desea VETSe en academias
ni bufetes, simo en los talleres y en el
hogar del obrero.

8i llegamos a formar un micley de
adeptos entre esta clase ¥ podemos legar
a ellos como llega un buen amigo 3 ;o
asi siempre recibidos, 105 Veremos api-
mados a mayores empresas y quedardn
satisfechos nuestros fervientes deseos,

LOS EDITORES

EL CONSTRUCTOR

Je=NED. ' IS G TE D E
ANUNCIANTES

Eige:
A. E. G, Ibérica de Electricidad . . . 4
ALMACENES MIQUEL, S. A. . . . 62
ALTOS HORNOS DE VIZCAYA .. . o

AMERICAN MULTIPLEX . . . . . 15
ANDRES, G. yiEavid Rl o o F el

7

ANGRILL Y CODINA . i 5 6 MRE
ASFALTOS, URALITA, b A 4.4 9
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BOFARULL' LAMPI‘Qth\l P, s 5
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. . 3
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1 Cangrejos. . 14
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<lberia» . 63
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« Raff » . aliies g

COMAJUAN, José . .
COMPANIA INGERSOLL-RAND, S_ A, 71
COMPANIA TRASMEDITERRANEA .

3
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CUBIERTAS INDUSTRIALES, 16
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FEBRER, Euseblo
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(JLRARIJO COLL ARDI\ S JAU

3 cubierta interior
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e 6
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SANGRA, Francisco. ., . 2

SANSON, Cemento Arhﬁcaa]
SCHULER, L. .
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RIAL FERROVIARIO,S.A.. . . . 63
SOCIEDAD JARENO St dmy 60,
S@L}’.\:LASANOVAb o e B R
TELEFONOS BELL, S/ A. ) 58
TIPOGRAFIA CATALANA. . . . 4i- 47
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2 . LI CONSTRUGCTOR 1

ATON, cobre, alpaca, aluminio,
L zinc, plomo, estaiio y demas
metales en tubos, planchas, barras,
lingotes, etc., etc.

WATER-CLOSETS, baneras, lava-
bos, CALENTADORES, grifos, fil-
tros de todas clases.

Despacho y Exposicion ae Articulos Sanitarios :
Pelayo, 11 - Teléfono A. 1478
Fabrica: Carretera Port, 35 - Tel. H. 164 -

Quwrandis (20

g Almacén y Despacho metales :
7 Valencia, 246 - Teléf. G. 677
Sen Y BARCELONA
/’
= / . . > -
Gdbrica de melales y articulos sanitarios |

O—H—O .fi
ekl

Representante para Espafia y Portugal:
GEORG KIRSCHNER |
FERNANFLOR, 14 - MADRID

GAZMOTOREN-FABRIK DEUTZ
* COLOGNE-DEUTZ J

© Biblioteca Nacional de Esparia
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Miguel Castellvi

Carretera de San Andrés, 14 - Tel. 411 S. P.

BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Esparia



EL CONSTRUCTOR

s

&

2
mejor marca del mundo

A. E. G,

IBERICA DE ELECTRICIDAD
MOTORES - DINAMOS - COCINAS ELEC-
TRICOS - PLANCHAS - ESTUFAS - RELOJES
REGISTRADORES Y DE SENALES, ETC.

MADRID: Paseo de Recoletos, 17.—BARCELONA: Ara-
gbn, 285. — BILBAO: Elcano, 25. — GIJON: Carmen, 4
SEVILLA: Plaza de 1a Concentracidon, 8, — VALENCIA:
Lauria, 7 vy 9. — VALLADOLID: Mendizibal, 6.
GRANADA: Gran Via, 12, — ZARAGOZA: Coso, 104

Reservado

para

La Electricidad, S. A.

Caspe, 40 - Teléfono 260 S. P.

© Biblioteca Nacional de Espana




EL CONSTRUCTOR

MADERAS
P. Bofarull

Campestrini

CONSTRUCCION
DE CUBIERTAS

ARMADURAS PATENTADAS
SISTEMA

FIETZE R

MADERA DE FLANDES
MELIS Y ABETO
AUSTRIACO

DespacHo: Cortes, 453, pral., 2.
Teléfono 150 H.
ALMACEN: Pedro IV (chaflan a chantn)
Teléfono 674 5. M,

BARCELONA

0 S Il N Y
Almacenes y despacho:

Provenza, 437 - Teléfono 2120 G.

BARCELONA (Espaiia)

L

AZULEJOS DE TODAS CLASES
MOSAICOS, BALDOSAS

Y BALDOSINES

VIDRIADOS Y SIN VIDRIAR

VERTE AGUAS-TUBOS VIDRIADOS
TEJAS ARABES
Y EN GENERAL TODO LO CONCERNIENTE AL

RAMO DE CERAMICA

-"""‘-—3_‘_“-—._-—__-—__:-——-—_.____

——————

=)
&/ /] (ojase da aparaiop;

g/ cizsaygolpeese |
T (1t ha!oncnmra eisue[u

I

(TR L LML T

EXTINTOR DE
GRAN ALCANCE

BARCELONA

MADRID
Plaza Urquinaona, 6

Calle Conde Penalver, 8

“

© Biblioteca Nacional de Espana
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00
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na técnica-Obras

Ofici
E.REMY & C°

ngenieros
. BARCELONA

Palmes 41 1°'T° gg&f: 1963A..

Pidanse proyectos y presupuestos
© Biblioteca Nacional de Espana



EL CONSTRUCGCTOR

=TI

Ricardo Magdalena || | | CONSTRUCTORA
Gallifa MADRILENA, S. A.

CONTRATA DE OBRAS

PROYECTOS

MATERIALES

CONTRATAS
ONSTRUCCIONES —
DE CEMENTO AR-

MADQO - Piedra artificial

Pavimentos - Material
de construccién, etc., etc.

| |

Director Gerente:
Excmo. Sr. D. Angel Arbex
General de Ingenieros

Consejo de Administracién

Constituido por Ingenieros y Arquitectos

OFICINAS: Oficinas: Plaza de Isabel II, 5, pral.
LUTS: MONTOTO L3 o SEVIELA Teléfono 516 M.

FIDA
DETALLES y PRESUPUESTOS

R.Andrés Gy Fabid_ |

DELEGACION uENEDnLI;‘mGA-tsﬁnfévoninxfgsoalégc;mé‘;uduma ITALIANA
FBarcelona
- Lauria, 73-Teltf. 2284 G
MAXIMO TRABAJO CON MINIIO COSTE
MOTQO-COMFPRESOR
”ROMEO" MAQUINARIA Y MATERIAL:
PARA OBRAS PUBLICAS
Instalacion Iransportable FERROCARRILES Y MINAS
AIRE CONFPRIMIDD LOCOMOTORAS-MAQUINARIA
ACRICOLA
PES0O 400 KG
COMPRESORES DE AIRE
FA RA ®e
EERF‘DRAI‘! HDEA—-E:{PLDT:JDDN MATERIAL PNEUMATICO

E MINAS—REMACHADRO DE CAL-
E‘EHAS Y ENTRAMADOS METALI-
PIE-!S-- UEEBRAMNTAR PAVIMENTOS

AR,FINTAR y CALAFATEAR CASCOS dr BUQUES

© Biblioteca Nacional de Espana



8 EISCONS TRU CFOR

EXPOSICION DE BARCELONA - TEATRO GCRIECO

CONSTRUIDO POR LA

EMPRESA GENERAL
DE CONSTRUCCIONES

BARCELONA : Pasco de Gracia, 61
MADRID: Caballero de Gracia, 34
SEVILLA : Reina Mercedes, 3
MALAGA : Alameda de Carlos Haes, 6

Direccion telegrafica
L’Cﬂsa Ccﬂlrﬂl “.- Sllttllr!n](‘.u)!
ALARIFE

© Biblioteca Nacional de Espana



BARCELONA
" Plaza Antonio Lépez, 15
Teléfonos 1644 A. y 848 A.
Exposicisn y venta:

‘ Paseo de Gracia, 90
MADRID

Plaza de las Salesas, 10
Teléfono 4410

Euc“"ﬂles en Valencia - Sevilla - Bilbao - Gijén
Srida - Toledo - Vallad

olid - Reus - Salamanca
€on . - Burgos -

Castellon - Murcia - Cartagena

URALITA, S. A.

e O O N N

I IIr|lIIHfIIIIHIII'IIIlIH[IHliI|1||||!|||||||t|I'IIIIIHIHIIHIIlIIIIlII‘IIlI‘JIII III1IIIFIHIIIIIlllllillllllrilllml'

i
|J|II"II!fI1IIfIIJIIIIlIfI[II‘.lIiI‘iNIII1II1IJIIIHII:II 1L

EL CONSTRUCTOR

Pavimentos de asfal-
to fundido - Losetas
de asfalto compri-
mido - Asfalto com-
primido monolitico

ASFALTOS

UELRERRRRRRCETICRUERRURR S REERRRRREEKLRALESORRRAEEYRIARR AR AR AT AR AR

AN A AN,

1|I1IHIIHIIIHHIIII]IIH]I IHIIHIEIHIIIIIHI iIilHI

© Biblioteca Nacional de Espana

.iIII]I!IIIHHHI!IIIIIIH I!I|IIH1IJ[I| H!llllll']lllll!l




10 Bl CONSTRUCTOR

dea de Alejandro Martmengo

Casa fundsda en 1885

MADERAS

del Pais y Extranjeras

Especialidad en el Machihembrado
y Aserrado

Calle Verdaguer y Callis, 12 - Teléfono 1471 S. P.
BARCELONA

— e e
i = - e

Tomds Panisello

CARPINTERO

Construcciones en madera
para toda clase de Anda-
miajes para puentes - Ar-
maduras + Cimbras « Cu-
biertas y demds trabajos
concernientes al ramo

Carretera R?'Z:as, 17Z-BARCELONA

DBCO?"CZC? O?’H?S en YESO

Jacinto Avila

Taﬂﬂ:es y Despacho :
Paseo ,Sau Juan, 73

Teléf. S. P. 306 Barcelona

© Biblioteca Nacional de Espana
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SCHULER

PRENSAS, CIZALLAS
MAQUINAS PARA EMBUTIR, CORTAR, etc.

FABRICACION ESMERADA
CONSTRUCCION MODERNA

Maquinas especiales para trabajar
Ios metales

Concesionario exclusivo para Espafia: J. RATTI
Diagonal, 388 - BARCELONA

L

L. SCHULER: A.-G. GOPPINGEN (VWutiemburg)

[ ———

M. PALLARQILS MUEBLES

PROVEEDOR DE LA REAL casa bras, Tapicerias

npll:ﬂz Completos desde 6,000 pesctas. - Proyectos y presupuesios para
ebles de encargo - Decoracion de Interiores, Casinos, Hoteles, eic.

E'P'-"Elclém Pasec de Gracia, 44 - Talleres: Porvenir, 22 (S. G.)

BARCELONA

TE% \Ll

= / |

Puede atender
(0} AR‘I‘IS’I'[CD
: solidada
e ln Decorpei
98 thlleres gp Ebani
9y Lagueado ¥ Bar

I5TA cagn
~ ESTUD]
de famgq con

1ramn o
1

ripidamente sus innumerables pedidos debidon su
» COmMpuesto por arquitectos y artistns decorndores
18 su DIRECTIVA COMERCIAL, conocedora de toda ln
6n y Mobiliarig, a sus COMPETENTES DIRECTORES de
#terin, Tapicerin, Cortinajes, Carpinteria, Metalisteria, Dova-
ESCOGIDOS * sy ™ 58 ADMINISTRACION ¥ CONTABILIDAD, a sus
RIALES y . 1. EROS, a la ADQUISICION DE BUENOS MATE-

o ia prictica obrenida en wiiltiples instalnciones efectundas

—--‘-_—_‘___-"_"—n—___

11

IMPORTACION DEL NORTE
DE EUROPA Y AMERICA

Especialidad en Armaduras - Ma-
chihembrados de todas clases
[Flandes - Abeto - Melis - Satén
y Roble - Verno - Haya (Aliso), &

Angrill vy Codina

RONDA DE SAN PABLO, 16 - TEL. A. 2430
BARCELONA

FABRICA DE LADRILLOS

DE VALDERRIBAS

————— SOCIEDAD ANONIMA .

Produccién anual de 24.000,000 de piezas

Entre ladrillo macizo,
Ladprillo hueco, Rasilla,
Teja, elc.

Fabrica: PUENTE DE VALLECAS

Tel. M. 17-74
MADRID

Administracion:

PASEO DE RECOLETOS, 10 : TEL. S. 16-39 : MADRID

B W B S S

© Biblioteca Nacional de Espana



12 EL CONSTRUCTOR

CUCURNY

Cspegialidad
en tuberias de gres

Tuberias para alcantarillas
y abastecimientos de agua
potable / Ladrillos refracta-~
rios / Cacharreria de gres

BARCELONA

Fdabrica de Mosaicos HidrdaulicoS

y Piedra artificial

OSAS Y PAVIMENTOS especiales
para aceras, cocheras, balcones, an-
denes, etc. TUBERTAS DE GRES

Y DE CEMENTO para conducciones de
agua, alcantarillas, etc. PORTLAND ex-

e tranjero y del pais. CEMENTOS lento y
. rdpido. AZULEJOS ingleses y del pais.
== ARTICULOS SANITARIOS: Baiios, La-
; vabos, ‘Duchas, Bidets, Water-closets,
&= Toalleros, Grifos, Llaves, Vdalvulas, Si-
g fones, etc. y demds articulos niquelados

para la instalacién completa de cuartos
de baiio, lavabos, urinarios, retretes, etc.

LuisVinardell

© Biblioteca Nacional de Espana



BL CONSTRUCTOR 13

La buena marcha de una
00ra de ingenieria re-

Quiere una informacion
fOngra’ﬁca detallada

Tenga usted presente este consejo y lleve usted consigo un KODAK en sus visitas a la obra que

construye. El aparato KODAK VE ST-P OCK ET, por su construceién aélida. por su

poco peso, por su reducido tamaiio y por la excelencia de la fotografia que saca, es inmejara]:le

4G

BARCELONA
- Fernando, 3, y Paseo de Gracia, 22

MADRID
Puerta del Sol, 4, v Conde Pegalver, 23

© Biblioteca Nacional de Espana



14 EL CONSTRUCTOR

: @ ) J
Direccién de cartas : o Direecion telegrafica:
“CEMENTO PORTLAND" - PAMPLONA CEMENTOS PAMPLONA

F.(Bmc‘a en Olazagutia (NAVARRA). Situada en la linea general del ferrocarril de Madrid-Hendaya. Es la mds moderna

que existe, montada con los ultimos adelantos hasta hoy en esla importante industria. Debido al perfeccionamiento

de todos los medios de producci6n, se obtienen cementos de una homogeneidad absoluta. — Producci6n 100,000 toneladas

anuales. — Calcinacién hecha exclusivamente en hornos giratorios. — Anilisis constante en el curso de la fabricacién. —
Transporte eléctrico de 2,800 caballos para el movimiento de la fabrica

PAPELES
PINTADOS

DECORACION
MODERNA

Cortes, 661 - Teléf. 360 S.P. - BARCELONA

© Biblioteca Nacional de Espana
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5
- -
_ JOAQUIN
Economi - /MADBRAZO
usted! Santander
Examine el mal resultado que "2—,1‘ hidfﬁuI“Ca - Azulejos
S S A e i -ementos Portland - Uralita
Obth.ﬂL EJStLd de 'lU}" Aparatos Mosaicos - Tuberias de Gres,
Multicopistas mecdnicos!... de Cemento y Barro - Frega-
deras - Molduras - Istufas M
< . ¢ : aterial
:Qué cantidad pagd usted por Baldosas - Baneras esmaltadas : s
Inodoros - Layabos - Cisternas URALITA

- AR C
su DLII)]ICZIL].()I'. Ladrillos - Tejas y material

z ; refractario,
¢Cudnto pagd usted mensual-

mente de accesorios?...

Economice usted!

El senciilo Aparato Duplicador

“AME_RICAN MULTIPLEX*

da de 200 a 300 copias de un mismo original.
No necesita accesorios especiales ni rodillos.

Precio 100 pesetas en toda Espaia
Completamente equipado

PEDIDOS AL CONCESIONARIO
GERARDO RUIZ DE MORALES
Palma de San Juste, 1, 2.% 1.' - BARCELONA

Sociedad Aragonesa
del

Cemento Armado S. L.

R. RIOS Y COMPS
HERMANOS

ZARAGOZA: Azoque, 92 - Teléf. 786
MADRID: Serrano, 46~ Teléf, 18-36'S.

ESPECIALII)AD en los trabajos de

cemento y hormig6n armado.
Pisos, pilares, vigas, cimentaciones,
depésitos, carboneras hidraulicas, si-
los, chimeneas, puentes, cajas de se-
guridad, etc. - Edificios industriales.
Construcciones en serie de casas ba-
ratas para Corporaciones, Sociedades
O particulares con presupuestos eco-

ndémicos

j’_‘ e /
“Sluwdy R ; ]
fm.f, ﬁ?OJu,uf(),s‘ 9 /-l'?'f»'.\‘r'!-ﬁ?{t.’.s‘fﬂj‘ .:,:.?.(”_r”. Despacho:

Méndez Niifiez, | 1 y Boulevard de Calderon de la Barca

(Frente

aln Estacién de los Ferrocarriles de la Costa) TELEFONO 61
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BSERVE usted{lel aspecto atrayente de

este libro; adquiriéndolo, podrd resol-

ver cuantos problemas se le presenten

relacionados con cubiertas de edificios.
Pidalo a nuestra Redaccién y le serd enviado contra
reembolso (12 ptas. en cualquier punto de Espana).
Nuestros subscriptores tienen derecho a un des-
cuento especial del 20 por 100.
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CEMENTO DORTLAND AQTIFICIAL

Corm ama

de Cemento;r Jou‘la;w 9
GRAO-VALINCIA
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IMITACION DF TALLAS EN MADERA
PARA DECORACION DE INTERIORES,

ARTESONADOS, ARRIMADEROS, CHIME~
NEAS, MARCOS DE PUERTAS, ETC. ETC.

URALITA,S. A.

BARCELONA: Plaza Antonio L6pez, 15 - Teléfs. 1644 A, y 846 A.

SUCURSAL PARA EXPOSICION ¥ VENTA .
Paseo de Gracia, 90

MADRID: Plaza de las Salens, 10 - Teléfono 4410
SUCURSALES EN VALENCIA - SEVILLA - BILBAO
GUON - LERIDA - TOLEDO - VALLADOLID - REUS

SALAMANCA - LEON - BURGOS - CASTELLON - MURCIA
CARTAGENA

© Biblioteca Nacional de Espana
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DIALOGOS VULGARES dOrglanizacién

e los suelos

Bl Tirniva —Ante todo una observacion, El T'écnico.—Pues mire en la fgura 1, £l Albaiil—Pues en mi pueblo yva em-

i ; rista del mure de blogues piezan a hacerlos...

unque creo habrd sido ya solventada aparece una vista = r, ; A T 5
POr nuestros lectores, pues sexefiere al RapR £l Técnico—; L{? ve usted, amigo? Pues
cambio de fipuras que hubo en nuestro El Albail.—: Otra vez los bloques hue- hemos de seguir con los rales blogues.
didlogo ante;;iur en?re la 7 v la 8, que cos? Deciamos que la figura 1 representaba

una vista del muro y las vigas apoyadas
en €l interponiendo entre ambos elemen-
tos unas hiladas de ladrillos para con-
seguir un buen apoyo,

Kl Albaril—; Y esos hierros que ha colo-
cado al final de las vigas?

£l Técnico.—Sirven sencillamente para
dejar bien enlazados los mures y aun-
que no en todas las vigas, se los debe
poner en algunas, por ejemplo, los que
aparecen en el caso de que tratamos o
los que vayan en una vertical, a los
lados de puertas v ventanas o bien las
vigas que sean mds gruesas para sopor-
tar un tabique,

Ll dlbanil—;Y ya pueden colocarse en-
cima mds bloques?

El  Técnico.— Conviene organizar esta
parte del muro en la forma que dise-

ig. 1 namos en la figura 2 para formar la

base de una cornisa o moldura.
deben cambiarse para que respondan ] Técnico.—Otra vez ¥ cuantas sean pre- Kl dlbanil—;Y siempre hay que recurrir

bien al texto cisas. No tiene idea de la serie de con- a los ladrillos?
s 2 . ‘; T;‘ . ok i : i, -
! Albasil—Enterado de es0, y respecto sultas que nos vienen en demandas de H‘ lu.nlrco S l‘? l:.u.e:, S0BSpequenas,
8 13 carga de los tabiques, digame en catalogos e instrucciones sobre las ma- €s decir, entre 3 0 3'50 m. y si se sepa-
qué forma he de tenerla en cuenta. quinas para fabricar bloques huecos. ran las vigas 50 cm., es decir, el caso
E

écnico—No quiero hablar para nada
de céleulos aqui, en el cuadro final iran
datos suficientes para que queden com-

_Prendidos los casos m4s corrientes.

“t dlbanil—Avin cuando directamente no
Me corresponde, quisiera que me acla-
rase dos detalles; uno referente a cémo
¢ unen las maderas para organizar la
plaza para la chimenea y otra sobre la
9rma de colocar las vigas sobre lox

) Mros,

& _T"fﬂfCO-—Cicrtamente no son detalles, °
SN0 partes muy principales. Supongo
due seguird usted nuestros cursillos y
en ellos habra aprendido que la unién
¢ las maderas se llama “ensamble”; en

E 08 casos que tratamos.

d”’.aﬁ”"‘si. pero ese ensamble no lo
5 he Visto,.,

Yoyl Téc.uicn.——Ya lleg
cursillo debe desa
& un plan; diferente caso es el nuestro;
Pues hemgs de reflejar las dudas de

n . S
Uestros leetores YV -amigos v exnlicar-
selas, iz 3

E {Hbm?ff.-——-Pucs

O Cio, es e! cas
mos d

rio al

de una pequefa edificacion de un pue-
blo, no hay ningiin inconveniente en
colocar las vigas apoyandose directa-
mente sobre los bloques (véase fig. 3) y
la hilada superior se organiza a base
de bloques que se cortan, ahora solo fal-
tara macizos para dejar listo el apoyo.

Ll Albanil—Queda entendido, pero no
me ha dicho usted como se hace el en-
samble de las vigas de madera.

El Técnico.—Pues en la figura 4 le mues-
tro a usted una pieza de madera que
va de vigueta a vigueta o sea el brochal,
y creo que con ello tendra usted sufi-
ciente sabiendo que ademas se colocan
unos estribos de metal conforme queda
disenado en la figura 1, y vamos a pa-
sar a las viguetas de hormigén.

Ll dlbanil—Antes desearia que me dije-
ra alguna cosa acerca de la construccion
de los cielo-rasos.

El Técnico—; Algo? Pues si torcemos
por ese camino tenemos tela cortada
para rato, el cielo-raso ademés de su fin
decorativo, satisface un fin higiénico y
es también preventivo contra el peligro
de incendios; si quiere charlaremos so-

bre ellos v si no seguiremos con el en-
vigado.

ara, pues la obra del
rrollarse con arreglo

aunque no sea de mi
0 que como nosotros hace-
¢ Mmaestros de obra, me es necesa-
BUnas veces conocer esos detalles,

© Biblioteca Nacional de Espana



Ll Albanil—;Es que acaso lo que habla-
mos de los cielo-rasos no nos servird lo
mismo para las demds vigas?

El Técnico—Segin y conforme, el cielo-

raso en si podria ser el mismo, pero

desde luego ha de variar el elemento
de suspension.

£l Albasiil—;Y por qué no pueden ser
los mismos cielo-rasos?

El Técnico—Por la sencilla razén de que
si construye usted con maderas, por eco-
nomia, no va a adoptar un cielo-raso
caro, v al revés, una vez que tenga
montado un entramado con vipuetras
metdlicas no le pondran un cielo-raso
barato.

Fig. 4

El Albaiiil —Entonces seguiremos por don-
de usted quiera...

El Técnico—Todo puede hermanarse,
hablaremos ahora de cielo-rasos bara-
tos o sean los que puedan ser empleados
para envigados de madera y al tratar
de viguetas de hierro propondremos
otros sistemas mas completos y mas ca-
ros, que, desde luego, serdn mejores.

El Albanil—;Y los que me diga para un
caso, no podran ser aplicados a otro?

El Téenico—Todos los elementos que en-

EL CONSTRUCTOR

para poder aconsejar, v cuando se le
presente uno de éstos, ya sabe gque nues-
tro “Consultorioc Técenico” acogera sus
demandas.

El Albaiil—Digame, pues, qué clase de
cielo-raso debo poner en una casita sin
pretensiones, v cuando haga el granero
lo aplicaré también.

El Técnico—En la fizura 5 he puesto de
manifiesto las fases sucesivas de la cons-
truccion de un techo de vigas encuadra-
das de madera y bovedillas de rasillas,
en el primer entrevigado aparece repre-
sentada la construccion de la bovedilla
a base de rasillas dobladas y la primera
hoja se tomard con yeso segiin expresd-
bamos en nuestra conversacién anterior;
viene luego el relleno v enrase y si la
construceion es muy sencilla bastard en-
lucir el entredods...

El Albadiil.—; Llama usted entredds a la
cara inferior de la bovedilla?

El Técnico.— Ciertamente, amigo Alba-
nil, v me gusta ver que se va apropiando
las verdaderas palabras para designar
elementos de la construccién, enlucido
vy blanqueado, ¢l entredds, y pintadas
las partes de viga que queden al descu-
bierto, la decoracién estard terminada;
mas si quierc llevarse mas alld el deco-
rado y buena presentacion del techo, asi
como dejar protegidas las maderas del
incendio o en cicrtos casos impedir que
los pardsitos se apoderen de ellas, pode-
mos colocar un cielo-raso compuesto de
un tejado de canas y una masa de yeso.

El Albafiil—; Pueden emplearse los ca-
fiizos?

El Técnico—S1, pero su construccion algo
amazacotada da lugar a un cielo-raso
bastante pesado, son preferibles los te-
jidos de cana que generalmente se su-
ministran en piezas como aparece en la
figura 5, aun cuando en algunas regio-
nes se construye directamente en el
techo.

El Albafiil—;Y se clava directamente so-
bre el envigado?

Fig. 5

tran en una construccion gozan de una
cierta elasticidad de aplicacién, aqui
solo pueden tratarse casos generales, los
especiales necesitan un estudio previo

Ll Técnico.—Si las vigas estin a 50 cm,
como maximo no hay inconveniente,
mas si la separacion es mavor convendra
clavar unos listones normales a las vigas

© Biblioteca Nacional de Esparia

para el tejido y, por lo tanto, el cielo-
raso no forma holsas. ¢
El Albanil—; No podria dar los precios
para todo esto? £
El Técnico—Desde luego, a continuacion
se los anoto.

Caiiizo colocade . 1 m.2
G i o

Cielo raso con yeso negro ¢ 5 l:i:lr?::]:g: ] :{re-s B, sk

¥ enlucido blanco TS A i3

Blanco en techos, @ m S
Albanil . . . . ofsthora
Pedn de mano o'sz: >

Cielo rnzo con yeso negro M.2 ¢ Pednsuelto. . o's1 ?
Yeso negro. . o'Goggm.
9/¢ a cargar. . 5 por 100

Se entiende este cielo-raso sin alisto-
nado y sin canizo, debiéndose evaluar del
siguiente modo:

Enlistonado hay que agregar carpin-
tero de armar, 0'34 horas. 1 metro lineal
del Norte, de segunda, de 15 X 0’05 con
nueve hilos por tabla y uno por canto.
0’25 kg. de clavos tabaques, de 0'025.
por 100 a cargar. .

Encanizado hay que agregar 1 metro
cuadrado de canizo colocado.

Y solo tengo que decirle por hoy que
no busque hacer redondear los del cielo-
raso con las paredes para evitar rincones.

(Continuard.)

Un pueblo en marcha

Si fuéramos pesimistas repetiriamos lo
que tantas veces se ha dicho: “ese pueblo
no es Espafia”. Pero ni somos pesimistas,
ni vamos a tratar ahora del espiritu y de
la potencia de un pueblo que camina hacia
su parvenir. Nos referimos sencillamente,
aunque el hecho no nos parezea tan sen-
cillo como el relato, a un pueblo, una
villa, con su iglesia y sus quinientas casas,
que ha sido trasladado de sitio.

Desplazar una villa de quinientas vi-
viendas parece una paradoja. Y éste ha
sido, en efecto, el trabajo original y audaz
que la “Motor Truck Company” realizé
en el Estado de Michigan: la villa de
Jennings, construida de madera hace vein-
ticinco afios, en el centro de una explo-
tacion forestal, ha sido transportada cerca
de Cardillac, a 15 kilémetros de su pri-
mitive emplazamiento.

‘Las casas se levantaban por medio de
maquinas eleyadoras y quedaban sosteni-
das por un enrejado de vigas de hierro
que permitia al chassis de transporte pasar
por debajo del inmueble. Después de esta
operacion, las maquinas elevadoras hacian
descender la casa y la dejaban descansar
sobre el tractor.

A la velocidad de 8 kilémetros por hora
el pueblo se marché de la tierra donde fué
edificado, casa por casa, incluso su peque-
na iglesia, de 21 metros de altura, com-
prendiendo el campanario y su ciipula, y
que, como las viviendas, lleg6 sin novedad
a su destino.

Después de la gran guerra hemos visto
.muchos pueblos que han cambiado de na-
cién, muchas tierras—los paises devastados
—que han cambiado de pueblos, porque
¢stos han sido reconstruidos. Nos faltaba
saber que una villa 0 un pueblo con todas
sus edificaciones pudiera cambiar de suelo,
Yy va queda en esta nota demostrado el
ejemplo.
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INGENIERIA

Dotacién de los servicios de agua y alcanta-
rillado a un grupo de 52 viviendas obreras

por Manuel Gallego, Ingenicro Militar

Al edificar ¢l grupo de 52 viviendas para obreros y empleados
de la S. A. Fibrica de Mieres, en la villa asturiana de Mieres,
proyectado por el prestigioso arquitecto sefior Anasagasti, hemos
tenido acasion de apreciar las dificultades que generalmente se
Presentan para resolver de una manera tdpida y econémica en
ugares que carecen de los seryicios piiblicos de agua y alcan-
tarillado, problemas de importancia tan primordial para todo
edificio-habitacidn, como son los de sus instalaciones de captacion

f EE—————

LPIBIARR L ap wnles pp pem DE

7

:‘, i;

-
A=

i

i

{:

!

¥

-}
o ”.‘ e |\
| 7 :
<, Jzsif
\er T/
- - ey
k= sy wmm TV¥ponz Ara i [;" H
-“: gegistro

ESQUEMA DE LA INSTALACION
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resi;ti‘l}bucmn de agua potable y evacuacion y depuracion de las
dl‘:sc:‘li‘l‘cs’ por lo que creemos de interés para nuestros lectores
i ir la forma en que se han resuelto en el citado grupo de
Viendas, '
C‘J\ll'l‘

Vicndls 'I‘:‘ON. DE AGUAS.—En el patio cEntraI del grupo de vi-
- ﬂl‘e!;a vantadas en el valle del rio Caudal, sobre una capa
galeriy dcymc':a“m rodado, se h;'m perforado dos pozos 'P y una
Y medio m-tma' que une [05. mismos; estos pozos, de seis y cinco
05 cuatro :;1;’5 de profundidad, encuentran la capa acuifera a

YO

gy s del terreno natural, y su excavaci6n, a partir
&Ste punto, fué

ot oo L : 8 - A-
Metro, realizada mediante agotamiento con pulsd
INstaLAcrG :
‘, Blurh‘; -ACION ELEVADORA—Es de dos grupos moto-bomba, tipo
k 1

de 2 Hp 2 JeU
; Capaces 7 ) x :
cada ung 4 20 » cay de elevar 8,000 litros de agua limpia

instalindose dul;lctljos de altura; la tuhuri‘a dt.‘! impulsion es .l:lnic:l‘
averias de uno dgl.up(ls para prever la limpieza y reparacion de
0 de ellos.
mm{_‘:l’;od:rl:ozitr_j ‘r’f_:guladures', ‘,]‘-' rasi_lla zunchada 1D, se han
A1 550 it esvin del edificio, teniendo una capacidad total
il » que corresponde a4 una medin 280 litros por
; nl:;t;mdu h.ab(tad:\s cada una de éstas por cinco personas,
0 medio, basta llenar los depdsitos una vez por la

Maniang ¥ ot
Ta po . =
SUmo diarig, por la tarde, para cubrir holgadamente ¢l con-
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INsTALACION DE DISTRIBUCION.—De hierro galvanizado en la
red horizontal del desvan y de tuberia de plomo en las bajantes
que de ella se alimentan, tiene cada una los didmetros que se
detallan en el croguis y presupuesto.

Rep pe evacuacion.—De tuberias de gres de los didmetros
indicados, con arquetas-registros, de fabrica de ladrillo, v tapas
de limpieza circulares, de gres en las tuberias v de cemento ar-
mado en las arquetas; éstas van situadas a 20 metros de sepa-
racion en la acometida a la instalacién bacteriana, situada a 100
metros del edificio.

InsTavACION | BACTERIANA.—Compuesta de decantador, foso
séptico, filtro v pozo absorbente, circulares de fabrica de ladrillo,
cubiertos por losas de viguetas de cemento armado Piso Ripido,
con sus correspondientes tapas para la limpieza.

PRESUPUESTO

(BRAS DE CAPTACION DE AGUAS SUBALVEAS EN EL PATIO
DLEL EDIFICIO

g - DEAEIRE,
Un pozo de 1’90 m. de didmetro interior, con revesti-

miento de ladrillo de asta (achicamientos efectua-

dos con pulsémetro), 6 m. a 230 pesetas. 4 11.38a
Un pozo de 1'10 m, de diametro, unido al anterior

por una galeria de 2 X 0’20 X 0’20 m. 3’50 m.

a 210, LR Dt R e S
Tapas de cemento armado en los pozos anteriores,

6’50 metros cuadrados, a 30. . 505 195
Registros de las mismas, 2 m., a 50. ST 100
Iscalera ‘de hierro en pozo erande, 30 ke., a 2'7s. 107'25
Patines en pozo pequeiio, 18 kg., a 2’50. = 45
Plataforma para colocacion de grupos motor-bomba

en pozo grande Sdal A A s 8o

Suma. 3,062'25
Provecta v direccion : . 437'75
ToraL. 3,500

PRESUPUESTO DE INSTALACION ELEVADORA DE 16,000 LITROS DE
AGUA POR T1ORA, A 20 M. DE ALTURA, PARA ABASTECER 52 VIVIENDAS

. oselas .
Un deposito de 9,500 litros de rasilla zunchada, con
fondo de doble tablero sobre tabiques de rasilla
soportados por una losa de cemento armado
de 4 X 4 m.; didmetro interior, 3’50 m.; altura
de agua, 1 m. ReN e, S 000
Dos depdsitos de 2,500 litros cada uno y analoga
construcion; diimetro interior, 1'50 m.; altu-
ra, 1’50 m, BT v VRO D e el A 6oo
Dos grupos motor-bomba, tipo Blach, nimero 10
de 2 HP. para elevar 8,000 litros por hora a
20 m, de altura . T e i Yo
Tuberia de hierro galvanizado de 1 1/2” (37’5 mm.)
desde el pozo a los depdsitos v en la unidn de éstos
SR o e o S S R 360
Colocacién y recibo de la misma . S s Frr 100
Una te y cuatro curvas de hierro galvanizado,
de x /2% T e T L b 35
Dos llaves de paso con volante de bronce. . . 42
Hilo cubierto de 6 mm., 31 m., a 85 pesetas, 100 m. 20'35
Idem emplomado de 3 mm., 83 m., a 1’80 pesetas,
LO0E i > iiona: ats 149’40

Tubo de plomo para los cables desde el pozo hasta
el cuadro, 8 m., a 7 peseras m. . . . . . . 2
Dace poleas nim. 130, doce bornes de metal para los
plomos, treinta y tres terminales para cables con
cuadro de marmol .

_cua SN, Yt SR . 50

Dos interruptores trifdsicos de palanca . . . . . 50

Mano de obra de electricistas . R R 120

o p : Suma. 5,388'75

Provecto y direccidn G ; 611’25
ToraL. 6,000
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INSTALACION DE AGUAS A $2 VIVIENDAS (CISTERNAS EN W. C.
Y GRIFO EN COCINAS)

Pesctas
Tuberias harizontales en desvdn:
De tubo galvanizado de 1" (25 mm.) 8o m,

a 4’25 pesetas. . . A g 340
De tubo galvanizado de 3/4 (19 mm.) 40 m,

a3l§pesctas. = e 5 T R 126
Racores, injertos, reducciones, codlllos, etc. (30 piezas) 75
Llaves de paso, de bronce, 3, a2 17. . . . . . . 51
Tuberias verticales:

De tubo de plomo de 15 mm. 500 kg.

—_— — de 13 — 150 —

- — de 8 — 60 —

710 kg, a 1'so . 1,065
Grifos curvados dorades, de 10 mm., 52, a 3'50. . 182
Idem de paso, de 8 mm. (en cisternas), 52, a 2'75. . 143
Placas con tirafondos; 52, a I'75. + + .+ & . . g1
Llaves de paso de 10 mm., 15, a 3'35. y 50'25
Fijas para tubo niim. 3, 100, a 80 pesetas 100 . . 8o

— — npam. 4, 100, a 1000 — 100 . . 100

— —  num. 5, 100,a 110 — 100 . . 110
Cisternas de W. C. comp!ctas, 52, a 30. 1,560
Tubo de plomo de 35 mm. en las mismas, 700 kg,

U el R 1,050
Estopa, minio y gasalma S gt W o
Mano de obra de albaiiles y materaal para reub:du 700
Ldem id: destantanerpsiihifo, s wli g W0 T Sl iiiean

Suma. 7,348"25
Prayecto. 3 (AITECOin. oo o . 07 54 2T s B0 651’75
‘FOTAT 15 8,000

PRESUPUESTO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
HASTA LA CAMARA DE DISCONEXION

Pesetas
Taza vy sifon de loza de Imgones en WL G, 52 W. C;
a 50 pesetas . . . . - 2,600
Bajantes de tuberia de gres de 0'10 m. dc. dlamctro,
con tres injertos y cuatro tapones; en cada una
13 bajantes de' 12 m., 156;a 7+ . « : + .+ . 1L,0QZ
Arquetas de final de bajantes, 13, a 50. . . . . 650
Tapas de cemento armado en las mismas, 13, a 25. 325
Registros de fabrica de ladrillo en patio, 10, a 50. . 500
Tapas de hormigdn con sumideros de fundicion en los
AREETIONeS: 10, 5000 e SERE RS SE 500
Suma. 5,667
Provectoly FaLection] = e St To1 ) G REOR N, 833
ToraL. 6’500

PRESUPUESTO DE LA ACOMETIDA A LA INSTALACION BACTERIANA
DESDE LA CAMARA DE DISCONEXION HASTA EL DECANTADO

. Pesctas
Excavacidn en zanja y transporte a vertedero, 110 —-
X 0'50 X 25 m. == 1375 metros cibicos a 10 ptas. 137'50
Registros de ladrillo para la tuberia, separados
a20m,3,;150............ 250
Tapas de los mismos, 5, a 25 . 125
Hormigén de cemento y cascote de iadr:llo en el
fondo de la zanja, 110 X 0'50 X 0'15 = 8’25 me- :
tros cubicos, a 30 peseta.S. L e . 24750
Tuberia de gres de 0’20 m, de d:ametrn coloeada
& hiada, 110 aniSa s it o Lo o 4 )
‘\ﬁrrnadn del cammn con macadam, IIO X 2'50 X
% 0'5s0 = 137'50 metros ciibicos, a 15. 2,062'50
Suma. 4,032’50
Proyecto y direccion . . 467’50
TODAT. s 4,500'00

INSTALACION BACTERIANA
Pesetns

Excavacion en pozo y transporte a vertedero:
En decantador, foso, filtro y pozo absorbente,
99’62 m. cibicos, a 12 ptas.
Fabrica de ladrillo ordinario en muros circulares:
Decantador,
5'10 X 0'25 ) 2 = 2’55 metros cibicos,
Foso y filtro,
2 X 12’80 X 0’40 X 3 = 30'72 —
Pozo absorbente,
6'40 XX 025 X 3'50 = 5’60 —
38’87 m. cubicos, a 85 pras.
lablque dlwsclrm de media asta en el foso,
3'75 X 2'50 =09'37 metros cibicos a 15.
Enltcide hidraulico:
En decantador,
5’10 ¥ 2 == 10'20 metros cuadrados.
En foso,
12'80 ¢ 3 ==38'40 =
En tabique,
2 X 375 X 2’50 =18'75 =
67’35 metros cuadrados, a 7 .
Hormigén hidrdulico en el fondo de los pozos:
En decantador,
1'50 X 150 = 2’25 metros cuadrados.
En foso y filtro,
2X 4X 4=32 =
34'25 metros cuadrados, a 15 .
Tuberia de gres de 020 m. de diimetro, en enlaces
de pozosivicodos inales ot s o 100
Rejillas metalicas para el filtro y sus soportes. . . 400
Cubierta de los pozos con viguetas de cemento arma-
do Piso Rapido:
Decantador,
1'50 X 1’50 = 2’25 metros cuadrados.
Foso y filtro,

1,105'44

3,303'95

§ e 140'55

471'45

513,75

2 X4 X 4=32 =
Pozo absorbente,
2 X 2=m 4 —
38'25 metros cuadrados, a 30 . 1,147'5¢
Tapas-registros; 4,2 250: % o 4 4 e A & A 5, 1000
Suma. 7,472:6g
Proyecto y direccién . 5273
ToraL. . 8,000'00
RusuMEN
2 Pesetus
1. Obras de captacion de aguas subalveas. . . . 3,500
2. Instalacion elevadora de 16,000 litros de agua,
por hora, y tres depositos de alimentacion. 6,000

3. Instalacion de distribucion de aguas a las viviendas 8,000
4. Red de evacuacion de aguas residuales (hasta la

camara de disconexidn). 6,500
6. Acometida a la instalacion bacternna (desde la
camara de disconexion hasta el decantador). 4,500
6. Instalacién bacteriana . . . . . ___812'0_0_
Importan la dotacion de los servicios de aguas y al-
cantarillado . 36,500
Red de evacuacion . . & | amtab 43,007,
Acometida a la mstalac:on depuradora (20 m) 3,070
Instalacion depuradora . . . . . . . 714539
Suma. 13,282:39
Proyecto v direccion . 1,217 61
ToTAL. 14,500'00

Las instalaciones, brevemente descritas, llevan un afo fun-
cionando con- resultado satisfactorio v su coste de 36,500 pesetas
es, en este caso el 5 por 100 del presupuesto toral de canstrucaﬁﬂ
del edificio, correspondiendo aproximadamente a la elevacién de¢
4,500

52

agua un coste de == 86’54 pesctas por vivienda, y a la eva

- ! 3,000
cuacion y tratamiento’ de aguas reduales - '52 = 154 pesetas:

o en total, 86'54 -- 154 ==240'54 pesetas por ambos servicios
para cada vivienda, o 48 pesetas por persona.
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Saneamiento dé la casa ~habitacién

por Jaime Zardoya Morera, ingeniero

”Ahcra bicn, es necesario que esta fun-
€lon sea intermitente para que durante los
Dcr{odos de descanso, se verifique la oxi-
dacién de las materias que han quedado
situadas en los poros del material que in-
tegra los lechos nitrificadores. Hemos de
emplear un medio mecanico para crear
estas intermitencias v adoptamos un de-
POSIto o cisterna de descarga automética v
con ello lograremos la creacion de una
verdadera lluvia artificial sobre los lechos
bacterianos,

A partir de este momento, serfa nece-
A0 que transcurriese un plazo X antes

tropezar con el inconveniente del material
que se elija, pues si las tuberias son de
hierro, de cinc y atn de plomo, es de
temer que sean atacadas violentamente y
destruidas al cabo de poco tiempo.
Estimamos que lo més adecuado es el
surtidor con o sin alcachofa, pues no es
preciso olvidar que por efecto de los tabi-
ques divisorios de la instalacion, es casi im-
posible el paso de ninguna materia a tra-
vés del aparato de descarga automatica, y
aceptando este sistema df riego, va unido
a ¢l también la aceptacion de la forma de
lecho circular para que el reparto tenga

[ ertrada

vt Latisn

PRI RISy
puii

i/

de admitir una n
Mas Csto eg

St regulacig
nlzad,—l_

miﬂnto de

ueva luvia sobre el filtro;
practicamente inadmisible
n horaria no puede ser orga-
€mos visto que a cada aporta-
oile materia org{lnica que llega al
et ), & permanencia del nivel en la

d1acion, obliga a evacuar una cantidad
e lquido i

.t gual a la masa_de aguuas negras
admitidy, £

4 nutrir e

cidad ﬁja)

Y como quiera que aquélla va
I depésito de descarga (de capa-
bl fﬁcilmentc'fe desprende l;} im-

Il’“dad de regulacién a que aludimos.
o rloobsabll“f;’ente quedaran algo recarga-
aflueng echos en las hora.s’ de maxima
e 'f:l- pero _lo‘s largos pcrmd_o.? Ele des-
l-c."'eﬂe?. ¢ seguiran luego, permitirdn una

== eracion completa de los lechos.

‘-C‘fal es la forma méds conveniente
PAra €stos y qué sistema el mas adecuado

va e
i‘ 'a obtener una byena reparticion super-
icial de 135 aguas?

lNo debemog
d':andu Cuantg s
clones caserys,
las Instalacione

olvidar que estamos estu-
¢ relaciona con las instala-
y desde ese punto de vista,
Eeslicato, on 5 hflr)]l de ser tan automati-
exigir en ]l i ‘1_103:1 € pues no se puede
N i "'“’ vigilancia ni cuidado alguno.
SiStema. de tubos de reparto ha de

lugar en las mejores condicioncs‘posibles.

Si no se dispgne dc aitl!rﬂ. Suﬁcl.el.'lt(‘. em-
plearemos una instalacifin de descarga con
tubo y alcachofa superior; ¥ cuando fuere
mayor la superficie del techo empleariamos
una estrella, Si se puede disponer de altu-
ra suficiente recurriremos a los surtidores;
en el disefio apreciamos uno de éstos que
ha sido adoptado para las instalaciones
bacterianas simplificadas que hemos pro-
vectado para la obra “Hospital para incu-
rables—Fundacion Albft",_ en Barcelona,
que dirige el reputado arquitecto senor Vi-
llar y cuya ejecucion corre a cargo del con-
tratista M. Campafd, de Sarrid, Estas ins-
talaciones van colocadas en forma tal, que
todas sus partes seran ficilmente visitables
y en cualquier lugar $€ podrin recoger
liquidos de muestra; una vez se halle en
funcionamiento daremos cuenta detallada
de todo el conjunto, qu€ comprende cua-
tro tanques Z. para VeInte personas, uno
para diez personas y otro para cinco, Claro
estd que con instalaciones de menor capa-
cidad se empleardn cajas de descarga mas
reducida; asi, por ejemplo, en la figura 2
de la pagina 29 del nim. 3 de esta pybli-
cacién, al presentar los tanques Z, inclyi-
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mos una descarga automitica de unos 23
litros escasamente.

Estimamos interesantes algunos tipos de
sifones ingleses, pues bien sabido es que,
en la materia que estamos tratando, ellos
son los nuestros.

No queda ningiin elemento por estudiar
en cuanto concierne a la organizacion del
saneamiento de la casa, por haber llegado
al punto final de la instalacién completa.
:Cabe hacer alguna manifestacién mas a
favor de estas modernas: instalaciones?
Ciertamente que si, y aungue tememos pe-
car de pesados, insistiremos sobre nuestros
argumentos anteriores.

Nos induce a cllo la aparicion de una
obra debida al arquitecto ], Doménech
Massana, v que se titula La Casa, cuyo

™ ..1:12-\‘:"—

Sewien MNzM'N'

Lecho_/ ba.c}ena,r\o/

N 30- I‘\kypﬁal Fundacon Alba - Brrs.

juicio critico en general aparecid en la edi-
cion de febrera.

Apenas llegé la obra a nuestras manos
buscamos presurosos su indice v nos detu-
vimos en el epigrafe “Evacuacién de in-
mundicias”, para conocer la pagina en la
que se comenzaba el estudio de tan inte-
resante cuestion. Abrimos el libro por la
pagina correspondiente, y claro estd que
desde el punto de vista sanitario seria sufi-
ciente para juzgar la obra la lectura del
parrafo siguiente: “...y esta circunstancia
nos obliga a estudiar el sistema evacuato-
rio basado en la construccibn de pozos
negros, concediéndole igual o mavor aten-
cion que al que se funda en eliminar
las inmundicias y el alcantarillado ur-
bano”.

Is decir, que al cabo casi de veinte afios
de campana sanitaria en contra de los
POZOS NEgros, POzos MOUTds y pozos sépti-
€os, un arquitecto que ciertamente trabaja
en obras importantes, especialmente en
construcciones que se acogen a los benefi-
cios de la ley de casas baratas, nos da las
caracteristicas necesarias para construir al
pie de la casa, del hogar propio, de la casa
que ha de ser el archivo de nuestra vida,


http://masa.de
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de nuestras alegrias v de nuestras triste-
zas, un inmundo pozo negro. v nos hablan
de letrinas fijas v de letrinas méviles en
una obra que ve la luz en este afo de
£racia.

Ciertamente que asi puede comprender-
se el retardo que levamos en nuestra pa-
tria en materia sanitaria, y por ello tam-
bien se puede comprender que aun se
construyen edificaciones calificadas de casas
baratas e higiénicas en que toda la legis-
lacion técnico-sanitaria queda burlada ante
Ia construccion de tal sistema de recopida
de aguas negras.

Llegamos, en cambio, al titular “Fosos
sépticos” v ciertamente debia titularse
“Instaliciones bacterianas”, puesto que la
depuracion biologica se basa precisamente
en la existencia de las colonias de bacterias
que va conocemos; v aqui donde podria el
autor haber presentado uno o dos tipos de
instalaciones bacterianas para conocimien-
to de aquellos que leveran su interesante
obra por otros conceptos, prescinde de ello
por estimar que se halla este sisterna en
pleno periodo de explotacion industrial, y
creo que todo lo contrario estamos demos-
trando los que nos dedicamos a este ramo
de la Ingenieria, pues basta tomar cual-
quier revista o cualquier obra que trate de
estos asuntos, para tener idea clara de las
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dimensiones, tipos v sistemas que pueden
ser adoptados por cualquiera.

Nosotros mismos, que hemos presentado
al mercado el tanque Z. no hemos vacilado
en dar en un folleto las dimensiones nece-
sarias para construirlos; sobre todo para
los tipos caseros pequeiios, ya que en los
demas estimamos que es siempre necesaria
la intervencion de los técnicos especialistas.

Los tipos presentados hasta ahora pue-
den ser tomados ciertamente como mode-
los, pero existen un sinniimero de circuns-
tancias que obligan a cambiar la forma del
sistema, ¢ inclusive a separar cn la cons-
truceién los tanques sépticos de los lechos
de filtros bacterianos. Puede haber algu-
nos casos, como por ejemplo aquellos en
que sea posible abrir en el terreno un
amplioc pozo absorbente v se debe poner
a caballo sobre éste la instalacidn, pues
no hemos de dejar de decir otra vez, que
la caida en forma de lluvia, facilita mucho
la oxidacion de los elementos orgénicos di-
lutdos en las apuas residuales. La misma
colocacion de las chimeneas de acceso v de
ventilacion no pueden ni deben ser colo-
cadas a capricho v en cada caso particular
inclusive puede ser variada la composicion
de los lechos bacterianos de acuerdo con
las condiciones de las aguas que vayan a
ser depuradas.

Modificacién obligada
de las Ordenanzas Municipales

por Guillermo Liedé Royo, abogado

Es un hecho indiscutible que a medida
que ¢l organismo social va sufriendo trans-
formaciones en su complicada vida que lo
aproximan cada vez mas a la perfeccion,
surgen también modalidades nuevas y for-
mas desconocidas en sus - manifestaciones
maorbosas. A la vida patriarcal y sencilla
corresponde simplicidad en las enfermeda-
des que acompafian su existencia. I'n cam-
bio, cuando las condiciones sociales se
complican, lo cual ocurre con extraordi-
nario aumento del coeficiente proporcional
en las grandes urbes, erecen de un modo
paralelo los males que la aquejan. Obede-
ce, sin duda, a esta consideracion la inter-
vencion cada dfa mas directa de la Admi-
nistracion en la higiene general vy privada.
A este proposito es interesante conocer las
disposiciones que se ban dictado reciente-
mente al objeto de regular todo lo relativo
a las condiciones a que ha de ser sometida
la evacuacion de las excretas humanas para
que dejen de ser un peligro.

Entre ellas merece especial atencidn Ia
R. O. de 22 de abril de 1922, la cual
prohibe terminanremente establecer en clo
sucesivo ese deposito de microbios perju-
diciales para el organismo humano, que
se llama pozo negro, v concede un plazo
de dos anos a los Ayuntamientos de las
poblaciones de mas de 5,000 habitantes
para imponer el establecimiento de fosos
septicos en substitucion de aquéllos. Esta
substitucion sélo podra hacerse cuando la
poblacion carezea de un sistema de alcan-
tarillado o éste se encuentre a mas de 100
metros del inmueble cuyvas inmundicias li-
quidas hava que recoger, pucs en caso con-
trario es claro que lo que se impone es el
desagiie directo en el alcantarillado.

El espiritu en que se inspira la citada
disposicion es en que desaparezcan los po-
zos negros en el plazo mas breve posible,
que donde sea preciso se instale siempre un
sistema de alcantarillado v en donde esto
no pueda acontecer, por la penuria del
Municipio u otras causas, se establezcan
los fosos sépticos.

Entre estas condiciones es de interés re-
cordar que la citada disposicion prohibe

el wvertimiento directo en los cursos de .

agua o la filtracion en el terreno de los
liquidos procedentes <de-los fosos sépticos
o fosos fijos en general, porque entonces
s¢ incurririan en los mismos defectos e in-
convenientes que tiene el pozo negro. El
afluente de los fosos fijos debera ser depu-
rado antes de mezclarlo con aguas corrien-
tes o entregarlo al terreno. Iisto puede
conseguirse colocando un filtro de oxida-
cién, o practicando en pequefo la depura-
cion natural por el suelo o bien mezclando
dosis convenientes de productos quimicos
que aseguren la desinfeccion y desodori-
zacion de dicho afluente. También podra
autorizarse reunir el referido afluente de
los fosos fijos en otros pozos o depdsitos
de capacidad adecuada para contener el
volumen que aquéllos desagiien como mini-
mum durante ocho dias, con tal que di-
chos recipientes sean absolutamente imper-
meables y de gue su contenido se extraiga
por procedimientos mecdnicos (extraccion
por el vacio). Las materias asi extraidas
deberan verterse con las debidas precau-
ciones en los colectores de la red de alcan-
tarillas, donde las hava en sitio cercano,
v en-otro: caso en sitios alejados de pobla-
ciones o caserios donde no hava temor de
contaminacion de capas subterrdneas. Di-
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chas materias no se emplearin nunca pard
abono de terrenos en donde se cultiven
hortalizas o frutos gque se coman en cru-
do, por el peligro evidente de que dichos
vegetales queden también contmnin:ldlﬁ-'

Puede emplearse lo mismo el foso sep-
tico y el filtro reunidos (foso Bussieré,
tanque Zeta, Blopart, Bezault, etc.), como
aquellos ofros en gque ambos elementos N0
van anexos v pueden instalarse separada-
mente enlazandolos con tuberias de gres
o fundicién.

Los fosos, como los filtros, podran ser
de cualquier material, con tal que sean in-
permeables; tanto unos como otros llevas
rén en la tapa un registro para su limpieza
y vigilancia.

Los filtros tendrdn siempre ventilacion
directa, y los fosos, va por intermedio del
filtro o bien por medio de un tubo mas alto
que la edificacion.

Los fosos sépticos estaran divididos en
dos compartimientos desiguales por medio
de un tabique perforado en su tercio cen-
tro vy que sobresalga de 0’05 a 0’10 metros
sobre el nivel del liquido en el foso. Los
tubos de acometida y evacuacion penetra-
ran por lo menos 0’40 por debajo de 12
superficie del liquido. Su profundidad no
bajard de un metro ni pasara de tres y lf}
altura de la cimara de gases no podrd
ser inferior a 0’20 metros.

La masa filtrante debera descansar sabre
una parrilla o pino perforado que permita
el desagiie v facilite la aireacién de la
masa, debajo de la cual debera llegar el
aire exterior. Los materiales para el lecho
bacteriano podran ser escorias de los altos
hornos o de maquinas de vapor, la turba,
el carbon vegetal, el coque, y en su defecto
el ladrillo machacado, la grava y la arena
o una mezcla de arena de rio y tierra de
jardin a partes iguales separadas por una
capa de escorias, etc., procurando siem-
pre poner las capas mas finas a mayor pro-
ximidad de la superficie.

Hasra aqui lo que dispone el poder ejecu-
tivo; pero no basta que éste, preocupandose
de la salud de la Sociedad cuyos intereses
administra, dicte disposiciones encamina-
das a la mejora constante de las condicio-
nes higiénicas de aquélla, si los encargados
directamente de cumplirlas no lo hacen o
no les atribuyen la importancia que real-
mente tienen. '

Sabida es la incuria de los Ayuntamien-
tos cuando se trata de cuestiones que guar-
dan relacién con la salud publica; pero ya
que en el nuevo régimen de cosas tienen
acogida ante los poderes piblicos las ini-
ciativas o reclamaciones de los ciudadanos
llamamos desde estas lineas la atencion de
los Ayuntamientos en general y en espe-
cial a los de los grandes ntcleos de po-
blacion de' la obligacion en que se encuen-
tran de modificar sus, en la mayoria de
los casos, anticuadas ordenanzas municipa-
les, que vengan a corregir las practicas co-
rrompidas v estereotipadas que en su de-
fecto o inspirdndose en sus preceptos venian
observandose. Y en esa modificacion, o por
mejor decir, refundicion completa, debe
darse preferente cabida a los preceptos es-
tablecidos en la citada R. O. sobre higiene
general, no sélo por requerirlo asi la salud
de todos, sino porque dicha inclusion no
constituye una facultad cancedida a los Mu-
nicipios sino una obligacién impuesta a los
mismos por la Administracion del Estado.
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Remiendos en obras de hormigém

La necesidad de remiendos o alteracio-
nes en obras de hormigdn debe evitarse
siempre que sea posible. A veces, sin em-
bargo, hay que hacerlos, a pesar de lo esme-
rado de la obra. Tal sucede, por cjemplo,
cuando al quitar los moldes se descubren
oquedades, o cuando al terminar un piso
se presenta alguna imperfeccion, o cuando
se¢ desea hacer alguna alteracién despucs
de terminar la obra.

Al hacer un remiendo deben observarse
especialmente los siguientes requisitos; pri-
mero, mucho cuidado en preparar bien cl
lggar del remiendo; sepundo, manipula-
Cion esmerada del material con que se re-
mienda; tercero, fraguado adecuado y com-
pleto del hormipén que se agrega.

Las cayidades pequefias deben agrandar-
se-y. ahondarse para que puedan rellenarse
Con un volumen adecuado de material
resco. En la figura 1 se ensena la manera

Reaierido demasiade

Bordes <Horda suffcmnty
2o Borae chaflanago,  rerticales * P90 canndad ade-
: oo,

| Cuads demorierd

Bien

Eu!, :::‘fwd" lf""““ ¥ ¢l malo de tapar un pequeio hoyo en
bane dm @ piso.de hormighn. A veces hay que usar un p\';slu
cidn d S8pUES de remendado, En tales cagosial ves la adi-
€ clorura de calvio al agua de In meacla, aynde o dar
Prontamente resistencia al remiendo

Propia de efectuar esto. Todo el material

0J0 debe quitarse con un cincel, y la su-
p-erﬁFi“ del viejo hormigén debe dejarse
MIpIa v aspera. Algunos aconsejan que se
AT, l?s.bnrdes con una solucion de 4cido
Muridtico de 20 por 100, para obtener la
MEjor unién entre el material viejo v el
fresco.

Antes de colocar el mortero o el hor-
MIgon fresco, la superficie del viejo debe
Hojarse y luego cubrirse con una capa de
lcc}.-]'ﬂd-“- de cemento puro. El nuevo ma-
terial se deposita antes que la lechada se
Stque. ' '

Uno de los errores més comunes es hacer
"'l_mﬂferial de remiendo demasiado mojado
Y vaciarlo sobre la ‘vieja superficie. Esto
::l:::sqc’;‘“i"“"'llglc el material nuevo se des-
) :n;:’ el viejo cuando el agua se seque.

Jor dar a la mezcla la consistencia
€ arena himeda de moldear, y apisonarla

Y apretarla bien después de colocarla. Ter-
ot LN G
Tc:fo A Morfero
: : ! 3  embutiao

Antes de ‘emendar.
el T e

Depués de remendar

Reparaci
““Clhu..f;ﬁ“g::l;m“ grieth como de 1 %3 milimetros de
Un chorrg de 'l'u‘ “\;-“_-' Hnug, pueden limpinrse éstas con
n métod g qug hn ¥luego llenarse de lechada de cemento.
horizontales con 2 dado buenos resiltndos en grietns finns
das, v ;“-_-.c: Siste en llenarlas de agua después de lava-
- TReserner comento en el agun hasta que la grieta

sc llene

minada esty 10 ;
operacion f
superficie e

tess que :{01;;"““?} ligera humedad. Evi-
masiado rico hlrerml e remiendo ised de-
Gaenes fat o €N cemento, S5i se puede,

" 'S Mismas proporciones que para

el hormigén viejo. Naturalmente, para un
remiendo pequefio no es prictico emplear
hormigon, pero el mortero debe hacerse
tan pobre como lo permitan la facil ma-

Moriers medio

! - secoenbufido

i< Fshopa empapada
en lechada de camento

Modo de haecer una junta impermeable entre el piso yla
pared de un sGlano

nipulacién y la densidad adecuada. Luego
que el remiendo se termine, debe hacérscle
absorber toda el agua que pueda, mediante
una regadera fina 0o un paio empapado
sobrepuesto que deje escurrir el agua len-
tamente.

En casi todo remiendo, el volumen de
material fresco es relativamente pequefio,
v por tanto, se sccard rapidamente si no
se le protege hasta que tenga tiempo de
fraguar bien. No es raro ver pequenos re-
miendos acabados de hacer, expuestos a los
ravos del sol. Como es natural, el remiendo
<e seca en unas pocas horas, antes de haber
aleanzado la resistencia debida, y lo proba-
ble es que resulte un fiasco. Désele siem-
pre al remiendo agua en cbundancia.

~-==Gordones de __|
astopa empa-
pados en [e-
cliads

Morlero, |12 72 AR

embulido-]’

#.Pestaria deube
s (Sisequiere)
3. Empaguefadura
& debajo

- e

Instalacidn de un tuboa (ravés de unn parcd yicjn d:’ hor-

migon. Si el tubo conduce yapor o0 JAgtn caliente, fdebe

encerrarge ¢n un manguaito, 0 !315_1:"-“““ de alguna otra ma-

nera que le pormita dilatarse ¥ conlraerse sin rajar el
hormigdn

Las upcrncinncs necesrias para hacer un
buen remiendo pueden TESumMITse asi:

. Limpiese ¥ preparese bien la ca-
vidad. .

22 Mbéjese la superficie y désele una
capa de:lechada de cemento,

. L4
3. Hdagase el hormigon o el mortero
lo mis seco que se pueda.

4. Coloquese el nuevo material em-
. . 'F
butiéndolo o apisonandolo.

59 Hagase que el remiendo absorba
toda el agua que pueda.

6.2 Tmpidase que el remiendo se seque
antes que fragiie bien.

(Revista Atlas, N. )

La Direccidn de EL CONETRUCTU]{ e
ve en la :‘mpaxf&:’!ﬁﬂd de sasiener ot
rrespondencia acerca de los ‘rabajos de
colaboracion gque sé le remiten sin qite
los haya solicitado.
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por el aire y el sol,
tendra usted siempre
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CARPINTERIA DE ARMAR

Organizacién de cubiertas

A UNA SOLA VERTIENTE., — SEMI-CUCHILLOS MIXTOS

{ Continpacion)

Importancia suma tienen estos trabajos
de carpinteria de armar para que no les
dediquemos nuestra atencion; y vamos a
seguir presentando en forma de liaminas
cudnto se relaciona con la organizacion de
cubiertas.

En ¢} primer numero de EL CoNSTRUC-
ToR y al hablar del caso mas sencillo que
pueda presentarse (pag. 33), dejamos se-
naladas las normas precisas para organizar
los entramades de cubiertas y sobre ellos
apenas hemos de volver, a no ser que al-
guna observacion nos sea hecha o nos su-
gieran una consulta.

Continuamos con las cubiertas a una
sola vertiente presentando un tipo de cu-
chillo mixto adecuado para luces de 6 a
10 m., con separacion de 3’50 m. a 4, entre
dos cuchillos consecutives. En el cuadro
siguiente indicamos las dimensiones corres-
pondientes, debiendo advertir que nuestros
calculos han sido basados en emplear aque-
llos materiales de cubierta, de peso redu-
cido, que precisan entramados que, aunque
solidos, sean ligeros; en una palabra, las
cargas totales no deben pasar de 110 a
125 kg. por metro cuadrado de faldon.
Corresponden estos datos a las condicio-
nes medias de nuestra Peninsula en cuan-
to a cargas de nieve, accion del viento y
de 1a lluvia v quedan relacionados con los
materiales modernos a base de amianto y
de cemento, sin gque entremos ahora cn su
estudio detallado.

No hemos de negar que somos partida-
rios decididos de los cuchillos mixtos por
entender que en esa forma se pide a cada
material un trabajo mas adecuado a su
naturaleza, v si conservamos los tirantes
de madera, lo justificamos para estas cu-
biertas, por la razon que si hemos de co-
locar un cielo-raso, serd mas econémica su
fijacion a estos elementos de madera. Ade-
mas, presentamos clementos de cubierta
que han de ser trabajados en el taller del
carpintero, v ello cxcluye ciertas piezas
que requieren el concurso del herrero.

No presenta dificultad alguna una cons-
truccion de las tornapuntas ¢, por cuanto
sus cabezas afectan la forma ya presentada
en la citada ldmina del nimero 1.9 (pie-
za A). .

La union del par a con el tirante & pue-
de dar lugar a diversos ensambles que ire-
mos estudiando. -

En I presentamos la parte superior de
una pilastra construida de mamposteria,
si bien bajo el cuchillo deben colocarse dos
o tres hiladas de ladrillos para conseguir
un buen asiento. Las piezas A y B son las
cabezas del par a y del tirante & con en-
sambladura de doble espera vy lengucta,
apreciandose su forma en los disefios A
v B vistos en perspectiva. Dos pernos atra-
viesan ambas piezas para dejarlas bien uni-
das. Los dos marcados en el punto A
y B indican las llaves o pasaderas de ma-
dera situadas en sentido normal a la len-
oiieta.

En II hemos organizado el apoyo a base
de una pieza de seccion cuadrada F, abrien-
do una horquilla en la parte superior para
que encaje el cuchillo ¥ gquedando unidas
ambas piezas por los pernos que fijan las
escuadras, los cuales han de hacer solida-
rios unos cuchillos con otros por medio de
los tablones T.

Una tornapunta | limita la luz libre de
estas piezas, cuva accion acabamos de indicar.

El par C y el tirante D se ensamblan
a simple espera con lengiieta. El recortado
de la cabeza del tirante es sencillamente
decorativo, v en cuanto a4 la sujecion de
este ensamble, lo llevamos a cabo por me-
dio de unos estribos en U, cuyas ramas
terminan en varillas roscadas para admitir
una tuerca; una pletina completa el cierre.

No es privativo de este ensamble el uso
del estribo, como no lo era del anterior el
empleo del perno; procuraremos mostrar

cuantos dispositivos se conozcan para que
luego el carpintero los emplee indistinta-
mente con unos u otros ensambles.

Finalmente, en 111 presentamos el en-
samble de las piezas H e I para aquellos
casos en que se deba llevar la cara supe-
rior del par H hasta el extremo de la
cabeza del tirante I; en H e 1 guedan
representadas las piezas respectivas. Na
terminaremos sin una observacién: muchos
carpinteros colocan un montante de made-
ra en forma tal, que una vez el cuchillo
en su posicion definitiva queda adosado @
la pared.

Nos causa la vista de dicha pieza un
efecto deplorable, por no poderle asignar
ninglin cometido de trabajo; es una pieza
superflua, es una pieza inttil, y por cllo
no la admitiremos. ; Pretenderemos aducit
la razon de que durante el transporte ¥
montaje no deben quedar libres los extre:
mos del par « v del tirante 4? Conformes.
Pero ello puede ser solventada colocando
un encepado que se desmonte una vez que-
de el cuchillo aplomado v sus extremos so-
lidamente fijados al punto de apovo v al
murao.

Los origenes y el desarrollo de
la construccién de la vivienda

LLAS HABITACIONES PRIMITIVAS

Es muy curioso, muy interesante, y mas
aun para la inmensa mayvoria de los lec-
tores de nuestra revista, conocer, de ma-
nera sintética y facil, los origenes de la
habitacién humana v el desarrollo de su
construccion a traves de la historia.

Tl hombre, en las ¢pocas primitivas, es-
tablecia sus viviendas en las estaciones al
aire libre, v se guarecia, temporalmente,
en cuevas v en grutas naturales, o al abri-
zo de los penascos, de las copas de los
arboles, o bajo construcciones muy ligeras,
de las que no quedo rastro conocido.

a @

En el segundo periodo de la civiliza-
cién, que parece coincidir con el primer
periodo glaciar, ¢l hombre buscaba su ha-
bitacién en las cuevas O cavernas natura-
les, v a cada instante, se veia obligado a
disputar la guarida a los animales carni-
voros, mayores y mas temibles que en
nuestra €poca.

Las grutas con depositos arqueologicos
de este periodo son numerosas, y mas lo
habrian sido sin las luchas con los terribles
competidores que las ocupaban. De estas
Juchas se encontraron indicios en nuestros
tiempos; a veces, las fieras sorprendian al
hombre y hacian en €l presa; algunas pic-
dras talladas, esparcidas en las guaridas
del oso gigante, del leon o del tigre, ates-
tiguaron el término fptal de esta lucha
violenta v desgraciada.

Al elegir el hombre su morada entre las
cavernas que servian de guarida a las fie-
ras v expulsar a sus antiguos posesores,
sobre los restos, de éstos, mejor o peor
enterrados, dejo desde un principio las
huellas de su hogar y de su industria, y

© Biblioteca Nacional de Esparia

después su propio cadaver, destindndolas.
total o parcialmente, a enterramientos.

Desde el periodo moderno de la piedra,
el uso de las cuevas o cavernas para habi-
tacion v para tumba del hombre esta per-
fectamente comprobado.

Los dos periodos siguientes al segundo
de la civilizacion y tiltimos de la ¢poca
llamada paleolitica no dejaron vestigios
diferentes de las anteriores en lo relativo a
la habitacién humana.

* ¥ ¥

La vida del hombre salvaje, sin habita-
cion propiamente dicha, presenta en nues-
tros siglos ejemplares historicos. Asi vi-
vian los antiguos Libios; y los Ligures
pasaban la noche en los campos, constitu-
vendo raras veces algunas cabaias.

En el siglo vi de nuestra era, los arabes
dormian sobre la tierra dura, sin otro
abrigo que sus pobres vestidos.

En el siglo vi, diversas tribus de los
indios del Paraguay, del Rio de la Plata,
v los habitantes de Van Diemen, vivian en
el mismo estado.

Muchas tribus de Dar Ferrit estable-
cian, atn en el siglo pasado, su morada
bajo los arboles. Diversos pueblos del
Amazonas, v los del cabo de York, en
Australia, no tenian vivienda fija; los
hombres dormian al pie de los arboles o
entre las altas yerbas. El mismo lecho se
observaba en algunas tribus salvajes del
Indostin y de la Malasia, y en otras que
citan los relatos histéricos.

@ ® #

En toda Espafia existen numerosas ca-
vernas que sirvieron al hombre de morada
primitiva.

(Cantina en la pdg. 47,
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CARRETERAS MODERNAS

EL CONSTRUCTOR

El progreso en el pavimen-
tado de nuestras carreteras

por José Ferrer Vidal, Ingenicro . E. B.

Un poco tarde nos hemos dado cuenta
de Iz importancia enorme que para la vida
v desarrollo de la nacién tienen las carre-
teras, esas vias de comunicacion que junto
con los ferrocarriles forman el sistema cir-
culatorio de cada pais. Precisamente en los
Estados, como en el cuerpo humano, aquel
gue mejor sistema circulatorio tiene, dis-
frutara de una vida mas préspera y agra-
dable. En Espafia el problema mas dificil
es el de transportes. La red ferroviaria es
escasa y debido a la conformacion de la
Peninsula, se tuvieron que vencer serias
dificultades en la construccion de los actua-
les ferrocarriles, v a pesar de los sacrificios
de las companias el trafico es deficienti-
simo debide a las fuertes rampas y sin
numero de puentes y tuneles que para acor-
tar las distancias tuyieron que construirse.
En un pals como éste, es donde las carre-
teras deberian tener mayor importancia, ya
que si fuesen accesibles al trifico pesado
podrian ser valiosisimo concurso con que
mejorar notablemente las condiciones de
nuestra Industria de los Transportes. Tam-
bién bajo el punto de vista de turismo
tienen las carreteras una influencia decisi-
va ¥ no son despreciables los beneficios que
por este concepto pueden obtener los habi-
tantes de pintorescos parajes que, faltos de
buenos medios de comunicacion, estan hoy
dia relegados al olvido.

En todos los paises del mundo se estd
actualmente dando un gran impulso a la
mejora de las carreteras, y Espafa se pre-
ocupa actualmente de este vital asunto.
Hasta hace muy pocos afios no se conocia
en nuestro pais mas carretera que la de
grava o macadam. Ultimamente se han
hecho ensayos de carreteras por diversos
procedimientos, empleando para su pavi-
mentado distintos materiales. El empedra-
do o adogquinado con bloques de granito,
el macadam alquitranado, el macadam as-
faltico, v el hormigonado han sido los pro-
cedimientos que se han ensayado.

Aunque por el poco tiempo que estan
en uso, ninglin juicio puede hacerse sobre
los mismos, es justo que nos fijemos en
los resultados obtenidos y en los procedi-
mientos mas en boga en el extranjero. El
pais que mas se ha preocupado de la me-
jora de sus carreteras ha sido los Estados
Unidos de América.

En los Estados Unidos, debido a las
grandes distancias que existen y a la flore-
ciente industria de automoviles que posee,
se sintié m4s que en ningin otro pais la
necesidad de mejorar sus vias de comunica-
cion. Se efectuaron, pues, diversas pruebas
con hormigonado macadam asfiltico, etc., y
después de largas experiencias y profundos
estudios sobre gastos de conservacion, es-
fuerzos de traccion, resistencia y costo
inicial, parece que se han decidido por el

hormigonado, e incluso por el hormigon
armado para los casos de tramsito muy
pesado.

Hace mas de doce afios que empezaron
a construirse cn gran escala los pavimentos
de hormigén en los Estados Unidos y la
proporcion en que la construccion ha ido
en aumento es realmente digna de tenerse
en cuenta v dice mucho en favar del sis-

lema. '

Supesficie

“Afio en m.2

T 0 o B el (= 7 i 370,000
€Y s e e 781,000
191 . 1.195,000
I9I2. « « = 4.845,000
T3 & TS e U AT 6.300,000
IOT45 s % = & ool B 'R 13.090,000
b P SIS I O 15.420,000
1916 . 550 4 . 20.400,000
De los afios 1916 al 1921 8¢& curece de datos

n causa de ia guerra.

IR a7 cail ' o e, sl §4.000,000
1g22. . 63.000,000
1023G00RE & 74.000,000

ultima cifra que equivale a 12,800 kils-
metros lineales de carreteras de seis metros
de ancho.

T.as carreteras construidas por los Es-
tados Unidos estos ultimos afios presentan
diferencias notables con las primitivas
construidas, no solo en la forma del lecho
de hormigén, sino en las proporciones y
escogido de materiales que para su cons-
truccion se emplearon. Cada carretera que
sc C{)nstruye BC procura ijOrar con las
experiencias habidas en obras anteriores y
se refuerza para soportar el transito cada
vez mas pesado que existe en aquel pais.

En las juntas de dilatacion que se ha-
cian en un principio cada 5 metros, se ha
ido aumentando la distancia hasta 25 ¥y
30 metros. En realidad en muy pocos afos
ha variado mucho la primitiva carretera
de hormigén y no es aventurado decir que
dentro de algin tiempo las actuales carre-
teras serin consideradas como defectuosas
si las comparamos con las que entonces se
construiran.

Uno de los motivos que mas influyen
en la destruccion de carreteras es el au-
mento del trafico pesado, y este es preci-
samente el motivo qug origina la mejora
continua de las carreteras.

El trifico se adapta siempre a las con-
diciones del trénsito; asi, pues, si hay una
carretera que no permita més transito que
el de vehiculos de dos ruedas, éste serd el
principal elemento de transporte que por
é] circulara. Pero tan pronto como el pavi-
mento de la carretera permite el transito
de vehiculos de mas capacidad, automati-
camente va cambidndose el trafico y por
razones de economia los vehiculos se amol-
dan al maximo de peso que pueda resistir
el pavimentado.

sto hace que el trafico vaya siendo
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cada vez més pesado y esta progresion solo
cesa en el momento que por resultar débil
el pavimento, éste cede y se destruye la
carretera. Iiste proceso es el que se ha
llevado a efecto en los Estados Unidos ¥
las carreteras de hormigon construidas en
un principio, han sucumbido ante el enor-
me aumento del peso del trafico que por
ellas circula. Esto, lejos de desanimar a los
ingenieros americanos, les ha estimulado a
lﬂ CO“S{'I‘UCCI‘E'H de nuevas carreteras mé‘s
reforzadas que las anteriores y asi ha re
sultado que en las actuales carreteras s€
ha aumentado no sélo en grueso y modi-
ficado la forma, sino que se ha tendido a
mejorar las resistencias, empleando mate-
riales escogidos tanto en cemento como en
arenas y gravas. La superficic del buen
hormigonado resiste perfectamente la ac-
cion del rozamiento v rodadura y tnica-
mente ha sucumbido en algunos casos por
agrietamiento y rotura de la losa de hor-
migon debido a falta de resistencia. El
progreso del trinsito v, por tanto, el de la
construccién de nuevas carreteras, es ine-
vitable y podemos preguntarnos ;qué serd
de nuestro trabajo de hoy y de los millo-
nes que gastamos en la construccién de
carreteras, si dentro de unos afos, no po-
dran servirnos para el trafico futuro?

A esta objecién podemos contestar remi-
tiéndonos al pasado. Las carreteras de
macadam son deficientes y deben ser subs-
titidas; pero csas carreteras deficientes han
prestado incalculable servicio al pais y su
construceion no ha sido en modo alguno
inutil, hoy dia esas mismas carreteras re-
cubiertas de asfalto o de hormigén segui-
ran prestando un servicio inapreciable. Asi,
pues, todo la que sea progreso en el pavi-
mentado de carreteras debe emprenderse
sin vacilacion y en la seguridad de que el
capital invertido en su construccién contri-
buira grandemente al desarrollo de la ri-
queza del pais.

Las pruebas verificadas en Espafa con
este sistema de pavimentacion, aunque no
se han llevado a cabo con la perfeccion ¥
esmero que hubiera sido de desear, estan
demostrando la superioridad de este pro-
cedimiento.

Los 9 kilometros construidos en la ca-
rretera de Barcelona a Santa Cruz de Ca-
lafell y 1a prueba efectuada en Andalucia,
en la carretera de Sevilla a Dos Herma-
nas, son dos testimonios de lo antes men-
cionado.

Y a proposito de esta tltima reprodu-
ciremos las palabras de elogio que para el
procedimiento tuvo nuestro Soberano en
una reciente visita a los cuarteles de Se-
villa situados al pie de dicha carretera
hormigonada. S. M. se di6 cuenta del
pavimentado de la carretera, y haciendo
detener el automévil descendié del coche
v examino el pavimento. Después de una
detenida inspeccion se dirigio a los sefiores
Ingenieros de aquella jefatura de Obras
Piblicas don Félix Ramirez de Oreste ¥
don José M. de Ibarra Miré que le
acompafiaban y les dijo:

“Hay que convencerse, esta es la 1inica
solucion para las carreteras de Espaiia.”

=
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Estudios en busca de la mejor
pavimentacion

_Se ha construido en Springfield en el
Estado de Illinois (E. U.), una carretera
e 1'_31800 pies de longitud (3,240 m.) y
1? Ppies (5’40 m.) de anchura, que se sub-
vide en sicte secciones cada una de las
cuales ha sido recubieita con una pavi-
mentacion especial con objeto de ver cual
€s la que mejor se comporta desde el pun-
to de vista de la resistencia. Veamos las

lierentes secciones de que dispone esta
carretera ;

L.° 3,850 pies (1,165 m.) de longitud.
C-l!me.ntn Portland artificial formando un
ormigén de 1:2:3/2 de 4 a 9 pulgadas
(0'10 2 0'22 m,) de espesor; calcarea tri-
turada y gravilla, algunos materiales ar-
Mados 'y productos quimicos mezclados al
l0rmigén,

2. Mamposterfa monolitica sobre ci-
mentacion de hormigén de cemento Port-
and organizada con ladrillos de pavimen-
tacion con las juntas romadas con arcilla,
€ 3 a 4 pulgadas (0’07 a 0’10).

- amposteria semimonolitica sobre
6n de hormigén de Portland con
f“ tillos de pavimentacion con junta de
arcilla de 3 3 4 pulgadas; lecho de arena
Y Ccemento de 3/4 de pulgada de espesor
(0'o8 1 m.) dosificada 1:4; cimentacion
de h“!’mlgén 1:2:3:1/2 y 2:3:5 calca-
T€a triturada con un espesor de 2 a 4 pul-
Eadas (0'05 2 o'10 m.) con un espesor
i“tal, de 5 a 8 pulgadas (0’125 a 0’20 m.);
Ongitud total de Jas secciones 2 y 3,440
Pies (430 m,),
taciéampusrcr}a de ladrillos de pavimen-
lnentn de arcilla 3 a 4 pulgadas sobre ci-
jun'ma-cmn de cemento Portland con las
l:crne; rellenas de bettin; cimentacion de
% to qutland con las juntas rellenas
; 1/"2“"_1; cimentacién de hormigén 1:2:3
tads Ij Il 3:5 a base de calcArea tritu-

3 echo de una pulgada de arena, una
p"“ gada de mistic y una pulgada de arena
€ cemento con un espesor de 3 y 1/2

cimentaci

‘1 1/2 pulgadas, longitud de la seccién
30 m. con un espesor total de 7 y 1/2
g IOGY 1/2 pulgadas,

mESI{f Mamposteria de ladrillos de_pavi-
= aClon de arcilla de 3 a 4 pulgadas
- lre Cimentacion de macadam de 4 a 8
EI‘:Og:édas a base de calcdrea triturada, le-
rads 2 Pulgadas de arena y 1 y 2 pul-
443s de méstic con un espesor total de
l(;nl? ):113 bulgadas, siendo de 180 m. la
J'ung tud total de la seccién rellenando las
fES de los ladrillos, con bettin.

A Lormigén de alfalto con o sin le-
.~ C€ union sobre cimentacion de hormi-
g:n de cemento Portland de 4 a 8 pulga-
y 1. espesor, hormigén 1:2:3 v 1/2
tapa:3.5 de calcirea triturada, siendo la
NE Superficial de 2 pulgadas de Topeka
¢cho de unién y 1 2/2 pulgadas de
unt}?ka Y 1y 1/4 pulgada de lecho de
5. on una longitud total de 670 m.
Chg'd ormigon de asfalto con o sin le-
damd-e union sobre cimentacién de maca-
b trdi;“ de 4 a 10 pulgadas, la superficie
(’.'Chondajo 51; 2 pulgadas de 'lopcka’sim
o Cuniony 1 y 1/2 ]imulgada de To-
s y 1 1/2 pulgada de lecho de unién,

gilltl::d de la seccién 360 m.
;oo SOnstruceion de esta carretera expe-
L‘;n‘if;ial ha sido llevada a cabo durante
o I';axsgtﬁo esallac:l;) Oéle tmn:(lip‘ol y ha{ exigicéo
;000 ddlares (mas de

2.000,000 de pesetas)_ €
puésas Shlservacm_nes que se han hecho des-
SR 4 terminacién (1921) son las si-
bt 4 pesar de que la humedad del
€10 varia durante las estaciones, no

ejerce una gran influencia sobre el firme
habiéndose reconocido su calidad uniforme
v deducido la inotabilidad de un drenaje.

Las grietas longitudinales observadas en
las losas de hormigén son atribuidas a
haberse unido el subsuelo y haber queda-
do en falso las losas como consecuencia
de haberse flexado, y en cuanto a las grie-
tas transversales visibles sobre el firme se
atribuyen a variaciones en la cantidad de
humedad y de la temperatura.

Il flexible o alebeamiento es debido a
las variaciones en la intensidad del caldeo
v enfriamiento a que estan sometidas las
porciones superiores de las losas. Tste fe-
nomeno flexado, es muy importante para
¢l fabricante de pavimentos de gres, por-
que se observa que es igual en las losas de
hormigén y en los pavimentos monoliti-
cos de ladrillo, y precisamente en estos dos
casos es donde se ha presentado mas acen-
tuado. Algo més atenuado se ha presen-
tado en los ladrillos con juntas bitumi-
nosas con un 50 por 100 por lo menos de
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diferencia, Estas grietas favorecen la infil-
tracién del agua que se recoge bajo los
pavimentos y los eleva desigualmente du-
rante los periodos de lLelada, Esto explica
que sean tan defectuosos los pavimentos
cuando se ven sometidos en invierno a un
intenso tragico nocturno.

La ruptura de un pavimento de ladri-
llos es debido en casi todos los casos a la
falta de resistencia de las cimentaciones
sobre las cuales se apoyan estos materiales,
son practicamente adecuadas para soportar
todo el trifico sin desgaste ni rupturas
cxcesivas. No se puede hoy todavia dar
ninguna cifra relativa a la resistencia pro-
pia de estos diferentes pavimentos, mas
€stas notas notas que presentaran un gran
interés dada la amplitud de estas expe-
tiencias, serin publicadas a su termina-
cién: 16 carros circulan sobre esta carre-
tera a la velocidad de 12 a 15 millas por
hora, efectuando un cierto niimero de via-
jes en los dos sentidos con cargas progre-
sivas de 2,500, 3,500, 4,500, 5,000 y 6,500
libras, observando que esta tltima carga
es perjudicial para los pavimentos rigidos
(hormigén y monolitica), también se de-
ducen observaciones de ensayos efectuados
bajo la carga de 8,000 libras.

Las carreteras de hormigén

por Enrique Soler, Ingeniero industrial

Creemos sera interesante para los lecto-
res del Auto-Moto conocer el siguiente ar-
ticulo de The Review of the American
Chamber of Commerce in France, enero
15 de 1923, que dice:

“Mr. Antoine, de Estrasburgo, ingenie-
ro de Puentes y Calzadas, después de su
visita a los Estados Unidos, en donde es-
tudié los nuevos sistemas de construccién
de carreteras alli empleados, hizo una me-
moria de sus observaciones que se did a
conocer ante un meeting en Paris, bajo
los -auspicios del comité Michelin de Or-
ganizacion Racional y del Sindicato de
Contratistas de Obras Publicas, presidido
por Mr. Michelin, presidente de la tan
conocida casa constructora de neumaticos.
Tl resumen de las conclusiones de Mr, An-
toine fueron que de todo lo que vié coma
mds prictico y adecuado en la construc-
cion de carreteras en los Estados Unidos,
el empleo de hormigén es el que ha dado

los mejores resultados. Después de varios
experimentos y pruebas este sistema ha sido
votado como el mejor en los Estados
Unidos.

Tiene una duracién aproximada de vein-
te afos y su coste de conservacion y repa-
racion es relativamente bajo. [ste tipo
de carretera debe recomendarse para que
se adopte en Francia, maxime cuando todos 2
los matreiales necesarios abundan en sufi- °
ciente cantidad.”

En el resumen de la memoria citada,

~entre otras, se sienta la conclusion de que

la conservacion y reparacion de las carre-
teras de hormigén es insignificante.

Esto lo vemos corroborado por el coste
de conservacion de las carreteras en Way-
ne-County (Michigan) en 1922.

Segin el informe de Leroy C. Smith,
Ingeniero Jefe de Wayne-County, dado
en 14 de febrero de 1923, se ven los datos
siguientes:

Tomando el término medio de las mis-
mas tenemos 0’0022 pesetas por vehiculo
v kilémetro, o sea que por un recorrido de
vehiculo de 10,000 (diez mil) kilémetros
existe un gasto de conservacion de 22 pe
setas. i

No se puede fiar en dﬂFOS respecto a
conservacion de carreteras siempre que no
estén acompanados especialmente de 1 den-
sidad de trafico que soportan y comg en
el Auto-Moto ya se publicaron algunos
datos de conservacion referentes a las ca-
rreteras de Wayne-County (Michigan), es
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Longi 2 o ool C !
NOMBRE CARRETERA Boia || ato?[1oratoietn Trdco 4R \(;Z}:ill:);
millas e uS0 | hor milla BoEC® y milla por kildm.
Pesos Fesos FPesetas
Huron River Drive . 25,5 8 69 ‘ 414 0,00084 | 0,0027
Warren Avenue 22,0 3 167 | 1,398 0,00060 | 0,0019
Seven-mile Road . At 31,1 7 422 1,482 | o,00140 0,0045
Mack Avenue < « « &+ o+ . 745 6 127 | 2,040 | 0,00031 0,0010
RAVEIROA S RIS S SR 12,5 1 R25 R 21030 0,00067 | 0,0022
Michigan Avenue. G 20,7 11 500 4,812 0,00052 0,0017
Gratiot Avenue . . - » . . 4,3 7 462 | 5,200 0,00044 | 0,0014 |

por lo que damos los anteriores datos mas
completos y mas modernos.

Desde luego los datos anteriores son a
base de informacion, por cuanto la con-
servacion de una carretera no silo depende
del sistema de su construccién y trifico
sino que también entran otros muchos fac-
tores, como son, entre otros, ancho de la
misma, clase de trafico, condiciones loca-
les, ete.; por tanto, lo anterior sirve para
orientacion, pero nunca como base de com-
paracion si no se hacen entrar en juego
condiciones semejantes, (duto-Moto)
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Los Maestros

Los ejemplos que nos dan los hombres con su propia
wida, peneiran mds en mosolros que las palabras que pre-
tendan sezrmos una leccidn,

En nuestra formacién espiritual el ejemplo wivo es la fuente de
toda enseranza, y en lo intimo de nosotros mismos guardamos siempre
un modelo ejemplar al gue deseariamos ajustar nuesiros propios actos
§ muestros mismos pensamientos.

La influencia personal del genio tiene en la formacitn de las escue-
las determinadas una parte quizd tan grapnde, aungue mds ignorada,
como sus propias obras, y presentimos la irradiacién de su wida espi-
ritual en 2l reflejo de sus tiempos y en la obra de sus discipulos.

La historia de Grecia podria escribirse con las biografias de Plu-
tarco de Querona, y la curva del nivel de la cultura humana wiene
jalomada con la propia wida de los grandes hombres; junto al frio
rerultads de la obra humana hay el ardiente documento de la misma
wida del creador.

El pueblo es la tierra y el genio el labrador gue escoge y esparce
la semilla. Una palabra, un acto de un gran hombre tiene mucha mads
trascendencia que la misma teoria producida, y el comentario del propio
discipulo desconoaido puede producir oira obra de mayor imporiancia
que el acto impulsor inconscienie del maestro.

La Iglesia recomienda la lectura de la wida de los Santes como la
mayor fuente de purificacion, y el Libro de los Libros, sobre &l cual
se asienta la Humamidad, no es mds que una biografia en la que ¢l
comentario es la misma Religiin.

Todos los movimientos espirituales de los pueblos han sido arras-
trados por una wida célebre, y el hombre que los ha promowvide ha
enarbolado, mds que su teoria, y por encima de las propias palabras,

su misma vida.

Angel Arbex,

En nuestro deseo de presentar a los lec-
tores mas que a los hombres cminentes.
las lecciones que de su misma vida se des-
prenden, nos encontramos con el general
Arbex que es un curso completo de cons-
truccion y tenacidad.

Seguramente que si alguno de sus mu-
chos discipulos lee este articulo sonreird
ante la magnitud de nuestro proposito Y
la pobreza de nuestras palabras, tan varia

Don

tinante hidraulico.

vy extensa es la carrera del maestro, que
cada pequefio acto suyo, podria ser glosa
de provechosa ensefianza.

Recorrer paso a paso una vida de traba-
jos simultaneada con los deberes que lleva
aparejado el ostentar en el cuello de Ia
guerrera los castillos de plata, alcanzar
conjuntamente una elevada graduacion
militar con notas intachables y la direc-
cion de una empresa poderosa y, sin em-
bargo, poder resumirse la leccion que nos
da el general Arbex en dos palabras: “al-
truismo y constancia’ es gloria altisima
reservada a pocos ¥ que puede ser espejo
y norte para muchos.

Al escribir la historia del hormigén ar-
mado en Espaiia, la fizura de Arbex se
destaca potentisima como si todo lo cons-

truccién del cemento armado como si fuese
. una trabazén férrea embebida en el aglu-

Los comienzos de la aplicacion de los

de “El Constructor”
ATRIO

Dios se ha encarnado para hablar al pueblo y para penes
trar en la entraiia del pueblo y confundirse con él, y c6d8
wez que un hombre ha llegado a producir una obra trati
cendental ha sido una chispa del mismo Dios, que por su misteriosa
bondad ha Hegado hasta la humanidad en un acto de emcarnacién.

La transcendencia del hombre en la obra y la influencia persomal del
genio en la cultura es la que sentimos cada umo en el acomodamiento
de nuestros actos.

Nosotros, en nuestra esfera, queremos mosirar al hombre junto 4 la
obra como ejemply wive, como promotor genial de genialidades,

Y circunscribiéndonos a los obreros de la comstruccién, hemos de
presentarles como ejemplos wivos a hombres que puedan orientar ¥
conducir,

Cuantos ejemplos podamos recoger de widas ejemplares, pasardn
por esta Revista; y cuantas sugestiones sembremos tendrdn acogida
en esta agencia, y si nuesira inteligencia mo mos permite el comentario
justo, la glosa educadora, la sintesis de ensenanza adecuada, quizd los
mismos lectores encontrardn én las palabras gue transeribimos la Have
de energia y la brijula de conducta que deseariamos presentar.

Hemos de buscar nuestros ejemplos, y en esto pedimos la ayuda de
nuesiros lectores en todas las esferas de la actividad construciora, desde
el obrero humilde, cuya wida de trabajo pueda servir de ejemplo ¥
espejo, hasta el hombre de genio que en las mds altas esferas ha
influenciado el mundo.

No gueremos presentar biografias, sino eshozos rdpidos que llamen
la atencion del lector sobre el ejemplo que presentamos, y sacar de elle
algunas consecuencias sobre el cardcter y la influencia personal.

LOS EDITORES

Ingeniero militar

todas las condiciones del maestro tienden
tanto a asimilarse modernisimas férmulas
que parece el hombre un producto del mis-
mo sistema.

Cuando se introdujo en Espafia como0
una novedad el sistema de hormigén ar-
mado, y cuando empezé a aplicarse con 12
patente Hennebique en tubos y en depd-
sitos, Arbex aplico el sistema a la cons:
truccién de las alcantarillas y sifones del
ferracarril de Utrillas con variaciones cien-
tificas en el métoda, de tan grandes resul-
tados que contribuyé eficazmente al des-
arrollo del sistema. En aquel periodo ini-
cial destaca entre las construcciones la de
un deposito de 500 metros ciibicos de ca-
pacidad elevado a 22 sobre el terreno pard
el abastecimiento de aguas de la ciudad
de Calahorra. Primero por su importancia
vy condiciones entre los construidos en Es-
paiia, y poco tiempo después construyd el
sifon por debajo del rio Cidacos para la
acequia de tiego del pantano de Calaho-
rra, siendo esta segunda obra importante
por ser el primer sifén que aqui se cons-
truyé por debajo del cauce de un rio y en
el que las tuberias de entrada y salida (casi
verticales) tienen mas de 5 m. de altura,

truido en nuestra Patria no fuese mis que
el pedestal labrado de la propia figura del
maestro. Tan profundas han sido las hue-
llas que ha dejado impresas Arbex, que
su nombre va ligado con la propia cons-

sistemas del hormigén armado hallaron en
Arbex el espiritu adecuado para el nuevo
elemento de construccion y pocos c€asos
existen en los que, como el presente, se
adapte tan bien el hombre al sistema, pues
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y por lo tanto en la rama inferior del si-
f6n es la misma altura de carga, siendo su
diametro interior de 50 cm.

La zona navarro-aragonesa fué la que
més se aproveché de la actividad de Ar-

Y W



bex. Proyecto v construccion suya son los
depdsitos y alcantarillas de la ciudad de
Estella (Navarra), las edificaciones de la
Industria Quimica de Zaragoza, la Dele-
gacién de Hacienda de la propia ciudad y
acueducto para la Papelera Espafiola en
Pamplona, asi como 1a edificacién de todos
los talleres, fabricas, oficinas y viviendas
de la “Maquinaria v Metalurgia Arago-
nesa” y la barriada obrera de Monzalbar-
ba (Zaragoza),

En aquellas fechas se presento el pro-
blema de ensanche del pucnte de Zara-
2022 y se abrié a este fin un concurso que
fué adjudicado al “Proyecto Arbex”, pues
llevé a cabo las obras con gran rapidez y
Stguridad sin entorpecer para nada el trén-
S1t0 por el citado puente. Esta obra le llevé
4 realizar la del ensanche del puente de
4 azucarera en Estella, donde construyd
también una enorme cantidad de obras de
tan variada clase que entre cllas hay el
fonvento-colegio e iglesia de las monjas
‘1.9 Ia Ensefianza, que demuestra la diver-
SIfiad de sus actividades constructivas.
'1a.mbién construy6 en Pamplona el alcan-
tarillado y obras para la nueva Inclusa v
‘El canal acueducto de la Papelera Espa-
”'013} Presentando esta 1ltima la particula-
ndnd. de que las paredes del canal sirven
de vigas Para su sostenimiento.

Entre los afios 1004 y 1909 proyectd y
c'f'"St'r“?’é, aparte de otras muchas obras
}Itlﬁ:;;‘e‘::‘ias ¢ industriales, los puentes de

sobre el Arga, de 146 m.; el de
weorentin, con un solo arco de 44 m.,
sobre ?l rio Ega, y el de Izcue sobre el
"quil en dos tramos, con un largo total
€ 52 m. Todo ello a base de hormigdn
drmado v sjendo los primeros en Espana
€ €52 importancia.

d

[Ié::;n g';[ Dcr_iu-do de 1910 a 1917 desarro-
Hega;;do actividad ain m4s mtensamenlte,
4 Ser tan numerosas y tan varias
5“; Cfilnstrucciones que van desde la casa
:::s::'c’] d‘? los scﬁu’rt?s T\'Inre:.m E{nribadcn
e ?é lm?(‘)-rtantusima T'nstltuciun Esco-
A an Tirso de Abrés (Asturias).
En e} Congreso de Ingenieria de 1919
Presentd tres trabajos que fueron premia-
mU:‘dr{ff“’Cf'ltcm el primero a un nuevo siste-
i z cﬁi:’:;:::t?s lmn engrapados pa.ra ca-
£ fe autso, 1.:r ?egunda, de un sistema
e aticos de descarga de agua
iar&,hmpmza de alcantarillas, y el tercero
t;;‘;ﬁ ::tzll)lﬁ: describiendo la presa cons-
o o Flumen (E:Iucsca) para la
Tiegos de Poleiiino. Esta presa

Prese 1rinals
X 'dnta. la originalidad de ser hueca, cons-
Wda totalmente de

aciendo yso por pri
de Paredes curyag fo
d.e superficies cilind
hgeramcntc inclinad

hormigon armado v
mera vez del sistema
rmadas por una serie
ricas de generatrices
S as y qircctriccs en ar-
tan. Tien -sz-uﬁos cmpulcs‘ Se contrarres-
AENTS g 4 m. de longitud y una al-

1. en el cauce del rio. Todos
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estos trabajos se hallan descritos en la obra

editada por el Congreso de Ingenieria.
Actualmente el general Arbex desempe-

fia el cargo de director gerente de la S, A.

. - b1} -
“Constructora Madrilena”, que ticne con-

tratadas varias obras en Madrid y provin-
cias, siendo la més notable de ellas el via-
ducto de hormigén armado de 96 m. de
longitud sobre el barranco del rio Alberca,
en Ortigosa de Cameros (Logrofio). Esta
obra esta formada por tres tramos rectos
de 10 a 13 m. de longitud y un arco de
60 m. de luz, a una altura de 38 m. sobre
el fondo del barranco, y de la cual nos
proponemos (cuando esté terminada) darla
a conocer con todo detalle en esta publi-
cacion por considerarla de las mis notables
que actualmente se estan construyendo en
Espaiia. :

Acaso han influido en Arbex las ense-
fianzas recibidas en el Cuerpo del Ejér-
cito, del cual es uno de los mds valiosos
representantes, ya que las lecciones técni-
cas y morales de las aulas de la Academia
de Guadalajara, que acaba de ser pasto de
las llamas, moldearon definitivamente su
modo de ser exaltando Ia rapidez de con-
cepeion, la fdcil solucion del mas dificil
problema, la clara percepcién de conjunto,
cualidades inherentes al Ingeniero militar
que en momentos dificiles ¥ en situaciones
angustiosas, sin disponer d¢ la calma del
estudio ha de proponer soluciones de las
cuales depende la vida de una guarnicién,
el avance decisivo de un ejército o la sal-
vacion de una retaguardia amenazada.

T'odas las obras del maestro son valien-
tes y su sola vista nos dan una sensacién
del profundo dominio de la mecanica de
las construcciones. Construir con los ele-
mentos indispensables, sin lineas superfiuas
sin recargar presupuestos, adaptandose a
las condiciones de lugar y 2 los materiales
disponibles, son extremos que acreditan a
un buen proyectista. Por el contrario, ele-
var una obra con espesores desusados, cons-
truir una cercha que igualmente podria
servir de elemento para un puente de ar-
tilleria, edificar una béveda plana consi-
guiendo el milagro de que @ la cuarta ten-
tativa se sostenga, no SON INOtivos para
acreditar a un constructor. Es, pues, mé-
rito primordial del maestro el hallar con
rapidez ideas para acoplar el proyecto a
las circunstancias que MmoOmMentaneamente
puedan presentarse en la realizacién de la
obra; la formulacion de un proyecto en el
gabinete de estudio con tiempo sghrado
para su desarrollo tiene ciertamente impor-
tancia, pero sobrepasa a €sta la que tiene
la realizacion de la misma obra, solyen-
tando instantaneamente con soluciones ade-
cuadas las mil incidencias que se presentan
sobre el terreno, Lanzar una idea es cier-
tamente algo, proyectarla es mucho, pero
realizarla, y, sobre todo, realizarla bien, es
el todo.
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Y para el desarrollo de su obra ha pre-
cisado el transcurso de los afios, v hoy dia,
con la enorme practica adquirida y el es-
tudio continuo, tiene en sus manos la di-
reccion de una empresa de construccidn
que realiza obras atrevidas, algunas de las
cuales nos honraremos publicindolas con
todo detalle para complementar la leccién
que con su vida nos da, leccidn de trabajo
continuo y sin desmayos, sin jactancias y
sin alharacas, sin mas soluciones de con-
tinuidad que las impuestas por el cumpli-
miento de sus deberes militares, labor en
la que su desinterés no supo o no quiso
hallar otro premio que el del propio con-
tentamiento.

El nombre de Arbex evoca en cuantos
le conocen la adusta figura del maestro,
el equilibrio justo de sus facultades emi-
nentes, la ecuanimidad de sus conceptos,
el criterio valiente y honrado y la acriso-
lada honradez de quien ha impuesto a su
vida el sublime lema “la obra por la mis-
ma obra” y no el trabajo mezquino bene-
ficio de gloria o de riqueza.

No podia faltar en el general Arbex la
modestia, que es funcién caracteristica, in-
dice seguro de un valor cierto, quizas ello
le haya impedido ocupar lugares de relum-
bron que pugnan con la natural idiosin-
crasia de las inteligencias que asi intensifi-
can su propio valer al elevarse sobre las
vulgaridades humanas. Buscar unos ami-
gos que ensalcen la anodino para luego
ser avalado por este ente que ellos crearon,
adornarse con plumas ajenas y disputar a
los hombres de trabajo el paso por la es-
calera de la gloria cuyos peldafos son adu-
laciones y en cuyas barandas se dejan pren-
dido en jirones el amor propio, no es
ciertamente tarea de que un hombre pueda
ufanarse. Todo lo contrario es el mérito
verdad. No falta a nuestro maestro el es-
piritu emprendedor, mas no a la manera
del que se lanza a una empresa sin mas
armas ni bagajes que una mediana cultura
y un enorme caudal de audacia ciega, no,
Arbex se lanza a sus empresas con una
inteligencia cultivada y teniendo la firme
seguridad de que sus obras seran aciertos
que redundaran en prestigio de su nom-
Lre. Y no mira cual ha de ser la remune-
racion de sus empresas, pues no le acucia
ningun fin material, antes es su concien-
cia que su propio bienestar y en este sen-
tido méas de una vez sacrifica éste en aras
de aquél.

Alli en el hogar tranquilo, que es re-
poso del pensador y apacible rincén donde
no llega otro halago que la satisfaccién de
la obra realizada, el amor de la familia y
la amistad de los deudos, queremos hacer
llegar con estas péginas el respeto y la
admiracién de los que han tenido por nor-
ma seguir sus huellas en la carrera.

J. Garcis
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MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Cualidades y defectos de los principales
materiales de construcciéon

por R. Malfait, ingeniero quimico

Las notas que publicamos a continuacion
que tienen un caracter csencialmente pric-
tico, han sido escritas de nuevo con el
objeto de facilitar a los contratistas los
detalles necesarios para que puedan apre-
ciar si los materiales recibidos son de bue-
na calidad, ¥ en caso de que no lo sean,
las partes en que puedan apoyarse para
discutirlos. Con toda intencidn se han eli-
minado de estas notas los ensayos cienti-
ficos de laboratorio que no estan al alcan-
ce de todos, especialmente en lo que se
relaciona con las cales vy los cementos, ¥
nos hemos reducido a sefalar los medios
practicos para conocer rapidamente si un
material es de buena o mala calidad.

CALES Y CEMENTOS

Se puede, de manera sencilla v rapida,
distinguir la cal v el cemento, cuyas carec-
teristicas exteriores son idénticas:

a) Al tacto, la cal es untuosa, recor-
dandonos el talko, en cambio, el cemento
tiene un tacto granuloso.

5) Los granos de cal se aplastan con
la ufia; los granos de cemento siliceo, se
pulverizan dificilmente.

¢) El peso especifico esta en el peso
del litro, y varia entre 0’500 y 0’850 se-
gun la clase de cal (ligeras o pesadas), en
cambio el cemento tiene siempre un peso
superior a 1 kg.

d) La cal es soluble en agua acidulada
v el cemento deja, en cambio, una fuerte
proporcion de residuos insolubles.

¢) En contacto con el agua, la cal des-
arrolla una elevacion sensible de tempe-
ratura que en cambio es muy poco apre-
ciada con el cemento.

CAL HIDRAULICA. 1.° Apreciacion del
peso medio del saco que debe ser de unos
51 kg., comprendido el envase.

En general un saco lleno los 2/3, pero
cuyo peso sea de unos 50 kg, indica que
la cal no es tan fina como se necesita, es
decir, que el 10 al 12 por 100 atraviesa
el ramiz de 4,900 mallas por centimetro
cuadrado y que, por otra parte, encierra
o contine una gran proporcion de grappiers
(elementos sin cocer, recocidos, v residuos
de la coccion, etc.). Estos grappiers, que
podrian permitir que nos hallemos en pre-
sencia de materias inertes, dan lugar a
consecuencias muy desagradables en mam-
posterias, como consecuencia de la presen-
tacion de fenomenos de expansion. Granos
que apenas tienen el tamafio de una ca-
beza de alfiler, originan grietas en los en-
lucidos de aquellos paramentos en que ha
sido empleada esta cal. Debe, por lo tanto,
tenerse siempre ocasion de asegurarse que
la cal ha sido suficientemente triturada,
tamizada y pulverizada.

2.2 Verificacion del apagado. Para ello
basta amasar una muestra y observar que
no haya hervor, lo que indicaria que la
cal estd mal apagada y puede provocar
accidentes materiales. :

3. Ausencia completa de grumos, va
que esto indicaria que la cal ha sido con-
servada en sitios himedos.

Clasificacion de la cal—Primera cali-
dad. Aspecto arenoso, ausencia total de
grappiers, grumos y ningun ruido al ser
amasada.

Segunda clase. Aspecto arenoso, ligera
proporcion de grappiers, ausencia de gru-
mos y ningin ruido al ser amasada.

RECEPCION DE CEMENTOs.—Verificacion
del peso del saco, 51 kg, comprendido
esto:

a) Volumen del saco. El cemento en
una mezcla de 80 por 100 de materia seca
v 20 por 100 de cal apagada. El peso del
litro variard en proporcion enorme si en
la fabricacion “dosificacion en volumen”,
los +antos por 100 indicados, sufren varia-
ciones en el sentido de (90 a 100), (95
a 103) y también segin la materia pura.

Un saco ordinario para este cemento,
debe estar en principio lleno totalmente,
pudiéndose presentar en un principio dos
casos.

b) Saco lleno, peso inferior a 50 por 100
(exceso de cal, dosificacién 70 v 30, 60
y 40) inconyeniente insuficiente, puesto
que un ligero exceso de cal no influye

2. Saco sin llenar, 50 kg. de peso;
exceso de materia, 90 a 10 de cal; cemen-
to poco hidrdulico por la débil proporcién
de cal.

Debe tenerse presente que exigird una
proporcion mas grande de cemento en los
morteros.

¢) Débil proporcion de silex resulta-
do del desgaste de las bolas del tubo tri-
turador, esta materia no tiene ninguna
propiedad hidriulica, sin materias inertes,
influyendo sélo sobre el peso del saco.

d) Ausencia de grumos. La presencia
de éstos indica un cemento que ha estado
en contacto con la humedad.

¢) Comienzo del frapuado después del
amasado, tres horas.

Para medir la rapidez del fraguado de
un cemento o mas exactamente su endu-
recimiento inicial, se recorre inicamente
a la prueba con el dedo pulgar, se aprecia
al cabo de qué tiempo, después del ama-
sado, no es posible bajo la fuerte presion
del dedo (10 a 15 kg.) realizar un hundi-
miento apreciable en la superficie de la
galleta de cemento.

Ademas, una galleta de cemento situada
después de su confeccion en un lugar fres-
co, debe presentar, al ser rota, un color
azul verdoso muy caracteristico, debido a
la presencia del sulfuro de hierra.

Glasificacion del cemento.—Primera ca-
lidad: Peso de un saco lleno, 50 kg., débil
proporcion de silex, ausencia de grumos.

Segunda calidad: Proporcion importan-
te de granos no triturados de silex.

Recepcién del cemento portland artifi-
cial, peso del saco, 51 kg., envase com-
prendido.

Color: Tl cemento portland artificial
compuesto de elementos rigurosamente do-
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sificados (20 por 100 de arcilla y 80 por 100
de cal), presenta un color gris uniforme:

Desde este punto es preciso desconfiar de

los cementos portland artificial cuya colo-
racién es més bien blanca que gris, colo:
racion que es debida a un exceso de cal,
y su presencia, en el caso que nos ocupd
es perjudicial, por influir la cal en cl
retraso del fraguado. De todas maneras
es preciso desconfiar de los cementos
portland que encierren o que contengan
granos de cal muy a la vista:

b) Ausencia de grumos, ya que, como
hemos dicho, éstos indican en los produc-
tos hidraulicos un principio de fraguado.

¢) Peso minimo del litro, 1.200 kg

d) Comienzo del fraguado, una hora.

Clasificacion del cemento Portland ar-
tifictal—1.* clase: Aspecto arenoso, au-
sencia total de grumos aumentando el fra-
guado al cabo de una hora, coloracién
generalmente gris claro v pesando un litro
1,200 kg.

2." clase: Aspecto granuloso al tacto,
ausencia total de grumos.

3. Presencia de grumos. .

YESO

a) Peso del saco 51 kg., envase com-
prendida.

4) Comienzo del fraguado a los IO
minutos.

¢) El yeso blanco es un producto sim-
ple de descomposicion (sulfato de cal des-
hidratada); como consecuencia debe ser
considerado como un producto relativa-
mente puro. La coloracion no puede variar
mas que por la presencia mis o menos
acentuada de particulas de carbon o de
cock cuando se somete a la trituracidn, in-
conveniente para su empleo en los enluci-
dos de techos y muros.

Yeso gris, ligeramente coloreado, debido
a una proporcion aunqgue débil de arcilla.

d) Tamafo de grano. El yeso tiene
un aspecto arenoso, indicando la presencia
de granos gruesos, que ha sido mal prepa-
rado, v de ello se pueden derivar inconve-
nientes en el momento del empleo,

£) Debe comprobarse el estado gene-
ral de la materia contenida en el saco.
Siendo un material muy hidrométrico for-
ma grumos rapidamente, exigiendo, por
tanto, que se le conserve en un lugar al
abrico de la humedad. Asi, pues, no se
debe almacenar mucho tiempo, a no ser
que se extremen las buenas condiciones de
almacenamiento.

Clasificacion del yeso—1.* calidad: As-
pecto arenpso, ausencia de granos y de
grumos, y debiendo comenzar el fraguada
a los 10 minutos,

2" calidad: Aspecto arenoso, color gris,
sucio, ausencia de grumos, arena, gravi-
llas y cantos rodados. La arena y la gra-
villa serdn puras v exentas de toda ma-
teria térrea u otra cualquiera, deberin ser
duras v tomandolas con la mano hacer
ruido y no dejar trazos de tierra. En el
caso en que las arenas v las gravillas te-
rrosas deban ser aceptadas despues de un
lavado, éste no sera considerado como sufi-
cientemente completo hasta que aquellas
arenas y gravillas, colocadas en un reci-
piente de agua clara, no produzcan nin-




gun enturbiamiento. En cuanto al tamaiio
de la arena, ser4 el que se exija en los plie-
gos de condiciones facultativas.

LADRILLOS AGLOMERADOS

LabriLLos DE Escoria—Mezcla com-
primida de escorias v de cal (5 por 100
de cal) o de cementa de escoria (25 por
100),

LADRILLOS siLicEO-CALCAREDS. — Mez-

cla comprimida de arena vy de cal (5 por
100 de cal).

LADRILLOS DE Escoria ¥ caL.—Color
blanco agradable a la vista.

Caras de ladrillos planas y con una re-
g.ularidad absoluta en cuanto a sus dimen-
stones, siendo las formas mas corrientes las
siguientes :

Francia, 220, 105%55, 220, 20565,
240, 160 ¥ 125.

Alemania, 250 X 120 X 65.

Inglaterra, 229 X 114 X 77.

Austria, 290, 140 X 75.

cben contrastarse las dimensiones del
Mmaterial con el de la muestra y compro-
ar que no haya variaciones sensibles en-
tre las dimensiones,

ristas vivas, asegurdandose que los an-
Zulos resistan a las manipulaciones a que
1an de ser sometidos. Peso 2;500 kg para
un ladrillo, 220 X 205 X 65, :

3 kg. para un ladrillo, 220, 205 XX 65,

Un ladrillo de escoria de fabricacién re-
flente, presenta una débil resistencia que
10 aumenta mis que con el tiempo, siendo
Argo este periodo de endurecimiento. Se
buede apreciar el estado de dureza del la-
drillo, por ¢l color azulado mds o menos

fcenfumh} que presenta la seccion de rup-
ura,

LADRILLOS pE ESCORIA: cAL.—El ladri-
0 de escoria presenta una gran resisten-
G2 al aplastamiento, y puede emplearse

indistintamente para trabajos en seco o en
obras hidraulicas, °

LADRILLOS DE Escoria: cemENTO.—EI
ladrillo de escoria posee un aspecto seco ¥
un color gris mis o menos pronunciado,
Segun la dosificacién del cemento. La su-
berficie es rugosa ¥ €S menos sonoro que
¢l ladrillo de cal.

El contratista comprobara que la mez-
©la es homogénea, esto es, que el mortero
L‘mpllcado en la confeccion del aglomerado
12 sido suficientemente amasado, y esto cs

Yantante sencillo para un contratista expe-
imentadg,

C}Ianro mds intima sea la mezcla, mas
consistente serd el ladrillo y adquirird como
Consecuencig mejores condiciones de resis-
tencia,

No debe dejarse de apuntar aquellos lo-
de ladrillos en que la dosificacién del
femento parezca reducida, ya que com-
PUestos estos ladrillos a base de arena, se-
140 deleznables v cederan bajo la accion

it £
: l-Deso de la construccién dando lugar a
accidentes,

tes

- CLAsIFICACION DE Los LADRILLOS DE
t::‘tta“—l" Ciasc: C:olor unifo.rme, aris-
o] _‘f’s 'angu 0s resistentes, dimensiones

Bulares y superficie de ruptura azulada,

o i i il
, 2 clase: Color mds o menos uniforme,
angulog y

fat aristas cediendo bajo la accién
; “€do,,anun cuando la mezcla sea homo-
gtnea,

EL CONSTRUCTOR

3.2 clase: Dimensiones irregulares, resis-
tencia insignificante, por defecto de alma-
cenamiento, ruptura de dngulos y aristas
al menor choque.

LADRILLOS DE ESCORIA—FE] color de
estos ladrillos es de un negro mas o menos
acentuado. Deben contrastarse las dimen-
siones de ladrillos tomados de los entrega-
dos, debiendo despreciarse si existe alguna
diferencia insignificante. Por medio de la
ruptura de ladrillos comprobar que el hox-
migén ha sido bien mezclado y que no
existen trozos grandes sobre los cuales no
ha efectuado accion alpuna el aglutinante.
Efectivamente, el cemento o la cal deben
envolver completamente cada uno de los
granos del inerte, y si €ste ha sido mal
triturado el aglutinante no puede realizar
su misién. Debe comprobarse que los ladri-
llos posean la resistencia necesaria para
que puedan ser empleados. Un ladrillo
recién fabricado es impropio para un em-
pleo inmediato; los ladrillos se benefician
con el paso del tiempo y sigut_:n una pro-
gresion ascendente en Su resistencia que
se prolonga a trayvés de los afios.

Es preciso también desechar los ladrillos
agrietados,” lo que hace presumir que o
bien el producto ha sido fabricado en in-
vierno, o bien que ha estado mal acondi-
cionado en los talleres de desecamiento.
Todo ladrillo fisurado debe ser desechado.

Clasificacion de los ladrillos de escaria.
—— 1.2 calidad: Color negro, dimensiones
regulares, ninguna grieta v producto ho-
mogéneo.

2% calidad: Color negro, dimensiones
regulares, presencia de partes gruesas sin
mezcla de cal, o bien nada de cemento en
la masa.

3.0: Dimensiones irregulares, pgrietas y
angulos rotos.

LLADRILLOS SILICEO-CALCAREOS.—FE] la-
drillo siliceo-calcareo posee un color blan-
co caracteristico. De un aspecto lechoso
como el ladrillo, presenta una superficie
menos rugosa y mas lisa.

El contratista exigira superficies planas
v una regularidad absoluta en las dimen-
siones, que por otra parte, es muy fécil
de obtener como consecuencia del empleo
en la fabricacién de una masa plastica que
se presta admirablemente a _la compresion.

Se ha de exigir que las aristas sean vivas
y-que no se descompongan ficilmente, y
desde ese punto de vista el ladrillo siliceo-
calcdreo puede ser considerado como una
magnifica pieza para paramentos. No debe
fisurarse, puesto que las grietas perjudican
profundamente a los ladrillos. Debe asegu-
rarse el contratista que los ladrillos no
presenten burbujas, debidas a granos de
cal no apagada, y Qué son de un efecto
desastroso para los productos que los con-
tienen.

Por otra parte, una mezcla de cal y de
arena bien humugi"l’wﬁfi ¥ convenientemen-
te amasada, nos dard Un mortero cuyo
grano es uniforme y en el cual los granos
de cal pulverizada no €jerceran accion per-
judicial. Asi como el ladrillo de escoria
debe permanecer en almacén algin tiempo
antes de su empleo, 10s ladrillos siliceo-
calcareos pueden ser utilizados a sy salida
de los autoclaves.

Clasificacion de los ladrillos  siliceo-
calciress—Primera clase: Aspecto lecho-
so, dimensiones regulares, ausencia de gra-
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Compaiiia
Trasmediterranea

Gran Via Layetana, 2 - Barcelona

BARCELONA - MARSELLA
BARCELONA - CADIZ - CANARIAS

Servicio rdpido prestado por los vapores

“ROMEU" y “ESCOLANQ”
Buques de reciente construccitn,
provistos de todos los adelantos

modernos Ixcelente acomodacion

para pasajeros en I.%, 2. y 3.* clase
Camarotes individuales de lujo
Camarotes con dos literas y sofa

a

en L.* y 2.% clase

ITINERARIOS PARA MARZO
Y ABRIL 1924

]
Llegada

Salida

los dias
Barcelona . . . . .[ o | 9 4Jas —
Céadiz . e ‘1 5| 8 > ig
LLas Palmas. . . L ‘ el T )
?‘tfn.'Cruz de Tenerife 1 10 1 ~ 18
“adiz . s s | 14 15 » 5
Barcelona . -1 18 19 » s
Marsella. e 5 el
Barcelona . . . . A TR S =

|

(Llegada  Salida  |Lleg. Salida
| los dias los dias
Barcelona . — | 5alas —| — | —
Cédiz. 8l9 » 1217 ‘ 21
Las Palmas. .| 12 | 13 » 224|295
$ta. Cruzde Tenerife.| 13 |14 > 18| 25 | 28
Cédiz. 1T 121 429 | 30
Barcelona . .| — | | ol a2

PRECIO DE LOS PASAJES

o
Indi-
L e (e |
| Ptas. | Ptas, | Ptas. | Pias.
Barcelona-Cadiz . . . 175 130 | 100 | 60
Id, Las Palmas . 400 | 325 | 250 | 145
Id, Tenerife . .| 400|325 | 250 | 145
Id, Marsella . .| 100 | 75| a0 | 25
Marsella- Cadiz . . . 250 \200! 140 | 80
Id, Canarias . . | 500 | 400 | 300 | 175
Gadiz i, 250 | 210 | 170 | 95

En estos precios estd comprendida la ma-
nutencion, — Los impuestos son a cargo del
pasajero.

REPRESENTANTES de la Compaiiia

en los siguientes puertos
DIRECCIONES: POSTAL Y TELEGRAFICA

Barcelona: Compania Trasmedite-

rrinea. Apartndo, 381 Mediterrdnea
Cadiz:  P. Gimeno Marque:z id.
Las Palmas: Compafiln Trasmedi- .
terrdnen. (Agencia) id

S. C.de Tener fe: Compaiifa Tras-
mediterrdnea. (Delegacién) id.
Marsella: J. B. Artaud & Fils, Sugs. Janario




34

nos de cal, aristas y dngulos vivos que no
se deshacen al tocarlos.

Segunda clase: Aspecto lechoso, dimen-
siones regulares, presencia de granos de
cal, dngulos y aristas que se deshacen al
tacto; ladrillos de resistencia minima de-
bida a una dosificacién insuficiente de cal
y haber permanecido poco tiempo en el
autoclave,

LADRILLOS DE ARCILLA.—;Cuiles son
las caracteristicas fijadas bajo las cuales
se puede determinar que un ladrillo de ar-
cilla es bueno? Estas caracteristicas son
sumamente variables, pues depende de las
materias que se han empleado, asi como
de la colocacion en obra, que es imposi-
ble presentar caracteristicas generales que
sirvan para guiar a los contratistas en la
recepcion y clasificacion de los ladrillos.

El color varia necesariamente segiin la
naturaleza y la proporeién de determina-
dos elementos que integran la pasta. Si
ésta encierra una cantidad bastante gran-
de de hierro, el color del ladrillo variara
desde el rosa pilido al rojo vivo y si con-
tiene escorias, este color puede pasar al
rojo purpura y aun al negro. Por otra
parte, si la pasta encierra poco 6xido de
hierro, el ladrillo queda blanco sucio, pero
en este caso hay que temer que la cal no
predomine y que por esta razén no sea
atizada por el agua y por la helada.

Peso.—TE] peso es un indice que nos da
una idea cierta de la buena cualidad de
un ladrillo; hace falta presuponer que los
materiales han sido trabajados con sumo
cuidado, que el moldeado y el desmoldea-
do han sido efectuados conforme a las
buenas leyes, v, por fin, que la coccién ha
sido llevada lo suficientemente lejos para
unir entre si todas las particulas y darl=
la densidad maxima.

Peso aproximado: Debe contrastarse al-
rededor de 2,500 kg,

Dimensiones: Contrastar las dimensio-
nes que no deben separarse mucho de los
tipos normales 220 X 105 X 55, 220 X
X 105 X 160, 250 X 105 X 55.

Sonoridad: Lo mismo que el peso, po-
demos decir de la sonoridad de los ladri-
llos. Un buen ladrillo fabricado con buenos
materiales y bien cocido, si se le suspende v
se le da un golpe seco con un cuerpo duro,
emite una nota clara, en cambio los la-
drillos de cualidad inferior dan un sonido
seco, sordo.

Seccion de ruptura—Los ladrillos bue-
nos presentan una seccion de ruptura de
grano fino y apretado y ademds no es po-
roso ni cede facilmente ni es terroso. Sola-
mente los ladrillos refractarios pueden ser
porosos en el interior, sin perder por ello
su buena cualidad aislante.

Homogeneidad: T.a homogeneidad de la
materia es una condicion necesaria en un
buen ladrillo. Las piezas que no presenten
este cardcter, es que han sido fabricadas
con elementos que no han sido suficiente-
mente amasados o que se han cocido des-

REFRACTARIOS vy GRES
OL1vo,25-BARCELONA TEL.1418,A

EL CONSTRUCTOR

igualmente como consecuencia de la hete-
rogeneidad o bien por el poco cuidado con
que se ha llevado la coccion.

Granos caleareos: Un buen ladrillo no
debe contener granos de calearea ni de pi-
ritas, pues cstos elementos se hinchan y
se rompen si se emplea el ladrillo en Iu-
gares humedos.

Limpieza de aristas: Un ladrillo bien
moldeado v cocido convenientemente debe
conservar las aristas vivas e intactas; si la
mezcla de materias ha sido mal dirigida,
las aristas se deshacen facilmente durante
las manipulaciones.

Vitrificacion: No se puede llegar a esta-
blecer ninguna conclusion sobre la cualidad
de los ladrillos cuya superficie estd vitrifi-
cada. Existen algunas piezas buenas que
tienen‘ una gran resistencia y que han sido
fabricadas especialmente, y otras por el
contrario, poseen una wvitrificacion acciden-
tal, no debiéndose esto, sin embargo, mais
que a un exceso de cal en la pasta, o tam-
bién a que durante la coccién se ha for-
mado una mezcla fusible de arena fina y
de escoria que bajo la accién del fuego
nos da una especie de vitrificado superfi-
cial que no es mas que una bella aparien-
cia, cubriendo una mala calidad.

Porasidad: El ladrillo de grano fino suo-
mergido en el agua, absorbe a las doce
horas un 10 por 100 de su peso como
maximo, mientras que si es poroso, mal
cocido o encerrando grumos de cal, no
solamente absorbe una cantidad mas im-
portante de agua, sino que experimenta un
aumento de volumen e incluso se descal-
carilla por la humectacion de los grumos
de cal viva.

Para hacer la prueba de absorcion, se
pesa un ladrillo seco, se le sumerge en
agua durante doce horas v dejindolo es-
currir durante cinco minutos se le pesa de
nuevo; se aprecia su grado de absorcién
por el aumento de peso.

Resistencia a la helada: Los ladrillos de-
leznables y porosos absorben mucha agua
7 son heladizos, v para saber si uno de
éstos resiste a la helada, se le sumerge en
una solucion hecha en frio de sulfato de
sosa durante una hora y después se le deja
secar al aire libre. Si el ladrillo es hela-
dizo, la sal se manifestara en eflorescencia
y deshojard el ladrillo.

Resistencia al aplastamiento: Un buen
ladrillo macizo soportara 90 kg. por centi-
metro cuadrado sin romperse; hay algu-
nos productos que soportan hasta 150 kg.
por centimetro cuadrado.

Condiciones genrales: Los contratistas
exigiran, sobre todo, la ausencia de grie-
tas, deshojamientos, huecos, un grano fino,
aplastado, homogéneo, ausencia de granos
de cal dura, sonido claro, regularidad per-
fecta en la forma v en las dimensiones, y
uniformidad en el color.

Clasificacion de los ladrillos de arcilla.
Color rojo, aristas vivas, angulos perfec-
tos, ausencia de alcalis, dimensiones regu-
lares, ninguna grieta ni deshojamiento.

Segunda calidad: Color rojizo, aristas
vivas y 4ngulos completos. Algunos granos
de cal repartidos al azar en las muestra%
dimensiones regulares, ninguna fisura ™

deshojamiento. -
Tercera calidad: Color mas © ﬂ?m:les
rojizo, aristas redondeadas, dimensio

algo irregulares, granos de cal.

Cuarta calidad: Rechazado. Color n°
uniforme, dimensiones irregulares, granc
de cal hendidores y descolchados.

TEJAS

Las cualidades y los defectos sof
general, los de los ladrillos de tierra €0°
cida. Las tejas deben estar bien cocidas ¥
ninguna con tierra arcillosa, exenta de A
carea, las piezas no deben estar alahcf}dds
y deberin ser vivas y de superficies Jizad|

Coloracién: Rojo mas o menos fuert®
pero uniforme. )

La teja de primera calidad estard f"cnl'
ta de manchas blancas de sulfato de ¢4
observadas sobre algunas muestras de ma-
terias y dando a la teja su aspecto normat

CALCAREA.—Las tierras grises util]za'
das, encierran a menudo trozos de cal{:arl:f
que se encuentran entre los productos X
nos, y que ha provocado durante la coceto?
efectos nefastos. Los granos repartidos U0
poco al azar ‘en la masa, estallan bajo €
efecto de coccién y provocan dcscolchﬂ_dos'

Aspecto: La teja debe presentar arnstd®
vivas exentas de rebabas y con super c;fas
lisas que no presentan las partes r[-‘gc's‘*:;
ni estriadas, Estos defectos son debldosn'
(la fabricacion y deben, como cnnseﬂuia—
[cia, establecer en la clasificacion de la "
lidad de los productos, el comprender
asegurarad de que la teja no estd alabea ‘i
y que no ha experimentado durante la CUC-
cion deformaciones proyocadas por uf &
secamiento incompleto o irregular.

Fractura: La fractura de la teja debe
producir el aspecto de una tierra fina-
mente pulverizada con ausencia completd
de granos y sin originar polyo. Cuant®
méis fina sea la tierra, mas claro serd ©
sonido que dé la teja. Hemos de ]]amar
la atencion hacia dos partes escnci:ll:?S_ Ie-
lativas a la porosidad y a la no heladici0
de la teja, pero esta contrastacion cOF1CS”
ponde a un conocimiento mas profundﬂ
de los materiales de construccion. SL‘_ pue
den utilizar los mismos procedimiento
propuestos por el ladrillo.

Clasificacion de las tejas.—Primerd cas
lidad. Coloracién rojiza uniforme, aristas
vivas y superficie lisa, ausencia de granos
de cal, finura pronunciada de la materid
prima utilizada. :

Segunda calidad. Coloracién roja uft
forme, aristas vivas y superficie mas 0 me-
nos rugosa, aspereza sobre el prOd_UC"J’
rebabas, manchas blancas sobre la teja:

Tercera calidad. Coloracion rojiza 117
pular, aristas redondeadas, superficie €%
triada, rebabas, materia prima de tama’
de granos gruesos.

(Revue des Matiriaux de

en

Constru ‘-ffor-')
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SUCURSALES
Y AGENCIAS
Valencia : Sevilla : Gijén
Bilbao : Lérida : Toledo
Valladolid

DEPOSITOS

Vigo : La Coruia : Reus
Salamanca : Puerto-Rea]
Huesca : Falset : Mora
Tarragona : Logrofio
S. Juan Abadesas : Alcoy
S. Sebastian : Castellén *
Tortosa : Vitoria : Palma
Alicante : Granada, etc,

SuciTsal

© Biblioteca Nacional de Espana
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TA ES UN MATERIAL
43 PARA CUBIERTAS
FABRICADO A BASE UNI-
CAMENTE DE AMIANTO
Y CEMENTOS PORTLAND
ARTIFICIALES DE PRIME-
RA CALIDAD. Pero no basta
fabricar un producto: es menes-
ter poderlo almacenar para que
su fraguado sea perfecto, y ello
requiere grandes manufacturas,
y anote usted que cuando desee
puede ir a visitarlas, pues des-
pués serd nuestro mejor propa-
gador. Lanzado un producto al
mercado, es necesario evitar que
ofros inferiores, malas imitacio-
nes de aspecto externo, puedan
cubrir sus fracasos con nombres
de calidad. Sélo puede dejarse
una marca indeleble cuando ésta
es de primera calidad.

IA CANALETA URALI-

El nombre de URALITA mol-
deado sobre nuestros productos
es la Gnica garantia de que se
dispone para saber que se ha
realizado una buena compra de
materiales.

Nada cuesta cerciorarse de si
existe nuestra marca de calidad
URALITA y en cambio ese des-
cuido os puede ocasionar gran-
des disgustos y serios desem-
bolsos.

Finalmente dejaremos anotado
ue nuestra capacidad de pro-
guccién alcanza anualmente unos
850,000 metros cuadrados de
Chapa CANALETA URALLI-
TA. Puede usted mismo compro-
barlo visitando nuestras Manu-
facturas. .

LaMarca
 de Calidad

para xicin y venta: Paseo de Gracia, 90 -
Fabricas en Sardafiola - Ripollet (Barcelona)

Dlaza de las Sales

37

nalela Uralita para techar

FL MEJOR MATFRIAL PARA TECHAR

as,10. _Madrid

Barcelona
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UBIERTAS INDUSTRIALES

Carpinteria de armar. - Es-

tructuras metalicas - Entra-
mados para edificios - Puentes,
Castilletes, Griias, Transportadores,
Tuberias, etc.

PROYECTOS VYV PRESUPUESTOS

Deposito en Zaragoza de los productos

URALITA

BURBANO, GOMEZ y C.*

Ingenieros

OFICINAS TECNICAS:

MADRID: Plaza de Canalejas, 6, 1.
ZARAGOZA: Don Jaime |, num. 1

Talleres y Almacenes:
ZARAGOZA (E,:slacién

ferrocarril del Norte)

© Biblioteca Nacional de Espana
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Maquinaria y procedimientos nuevos

Las grandes trituradoras americanas
por E. C. Blanch, ingenicro A. y M.

]fII reciente Congreso anual de propie-
tarios y explotadores de canteras ameri-
canas, habiendo tomado a su cargo el exa-
men de numerosos problemas técnicos, se
unen a la actividad de sus miembros. La
Cuestibn de las grandes trituradoras de
cantera también ha provocado algunas co-
Municaciones muy interesantes de las fir-
Mas especializadas en la construccion de
versas clases de aparatos. Los promoto-
Tes describen el funcionamiento y los pun-
t0s de superioridad respectivos de la tritu-
radora de un cilindro v placa concava, de

mandibulas y giratoria.
4 comparacion entre estas maquinas

a sido considerada solamente bajo el pun-
to'de vista de las trituradoras primarias,
& decir, trituradoras: destinadas a recibir
los productos sin clasificar que vienen de
4 cantera. La caracteristica casi debe,
Pues, ser una gran seccién de entrada, per-
Mitlendo la absorcién de los mas grandes
trozos,

La existencia de mAquinas enormes,
PUCS es esta la cuestibn de que se trata,
St Justificada por el hecho de que el tra-
ngﬁ)iz:c divisién de una masa rocosa se

“2 mejor por la accion mecanica de
& tituradora que por el empleo de explo-
sivos, 2
5 (ill:mpl_eo de la pcrforaci'érj .mecénica
"cDarti: C*PIOSIV.C!S en cargas juiciosamente
e 45, permite el derribo relativamen-
s Omico de masas enormes de'roca.
fagmentos  demasiado voluminosos
":”:] SCT transportados, deben ser divididos
cund:;m C;)n Ia ayuda de e_xploswos se-
i 08. El precio de esta piedra en can-
muy caro por la mano de obra y
POr la cantidad de explosivos empleados.
Mt que la carga- se hace a mano, la
Pledra debe gor reducida a trozos que pue-

0 ser transportados por un solo hom-
'i;e‘ccs decir, que no tenga mis de 25 a
2 M. de lado. Pero el empleo de palas
2;21"‘1::3 PCrmitc lcv:'mtar bloques bas-
CATY uns f;_‘:iram.[cs_, pudiendo ser el peso de
i 0 de varias tont_:ladas. Justificado

Mpleo de estos medios mecanicos por
: \aportancia del tonelaje tratado se ha
gzs;o(zlt]lmitar al minimum el precio del
o € en cantera con ayuda de explo-
Slvos,
§ox SR contartt hes necesariod disponts
Ed:{t el tmnsport_e, de vagonetas reforz:l::[qs
S0} Eran capacidad (4 a 10 metros cubi-

» ¥ sobre todo, una trituradora cuya

Fig. a1

Tripy,
tadora Buchanan, de mandibulas: 56 toneladas de peso

abertura fuera capaz para recibir los gran-
des bloques transportados hasta ella.

Paralelamente al desenvolvimiento de
entrada debe ser por lo menos de 450 mm,
la potencia de las palas ¥ excavadoras me-
cénicas, se han visto surgir trituradoras
cada vez mis formidables v de cuando en
cuando nos llega de América la noticia
de que se ha establecido un nuevo record.

De aqui en adelante, llamaremos tritu-
radora primaria, toda trituradora desti-
nada a recibir los productos sin clasificar
de la cantera. Mas especialmente, se apli-
ca este término a las rrituradoras dirigidas
mecAnicamente, en la cual la abertura de
entrada debe ser por lo menos de 450 mm.
Estas trituradoras no dan un producto
acabado, salvo el caso de piedra para hor-
nos de cal; en general, otros aparatos (tri-
turadoras secundarias situados a continua-
cién del primero aseguran una buena tri-
turacion.

Existen cinco tipos principales de tritu-
radoras primarias, a las que pasaremos re-
vista rapidamente: la trituradora de man-
dibulas tipo Blake; la trituradora girato-
ria tipo Gates; trituradora de cilindros
tipo Edison; la trituradora de un cilindro
v mandibula céncava. Por tiltimo, algunos
modelos especiales de trituradoras de mar-
tillos.

Trituradoras de mandtbulas—1T.as tri-
turadoras de mandibulas se han construi-

Fig. =

Trituradora Buchanan, de mandibulas: 86 toneladas de peso

do en todos tamafios hasta I'70 X 2’10 m.
de abertura. Las dimcnsiOncs mis co-
rrientes, en esta clase de aparatos, son
6003000 mm., 900X 1200 mm., 1200
Y 1500 mm., 1700 > 2100 mm. Los apa-
ratos de este tamafio s€ CONstruyen gene-
ralmente de acero, los bastidores laterales
estan contruidos separadamente y sélida-
mente unidos con pernos. Las fipuras 1,
2 y 3 muestran los deta_lles de construccién
de estas enormes maquinas.

He aqui (fig. 1) una trituradora Bu-
chanan, de acero moldeado con bastidores
nervados, de 0’000 X 1’3-5 m. de abertura.
Peso: 56 toneladas. Rendimiento por hora:
225 toneladas con una abertura de man-
dibulas de 150 mm., 300 tUnCladgls con
una abertura de mandibulas de 200 mm,
potencia 125 a 150 HP.

La fipura 2 representa Una trituradora
Buchanan de acero moldeado con bastido-
res separados por medio de tabiques de
1'06 % 1350 de abertura. Peso: 86 tope-
ladas. Rendimiento por hora: 290 tope-

© Biblioteca Nacional de Esparia
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ladas a 200 mm., 360 toneladas a 300 mm.,
potencia 125 a 150 HP.

Por ultimo la figura 3, una triruradora
Allis Chalmers de 1700 m. X 2’100, Vis-
ta posterior mostrando el engrase y la cir-
culacion de agua, las paralelas de inspec-
cion y la escalera de acceso. Un ejemplar
de esta ltima maquina funciona en Ken-

Trituradora Allis Chalmers

neth (Indiana) por cuenta de la casa Cas-
paris Stone C°.

Trituradoras giratorias—Aunque la oi-
ratoria haya sido cnocida mucho después
que la trituradora de mandibulas, su des-
arrollo ha sido mucho mas rapido. Hace
una veintena de afios ya se construian gi-
ratorias Gates nim. 9 (abertura 533 mm.)
capaces de dar una rendicion de 200 a
300 toneladas por hora. En 1907, Allis
Chalmers pone a la venta sus giratorias
num. 18 (900 mm. de abertura) y poco
después, la nim. 21 (1’067 de abertura).

La figura 4 muestra un aparato de este
altimo tipo el cual fué puesto en funcio-
namiento después de 1913 por la Harda-
way Contractin Company. El peso de esta
maquina, alrededor de 200 toneladas. Para

- la continuacién, la Compagnic Allis Chal-

Flg. 4
Trituradora yertical giratoria Allis Chalmers
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mers tiene construidas las giratorias nt-
meros 24 v 27 (1’200 y 1’370 m. de aber-
tura). Dos aparatos de este (iltimo tama-
fio, funcionan en la Utah Copper C°, rin-
diendo cada una alrededor de 800 tone-
ladas por hora de mineral de cobre duro.

Hasta hoy la firma Allis-Chalmers ha-
bra construido unas 250 giratorias gigan-
tes, desde el niim. 16 (200 toncladas por
hora) hasta el nim. 27 (800 a 1,000 tone-
ladas por hora). Muchos de estos aparatos
estan vendidos en Europa.

En 1918, a la Traylor Engineering
and Mig. C°, se le adjudico ¢l record
por la construccién de una giratoria nu-
mero 30 (60 pulgadas, 6 1’524 m. de aber-
tura). Este aparto representado en la fi-
gura 5, pesa alrededor de 340 toneladas.
Puede dar un rendimiento de 2 a 3,000
toneladas por hora, segin el tamafo del
material triturado.

A ultima hora, la Compagnie Kennedy
anuncia que ha construido para el Japén
dos giratorias num. 33 (66 pulgadas o
1’676 m. de abertura), mientras que la
Compagnie Allis Chalmers, para no ser
menos, acaba de terminar el estudio de
sus modelos ndms. 30 y 36 con la espe-
ranza de venderlos muy pronto.

Esta breve historia del prodigioso desen-
volvimiento de los trituradoras giratorias
gigantes, es suficiente para dar una idea
de los medios de acci6n puestos en pric-
tica para las potentes sociedades ‘adquiri-
doras de parecido material, asi como tam-
bién por las casas constructoras.

Comparaciin entre las trituradoras man-
dibulas y giratorias.—La comparacion gue
vamos a establecer nosotros aqui se en-
tiende bajo el punto de vista de estas ma-
quinas consideradas como trituradoras
primarias, Tanto la una como la otra
permiten considerar ¢l tratamiento de las
rocas mds duras, esto es solamente una
cuestion de cuidado traido en la construc-
cion. La comparacién entre los dos mode-
los es predominante en la forma y en la
seccion de las aberturas de entrada en la
materia.

Mientras que la trituradora de mandibu-
las presenta una boca de forma rectangu-
lar bastante regular, la giratoria presenta
una entrada de dos segmentos de corona
circular, separados por el puente superior
o tirante que soporta el drbol. Pues a
igual superficie de abertura, en la tritu-
radora de mandibulas las dimensiones de
admision son mds grandes que la giratoria.
Reciprocamente, a igual dimensién de ad-
misian, la giratoria tiene una seccién bas-
tante mas grande, pues permite asegurar
un rendimiento mas grande que la tritu-
radora de mandibulas,

Presentado asi, el problema seria sen-
cillo; no habria que establecer la propor-
cion en cada caso, entre el rendimiento
por hora deseado y.el tamafio maximo de
los trozos admitidos. Se escogerd en se-
guida de los dos aparatos aquel que se
acerque mas a las condiciones dadas. Ejem-
plo: Se desea triturar 200 toneladas por
hora en trozos, pudiendo llegar hasta
900 mm. de lado. Este trabajo puede ase-
gurarse, bien por una trituradora de man-
dibulas de 900 < 1'350, peso 50 tonela-
das, o bien por una giratoria nim. 18,
peso alrededor de 185 toncladas. Este 1il-
timo aparato puede asegurar un rendi-
miento de 1,000 a 1,100 toneladas por

EL CONSTRUCTOR

hora con una abertura de mandibulas de
200 mm., pero si esta produccién no fuese
necesaria no habria ventaja en proveerse
de un aparato tres veces mas pesado, v casi
tres veces mas caro, ¥ dos veces mas alto
de la trituradora de mandibulas. Por el
contrario, si la produccién se acerca al
valor indicado, se impone la trituradora
giratoria.

Pero ahora entra en juego una segunda
consideracian : el consumo de fuerza motiz.
Descrito el funcionamiento giratorio con-
tinuo, opuesto al movimiento alternativo
de la trituradora de mandibulas, el rendi-
miento mecanico de la primera es notable-
mente superior. [sta superioridad ecs tanto
mas notable cuanto que se desea la apari-
cion en el mercado de aparatos de mayor
tamano. La cuestion de los gastos de en-
tretenimiento y de reparaciones se ha de
considerar igualmente, de suerte que una
simple regla no puede desempenar seme-
jante competencia.

Fig. 5

Trituradora vestical giratoria Traylor Eng.
340 toneladas de peso

Nosotros no podemos hacer nada mejor
en esta materia que reproducir las conclu-
siones de los respectivos campeones de cada
uno de los dos sistemas, ante el reciente
congreso de explotadores de canteras ame-
ricanas.

Sir C. G. Buchanan, Presidente de la
C.-G. Buchanan C?°, ha establecido, para
la trituradora de mandibulas, los siguien-
tes puntos de superioridad:

@) Mejor aprovechamiento de las sec-
ciones de entrada: la forma natural de
los bloques arrancados por explosivos se
acerca a la de un prisma rectangular. Por
el hecho de ser la forma curva, las paredes
de la giratoria, a igual dimensién nominal
de abertura, una trituradora de mandibu-
las admitiri sensiblemente mayor canti-
dad de bloques que la giratoria.

A igual seccién total, es decir, para un
peso sensiblemente equivalente del aparato,
la trituradora de mandibulas absorbe tro-
zos alrededor de tres veces mds grandes
que la giratoria.

b) Mejor aprovechamiento de las pie-
zas de desgaste, por el empleo de mandi-
bulas reversibles y de muchos segmentos.

¢) Disposicion de un gran brazo de
palanca, que reduce las presiones en las

© Biblioteca Nacional de Espana

plataformas. Como por otra parte las di-
mensiones han sido ampliamente disena-
das, las presiones unitarias son débiles ¥
el desgaste muy reducido (tres o cuatro
afios sin cargar los cojinetes, triturando
basalto muy duro).

b) TFiécil acceso a todas las piezas, 1€
paraciones y cambios de piezas fdciles ¥
sin importantes desmoldajes. Regulacion
posible entre largos limites. Ausencia de
engranajes, cambio de movimiento a gran
velocidad, etc., que se emplean mucho.

De su parte, Sir W. J. Roberts, Presi-
dente de la Traylor Engineering and
Mfg. C°, ha reclamado, para la tritura-
dora giratoria, las ventajas siguientes:

@) Agrandar la abertura ,dimension
mas pequena) igual, la boca de la giraturi:'l
tiene una extension bastante mas consl-
derable. Asi la giratoria niim. 18 tiene las
aberturas de 900 X 3’300 m. o sea, una
extension total de 900 X 6'600 mm., mien-
tras que la trituradora de mandibulas
de 900 de abertura no tiene en general
més que I'200 m. a 1'500 m. de largo.
Esto explica:

1" Que a longitud de abertura igual,
la giratoria puede dar un rendimiento tres
veces mas importante que la trituradora
de mandibulas.

2.° Que los vagones enteros pueden
ser descargados directamente en la larga
abertura de la giratoria, mientras que en
la trituradora de mandibulas es necesario
interponer un plano inclinado de bordes
convergentes, superficie de atascamiento.

#) La velocidad de la giratoria puede
variar dentro de limites muy extensos, es-
tando evidentemente el rendimiento en
funcién de la velocidad. Se puede también
en cada caso proporcionar el rendimiento
instantaneo al rendimiento total asegura-
do, de obtener una produccion regular, sin
golpes nocives al motor o a los transpor-
tadores.

¢) La accion continua de la giratoria,
laforma concava de las paredes de molido,
la libertad de rotacién del cono tritura-
dor, aseguran un rendimiento notable-
mente superior al de la trituradora de
mandibulas. En el orden de tamafio que
nos ocupa, a reduccion igual (trozos de
las msimas dimensiones iniciales reducidas
a la misma dimensién final), la giratoria
absorbe de dos a dos veces y media menos
de fuerza motriz por tonelada.

d) Las giratorias modernas permiten
una gran reduccion de dimensiones, hasta
1/7 y también 1/10, es decir, que la di-
mension de salida puede reducirse hasta
1/7 6 1/10 de la de entrada.

¢) Ciertas piezas de la giratoria se des-
gastan rapidamente, pero este desgaste no
es anormal si se considera la importancia
tel tonelaje tratado, en el mismo tiempo.
Las piezas de recambio hay gran reserva,
los desmontajes y las reparaciones no
necesitan mas tiempo que el que se emplea
en la otra clase de aparato.

De todo esto, apenas si es posible dedu-
cir las conclusiones de orden general. Cada
caso de esta especie se ha de estudiar sepa-
radamente, después de los principios ex-
puestos antes. Desgraciadamente las con-
sideraciones téenicas no son las tnicas que
se han de tener en cuenta, y muy a menu-
do una-cuestion financiera limita desde el
principio el caso.

(Continnara)
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LA LINEA FERREA DE BAGDAD

MEMORIAS DEL “CLUB DE TRABAJADORES*
Diario del ingeniero José¢ Maria Masferrer. - Recopilado por Laurent Orbok. - Traducido por F. Javier Oléndriz

Pedi la mano de Maria con acento firme
v resuelto. Pero el futuro suegro me res-
pondia: ¢Afioum Kara Hissar»...

1 Dios santo! :Se habra wvuelto loco?

—Yo amo a su hija de usted v pido su
mano para casarme con ella.

Y mi suegro respondia con una voz de
trueno: «Afioum Kara Hissary.

—iSi; se ha vuelto loco!—Y se acer-
caba a mi con aspecto terrible,

Lancé un grito y le golpeé la cara con
todas mis fuerzas...

Entonces él me decia en francés, con
acento alemdan:

—Ea, amigo... 1Que me ha roto usted
los quevedos!

Y vyeia ante mi el rostro encendido de
un hombre que buscaba en el suelo los
restos de sus lentes,.. Me incorporé sobre-
saltado... Ah, si; era mi amigo Conrado
Mayer...

—Debia estar usted sofiando cosas te-
rribles...—me dijo;—y lo han pagado mis
lentes. ..

Como yo le dicra mis excusas, replico
¢l sonriendo benévolamente:

—No importa; eso no es nada; lleyo en
mi maleta una docena de pares de queve-
dos... Pero bajemos, si usted quiere, para
estirar las piernas. Estamos en Afioum
Kara Hissar.

Es ésta una pequeiia ciudad tendida en
medio de una llanura cubierta de campos
de amapolas. Junto a la ciudad se alza
una roca altisima, con un castillo en rui-
nas. De este castillo, que se llama Kara
Hissar, o sea Castillo Negro, toma su
nombre la ciudad. El primer nombre,
Afioum, lo recibe de los campos de ador-
mideras que producen el aficum, o sea el
opio.

.-.Al amanecer del dia sipuiente llega-
mos 2 Konich, o Konia.

Alli paramos algin tiempo, y pudimos
dar una vuelta por la ciudad. Entre aque-
llas calles estrechas y tortuosas, en medio
de casuchas miserables, se alzan monu-
mentos mucho mas hermosos que los de
Constantinopla. ]

Hay entre ellos un minarete que se
llama «El Minarete que sube hasta las
estrellasy. Y ciertamente parece un pun-
z6n con cuya punta se hubiera perforado
el cielo azul para poder percibir, a través
de los apujeros, esas chispas de luz celeste
que se llaman estrellas.

...Yo tinitaba de frio.

—FEs curioso—dije a Mayer ;—esta ciu-
dad esta en medio del desierto, como me
parece haber observado desde el tren. Yo
creia que en el desierto siempre hace calor.

—iQue si hace calor!—respondié Con-
rado.—Ya lo creo; en Mesopotamia. Pero

" aqui estamos sobre la llanura de Anato-
lia, que abarca casi toda el Asia Menor, y
cuyos contrafuertes son aquellas montanas
que ve usted alla lejos, alrededor.

Esta ciudad estd casi a 1,200 metros
sobre el nivel del mar.

Llegamos frente a una mezquita medio

(Continuacion)

en ruinas, adornada de arabescos y de es-
maltes maravillosos,

Conrado se detuvo.

—i Como se hubieran podido figurar los
Sultanes Soléucidas que algin dia llega-
riamos hasta su ciudad por caminos de
hierrol :Ve usted estos monumentos que
significan tanta fuerza, tanta opulencia,
tanta grandeza?

»Nuestros ricles son como lineas que bo-
rran todo esto de un solo rasgo. |Es un
mundo nueva el que mnosofros traemos,
mientras que los recuerdos de esta gran-
deza pasada van empequeriecicndose y con-
fundiéndose poco a poco con la arena del
desierto!

»Estas ideas me entristecen casi, porque
estos turcos son gente de una honradez,
de una probidad y de un valor maravi-
Hosos...

»Son gente muy sobria y, mds que todo,
muy buena.

»Pero pronto desapareceran del todo y
solo se les hallard en el fondo de los de-
siertos ardientes,

»Se les ha expulsado casi de Europa y
se les ha hecho pasar al Asia... Ahora sc
los rechaza del litoral asiatico hacia el de-
sierto. Es una raza que desaparecera, como
han desaparecido los pieles rojas en Amé-
rica... :

—Pero jpor qué—Ile pregunté,—si son
sobrios, fuertes y valerosos?

—:Por qué? Por causa del Kef.

—iKef? 1 Qué es eso?

En esto llegamos a la terraza de un
modesto café destartalado.

—Venga usted — me dijo Conrado. —
Vamos a tomar café—y dié unas palma-
das llamando al caftchi—Le voy a ense-
fiar a usted lo que es el Kef.

Nos sentamos,

—: Ve usted ese turco, ahi delante de
nosotras, con su pargutleh®

»Esta inmovil; sus 0jos apenas se mue-
ven siguiendo las nubes del humo...

»Cuando hace poco pasamos por delante
de este café, lo vimos en la misma inmo-
vilidad ; vy si volviésemos dentro unas cuan-
tas horas, lo encontrariamos probablemente
en igual postura. Le gusta sobremanera
la inmovilidad, los suefos silenciosos que
él va dejandq desfilar por su cerebro como
las nubes de humo que estd contemplando.

»Ls0 es lo que en turco se llama Kef;
esta es la causa de que esta raza deba
desaparecer.

»Todos los que vienen de Occidente tra-
bajan, y la energia, la fuerza de los tra-
bajadores embiste las costas furcas como
las ondas del mar. A

»Y para resistir a las olas, €s preciso ser
de roca.

»Pero la pereza de los turcos es como la
arena blanda, deleznable y sin consistencia.

»La ola del trabajo hace desaparecer en
cada embestida un fragmento del antiguo
poder turco; y a pesar de todas sus bue-
nas cualidades, esta raza scra de‘sterrqda
al fondo de los tristes desiertos. Si, amigo
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mio—anadio.—Hoy una nacién perezosa
estd condenada a muerte y debe desapa-
recer —

Nos levantamos.

Dimos una vuelta por el bazar, donde
se¢ venden pequenos frascos de una esen-
cia fabricada con hierbas que hacen en el
interior del pafs, junto a los lagos salados.

Tuve la intencién de comprar uno para
Maria. Tenia mi monedero en la mano,
y dudaba,

—Comprelo usted—me dijo Conrado;
—s6lo cuesta algunos céntimos.

-—-Peru, €5 que no tengo mas que esto
para mi viaje...

Conrado miré el contenido de mi bolsa.

—¢Coémo? ;Pensaba usted hacer con
eso la travesia del Tauro?

Y como le mirara muy extrafado, me
pregunto:

—; Pero a dénde va usted ?

—A Eregli.

—i Pero, amigo mio; si hace ya meses
que no se trabaja en Eregli! {Si los traba-
jos se contintian ahora al otro lado del
Tauro...—Y se puso encendido de colera.
— sPero estan locos en Constantinopla?
:Cémo le han dejado marchar a usted
asi? jDebian haberle dirigido a usted a
Aduana! En fin—dijo calmandose un
poco;—vo lo arreglaré todo. Hara usted
el viaje en mi compaiia a través de las
montafias... jCudndo pienso que se pudo
usted haber encontrado en Eregli sélo y
con unos cuantos francos en el bolsillol...

Después de seis horas de viaje llegamos
a Eregli.

20 de julio. En Eregli—Estoy miran-
do con cierto pavor esa enorme cadena de
montafias que se alza ante mi. Se parecen
mucho a los Pirincos, pero son mas altas
y parecen mis infranqueables.

¢Qué hubiera hecho yo aqui si hubiese
llegado sélo, sin dinero para volverme ni
para alquilar un camello v un guia? Y
esto debe ser caro, porque he visto a Con-
rado que, después de hablar con el guia,
se quedaba preocupado y consultaba dis-
cretamente el contenido de su bolsillo.

Empecé a balbucir algunas palabras para
reconocer aquella deuda... que yo paga-
Tiavy

—Bien, bien—me dijo golpeandome la
espalda.

Y me miraba a través de sus lentes con

. mirada un tanto ironica, pero al mismo

tiempo llena de una bondad sin limites.
Un sentimiento dulcfsimo se apoderd de
mi. Me parecié que acababa de encontrar
un segundo padre en estas tierras tan le-
janas de todo lo que yo amo. Y ya no me
senti solo.

27 de julio. En un pueblo cuyo nombre
no conozco.—Bsta mafana, antes de na-
cer el sol, nos hemos puesto en marcha con
cuatro camellos; el uno lleva los bagajes
numerosos de Conrado; en los otros cabal-
gamos Conrado, el guia y yo.
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Empiezo a marearme con el balanceo
del camello, Porque este animal no anda
lo mismo que el caballo. Levanta las patas
de un lado al mismo tiempo; después las
del otro lado, y esto produce un balanceo
como el de una barca entre olas agitadas.

Por la tarde ya me habia acostumbrado
un poco, y no fué preciso detener la mar-

2 a cada instante por mi causa.

Hemos pasado la noche en una peque-
fia aldea.

Habfa en ella una mezquita muy pe-
Quena y muy pobre. El pueblo no tenia
dinero para construir también un mina-
tete. Pero junto a la mezquita habia un
tnorme 4lamo. Sobre una de sus ramas,
!‘1 que caia mds hacia el Oriente, habian
nstalado una especie de pupitre. Y vimos
al muecin que subia por una escalera has-
ta el pupitre de la rama y entonaba su
Plegaria de la tarde con un deje cantu-
rron,

Al llegar al pueblo, Conrado miraba las
casas,

—Vamos a escoger una casa turca. Por-
Que 2 los griegos en vano les pediriamos
hospitalidad,

~—¢Cémo conoce usted las casas habita-
das por los turcos?—le pregunteé.

—Porque las cigiiefias anidan siempre
sobre las casas de los turcos ; pues saben
muy bien que ellas serdn respetadas y no
8¢ las hari ningiin mal. :

Nos detuvimos, en efecto, ante una casa
sobre cuyo tejado anidaba una familia en-
tera de cigiieias que estaba saludando al
sol poniente con el tableteo de sus picos.

El duefio de la casa nos saludé llevén-

0s¢ la mano a la frente. Extendid el
tapiz de honor para que nos acomodise-
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mos encima, ¥y @ DOCO tiempo sentiamos
el melodioso sonido del mortero que mo-
lia el café para nosotros.

20 de julio—Hace dos dias que subi-
mos, subimos sin cesar. Y cuanto mds su-
bimos, hallamos ante nosotros montaiias
mas altas...

30 de julio.—Hoy hemos llegado a una
cumbre de la montafia desde donde se
distingue toda la cordillera.

Tsti formada por enormes montes ama-
rillos, rojos, negros ¥ grises. Algunos tie-
nen la forma de grandes terrazas; otros
semejan pirAmides 0 agujas puntiagudas...
Aqui y allé brilla la nieve en las resque-
brajaduras. Hacia el Norte se extiende la
gran llanura de Anatolia. Distinguimos
perfectamente los minaretes de Konich. Y
all, lejos, lejos, en el horizonte, se ve
destellar, con la luz del sol, como un enor-
me brillante, ¢l monte d7rgeo, la mas alta
cima del Asia Menor.

Conrado miraba detenidamente el entre-
lazamiento desordenado de los montes y
los valles. Apoyaba su barb‘a en la mano,
y golpeaba el suclo con el pie.

—S4i, si... jAqui tendrf;-mos que lucha.r
para vencer!—decia;—*Muc usted, ami-
go;... ¢ve usted alld, a nuestros pies, la
ciudad de Eregli...? gVe,ustcd estos mon-
tes? A la otra parte estan trabajando ya
para continuar la linea. Pero luego serd
preciso unir los dos trazos. Cuando toda
la linea de Bagdad esté terminada, vendre-
mos aqui a vencer al monte Tauro. [Y
qué enemigo! Mirelo usted. jCudntas no-
ches de insomnio me ha costado! 5

Y después de un corto silencio, anadié:

Estd inm6vil; sus ojos apenas se mueven siguiendo las nubes de humo...
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—LEstamos ahora a 800 metros de altura
sobre Eregli. Y la subida ne ha costado
grandes esfuerzos a nuestros valientes ca-
mellos.

»Pero piense usted lo que costari con-
ducir una linea férrea hasta csta altura.
Porque es preciso remontar estos 800 me-
tros de tal manera que la linea no tenga
jamas una pendiente mayor del veinticinco
por mil, esto es, de veinticinco milimetros
por metra, y por regla general un término
medio de cinco milimetros por metro.

i Qué trabajos hasta que se llegue a tra-
zar la linea!

Cuando se pone uno frente a frente de
la montafa, como frente a un dragén de
cuento de hadas, es preciso vencer... Y
hay que vencer a todo trance...

»i Ve usted ese valle?

»Nuestra linea entrard probablemente
por alli, en direccion contraria a la de su
fin, e ira siguiendo hasta el término del
valle. .

»Cuando llegue hasta el fin,volvera sobre
si misma hasta la entrada del valle. Estare-
mos entonces en el mismo punto de partida,
pero a una altura de cien metros. Entonces
volverd a avanzar otra vez hasta el fin
del valle. Con esto se habrin ganado cien-
to cincuenta metros de altura... Ya estare-
mos en lo alto del monte que forma el
parapeto norte del valle; entonces se traza
una curva y se contintia por la pendiente
del sur; vendra la linea encima de nos-
otros y volverd hasta el fondo del valle,
y haciendo este camino tres veces, se al-
canzardn casi unos trescientos cincuenta
metros de altura. Entonces tendrd que en-
trar en ese otro valle de enfrente y hacer
nuevos zig-zag y nuevas curvas. Una vez
vencidas sus vertientes, tendrd que entrar
en el interior de la montafia para trepar
hasta aqui.

—i En el interior de la montafia?...

—Pues qué, ;no ha visto usted los ma-
pas del ferrocarril de San Gotardo? Y as-
pira usted a ser constructor de caminos de
hierro? Si los examina usted atentamente,
observara que la linea que representa la
via férrea describe circulos completos ce-
rrados.

—:Coémo? (El tren describe circulos
completos?

—S1; circulos completos... Pero si us-
ted se fija bien en el mapa, vera que en el
punto donde se cierra la circunferencia
hay marcadas dos cifras; por ejemplo:
2,512 y 2,562; lo que significa que el tren
entr6 en el interior del monte a 2,512 me-
tros de altura, y después de haber descrito
una circunferencia completa, vuelve a salir
por el mismo punto del mapa, pero a cin-
cuenta metros de altura. Y esto es lo que
nosotros tenemos que hacer en este sitio;
tendremos que entrar en el monte lo me-
nos cuatro veces para poder trepar hasta
aqui.

—Pero ¢por qué no es posible subir
sencillamente en zig-zag por las laderas de
la montana?

— Y las curvas, amigo? ;Y las cur-
vas? Porque no basta que la pendiente no
exceda nunca de veinticinco por mil. Hay
que tener en cuenta las curvas... :Se ha
creido usted que un tren es algo asi como
un danzante que puede girar y revolverse
de cualquier manera a derecha o izquier-
da? Cuando la linea tiene que cambiar
de direccion, es preciso que los railes des-

(Continiia en la pag. 46)
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La pintura

pneumatica

por F. Borrell, Ingeniero, I. E. B.

Ya antes de la guerra, el aire compri-
mido se usaba mucho como agente de fuer-
za motriz, especialmente en las siguientes
aplicaciones: aparatos de elevacion y de
presion, remachar, forjar, burilar, cortar

Fig. 1. — Vista del'motor

con chorto de arena, moldear mecinico,
metalizacion, apisonado de hormigén, re-
calzado de traviesas de ferrocarril, pintu-
ra metalica por proveccién, revestimiento
de cemento, enlucidos de atrios v muros,

ctcétera, para los cuales ofrecen innume-
rables ventajas: economia de tiempo y de
mano de obra, un mayor rendimiento, y
una perfecta regularidad en el trabajo.

Durante la guerra, la pintura pneumi-
tica fué empleada en gran escala, princi-
palmente por el aumento imprevisto de la
fabricacién de municiones de todas clases
y de material de guerra: cohetes, obuses,
canones, armones, aeroplanos, etc. Aunque
se hubiese dispuesto de obreros pintores
habiles y en mimero suficiente, la pintura
con hrocha hubiese sido un procedimiento
lento, y fiarse en ello, hubiese sido retar-
dar indefinidamente el abastecimicnto de
las tropas.

Los excelentes resultados obtenidos han
hecho que se emplee cada vez mas este
dispositiva mec4nico para la pintura de
mAaquina-herramientas, de piezas de arma-
duras y puentes metalicos, vagones, carro-
cerias y ruedas de automéviles, cascos de
navios, objetos de metal (extintores de in-
cendios, cubos, contadores, ete.), bronces
(pies de limparas, arafas, marcos, etc.),
linoleum y telones, flores artificiales, telas
de aeroplanos y de globos, etc. Este mé-
todo, permite doblar y ain triplicar la
produccion de una fabrica sin necesidad
de hacer mayores gastos, economizar del
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30 a 60 por 100 de pintura, y por fin
emplear obreros que no estén especializa-
dos en el oficio.

Para proceder de un modo racional en
las diversas operaciones de la pintura pneu-
matica, es necesario disponer de un com-
presor de aire v de un aparato de pintar
adquirido con este objeto. Actualmente
existen varios grupos de aparatos de este
género: entre los 1iltimos modelos, citamos
el “Romeo”, del cual enumeramos a con-
tinuacion las principales caracteristicas.

Moto coMPrESOR “Romeo’.—Este apa-
rato, de una fuerza motriz de 15 HP.,
fué creado, durante la guerra, por la ﬁrm_a
italiana Ing. Nicola Romeo & C.°, de Mi-
lin, con intencién de accionar los martillos
de perforacion para efectuar trabajos en
paises montanosos. Para ello, es necesario
un equipo que c_nmprende: un compresor
que tenga un minimo de peso y un mini-
mo de volumen, un alto rendimiento que
sea el mismo para las grandes altitudes,
que pueda desmontarse facilmente de modo
que pueda ser transportado bien entre dos
mulos o bien entre dos hombres, una gran
simplicidad en todos sus érganos, una gran
regularidad de funcionamiento, aunque
funcione largos periodos de trabajo for-
zado, y finalmente que no necesite para
su servicio obreros especializados.

Este aparato esta constituido por un
sola bloque de cuatro cilindros verticales ¥
paralelos de los cuales dos son motores ¥
dos compresores, montados sobre un bas-
tidor de aluminio que lleva un cigiienal
de una sola pieza. Los dos cilindros de
en medio funcionan a cuatro tiempos con
dos valvulas dirigidas por un tnico drbol
de levas, La carburacién queda asegurada
por un “Zenith” y sin necesidad de regu-
lacién ninguna asegura un perfecto fun-
cionamiento. El consumo de gasolina gira
alrededor de 250 gramos por caballo-hora,
consumo reducido, segiin puede apreciarse;
el encendido es con magneto de alta
tension.

Los dos cilindros compresores son de
simple efecto, y estin en los extremos,
siendo sus valvulas osciladas por el cigiie-

Fig. 3. — Aparato para pintar sistema <Brosses



nal del motor, de modo que haya un per-
f?CtD equilibrio de masas, y por consecuen-
€13, un trabajo regular.

Las valvulas de aspiracion y descarga
&stan dispuestas concéntricamente encima
de los cilindros para reducir al minimo los
€spacios nocivos; la valvula de aspiracion
€s de tipo hongo y es mandada, tanto al
abrir como al cerrar, por un balancin y
Una asta por medio del mismo 4rbol de

Liy (‘. Tubo e ajre fomlnn'mr'a'a o
N

\

SR =i l il T

I A :, (@3
R

Fig. 4. — Esquemas del funcionamiento del aparato <Brosses

distribucién del motor. La vAlvula de com-
Presién es en forma de lamina y funciona
Automaticamente.,

. a refrigeracién se obticne: en los ci-
lindros, por estar construidos con camisa
EXterior para una abundante circulacion
€ agua, procedente de un radiador de ele-
Mentos desmontables v completados de un
POlente ventilador de eje oscilante, mon-
tado sobre ¢l mismo bloque. El volumen
el radiador es suficiente para asegurar la
mzu:ch:t durante jornadas enteras.

‘1l engrase se efectiia por bomba de en-
Elanajes que proporciona automiticamente
& distribucién del aceite segiin la veloci-
dad del motor; el cigiienal es perforado
Da‘r.a, llevar el acecite bajo presiéon a los
COJinetes de grandes dimensiones.

Como Io indica la figura, el Moto com-
Presor “Romeo” va montado sobre un bas-
t‘fiﬂl‘ de trineo, con sus ruedas correspon-

1ntes para su facil transporte. Lleva en

e ——

El puente mas largo del
mundo

ES a través del lago Salado que la Com-
Pania del Sud-Pacifico ha construido el
Brandioso puente que tiene unos treinta
lémetros de longitud.

Sobre el citado puente se tiende una
Nueva yia férrea, que va de Lucin a
Ogden,

Después de haber levantado una especie
de escollera de 13 kilémetros de longitud
YV de atravesar la tierra firme de un pro-
Montorio, los ingenieros emprendieron, so-

¢ todo lo largo de la inmensa capa de
4Zua, la construccién de un puente de ma-

dera; su pilotaje exigi6 la tala de 38,256
arboles,

Cémo se apaga el fuego en
Una casa de veinticinco pisos

" Ya que esta revista estd dedicada a la
Construccién”, justo es que nos ocupemos
tﬁnzbién de todo aquello que puede evitar
a4 “destruccion” de lo construido.

Con los sistemas de bombas que se usan
€ nuestro pais para los casos de incen-
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la parte anterior el radiador y en la parte

posterior una pared metalica en donde hay
un recipiente para la gasohn‘a, un mané-
metro indicador de la presion del aceite
de engrase, una manecilla para el _c’arbu'-
rador, y finalmente un recipiente cilindri-
co de capacidad 120 litros para almacenar

aire comprimido, con sus correspondientes

grifos de espurgo en su parte inferior, lla-
ves de paso cn el centro, vilvula regula-

—
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dora de presién, y manémetro para indicar
la presion del aire. :

El cuerpo del moto-compresor se com- |
pleta con una tapa metalica que le protege |

completamente, permitiendo el funciona-

miento sin inconyvenientes aun en medio |

de las intemperies.

Il arranque se obtiene por medio de
una manecilla como la de los automéviles,
sin que sea preciso regular la marcha ni
observar el estado de las pilas ni acumu-
ladores y con objeto de simplificar mas
todavia el manejo de estos aparatos, el
avance de la marcha es fijo; el encendido
queda regulado de una vez para siempre
con objeto de conseguir el rendimiento mé-
ximo. Il peso del conjunto del aparato
es de unos 400 kilos y siendo minimo su

volumen es facil colocarlo en las inmedia- |

ciones de su lugar de trabajo. El trineo
.y

de que antes hemos hecho mencién es com-

pletado con ruedas.

e ——————————
- - ———

dios, raramente el agua lanzada alcanza

- - » |
una altura de cuatro o €INCO pisos, y aun,

en la mayor parte de los casos, es indis-
pcns:ﬂ)lc el auxilio de la escalera movible.

En los Estados Unidos, pais de los “ras-
ca-ciclos”, un tal sistema de bombas para
incendios serfa poco eficaz, ya que no po-
dria lanzar el agua a suficiente altura.

Los bomberos de Nueva York han adop-
tado unas modernas bombas, cuyas man-
gas, en vez de ser completamente movibles
y sostenidas y dirigidas por los bomberos,
se hallan fijas sobre la plataforma de un
automavil, o salen del extremo de una co-
lumna metalica que reemplaza a la esca-
lera movible.

Con la ayuda de un volante, los bom-
beros dirigen facilmente el potente surti-
dor, que lanza el agua con tal fuerza que
llega, sin dificultad, a la altura del vigé-
simo quinto piso de cualquier edificio gi-
rante de Nueva York. _

También los bomberos de Paris inau-
guraron, el afo pasado, una bomba auto-
mévil con un surtidor de un diametro de
cincuenta milimetros, que lanza el agua a
cien metros de altura. Y pretenden que
sea ¢sta la bomba extinctora de incendios
mas potente del mundo.

Scientific
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LA LINEA FERREA DE BAGDAD

(Continuacion de ia pdg. 43)

Estoy mirando lcon clerto pPAVOr esa enorme
deéna de montad

ey

criban un semicirculo cuyo didmetro no
podra ser menos de ciento ochenta, o a lo
sumo de cien metros. Y al mismo tiempo
los railes no pueden estar tendidos en un
plano horizontal... La via ha de tener
cierto desnivel, o mas claramente: los rai-
les deben hallarse como si estuviesen ten-
didos en el interior de un embudo. Los
de la parte de fuera mas altos; los interio-
res mas bajos, v ambos inclinados hacia
el interior de la curva. Sin esta precau-
cién, veria usted volar los trenes por los
valles asi...

"Y haciendo un molinete con su bastén,
se desprendieron y volaron por el aire las
motas de barro adheridas a su contera de
hierro.

En sepuida continug.

—Y después de todo, hay que contar
con la Compania. Para ella el camino mas
corto es siempre el mejor.

“"Cuando se trata de atravesar una masa
rocosa, es necesario considerar si serd mas
econémico tajarla en trincera o perforar
un tunel; cuando se trata de salvar una
depresion, hay que pensar si traeri mds
cuenta hacer un terraplén o construir un
viaducto...

—~Clierto, amigo mio.

”Y todavia, después de haber consultado

a la Compania respecto a la parte ccont-
mica, es preciso consultar al terreno mis-
mo, para saber si estd dispuesto a tolerar
que nos pascemos sobre él.

Porque a yeces la tierra esti como de
mal humor, y cuando se la molesta dema-
siado con las herramientas, se pone ner-
viosa, se agita, comienza a desprender pe-
1iascos, o a reshalar cuesta abajo desde los
montes mas altos. Por esta causa es pre-
ciso consultarla primero. Es necesario son-
dearla, auscultarla, para adivinar sus ca-
prichos... ;Si; es necesario también ser
geologo!”

En aquel momento cayeron algunas go-
tas de Iluvia sobre el rostro de Conrado,
que se habia encendido con el entusiasmo
de la explicacién.

-——i Ah!, ;y con esto!—dijo limpidndose
la cara.—j Hay que contar con esto! jCon
el agual

"Porque si construye usted terraplenes
sin contar con ella, dard cuenta de los tra-
bajos la primera lluvia.

"Hay que estudiar paso a paso el camino
que al agua le gusta seguir, y respetarlo.

Si la via ha de atravesar un valle, como
el agua escogerd siempre la parte mis pro-
funda, habra que practicar por alld un
conducto de desagiie en el terraplén, o
construir un puente si queremos que el
agua respete nuestros trabajos.

Para entonces se habia desatado ya un
verdadero chaparrén, y como el agua caia
a cantaros, nos refugiamos en una cabana
de pastores abandonada.

I de agosto. En las puertas de Cilicia.—
Estamos ‘a la entrada del desfiladero que
es conocido con el nombre de Puertas de
Cilicia. Es el tinico camino practicable
entre la llanura de Anatolia y el litoral
mediterraneo.

Vamos a pasar la noche a cielo raso,
envueltos en nuestras mantas de lana.

(Continuard.)
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El grandioso Estadio
para los Juegos Olim-
picos de 1924

Entre las mas recientes e importantes
obras relacionadas con los deportes, figura
la construccién del grandioso Estadio de
los Juegos Olimpicos de 1924, edificado,
con la ayuda de los Poderes Publicos ¥ de
la Villa de Parfs, en el antiguo hipodro-
mo de Colombes, y que se inaugura con las
tan anunciadas pruebas internacionales re-
lativas a diversos géneros de sports.

El plano general del Estadio compren
de una gran pista, cuya pelouse central
mide, de eje a eje, 200 metros de largd
vy 82’40 m. de ancha. La pista propia-
mente dicha, y que forma una faja de
8’50 m. de ancha, estd separada por und
zanja de 3 m., de las graderias de 8'25 m-
de anchas destinadas al publico.

Las graderias se componen, por una par
te, de dos tribunas cubiertas, con 10,000
asientos cada una de ellas; por otra, ¢€
cuatro, especie de escalones, que cada 111“3
contiene 3,750 asientos de segunda clase
y sobre los virajes extremos de la pistd
dos graderias “populares” ofrecen 25,000
asientos: en total, 60,000 espectadores.

Para afluir a esta inmensa pista se han
dispuesto treinta y cuatro puertas de 5 T
de anchas. Se calcula que basta “un M
nuto” para que esas puertas aseguren 1&
evacuacion normal de los 60,000 espectd”
dores.

El Estadio, en conjunto, ha sido cons
truido de hormigén armado, lo cual per”
mite poder instalar, al abrigo del inmens®
anfiteatro ovoide, multitud de serviclos
anexos. Asi, bajo la tribuna de honor, 5¢
halla un departamento de guardarropi®
para 1,200 plazas; dos grupos de duchas,
con 55 rosetas de regadera cada grupoi
dos salas de bafio; una enfermeria; dos s
las-despacho para el C. O. F.; una grad
sala de espera y de organizaciéon para los
atletas, los cuales, con frecuencia rebeldes
a la disciplina, sélo podran salir a la gran
pista por un pasaje subterrineo.

Al lado de la pista principal el plan®
del arquitecto, M. F. Dujarric, ha dispues-
to: una pista de entrenamiento, tres cam-
pos de foot-ball, otro campo para la “Foot-
ball Association”, campos de tennis, und
piscina, etc. Hay que anadir un vasto £4°
rage para los automéviles, y una “villa
olimpica”, especialmente destinada a los
atletas.

Para que acudan a Colombes los milla-
res y millares de espectadores atraidos por
los Juegos Olimpicos, ha sido necesari©
pensar en medidas previsoras y especiales:
asi, ademis de la actual estacion de Co-
lombes, se ha construido otra estacion a
sur del Estadio; un puesto de embarcacio-
nes se establece en la vecina ribera t.iel
Sena; y, en fin, la T. C. R. P. organiza
siete nuevas lineas de autobuses, con sietc
estaciones repartidas alrededor del Estadio-

Todo estd, pues, dispuesto para que 10S
concursantes de todo el mundo, y los €s°
pectadores, que acudirin numerosos ¥ de
todas procedencias, encuentren en el Es-
tadio de Colombes todos los adelantos ¥
todo el confort que pueden reunirse €P
los mejores Estadios del globo, entre los
cuales figura ya este nuevo campo de los
Juegos Olimpicos de 1924.



Monumentos

Por Real orden del Ministerio de Ins-
truccion piiblica y Bellas Artes de 11 de
tnero del presente afio, publicada en la
Ga‘ft’fa del dia 23, se declara monumento
nacional el monasterio de Nuestra Senora
de Rueda (Zaragoza).

! Compénese este monasterio de una igle-
12 de grandes dimensiones; a su lado exis-
e un claustro que conserva en uno de sus
lados el templete del lavabo, y, en su alre-
dedor, la Sala Capitular, la biblioteca ¥
d .rcftctorio, restos de la cocina v del dor-
mitorio de novicios, y alguna otra depen-
5chia. todas agrupadas segin la disposi-
Clon cisterciense.

De todas estas construcciones, es la Sala
Capitular la que mas alabanzas merece.
Esta cubjerta con bovedas de cruceria,
siendo de planta rectangular, dividida por
dos pilares, y su hermosisima puerta de in-
greso, flanqueada por dos ventanas, es de
1o més bello que el arte romanico-ojival
Produjo en Espafia. Sigue en importancia
artistica el claustro, magnifico ejemplar
el mismo estilo, mas puro, por mis an-
tiguo, v que conserva el templete del la-
vabo. Su planta es cuadrada, con seis ar-
adas en cada uno de sus lados y cubierto
por bévedas de cruceria, con claves en el
fncuentro de los arcos diagonales. Frente
al mencionado templete se encuentra el re-
€ctorio, amplia sala rectangular, sencilla
¥ severamente decorada, a la que cubre
Una boveda apuntada en cafién seguido,
reforzada por cinco arcos fajones sosteni-
08 por repisas con baquetones horizonta-
¢s. La iglesia estd compuesta de tres naves
SIn crucero y tres capillas absidales de
planta rectangular, cubriéndola bévedas
€ cruceria del tipo general del gotico pri-
Mario, sostenidas por pilares de planta cua-
rada con columnas adosadas, cuyos capi-
teles carecen de decoracion; su fachada es
sencilla; la entrada, entre dos macizos con-
tl:ﬂfllcrtcs, esta formada por tres arcos en
Isminucién ligeramente apuntados, que
arrancan sobre columnas con capiteles de
follaje, v encima de esta portada una ven-
tana circular ilumina la nave, rematando
a fachada una cruz de gracioso dibujo.
L_OS demas edificios han desaparecido o es-
'an a punto de desaparecer.

Esta verdadera obra de arte, en la que
€5 una lastima hayan consentido domine
W estado ruinoso, fué construida a princi-
Plos del siglo X1, existiendo juicios con-
tradictorios sobre el autor y el ano de la
Colocacién de la primera piedra, entre el
malogrado arquitecto sefior Lampérez y
05 sefiores Quadrado y Loépez Landa.
_También por Real orden del Ministe-
"0 de Instruccién piblica y Bellas Artes
del dia 17 del mes corriente, publicada en
& Gaceta del 25, ha sido declarado monu-
Mento nacional la ex catedral de Roda, en
A comarca de Ribagorza, de la provincia
e Huesca.

Fué construida por los condes Raimun-
O ¥ consagrada en el afio 957 para que
Uese sede episcopal.

En las obstinadas contiendas de los Ara-
¢s debiG sin duda ser destruido el primi-

tvo templo, porque a mediados del siglo X
Ue restaurado y consagrado de nueyo por
¢l obispo Arnulfo.

Actualmente, el monumento tiene un
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nacionales

caracter ecléctico y vario, por las transfor-
maciones que las necesidades del culto ¥
los gustos artisticos de las distintas epocas
impusieron. T

Tiene tres naves, tres absides, arcos to-
rales v formeros de seccion cruciforme. El
claustro es de forma rectangular, con co-
lumnas pareadas en Sus crujias y capiteles
artisticamente labrados con motivos de la
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fauna v la flora. Abundan las inscripcio-
nes necrologicas, orladas muchas de ellas
por encuadramientos, ovalos u hornacinas.

La puerta de ingreso al claustro es de
arcada, descansando sobre dos fuertes co-
lumnas. Ia cripta cs de tipp romanico.
Sostienen sus bévedas diez columnas en
dos filas.

Se atribuven al pincel de Peliguer las
pinturas valiosisimas, escuela miguelange-
lesea, que recubren los muros.

(La Construceion Moderna, Madrid)

Tipogratia Catalana

| Produceion
I peo grifiCG
en toda su
exten iié n

Vich, 16 - Telél. 1473 G. - Barcelona

Los origenes y el desarrollo de
la construccién de la vivienda

\ Continuacidn de la pdg. 26)

La iniciativa en la exploracion de las
cavernas prehistoricas €n Espana parece
debida a don Casiano de Prado, quien
aparte de llevar a cabo en 1862 el descu-
brimiento de la estacion prehistorica de
San Isidro, recomendd, dos afios mas tar-
de, la exploracién de las cavernas espano-
las y di6 algunas noticias de las que él
conocia. g

La exploracion de las citadas cavernas
did origen a interesantes descuhrmuemfos‘
y entre los objetos hallados ﬁgulrau utiles
antiguos, piedras talladas 3’_mlhmentadas,
muestras de diversas industrias, huesos hu-
manos v de animales, caddveres cristaliza-
dos, restos de yacimientos, cerdmicas y
huesos y marfiles labrados. Y una especial
particularidad de algunas cavernas de s-
pafia es presentar dibujos ¥ trazos a ma-
nera de inscripciones.

La habitacion del hombre en las caver-
nas naturales no pertenece exclusivamente
a la época primitiva; desde ella se extiende
a través de los periodos histéricos hasta
nuestros dias.

Plinio sienta gue en un principio las
cuevas sirvieron de casa; ¥ Esquilo pone
en boca de Prometeo esta frase: “Asi como
las pequenas hormigas viven bajo el suelo,
habitaban los hombres las tristes profun-
didades de las cavernas.”

oW W

En unas antiguas ‘Memorias de la Co-
mision del Mapa geologico” se citan por
docenas las cavernas espanolas, en su ma-
yor parte sin explorar, ¥ s¢ dan noticias,
al mismo tiempo, de su uso contempori-
neo o reciente. Recordaremos algunas que,
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si no estan habitadas, propiamente hablan-
do, se utilizan en diferentes conceptos: la
ermita de San Miguel del Fay, el conven-
to de Salgd y otros recintos religiosos, se
hallan en las bocas de unas cuevas. La
vecindad de Cueva de Sotos Cueva (Bur-
pos) celebraba sus ayuntamientos en la
cueva de su nombre. En Arucas (Cana-
rias) hay varias grutas habitadas. En Ta-
nasar (Lanzarote) una cueva servia de al-
bergue a Ana Viciosa. La iglesia de Altura
(Castellon) estd formada por una cueva;
v la Cueva Santa, de hermosas estalacti-
tas, estd convertida en una ermita muy
visitada por los romeros. £l monasterio de
San Juan de la Pena se halla bajo un
gran abrigo de roca o boca de cueva, de
tal manera que el claustro romdnico no
tiene en sus galerias techo alguno, bastan-
dole el abrigo de la roca para preservarlo
de la lluvia, Sabido es también por tradi-
ci6n el papel que desempena en la Historia
la célebre Covadonga. Los riojanos dicen
que San Millan habité durante cuarenta
aios una gruta. En Canuela de Santander,
las ermitas estan construidas en cuevas.
El convento de Ladrunan fué durante mu-
cho tiempo una cueva de la provincia de
Teruel. Y en las cavernas de Tide (Zara-
goza) se levanta, como en un templo, la
imagen de la Virgen de la Soledad.

w B W

La habitacion en las cuevas y cavernas
presenta ejemplos ain en el dia. Asi viven
en La Guardia, en un barrio de Granada,
en algunos barrios de varios pueblos de
origen’ arabe de Valencia, v en otros pue-
blos de la Peninsula v de fuera de ells,
en el mismo centro de Europa, los gitanos
v los menesterosos.

Habla la historia de las cuevas artificia-
les destinadas a habitaciones v otros usos,
senalando como las mas antiguas conocidas
en nuestro continente las de la Champana;
v habla también de las cuevas artificiales
de las islas Canarias, de origen remoto, y
de las cabafas y construcciones primitivas
de madera vy otros varios materiales en
diferentes partes del mundo.

Pero no hay necesidad de recurrir a la
historia ni a paises lejanos para demostrar
la existencia, en nuestro tiempo, del hom-
bre sin habitacién o del retorno a la cueva
y a la cabana, Los habitantes de las Hur-
des, los de las famosas barracas barcelone-
sas, son ejemplos vivos, y, en otro concepto.
también dignos de estudio, de las habita-
ciones primitivas.

El proximo articulo lo dedicaremos a
dar interesantes noticias a nuestros lecto-
res acerca de las construcciones primitivas
de madera y materias vegetales, de sus
variadas formas y de su solidez, y de como
se realizaban en diferentes paises.

M. E. D.
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Alsina F. y Menéndes Caballero, A. — Tra-
tado préactico de Construccion Mo-
deEnar 5% oy e ai(telay

Benoit-Levy G. — Maisons de Campagne.
Sans étage et Bungalows. — Carpeta con-
teniendo 48 grabados. (cartoné)

Claudi C.— Manual de Perspectiva. Con 32
faminagss,. b L s Sl . (tela)

Doménech R. y Péres Bueno L.—Muebles an-
tiguos espaiioles. 6o léminas y texto
aparte, en estuche , . (tela)

Doméneck Mansana.—La Casa. Cémo se cos-
teay edifica una vivienda . . (rastica)

Franklin Edminster, C. — Album de esque-
mas para las constriicciones metali-
cas . S a N s . (tela)

Gonzdles, Fulio. — Interiores y muebles de
gusto modernos. 30 liminas . (tela)

Gonzdles, Fulio.— Carpinteria moderna. 48
ldminas. W . (rhstica)

Gorria, 1. — Tablas taquimétricas, sexa-
gesimales y centesimales. Con aplica-
cién a los levantamicntos topogrificos y al
trazado de curvas en el terreno. Con 17
grabados iliais SR . (tela)

Graffigny, FH/.—1.0s nuevos sistemas de ca-
lefaccion. Iustrado con 48 figuras inter-

caladas al texto. . . . . . (tela)
Grajfigny, /. — Los ascensores moder-
nos. . gy T SRS . . (rdstica)
“#eras, E. — Carpinteria practica. . (tela)
Hoodson, F. T. — Construcciones de ace-
2 V] Sy s . (tela)

Lamperes y Romea, V. — Arquitectura civil
. espaiiola, Con 1162 grab., 2 tomos. (tela)
Lefol, G.— Hotels particuliers. Interieurs,
Decoration et ameublement. — Carpeta
conteniendo 48 grabados . (tela).

Contado  Plazgs
_ Fras. Pras,
15— 1650
27t~ 2070
9t - 9igp
MGG
105=—gy1e==
15 - 16450
18— 19'80
15— 16'50
6— 6460
3 — 330
2'25 250
3t — 3430
7— 770
137°*— 15070
60'— 66—
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POR DIEZ

PESETAS

|
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FORMAR SU

BIBLIOTECA

UNION LIBRERA DE EDITORES, S. A.

LIBRERIA SUBIRANA

puertaferr:‘sa.\ 14 - Apartado 203 - BARCELONA

MENSUALES

— OBRAS INTERESANTES ———— =

Levi, C.— Tratado de Construcciones Ci-
viles. Tomo 1.°- Materiales de Construc-
cién. 508 grabados . - sLos = utela)

Levi, C. —Tratado de Construcciones Ci-
viles. Tomo 2.9 - Obras Pablicas e hidrdu-

licas . v G amsmey . (tela)
Liger.—Topografia usual. . ., . . (tela)
Maritinez Angel, M. — Arquiteciura le-
Al e e . (rastica)
Morley, A.—Teoria de las estruciuras. Con
320 grabados y 4 ldminas . . . . (tela)
Moriey, A.—Resistencia de materiales. Con
320 grabadps s oS EREEA e s (tela)
Pasini, C. — Tratado de topografia . (tela)

Piguer, K. - Formulario para el calculo de
precios unitarios de obras, . (tela)
Kose, W.— Matematicas para ingenieros.
Tomo 1.9 con 257 grabados. . (tela)
Rosenberg, K. — Los diversos sistemas de
construcciones de cemento . (tela)
Llouveyre, £.—Comment discerner les sty-
les; enseigné par I'image, (Les Pla-
fonds, Le Luminaire, Le Style Piranesi,
Le Style Empire, La Ferronnerie, Le Mo-
bilier, La Dentelle) 7 tomos. Cada uno de
oMLy SR VO S e S i . (cartoné)
Saint-Sauvenr, H. — Cottages anglais. Car-
peta conleniendo 48 grabados . (cartoné)
Saint-Sauvewr, H.—Petites habitations eco-
nomiques et ouvrieres. Carpeta conte-
niendo 36 grabados . . . . (cartoné)
Scharroo, W. P. — Calculo simplificado de
las consirucciones de cemento arma-
mado y sin armar . (tela)
Spataro.— Manual de saneamiento de po-
blaciones. B e . (tela)
Von Bik, 7. — Manual de fabricantes de
Indrtilostes Dl sabisis
Zardoya Morera, Faime.—Cubiertas indus -
triales de “Chapa Canaleta Uralita*
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LA VIDA EN BROMA

NO HAY PISOS PARA ALQUILAR

En Madrid, en Barcelona y en otras ca-
Pitales de Espaiia, la falta de viviendas,
especialmente para las clases media y obre-
ra, constituve en la actualidad uno de los
Problemas mds importantes y de mds difi-
al solucicn. Dejemos que los técnicos §
los enterados traten la cuestion bajo los
aspectos social, economico, urbano o arqui-
tectonico; y como todas las cosas de la
"I’d-‘l_. hasta las mds graves, tienen su parte
comica, vamos a iratar nosotros este pro-
blema de la falta de habitaciones bajo su
aspecto pintoresco y anecdatico.

LA DIFICULTAD DE ENCONTRAR PISO

El caballera de los lentes de oro, acom-
baniady de la portera, ha visitado, deteni-
damente, ¢l principal por alquilar.

—UBs muy caro; no obstante, el piso me
gusta y reiime todas las condiciones que
deseo. Pero no sé si a mi esposa le qus-

‘ard, Quisiera que ella lo viera, antes de
Omprometerme.
~—¢Quiere usted creerme? — replica la
f""‘"ffra.-—-(}rzmpmmr:!afo usted en seguida.
2 una casualidad hallarlo desalquilado.
10 importa que a su esposa no le guste.
St no le gusta, es mas facil encontrar
9V otra esposa que no otro piso.

L4 MEJOR DOTE

- Hay muchos jovenes, en Barcelona, que
’:_::S(;'h‘ugm casarse porque no encuentran
- Uno de ellos me decia, no hace
Muche .
—Ya he aplazadv el casamiento por tres
Ei’f“- Mi novia t.’ir.-'r:, con su _fmfn:'."ia, en
t pucblo de Aragin; y la familia debe
hensar, Sequramente, 1o que no me caso

:5;': g:e' NnO encuentro casa, SN0 que nu en-
U casa para no casarie.
luegy aiiadic:
trr;:;i;f »’-‘lt’}'ﬂf dote que _fw,\' en dia pm:r!a‘
na mujer al matrimonio ¢s un piso.
“ un piso alquilado—por supiesto,—ya

no =l *
hay mujer que se quede soltera.

NOTICLA ESPERANZADOR:A

La seiiora X. lleva ya un mes recorrien-
do las calles de Barcelona y buscando piso
intitilmente. Por fin, se entrevisia con una

purlera que negocia con todo eso de las
habitaciones v de los traslados.

—Hoy no tengo ningtin piso disponi-
ble—dice la portera a la senora, ddindose
cierta importancia—Pero venga usted to-
dos los dias a verme. Greo que dentro de
poco tendré algin piso libre. En esta mis-
ma escalera hay ires VeECInos que han ido
a hacer excursiones en automguvil.

AGENCIAS ¥ AGENTES

Al amparo de la escasez de habitaciones
y de su extraordinaria demanda, se cred
una industria, no muy licita: se establecie-
ron muchas agencias para proporcionar pi-
s0s, ¥ numerosos agentes se lanzaron a la
caza de habitaciones ¥ @ gestionar, ine-
diante primas crecidas, cambios 'y traspa-
sos de pisos. ' _ _

En las citadas agencias se exigia a toda
persona que llegaba en demanda de piso,
¢l pago de una cantided que oscilaba entre
cinco y diez peselas. A la persona que las
abonaba le daban dos o ires direcciones de
pisos que, por el sitio donde estaban o por
sus condiciones, cast nunca complacian los
deseos del cliente.

Otro de los jueqos PUESLOS en practica
era el siguiente: Previo el pago de una
cantidad, la persona qUeé fx’“fff& piso que-
daba abonada a la Agencia, y ésta se en-
cargaba de.avisarla ast que tuviera dis-

ponible un piso de las condiciones que ¢l r——on—

abanado solicitaba. Presentabase el aviso
del piso disponible, pero Stempre daba la
casualidad de que se debia pagar una pri-

e

AGEN

© Biblioteca Nacional de Espana

ma crecida para obtenerlo. La Agencia
ponia en practica una especie de subasta
secreta entre todos sus abonadoes de igua-
les o parecidas aspiraciones; v si nadie
“picaba”, entonces se recurria al anuncio:
“Piso, en tal sitio, en tales condiciones, con
traspaso”, y se otorgaba al mejor posior...
Y los abonados, sequian esperando el piso.

Las estratagemas y los enganos han sido
tantos v tan diversos, que ya ultimamenie
se leian en los diarios anuncios redactados
en estos o parecidos términos: “Se iraspa-
sa o se solicita piso. Trato directo. Iniitil
la intervencion de las agencias.”

UN PISO CON TODAS LAS COMODIDADES

La portera de la casa enseiia el piso por
alquilar @ un caballero. Pasan del recibi-
dor a un cuarto muy reducido. La portera
aa diciendo al wisitante:

—Sesenta duros al mes. Pero hay ascen-
sor, electricidad, calefaccion, cuarto de
bano...

El presunto inquilino interrumpe:

—Asi, gesto debe ser el cuarto de bano?

—No, seftor, esto.es el comedor.

RESOLUGION EXTREMA

Hemos otdo contar que, en Madrid, un
padre de familia que-no encontraba casa,
un dia y ante unos amigos, se expreso en
esta furma:

—Estoy desesperado! Lleve ya lres
meses en Madrid v no puedo encontrar
habitaciin. Esto no puede ser. De hoy no
paso. Esta noche compro un palco en el
Teatro Real, me instalo alli con mi fami-
lia y no me marcho hasta que encuentre
piso.

Juan pE IBERIA
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Los LADRILLOS DE BAVIMENTACION
¥ DE REVESTIMIENTO KERAMITE

Se fabrican actualmente en Suiza, en Suecia,
en Austria ¥ en otras regiones, y en cantidad
al parecer no despreciables, unos ladrillos de
Keramite, a cuya produccion se han dedicada
varias fabricas.

Es, por otra parte, bastante sencilla la fa-
bricacion de estos materiales, qué =e presentan
dotados de una gran dureza y una alta resis-
tencia. Consiste la mezcla, en arcilla molida
¥ arena de cuarzo o una materia similar, sien-
do la arcilla la materia aglutinante v vitrifi-
cable, 1a arena eleva el punto de fusion de la
mezcla.

Primeramente se mezclan en seco la arcilla
v la arena, siendo después humedecidas con
un 6 a un 8 por 100 de agua, en forma tal
que se forme una pasta moldeable para el
prensado en seco. Para que la proporcion del
agua sea la adecuads, es preciso que con la
pasta se pueda hacer una pelota con la simple
presion de la mano, y que aguélla no se des-
agregue cuando se deje libre.

Es preciso evitar un exceso de agua, que
originaria dificultades en ¢l sentido de que
seria un obstdculo serio para el desprendi-
miento del aire aprisionado. Debe tenerse en
cuenta que los ladrillos se someten @ una pre-
sion de 250 atmdsferas.

El tamano de los granos es un punto impor-
tante, ya gue si son muy finos la cyacuacion
del aire es mas dificil.

El trabajo de compresién de los ladrillos se
hace generalmente por medio de la prensa hi-
draulica, y a pesar de que la proporcion del
agua sea pequefia, el secado debe ser llevado
a efecto con mucho ciudado v lentamente,

Sin embarge, de todas las fases de la fabri-
cacion, es desde luego ln mis importante la de
la coccién, ya gue de ella depende precisa-
mente las buenas cualidades de los ladrillos:
poroses, resistencia mecdnica, resistencia  al
chogue, a la humedad, a la helada, a los dci-
dos, cic. La temperatura del hogar debe ele-
varse lenta v uniformemente hasta el punto
conveniente que esté cercano al num. 13 de los
relojes de arcilla y que nunca debe ser sobre-
pasado. Las cdmaras del hogar no deben ser
muy altas ni muy anchas.

En Hungria se emplean los ladrillos de Ke-
ramite para la pavimentacion, circunstancias
bajo las cuales se han puesto de relieve sus
condiciones de durabilidad. Su resistencia me-
dia a la compresion es bastante elevada. En
cuanto & las dimensiones, genecralmente son
las siguientes:

Longitud. . . . 29 cm.
Ancho: = v .« 400 M
Espesor . . . . 6 1/2'a 7 1/2 col.
¥ la composicion es la siguicnte:
Silice: - < .. &oan s W54 parted.
AITMIDRS 2 v sty o peTgy Wit
RTEEch. 5 /A o LT R
(e B i SN AT
DREOESIRS o 0 aed A gy
Teniendo en cuenta que estos tres lltimos

materiales obran como fundentes.

Los ladrillos empleados en Budapest pre-
sentan un color verde amarillento por la ele-
vada cantidad de cal que contienen.

Toda arcilla que posea buenas cualidades,
desde el punto de vista de su wvitrificacidn,
puede ser empleada para estos ladrillos, v la
proporcién de arena que se ha de afadir de-
pende del grado de fusion de la arcilla.

En lo que sc refiere al color de los productos
manufacturados, no tienen ninguna relacion
la resistencia con su cualidad; pueden ser, por
lo tanto, blancos, amarillos, rojos o negros.

Si se ha empleado una arcilla rica en hierro
para la fabricacién de ladrillos de Keramite,
de un color rojo fuerte, los ladrillos obtenidos
presentan una gran resistencia y han dado
excelentes resultados en gran nimero de obras,
especialmente para el revestimiento de las ca-
nales, para la construccién de chimeneas (la-
drillos radiales) y para los recipientes desti-

nados @ contener toda clase de liguidos, para
tineles de ferrocarril y en todos los casos han
dado muy buenos resultados.

(Brit, Cayn.)

NOTAS SOBRE LA SOLIDEZ DE LOS SACOS DE PAPEL
PARA EL Exvio DEL CEMENTO

Una fabrica alemana de cemento emplea,
desde hace ya algin tiempo, sacos de 84 3 43
centimetros hechos de papel muy fuerte ¥ gue
pesan 85 gr. por centimetro cuadrado, pudiendo
contener cada saco so kg de cemento. Los
sacos entregados para los timos envios se han
roto, habiéndose reconocido gue el cemento
habia sido colocado en estado caliente; cosa
que anteriormente no sucedia,

Han precisado los ensayos que una propor-
cién de 7 a 88 por 100 de los sacos mo se
rompian durante ¢l llenado sino uno o dos
dias después. El proveedor de los sacos hizo
constar que el cemento se enfria lentamente v
que el papel expuesto a la accion del cemento
caliente, se torna quebradizo. El fabricante del
cemente sostenia que el cemento caliente no
tiene influencin sobre el papel de los sacos ¥
que si éstos se han roto ha sido debido a su
mala calidad.

El asunto estaba en dilucidar si el cemento
caliente perjudica al papel o no hasta volverlo
en quebradizo, y fué sometido el asunto a una
revista especializada en cuestiones papeleras
cuyo informe resumido es el siguiente.

El papel deja de ser elistico cuando pierde
un cierto grado de humedad. §i el papel se
calienta hasta un punto tal que pierda toda
traza de humectacién y permanece en gsc es-
tado de sequedad durante alglin tiempo, pierde
por completo su elasticidad y se wvuelve gue-
bradizo, Ademds, no vuelve ya a tomar la
elasticidad primitiva. Si el papel se calienta
a una temperatura superior a 1o0o? C. s¢ car-
boniza parcialmente y e¢sta carbonizacion le
quita toda la resistencia. Por lo tanto, no debe
sorprendernos que los sacos de papel llenos
de cemento caliente y sometidos a la influencia
continua de este calor durante un periodo de
dos dias, se hayan roto bajo la sola accién del
tiempo,

[NFLUENCIA DE ALGUNAS MATERIAS EXTRANAS
SOBRE EL HORMIGON

El profesor americano Abrams ha reali-
zado una seriec de experiencias para deter-
minar la influencia que ciertas materias en
polvo tienen sobre el hormigon. Los ensayos
se han ecfectuado sobre 20,000 probetas.

En general la mezcla de materias en polva
determina una disminucién en la resistencia
y operando sobre hormigones de composi-
cién 1:4 se han encontrado que al cabo ‘de
los veintiocho dias, la adicién de 1 por 100 de
materias extrafias con relacion al cemento, ha
reducido a la resistencia, segun la escala que
sigue:

Liadcillon iy o e RO 03P DT 100
ARt et camny A4, 0122 "
Carbonato de cal » - » 924 "
ArenE T e e e AT L
Cemento natural . . + @38 ”
Piedra calcdrea. 0’39 n
Lavag o 5 5 e . 0o'40 1
Cal hidratada . . - o's6 "
Qcre. 28 K y 0'68 4
Nica T S, el SRR S n e "
Yeso o o 4w s W 3'oo "

La adicién de 1 por 100 de cemento aumenta
la resistencia en 1 por 100; hasta 5o por 100
¢l volumen del cemento, la adicién de escoria
pulverizada aumenta la resistencia de 0'1z2
por 100 pudiendo resumir que la accién de
las materias en polvo cs Imas fuerte sobre los
hormigones ricos que sobre los hormigones
magros. f 3

(Institut Lewvis, Chicago)

NOTAS SOBRE CALES Y CEMENTOS

Uno de los mis renombrados especialistas
en cuaflto se relaciona con los cementos, mister
Jules Bied, ha comenzado a publicar unos
notas acerca de tan interesante asunto como
es el de la definicién clara y suscinta de los
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muteriales, cales y cementos, para conocimiento
de los consumidores.

Presenta bajo ¢l nombre de aglomerantes
los elementos usados en construccién para la
union de los materiales inertes, y los clasifica
en tres clases.

1% Los obtenidos de cochura directa de ca-
lizas arcillosas (cales, cementos naturales ra-
pidos o lentos).

2.8 Obtenidos por cochura de mezclas pre-
paradas por el hombre (cementos artificiales).

3 Los obtenidos mezclando cal grasa ¥
pucilinas.

Ligeramente analiza a continuacién la com-
posicién quimica de los aglomerantes, pasando
seguidamente al estudio de cada uno de £stos.

Acometiendo después el estudio de la inters
pretacion de los ensayos sin detenerse al estu-
dio de éstos, sino mas bien a deducir lo que
enseian los resultados de los laboratorios.

Pasa luego al estudio de la utilizacion en
obra de los cementos, asi como de la compa-
cidad, definicion de arena y fabricacitn de
los morteros v hormigones, ocupandose con
algo mds de extension del empleo del sand-
cement o sea una mezela de arena y clinker
de cemento, triturados a la vez en prupﬂrﬁi“‘
nes que varian de 75 a 65 partes de clinker
v 25 a 35 de arena, y esta mezcla se substituye
al cemento manteniendo la dosis de arepa ¥
obteniendo resultados plenamente satisfacto
rins.

{(Ingenieria y Construccion, Madrid)

PARQUETS MAGNESICOS

Debido a no existic tratados tecnoldgicos ©
especiales relativos a la fabricacién de par-
quets a base de magnesita, cloruro de magne:
sio v aglomerados, los méds diversos kales los
de serrin de madera principalmente, corcho,
amianto, cuero, taleo y toda materia fibrosa,
hay una porcién de procedimientos manteni-
dos secretos que los fabricantes se guardan
hien de revelar, pues no es sino con las expe-
riencias mAas coslosas que llegan a encontrar
la forma de producir y determinar las pro-
porciones convenientes de los elementos escos
gidos para ello.

Entre estos elementos, el hormigén magné-
sico de serrin de madera o xylolithe, es el
mas extendido. Son a millares los metros cua-
drados de estos parquets magnésicos que han
sido aplicados por la razdn de las numerosas
ventajas que ofrecen con relacion a los demds,
sobre todo bajo el punto de vista higiénico.

Ls, pues, interesante condensar lo poco que
sobre su fabricacion se ha podide traslueir.

La magnesia es un carbonato de magnesio
natural que se encuentra en estado de casl
pureza quimica en la isla Eubea, en Grecia,
y, en variada composicién, en Silesia, Estiria,
Macedonia y las Indias, Este mineral, some-
tido a una ligera coccién, desprende su dcido
carbénico ¥ proporciona magnesia muy blanca
o ligeramente coloreada segin su procedencia.

Tl clorure de magnesia del comercio es un
derivado de la industria de la potasa. Se pre-
senta bajo ln formn de grandes cristales que
contienen de un 45 i 46 por 100 de cloruro
de magnesin muy sensibles a la humedad ¥
delicuescentes, que €s necesario. conservar en
barriles bien ajustados.

Para fabricar el hormigén magnésico de ma-
dera, se mezcla intimamente en seco la magne-
sia 'y el serrin y se vierte la mezcla en un
recipiente que contenga una solucién de clo-
ruro de magnesio dejindola que se impregne
bien de este tltimo.

Las proporciones se determinan ora siguien-
do las leyes quimicas, ora empiricamente, se-
gin la expericncia adquirida. Se recomienda,
sin embargo, la de 2'40 a 2'70 partes de mag-
nesita por una parte de cloruro de magnesio.
Empleando una proporcién inferior a la
de 240 se correria el riesgo de obtener un
producto que no se desprenderia de su hu-
medad. La experiencia en los obreros es el
factor principal para llegar al conocimiento de
la_consistencia que debe tener la masa y de
la forma de extenderla sobre los pisos con
itiles apropiados debiendo hacerlo de un modo
continuo, es decir, sin juntas.

El fraguado se produce dentro de las diez
y ocho horas como minimum en verano, y 00
antes de las cuarenta y ocho en invierno;
pero es preciso esperar algunos dias mfs an-
tes e entregarios a la circulacién.


http://que.se
file://'/rena

Cuando un hormigéu fragua en estas con-
tlones ofrece resistencias muy notables y su-
Periores a las de los mejores hormigones de
temeénto portland. A la compresién resiste por
fentimetro cuadrado de 275 a 350 kg y al
arrancamiento de 40 a 55 kg, Al desgaste es
!8Ualmente resistente ya que con cuidados ade-
cuados puede durar unos diez aiios.

Estos parquets magnésicos ofrecen preciosas
¥ Mumerosas ventajas. El cloruro de magnesio
€ ctomunica propiedades antisépticas y aun
Esterilizantes gracias a las cuales son prefe-
ridos en los hospitales y muy generalmente en
Ia".“’i\'fﬂldas por ser muy limpios ya que no
temendo junta ninguna, el polvo se guita con
Wna gran facilidad. Son incombustibles, malos
conductores del calor y amortiguan los soni-
E]“’ ¥, finalmente, no producen la desagradable
lmpresién de los pisos de hormigén de cemen-
to, duros y frios como la piedra,

tinico que se les puede reprochar es que
€0 tiempo himedo sueltan una a manera de
lranspiracién, sui géneris, pero ello no sucede
mis que cuando su composicién conticne un
exceso de cloruro de magnesia, sal eminente-
mente higroscépica, Como el més pegueno ex-
Ceso de esta sal puede conducir o esta even-
tualidad, se han buscado los medios de neutra-
1zar su efecto a cuyo fin se puede citar el
Procedimiento de una patente suiza “Stettba-
Cl_ler et Jack” nam. 79,296, intitulada “Proce-
dimientos de fabricacion de piezas moldeadas
€N cemento magnésico” caracterizado por una
adicién de silicato de sodio convenientemente
dosificado que se apodera del exceso de clo-
Turo de magnesio a medida que se disuelve
bajo la influencia de la humedad. Se forma
thtonces cloruro de sodio no higroscépico que,
obturando los poros, convierte a la masa en
Menos permeable a la humedad.

(La Canstruction Moderne, Paris)

MET.’-I.IZACI().\} DE OBJETOS DE PIEDRA ARTIFICIAL

Este sistema debido al ingeniero M. Welte,
Consiste en recubrir la superficie de los mol-
des antes de pasar a la prensa hidréulica,
€on una capa muy fina de polvo de metal.
Lag particulas de éste se unen entre si por
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efecto de la presion, obteniéndose piedras arti-
ficiales impermeables y que pueden soportar
los agentes atmosféricos Asl como son inalte-
rables por los dcidos, utilizando en este caso
metales adecuados. )

Como se ve, puede dar lugar este sistema
a1 importantisimas aplicaciones para la arqui-
tectura decorativa y para la industria qui-
mica. )

Otro sistema debido a un ingeniero holan-
Jdés, consiste en endurecer los paramentos de
los hloques de piedra. por un pmced':mlemo
quimico y pintarlo después para producir efec-
tos decorativos. -

Algunos objetos de hormigén aglomerado
que han sido bronceados por este sistema, no
pueden ser diferenciados de ohjetos que sean
de bronce;j jarros y vasos colare.ados en esta
forma, dan idea de objetos de lujo.

(La Nature)

¢ GUADALQUIVIR O GENIL?

*Cémo debe llamarse el famoso rfo sevilla-
no? ¢Es, geogrdficamente, propio su .n".mbre
actual de Guadalquivir o debe subs_mu:rse]c
por el de Genil en el tramo comprendido entre
Palma del Rio, en la proxincia de Cérdoba y
Sanltcar de Barrameda en la desembocadura?

El docto catedratico don Juan Carandell, del
Instituto de Cabra (Cérdoba), publica un inte-
resante articulo sobre estd cuestién, ilustrada
con graficos del curso de ambos1rios, ¥ su com-
paracién con el Rédano ¥ el b:l_ona' franceses
que constituyen un caso UPICO, Segin el cual
el rio sevillanop deberia llamarse Genil. El
autor del expresado articulo comenta las ideas
de los geografos drabes ¥ las compara con las
doctrinas de los tratadistas actuales,

El seior Carandell, en su curioso trabajo de
investigacién, anade, re,ﬁrl'?ndase a los nom-
bres de los expresados rios, que: “si uno evoca
las grandezas naturales de la Sierra Nevada
y las leyendas de la Alhambra, cantadas por
Trving, rememora el Guadalquivir la dspera
v serena majestad de la Sierra Morena—eco
e la grandiosa monotonia de la Meseta Ibé-
rico—con sus florestas ¥ su fauna, mitad euro-
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pea, mitad africana, y las suaves ondulacio- |
nes de las campifias bajas, emporio agricola
de Espaiia.

(Iberia)

Obras y Catalogos l

Aguas subterrdneas y pozos artesianos, por
el hidrogedlogo Ignacio Ruiz.—Librera Plaza
Murcianos, numero 3, Valencia—Un tomo
de 17 X 25 cm., con 276 pdgs., con numero-
sos grabados y fotografias, encuadernado
COn una preciosa tricomia; precio, I5 pras.
Dada la amplitud con que tratamos los asun-

tos relacionados con”la Construccion o sea
desde el estudio de los materiales hasta el
saneamiento de la wivienda y de la ciudad,
estimamos puede acogerse en nuestras colum-
nas la critica de la Obra cuyo titulo encabeza
estas lineas.

Entre los elementos de los cuales nunca es
dable prescindir se encuentra el agua v todos
aquellos medios de su abastecimiento son dig-
nos de estudio para cuando pueda presentarse
el caso de recurrir a tan preciado elemento.
De nada serviria que proyectdsemos una casa
que reina todas las comodidades y todos los
requisitos .mAximos de decorado, si el agua
falta, puede decirse que falta todo.

Aun puede ser objeto de acarreo algo dis-
tante la cantidad de agua precisa para la
bebida y coccidn de alimentos, pero la gran
masa precisa, necesaria e imprescindible para
los servicios sanitarios modernos, no puede
acarrearse.

Y si de la casa aislada pasamos a la ciudad,
basta asomarse a la ventanilla del tren para
juzgar lo miseros que son aquellos pueblos
donde falta o escasea el agua.

Entre los medios de surtirse de agua, hallase
el alumbramiento de pozos artesianos y la
obra que pretendemos criticar, es resultante
de toda una vida de trabajo, hermanada,
cierto es, con profundos conocimientos hidro-
geoldgicos, de Ignacio Ruiz. Cuantos datos
son precisos para esta clase de trabajos: des "
cripcién de maquinaria adecuada, reglas pre 2.
cisas para determinar caudales de agua, ete.\«pr
van descritos en las pdginas de esta obra, con

Reservado

para

The Pure Ol Company

Lubricantes
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cierta galanura, que hace adn mds agradable Indudablemente, los materiales a base de
estudiar, deleitindose en su prosa. cemento. se imponen, ensanchando cada dia

El prélogo sobre los origenes del Globo; re-  su radio de accién. Las mdiquinas destinadas 0h d
vela en el aotor un enamorado de su profe- a la obtencién de piezas aglomeradas con ma- ras e
sion y sus paginas de cultura general no pue-  teriales hidraulicos, alcanzan ya una perfec-
den estorbar a ningin ' espiritu medianamente  c¢ion suma dentro de una maxima sencillez de
dvido de saber. Nos permitimos recomendar  manejo ¥y un entretenimiento casi nulo. ]). Bd“ard" ﬁllego
su lectura 2 nuestros amigos. Nos sugieren estas consideraciones el estu-

dio de los interesantes catdlogos que nos ha
= X enviado la casa Jackson Phillips, de entre Estudios y tanteos
N{MERO EXTRAORDINARIO DE LA REVISTA “IBfRrIcA” Pesetns

Aeabamos de recibir el hermoso nimero (Primer tomo) (segunda EdiCl}'JT_l.
extraordinario que esta prestigiosa revista de- notablemente .aurnentud‘d) (Edi-
dica anualmente a enaltecer el progreso de ficios, abastecimiento de aguas,
nuestra Patria: por su contenido, por su pre- elevacién de apguas, saltos de
sentacion espléndida, constituye una doble ma- agua). Primer volumen. . . . 30
nifestacion cientifica y artistica. (Segundo tomo) (segunda edicién,

Empicza el nimero con una informacidn notablemente aumentada).
profusamente ilustrada del Lago de San Mar- Ejemplos de Memorias técnica-
tin de Castaneda, desconocido de muchos espa- industriales, proyectos y ante-
noles, v del que ha dicho el profesor Halbfass proyectos de Enltos y elevacion
que “es una de las mayores bellezas naturales de “aguas, abastecimiento de
que tiene Espafia”. En otro articulo, el doctor aguas. Linea de transporte de
Gandolhi Hornyold, que tanto se ha distingui- BAREH .+ fivah § el e 20
do por sus investigaciones sobre la anguila en (Tercer toma), Tanteos y antepro-
los rios y lagos de‘ nuestro pais, estudia las yectos de ec'liﬁcios pa'rticnl:?res,
anguilas del lago Castaneda. = phblicos, militares e industria-

El notable avance que la meteorologia ha ex- D e e
perimentado con el descubrimiento por los se- v i A e ), p F pa
nores Schereschewsky y Wehrlé de los llama- (Cuarto tomo). 1"05'“105_‘13 edi-
dos: “Sistema de mobes”, se reflcia eni este ficios particulares, piiblicos, mi-

" numero de Ibérica en el que se explican estos litares e industriales . . . . I8
fecundos estudios y su importancia en la pre- (Quinto tomo). Ferrocarriles . 10
vision del tiempo. Bellisimas y delicadas li- (Sexto tomo). Cemento armado
minas en colores reproducen ﬁcllmcuu: ilﬂls fa;- R ' 15
mas y los sistemas de nubes: los modelos de 3 :
r:irrosydcstaciudose sobre el azul del cielo son {S‘?p’i‘.mo _tom.q}. C.crpf:nto armado, 20
un trabajo de impresién delicada. aplcaciones ‘30"1'"-““3?: s T

El ingeniers don J. M.® Torroja describe las (Octavo toma). Saneamiento de
nuevas y sorprendentes conguistas que en los.  Jos cuales entresacamos el que representa el pohlar.io.nes.A[cantarilladp. fo-
Gltimos afos se han realizado en el dificil te-  oqbado donde viene detallada en todas sus 508 sépticos, basuras, desinfec-
rreno de la fotogrametria aérea, en especial  portes Ia miquina Winget, asi como su fun- e S R )
por h.: casa nl_cmaﬂalchss&.Ozim ilmbﬂlomdl" cionamiento y organizacién de los talleres
ran importancia es el estudio de la cementa- ..o 12 fabricac: J
Eiﬁn de iI:lu:s aceros, en que el profesor Graefe, t;:nm-truir ;EE;::‘::“ de bloques y losetas para Ingenieria sanitaria
de Berlin, da cuenta de sus notables investi- ; s
gaciones de cardcter préctico para los indus- = Pozos Moqr}as y fosos sépticos.
triales metalirgicos. | (Instalacién y cdleulo) . . . . 7

Nutridas y amenas cronicas completan el in- NOTAS DE LA DIREGCION ebiaieato) de lhalmupditias
terés de este nimero extraordinario, que entre &y R A iR R R R sy
otros asuntos tratan de los ferrocarriles espa- _Na se devolverdn los a{:gmale: de colabora- Relaciones entre la tuberculosis
fic[es en 1923, el proyecto de aerviciuDaé{to cidn que no fiavan sido solicitados. y la habitacién. — La casa sa-

ddiz- i i nto Domin-

z(;::dlj (ﬁ::ar\l'?l?osLasP;?:?ulzg?(J:: c?g Hoxie, etec. Rogamos a nuestros subscriptores nos indi- Pubrc Tt S e S :

Un suplemento técnico industrial y varias  g40% ¢l nimero del giro en el boletin de subs- Sobre la necesidad y forma de es-
secciones de publicidad a diversas tintas for-  ¢7ipeidn, pucs llegando slegibles los nombres del tablecer la ventilacién en las 5
man la parte comercial de este nimero, desti- mponenic en los mﬂam.f_tfc correos nos vemos s fosaptfijashni s L e
nado a propagar en el pais y en el extranjero  imposibililados para servir” ésas Subscripeiones. Urbanizacién y tuberculosis . . 2
L?m]c:;::“ cientifica de nuestros hombres de La_direccion de <Electro Luz, S. A5, es: Es.atndms d:: alcantarillado . . . 7

: Lauria, 110, en ves de 199, que por crror Cimentaciones por compre-
& aparecid en nuesira editorial de Febrero, sion mecanica del suelo,
sistema ‘“Compresol*t . . . 2
El iundimiento de la cubierta
del tercer depdsito de aguas
g E 7 delllozoya L e 2
P TR X7 T Legislacion eléctrica.— Apén-
. P 74 ‘ = ] dices al Corella, afios 1916 a
: AN PO b 010 e s
it FH Eaii La hulla blanca en Espaiia
[ T e s e
-r
v é; P La legislacién espafiola ante
= los grandes problemas de
ingenieria sanitaria. . . . 2
= e — "\Mr-h’;::.:-'
= —= nte Bases para un proyecto de ley
nr- S TR de saneamiento y urbaniza-
N cion de poblaciones. . . . 2
BT s Honorarios de arquitectos . . . 2
_____________r_s < Reglamento y policia de espectdi-
e L culog, de construccién, reforma
: :]_‘ i B y condiciones de los locales
- > feree ) destinados a los mismos . . . 2
4 & ’=:.J e H Mannal prictico de ferrocarriles
“ /éEE:' 3"(: 3 econdmicos, de 0. Vallejo . . 10
bl N bad T i
| = i ey [
S Tl ) emm——— e R NOTA. — Los pedidos de provincias
; o irdn recargados con una peseia por efem-
d :(%>_‘(@g plar en concepto ae correo y certificado.
Pidiendo dos tomos de «Estudios y tan-
= — : 3 e teoss se descuenta el I0 por 100, el I5
paratres, el 20 para cuatro y el 25 para
UNA INSTALACION MOVIL PARA LA FABRICACION DE HORMIGON cinco o mds.
{ Ea nuesiro ndmero anterior, pig. 14, se omitid In publieacién del grabado que ncompafinmos ¥ qUe corresponde nin fig, 2)
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BE COWNDS

Hoy inauguramos esta nueva Seccién para el
mefor servicin de nuestros lectores. El tamafio
Winimo de los anuncios serd de 20 X 63 mm., con
una capacidad de cuatro lineas normales, ¥ el precio scri de seis pesetas por cepacio o
f8ercidn, debiendo sernos enviado su importe por giro postal o scllos con In orden co-
frespondiente, ¥ obrar en nuestro poder antes del dia 18 de cada mes. Ofrecemos o nues-
lrog subgcriptores condiciones eepeciales para esta Seccidn enla sigulente formn:

Una insercign gratuita, y en cuanto a lag inserciones siguientes los siguientes des-

Cuentog;
Tres inserciones, 1o 9y; seis inserciones, 15 %y; doce inserciones, 20 %
1 oy ) o

SEI desean adquirir casas de madera portiti- DESEO ofertas mdquinas para hacer blo-

ques huecos de

€s. — Ofertas con planos y precios.
s 2P N.2 7-IIT-121.

A =i

PEQUENOS ANUNCIOS

TRUCTOR 53

I'ara contestar aceptando una ofertn, una
demanda o para referirse a un anuncio de esta
Seccidn, deberin nuestros favorecedores remitir-
nos junto con la demanda un sello de o'so cts., ¥ nogotros cuidaremos de que llegue la no-
ticia ¥ direccion exactaa poder del interesado, cesando desde este momento nueslio co-
metido, Debemos recordar gque En CoNSTRUCTOR no acepla en ninglin caso comisiép alguan,
v que nadie en nuestro nombre pueda aceptarla o exigirla.

Siendo nuestra norma la seriednd mis absoluta, nos reservamos para c8tos anun-
cios; en la mismn forma que Io tenemos establecido parn todas lns demsds Secciones
de nuestrn publicacidn, el pleno derecho de admisién y ordenacién de Ins pdginas.

ALUMNO ingeniero, se ofrece para secre-
taria de ingeniero o arquitecto. Disponi-
ble de 4 a 8. — N.° 7-I-160.

hormigdn, Barcelona. —

SOI-ICITAMOS ofertas para entibadas de
horL0%08 en terrenos flojos para emplear el
Ormigén armado. — N.° 1-II1-8360.
h--‘--‘_"——l——

DESE() ofertas tubos de acero Mannesmann
0 tubos de chapa de acero, protegidos por
asfalto, — N.© 2-111-150.

e

PRECISO 2,500 metros tuberia acerolamina-
do; 75 milimetros didmetro; 5 atmdsferas

Presion; franco muelle Cartagena o Aguilas.—

N. 3-1IT-3160.

-_‘_-‘_—\——_

.DESEO ofertas piso rdpido, Badajoz. —
N2 4-111-3747.
-‘—-'-'—l——._

COMPRA[UA maquinaria ocasién o nueva
Para hacer bloques huecos de hormigén.

= N° o JII-3121.

-“-_"'—\——._

LAI?RILI.ERO especialista en tejas, pro-
Vincia Alicante.— N.% 11-1-2083.

AQUI-MECANOGRATFA, ofrece sus servi-

OMPRARIA prensa para hacer baldosines
C cios oficina técnica, de 4 a 7.—N.° 5-TI-6o.

20 3 20 centimetros, Alicante. — Nime-
ro 8-111-23z1.

NCARGADO de abras ofrece sus servicios;

ENDEMOS cantera piedra primera calidad saldria fuera de Barcelona.— N.° 6-1-400.

para decorados exteriores y para usos li-
tograficos. — N.° 1-IV-2001. it

NGENIERO especialista en cemento arma-
DELINEANTE, se ofrece de 4 a B — Ni- do. Cdlculos N, disenos.—N." 3-1-334.
mero 2-1-320. et o g =

NCARGADO fibrica cementos, disponible
desde el 1.° Mayo. — N.? 10-1-1002.

TRADUCTOR francés; precios madicos; es-
pecialidad articulos técnicos.—N.© 3-11-31.

LBANIL provisto de andamiadas, se ofre-
ce para construcciones en la provincia de
Huesca, — N.% 12-1-203.

OPIAS y traducciones francéds, inglés y
alemén. — N.° 4-II-9z0.

DICIONES, levantamientos topogrificos, . . 9

Eplenametrl'a con cinco afios de prictica, DILSEQ ofertas hormigoneras pequeiio ren-

se ofrece; saldria fuera dela Peninsula si fuere dimiento, sobre muelle Ceuta. — Niime-
necesario. — N.” 9-1-32. ro 6-111-30.

Reservado
para
The Pure Oﬂ Company
Lubricantes
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MANUEL BLASIL S. A.

Vista de una correa “COBBETT” tres rayas
negras, imptegnada, de 5597.mm. de ancho,
que transporta carbén en la fébrica de

La Catalana de Gas y Electricidad, de Barcelona

Paseo de San Juan, 13 - BARCELONA
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Los ladrilleros de Egipto

hace cuatro mil afnos
trabajaban asi, haciendo
los ladrillos a mano.....

ETERRRINI

~ [IHOCTH

Fragmen'o de
un dibujo hallada  J,
en el Templo de

Amén (Tebas). i

Pero los ladri-
‘lleros de hoy .
dia, los amantes de la
perfeccion y progreso
de la industria cerami-
ca, todos trabajan con

para fabricar ladrillos, te]as, rasi-
llas, etc., etc.; ob- -

teniendo del barro
mayor rendimiento

= "__,,. n (il e

———— S ——

y mejores materiales
Para detalles y precios
* de maquinas e instalacio-
nes completas, dirijanse a

Vda. de J. F. Villalta . c)

Apartado de Correos nim. 65 B arce lona
Calle Nueva San Francisco, 28

Solicitese catalogo nu-
mero 11 de aparatos
y moldes para fabricar
bloques huecos,
tuberia, mosaicos,
columnas, balaus-
tres, etc., etc., a base
de cemento y arena

© Biblioteca Nacional de Espana
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EL MEJOR EXTINTOR DE INCENDIOS

S. A. DE INTERCAMBIO MERCANTIL « Lauria, 58 - Tel. A. 741 - Barcelona

© Biblioteca Nacional de Espana
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SANEAMIENT G
MODERNOG

Gran exposicion de bafieras,
lavabos, calentadores, duchas,
waters, efc.

Constante exposicidén
de cuartos de bano

Tuberias hierro fundido

T S e 4
2 % S 5 : 3 ECONOMIA EN LOS PRECIOS

ACOMA EIIMANOS

Paseco de San Juan, - BARCELONA

_ —

- Fabricacion
de articulos para
la Construccién (pa-
tentados) marca
“VILAGUT*

Oficina: Ausias March, 79
BARCELONA

Teléfono 1,003 §, P,

Féabrica y talleres
en Moncada

© Biblioteca Nacional de Esparna
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%o ciedad Esp anola de Conslrucaones Ndahcas
M%%%%l BN

(SR iz NN SIIN T sl a7 A e IS AR

TUBERiA de Chapa para saltos de
) " i agua - Puentes - Caldererfa - Pla-
)“I _: " 7 N g nos inclinados - Bombas - Compreso-
i o0 res - Armaduras - Grias - Fundicién
de todas clases - Carriles - Via por-
tatil - Cambios de via - Placas gira-
torias - Vagonetas - Vagones - Coches

BARCELONA
Plaza de Catalufia, 4

Grandes

o T

existencias de BILBAO .

5 . Hurtada de Amézapa, 2,2.* S

: Ferrocarriles il §

é portatiles Avenida Gonde Pefialver, 16 \

7 it GIJON %
| === Corrida, 41 y 43

LINARES
Fdbrica “La Constancla™

bl g a M

A

Tulleres en Beasain, Zorroza, Gijon,

& Linares, Madrid y Barcelona —J/ ,:

Reg s HE= SRR T A LT L S T I R AN R

Teléformos Bell. S. A.

MANUFACTURAS ELECTRICAS

CONCESIONARIA DE

INTERNATIONAL WESTERN ELECTRIC COMPANY

Primera Fabrica en Espafa de Material Telefénico

CJ.N'] RALES y aparatos para servicio interior de
todos los sistemas y especiales para cada caso.
Centrales automdticas - Sistemas de alarma de policia
e incendios para servicios pablicos, bancos, fibricas, etc.
Aparatos de Radiotelefonia.

Antes de efectuar una instalacion, pida detalles a nueslros Ingenieros

ap -

MADRID BARCELONA
Plaza de la Independencia, 2 Via Layetana, nim. 17
Teléfono S = 2375 Teléfono 3641 Al

Al escribirnos, rogamos mencionar EL CONSTRUCTOR
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Hl(

——e s
e —— s

o | Oficina:
Corredera baja, 1
Talleres;
Hermosilla, 110
‘ MADRID

DE TODAS -
CLASES y Comp. Jrabajos

en cemenlto
hormigon
armado

Yy sin armar

Prlares, vigas, pisos,
azoleas, tabiques, mu-
ros de sostenimiento,
escaleras, depositos
para liguidos, lube-
rias, elc., elc., en hor-
migon armado.
Pavimenlos, escaleras,
meénsulas, balaustra-
das, [regaderos y toda
clase de trabajos y
piezas de hormigon o
picdra aﬂ;ﬁ cral, apli-
cables a la construc-
cioan.

Constructor des
PISO RAPIDO,
piso doble y lue-
co de hormigdn
armado Irans-

portable

CORCHO HIJOS |

SANTANDER

Casa-Expnsiciﬁn en Madrid: Calle de Recoletos, 8

|
© Biblioteca Nacional de Espana
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CURSILLOS DE YESERIA

por Buenaventura Cunill, arquitecto

{ Continnacidn)

ANALISIS FISICO PARA RECONOCER LA PIEDRA DE YESO.—Es
sencillisimo. Se tritura la piedra; se expone a la accién del fuego
el polvo resultante en un recipiente cualquiera sobre un hogar o
estufa, removiéndolo continuamente para igualar su coccidn: en
seguida empieza a desprenderse en forma de vapor el agua que
contiene y para conocer si la evaporacién ha terminado, basta
poner de vez en cuando una copa de cristal invertida y ver si
el vapor condensado cesa de empaiiarla. Es esencial que al rea-
lizar esta operacidn el calor no sea demasiado intenso ni llegue
a fundir el polvo. Este se diluye y amasa luego con un poco de
agua y se hace una bolita que se solidifica mas o menos aprisa
desprendiendo calor, y que sigue solidificindose hasta dentro del
agua (lo cual no quiere decir ni mucho menos, que sirva el yeso
para trabajos hidraulicos). ; '

ANALISIS QUIMICO DE LA PIEDRA DE YESO.—Para saber la can-
tidad de yeso que contiene una piedra se la pulveriza y se la
trata por el icido clorhidrico extendido: se deja secar esta disolu-
ci6n hasta que se haya evaporado el agua y secado completamente.
Se trata el residuo par el alcohal, que disuelve el cloruro de
calcio que contiene la piedra, y el de hierro, que a veces, en
pequena cantidad va también unido a la misma. El sulfato de
cal, insoluble como es en el alcohol, queda entonces aislado v
puede ser dosificado.

Cuando convenga saber la cantidad de caliza que la piedra
de yeso contenia, se toma el liquido alcohodlico que queda de la
operacién anterior, una vez se ha separado de él por filtracién
el sulfato de cal; se precipita por el amoniaco el hierro que
contenga y se filtra. Se vierte entonces en el licor asi filtrado
una solucion de carbonato de sosa saturada que precipita toda
la cal al estado de carbonato de cal. Se recoge este precipitado
en un filtro; se le deseca en unos 100° y se le pesa. Este peso
sera el del carbonato de cal contenido en la piedra.

YESOS COCIDOS

El veso crudo o natural, como acaba de decirse, se llama
también hidrato doble o dihidrato, porque cada uno de sus ele-
mentos contiene dos moléeulas de agua de cristalizacién; pero
éstas, al hallarse a la temperatura de ebullicion del agua, o sea
a los 100° C., transformanse en vapor, desintegrindose del cristal
y transmudando la piedra de yeso en un polvillo blanco y fari-
naceo, tal como se ofrece el yeso en el comercio. Sin embargo,
el dihidrato no se deshidrata de una vez: sus dos moléculas de
agua no lo abandonan juntas, sino que primero se desprende una
v media gue estaba débilmente combinada con el sulfato de
cal, ¥ la otra media molécula de agua queda fuertemente
combinada al mismo, siendo preciso una gran temperatura (de
cerca de 1000%) o un larguisimo tiempo de coccion, para
que acabe de desprenderse y quede el yeso completamente
deshidratado.

A esta circunstancia que marca la clasificacion primera que
puede hacerse de los yesos cocidos (dividiéndolos en yesos débil-
mente hidratados o semi-hidratados y anhidros), se anaden otras
dos capaces de complicar el problema hasta hacerlo casi impo-
sible: la diversidad de composicién del dihidrato (por efecta de las
substancias extrafias mezcladas a €l en las canteras), que produce
resultados del todo imprevistos después de la coccion, y el modo
forzosamente desigual de realizarse esta tltima. Y atin pudiera
afadirse que entre los anhidros hay una variedad, poco corriente
todavia, que se destaca de las demis por tener propiedades mds
semejantes a los semi-hidratos que a los anbidros —el yeso
que se llama en francés a plancher o a aire de repous, y
que carce de nombre en castellano, por ser aqui del todo des-
conocido.

Concretdandonos, pues, a la clasificacion indicada, estudiaremos
primero los yesos cuyo elemento predominante es el semi-hidrato
v después los anhidros.

YESOS DEBILMENTE HIDRATADOS

Estudio teorico del hemi-hidrato

Peso especifico.—2'75 a una temperatura de 25° segun
Van d'Hoff.

Composicion—Cuando el dihidrato (Ca SO*2H*Q) sélo ha des-
prendido una molécula y media de agua de cada uno de sus
elementos, se transforma en hemi-hidrato (Ca SO* '/s H?0) y se
compone asi de 95'79 por 100 de sulfato de cal (Ca So') y de
6’21 de agua, que queda todavia fuertemente combinada (*/.H*O);
pero si a esta clase desyeso se le afiade una cantidad cualquiera
de agua, el hemi-hidrato que con ella va combinandose no sé
transforma primero en hidrato simple y luego doble, sino que
da casi en seguida un doble hidrato. Por esto no se da el hemi-
hidrato en la Naturaleza, v solo se halla en el comercio cuando
una vez cocido, no se ha puesto alin en contacto con ningun
género de humedad, ni se ha “pasado” con el tiempo.

Accion del tiempo.— Tan poco estable es la composicion
del semi-hidrato, que, no solo el agua, sino hasta el tiempo solo,
basta para descomponerlo. Su tendencia es volver a las formas
naturales del yeso( la anhidrita y el dihidrato), repartiendo, con
ello, desigualmente, el agua de hidratacion que estaba repartida
por igual en su masa. Andando el tiempo, una partc de sus par-
ticulas van absorbiendo ¢l agua de las vecinas y retrogradan
transformandose en hidrato doble, mientras las que estan a su
alrededor van deshidratandose (dando la proporcion respectiva
de 29’65 por 100 de dihidrato y 70’55 por 100 de anhidrita).

Este cambio espontaneo en el reparto del agua de hidrata-
cién es muy lento, pero se acelera con el calor, y a los 90° se
hace potente en pocas horas y completo en muy pocos dias.

En férmula quimica es:

2 (Ca SO H20 = Ca SO4, 2 H2O 4 Ca SO*

Temperatura de coccion o accion del fuego. — Segin Le
Chatelier, aunque tedricamente basten los 100 para trans-
formar en vapor el agua débilmente combinada-del yeso en
bruto, pricticamente hay que elevar dicha temperatura hasta
los 128 para transformarlo en semi-hidrato. Y en la practica
industrial suele traspasarse bastante esta tltima cantidad para
obtener més rapidez en la coccién, aun a costa del peligro de
deshidratar del todo una parte del veso—pues cuanto mayor
sea la temperatura, mas facil es que pierda la media molécula
de agua fuertemente combinada con el sulfato cdlcico. Y segin
calculos de J. Fritsch se necesitan 137'93 calorias para trans-
formar un kilo de hidrato doble en semi-hidrato; o sea: una
cantidad de calor igual a la que se necesitaria para elevar un
grado centigrado, una cantidad de agua igual a 138 kilos, en
ntimeros redondos, v abstraccién hecha del calor absorbido por el
recipiente v demds pérdidas, entre las cuales no es la menos
importante la que resulta como consecuencia del proceso de vapo-
rizacién, a las diversas presiones de vapor que acarrea. De todos
modos, hay que recordar que la cantidad de calérico o calorias
que necesita una coccion cualquiera, no dependen tan s6lo de
los grados de calor que marca el termémetro, sino del tiempo
que ella dura. Seguramente ésta es la causa principal de que
los autores indiquen temperaturas de coccion tan distintas para
obtener tal o cual calidad de veso; no faltando quién asegure
que a expensas del tiempo puede transformarse el yeso en bruto
en yeso de moldear, entre los 70° y 80% v en anhidro a los 120"

Accién del agua. — Fsta variedad es una de las mas solu-
bles (1 litro a 25" disuelve 10 gr. v medio); pero no lo es mads
que por un instante y siempre por debajo los 63’5°, porque el
agua que lo disuelye va combinindose casi instantdneamente con
el sulfato vy transformandolo en dihidrato que precipita en forma
de cristales, con desprendimiento de las calorias que habia absos-
bido durante la coccién (que producen un aumento de temperatura
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de 10° 2 20° 0 mis, a los diez o quince minutos de empezar el
fraguado), y como el dihidrato apenas es soluble, el agua que
queda vuelve a disolver otra cantidad de hemi-hidrato que se
transforma cn dihidrato, repitiéndose el ciclo mientras la solu-
cion esté sobresaturada de sulfato. Dicha solubilidad es, por lo
tanto, muy favorable al fraguado y endurecimiento subsigu1§lltt
el yeso, que en menos de media hora (a veces llega a 50 minu-
t05) queda transformado en una masa dura y compacta, de igual
orma, en sentido negativo, que la del molde, recipiente o super-
ficie 2 que se halla aplicada. Su solubilidad aumenta con la
Presencia de algunas sales en poca cantidad (cloruros de sodio,
Magnesio, etc.), pero disminuye con la saturacién de estas sales:
100 pramos de semi-hidrato absorben 1876 gr. de agua para
producir 118’6 gr. de hidrato doble. Fuera, sin embargo, impo-
sible en tan poca agua la operacién del amasado. En la practica
S¢ necesita casi igual peso de agua que de yeso, para que queden
SUS particulas bien mojadas (de 80 a 100 gr. de agua por
100 gr. de yeso); y el exceso de agua que no puede combinarse
con el sulfato, queda en su estado libre llenando poros que dejan
08 cristales, y empapando asi la masa del yeso cndurccitflo por
el fraguado, hasta que con el tiempo y el calor va evaporandose.

EsTUDIO PRACTICO DEL HEMI-HIDRATO

Variedades de yeso cuyo elemento predominante es el hemi-hidrato

YES0 ORDINARIO 0 USUAL, llamado en Barcelona de Ripoll por
Suministrarlo esta comarca con preferencia sobre las demas ¥
también yeso escaldado, por su modo de coccion. ) )

Este yeso se obtiene por el procedimiento mas 1‘udtmentar1?,
Consistente en hornos por lo comiin de paredes planas construl-
das sobre una base cuadrada de unos dos o tres metros de lado
¥ unos cinco de altura, empotrados en la tierra para que des-
Prendan menos caldrico y no hayan de ser tan gruesas sus parcs
des, dentro los cuales se van colocando las piedras de yeso de
Manera que las mas grandes queden cerca del fondo formm_\do
Una bgveda y encima vayan disminuyendo su tamafo progresivi-
Mente hasta llegar a las mds pequeiias, que se ponen en la parte

as alta del horno.

En las grandes explotaciones (de Paris, por ejemplo) los hox-
Nos se construyen mucho mas amplios en la base, que es rectan-
gular, a fin de que en su lado mayor puedan abrirse varias bocas
Para otros tantos hogares y entre una y otra se van colocando
€N seco piedras grandes de yeso crudo apropiadas para que formen
Pilares o muretes, sobre los cuales apoyan otras piedras de dil‘.{—
d.”lto en forma de bovedas de canon seguido que dejan intersti-
Clos para el paso del humo: después sobre ellas van arrojandose
Otras menores cuyo tamaio disminuye gradualmente hasta arriba

el horno en donde se ponen los deshechos y el polvillo.

Tanto estos hornos como los anteriores suelen taparse con
un cobertizo, que no impida el paso del humo, pero que prive
¢l acceso de la lluvia al interior en donde la piedra se cuece.
. La parte baja de las bévedas asi formadas se llena hasta su
Intradés de lena. Y conviene activar el fuego en los primeros
Momentos (mediante lefia ligera, a fin de que se establezca en
Stguida el tiraje que impida entretenerse al humo entre el yeso,
POrque no haria mas que ennegrecerlo), pero se procura luego
Entretenerlo moderadamente a fin de que la temperatura sea todo
0 ipual posible dentro la masa que va deshidratandose; hasta
que se yean al rojo obscuro las piedras inferiores, o sea al cabo

€ unas diez horas: entonces se tapan todos los intersticios de
4 superficie, que producirian salidas y pérdidas de calor, me-
lante yeso en polvo; y se deja enfriar durante un dia o dos.
omo puede comprenderse, teniendo en cuenta que las dife-
Tentes temperaturas de coccién producen vesos diferentes, el yeso
Usual que suele proporcionar el comercio es un compuesto de
todas las variedades de yeso habidas y por haber, en las que pre-
omina el dihidrato... porque va caro el combustible y vale mas
ue el yeso quede crudo en su mayor parte, que cocido a muerte
aunque luego haya de volver a encenderse el hogar y recocerse).
’Pareccré ridiculo tanto empirismo; pero a ¢l hay que atenerse
Y €l explica las multiples sorpresas que el yeso proporciona y la
Poca aplicacién que tienen las clasificaciones cientificas.

En el fondo del horno, las piedras de la béveda habran lle-
Bado a los 1000° v en la superficie apenas a los 100%; pero la
Masa general es de suponer que se habrd mantenido de unos 120°

4 unos 200 como promedio de las temperaturas exterior e inte-
Hor de las piedras.

YESO DE MOLDEAR O DE MOLDES.—Este veso cocido a una
temperatura algo superior de (200° a 220°) se considera como de
mejor calidad que el ordinario, sobre todo por proceder de yesos
naturales mas puros, mas exentos de sustancias extranas al sul-
fato de cal (caliza, arena, hierro, etc.); v, ademas, porque aunque
sea ¢l mismo procedimiento anterior, el que suele usarse para su
coceion, suele ser ésta mdas esmerada y rapida: se tiene mas cuidado
en ella, de preservar la piedra del contacto con el carbén incan-
descente y las llamas de las lenas que transformarian el sulfato
de cal en sulfuro célcico; v sabido es que esta substancia, como
dificilmente podria descomponerse del todo en el acto del amasa-
do, seguiria combinandose con el agua y desprendiéndose bajo la
forma de sulfure de hidrogeno con su olor peculiar a huevos po-
dridos; y la expansién de este gas, que iria produciéndose después
del fraguado, acarrearia la destruccion de la obra. Ademas, se
trituran las piedras en tamanos menores para que se deshidrate
mas 1gualmente.

Esta variedad de yeso se endurece y resiste un poco mas que
la anterior y la siguiente, v tambié¢n fragua algo mas deprisa (en
ocho o diez minutos).

YEso PLAFON.—Se obtiene mediante piedras de unos quince
centimetros de diametro en hornos que suelen ser mas perfeccio-
nados (como los continuos, etc.); v su coccion dura de ocho a
catorce horas en los hornos usuales como los anteriormente des-
critos (sin contar los dos dias que necesita luego el horno para
apagarse y enfriarse), durante las cuales su temperatura se man-
tiecne de 300% a 400"

Esta calidad de yeso, mas blanca y cara que la anterior, tarda
quince o veinte minutos en dormirse v queda lo bastante dura
para usarse en la confeccion de adornos, reproducciones esculto-
ricas y vaciados en general.

EscavoLa 0 YESO ALABASTRO.—La piedra que lo proporciona
es el alabastro yesoso puro. Esta variedad es todavia mas pura
y cara que la anterior: es el yeso de mejor calidad en nuestro
pais, tanto por su procedencia como por lo esmerado de su
coceion,

Ista se obticne triturandolo en trozos del tamafio de una
almendra grande (o menores) que se colocan unos junto a los
otros sobre bandejas de metal (nunca superpuestos porque servi-
rian de aislante) en hornos anilogos a los de panadero, en cuyo
interior se mantiene una temperatura de 400° a 500° durante
un tiempo de 16 a 20 horas. Asi se consigue que salga cocido con
la mayor repularidad posible. Su blancura, igualdad y resistencia
lo hacen sobresalir de los otros.

Fragua mas rapidamente que ellos (queda ya duro en unos
diez minutos) y sirve para los trabajos de mayor importancia;
por ejemplo, los moldes que sacan los dentistas, ajustadores, etc.

Los yesos descritos se distinguen en el comercio (aunque po-
quisimo), por su blancura cada vez mayor v, sobre todo, por ser
cadi uno de ellos mas fino que el antecedente; asi el yeso ordi-
nario es basto y en ¢l se encuentran incluso granos de arena;
mientras que el alabastro o escavola es un polvillo finisimo que
se ha molido hasta hacerlo impalpable. Y, como suele suceder,
también la calidad del envase corresponde a su contenido. El
yeso ordinario suele ir en sacos de arpillera, el plafon en otros
mas tupidos, y en barriles el escayola. Pero en realidad, no se
conocen los yesos mds que practicamente, por su fraguado y por
los resultados pricticos del mismo, obtenidos con una muestra.

1T

YESOS COCIDOS ANHIDROS

Estos yesos que tienen todos por férmula quimica Ca SO* se
distinguen, no obstante, por sus resultados practicos después de
haberse puesto en contacto con el agua; pero aqui son muy poco
conucidos y a excepcion del de pavimentos, los demas tienen po-
quisima aplicacién industrial.

Z6lo a titulo de informacion daremos las siguientes carac-
teristicas.

ANHIDRITA SOLUBLE DE VAN T'Horr.—Queda explicada, por
la férmula antecedente, la composicién de esta variedad del
yeso de moldear.

Peso especifico—De 2’4 a 2's. (Continuara)
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ARTHUR KOPPLEL S.A.
ias v  Tagonetas

Vias portatiles - Vagonetas - Plataformas - Rodame-

nes - Accesorios - Excavadoras - Machacadoras

Materiales para obras y ferrocarriles - Locomotoras
Hormigoneras - Carriles, etc., etc.
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MADRID: Carrera de San Jerénimo, 42 - Teléfono 1642 - Apartado 229
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SOLE Y CASANOVAS MADERAS

Constructores de Magquinaria CHAPAS
para Ascrrar, Labrar maderas y Accesorios M o L D u R A s
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Almacenes Miquel, S. A.
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CURSILLOS DE ALBANILERIA

por Domingo Sugraiies, arquitecto

{ Continnacion)

 Cimentaciones.—Ya hemos visto en qué consistian las cimen-
faciones” de un edificio, y siendo, por lo tanto, Cstas, la base ¥
sostén del mismo, ellas seran principalmente una de las Dart_es
de toda construccion que mayor atencién requicren, pues s ind_ts-
Pensable para que un edificio sea estable y duradero, que est¢ bien
Cimentado, es decir, es preciso que el terreno sobre el cual se
4poya sea capaz de sostenerlo con toda seguridad, equilibrando
en los puntos de apoyo, las presiones resultantes del peso total de
4 construceion.

. Si el terreno no fuese capaz, natural o artificialmente, de re-
Sistir a las compresiones que se originan del peso del ediﬁifiﬂ,
SN0 que cediese a la accién de estas compresiones, se originarian
en la fibrica movimientos que se traducirian en grietas, hende-
d.“"as y desplomes que podrian proyocar la ruina de la misma,
siendo muy dificil o imposible evitar la catdstrofe, puesto que de
t?dﬂs los defectos que puede tener una construccién, los mas difi-
ciles de reparar son los que provienen de una cimentacion defec-
tuosa,

Las cimentaciones pueden ser ordinarias o hidraulicas, segun

& VETiﬁQuun en un terreno seco o en un ferreno cubierto o atra-
Vesado por las aguas. Como que las condiciones de resistencia de
05 terrenos son muy variables, asi como tambi¢én son muy varia-

les las cargas que deberdn soportar segtn la clase de construc-
Clones que sobre ellos queramos sentar, de aqui que ]135'3_“'?’:“5}'

ad de variar los medios vy sistemas de lograr que la resistencia
del terreno se equilibre con la carga del edificio. Por lo tanto,

I cada caso sera preciso conocer uno y otro de €stos dos -f'acto-
rcsl' para determinar el espesor de los muros de cimentacion, §
Mejor dicho, para determinar la superficie de contacto de la
Structura de cimentacién con el terreno.

: Puesto que la resistencia a la compresion serd siempre supe
Tor en la estructura de cimentacién que en el terreno, excepto
€0 el caso de cimentarse sobre roca, se tomara como coeficiente

¢ resistencia el correspondiente a la tierra, y en todo caso, s¢
Ymars el coeficiente del elemento menos rsistente. La superficie

© contacto entre los cimientos y el terreno, se determinard por

P
S = R siendo S Ia superficie de contacto, P el peso de la cons-

truccion y R el coeficiente de trabajo a la compresion del terreno.
y :Asi, por ejemplo, queremos determinar la superficic de los
fimientos de un pilar de planta cuadrado, que debe soportar en
05 cimientos una carga de 45,000 kg. y éstos se apovaran sobre
Un buen terreno arcilloso que puede resistir con seguridad una

:"‘“’ga permanente de 4 kg, por centimetro cuadrado; por lo
dnto,

Vel lado del cuadrado de los cimientos sera

= ‘\f 11,250 = 106 cm.

Si en vez de ser cuadrada la base, fuese circular, entonces

g e
i - 3.04 X
4
¥ por lo tanto,
11,250
d— ]/— 50X 4 = 120 cm.

I mag
I Cuando se trata de cimentaciones continuas, se calculan por
o tCarga que deberan soportar por metro lineal; asi, por ejemplo,

ra

tamos de averipuar la anchura que deberin tener los cimien-

de un muro de carga, que deba sufrir una presién de 19,400

OLramos por metro lineal (carga que viene a ser la que corres-

Ponderfa 2 un muro de carga de una casa de cinco pisos y s6tanos,

fon crujias de 4 m.) v que deba asentarse sobre un terreno que

t:; € soportar con seguridad una carga de 2's kg, por centime-
Cuadrado, tendremos

tos
kil

10,400

e e 6 a2

o 7,760 cm

]:;1 Por lo tanto, le correspondera una anchura de 77°6 cm., o
€lor de 78 cm, en numeros redondos.

Los muros o basamentos de cimentacion, cuando alcanzan
profundidades algo considerables, no suelen tener el mismo espe-
sor en toda su a']mr, , sino que por medio de retallos o banquetas,
se pasa del espesor que necesitan en su parte inferior, la que!
esta en contacto con_la tierra, al espesor que requiere el muro
para soportar las cargas. Asi, en el dltimo ejemplo, hemos visto
que ¢l muro de cimentacién necesitaba en su base un ancho de
78 cm.; si este muro estd construido con mamposteria ordinaria,
que podemos hacer trabajar con sepuridad a 10 kg. por centi-
metro cuadrado: el muro necesitarda un ancho de

i 19,400

= 1940 — 19'40 cm,
5 94 94

o sean 20 cm. en su parte superior; pudiéndose ganar la diferencia
de anchuras, por medio de retallos o taludes (fig. 38). La exten-
<ion de las banquetas debe tener una cierta relacion con sus altu-
ras, es decir, la altura de los retallos en muros de mamposteria o
ladrillo, debe ser por lo menos izual a una o dos veces su anchura,

'ﬁ‘g 38

puesto que de lo contrario, si la anchura fuese superior a su
altura se produciria una grieta en la forma indicada en la figu-
ra 39, con lo que se haria initil el ensanchamiento del muro de
cimentacion. La relacién entre la extension y el espesor de estas
banquetas puede calcularse exactamente, considerandolas como
vigas empotradas con cargas repartidas; mis adelante veremos
como se calculan estas vigas.

Cuando hay que verificar el traspaso entre dos materiales de
resistencia muy distinta, se produciran banquetas muy pronun-
ciadas, por lo que hay necesidad de verificar estos traspasos, por

}-'3 39

intermedio de materiales de resistencia comprendida entre los dos
limites; pondremos un ejemplo para aclarar el concepto. Se trata
de determinar la cimentacién de una columna de hierro, siendo
el bloque de cimentacion construido con mamposteria ordinaria.
El coeficiente de trabajo a la compresién para la mamposteria es
de 10 kg, por centimetro cuadrado, mientras que el del hierro
es de supongamos 500 kg. por centimetro cuadrado (este coefi-
ciente, tratindose de columnas, varia con la relacion de los dia-
metros v alturas); por lo tanto, vemos que la diferencia entre los
dos coeficientes es muy grande, el uno cincuenta veces superior
al otro; por lo tanto, la base de la columna deberia tener una
excesiva extensién, porque ya hemos dicho que las superficies de
contacto deben ser calculadas por el coeficiente del material menos
resistente, para evitar esto, la columna no se sentara directamente
sobre la mamposteria, sino que se introducird un dado de picdra,
cuyo coeficiente de resistencia estard comprendido entre los de
la mamposteria v el hierro.
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Supongamos que la columna que deberd soportar una carga
de 150,000 kg. tenga la base cuadrada, que el dado de piedra
sobre ¢l que se apoyard esta base, sea de piedra arenisca que
pueda trabajar a 70 kg. por centimetro cuadrado y que ¢l terreno
sobre el cual ha de cimentarse tenga un coeficiente de trabajo

de 4 kg. por centimetro cuadrado. Primeramente calcularemos
la base de la columna :

150,000
J509000, 2,143 cm.?
70

v por lo fanto sera un cuadrado cuyo lado tendra

=V 2143 = 47 Ccm.

el dado de piedra serd un paralelepipedo de base cuadrada cuyo
lado sera
150,000
———_ — 1%,000 cm."
10

¥ por lo tanto

Z = | 5,000 = 123 cm.

(debemos advertir que al calcular resistencias, despreciamos siem-
pre las fracciones, tomando el entero por exceso). Siendo el lado
de la base de la columna 47 cm. v el del lado de piedra 123, nos
queda una banqueta de 38 em. por lo que la altura del dado
sera de 60 a 80 em.; la base de los cimientos serd

150,000 5
e iRDOlCH
4
v tendra de lado

1 = |/ 37,500 = 194 ci.

la altura del bloque de mamposteria serd, suponiendo que el te-
rreno firme no lo tenemos a mayor profundidad, de 60 a 8o cm.
puesto que la banqueta entre la piedra y la mamposteria es de
32 em. El conjunto adoptard la disposicién indicada en la fi-
gura 40. 8l

A e sieemis
N

) o »
B .}.‘
\ b I

Bl
=R
C %
1y ‘lf'
7

Si el bloque de cimentacion resultase muy considerable, llah_r:i
que tener en cuenta, al calcular la superficie de contacto del mis:
mo con el terreno, el peso propio de este bloque, puesto gue este
pesa podria hacer que la tierra trabajase a un coeficiente superior
al que se quiere, si se prescinde del mismo. Asi, en el ejemplo
anterior, tendriamos que el peso de los bloques de piedra y mam-
posteria de la cimentacion pesarian: piedra, 1'23X1'23){0'70=
— 1’057 metros cdbicos y, por lo tanto, 1°057 X 2,400=2,536 kg.;
mamposteria, 1’94 X 194 X 0'70 = 3'76 metros ctibicos, v, por
lo tanto, 3'76 X 2,200 = 8,272 kg. que sumados al peso de la
piedra nos da un peso total para los cimientos de 2‘.-‘,3‘6 - 8,272 =
= 10,808 kg. y, por lo tanto, la piedra trabajara a un coefi-
ciente de - -

150,000 10,808 _ g e
37,500

Al objeto de poder determinar el peso de una construccion, ¥
v en su vista ¥ conociendo la naturaleza del terreno, de't'crmm:\r
el espesar de los muros de cimigntos, damos a continuacion algu-
nos datos necesarios.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS TERRENOS EN KGS. POR CM.2
( COEFICIENTES DE TRABAJO)

Kilogramozs
pnl cin
Rocas (seglin su naturaleza) . e o e e Py T P
Terrenos muy compactos y consistentes . . . . . > 208 24
Margas o arcillas compactas . » 8a 10
Tierra himeda con gravilla » 6a 10
Gravas y gravillas, . . > el b
Tierra flna himeda : > 48 3
Arcilla compacta himeda. > 3a 5
Tierra arcillosa muy hiimeda. z
Gravillas terrosas. » 2o
Tierra virgen O . ¥ 2.3 e
Tierra vegetal apisonada . I
Tierra de aluvidn. > 0.8 a2

PESO DE ALGUNOS MATERIALES EN KGS. POR M.}

Fébrica de ladrillos . 1,500 a 1,800 kilos

» » silleria 50 bR S BT O 2. 800 -3
» . mamposterfa .. . . o o . . LUy 2200 a 2,400, ¥
> » ladrillos huecos . - 1,200 *
Tierras 1,400 a 1,700 >
Hormigén 2,000 4 2,200 »

Los pisos ordinarios compuestos con vigas de madera o hierro
v con forjados de bovedillas suelen contarse a 300 kg. por metro
cuadrado como carga total; si los pisos estin formados con vigas
y solera de hormigén armado, el peso que se les asigna es de
400 kg. por metro cuadrado. Naturalmente que estos pesos va-
riaran si los pisos estan destinados a objetivos especiales; asi por
ejemplo, para salones de recibimiento hay que contar con una
sobrecarga de 130 a 250 kg. por metro cuadrado; para salas de
concierto o reuniones, de 230 a 320 kg. por metro cuadrado; para
salones para grandes reuniones de 300 a 400 kg. por metro cua-
drado; para salones de baile 400 kg. por metro cuadrado; para
pisos de almacenes las sobrecargas son muy variables puesto que
dependen de la clase de mercancias que deban almacenar, varian-
do de 300 a 1,500 kg. por metro cuadrado, ete., etc.

Los coeficientes de trabajo a la compresion de algunas fabri-
cas son:

Kilogramos
poE cm.

Fébricas de mamposteria, piedra dura y mortero de cal. de g a 10

Fébricas de mamposteria, piedra dura y mortero de
calfhidraulica:Fal =0 thiiinaas s e Wt » 12°a 14

Fabrica de ladrillos con mortero de cal A e » 8 a1o
3 * » » > » cemento, . ., . . » 12°a 14
P M » > 3 portland: .. . .. > 14 a 16

Determinando el peso de una construccion y conocida la natu-
raleza del terreno sobre el cual hava de cimentarse, serd facil
calcular la superficie de los cimientos como acabamos de ver.

Antes de pasar a estudiar los diversos casos que se podrian
presentar al tratar de cimentar un edificio v de la solucién mas
apropiada a cada caso, hemos de decir algo del llamado asiento
de las obras.

Este consiste en los movimientos inevitables de adaptacion de
los diversos materiales a su trabajo y refiriéndonos al caso de las
cimentaciones, a las compresiones que sufrirdn las tierras y los
materiales de los cimientos, al recibir éstos, las cargas que deban
soportar. Es preciso procurar que el asiento sea lo mas uniforme
posible, puesto que si éste se verificase desigualmente, se produ-
cirian grietas y desplomes que, segin su importancia, pueden
comprometer la estabilidad de la construccién.

Una de las mayores causas de desigualdad en los asientos,
es la diferencia grande de pesos que algunas veces existe entre
las distintas partes que componen un edificio; en estos casos hay
que empezar la construccién de las partes mas pesadas, mucho
antes que las otras, a fin de que aquéllas se havan sentado debi-
damente antes de estar enlazadas con éstas. I's también buena
norma de construccion, cuando se presume que las distintas partes
de una construccién han de tener asientos muy diferentes, de-
jarlas independientes entre sf, v no enlazarlas hasta que unas y
otras estén debidamente sentadas.

Si la causa de la posible desigualdad de asientos proviene de
la distinta compacidad del terreno sobre el cual se haya de ci-
mentar, entonces se podran prevenir los agrietamientos o por lo
menos disminuirlos mucho, adoptando para los cimientos un sis-
tema armado que haga solidarios todos los puntos de compresion
o bien si las diferencias son muy notables adoptando distintos
procedimientos de cimentacién para las diversas partes del edifi-
cio, en consonancia con el peso de las mismas o con la naturaleza
del suelo en que se apoyan.
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Cimentaciones continuas sobre terrenos incompresibles.—

Esta denominacién de terreno incomprensible no debe tomarse
€n un sentido absoluto, sino que debe entenderse comao tal el
terreno virgen eapaz de resistir con seguridad cargas de 4 a 6 kg
POT centimetro cuadrado.

. Las cimentaciones en este caso, son las mds sencillas y r.m-
bien son las més generales que suelen pesentarse en la construc-
cion de los edificios ordinarios. Si el terreno sobre el que -se ha

e cimentar se encuentra en buenas condiciones en la misma
superficie, bastari calcular, como se ha dicho, el espesor de los
nuros de cimentacion y nivelar la zona del terreno sobre la que
hayan de apoyarse. De todos modos, es conyeniente sicmptre pro-
fundizar un tanto las zanjas de cimentacién a fin de aislar la

ase de los cimientos de los efectos de las humedades y de las
eladas, puesto que si el muro se apoya sobre un terreno hiimedo
Y sujeto a heladas, por efecto del aumento de volumen que expe-
Timenta el agua al congelarse, la construccion estaria sometida
4 movimientos que podrian perjudicarla. :

St el terreno incompresible no se halla en la superficie, pere
S a pequefia profunidad, se abrirdn las zanjas de cimentacion
‘profundizindolas hasta encontrar el terreno incompresible. Este
Sistema de cimientos continuos solo se utiliza cuando el terreno
Irme no estd a profundidades superiores a 4 O 5 metros, pucsto
Que si a los muros de cimientos hay que darles alturas superiores
a éstos, el sistema resultaria sumamente dispendioso.

Si el terreno esta en pendiente y ésta es algo considerable, no
Conviene reducirlo a un solo plano horizontal porque esto nos
obligaria a profundizar los cimientos, en ciertos puntos, mas d.c
10 debido, ni tampoco podemos disponerlos en un plano incli-
Nado; lo mé4s conveniente en este caso, es disponerlos escalo-
Nados (fig. 41).

uede encontrarse seriamente comprometida la estabilidad de

Una copstruccion, atn teniendo los cimientos debidamente cons-

truidos, cuando el terreno en que se.apoya, descanse sobre un

Estrato de tierras margosas ¥ en pendiente, puesto que las hume-

‘dades pueden hacer resbaladizo este estrato. Por esto se justifica

a necesidad de un reconocimiento profundo del terreno antes de
Stablecer una cimentacion.

Cimentaciones sobre pilastras.—Cuando el terreno firme
S€ encuentra a profundidad considerable, y al objeto de evitar el
Eran cubo de obra que se emplearia en la cimentacién continud,
5¢ puede adoptar el procedimiento de establecer la cimentacion
sobre pilastras las cuales se unen por medio de arcos, general-
Mente de medio punto, para obtener la continuidad de los cimien-
tos sobre los que se han de apoyar los muros de la contruccién.

Los arcos que unen las pilastras suelen construirse con fabrica
d‘_: ladrillo, aunque también pueden ser de mamposteria, si st

Ispone de mampuestos que tengan las caras planas; las pilastras
Casi siempre se construyen de mamposteria o de hormigon.

Las pilastras se disponen de manera que la distancia entre
ellas no sea muy grande, al objeto de que los arcos no resulten
‘de gran cuerda, haciendo que las pilastras se correspondan con

98 puntos de carga de los muros superiores.

Para estas pilastras se emplean las secciones cuadradas o rec-
‘tangulares, i los terrenos atravesados son secos y no muy suel-
1105, se excava el pozo con la seccion correspondiente a la carga
que deba soportar la pilastra; de todos modos, la seccion minima
“ de estas pilastras viene limitada por la facilidad de trabajo de
95 operarios excavadores., La excavacion de estos pozos se verl-

1c4, como. ya dijimos, adoptando todas las precauciones para que
110 se produzcan desprendimientos de tierras que podrian ocasio-

Nar victimas. En la base de estas pilastras se disponen unos ensan-
- “hamientos en forma de troncos de piramide, con la base mayor
€0 contacto con el suelo, estos ensanchamientos constituyen lo que
“se llamag la campana de la pilastra (fig. 42).

Si los estratos del terreno que se han de atravesar, fuesen
muy sueltos, puede darse a los pozos de cimentacion la seccion
circular y proceder a su excavacion como se indicé al tratar de

i i -L B
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las excavaciones en general, luego de excavado y revestido el
pozo se rellena de mamposteria u hormigén como se ha dicho,

procurando siempre que este relleno quede bien apisonado, al
objeto de que no haya en su masa hoquedades. La unidn de estos
pozos se verifica igualmente por medio de arcos (fig. 43).

Compresion de los terrenos compresibles.—Algunas ve-
ces, sobre todo, si se trata de cimentar obras de poco peso, pueden
comprimirse los terrenos que no ofrecen bastante compacidad
para cimentar sobre ellos, batiéndolos o golpeandolos con mazos
o pisones de mucho peso, hasta que el terreno rehuse o el mazo

Fig Ll

rebote, es decir, hasta tanto que al caer éste sobre el terreno sea
repelido. No obstante, algunos terrenos, por su naturaleza, no
son aptos para ser percutidos, puesto que a pesar del batido no
adquieren la cohesidn necesaria; estos terrenos se mejoran mu-
chas veces, por la adicion de cuerpos extrafios, piedras por ejem-
plo, v batiéndolos luega fuertémente con el mazo-pison (fig. 44).

(Continuara)
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