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Parece que el deseavolvimiento cientifico, tan limitado de por sf
en Espafa, se halla sometido al influjo de una cterna fatalidad.

Hace poco més de medio anola Facultad de Ciencias de la Univer-
sidad Central perdia en menos de un mes dos de sus mas distinguidos
profesores: D. Siman Archilla, que en sus Principios de cialculo diferen-
cfal dejo permancate huella, hoy triste recucerdo, de aquella claridad
en la exposicion tan eficaz para hacer evidentes los mas abstrusos
conceptos de la difici! asignatura que explicaba y para formar el gusto
y la aficidn por este género de estudios entre cuantos tenian la satis-
faccion de escuchar su avtorizada patabra. . Gumersindo Vicudia,
que ademas de haber publicado entre sus trabajos cicntificos su Teoria
¥ cdlculo de las miquinas de vapor y de gas y su Introduccion & la leoria
malemalica de la electricidad, sostuvo durante algunos afios la publica-
cion de la revista cientifica L semana éndusirial: y hoy tenemos que
deplorar una nueva pérdida de importantisima consideracion con ej
fallecimicnto del gencral 1bafiez, cuyo nombre, ilustre por muchos
conceptos, permanccerd unido 4 una de las mas notables empresas
realizadas por la ciencia moderna. Tal ha sido la union geodésica y
astrondmica del Africa y Europa. .

Profundos conocimicntos teorichs y téenicos y el concurso de sa-
bios distinguidos, ¢ran necesarios para llevar & feliz término tan arduo
problema, y nada de esto falto al respetable sabio, que hizo participe
4 su patria en la obra comin que hoy prosiguc la ciencia ¢n todos los

paises,
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Para verificar la union de las triangulaciones espafiola y argelina,
se eligieron como vértices de un gran cuadrilitevo los picos de Mulha-
cen y Tética en la Sierra Nevada v de Filabrés v los picos de Fithaous-
sen y MSabiha, cstos dos dltimos del continente africano, ¢ intervi-
nicron en los trabajos grodésicos coluboradores tan distinguidos, de
tan reconocida ilustracion y competencia como Ins coroneles Perrier,
Barraquer, los comandantes Lapez Puigcerver, Borres, Bassot, ¢tc., y
el actual dircctor del Observatorio astronéomico de Madrid, D. Miguel
Merino, con el ingenicro Sr. Esteban. para la union astronomica.

Ademis de esta empresa gloriosa para los dos paises que se con-
certaron para su recalizacion, cacomendandola a sabios tan respetables,
y que forma una hermosa pagina en la historia cientifica det general
ibafiez, se lc debe otro descubrimicnto de gran trascendencia, recibi-
do con universal aplauso; el aparato para medir bases geadésicas, que
ofrece la notable circustancia de permitir que a la rapidez co la ejecu-
¢idn de las operaciones acoinpane Ja precision ea jas mismas.

No nos detendremos en lo mucho que puceden decir personas mas
competentes acerca de los meritos del ilustre sabin que lZspafta ha
perdido para la cicencia, correspondiendo a otros autorizados criticos
el dar razon circunstanciada de cuanto ticne gue agradecer 1o patria
& quicn dirigid con tan brillante acierto por tantes afios sus trabajos
geodésicos y cstadisticos, y ya que no llegue a mas nuestia compa-
tencia, hemos de limitaroos a rendirle nuestre insignilicante tributo
de admiracion, evocando ¢l recuerde de algo eatre lo muchio que hizo
en su vida cientifica.

Z.G.pE(L

LA EVOLUCION DE LA GEOMETRIA PROYECTIVA

{CONTINUACLON]

Multiples fucron las di:cccioncs de lu Geometria bajo el impulso
* que le dieron los talcntos que honraron la institucion fundada por
Monge, y que ha contribuido a dar un periodo de gloria cientifica a
la Francia.
Si Monge creo la nucva Geometria que refiere las liguras del espa-
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cio a liguras planas por combinaciones de planos auxiliares, y pres-
cindiendo en absoluto de toda consideracion numérica, Carnot, al
proponerse fundar un nuevo algoritmo geométrico cn su Géoméirie de
position y ca su Correlation des figures en Géomdirie, donde s¢ fundieran
la magnitud y la posicion de tal manera, que las variaciones de la una
fueran traducidas inmediatamente por las variaciones de la otra, me-
diante lo que llamo correlaciones directa, inversa y complefa, también
contribuys al progrese de la Geometria de Pascal y Desargues en su
Essai sur la Théorie des transversales que aportd un considerable ma-
terial para proscguir la organizacion de este cuerpo de doctrina, le-
gando a la posteridad sus célebres teoremas; ¢l uno, generalizacion del
de Ptolomco, & extension 4 un poligono cualquiera del hasta entonces
solamente aplicado al triangulo; ¢l otro, de mayor importancis, ¢s un
teorema tundamental ¢n la teoria de las conicas, 4 saber: st fodos los
lados de un potigono plano cualquiera ABCDE, & sus prolongaciones, se
hallan cortados por una seccion conica cualquicra, y se designa por (Am)
(Bm) los produclos de los segmentos tnferceplados sobre Al enlre cada uno
de los vértices A y I} respectivamente, ¥ las dos ramas de la curva, por
(Bn) y (Cn), los produclos semejanies relativos al lado BC, etcétera,
se tendra
(Amj(Bn)(Cp) (D) (Er)=(Arj(Bm)(Cn)(DpjiEq),

teorema que, scgin hizo ver Carnot, se cxticnde a todas las curvas
geometricas tomadas como transversales, cuando ¢l poligono es pla-
no, y a todas las superficies cuyas secciones hechas por planos cua-
lesquiera, son curvas geométricas, cuando ¢l poligono cs-alabeado.

Otro de los talentos matematicos que contribuycron al renacimien-
to cientilico de la l'rancia, impulsada por los ¢xitos de Monge, la-
Place, Lavoisier y Lagrange, fué Brianchon, cuya &émoire sur les lig-
nes du second ordre, aunque reducida & G5 paginas, es uno de los tra-
bajos fundamentales que dejan huella en el progreso cientifico, y no
es de extraiar que haya bastado para inspirar al geometra Poncelet
su notable obra Trafté de propri¢iés proyeciivesdes figures, fundada como
€l mismo expone en su projogo, sobre wlgunos de los fecundos con-
ceptos cxpuestos ¢n la obra de lrianchon.

Es materialmente imposible condensar en menor extension cuanto
de mas esencial constituye ta teoria de las conicas, y sobre todo con
mayor elegancia y sencillez.

Definido ¢l polo de una recta como el punto alrededor del que gi-
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ran las cuerdas de los contactos de los pares de tangentes trazadas

desde diferentes puntos de aquélia, en conformidad con la exposicion

hecha por Monge en su geometria descriptiva, pasa inmediatamente
AC B,

4 definir la relacién TR = constante, 4 que eonducen tres rec-
re
tas trazadas por un punto S ¥ cormdas por una transversal arbitraria,
de la que resulta la siguicnte AC : B = conétantc, correspon-
AL T BOD

diente al caso de¢ scr cuatro las rectas. La proporcion armdnica
AD—CD = CD—BD O AL = b subsiste, segin un tcorema
Al B Ab by ‘ ’ ’
de la obra Opus geomelricum, de Gregoire de Saint-Vincent, Una recta
estd dividida armonicamenie por dos puntos, cuando éstos la dividen en
segmentos proporcionales. Si una recta AB esta dividida armnica-
mente por dos puntos Cy D, la recta CD tambi¢n lo estara por los
dos puntos Ay B; y originando cualro punlos armonicos un ha; armdé-
nico, el teorema de Saint-Vincent puede traducirse diciendo que: Toda

transversal trazada en el plano de un ha: armonico da por sus inlerseccio-

nes, cuairo punfos armonicos.

Pero segun la geometria de posicion de Carnot, cada una de las dia-
gonales de un cuadrililero cstd cortada armonicamente por Las ofras dos,
y esto basta para que con !z regla solamenic pucda obtenerse en la
misma direccion de tres puntos ¢l cuarte armonico D, propiedad co-
nocida cn las secciones conicas de la Hire. La consideracion de un
paralelogramo con sus dos diagonales permite deducir, valiéndose
de los tridngulos semcejantes formados en las liguras, las relaciones
EAEDB FAFD CA.CD DADE
EC.ED — FCFD ' CECF ~ Di.oF 9%
tienen lugar para todas las proyecciones de las figuras, como arriba se
indicé, de mancra que subsistiran todavia, si en lugar de un parale-
logramo sc¢ considera un coadrilatero cualquicra cortado por una
transversal arbitraria, y como agui no s¢ trata mas que de la direccion
de las lineas, y cada par de lados opuestos pueden representar el sis-
tema de diagonales de un nuevo cuadrilatero, de las relaciones ante-
riores se deducen todas las restantes gue forman en ios tratados mo-
dernos las siete relaciones fundamentales de [a involucion, que unen
los doce segmentos formados sobre los lades de un cuadrifatero com-
pleto, cuyas tres diagonales son AB, CD, EF, y que son las traduccio-

segun Brianchdn,
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nes diferentes de una misma propiedad, de manecra que, para seis
puntos situados en Ureca recta, cada una de dichas siete condiciones
leva consigo las otras seis. Y cuando aquéllos se hallan ligados por
éstas, sus proyccciones gozen de la misma propiedad.

Con estos preliminares Brianchon principia la exposicion de las
propiedades de las conicas (lam. 1, fig. 1.4).

Suponiendo trazada en el plano de un cuadrildtero UXYZ inscrito
& una ¢bnica, una recta en la cual AB, CD, EF son los segmentos pro-
ducidos por la curva y los dos pares de lados opuestos XU y ZY, ZU y
YX de aquél, ante todo demuestra que los scis puntos A, B,C,D, E, F
se hailan ligados entre si por las siete relaciones arriba deducidas, y
Puesto que basta deducir y establecer la proposicion para una de las
perspectivas de la figura, lo hace asi para el caso de ser un cireuio,
fundandose sencillamente ¢n la propiedad que tiene el producto de
los segmentos trazados desde un punto cualquiera, que ¢s constante.
Ademas, la aplicacién del teorema de Ptolomeo al triangulo FTE for-
mado con el segmento £F de la transversal y dos lados opuestos ZU
oy XY del cuadrilatero, con cada una de las transversales UX y ZY le

FAED FAFB

conducen a i i = , ¥ por consiguiente a con-
ucen a la relacion ECED FCFD yp g

cluir, que las siete ecuaciones fundamentales quedan satisfechas, y
resulta que: dade un cuadrildlero cualjuiera inscrito en una cdnica y ung
recla indefinida trazada arbilrariamente, Ia cuerda inlerceplada en ésla en-
Ire las ramas de la curva, se hallard corlada en dos segmentos por cada
uno de los lados del cuadrilitero prolongados d discrecidn; v si en el mismo
orden se formara la razon de los dos segmentos que corresponden d cada
lado, el producto de las razones correspondientes d dos lados opuestos serd
tgual al producto de las razones corvespondientes d los otros lados.
Después de scialar como consecuencias inmediatas de estas con-
clusiones, que en las curvas de segundo orden las cuerdas paralelas
ticnen sus puntos medios distribuidos en una recta que se llama did-
tnelro, asi como las propiedades concernientes & los ceniros, didmetros
confugados, elc., llega al célebre teorema de Pascal solamente con
aplicar el teorema de Ptolomeo al tridngulo ETF de la figura emplea-
da anteriormente, en la que D, H, I son las intersecciones de los lados
Opuestos del exdgono ABUZYX cortado sucesivamente por las trans-
versales UX, YZ, UB, AX y muitiplicando por la que arriba se deduce,
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¢ sea FAFB.ECED=EA.EB.FC.FD, 1as ECFCZU=EC.FUZX y
EU.FD.FZ = ED.FE.EU se obtiene
EXEY.EAFBTUTI=FEA.EB.FUFETX.TY. (1)

y multiplicandola EY.FD EF=ED.FZ.ZX.ylas EI.FD.FU=EB.FU.TI,
EX.FAFU=EA.FU.EX dividiendo después por la formula (7} obtiene
facilmente EIL.FD.TU=ED.FU.ZY, que segln el teorema de Ptolomeo
exige se hallen los tres puntos I, I/, D en linca recta, determinando
una transversal en ¢l plano del tridngulo ETF.

(Se continuard).

D e ; aa® oo

LEITFADEN DER EBENEN GEOMETRIE

{GUIA DE LA GEOMETRIA}

Bearbeitet von Dr. Hubert Mller

Una obra que reuna 4 la brevedad y sencillez la condicién de po-
ner en conocimiento de los lectores cuestiones generalmente juzgadas
como de un orden superior a las propias de los elementos, constituye
un verdadero trivnfo para el autor, y esto puede aplicarse a la obra
del Dr. Hubert Mitller, constituida por tres reducidos cuadernos: el 1.°
(cuya 3.* edicién aparecié en 1889} trata de las figuras rectilineas y del
circulo; el 2.° es un desarrollo del primero, al mismo tiempo que una
introduccidn a la «Geometria modernas, y el 3.° s¢ halla destinado a
las secciones cdnicas y a los elementos de esta geometria,

Esta obra, ¢como su titule indica, no es un tratado completo de
Geometria; su autor se ha propuesto iniciar al alumno mediante una
breve exposicién, en las cuestiones mas variss, en los conceptos mas
capitales de la ciencia de la extension. El moide de la geometria eucli-
diana ha quedado profundamente alterado bajo la multipiicidad de
las modernas teorias, que se imponen con imperiosa necesidad y que
se hallan combinadas con ¢l dogmatismo caracteristico de la geome-
tria tradicional.

No es la obra de que tratamos la Unica en su género, pues en la
docta Alemania se intenta constantemente por los escritores matema-
ticos, exponer fa geometria proyectiva, la geometria de la relacion



EL PROGRESC MATEMATICO 31

anarménica, de la dualidad y de 1a polaridad, etc., ya sola, ya combi-
nada con la gecometria elemental; y uno de los mas notables ejemplos
que pueden ser citados, justificando nuestro-aserto, es el ofrecido por
la ya vulgarizada geometria del ilustre profesor Baltzer.

Acaso esta nueva evolucion de la ensehanza no hubiera tardado
tanto en ser un hecho, si, como dice Chasles en su obra Los trofs livres
de porismes d*&uclide, Ya obra del gedmetra griego, solo conocida por
los vestigios que de clla se conservan en las obras de Pappus, se hu-
biera transmitido hasta nosotros bajo la influencia decisiva de tan
respetable autoridad.

La variedad de tcorias con que se ha enriquecido la geometria, exi-
ge una alteracitn en el plan de exponerla y de ensefarfa. El riguroso
dogmatismo de los elementos de Euclides siempre es admirable, siem-
pre ofrece un modelo de logica que lleva 4 las inteligencias por un en-
cadenamiento de consecaenciag de solidez inquebrantable; pero las
verdades en ¢l relacionadas que se refieren cxclusivamente 4 la per-
pendicularidad, al paralelismo, 4 laigualdad 6 la desigualdad v 4 la
proporcionalidad, han hecho sitio 4 otras proposiciones, en las cuales
se prescinde de estos modos especiales de la posicion y de la magnitud.

La geometria de Euclides, ya cual sali¢ del pensamiento de este
gedmetra, ya segin la han presentado modificada autores como lLe-
gendre, Lacroix, etc,, favorece el desarrollo intclectnal, por cuanto
exige del espiritu fijeza v una fucerza suficiente para ahondar en los
clementos de cada cuestion, para analizarla en sus mas minimos de-
talles; pero no es tan eficaz para educar los espiritus en el modo de
producir grandes sintesis y llevarlos 4 esferas mas amplias, donde las
ideas se hallan enaltecidas por su generalidad, esto cs propio y exclu-
sivo de los métodos modernos.

En la obra del Dr. Miller se halla expuesta la geometria clemental,
revestida de cse caracter generalizador propio de la geometria mo-
derna, que debe al predominio dc la idea de situacion 6 disposicion
de los elementos de las figuras, asi como al concepto de correlacion,
que permite duplicar las proposiciones bajo la forma simétrica im-
presa por la constante aplicacion del principio de la dualidad.

Segun este principio, al considerarse en un plano infinidad de rec-
tas que pasan por ua punto, se considerardn los infinitos puntos que
se hallan en linea recta, y el conjunto de aquéllas conducird al haz de
rayos como el de éstos & la serie de punios. Al dngulo, figura compuesta
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por dos reclas concurrenles en un punlto, correspande ¢l segmento recti-
lineo formado por dos punlos situados en lines recta.

Ademas, el movimienlo ¥ por consiguiente su direecidn o sentido
{o que implica la consideracion del signoj, son otros dos conceptos
capitales en la exposicion moderna, generalmente adoptados en las
obras de los geometrss alemanes, y asi a la rotacion alrededor de un
punto, se hace corresponder la fraslrcion seoiin una recta,

Claro es que, siendo la simetria el cuso mas sencillo de disposicion
que pueda considerarse en las figuras eometricas, tivne que ser em-
pleado desde luego en la exposiciin ciemeantal, Fsto se observa en la
Guta de Geometria de que se trata. La simetria con respecto & un eje
es de suma importancia, porque en cila estriba uno de tos poocedi-
mientos de la Geometria elemental, ¢l rebatimicnlo.

La simetria con relacion 4 un punto. permite ¢l empleo de otro
procedimiento, el giro, conducizndo uno v otro & la superposicion de
las figuras, queileva 4 la demeostracion de los teoremas. Asi, la sime-
tria de las rectas que forman con otra dos angulos alternos internos
iguales conduce a demostrar que estas dos rectas no se encuentran, o
que son paralelas, Después, ¢n la obradel Dr. Muller la eonsideracion
de la simetria esta enlazada con la de la perpendicular en ¢l punto
medio de 1a recta que une dos puntos /1 v B 6 con la bisectriz del an-
gulo de dos rectas & y &’ correspondicntes, v en cuanto ala teoria de
las paralelas, después de haber deducido ¢l paralelismo de ta igualdad
de los angulos alternos internos, admite como postwlado la contraria
de esta proposicion, subordinando asi, hasta la coordinacton de los
teoremas al espiritu de simetria,

El cuadrivértice y ¢l cuadringulo correspondicentes al elemento pun-
to & recta y la correlacion entre los vértices del uno v los lados del
otro, las variedades de ¢llos que resultan del modo de cnordinarse
entre si los puntos ¢ las rectas, las diversas relaciones de simetria que
resultan en el circuln, familiarizan al lector ¢n este arte de ordenar y
combinar caracteristico de la Matemdtica mas que de ninguna otra
ciencia.

La exposicion en doble columna de los tecoremas que expresan co-
rrelaciones deja profundamente grabadas las propicdades que por
efecto de esta asociacion natural, facilitan ¢l recordar las unas por me-
dio de las otras y hacerlas depender por medio de otras verdades y
procedimientos demostrativos sujetos a su veza la ley de Ja dualidad.
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Como ejemplos de esta disposicidn pueden citarse los siguientes:

Ellugar geométrico de los pun-
tos que distan igualmente de dos
puntos dados, es la perpendicular
¢n el punto medio de la recta que
los une.

Existe solamente un punto que
equidista de los wéreices de un
tridngulo, que es el centro del
circulo circunscrito, en el cual se
cortan las perpendiculares en los
puntos medios de los lados de
aquél.

En un cuadrilatero inscrito en
un circule, la suma de los angu-
los es 1&0°.

£l lugar geométrico de los pun-
tos equidistantes de los lados de
un angulo es la bisectriz de los
lados de éste,

Existe solamente un punto que
equidista de los [ados de un tridan-
gulo, que es el centro del circulo
inscrife, en el cual se cortan las
bisectrices de los dngulos de aguél,

Enun cuadrilatero eircunscrito,
las sumas de los lados opuestos
son cantidades igualcs.

Ciertamente que estas proposiciones no s¢ hallan en la correlacion
perfecta que es objeto de la Geometria moderna; pero ofrece ventajas
para la asimilacion de las ideas este primer paso dado en la ciencia,
que debe disponer al pringipiante para lanzarse & otras regiones su-
periores, donde las verdades s¢ unen y armonizan de una manera mas
compleja en los conceptos cada vez mis generales que las contienen,

Nada afiadiremos a lo dicho sobre otras muchas particularidades
dignas de observarse cn la obra del Dr. Miller, entre cllas cuanto po-
dria decirse respecto al gran namero de problemas que completan la
parte tedrica, pues con lo indicado basta para {formarse una idea del

plan seguido por sk autor.

Z0EL G, pE GALDEAND.

iy gl g

GENERALIDADES SOBRE LAS PUBLICACIONES PERIODICAS

JOURNAL DE MATHEMATIQUES

publié sous la directidn de M. de Longchamps.

Cuando nos detenemos & considerar ese inagotable caudal formado
por conceptos, teorias y doctrinas de variedad tanta que se pierde
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més alla de cuanto nuestra imaginacion puede representarse y a que
la Matematica tiende por combinaciones succsivas de sus idcas fun-
dameantales, nuestro espiritu decae, ¥y por ua momento renuncia a
empeiiarse en una lucha desigual y de resultados inciertos.

El contraste de la inteligencia limitada con la ciencia infinita 6 al
menos de extension indefinida, inclina desde luego a la inaccién mas
bien que a vencer lo en apariencia insuperable, ¥ sin embargo, en ¢l
dominio de los hechos vemos realizarse lo contrario. Las obras se su-
ceden con rapidez asombrosa, encerrando en sus paginas cada vez
mas diversas teorias, enlazando lo nucvo con aqueilo que acumularon
las sintesis parciales de la ciencia del pasado, y fundiéndose cn otra
sintesis superior que prepara nuevas sintesis en este proceso continuo
originado por la perfectibilidad indefinida del conocimiento humano.

La ciencia progresa, y la intcligencia se desenvuclve conservando
cierto personalismo, merced 4 la eficacia de métodos cada vez mas
fecundos en recursos para ¢cncadenar mayor numero de verdades den-
tro de sistemas cada vez mas amplios.

Desgraciadamente cn Espafia no se han llevado a la practica cstos
procedimicntos generatizadores, que desenvolverian las aptitudes in-
telectuales de los alumpos y los dispondrian para adquirir mas cien-
cia. Esta es esencialmeante cducativa, y cs como ¢l ambicnte donde se
desarrollan y acrecen las energias del espiritu. Pero no vamos a se-
Zuir en este camino, que nos desviaria de nuestro principal objeto,
cual es el hacer alguna indicacidn relativa d la influencia que ¢jercen
Jas publicaciones periédicas en la cultura general. No vamos & exami-
nar ¢stas en las diversas graduaciones que ofrecen material adecuado,
tanto para cl alumno que s¢ inicia en los estudios matemadticos, como
para el sabio que lec los Ultimos descubrimicntos e¢n las Memorias de
las Academias. Hoy vamos a indicar simmplemcnte algo de las Revistas
6 publicaciones destinadas a la juventud, que desde el libro de texto
s¢ dispone a4 escalar nuevas alturas.

Ea Italia se publica, bajo la direccion del célebre matematico sefior
Battaglini, el Giornale di matematiche ad uso degli studenti delle Univer-
sild ilaliana, periddico en realidad tambié¢n dedicado a otro pablico de
superior ilustracion, por la importancia de muchas teorfas que des-
arrollan en ¢l los mas notables profesores de las Universidades. En
Francia, los Nouvelles annales de Mathématiques, dirigidos por los se-
fores Brisse y Rouché, tienen parccido objeto, puesto que se hallan
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destinados a lectores, como los aspirantes & las Escuelas especiales, 4
la Licenciatura y 4 la Agregacion.

Otro periddico importante para los que desean iniciarse en la Ma-
tematica, es cl Journal de Mathématiques, de M. Longchamps. En éste
se ha llegado & separar las dos secciones de matematicas elementales
y especiales, de manera que hasta los aspirantes al bachiilerato en
ciencias 6 4 las Escuelas politécnica, normal 6 central, ticnen un gim-
nasio intelectual donde ensayar sus aptitudes ¢ adquirir multiples
puntos de vista sobre variados asuntos, ¢ ejercer su actividad en la
resolucién de problemas cuyos procedimientos, debidos 4 alumnos de
las diferentes escuelas, merecen los honores de la publicidad, y en fin,
donde los profesores de tal ¢ cual centro de ensefianza tienen ancho
campo para dar 4 conocer los resultados de sus investigaciones y
ofrecer & sus alumnos un complemento 4 los conceptos formados en
los libros de texto, algo que sirva de excitador a las fuerzas del espiri-
tu para acostumbrarlo & caminar con iniciativa propia y los emancipe
por completo de cse influjo avasallador que ¢jerce la memoria cuando
solo se aspira, como por desgracia ocurre en nuestro pais, a repetir
con una rigidez perjudicial a laflexibilidad del espiritu, con una inva-
riabilidad que deja como cristalizados los resortes de la inteligencia,
lo expuesto en mejor & peor orden cn tal 6 cual libro que 4 veces ni
responde 2 las cxigencias de la actualidad, ni ha reformado lo que es
reformable para hacer posible ese equilibrio que debe existir entre los
progresos de la ciencia y entre ¢l perfeccionamiento de la ensedanza.

Vamos, para terminar, 4 hacer una breve indicacién de algunas
cuestiones tratadas en el journal de Mathématiques, de M, de Long-
champs. En los dltimos nlimeros recibidos, correspondientes & este
aho, Las coordenadas cuadripolares, de M. L. Bezenech; Los progresos de
la Geomelria del tridngulo en 1890, por M. E. Vigarié; &nsayo sobre un
programa de matemdlicas para uso de la clase de matemdlicas elementales,
son los principales asuntos tratados en la seccion elemental, y en lo
concerniente a la otra de matematicas especiales, la &xtension de la_for-
mula de interpolacién de Lagrange, por M. C. A. Laisant; el &siudio de
los conos que pasan por la interseccion de dos cuddricas, por M. Humbert,
¥ variada coleccidn de ejercicios geométricos forman casi la.totalidad
del fasciculo correspondiente al mes de enero, y por ahora solo indi-
caremos que en el Gitimo tomo publicado, dan idea del género de
asuntos que ofrece 4 sus lectores el periédico dirigido por M, de Long-
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champs, la serie de articulos de M. E. Lauvernay, cuyo cpigrafe es
Teoremas sobre las transversales: el &studio sobre la Geomeltria de las sec-
ciones cénicas, por M. Aug Morel; los trabajos sobre Las propiedades del
{ridngulo y sobre el centro de las distancias proporcionales, de M. L. Be-
zenech; la cAplicacion de los determinanles d Ia Geomelria, por el mismo,
Y &l porisma 176 de Guclides v sus consecuencias, por M. Vigarié, con lo
que basta para formarse idea de la indole de la publicacion.

Z. G. bE GALDEANO.

By

LAS EQUVALENCIAS ¥ SUSTIVUCIONES EN LDS TEGREMAS Y EN LOS PROBLEMAS GEOME TRICOS

La Geometria es un encadenamicanto de proposiciones que, par-
tiendo de un reducido numero de conceptos fundamentales perfecta-.
mente definidos, liega por su combinacion continuada 4 relaciones
cuyo namero ¢s cada vez mas considerable.

Solo nos fijaremos por ahora en las que dependen de las dos figu-
ras fundamentales de la Geometria elemental: la recta y la circunfe-
rencia, a las cuales tan solo se hard referencia en las cuestiones que
vamos a tratar.

l.a determinacién de una recta y de una circunferencia por dos y
tres puntos respectivamente, son fa base del edificio geométrico for-
mado por combinaciones de estus clementos.

El paralelismo ¢s ¢l caso de Ja determinacion de una recta cuando
une de los puntos esta ¢n el infinito; y lo mismo sucede cuando de la
consideracidn del tridngulo se pasa a la tigura formada por dos para-
Jelas y una recta que las corta; por uvsto las propiedades relativas a fa
suma angular no altera en uno y otro caso, ¢s decir, que la suma de
los angulos de un triangulo es igual a dos ructos, como la suma de
los angulos internos situados & un lado dc la sccante, etc. Y todo se
reduce en general 4 pasar de¢ unas figuras 2 otras, valiéndose de pro-
cedimientos varios, como el giro, la traslacion, el rebatimicato, ete.

Los diferentes teoremas relativos a igualdad de tridngules al para-
lelogramo, etc., expresan otras tantas maneras de determinarse pun-
tos & rectas, y sirven de fundamento para la resolucion de los pro-
blemas.

La resolucién de un problema se reduce & la determinacion de un
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elemento geométrico 6 varios; y esta determinacion se efectia me-
diante cierto niimero de determinaciones sucesivas que enlazan los
datos con los resultados y que constituyen en conjunto una (igura
mis 6 menos compleja, por la que se pueda avanzar desde aquéllos
hasta éstos, O bien retroceder por un encadenamiento inverso desde
éstos 4 aguellos.

El analisis es un método general que lleva gradualmente desde la
figura que hipotéticamente da la resolucion del problema hasta otra
figura final cuya construccion es factible. Entonces puede retroceder-
se por la misma serie de construcciones intermedias hasta la cons-
truccidn de las (iguras que principio el encadenamiento, y el problema
gueda resuelto mediante la sintesis {seric inversa de construcciones),
que sirve de complemento al andlisis {scric directa).

En ciertos casos basta, para llegar al resultado, la aplicacion de
algin concepto gencral que envuelve la resolucion del problema. Asi,
por cjemplo, cuando se da una recta A y un sistema de parelclas
ax’, bb’, cc’,..... iguales entre si trazadas desde los puntos a, b, c,.....
de dicha recta, el lugar geométrico de los puntos a’, 8, ¢/, ..... se licga
& determinar rccordando una propiedad del paraleldgramo y el prin-
cipio de la teoria de las paralelas: por un punto solo puede trazarse una
paralela d una recla.

Anilogamente s¢ procederd, si en vez de la recta AB sc supone
una circunferencia, sicndo ¢l lugar geometrico de los puntosa’, b, ¢’,...
otra circunferencia igual 4 la primera, bastando para ascgurarse de
este resultado apoyarse ¢n una propiedad del paralelogramo,

En resumen. Los principios fundamentales expuestos en la teoria,
aplicandose mas ¢ menos inmediatamente a la resolucion de un pro-
biema, conducen 4 ésta, ya por el método sintético, ya por el anali-
tico; en este caso, generalmente, cuando la aplicacion exige el empleo
de algunos términos medios O enlaces auxiliares.

Cuando diferentes puntos a, &, ¢,..... son tales, que las rectas ab,
ac, ad,..... son paralelas 4 otra recta dada, dichos puntos se halian co
linea recta, 6 también, cuando dichas rectas ab, ac, ad,..... pasan por
un punto fijo A, o si los pies dc las perpendiculares bajadas desde di-
chos puntos, a, &, c,..... coinciden, 6 en fin, si, pasando una recta
AaA’ por el punto a, los &ngulos Aab, Aac,..... son iguales.

La proporcionalidad de segmentos permite de muy variadas ma-
RDeras determinar lineas rectas. Asi, por ¢jemplo, los extremos &/, ¥,
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¢',..... de un sistema de paralelas que parten de puntos a, &, ¢,..... de
una recta, determinan una recta.

Avanzando mas en la teoria, los lemas de Pappus y muchos poris-
mas de Euclides expresan la determinacién de una recta fundada en
los principios hoy llamados de las relaciones anarmonica y armdnica.

Los angulos cuyos lados pasan por dos puntos fijos, determinan
con sus vértices una circunferencia.

Laigualdad de productos AO0.BO y CO.DQ correspondiente a dos
rectas AB y CD concurrentes en un punto O, determina el cuarto pun-
to que se halla en la circunferencia determinada por los otros tres.

La relacidn %‘;—= constante, determina también el punto C como
de una circunferencia cuyo diametro esta determinado por los conju-
gados armanicos de A y B.

Ademas de los teoremas que determinan [a recta y el circulo por
las varias propiedades cuyo exaimen hace la Geometria, ésta, mediante
combinaciones ulteriores, permite la transformaciéon de unas figuras
en otras, y los procedimientos empleados con tal objeto son numero-
sisimos,

La translacién, el giro y ¢l rebatimiento son procedimientos los
mas clementales que duplican las figuras y agregan a los clementos
primitivos otros relacionados con cllos de una manera seocilla. lay
otras transformaciones mis complicadas, como son la homotecia y el
métado de transformacidon por radios vectores reciprocos, por las
cuales, mediante una igualdad de relaciones 6 de productos de seg-
mentos, se pasa de una ligura 4 otra.

La Geometria superior con sus teorias de las serics homograficas y
de la involucitn, ofrece medios de pasar de un sistema de puntos 4
otro sistema de puntos. La homologia determina el trazado de una fi.
gura dependiente de otra dada, asi como la homografia, y en fin, la
teoria de las polares reciprocas lieva, como se sabe, una duplicacién a
la Geometria.

Pero no basta poscer un sistema de verdades relacionadas en un
organismo cieatifico o sistema, que coastituye la parte teérica, es ne-
cesario poseer un arte complementario por el cual ésta trascienda a
los dominios de lo practico y llegue a ser util por sus aplicaciones.

En la teoria, las verdades se hallan encadenadas por relaciones de
coordinacion y subordinacion dependientes de un plan general.
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En las aplicaciones, 4 cada cuestion ¢ problema se reficren de las
mas diversas maneras teoremas, 4 veces los mas heterogéneos, los
mas distintos por su objeto y por su naturaleza; y esto se emancipa de
toda regla hasta ¢l punto de iicg gar 4 depender del talento 6 dc los
conocimientos de cada mdmduo, lo que origina cierta indetermi-

nacion y libertad dentro de las muchas dirccciones posibles en ca-
da caso.

(Sc conlinuard ).
PP

ALGEBRA AN ELEMENTARY TEXT-BOOK

{2.+ edic. 188g) 2 tomos de 559 ¥ 588 pdginas

El Aigebra del profesor Chrystal es un tratado original por la dis-
posicion de las materias en ella contenidas, y ofrece un admirable con-
junto por la eleccion que ha hecho de la totalidad que constituye ¢sta
rama de la Matematica, haciendo predominar el cardcter combinato-
rio propio de la misma.

No extrafiara ciertamente ver en esta interesante obra teorias que
Otros autores exponcn en los cursos de Andlisis, por cuanto éstas pue-
den ser consideradas segin diversos aspectos, y al preferirse unos a
otros vavian sus coordinaciones posibles en la ciencia.

El f\lgcbra, en su mayor latitud, s¢ refiere 4 1a idea de combina-
¢idn, como el Anilisis concierne esencialmente 4 la continuidad 6 dis-
continuidad, esdecir, a la magnitud ¢n su estado de variacion. Y
siendo imposible reparar en absoluto estos dos conceptos que simulta-
neamente figuran en las cucstiones matematicas, de aqul resulta la
diversidad de disposiciones que se observan en los varios libros escri-
tos segin el criterio especial de cada autor.

Considerando ¢l Algebra en su primer desarrollo como una gene-
ralizacion gradual de la Aritmética, que si ¢! Algebra ha de ser algo
superior 4 una agrupacion de reglas inconcxas, s¢ impone necesaria-
mente introducir las tres ieyes fundamentales del calculo y la idea
de forma algébrica como base de su moderno desarrollo, principia
Mr Chrystal por cxponer las leyes asocialiva y conmulativa deducidas
de consideraciones aritméticas.

Definida la substraccion como la operacion inversa de la adicion,
de modo gque, para cualqulcra interpretacion de la operacion <4, la
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operacion —b anule el efecto de 44, y viceversa, el signo — se define
respecto al signo + por las ecuaciones -
G+a—b4b=—+a, (1) 06 a+b—b=tga, (2
que pueden tambic¢n escribirse asi:
+Ha—b)+b=—+a (1) H+atbl—b=+a (2')

Y puesto que por la definiciéon de la relacion mutua entre la adi-
cion y la substraccion tenemos

“+a+b—c=4-a—c+tc-b—c=—+a—~c+b+c—c (por la ley conmuta-
tiva de la adicion), =—+a—c+b {por la definicién de la substraccion).

También 4a—b—c-=a—c4c—b—c [por definicidn} =g—c—b-+c—c
{por el caso anterior) =a—c~#& (por definicion), resultando que en un
encadenamienlo de adiciones y de subsiracciones, los difcrenles lérminos
pueden escribirse en cualquicr orden unidos & sus signos propios, apare-
ciendo con esto plenamente el significado atribuido al operando y al
operador.

Ademas, por la definicion de las relaciones mutuas entee la adicion
y la substraccion, tenemos

+ a4 {b—C)=+a+(-+b— )t e—c=Fa3-+b—c, {1)
y por definicion
pb—cto—b=tptb—b=—p,

resultando de esto que
o (p-b—~C)=a—(+b—C}+b—c}- e~ b=a—(+b—c}4{+b—c)+c—b {por
el caso (1),, ==a+c—& (por la definicion), =15-b—c¢ {por la ley conmu-
tativa ya cstablecida).

De todos los resultados anteriores se desprende la ley asociativa
para la adicion y la substraccion, simbalizada como sigue:

Htarbrctete)==+(Faji{ tbi H O ele,
con la siguiente ey de signos:
+HA4-a)=-ta, —{+al=—2a, +(—at=-2, —(—a)=—+a,

cuya expresion verbal cs la siguiente: si cualquier nuimero de cantidades
afectadas con los signos + ¢ — se hallaen un parénlesis, éste puede supri-
mirse, permaneciendo lo misno lodos los signos si + precede al paréniesis,
cambiando - en — y — en -, si precede 2l paréniests el signo —.

En la multiplicacion establece andlogamente fas leyes conmutativa
y asociativa -

S<ach o= X ax b= X bxcxa, ete. vy X a<{=bxcl=<ax<bx>c,
llevandole la consideracion del multiplicando y multiplicador com-
puestos & expresar la tercera de las grandes leyes del Algebra, la ley
distributiva:
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Fa><{4-b F O)==ta><h4a<c, etc.
Cuya expresion simbolica es .
{ratbc{te tdj={Fay<Fol- {Ra< (R Hd)< (o) Fbix(Hd),
con la siguiente ley de signos:
(Fa><{Hcl=—ae. (-Fa)x(—c}=—ac, ctc.
principiando en la division por definir la relacion mutua de los sig-
nos > y : mediante las expresiones
Harbch=>ca, (1) >ax<bib=><a, (2}
¥ siendo inversa fa division de la multiplicacidn, se tiene
axhic=><aic<ex<b e (por detinicion} =x<aiexbx<cic {por la ley
conmatativa cn la multiplicacion) =><a:ex<h (por definicidn).
Ademads, >aibie=XaieXcbic (por deflinicion) =XatcibXc:ie (por
el caso anterior) =3a:c:b (pov definicion).
' La ley conmutativa asi establecida, puede enumerarse como sigue:
&n un encadenamiento de mulliplicaciones y de divisiones es indiferente cl
arden siempre que se conserve el signo propio d cada constiluyenle, & cn
simbolos, para dos constituyentes:

>_<a>t<b=>.<b>‘<a,

expresion queincluye cuatro casos.
La ley asociativa, para dos constituyentes, serd en simbolos:

X)) ()
con la siguiente ley du signos:
. KiXa)=Xa, X{ia)=:a, (Xal=:1a, :(ial=Xa,
incluyendo dicha ecuacion ocho casos:
Xaxhy=:axb, (axbl=Xxa:b, ctc.

No difieren, pues, la adicion y la substraccion de la multiplicacion
¥ division en cuanto concierne d las leyes conmutativa y asociativa;
pero esta dualidad desaparece, en cuanto concierne 4 la ley distri-
butiva,

&n la division, el dividendo puede ser distribuido, aplicindose d los sig-
nos de los cocienles parciales la misma ley que en la mulliplicacién. Asi:

' (+a—=b):(—c)J=—a:c+b:c.

Pero 1a ley distributiva no es aplicable al divisor, no siendo cierto
que a:{b+c)=a:b+4-a:c.

Estas indicaciones revelan el caracter del Algebra de Mr. Chrystal,
en conformidad con el de los matematicos ingleses, 4 quienes se debe
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principalmente los progresos de los métodos simbdlicos. Y numerosos
ejemplos pueden citarse que confirman este aserto. Asi en la division

de monomios, se tiene
il

={aXa)... m fact.} :(axaX... n fact.”) {por la definicion del expo-

al’l
nente =axaX... m fact.” :a:a:... n divisores (por la ley asociativa).
Ahora, si m>>n, resulta

W N
_%n_=[a><a><... m—n fact.)X)ea){a:a)... n fact.” {por las leyes conmu-

tativa y asociativa) =aXax... m—n fact’, por las propiedades dela

division =gm-n,
. am ——
Si m<n, —a;-=:{.1><a... n—m factores) =< (@:a} > {(2:4)..... m factores

I

[ L Lo 1)
=.Jd == pr= .

m
(%) ={a-b)<(a:b)><... m factores {por delinicion) =(a>a><... m facto-
m
res) :(b=<b<... m factores) (por conmutacion y asociacia’m)nam:bm=:—m.
En ias operacionces con fracciones, se tiene
—E—:—:(pa]:(pb)-—-pxa:p:b=.r:b:pxp=a:h, es decir, -;—;=

En la multiplicacion:

(—;——)x(-;—-)m(a:b)x(c:d}za:bxc:d:_;xc;b:dr:(ac):{bd}:%.

a,
b

Para exponer ¢l caso general de la ley distributiva, principia por el
caso de tres factores
(ad-b4ct..) (@b o' (@b )
que conduce &
(@’ 4=ab’'~A-...4-ba’4+bb'4-...) (@"+b"4...) ¥y & aa’a”+aa’b”+, etc.,
y, en particular, a las expresiones
{a+bP=Ea’4-3Tah, (a+4-b-+c)=23"+32a%h+6abe, ete.
y en el caso de un producto
O{p4-c}=Eb%c~+2abc.

Las teorilas de las funciones enteras, de la homogeneidad y de la
simetria, tienen el mismo caracter que lo expuesto, y en las diferentes
proposiciones predomina la idea de combinacion sobre la de magni-
tud, y conserva el autor el mismo caracter en las teorias que hace se-
guir 4 éstas, de modo que ¢l Algebra aparece como la ciencia d¢ lag
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transformaciones de la cantidad, 6 de las reducciones unas 4 otras de
las diferentes formas de ésta. Asi dedica el capitulo V a las transforma-
ciones de los cocientes, cuyo teorema fundamental se expresa en la

formula R

A

—';—'-'—-“Pm—n—l";Tn*
en la cual los subindices represcntan los grados de las funciones ente-
ras 4 que afectan y R indica una funcidn, 4 lo mas del grado n—7.

En esta cuestion es de gran importancia el caso en que el divisor
es un binomio x—a&, puesto que la ley de la formacion del resto es el
fundamento de la descomposiciéon de una funcién entera en factores
lineales, y el modo gradual de clevarse en la ciencia, seguido por
Mr Chrystal, permite que ¢l alumno se vaya enterando de las limi-
taciones y dificultades que ofrece 1a resolucion de ciertos problemas y
los artificios mediante los cuales van desapareciendo & medida que se
emplean nuevos procedimientos, Asi, después de haber examinado las
funciones enteras como muiltiplos ¢ divisores de otras al tratar del
maximo comun divisor y del minimo comin multiplo, insiste en la
descomposicién de una funcién entera en factores, dando la solucion
general para el caso de la de 2.° grado.

(Se concluird).

ey gl e

LA INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL CALCULO INFINITESIMAL

POR
D. HORACIO BENTABOL

profesor de la Escuela general preparatoria de ingenieros y arquilectos

Para los adelantos de la ciencia, como para la transmision de la
misma, siempre son de importancia capital los conceptos generales
que constituyen puntos de vista mas ¢ menos elevados desde los cua-
les se dominan las regiones inferiores de las verdades particulares y
de las aplicaciones. Cuando la inteligencia se posesiona de estos do-
minios, su marcha es expedita y franca, no encuentra obstaculos se-
rios que la resistan, y lo mismo invade nucvos dominios sobre los que
8¢ posesiona después de facil conquista, que desmenuza los detalles y
los hace servir como comprobacion de aquello que adiviné en sus pri-
meras intuiciones.
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[.a ciencia es una sintesis tanto mas grandiosa cuanto mayores
han sido sus progresos, y esta sintesis ayuda a las intcligencias ha-
ciéndolas cada vez mds aptas, para con menor esfuerzo obtener mayor
suma de resultados. Por esto los libros 0 obras destinados a fijar los
puntos de vista geocrales son de utilidad grande. porque llevan algo
de ¢se espiritu sintético al que desea iniciarse & profundizar en los
secretos de la ciencia, que dejan de ser tales cuando se ataca directa-
mente en las caestiones los puntos de verdadera dificultad.

Algo de esto ¢s aplicable af trabajo publicado por el ilustrado pro-
fesor de la IZscucla preparatoria de ingenieros Sr. Bentabol, que en
pocas paginas ra hecho un resumen Gl para los que descen estudiar
con fruto esta rama superior det Andlisis, que se llama caleulo infini-
tesimal. Fijense v definanse con claridad los conceptos gue juegan en
una teoria o en una cicncia, v con ¢sto se habra conseguido salvar
gran numern de obstaculos que de otra modo entorpecerian 6 dificul-
tarian el acceso hacia ia verdad.

El opusculo de que tratamos comienza por lijar el concepto de
cantidad definido como Lt cualidaa de las cosas ¢ de sus propiedades, en
virtud de la cual estas cosas 6 sus propicdades son susceptibles de aumento
6 disminucion. Se hace despuds la distincion entre ¢l numero y la can-
tidad, entre el modo continuo y discontinuo de variar ésta, sus afee-
ciones opucstas, su representacion simbolica & por medio de nmeros
y definiendo despucs las infinitamenic crecientes y las infinitamente de-
crecienles.

EY capitulo If trata de los limites de las cantidades variables y
los [, IV y V respectivamente de las relaciones entre las cantidades
finitas, de las funciones en general y del limite de las funciones.

Las cantidades cuyas leves de variacion son objeto ya de la Arit-
mética, en reducido dominin, ya del Algebra de un modo mas exten-
s0, ya de la teoria de las funciones ensu acepeion mas general, se pre-

. N
n—l—N-O n
en las que n es una cantidad constantemente creciente, convergen,
como ¢s sabido, hacia esc limile finito. llay funciones, como

scntan en muy distintas circunstancias. Las fracciones

+ 1 ¢ fnx
r=3 ~——CO§ ——
28 2

que para n=o, 1, 2,... crecen ¢ decrecen alternativamente, Y en cste
caso se obtiene
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Es de suma importancia la distincion entre las cantidades que acre-
cen 6 decrecen constantemente hacia un lintte finito, y las infinitamen-
te crecientes que no tienen limite, as{ como las infinitamente decre-
cientes, cuyo limite es cero,

La clasificacion de las funcioncs, su representacion geomdtrica, las
indicaciones relativas al inlervalo y 1a oscilacion, al contorno y ala re-
gién, al concepto de pardmetro d L periodicidad, las circunstancias es.
peciales que ofrece en ciertos casos ¢l limite, los priacipios fundamen-
tales del calculo infinitesimal acerca de Ja sustitucion de variables
infinitesimales en las relaciones y en las sumas, son las cuestiones tra-
tadas en sus puntos csenciales por ¢l Sr. Bentabol, que ba reunido ¢n
pocas paginas cuanto puede servir al alumno como de preparacion
para después de iniciarse en estos conceptos capitales, poder abordar
de un modo ventajoso el estudio de la ciencia de los inlinitos.

.G ue G,

1 Tl
a+1,a,a y , &, a4 .

et e—

L2 Diblioteca del Inslitube y observalorio de Marina de San Feroando

El Arte y la Ciencia son dus poderes que de muy diverso modo, en
circunstancias muy variables y con ciertas alternativas, han cjercido
su influencia avasalladora sobre la humanidad. El primero tiene su
origen ¢n el sentimicnto y modela ¢l mundo, segan ét mismo, ilumi-
nado por el genio. La Ciencia, mas tardia en sus procesos, mas oculta
a las intuiciones del espiritu, solo s¢ revela al hombre después de pe-
nosos esfuerzos, de multiplicadas tentativas, y como el Arte nace ¢n
expontancidad, la Ciencia tiene su origen en la reflexion,

El Arte brilla ¢n un momento y esparce su luz vivisima por todo ¢f
mundo, y sus resplandores bastan para iluniinar ¢pocas enteras de la
vida de la humanidad. La Ciencia, oculta en un principio i las mira-
das dela inteligencia, tarda en aparecer, pero cuando ha surgido del
€aos quc la contenia informe, se fija de una manera permanente, sus
verdades dejan honda é indestructible huella, y solo consiente que
sobre aquellos primeros surcos de las ideas que fijan las primeras cta-
Pas de su existencia, se tracen otros naevos, que determinen el tejido
¢ada vez mas compacto de la verdad en sus diversas manifestaciones,
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entoda la scrie infinita de sus accidentes, que ofrecen su variedad dis-
tribuida bajo las dos formas gencrales de principios y consecuencias,
constitutivas del encadenamiento cientifico.

En el cielo del Arte, como en ¢l de la Ciencia, hay astros de diver-
sas maguitudes que iluminan la vida del sentimiento o de la idea. [
Arte cuenta con genios que han idealizado ¢ idealizaran siempre la be-
lleza en sus multiples manifestaciones. poesia. masica, pintura, escul-
tura, etc. La Ciencia ha encontrado y encontrara genios que descu-
bran sus secretos.

Pero no tratamos ahora dec citar estas evoluciones progresivas que
la Ciencia y ¢l Arte cuentan en su desarrollo & traves del tiempo y del
espacio, pues fuera de que este asunto se presta @ vastisimo desarro-
Ilo que nos alejaria de nucestro propdsito. las ligeras consideraciones
que preceden bastan por si selas para formar cn el espiritu la nocién
de los inmensos tesoros que ¢l pensamicnto humano ha depositado
en sus obras, que reunidas por la asidvidad v ol cuidado de gencera-
ciones varias, forman esos clementos de la cducacion nacional que se
Haman bibliotecas.

Y no vamos a recorrer algunas de justa fama. de universal renom-
bre, donde la inteligencia, dvida de conocer. encuentra material abun-
dante ¢n que saciar sus legitimas aspiracienes: vamnos Unicamente d
citar la biblioteca det bastitute v Observario de Marina de San ler-
nando, que puede ofrecerse como testimanio ciocuente de que en Es-
paia se siguc la corriente del progresn matematico ¢on noble entu-
siasmo y constancia meritoria, de que hay quicn la sigue con interés
y prepara los medins necesarios para que un din oo soa difiedl ver en
este pais clasico de la litevatura cquilibrade ¢l prozreso literario con
el progreso cientifico, tan esencial en la vida moderna,

Causa verdadero placer 4 todo entusiasta por los adelantos de la
ciencia, el ver reunidas las obras de los grandes maestros, de los ge-
nios innovadores, con las de 1os que han contribu.do & explanar, ¢s-
clarecer y desarrollar los pensamientos originales de aquéllos, con las
obras de propaganda ¢ destinadas a fa divulgacion de las ideas por
medio de la ensefnanza.

Ei contemplar las conicas de Apolonio, hoy espaciadas en el vasto
plan que comprende ¢l estudio de estas curvas v otras muchas junto
4 la obra magistral de Descartes, que produjs una verdadera revolu-
¢ion en la ciencia, a las célebres colecciones matemaiticas de Pappus,
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que sirven de enlace entre la antigiiedad y los tiempos modernos. El
poder cotejar las obras de Arquimedes y Diofanto y Euclides, expre-
sion de la cultura cientifica de los griegos con las obras geomdétricas
de Gregorius a4 St Vincentio, Simson y Clairaut, el resultar faci la in-
vestigacion de 1a historia de la Matematica en los modelos que ofrecen
las obras clisicas de Jas mas variadas ¢pocas, v descubrir ¢l sello ca-
racteristico que han impreso ¢n ¢sta cicncia los matemiticos de las
diversas naciones, ademas de ser tared grata para quicn se interesa
por conocer esta rama del saber, cs ciertamente factible para quicn
puedc explorar las riquezas atesoradas en la biblioteca del Instituto y
Observatorio de Marina de San Fernando.

Las obrasde Argand, Warren, Mourey, Faure y Scheffler, expresan
lo fundamental que hay en lus representaciones grificas hoy emplea-
das universalmente por los expositores del Algebra 6 del Analisis ma-
tematico. Las obras de Gauss, de Legendre y Lejeune Dirichict, los
tratados de Barlow y Le Besgue sobre la teoria de los nGmeros, el
original tratado de Grassmann, lus obrasde Hamilton y los propagan-
distasde su nueva teorfade los custernios Tait y Kelland, las de Clifford,
tan entusiasta por ¢sta nueva Geometria como por las singularcs con-
cepeiones del hiper-cspacio y del Algebra simbolica, 6 en fin, por
cuantos problemas hoy estimulan la actividad de los que cultivan la
ciencia contempordanea. Carnot, que sigue una especial direecion en
los dominios del Analisis geométrico, los clisicos libros de Newton,
L‘Hospital, Mac-Laurin y Fuler sobre ¢l caleulo infinitesimal, conti-
guos i los importantes tratados de Jacobi y Riemann. Las lecciones
de calculo diferencial ¢ integral del abate Moigno, propagandista de las
teorias dc Cauchy, la «Theorie der Potenzial order cyklisch-hiperbolis-
chen Functionen» y « Theorie der modular Functionen und der Mo-
dular Integrale de Gudermanns, las obras de Boole, Lamé, Hermite,
Briot, Bertrand, Cayley, Jordan y otras que sintetizan los Gltimos
adelantos del Analisis; las numerosas obras que expresan la evolucion
de la ciencia astronomica desde Aristarco, IFirmicus y PPtolomeo, des-
de Cassini, Galileo, Huyghens y Kepler hasta Laplace, y cuanto de
reciente expresa esa grandiosa ¢xtension que ha alcanzado en pues-
tros tiempos la idea det universo.

Todo esto y mucho que pudicra agregarse a lo expuesto, si a deta-
llar se fuera lo mucho ¥ bueno que ¢l aficionado 4 los estudios mate-
maticos encucntra reunido ¢n la Biblioteca de San Fernando; y al
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meditar acerca de estos y otros esfuerzos aislados que realizan en Es-
pana los ecotusiastas por estas ciencias, hoy con tanto éxito cultivadas
en las naciones mis privilegiadas, cabc el abrigar la esperanza de que
algin dia, cuando una iniciativa supcrior encauce por su verdadero
camino las ciencias positivas, sca posible a los talentos que hoy siguen
otras direcciones contribuir al progreso de aquellas, a explotar las ri-
quezas cientificas, que hoy permanecen latentes, sin hacer cfectiva la
virtualidad que poscen,

GG
VARIEDADES.

Essai sur la Géométrie de la régle et de 1'équerre, par G.dc Long-
champs. Paris-Libr. de Delagrave, (8qo.—Esta obra, debida a la fecun-
da pluma de¢ Mr. Longchamps, se halla destinada, sin género deduda,
a tener un éxito completo entre los aficionados @ la Geometria pura
que cultivaron Euclides, Apolonio, Pascal y Desargues, y que se revela
por la clegante sencillez de sus construcciones, cfectuadas tan solo con
el auxilio de la regla y de la ¢scuadra; y hallandose inspirada en los
notables trabajos del sabio geometra y oficial de artilieria Scrvois,
ademas de ser atil para ¢l agrimensor, ¢s indispensable para ¢l que
siguc los progresos del arte de la guerra, por cuanto da solucionces
sencillisimas y rapidas de¢ muchos problemas practicables sobre ¢l
terreno,

Mereciendo ¢sta obra un examen detenido que ponga de relieve
algo de lo mucho notable en clla contenido, tanto desde el punto de
vista de los conceptos teoricos sobre que se funda, como de las multi-
ples aplicaciones, sera necesario insistir mas adelante en un analisis
que siquiera sirva al lector para formarse una idea aproximada de tan
intercsante trabajo.

Bastara indicar por ahora que, partiendo de la teoria de las trans-
versales, ilega el autor al trazado de las conicas mediante lareglay la
escuadra, asi como al de la cisoide, la estrofoide, etc.

En la 2.* parte se resuclven multitud de problemas sobre figuras
inaccesibles, otros, como el establecimiento del fuerte y del tiro cen-
tral, de un camino de seguridad. ctc.

Zaragoze.—Establecimicnio tipegrafico de Julidn Sanz,



