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O ultimo integral que entra n' esta formula d4, attendendo ao pri-
meiro theorema da media,
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K representando um numero que nao é superior ao maior nem in-
ferior a0 menor dos valores que toma a funcgao
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quando ¢ varia desde 0 até 1. Como esta funcgao é finita neste inter-
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que ¢ o resultado que pretendiamos demonsirar.
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LOS PROGRESOS OE LA GEOMETRIA DEL TRIANGULO EN 1890

ror M. E. Vicamig

{Convlunidn)
10. Pariporas pE Manparr.—Sean ABC un tridngulo cualquie-

ra, A, B, C los puntos medios de log lados, I, I, In, T, lus centrus deo
los cuculos tangentea i los tres lados del tridngulo,
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Tomemos en BC, CA, 4 un mismo lado de BC, los sermentos BM
=N =3; sobre BC, A & un nhsmo lado de €A los segmentos
CM,=AN, =) sobre AC, BC, 4 un mismo lade de ARB, los segmen-
tos AM,=CN,=%,,

Llamemos g, da, d. las tres transversales NN M, N | M N,

Las transversales da, ds, de envielven paribolas M., My, M., Kstas
son lag estudiadas por M, Mandart. { Sar un growpe de trois paraboles,
Math. pp. 30-33).

1, La pardbola M, toca & AB, AC en puntos m, »n. L.a recta mn es
paralela i la biscetriz Al El vértice 5, se halla en ol medio p de ma.

2. e halla inscrita al tridngulo ABC; su {oco es ol punto de in-
terseceidn del circulo circunserito v del eje AR, Ladircetriz es para-
lela 4 AT y pasa por el ortocentro H,

3. La parabola M, ticne por ecuacion baricéntrica:

athb—cl +bg + ¢ty 4+ 2 h—chrB—-2c{b—cixy +2bcPy=0.

4. 8iI' y 0 son los centros del circulo inscrito y de fos circulos
cireunseritos al triangulo 1, 1y 1., la tangrente en e] vértice 84 es la rec-
ta AT. Los puntos H, I', 0" son tres puntos en linea recta; 1' se halla
en el punto medio de 110, Las cuerdas de eontacto mn, mo,, wp,
concurren en ¢l punto simétrico de I eon relacion 4 I

M. Mandart di varias propiedades de las transversales dq, ds, de ¥y
de un segundo grupo de tres pardibolas que ofrecen muchas analo-
gias con las precedentes.

1t. Contcas yorantes.— M. Boutin ha estndiado vn grupo de cua-
tro cénicas, son las transformadas por puntos inversos de las reelas
que unen el centro del eirculo eircunscrito (3 4 los centros de loa
eirculos tangentes 4 los lados del tridngulo. (8w wn groupe de quatrve
coniquer remarguables du plan ' v tricngle. Journ, de mathdm, Spée.
pp- 104-107, 124-127). Estas cuatro cénicas, designadas por (B), (B4),
(I38), {B3+) dan origea 4 las proposiciones siguientes:

1. Siendo A B, lus puntos de contacte del eirculo inserito con
los lados de ABC, si se toman en el mismo sentido, sobre 1A |, TR, IC,
las longitudes JA, =113, =10, =1, las rectas AA,, BB,, CC, son concu-
rrentes. El lugar de su punto de interseccidon es la ednica (13).

Se tienen teoremas andlogos cuando se reemplaza el centro del
circulo inserito por uno de los centros de los eirculos ex-inseritos.

2. Si un tridngulo se deforma de modo que resulte 4 la vez ins-
crito y circunserito 4 dos circulos fijos, la recla que une su punto de
Nagel 4 su punto de (iergonne gira al rededor de un punto fijo de la
linea de los centros. Kn el mismo movimiento el primer reciproco del
punto de Nagel de todos estos tridngulos es fijo.

R
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12, Cupicas.~En 1889, M. Boutin habia escrito una Nota sus leg
cubiques remarquables du plan du triangle. (Journ, de math, Spéciales
p. 205).

Nosotros hemos completado este articulo por la indieacidn (Note
biblingraphique sur les enbigues J, 5 18490, pp. 63-69Yde algunas noticias
hibliogrificas. Nucsira nota se continia por una comunieacién de
M. Boutin {(pp. 67-69) sobre las cithicas estudiadas en el aito anterior.

En los Problémes sur le triangle (J. 8. 1890, pp. 265-269) M. Boutin
hia vueito sobre el asunto, dando las proposiciones siguientes:

1. Supdngase en el plano del tridngulo ABC un punte M euyas
conrdenadas nornales son: x', y', 2°. Sobre las proycetaites ortogo-
nales de M, y en un mismo sentido, llévense las longitudes MA =
Kx', M =Ky', M("=Kz". Determinar K de manera que [as reclas
AAS, BIY, €C sean concurrentes. Determinar los puntos M tales, que
estas rectas concurran, cualquicra que sea K, Kl lugar del puntoe de
concurso, cuando M coineide eon el eentro del efrculo civcunscrito O
¢s la cubica de Jas inversas relativa al ortocentro.

2, Considérese un punto M en ¢l plano de un fridngulo; desde
este punto, sobre perpendiculares & los lados, y en un mismeo sentido,
se toman longitudes MA’ =Kx'|, MB' = Ky',, MC" = K«',, siendo (x",,
¥, 7 ,) lag coordenadas de un punto cualquicera P. Determinar K de
maners que las rectas AA', BB, CC' sean concurrentes,

4. Una recta cuslguiera eorta & fa recta de Euler en un punto
cuyo parimetro vs K, y i ta hipérbola de Jerabek en’dos puntos eu-
yos parametros son: K, K. lixiste entro K, Ky, K, la relacion

1+ K,K,K,co8 AcosBoos C =0

Como easos partieulares se tienen las proposicioncs siguientes:

4. Larecta que une dos puntos de lu hipérbola de Jerabek, cuyos
pardmetros ticnen un produete eonstante, encucntra 4 la recta de Eu-
ler enoun punto lijo 1%

5. La rceta que une un punio cualguiera de la reeta de Kaler 4
un punto de la hipérbola de Jerabek, elegido de nanera que el pro-
ducto de los pardmetros sea constante, encuentrs 4 la curva en un
segundo punto fijo P,

Al articulo de M. Boliin sigue una intercsante Nota de M. Neu-
berg (pp. 269-270).

La multiplicidad de los trabajas promovidos por la geonetris del
triangulo, y 1a falta de espacio, nos obligan & sefialar solamente Jas
Propriétés du triangle (Journ. élém 1890, pp, 73-77, 97-99) de M. Béné-
zech y la Theorie des triangles caractévizis (1. K, 1830, pp. 203-208,
234-237, 252-256) de M. de Longehamps, El autor Hama asi & los tridn-
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guloe en los cuales los lados @, 3, ¢, verifican una relacién tal como
ls siguiente:

aal+Bbi+yet=0.

13. QEexEraLIDADES.—Varios esfuerzos se han hecho para gene-
ralizar la geometria del tridngulo, y aplicarla, por transformaciones
convenientes, 4 los poligonos planos y 4 las figuras de tres dimen-
giones. Citaremaos con este objeto dos Memorias publicadas en Ma-
thesis:

1.2 Complément ¢ la théorie des polygones harmonigues, par M. J.
Casey (M. pp. Y6-104),

2.8 Sur le tilraédre orthocentrique, par M. de Longchamps (Mathe-
sis pp.49-63, 77-82).

Recordaremos tambiin que hemos publicado, en los Comptes-ren-
dus de I’ Argociation francdize pour Uavincement deg Sciences (Congrés
de Paris) una Esquisse historigue sur la narche des developpenents de la
Géométrie du triangle en la cual nos hemos propuesto resumir los pro-
gresos de esta ciencia desde su origen:

Citemos para terminar las dos obras publicadas recientemente:

1.8  Géomélrie élementaire reécente, por M. J. Casey, 80 piginas en
8.0 Es la traduceidn, por M. Falisse, del capitulo suplementario de 4
sequel to Euclid, publicado en Mathesia (Enero, 188Y). La obra contie-
ne el complemento 4 la teoria de los poligonos arménicos (Mathesis
Abril, 1890). En el prefacio, debido 4 M. Neuberg, se citan los prin-
cipales promovedores de la (Geometria del tridngulo.

2.8 Synthetische Beweise planiimetrischer Sitlze, por M. W. Fuhre-
mann, 150 piginas y 14 laminas, libro analizado en este periédico,
{(Journ. de mathém. élém.)

WY R N =

ALGUNDS TRABAJGS DE M, NEUBERG SOBRE LA GEGMETRIA DEL TRIANGULO

Vamos & completar la reseiia de las obras de M. Neuberg, que co-
menzamos en el namero anterior, haciendo algunas indicaciones acer-
ca de sus Memorias Sur le quadrilatére harmonique, Sur les azxes de
Steiner el U hyperbole de Kiepert y Sur les foyers & Steiner d’ un trian-
gle, con objeto de facilitir para lo sucesivo nuestro propdsito de dar
4 conocer de una manera general el alcance que en la actualidad tie-
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no la Geometria del tridngulo, tan considerablemente enriquecids en
estos wltimos anos,

Para establecer de la manera mas completa la analogia entre el
tridngulo y el cuadrilatero, considera M. Neuberg en su Memoria ¢i-
tada Sur le quadrilatére harmonique, el cuadrilitero inscriptible ABCD
(lam. IIL fig. 9.%), en cuyo plano existe un punto E, cuyas distancias 4
los Iador sean proporcionales & éstos.

Ahora, gi B’ es el punto de interseccidn de las tangentes trazadas
por A y C al cireculo ABCD y B” el de las tangentes trazadas por By
D, Ias simedianas B'B, B'D, B°A, B'C de loa tridngulos ABC, ADC,
BAD, BCD son, respectivamente, los lugares de los puntos cuyas dis-
tancias 4 los lados de los Angulos B, D, A, C del cuadrildtero son pro-
porcionales 4 éstos. Por consiguiente, la existencia del punto E exige
que B’ esté en BD y I3° en AC, condiciones que se reducen 4 una sola,
Entonces E 8o confunde con el punto de interseccidn de las diagona-
les AC, BD, Pero las perpendiculares bajadas desde D 4 AB y BC, 4
causa de dos tridngulos semejantes, son entre si como AD y CD; se
tiene pues la condicién

AB AD
BG = GO 6 AB.DC = AD.BC.

Este cuadrilatero se ha llamado evadrildtero arménico 0, El pun-
to E puede ilamarse punto de Lenoine.

Varias propiedades expone 4 continuacién M. Neuberg del cua-
drilétero armdnico. Asi, @ un circule dado puede inscribirse una infini-
dad de cuadrildteros armdnicos que tienen por punto de Lemoine un
prnlo interior dads E, 1o quc se establece trazando por E une cuerda
cualquiers AC, y uniendo ¢l punto E al polo B' de AC (M’ Cay). Ade-
més, todo tridngulo ABC dd Ingar d tres cuadrildteros armdnicos, pues
siendo A'B'C el tridngulo formado por las tangentes en A, B, C al
cfreulo circunserito O, 1as simedianas AA', BB’, CC’ concurren en el
punto de Lemoine K del tridngulo ABC, que cortan al eirculo en pun-
tos Dga, Ds, De, y & loa lados BC, CA, AB en puntos K., Es, E., tales
que los cuadrildteros ABD, C, ABCDs, ACBD. son armdnicos y tie-
nen por puntos de Lemoine 4 E,, Es, E; respectivamente.

Siendo EX =&, EY =y, EZ =z, EU =« las perpendiculares tra.
zadas deade E 4 4, b, ¢, d, se tiene que

() Mopive, Jowrnal de Crelle, 1 L11, p. 285,
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¥, representando estas relaciones iguales por la expresion '/, tg ¢,
este dngulo » es el dngulo de Brocard del cuadrildtero.

También define M. Neuberg el ¢ireule de firocard del cuadrildtero
armdnico ABUD, que e8 el deserito sobre la racta OE como diametro,
y el primer cuadrilitero de Brocard, que es el que tiene por vértices
ios puntos M, N, I, Z en que ¢l circulo de¢ Brocard encuentra i las
perpendiculares trazadas desde O 4 los lados «, b, ¢, d.

De las propiedades de los dos cuadrilgteros de Brocard pasa el se-
for Neuberg 4 desarrollar las que se deducen respecto 4 un sistema
de figuras semejantes, También deduce que los puntos de Brocard son
los focos de una elipse inscrita al cuadriliters armdnico (elipse de
Brocard), y llegn, en fin, & los circwlos de Tueker del cuadrilatero
ABCD.

Sur leg aves de Steiner b U hyperbole de Kicpert y Sur les foyers de
Steiner d' un triangle son otros dos trabajos presentados por MM, Neu-
berg y (iob (sdance du 12 aoit 1589, Assoe. Frane).

Siendo ABC el tridngulo fundamental, G, O, {[, K el centro de
gravedad, el centro del cireulo circunserito, el ortocentro y el punto
de Lemoine de ABC; A'B'C’ el tridngulo complementario de ABC M,
A'RTC el triangalo anticomplementario; E la elipse eircunscrita 4
ARBC que tiene su centro en (; GX, (7Y 1as rectas segun Jas cuales se
hallan dirigidos los ejes principales de las elipses By E'.

La cénica E ha recibide el nombre de elipse de Steiner de ABC.

M. Nenberg propone Hamar a 1as rectas GX, GY ¢jes de Steiner de
ABC, y en este irabajo da 4 conocer un gran ntmero de propiedades
del eje de Steiner, cuyo estudio se halla intimamente ligado con el de
la hipérbola de Kiepert.

Para hallar las direceiones de GX y GY, observa que basta cono-
oer el cuarto punto R comun a la elipse £ v 4 1a circunferencia ABC;
porque las enerdas comunes BC, AR tienen direcciones antiparalelas
{simétricas) con relacion a4 GX.

Ahora, 8i A, By, C, s0on simdétricos de A, B, ' con respecto a (} las
ouerdas B, C., AR de E son todavia antiparalelas, y, por consiguien-
te, sus extremidades pertenccen 4 una misma circunferencia. Luego:
las civcunferencias ABC, A, B.CU, A,BC,, AB.Cy ¢ cortan en un mismo
punio R de E, y dos lados opuestos del cuadrdngulo completo ABCR son
untiparalelos con respecto «i un ¢je de Steiner.

1y Bidos puntox M ¥ M* #e hallsn en Hnea rocta con Gy MG -RGM, M* po llama 8! com-
plementario de M. Véase ol entudlo Sur lea poinia complamentaives, por M. Vigaric { Wathesin
L YID.

En ¢uanto & 1a torminolowts, almitamos 18 del Premier inventaire de la tifomitrie du trinn”
gle, par M. Vigarie (Congrés de Tonloze p. 7).
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Ademis, los cireulvs de log nucve puntns de lus tridngnlos ABC, (1BC,
GCA, GAB ae cortan en wn migmo punto  de o ehpae E; W ¢s el com-
Plementario de .

Biendo cada una Je estas cireunfereneias el lugar de los centros
de las hipérholas equilateras circunseritag al tridngnlo eorrespon-
diente, Q es el centro de la hipévhola equitatera U (hincrbola de Kiepert)
que pose por lvs puntos A, 13, O (i,

I'rolonguemos Hy) en QN = 1) (lam. 111, fig. 10); el punto N, que
pertenece & la vez & la hipirbola Kiepert y & la eircunterencia ABC (31
o5 un centro de semejanza de las eircunforencias ABC, A'3'CY) se ha
lanado el pundo de Turry.

Las relaciones HQ = QN, R = 2 (i) manifiestan que (3 e# ol con-
tro de graredad del feidngule RIN (Cesiaro Rewargues sur e (G éometrie
du triangle, Nouv., Am 1887); de aqui resulta quee o) complementario
de H coinecide con of punto medio de RN, buego Iy N soie los ertre-
mos de un niemo didinetro de be circunferencie ARRC.

Este resultado ticne una consceuencia importante: los ejes princi-
pales de E son paralclos i las bisectrices del angulo (BC) AR), los de
[son paralelos 4 las del dangulo (B, AN), y 1as rectas AR}, TIN son
perpendiculares. or consiguiente, los cjes de Steiner son paralelos ¢
las asintotas de be hiperbolu de Kiepert,

Taet geeante cvalipacicra trazada por ol prato ) enenentrea d los gjes
de Stiener e doz puntos, por log cuales se trazan paralelas d catos cjes.
KL punta de fiderseceion desevibe e hipdrbola de Kiepert,

Ademis, M. Neubery indica una nueva generacion de I

Siendo P un punto movil de P (lam. HL figr, 11), las reclas AP, BP,
CP? encuentran & BC, CA, AN en puntos e, 1%, P, que se correspon-
tten en tres puntuales homaogrificas, Siendo C un elemento waido de
las puntuales (Fa) ¥ (1%8), la recta Pg 1% pasa por un puntoe fijo w.. Si
fey Ry ko som Los pics do las alturas de ABC, las vectas Ay 2d, A’ y
las tangentes trazadas en los punios A, 13 de Y son posiciones parti-
culares de po ps; pasan pucs, por me. Por consiguiente:

Sean atq, M, e las infersecciones de loa ladoa hmnologos del tridng -
lo complementario NIV y dol tridngulo artico ha Ry he de wit tridagels
dado AR, Por estog puntos ae pueden hacer pasar los lados de wna in-
finidud de tridagulos pe py pe inseritos d ABC y perspectivos von ABCS
el Ingar de los centros de perepectiva s e Ripérbola de Kiepert de ABC.
Lor lados del tridngulo mg, mb, me tocan ¢ esta curva én los puntos
ARG

Las importantes Notas de MM. Neuberg y (iob, de gque hagsemos
estas indieaciones, terminan lratando de los melapolos y centros mela-
armanivos y de algunas propiedades de lox focos e Steiner,
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Para no prolongar demasiado esta resefia nos limitaremos § citar,
entre los varios eseritos de M. Neuberg sobre 1a Geometria del trian-
gulo, sus Memorias Sur les triangles equibrocadiens, Suy leg polygones
et les polyédres harmonigues, y muy especialmente su notabie Memo-
ria Sur les projections et contre-projections d'un triangle fixc ), pre-
sentada 4 la Real Academia de Ciencias de Béigica, y publicada en
sus Memorias, pues tan importantes trabajos, del cual hace algunas
indicaciones M. Yigarié en au escrito, cuva traduceisn hemos dado 4
conocer en este periddico, Les progrés de la Géomeétrie du triangle, exi-
girfa mucho espacio y entrar en considerables desarrollos,

Z. G. pe G.

el S R

VORLESUNGEN UBER Df ALGFBRA DER LOGK CEXAGTE LOGK)

von Dr. Expst Scuripenr

{(CONCLUBTOX}

Dos principios fundamentales establece desde luegb el sefior
Schrider:

1o El principto de la identidad a { a que se expresa en palabras
“aes i,

8i pues @ representa un dominio de puntos (por e¢jemplo, una su-
perficie), dicho principio, designado por teorema § principio 1, ge re-
duce 4 decir: a s¢ halla contenido en &, er wuna parte de a; a se halla au-
bdordinado ¢ ¢s idénlicamente igual i a,

20 (Teorema 6 principio II). 8t a * b, y al mismo tiempo b C ¢, tam-
bidn a € o,

Este principio es el silogirmo de la antigua légiea que ofrece el
eaquema, segin el cual de dos verdades conocidas se deduce una ter-
cers, siendo a ( by b ¢ las premisas y a ¢ ¢ la conelusidn.

Como consecuencia inmediata resulta que: se puede en un juicio
sustituir el sujeto por un sujeto del mismo, ¥ en ver del predicado un pre-
dicado de date.

Una definicién fundamental (la definicion (1)) en ia obra del doe-
tor SBchrider es la de la igualdad idéntica (identidad).

(1) Sia.lbyalmismo tiempob ( a se puede establecer que a=h.

(1) Siambresultaquea{byb.le

{1} Bruxeles. F. Hayer. 1800,
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De manera que toda igualdad puede invertirse, siendo una rele-
cion simetrica.

Citaremos linicamente los siguientes teoremas, cuyas demostra-
ciones hace depender el Sr. Schréder de los anteriores fundamentos:
1.0 Cada dominio es idéntico ¢ s{ mismo, & = 8. 20 80 {by b =e¢, re-
sultea {c.3o8ia=Dbyb ‘g tambirna e

Define enseguida dog dominios especialos que deben considerarse
en el Algebra de la ldgica; lo identico nilo y lo identico uno, expresados
por 0 L aya L1, siendo U un deminie que se halla subordinado 4 to-
do dominio &, e8 decir, conlenido en todor los dominios de la varicdad, y
¢l 1 un dominde al que se halla subordinado todo dominio a, en ef crral
se halle confenido todo dominio de la variedad, (Kstas son las definicio-
nes{2x) ¥ (24) de dicha obra.

Citaremos, en {in, ¢l teorema 5 en susg dos casos:

Bx) Sia L0, e licne quea=0. || B;) 81t a, zsetimequel=a.

6 expresado verbalmente:

La swbordinacion denn domindo La suprasrdinacion de un do-
respeeto a b, lleva consigro la anu- || mindo respecto al 1, lleva consigo
lacién de dicho dominio. .1a identificacién del mismo con 1.

La tercera leeciin de la obra estd destinada & ia multiplicacion y
la adicion idénticas, operaciones las mas importantes del caloulo de
los dominios,

(bserva, al compararles con Jas de igual nombre de la Aritmdtica,
que asi como en data son dos grados distintos, de los que la adicién
es ol segundo, en ¢l cilenlo de los dominjos la suoesién ¢ prioridad
do una con respecto & la otra es arbitraria, siendo independientes en-
tre 8i, ¥y en cierto modo de igual condicidn 6 preeminencisa, obtenidén-
dose sus definiciones separadamento con respecto al sujeto ¢ al pre-
dicadu. Asi:

Definieion (3x) Definicion (34)
8t para dominios dados a, b, ¢ se tiene shnulldneamente
cla yelhb il aley ble
teambicn se¢ obtendrd
¢ ab I a+blo,

definiéndose asi el producto idéntico como predicado y tasuma idén-
tica como sujeto. Ademas existe, por lo menvs, un dominio ¢ que satis-
face & la definicién (3), cuando respestivamente ces ¢ 61, de manera
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que 0 “ab y a + b ¢ 1, siguiendo el tecnicismmo empleado por Boole.

Tambicn citaremos el teorema (6) expuesto en doble columna por
el 8r. Schrider, segin la manera de exposicion adoptada en todala
obra:

6} abfa, ab‘h i} 64) afta4b, blfaxl,

cuya demostracidon depende del principio Ty de la definicién (3), y
que corresponde A las identidades parciales de Jevons (0,

Al establecer los postulados referentes & la significacion de 1), 1,
ab, a + b como dominios, ofrece representaciones grifieas para aque-
llos dos extremos de valores existentes entre los doninios econcebi-
bles de la variedad, fuera de los cirales es imposible el suponerse nin-
guna clase de variedad, y también, tanto para los dominios que con-
tienen puntns comunes, 4 otros dos dados, eomo los que conticuen
los puntos pertenecientes ya al uno, ya al otro de éstos.

Trata en seguida de la traduceion al lenguaje ordinario de las ope-
raciones idénticas aplicables & las clases,

La multiplicacidn idéntica se reduee 4 la #eparacivi & seleceion, Ia
adicion idéntica & rewnion 6 coleceion; la primera separa de una clase
dada individuus que pertenceen 4 otea clase, la segunda reune dosg
clases supuestas en otra que contengra simultineamentelos individuos
de ambas.

En cuanto al producto idéntico ab, si las clases a y b estin desig-
nadas ¢nn nombres sustantivos, aque se designard mediante una pa-
labra formada por la unidn de éstos, ¢ también uno de los factores
del producto se representarda con un sustantivo y el otro con un ad-
Jetivo, Ejemplos: esclavo negro, caballo blanco.

También se emplea, con ¢l mismo objeto, un pronombre relativo.
Asi, ab significa “las a que son b,,.

Esto conduce 4 la determinacion que disminuye la extensién de los
conceptns y aumenta su comprension, efecinindose esta determina-
cidn de las elases por medio de cada factor. Asi, en ¢l producto be,
por ejemplo, el factor 3 produce una determinacion de e.

La distincidn entre las conjunciones copulativa y disyuntiva es
capiial en esta teovia despuds de tratar de la conjuneion, y, correspon-
diente 4 la multiplicaciin, se ocupa de la disyuntiva, ¢, adecuada al
concepto de la adieidn, ¥ la analiza en sus varias acepecionces, ya como
significando “eslo ¢s,, ya en su acepcidn exclusivamente disyuntiva
“g sino, (oder aber), ya en su accpoidn inclusiva 6 conjuntiva “¢ tum-

(1) The principles of Jrichee, phygu. 40-41,
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bién (oder mwch), debicndose expresar la swma idéntica mediante la lo-
eucion en este ultimo sentido, enando se halla como sujeto. Kn fin, la
partivula, y, tiene un significado absolulamente distinto en ol aujeio y en
el predivadn,

Para discutir lag consecuencias que resulian de agrogar una clase
nula, parte el Se. Scheivdder de la proposicion (6 ) expresada por
ab ' a, para examinar el caso ab = (),

La proposicion: Tedes los tridngules vectingulos equildteroa son
equildferos, que corresponde al caso general (6 ), cuando se trata de
tridangulos esféricus, corresponde al easo @b = 0, cuando los tridingu-
los s6n rectilineos, no existiendo ningyin individio en la clase repre-
sentada,

Y.a nada vs sujeto de todo predicadn, hallindose la clase nifla conte-
nida en toda clase. Kl easo ¢ = () es ol en que la elase no contiene nin-
gin individuo, y la expresidn a ' & debera traducirse: “o ne eriste a
u i eariste, Lodo a es b.,,

Trata también el Sr. Schriider del juicio corvespondiente 4 ¢ € 1,
que puecde expresar, por ejemplo, “oro es algo,, “cosa negra es algo,
ete.;, representando el pronombre “algo., ¢efiras) la clase que com-
prende en si todo lo imaginable, elase designada por Boole con el 1
¥ por Peirce con .

Despues de demostrar cue las leyes comnuialine y asociativa se
aplican al cdleulo idiénticn, establece relaciones fundamentales y ex-
clugivas de este edleulo, como son que: ae = ay a + a=« 6, en ge.
neral,

agad.,.. =1 ! at+atat...=a
de manera que :
abeaabdaede a+b+etafaFb+dt+at+ed-dc
ge reducen A abed ¥y 4 a0 4+ ¢ - d,

Asi, por ejemplo: hombee ¥y hombre es hombre, oroat oro es oro.

Tambiénsia = b, ae =beyau+oe=b 4o |

Bialbya (¥, aa’ (W y ata b+ ¥

Cuaiquiera de las igualdades @ = ab, @ = « + b ¢s una perifrasis
de la relacidn a £ 5,

En fin, comao en las operaciones aritméticas andlogas,

al=a a0=0 a40:=aq

y ademis @ 4+ 1 = 1, siendo 1 y 0 1us mddulos vespectivos de la mul-
tiplicacidn y la adicidn.
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El teorema 23, & saber:
23x) Betienequea(a +b)=a {f 23;) a+ab=a

conduce & la ley de absorcivn que permite la simplificacidn de las ex-
presiones.

Asiyab(a+ b),a+d+ e+ abd+ ae + be X abe
sereducendaby a4 b+ c )

El teorema

2B%) ab +acla{l+ o) I 253) a4 delfa+ d){adc)

expresa la ley distributiva.

La multiplicaciir, la adicién y la negacidn se consideran en ol Al-
gebra da la 16gica como tres expecies del caleulo idéntico. Con objeto
de esclarecer el concepto de negacidn, antepone el siguiente teorema
fundamental:

Siab=0ya- b =1« mismo tiempo gue ac = 0 yade=0re
sultard b = ¢.

Para expresar la negacidn adopta el sub-indice 1, aplicado 4 1a le-
tra que designa el objeto de que se trata, y la define diciendo:

Negacion de un dominio « es cierto dominio a, relacionado con «l
primero de manera que

ag, (0 y 1 a0,

Pero, ademis, como O € wa, y a 4+ 4, ¢ 1, segiin el teorema (3); en
virtud de la definicién (1) {es decir, por ser reciprocas dichas relacio-
nes resulta e] teorema:

30x) aa, =0 Il 804) at+a =1

Asi pues; negacion de un dominio es cierto dominio que con agquél es
disyuntivoe y suplementurio,

También se obtiene como consecuencia inmediata que: 0, = 1y
1, = 0, de manera que ia negacién del 0 es 1, é inversamente.

Consecuencia del iltimo teorema es que:

I'n producto se anula, cuando ‘ Si se hallan en una swma tér-
entre los factores hay algunos que || minos que son la negacidn de otros,
son la negacion de ofros, || le suma tiene el valor 1,

abe. ab, ed, =0 i a4+ddec,+atcd-d, 41,
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El teorema {31), (2,), = a, indica que: L& negacion de la negacién de
un dominip es este mismo dominio, pues siendo, segiin el teoremsa (30)

a.4=0, a;,+a=1, a.(a) =0, a,+(a) =1,

resulta, segin la proposicién fundamental (29), que ¢ = (a,),.
Es digna de citarse la notable relacidn

l=ab +ab, +a,d+a,d,
cuya demostracidn se obtiene con el siguiente desarrollo:

l=at+a =alta.l=a(d+d)+a,b+b)=ab
+ab,+a,d4a, b,

¥ que representa el Sr. Schrider mediante una figura formada por
dos circunferencias secantes & y & en las que seilala la parte comin
a b, ete., siendo a, &, 1a parte externa 4 ambas,

Después de tratar la teoria del dualismo, basada en la permutabi-
lidad de los signos de la sub y supraordinacién, el 0 y el 1 los sig-
nos X y -+, hace una exposicién extensa acerca de 1os juicios nega-
tivos y limitativos, distinguiendo las dos formas

(B} A» no es «B, {(y) AcesrnoBc

Observa que >no B¢ 6 B, se ofrece como un dominio de la varie-
dad 4 que pertenecen A y B, pudiéndose sostener que: <Kl dominio A
se halla contenido en el dominio ~1, es decir, en el dominio que que-
da enando se prescinde de los elementos de B, y solo de éstos.»

Examina las teorias de Lotze, Sigwart y Kant acerea del juicio li-
mitativo de éste, y en general, sobre ¢l conecepto de negacion, ocu-
pindose ademas el Sr. Schrider de los juicios disyuntivos.

AesBSC, AesBd A es C, d tambidén, A es> B 46 C» siendo ¢a-
tegérico el juicio, en este caso, y correspondiéndole el predicado
»BéCe.

Trata enseguida del significado de la negacidn de las clases, par-
tiendo de las igualdades

30x) @z=0, 304) et+a=1 381) a=aq,

de las que Ia tltima cxpresa la proposicién: no-nada es algo.
La proposicién (30x) significa: no existe lo que «l mismo tiempo es 8
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¥ no esa, que es el prineipio de contradieeion de la antigua ligica. La
{804} indica que todo es» a ¢ 1o —a .

Llega enseguida al problema de 1a clasificaciin, que debe ser com-
pleta, asi como sus términos disyuntivos, exeluyiéndose mitnamente,
de modo que su produeto sca cero.

Como cjemplo, siendo & la especie por clasiflicar ¥ & un género
tal, qued ! o, 5 b = ab, se puede hacer ladivision « = ab 4 ab, ;v si
¢ ¢3 una division de ab, d una de ah, se tendei

aly = abe - abe aby = ab d 3w d,
¥ o= abe A abe, Fab A ab d,

No sa dehen amitir al exponer csta teoria, siquiera los enunciados
de los sigitientes teoremas:

360 (aby, =, + b, (a4, =u b

La negacian dewii products eala 1| La negacign de una sunue os ol
suma de las negaciones de log fue~ | producto de las nepaciones de los

tores, 't ternidinos,
Lina suma de negaviones es la ne- 10 producta de negaciones ez la
gacitu do gus productos. o negeeion de b peonat,

37} 8éa f b tambicn b U a, y reciprocamente,

Ejemplo: El oro es metal, por consiguiente, lo que no ¢s metal no
o ory. e manera que cnando waa clase se halla contenida conw sujoto
en nnat elase predicado, le negacion del predicado se halla contenidit en
I neyacion del sujeto,

Llowa usi ¢l S, Schrider & ba conrersign por condrapesicion, demos-
trando gue:

Siat b yal mivin Gempa a, by, resellrd a=1

En fin entre los muchos (eoremas, gue atin pudieran citarse para
dar idea del amplio desarrollo que da el Se. Schrider 4 la doetrina
del Algebra de la ldgica en el prinier tomo del que nos estamos ocu-
pando, nos bastara aiadir ¢l sigruiente:

38) La relacion a ' b expresa lo misino que cadd wna de estur
38.) ab, =0 LR a,+0b=1

De manera que, por ejemplo, de que todo ore es metal, resulta
que no puede verilicarse el que 10 que es oro no sea al mismao tiempo
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metal, y toda substancia concebible en la clase metal es, 6 metal §
no oro.

Omiticndo el eitar otros teoremas que siguen, indicaremos breve-
mente que la leecidn novena tiene por objeto diversas aplicaciones
de la anterior docteina, entee ellas faodepuracion del significado de
las particulas ¥, ¢ y no en la descripeion de las elases.

Asi, por ejemplo, respeeto 4 Ja pavticula, 4, en su significado inelu-
sivo, la suma idénlica

i 4+ bhgue=ab, +oab +oaph,

gignifica lo que es ignalya day no-b, 6 b y no-e, s enfin,da y &,
La proposiciin : Bales que no son coloreadas, son sales no orgd-
nicas ¢ cuerpos orginicos, se representara de la mancra sigeionte:

e ! fh’il -+ fu'l
G segin el teorema  3x.) por laigualdad
ey (ab 4 be Y=o, 0 ae {a L), + ¢} = o0,

Haee referencia ol Sr. Sehrdder en esta leccion 4 varios resultados
de Peivens, Joevoens, Morgan, Venn, Grove, cte,, de las gue solo cita-
remos la siguiente eonclusion de Jevons relativa al sorites:

Si

L R T A L TR
resulia VL
i == (f =z o = (? RS S

Llega en la leceidn 100 al punto eulminante del cileulo, tratando
de las funcienes y de sus desarrollos, principiando por cstablecer
que cada dominio ¥ piede expresarse por otro dominio # y sunega-
cién v, mediante La forma lineal y homogénea

¥ = -k by

que hace cvidente con auxilio de dos eirenlos ., ¥ sceanios en uno
de los cuales, el g, las dos partes en quo resulia dividido por un
arco del otro, son a.r ¥y hr,.

Deline despuds Ja funeién de 2, ¢ on goneral, de #, g, & ete, for-
madas por medio de las tres operaciones idéntiess : multiplieacidn,
adicion y negacidn, distinguiendo Jos argumentos de los pardmetros,
los dominios variables vy los constantes, pasando despuds 4 la re-
presentacion simbolica de las funciones y 4 demostrar la velacidn

(@) = (1).r + 1(0).2,
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que es el desarrollo de Ia funcidn por medio de sus contituyentes
&y &,, ¥y su extensién 4 mae variables, de mode que por ejemplo

fley)=f(1,1,D)ay:+1{1,1,00ry:, + (1,0, )2y s+ ...

La leccién (1. trata de las proposiciones especiales, generales,
sintéticas y analiticas, de las relaciones y de las formas, ocupiandose
entre profundas consideraciones filosdficas de los sisfemas de raices
de las proposiciones, ¢ valores que las satisfacen, de las proposicio-
nes ciertas, falsas, absurdas, solubles, absolutamente falsas 6 ciertas,
ete., ¥, en fin, de la eliminacion de 2, y,.... en cada sistema de proposi-
ciones.

Por ejomplo, la ecuacidn

axy + hry, +er,y+dr oy, =0

orlenada respeecto 4 x 6 ¥ es

(ay +by,)x+ (cy+dy,) =0,
0 (axcr )y+(br4dr )y, =90,

¥ eliminando, resulta, en fin, abed = 0,

L.a leccidn 12,2 esta destinada 4 las operaciones inversas del caleu-
lo, que ofrecen muy notables particularidades, las cuales exigirian
entrar en extensas consideraciones,

En la leccién 13 expone numerosas aplicaciones y problemas,
ofreciendo una coleecién de cuestiones, entresacadas de los escritos
debidos 4 los principales iniciadores y propagandisias de esta rama
de la ciencia.

Después de indicar el Sr. Schrider su modificacidn del método de
Boole en la leccidn 14.8 y dltima del tomo 1.2, se ocupa, antes de en-
trar en més amplios desarrollos que promete dar & conocer en ¢l to-
mo 2., de la reforma del procediiniento de Jevone, hace referencia 4
las observaciones de Lotze en su Anmerkung tiber logischen Caleul y
d4 4 conocer la modificacién grifica debida 4 Herr Venn, terminando
con los métodos de Herr Me Coll y Peirce,

No prolongaremos esta reseiia, que no poco pudiera estenderse,
con sdlo pretender explanar la abundanie doctrina expuesta por el
8r. Schrider en los Apéndices del 1. tomo. En el 8.° extiende el con-
cepto y las proposiciones acerca del producto y suma de dos térmi-
nos al caso de ser éstos en mayor nimero, En el 4.¢ aplica el cdlculo
Iogico 4 los grupos y 4 los algoritmos de eocuaciones funcionales, y
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termina con el importantisimo apéndice 6.2, destinado 4 la teorfa de
los grupos en el cileulo idéntico, seguida del problema geométrico-
légico-combinatorio de Jevons y Clifford.

.o que acabamos de exponer acerea del 1. tomo del Algebra de
la l6grica del Sr. Schrider es una breve reseiia de lo mucho que se
halla eontenulo en el tratado magistral destinado 4 la enseiianza de
lo que hoy constituye una rama digna de ser estudiada por todo el
que aspire & tener idea acabada del organismo de la ciencia mate-

mitiea,
Z. G or Q.

ol R AR e

IWPORTANCIA DE LAS FORMAS CONGENERES EN LA MATEMATICA

FOR
D. Launo Craviaxa v Rucagrr
Oatedritico de la Universidad de Baroslons

Suponiendo sencillamente un poligono regular y el homotético
cuyos lados disten una cantidad indefiridamente pequefia de los pri-
meros, nos dard el drea diferencial congénere del drea total det poli-
gono, considerando el 4rea comprondida entre dichos dos poligonos,
la cual, integrada entre los limites de la apotema, debe procurar el

resultado apetecido.
En efecto, sean { y I' los lados respectivos de los dos pol(gonos; ¢
su apotema: el area diferencial serd

mal g,

representando n el nimero de lados do cada poligono. De un modo
andlogo al del tridngunlo podriamos transformar csta férmulaen la

siguiente:

_ -l
nl 4 n(l-dl) da, de donde:

2
o H t 7
f H-g.dﬂ'p"“"'nf dl[ l‘{a-_'n!a.-—fi.‘zz.(f_zir:;a’
) 2 [ U/

formuls bien conocida del drea de un poligono regular.
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En el caso de ser un poligono cualquiera, podria descomponerse
dicho poligono en tridangulos, hallando luego Jos eentros de simetria
en cada uno de cllos, los cuales podriamos considerar ser los cen-
tros respectivos de las circunferencias inscritas a lns mismos, como
resultado de la interseceidsn de Ias biseetrices, pues de este modo se
tiene regularidad; por cuyo motive podrian Hamarse centros propios
do homoteeia, los cuales, combinandose hitego entre si por procedi-
mientos analogos & los anteriores, seria posible alecanzar uno defini-
tivo, colno contro prapio ¥ nnico del poligono,

La existeneia ibis un eenteo de ficura, asi eomno la econstancia de
valor asignable ¢ no sobre la perpendicutar al elemento reetilineo 6
curvilineo de fa figura, stmplifien las consideraciones de las formas
congéneres, pues existe entonces ropularidad en el sistema homoté-
tico que se desareofla; n cambiv la cuestion se complica si falta al-
guna de las consideraciones anteriores, pues on este £aso es necesa-
rio averiruar las leyes que rigen 4 tog diferentes contros homotdticos,
4 la par que las pertecientes 4 la variabilidad de los radios veetores,
4 fin de enlazarlo todo con algo constante y uniforme.

Fstas ligeras consideraciones reasumen todo euanto pudidramos
decir respecto 4 formas geomdlricas congéneres,

Iin el analisis cabe tammbien llamar la atencion respecto & formas
cungéneres.

Vamos a4 concretarnos liveramente 4 los nameros incomensura-
bles, por ser esta parte una de las mis interesantes del andlisis.

La asociacion de log nitmeros incomensurables con log comensu-
rables, no es la mas propia, pues siendo el principio de éstos 1a dis-
eontinuidad, no procede tomar esta eantidad eoimn la mis aline 4 la
que debe considerarse denteo de la eontinnidad. Tanto es asi, que con
sorpresa desde tiempos antigung, vidse que algunos nuneros ingon-
mensurables tenfan su representacidn ceomdétrica exacta, mientras
que la aritmdética no puede expresarfos sino de una manera aproxi-
mada.

Esto nos demuestra que la idea congéncre al mimero incomensu-
rable debe ser algn que se apoye en 1a ley de continuidad, Asi, a raiz
cuadrada de un nimero cualquicra puede representar ia Jongitud de
una reeta que sale del origen, formando diferentes dngulos con el
eje @ ¥ correspondientes & los limites o ¥ { de esta variable en el con-
cepto de que dicha recta sea l2 expresiin de una integral, esto es, el
limite de suma de elementos indefinidamente pequeiios. De esta suer-
te se explica perfectatente edmo la diagonal de un cuadrado que
tiene por lado In unidad, representa exaetamente el valor de v'¢ ',
En efecto, la longitud de una linea, se expresa por

A s
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. S
dF o
4 = [ d.:.-.'\/ 1 + ( d.r) .
o 0

Ahora bien, si la linea es una reeta que sale del origen, formando
con ol eje @ un dngule de 40", tiene por ccuacion ¥y = @ de donde

b

oy . o
7o ; luego s =1 = l dryz = i
J o

de

en ¢l supuesto de representar 2 1a diagonal del cuadrado que tiene
por lado la unidad.

Creemos sufieienies estos ligeves apuntes para dar & comprender
la utilidad del estudio de las formas congéneres, esperando que otros
mejor que nosotros sabrin realizar nuevas investigaciones acorea
del mismo punto, 4 fin de aportar nuevos materiales al vasto campo
de la ciencia matemaitica,

N e
VARIEDADES

ADVERTENCIA IMPORTANTE

Hasta el momento actual Er Proareso MarrsATico ha tenido como
uno de sus principales objetas Jas resciias bibliograficas, con las cua-
les facilmente Nlega al lector 1a noticia do las obras méas notables y
qur ofrecen nuevos asuntos dignos de ser conocidos por el que sigue
el desenvolvimiento sieinpre ereciente de la ciencia matemdtica. Estos
articulos exponen en forma abreviada las ideas culminantes sobre
que eada antor aplica sus investigagiones, factlitindose de este modo
que luego el lector pueda, para mayores detalles ¥y mas exacto cono-
cimiento, acudir directamente i los trabujog originales.

Sin abandonar estos propdsitos, que ponen al corriente de lo que
hoy constituye la Ziteratura matemdtica, cuyo conoeimiento en Espa-
fla 8¢ impone de una manera necesaria, tambjén es de suma impor-
tancia no descuidar otros puntes de vista. Uno de estos es el que ori-
ginan las euestiones por resolver, que generalmente forma una sec-
cidn en las publicaciones periddicas, como alicienie que ponga en
juego la actividad de los lectores, aumentando asi el interds hicia las
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investigaciones matemdticas, por efecto de su intervencién inmediata
en este trabajo, que es como complementario del anterior, per el que
viene en conocimiento de lo que otros han hecho al dilatar el hori-
zonte cientifico.

Con el propésito, pues, de atender 4 este segundo fin, se establece
desde luego en Ei Proorrso MateEMAmico una seccién destinada &
enunciar cuestiones y publicar las resoluciones 4 las mismas que re-
sulten ser las méds interesantes para los lectores.

Con objeto de inaugurar esta nueva seccidn, creemos oportuno
comenzar desde luego, sin perjuicio de intercalar cuestiones impor-
tantes que se nos vayan remitiendo, por reproducir una série de cues-
tiones que, propuestas en la Nowvelle Correspondence Mathénatique,
periddico fundado por M. Catalan en 1874, guedaron pendientes de
resolucion euando & este periddico sucedis en 1881 el nuevo periédico
Mathezis, pues creemos que serd un motivo de satisfaceién para los
aficionados i estas investigaciones, que tales problemas no se echen
al olvido, siendo, como son, en extremo interesantes. Asfi pues, ofre
ceremos desde luggo 4 nuestros lectores diez y siete de éatas, cuyos
enunciados podemos {ranseribir; pero como no es conveniente extra-
limitarnos por ahora en este sentido, ne exceders el nimero total de
cuestionesg al de cuarenta, durante el afio actual.

También creemos oportuno manifestar aetualmente que, propo-
niéndonos dar 4 conocer Ia erolucion de ln Geometria del tridnguls,
haciendo referencia 4 las memorias y obras que de este asunto tra-
tan, para formar una especie de resimen histdrico de e3ta rama geo-
méirica que hoy ha alcanzado tan considerable desarrollo, i Ia par
que vayamos realizando este propdsito, principiaremos la publicacion
de algunas definiciones correspondientes 4 los textos con objeto de
ir fermando un vocabulario que evite en lo posible el encontrar tér-
minos de gignificacidn desconocida para quien fuere nuevo este in-
teresante estudio, ¥ esto se hard extensivo & otras diversas teorias.

w¥e

Bananciados de 1ns oussiiones 4s 1 (Nusva Correspondencis Matemstioar

1. Hallar grupos de tres niimeros enteros, primos entre sf dos &
dos, tales, que Ia suma de dos cualesquiera de entre ellos no admita
otroa factores primos que los contenidos en el tercero. Ejemplo: 3,5,
29, (Ernest Quetolet).

2. Hallar e! lugar del punto de contacio de as tangentes parale-

P
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las i una direccién dada, 4 una eérie de elipses ¢ de hipérbolas ﬁo-
mofocales, (Nicolaides).

3. Sean ABC, A’B'C’ dos triangulos situados de una man ra cual-
quiers en ¢l espacio. Kl lugar de un punto I’ tal, que las tres rectas
trazadas por P, apoyandose respectivamenie en los pares de rectas
(AB, A'B), (BC, B'C), (CA, CAY) se ballan situados en un mismo pla:
no, et el hiperboloide qne pasa por las rectas AA", BIY, CC'. ¢(J. Neu-
bery).

4. Si por un punio fijo P, tomado vn un hiperboloide reglado, se
trazan rectas que se apoyan en los diagonales de los cuadriliteros
que forman dos genersatrices fijas del primer sisteina con dos genera-
trices variables del segundo, estas rectas se hallan situadas en un
mismo plano.  (J. Newberg),

B. Sean A, B, C tres generatrices dc un mismo sistema del hiper-
boloide H; A', B, C' tres generatrices de un mismo sistema, del hi-
perboloide H'; PP un punto cualquiera de la intersoceion de las super-
ficies H, H'. Por 1, se trazan las dos rectas que se apoyan respecti-
vamente en pares de rectas (A, 1), (A', B): sea ¥ el plano que pasa
por estas rectas. Se obtienen, de una mancra analoga, otros dos pla-
nog a, §, combinando por una parie los pares (B, C'), (B, (), y por
otra, 1ns pares (A, B'), (A" B). Los planos =, 8, ¥ pasan por una misma
recta,  (J. Neuberg).

8. Dada una paradbola y un circulo de radio R, desorite desde el
foeo como centro, se traza 4 esie circulo una tangente cualquiers; ha-
llar el lugar de las intersecciones de las normales & la pardbola, tra-
zadas por los puntos de interscecion de [a curva con esta tangente,

Discutir el lugar en el caso particular en que ol circulo es tangen-
te 4 la paribola, .

¢ Lille. Concours acadénique, 1874),

¥ x

405 @, Dadas dos circunferencias, de las que una pasa por el
centro de la otra, construir con el solo empleo de la regla:

1.¢ Los centros de dichas circunferencias, 2.¢ sus ¢entros de ge-
mejanza. 3.0 las tangentes comunes y sus puntos de contacto.  (So-
Uertinsky),

1) Ewtorx don ditimos prohiloman han stdo propuostos en el eitmere del Journ, de mathém
élém, correspondlente al méa de Agosto,
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407 Dos elipses iguales iienen el mismo centro ¥y sus sus ejes
mayores perpendiculares; P es un punto cualquiera de la primera,
Q ¥ Q los puntos de la segunda en que las tangentes son perpen-
diculares 4 OP, y M, M’ los puntos medios de PQ, 1’().

Siendo ¢ y # 1o semi-ejes de Tay elipses, demostrae yue OMPM' ey
un paraleldgramo cuyas lados sun

¥ en el que lagbigectrices de los dngulos tiencen lag direceiones de log
ejes de las curvas. ¢ Laisant),
% '
Resolucién del problemas ndmero 308 1)

Sean las ecuaciones
dy

Tt =9 e b= -
(1 ¥ px, 2 ¥y-b dx“ a)

de la pardbola referida 4 ]a tangente en su vértice ¥ 4 su eje, y la de
la tangente que pasa por ¢l punte M, cuyas cvordenadas son a y .
dy
dx
das para hallar los puntos de tangencia, y climinando r entre ambas,
resulta

Poniendo por - - su valor sacade de (1), igualando Tas eoordina-

y-: —a y+23p:‘_—“ (3]

que dard las dos soluciones; y examinando esta atentamente, obien-
dremos la solucidn buscada.

En efucto, la suma de las dos raices es 2b, las cuales por ser la (3)
una ecuacidn de 2.° grado, serdn de la forma b + %, b — a

La figura manifiesta ahora que las dos raices serdn Am y Bm', as{
como los valores de = embidos en ellas An = 2, 0" B = — =,

Siendo estos valoves absolutos iguales, es evidenle yue si ira-
zamos AB’ paralelu i MB hasta cortar & MB", paralela al eje X
AR = MR,

Finalmente, de los dos tridngunlos semejantes A'MIY, MAB- re-
sulta

MA® - MA
M AB'MB

L.q.q.d (N.I0)

1) Véase ol nimero snlerior.

Znragozn. — Impremia de O Aring, Coze, 100, hajou



