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El, CALDEO POR CARBON PULVERIZADO

Estado actual del problema

A pesar de ser relativamente moderno este sis-
tema de quemar el carbén, no se sabe con seguri-
dad quién fué el primero que lo concibié. 1,08 fran-
ceses se lo atribuyen a su compatriota el fisico
Niepce (1820), v los alemanes al suyo el Ingeniero
de minas Henschel (1830). Estas son las primeras
tentativas, los primeros pasos de la combustion del
carbén pulverizado, v que estd llamado a ser (nos
atrevemos a asegurar) la finica manera de quemar
¢l carbon en todos los hogares industriales de con-
sumo algo importante.

Pero es a los Ingenieros americanos (E. U.) Sto-
rer y Whelpley a quienes se deben las primeras
aplicaciones pricticas de este magnifico sistema de
caldeo. I,os ensavos iniciales se hicieron en hornos
giratorios para cemento, v luego (1910-1920 se mon-
taron los primeros hogares de calderas de vapor, re-
emplazando las parrillas por mecheros para polvo
de carhén. '

Parece natural que fuera con las calderas exis-
tentes en aqguella época con las que se ensavara el
nuevo sistema de combustion del carbén, v, no obs-
tante, fué esto la causa de que el método no pro-
aresara con la rapidez que se merece por su elevado
rendimiento térmico, y, mas ain, econdmico. Si
bien hoy se hace, con todo éxito, la sustitucion de
parrillas por mecheros en las calderas viejas, en
aquel entonces la deficiente pulverizacién y no bien
estudiada forma de los mecheros hicieron que estas
adaptaciones del material viejo al nuevo sistema no
fueran terminadas felizmente.

En pocas palabras, este es el objeto de quemar
el carbén pulverizindolo previamente: Con un car-
bén malo, obtener una buena combustién. A pri-
mera vista, parece paraddjico, v, no obstante, esa
ha sido la palanca que ha permitido al polvo de
arbOn elevarse al primer puesto entre todos los
procedimientos de quem;iﬂ().

por- J. Manuel Cafiada Martinez

Tiene poco mérito, no acredita de Ingeniero, a
aquel que obtenga un buen caldeo en una instala-
cién, cualquiera que sea su género, con un carbon
de 8.000 o més calorfas y una déhil proporcién de
cenizas, Pero si revelard un gran Ingeniero al que
obtenga en la misma instalaciéon anterior una com-
bustion atin mejor con nn carbén de 4.500 calorias,
20 por 100 de cenizas y 8 a 10 por 100 de azufre.

El pafs que tenga unos carbones como los prime-
ros no tiene problema de combustion, o lo tiene
muy pequeno; pero una nacién, como Espana, en
donde el carbén de baja ealidad es con mucho el
que se encuentra en mds abundancia (sélo en la
provincia de Teruel existen, sin ninguna fantasia,
unos-2.000 millones de Tns.), se ve lo importante,
lo trascendental, que es para nosotros el quemarlos
con un sistema como si fueran buenos, v obtener
con ellos una combustién practicamente perfecta
Esto es lol que el carbén pulverizado puede conse-
guir.

Esas nubes de denso y negro humo que vemos
salir de nna estilizada chimenea, que a veces (tal
es de mala la combustién) parecen vellones de lana
tenidos de luto, v luego, arrastradas por el viento,
van sedimentindose sobre la ciudad, no son sélo un
peligro, una amenaza para la salud ptblica, va que
infectan el aire con las particulas de hollin v car-
bén todavia sin quemar que llevan en suspension,
sino la prueba evidente de un problema de com-
bustiéon sin resolver, y que sonroja a la Imgenieria
de nuestros dias,

Es (permitasenos expresar en unos términos de
romintica Tngenierfa) una dilapidacién de energfa
que se pierde en el espacio, v que nadie ni nunca
podrd aprovechar va. Ya veremos como el carbén
pulverizado resuelve el problema de combustién del
carbén en su triple aspecto piblico, térmico v, so-
bre todo, econdmico.
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AL

Bl dia 6 del proximo mes de febrero se conme-
mora el primer centenario de la muerte de D. Faus-
to Elhuyar v de Suvice, mineralogista v quimico
eminente.

Naci6 Llhuyar en Logrono, el 11 de octubre
de 1757, v va desde muy joven mostro predileceion
por los estudios gque se relacionaban con la Mine-
ria, rama de la Ciencia que le depararia pasado el
tiempo éxitos rotundos, fama mundial y nombre
ilustre, que en el transcurso de los anos se escul-
pird con los caracteres imborrables de la inmor-
talidad.

Reinaba por aguel entonces Carlos 11T, el gran
monarea que supa, merced a su extensa cultura,
dar impulso creador a munerosos centros de Cien-
cia, que hoy, al través de siglo v medio de tiempo,
perduran, siendo ficles testigos con su fructifera
existencia, de las laboriosas v meritisimas obras rea-
lizadas durante su reinado. Bien es verdad que tam-
hién brillaban durante aquella époea con luz propia
ficuras inolyidables, que contribuyeron con su ta-
lento y su trabajo a la labor que Carlos I1I se habfa
impuesto de elevar el nivel cultural a la altura que
otros Estados del Mundo habian alcanzado.

Seguramente, una de las primeras fué D. Fran-
cisco Javier de Munive e Ididquez, VIII Conde de
Pefiaflorida, que el afo 1764 fundé en Azcoitia la
Sociedad Vascongada de Amigos del Pais, integra-
da por 16 distinguidos caballeros vascos, con el
fin «de cultivar la inclinaciém y el gusto de la na-
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El centenario de D. Fausto
Elhuyar y de Guvice

y el Cuerpo de Ingenieros

de Minas

por~ Arturo Naval des Lezama

cibn Bascongada hacia las Ciencias, Bellas Letras y
Artes: corregir y pulir sus costumbres: desterrar
el ocio, la ignorancia y sus funestas consecuencias
v estrechar mds la unién de las tres provincias Bas-
congadas», segln reza en los Estatutos gue publi-
caron. Organizd la susodicha Sociedad, entre otros
estudios, los de Quimica, Metalurgia y Mineralo-
wia, cupiéndola, por tanto, el honor de ser la pri-
mera en introducir en la Peninsula el estudio de
las citadas materias.

En otono de 1777 se inaugurd el Real Seminario
Patriotico de Vergara, entrando la Sociedad Vas-
congada en una nueva era de organizacién, para lo
cual trajo del extranjera a D. Francisco Chayvaneau
v a D. José Luis Proust, con el fin de que se en-
cargasen de las Catedras de Fisica v Quimica, res-
pectivamente, razon por la cual el segundo realizd
la mayor parte de sus trabajos de investigaciom y
de sus descubrimientos quimicos durante su estan-
cia en la Peninsula.

Enterado el culto Conde de Penaflorida del valer
de D, Ifausto Iilhuyar, y queriendo dar impulso a
la ensefanza de la Mineralogfa, le habia llamado el
afo 1776 para que ocupase el cargo de profesor en
la citada asignatura, es decir, un afo antes de
abrirse el Real Seminario.

El afio 1777 partié D. Fausto Elhuyar, en com-
pafifa de su hermano D. Juan José, al extranjero,
subvencionados, el primero, por la Sociedad Vas-
congada de Amigos del Pafs, v el segundo, por el
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Gobierno, para que ‘realizasen estudios sobre Mi-
neralogfa y Metalurgia. Pasaron a Freiberg, donde
recibieron las lecciones del sabio Werner, profesor
a la sazén de Mineralogfa y laboreo de minas, ¥y
de los distinguidos Geller v Reghster, catedréticos
de Quimica metalfirgica y de Geometria subterré-
nea. Era la Liscuela de Minas de Freiberg, por ague-
lla ¢poca, la verdadera cuna de la minerfa, siendo
la primera fundada en Iuropa el afo 1767, llevan-
do escasamente diez aiios de diferencia a la Iiscue-
la de Minas de Hspaiia, fundada por Real Orden
de 14 de julio de 1777 en Almadén, y siendo, por
tanto, la Academia de Minas espanola, como e
un principio se la denomind, una de las mis anti-
guas del mundo, pues aun la Escuela de Minas de
Parfs, de histérico y justo renombre, fu¢ de fun-
dacién posterior a la de Almadén.

Realizados sus estudios en la Academia de Minas
sajona, pasaron los dos hermanos en 1770 4 Suecia
siendo discipulo en la Academia de Upsaba, de
Bergman. Recorrieron Suecia y Noruega visitan-
do sus minas y sus fabricas mas importantes, y, por
filtimo, embarcaron rumbo a Inglaterra para visitar
los distritos mineros, punto donde se quedd don
Juan José, regresando su hermano a la Peninsula
con el fin de reanudar sus tareas de profesor de
Mineralogia en el citado Seminario, a fines de 183T.

No quedé defrandado el ilustre Conde de Pena-
florida de la valia de aquel joven profesor, que trajo
4 Vergara y envié a estudiar al extranjero, pues el
ano 1783 descubria, ayudado por su lhermano, el
wolfram, nombre que asi dieron los Lilhuyar a lo
que mis tarde los quimicos prefiricron denominar
tunsgeno. Dejemos a los dos hermanos describir ¢l
proceso de su descubrimiento, septin consta en los
Extractos de las Juntas generales que la Sociedad
Vascongada publicé el mismo ano : «Habiendo pues-
to otros cien gramos de este polvo (se reficren al
4cido wolfrdmico, obtenido por ellos del wollram)
en un crisol de Zamora, guarnecide de carbonilla
v bien tapado, a un fuego fuerte, en el cual estuvo
hora y media, encontramos, rompicndo el crisol
después de enfriado la primera vez romgimos sin
enfriar enteramente y asi que la materia tuve con-
tacto con el aire, se encendi(, y su color gris se vol-
vi6 al instante amarillo—, un botén que se reducia
a polvo entre los dedos. Su color era gris, y exa-
minandole con una lente, se vela un conjunto de
glébulos metilicos, entre los cuales habia algunos
del tamaiio de una cabeza de alfiler, cuya fractura
era metalica v de color de acero. Pesaba 6o gramos,

por consiguiente, hahfa disminuido 4o0. Su peso

especifico era: :1:17,6.0 Describen luego que la

caleinacién vuelve amarillo el botén; que los dci-
dos vitridlico y marino solo disuelven de ¢l las im-
purezas (hierro): que el 4dcido nitroso (nitrico) v el
agua regia regeneran el polvo amarillo, v sin més
consideraciones v ninglin comentario pasan a es-
cribir otros ensayos anélogos, practicados en pre-
sencia de metales, para obtener aleaciones.

Respecto al nombre con que le bautizaron, ana-
den mas adelante: «Daremos a este metal el nom-
bre de wolfram, tomandolo de la materia de la cnal
ll: h(“ll'lt‘)"\ s ’1(‘:1(10, y I'l'J.'ll'Zl.'lLll]{)"\ L,‘H‘["l COmMao una “'l‘Illd
en que este metal estd combinado con el hierro y
la alabandina (asi llamaban al manganeso), como
queda probado.y

Esta sencillez con que se expresan los hermanos
Elhuyar hizo esecribir al Dr. Fages lo siguiente:
«No recuerdo andlisis gquimica hecha con fecha igual
o anterior, a la que hicieron del wolfram los herma-
nos Elhuyar, que supere ni aun iguale a ¢ésta en
precision, rigorismo y exactitud. Ni ereo haber lei-
do, y he leido bastantes, ningtin trabajo quimico
de aquella época que esté redactado en forma mas
ordenada y cientifica que la del andlisis del wol-
fram.n

Il ejemplar que analizaron procedia de las minas
de estafio de Zimnualde, en las fronteras de la Sa-
jonia y de la Bohemia.

Respecto a este descubrimiento, confesaremos sin-
ceramente la prioridad gue algunos le conceden a
los sabios suecos Schede y Beremann, al afirmar
que estos quimicos habjan senalado su existencia
dos anos antes. Copiemos un parrafo del doctor
arriba mencionado, para aclarar estas suposiciones :
(... 1o hay que deducir de esto, como creen algu-
nos, que ¢l descubrimiento de los Elhuyar se limi-
td a reducir el 4cido descubierto por Schede, in-
tencionadamente préparado con este fin para con-
firmar o no la hipétesis de Bergmann. Todo lo con-
travio: sin los trabajos de ambos quimicos suecos
hubieran llegado los espaioles a los mismos descu-
brimientos y resultados a que llegaron, pues las
investigaciones de aquéllos y las de éstos [ueron
en esta parte completamente independientes.n Y
mas adelante sigue el Dr. Fages escribiendo : wAsf,
pues, si el descubrimiento de Schede y la intuicién
de Bergmann quitan indudablemente la prioridad
a los hermanos Elhuyar, en lo que se refiere al 4ci-
do wolframico y a su probable naturaleza metalica,
en nada disminuye el mérito de éstos, que son tam-
bi¢n descubridores, y més exactos, de dicho 4cido,
ademds de serlo de muchas propiedades que no
apreciaron los quimicos suecos, de ser de todo lo
referente a la obtencién y propiedades del metal
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libre, v, finalmente, del admirable analisis del wol-
fram, con importantes métodos nuevos.n

En Handbuch der Chemic, de Abbez, en la mo-
nografia del wolframio, redactada por I. Koppel,
encontramos : «En 17871 ided Schede un nuevo cuer-
po de la tungstein de Cronsteat, la fungsleinerde,
que Bergmann caracterizd como un 4cido. Los dis-
cipulos de Bergmann, Juan José y Fausto de El-
huyar, descubrieron en 1783 €l mismo 4dcido en la
wolframita, demostrando que la tierra blanca solu-
ble de Schede contenia todavia 4lecali, obteniendo
el deido puro amarillo insoluble, v a partir de éste,
reduciendo con carbon, obtuvieron el metal que
denominaron «wolframn. Creo que con estos parra-
fos que acabo de transcribir, y con alglin otro gue
poseo v que la escasez de espacio me obliga a reti-
rar, queda suficientemente resuelta Ja polémica en-
tablada sobre el descubrimiento del wolfram o tungs-
teno y encumbradas las figuras de los hermanos El-
liuyar,

Sin embargo, no puedo por menos de citar un
trabajo admirable que D. Enrique Moles, titulado
Wolframie, no lungsteno, publicé en los Anales de
la Sociedad Espanola de Fisica v Quimica, vy donde
propugna para que se use el nombre de wolframio,
por considerar gue este es el gque sus descubridores
dieron, después de demostrar la paternidad de los
hermanos Elhuyar sobre el citado metal.

Trasladado a Madrid el Sr. Chavaneau y a Se-
sovia ¢l Sr. Proust, muerto el conde de Penaflorida
en 1785 y enviado D. Fansto Elhuyar por el Go-
hierno para que estudiase en Hungria un nuevo
método de beneficiar los metales preciosos por amal-
gamacion, el Real Seminario y la Sociedad Vascon-
oada entraron en un periodo de vida languida v
1:0C0 prospera.

Elhuyar va no volvié a aparecer por Vergara,
donde habfa realizado tan préspera labor y habia
dado a conocer inmortalizando el nombre del Real
Seminario v de la Sociedad Vascongada de Amigos
del Pafs, como lo prueban estas admirables palabras
del sabio quimico e ilustre Ingeniero de Minas don
Enrique Hauser, en un trabajo titulado «El VIII
Conde de Penaflorida y el Cuerpo de Ingenieros de
Minasn, publicado en la Revista Minera, Melaliir-
gica v de Ingenieria. «Del conde de Penaflorida—
dice el Sr. Hauser—puede hacerse una compara-
ci6n semejante a la que se ha aplicado al célebre
fisico inglés Humphry Davy, inventor de la lam-
para de seguridad para las mimas, descubridor del
arco voltaico, de los metales alcalinos {(sodio v po-
tasio), etc., y del cual se dijo que, con ser grandes
estos descubrimientos, €l mayor habia sido el reve-
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lar al célebre Miguel Faraday, descubridor de la
induccién electromagnética. Pues bien; del conde
de Penaflorida podemos decir que, con ser grandes
sus merecimientos, el mayor fué el descubrimiento
de D. Fausto de Elhmyar, porque sin este hombre
genial la obra de la Sociedad Vascongada habria
terminado con la muerte del Conde, mientras que
gracias a D. Fausto Elhuyar sus creaciones v ense-
nanzas han llegzado hasta nuestros dias.»

El ano 1786, cuando contaba veintinueve anos de
edad, fué nombrade D, Fausto Elhuyar por Car-
los IIT Director General de Mineria de nueva Es-
pana, marchando a Mdéjico en compania de Andrés
del Rio v de Andrés José Rodriguez, antiguos alum-
nos de la Lscuela de Minas de Almadén, el prime-
ro de los cuales descubrit en el mineral de plomo
de Zimafrin, en 1801, un elemento nuevo, que
primeramente denomind pancrome y luego erilro-
nio. Este descubrimiento fué al principio muy dis-
cutido, pero en 1830 fué renovado por Selfstron,
quien encontré en los minerales de hierro sueco un
nuevo elemento, al que denoming vanadio. Un ano
mas tarde, el quimico alemin Wohler demostrd la
identidad entre ambos elementos quimicos,

Una vez en el virreinato, cupo a Elhuyar la hon-
ra de terminar la fundicién del Real Seminario de
Mineria de M¢&jico, €l 1790, utilizando los trabajos
que su antecesor, Velazquez de Leon, habia rea-
lizado. El cuadro de Profesores del citado Semina-
rio estuvo formado primeramente, a méas de €1, con
los citados Andrés del Rio y Andrés José Rodri-
gnez, con Antonio Bataller y Lmis Fernindez Li-
duer, y donde se cursaban las asignaturas de Ma-
temAaticas, Pisica experimental, Artes mecanicas
necesarias para el laboreo y metalurgia v ¢l Dibujo
lineal. Este Centro existe en la actualidad bajo el
nombre de Escuela de Minas, v ha dado al pais
mejicano muy eminentes hombres de ciencia.

Llhuvar estudié la amonedacién de la Real Casa
de Méiico, cuya direccién facultativa v superinten-
dencia desempeiié con aplauso de proplos v extra-
fios, elevando la produccién minera desde 20 millo-
nes de duros gque produjo la acunacion de 1788 a
27 en los anos 1804 y 1805.

Hallabase Elhuyar enfrascado en la organizacion
de la explotacibn minera, cuando la guerra
que dié la independencia a Méjico obligé a inte-
yrumpir sus trabajos y regresar a la Peninsula, no
sin antes haber dejado en el Nuevo Mundo plan-
fado un jalén més entre los muchos que la mine-
rfa espaiola ha plantado en América, v que som,
pues aiin se conservan, la huella imperecedera que
perepetia la memoria de pasados éxitos.
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ILa Guerra de la Imdependencia que durd del
1808 al 1814, interrumpiendo la ensenanza en la
Escuela de Almadén y los conflictos politicos que
la subsignieron, hubiera hecho desaparecer la Aca-
demia de Minas de no haber intervenido aquel hom-
bre enéreico v sabio, organizador ¥ amante de su
Cuerpo llamado D. Fausto Elhuyar, que al regre-
sar a su patria ocupd el cargo de Director General
de Minas, a que le elevo el sefior Liépez Balleste-
ros que a la sazém era Ministro de Hacienda, dictan-
do 1a lev del 4 de julio de 1825, que, a més de re-
organizar la ensenanza volviéndola a encauzar por
el camino del éxito que hasta entonces habfa cru-
zado, iba a ser la base de nuestra legislacién mo-
derna de minas y piedra angualar del desarrollo de
esta riqueza entre nosotros.

El afio 1826 fundé D. Fausto Elhuyar el Labo-
ratorio Quimico Industrial, al mismo tiempo que
una Chtedra de Quimica docimastica, de la que fuc
encargado D. José Duro y (arcés, discipulo aventa-
jado de Proust, y mas tarde Académico de la Real
de Ciencias de Madrid. Dependfan ambas creacio-
nes de la Direcciém General de Minas, por las cua-
les tenfan que pasar los cadetes, como asi se les lla-
maba, que iban a cursar sus estudios en la Escue-
la de Almadén, Bl éxito de este laboratorio no pudo
ser m4s halagiiefio, pues aun hoy dia sigue funcio-
nando anexo a la Fundacién Gomez Pardo, reali-
zando trabajos que se ejecutan en distintas Lec-
ciones, que comprenden : Docimasia, combustibles
s6lidos, l{quidos v gaseosos, destilacion de pizarras
v carbones, analisis y ensayos sobre explosivos,
andlisis de aguas abonos y materiales de construc-
cién, ete., y una seccién especial de investigacio-
nes cientificas, habiéndose realizado desde 1850 has-
ta 1028 los siguientes trabajos: 51.700 ensayos v
1.609 anilisis, datos todos ellos que ensalzan en alto
oradot las dotes insuperables del fundador.

Considerando Elhuyar la conveniencia de prepa-
rar un buen profesorado y recordando los buenos

resultados que por su preparacién en el extranjero
hahia logrado, decidi6 el afio 1828 enviar cinco In-
genieros de Minas, titulo que ya usaban desde los
comienzos del siglo, a la Escuela de Minas de Frei-
berg, de la cual conservaba gratos y juveniles re-
cuerdos por su estaucia como pensionado de la
Sociedad Vascongada. Formaba parte de la expedi-
cion D. Torenzo Gomez Pardo, Ingeniero ilustre y
profesor competentisimo de Docimasia y Metalur-
oia vy Académico mas tarde de la Real de Ciencias
de Madrid, y cuya menioria perdura en el Labo-
ratorio que ostenta su nombre, anexo a la actual
Iiscuela de Ingenieros de Minas.

No pudo ver D. Fausto Elhuyar el resultado gue
sus sabias medidas iban a originar; imas, después
de haber vencido multiples obsticulos, el 6 de Fe-
brero de 1833 moria en Madrid, sin haber podido
terminar la completa organizacién del Cuerpo de
Ingenieros de Minas, como era su afin, y gque noco
mas tarde su sucesor, D, limoteo Alvarez de Ve-
rifia, lo lograba, €l mismo ano de 1833.

Amigo de Alejandro Humbolat, Elhuyar le pro-
porciond miltiples datos, que sirvieron para el «Es-
sai politique sur la nmouvelle Espagne», que el pri-
mero escribié vy edité en Parfs en 1gri. D. Fausto
Elhuyar legd a la posteridad muchas obras; entre
las mas importantes, citaré:

wIndagaciones sobre la amonedacién en Nueva
Iispanay (Madrid, 1818) ; «Memoria sobre el influjo
de la Mineria en la agricultura, industria, ete.y (Ma-
drid, 1825): «Memoria sobre la formacién de una
ley para la minerfan (Madrid, 1825); «lixplotacién
de las minas de Ispafian, «Teorfa de la amalgama-
cionmy, ete.

Justo es que la Escuela de Minas celebre con un
homenaje, aunque sea sencillo, la memoria de este
insigne hombre, honra del Cuerpo y figura ilustre
de su patria, ¢l dia del centenario de su muerte,
que dentro de muy poco se conmemorari.,

g o gl gl g g g gl g
e G G G S S S T S S I S S S S S S S S S S S S S S s S S S T S At e

R e ]

Aislamentos del frio, calor, vibraciones, ruidos y humedades en la construccién.
v en la industria.

Revestimentos aislantes v decorativos.

Cielos rasos aislantes patentados.

Pivimentos de corcho.

Facilitamos estudios, presupuestos, referencias y muestras en nuestras oficinas,
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Una nueva solucién de sifones sanitarios

Voy a hacer breve resefia de la evolucion de
los sistemas de saneamiento para hacer resaltar las
cansas que han dado lugar a las reformas de cada
sistema.

Como veremos, todas estas reformas tienen por
objeto corregir defectos del funcionamiento de los
sifones.

EL, SIFON DEBE CUMPLIR UNA FUNCION
DOBLE

1.° Impedir que los ‘cases del interior de la tu-
beria de desagiie salgan al exterior.
0

2. No ofrecer obsticulo a la circulacion del
agua.

PRIMER SISTEMA DE SANEAMIENTO :
Se compone de una tuberia de bajada, a la cual

van a desembocar los tubos de desagiie de todos los
aparatos sanitarios : lavabos, banos, W. c., etc.

S [I barada_general

Figura 1.*

Cada uno de estos aparatos va provisto de un si-
fon en forma de S.
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por~ Eduardo Chavarri

El sifén en S, por sus dos cambios de sentido,
obliga al agua a cireular lentamente, haciendo que
caiga uen cascadan por la tuberia de desagiie. De
esta manera el agua s6lo llena la mitad de la sec-

Figura 2.*

cion del tubo de bajada, siende la otra mitad ocn-
pada por el aire, que, haciendo de freno, disminu-
ve extraordinariamente la velocidad de la circula-
cibn.

Defeclos de este sistema :

1. Por su circulacién lenta favorece la reten-
cion de las substancias extrafias que el agua lleva
en stispension, que concluven por obstruir toda su
seccion, imridiendo materialmente la cirenlacion del
agua.

2." [El cierre hidriaulico se pierde ficilmente por
varias causas : capilaridad de substancias deposita-
da, fmpetu, ete., v, principalmente, cuando se pro-
duce una aspiracion en la tuberia de desagiie.

HEsta aspiracion se produce al descargar un W. c.,
o echar gran cantidad de agua por un lavabo o un
batio.

Como vemos, en este sistema el sifén no satisface
ninguna de las condiciones para que estaba desti-
nado.

El primero de estos defectos ha tratado de corre-
oirse (mas bien disimularse) con sifones facilmente
registrables. :

E] segundo inconveniente ha dado lugar a un nue-
vo sistema. También traté de corregirse con sifones
de vilvula; pero éstos dan muy mal resultado, por
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favorecer extraordinariamente la retencion de subs-
tancias,

SEGUND(O) SISTEMA @

Es una modificacion del primero.

En éste se pone cada sifén en comunicacién con
¢l exterior por medio de un tubo X antisifonico
(vulgarmente llamado de ventilacién), que sale por
la parte superior del edificio y tiene por objeto que
la aspiracién producida en la tuberia de desagiie
absorba el aire exterior, evitando que arrastre el
agna de los sifones.

Este sistema resuelve el cierre hidraulico, pero
tiene el inconveniente de encarecer la instalacion ¥
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Figura 3.°

no resuelve el problema de la obstruccion, pues el
agua circula lentamente.
Modernamente, este sistema va siendo desechado

al aplicar a) los W. c. el sistema sifonico.
TERCER SISTEMA :

(Incompleto hasta ahora; es el que trato de per-
feccionar.)

Este sistemia, usifénico», resuelve perfectamente
la limpieza del W. c., haciendo que el agua circule
con una rapidez vertiginosa.

El asua va no cae por el desagiie en forma de
cascada, sino llenando el tubo «a modo de émbolon.

Se provoca facilmente su encebamiente por un
ambio de seccién o de direccién (a) en el desagiie
inmediatamente después del sifén.

Como esta circulacion rapida se consigue por la
aspiracién que se produce en el desagiie (al caer el

agua llenando el tubo), es necesario suprimir los
tubos «antisifonicosy (o de ventilacién) del segundo
sistema.

1]

(a)

Figura 4.*

El funcionamiento del W. c. esta perfectamente
resuelto en este sistema; en cambio, es una nue-

T
)

Figura 3.°

e

[ O

va complicacién para los sifones de lavabos, banos,
etcétera, que se vacian al producirse la aspiracion

bajada general

Figura 6.°
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Eisto tratd de resolverse con los sifones cilindricos,
que por su mayor cantidad de agua no se descargan
facilmente.

Pero en estos sifones el agua circula con extraor-
dinaria lentitud, lo que, unido a su gran superficie
mojada, los convierte pronto en un verdadero de-
posito de inmundicias.

Como vemos, este sistema estd incompleto, pues
nnos elementos funcionan sifénicamente v otros, no.

NUEVA SOLUCION :

Con este nuevo sifén consigo que funcionen tam-
bién sifonicamente los lavabos, banos, ete.

Descripeidn :

Consiste en un tubo de plomo doblado en forma
de a, y terminado en uno de sus extremos por un

\

Figura 7.*

estrechamiento tronco-cénico (b) (por donde se em-
palma con la tuberia de desagiie).

T.as dos ramas del sifén estin comunicadas por
un tubo (a), de menor didmetro, empalmado a dis-
tinta altura en los puntos (1) v (2).

Modo de funcionar:

Al descargar el layvabo, el sifon se llena de agi
por completo, a causa del estrechamiento de su
extremao.

[Ina vez encebada la rama del desagiie, empieza
a circular el agua muy ripidamente (fayoreciendo
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su ecirculacion la forma en a, que es la de menor
pérdida de carga).

Si no existiese el tubo (1), guedaria ¢l sifon en
seco; pero por la disposicion de aguél, consigo que
cuando se ha terminado el agua del lavabo y el
nivel llega al punto (1), el aire penetre por el tubo
(a), cortandose la aspiracién repentinamente, cuan-
do todavia el agua llena la parte ravada compren-
dida entre (r) v (2). :

Iil agua permanece con sus dos niveles a distin-
ta altura mientras dura la aspiracion, y al restable-
cerse el equilibrio de presiones ocupa el nivel X—X.,

Aquella misma posicidén (con sus niveles a distin-
ta altura) ocura el agua cada vez que se produce
una disminucién de presién en la tuberfa, por la
descarga de otro aparato.

Iiste sif6n, normalmente, no puede obstruirse,
pues la vertiginosa rapidez con que circula el agua
€s una constante limpieza antomatica.

Tampoco puede perderse el cierre hidrdaulico, va
que la aspiracion no actfia sobre el agua del sifon,
pues, al buscar ésta la posicion de equilibrio, deja
pasa al aire exterior.

Los gases de la tuberia no pueden salir al exte-
rior por el tubo (a), pues éste solamente deja paso
al aire cuando la presién interior es menor que la
atmosférica.

De este modo obtengo un sistema en el que fun-
cionan sifénicamente todos sus elementos y resuel-

A\

/ H 5"}“0’;& _;enem.f

Figura 8"

ve las dos condiciones gue debe cumplir todo siste-
ma de saneamiento.

El sifon «Alfan ha sido patentado con el nlume-
1o 128.320.
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|a importancia de los estudios econémicos

Una de las ciencias cuyo estudio produce benefi-
Cios mis positivos es la Heonomia. Iin todas las
Ocupaciones o profesiones, en cnalquier esfera so-
cial gque nos movamos, es muy conveniente, y en
la mayorfa de los casos indispensable, el estar, por
lo menos, un poco documentados e cuestiones
econfmicas. Y, sin embargo, es tradicional la poct
Importancia que se da a estas materias en nuestros
Centros de ensefanza.

Iin las Facultades de Derecho, el tiempo que se
dedica a la Economia politica es bastante reduci-
do; cosa andloga ocurre en las Fscuelas de Comer-
cio: pero donde, sobre todo, se nota esta falta, es
en las Escuelas de Ingenieros.

En los Centros de ensenanza técnica del extran-
jero se da a esta disciplina tanta importancia como
a cualquier otra materia de las fundamentales de la
carrera, encontrandose al frente de las catedras de
Economia verdaderas autoridades en la materia, co-
mo, por ejemplo, en Francia, en cuya Escuela de
Ingenieros de Caminos ha sido catedritico el eco-
nomista francés Clemente Colson, autor de obras
ccon6micas de gran valor.

Es muy de lamentar que en las Escuelas de In-
genieros de Espaiia no se d¢ a los ahunnos que a
ellas asisten una solida preparacién economica, va
que en el ejercicio de la carrera el factor econdmico
influye mmuchas veces de un modo decisivo en la
cleccion de los medios, v, sobre todo, hay que te-
ner muy presente que la crisis econdmica actual
por la que atraviesa el mundo lleva consigo el que
en cualquier problema téenico que se plantea las
dificultades econdmicas que surgen en la mayorfa
de los casos son dificilisimas de resolver. El que la
Economia sea fundamental en la carrera de Inge-
niero no es una afirmacién gratuita ni exagerada.
He aqui un caso que noe por anticuo deja de ser muy
significativo. Iil problema de atravesar el Atlantico
en buques de vapor, por lo que se refiere a la tée-
nica, estaba completamente resuelto en 1818, pero
cconGmicamente no se resolvio hasta 1870. Las Com-
paiifas navieras tenfan que obtener un beneficio de-
terminado para poder establecer lineas de comuni-
caciém y transporte entre Europa y América, que
funcionaran con cierta regularidad; los gastos que
se tenfan que cubrir eran de tal magnitud que para

por- J. C. Sanchez Mayendia

z

obtener aquel beneficio no habia mis solucion que
<levar erandemente las tarifas de pasaje, lo cual
llevaba consigo que este medio de comunicaciém no
pudiera ser utilizado més que por un corto nfime-
ro de personas, cuyas posibilidades econémicas se
lo permitfan. Se tuvo que estudiar la posibilidad
de disminuir el consumo de combustible, para po-
der asi bajar los precios sin que por ello las Com-
pafifas dejaran de percibir las ganancias necesarias.

Actualmente, al querer establecer lineas directas
entre FEuropa y Amcérica por imedio de aeronaves,
se tropieza con dificultades analogas.

Al terminar una carrera técnica en nuestro pais,
bien poco es lo que se sabe sobre cuestiones fun-
damentales en Economia, como son: las leyes de
la productividad, organizacién de empresas v ta-
lleres, relaciones entre el capital y el trabajo, 6r-
oanos de crédito, comercio internacional, limites
mAximo y minimo del salario, fluctuaciones de la
moneda y otras muchas cuestiones, tan interesantes
cOMO necesarias.

Dentro de la Economia politica hay una rama
de interés especial para el Ingeniero Industrial: la
Eeonomia Industrial. Puede delinirse ésta como
aquella parte de la Economia politica que se refie-
re particularmente a la resolucién de los problemas
econdmicos dentro de la industria. En ella pueden
distinguirse tres grupos o temas fundamentales a
manera de disefio: establecimiento de una fibrica,
organizacion del trabajo v organizacion de la venta,

Tistos grupos, que forman la base de la Feonomia
industrial, se hallan divididos en diversas partes,
todas ellas de capital interés.

En el primer grupo, o sea en el establecimiento
de una fabrica, hay que distingnir dos operacio-
nes: a) eleccion de la calidad y cantidad del pro-
ducto, en relacion intima con el mercado. b) elec-
cion del sitio en que ha de instalarse la fabrica, el
cual ha de cumplir, generalmente, algunas condi-
ciones, como son : la proximidad del mercado, es-
tar emplazada en lugares en los que se disponga
de la energia necesaria, etc.

Por lo que se refiere a la organizacién del tra-
bajo, este tema entra de lleno en el antes citado de
la organizacién de empresas y talleres, formando
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REGLAS

Hemos observado cierta dificultad que los prin-
Ccipiantes encuentran en la retencion de las numero-
sas reglas dadas en electromagnetismio. Il cardcter
obligadamente practico de nuestras ensefianzas, que
hace aparecer las magnitudes electromagnéticas ale-
jadas de su verdadera naturaleza, el empleo de ar-
tificios diferentes por cada autor en la exposicion
de las reglas citadas, v la semejanza entre ellas, somn,
a nuestro juicio, las causas de la dificultad a que
nos referimos.

Por estas razones creemos conyemente exponer
aqui  esquematicamente las ecnaciones vectoriales
(que definen el campo maznético, la fuerza elec-
tromagnética v la fuerza electromotriz de induccidn,
para deducir de ellas una regla mnemotéenica que
ponga de relieve las analogias y diferencias de las
que conocemos, disminuyendo la probabilidad de
confundirlas.

Suponiendo que la masa eléctrica se mueve en
un hilo conductor anilogamente a un fliiido en nn
tubo, podemos definir el vector gasto o intensidad
de corriente i por la ecuacion

-

:,-‘.:SpurZS;.:va

en la que p vy u son la densidad y velocidad varia-
bles en los puntos de la seccion normal S del
hilo conductor y ¥V, la media de los vectores
pu, paralelos al cje del hila prismatico; la recta de
posicion de i coincide, por consiguiente, con el
elemento de hilo de.

Un elemento de de corriente de intensidad ¢ produ-
ce, como se sabe, el un punto cuyo radio vector es 7,
una intensidad de campo magnético d P, dada por
la ecuacién de Laplace

idesen (i . 7)

D - W
que, expresada vectorialmente, es:
; 1

! r’ = ide A— }lfl.'('l.d _’ [2]

en la que ide es un vector que tiene por recta de

MNEMOTECNICAS

F. Oyarzun.
F.. Garcia Ruiz

posicién €l elemento de hilo de, y cuyo sentido es

el de i (1). El vector-—grad tiene la direccién y

el sentido de r (supuesto a r orientado como se in-
dica en la fig II).

Ta magnitud dB, definida por el producto exte-
rior [2] se compone, como sabemos por el cdleulo
vectorial, de la direccion superficial determinada

por el plano de los vectores ide y grad 1 , del 4rea

(escalar) del paralelogramo constituido sobre ellos v
del sentido de giro del primero hacia el segundo.
L.a direccién superficial v el 4drea son representa-
das por la direccién y el escalar del vector produc-
to, en cuanto el sentido de girn queda definido por
el sentido vectorial con arreglo a un convenio. Re-
presentemos los sentidos de giro en un plano P (fi-
gura I), por los sentidos vectoriales V', que se co-
rresponden con los sentidos de giro v los desplaza-
mientos axiales de un sacacorchos (2).

v
P
v
Ifigura 1.*
1
(1) El escalar — tiene por graduante puesto que las
r

supetficies de nivel son esferas con centro comin en el punto
en que se encuentra situado el elemento de

|
li_d?_F1
Bl T = ar 72

Por otra parte como el sen (7, r) es el mismo que el sen
I
(1, grad — ), se deduce que el escalar de la ecuacién | 2] es
r
el expresado en la [1].

(2) Debe observarse que el sentido del producto vecrorial
asi obtenido es el contrario del que emplean en Mecinica los
autores espanoles y franceses, y que las ecuaciones vectoriales
estan escritas con arreglo a este convenio.
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Figura =2

La fuerza electromagnética dF (ue actia sobre
un elemento de de corriente de intensidad i sitnado
en un campo magnético B es dada ror la ecuacién

dF =DBidcsen (i, B)

v vectorialmente,

dF <ide A B [3]

La fuerza electromotriz de induccién dE que se
produce en un elemento de conductor de, que reali-
za una traslacion elemental ds' en un campo b,
tiene por valor

ap_ _ dcdsB,
o dat

siendo ds la componente del camino normal 1 de
en el plano (de, ds'), B, lacomponente del campo
B normal a este plano y ¢ el Hempo, o, vectorial-
mente,

- s
d B =de T A Pn [

Puesto que el vector velocidad % coincide con

ds, en cuanto se reficre al sentido de giro del pro-
ducto [4 ], nos es indiferente referirnos al uno o al
otro.

'Como puede verse en las ecuaciones [2], [3] v
[4], los vectores d B, dF v dE estan definidos ani-

F

St

Figura 3.*
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logamente por el producto exterior de otros dos ;

S0n, por cousigniente, normales al plano de éstos
y tienen por sentido el que deriva del sentido de
giro que implican las [2], [3] v [4]. Puesto que
este sentido de giro da Ingar al sentido vectorial
que las reglas tratan de determinar, nos parece mAs
légico y menos artificioso recordar los tres sentidos
de giro que la significacitn de cada uno de los ejes
de un triedro orientado, por el hecho de (ue se re-
cuerdan con méas facilidad los principios que las
collsecuencias,

T

Figura 4.*

Escribiendo simbdlicamente las ecuaciones [2],
3y [4],

ﬁ:l!\.’
F=ipnD
BE=sAD

v observaudo las figuras 11, III y IV, que son su
representacion esquemdtica, llegamos a la siguiente
conclusion ;

( B
El sentido de \ } es dado por el sentido de give
15

i hacia »
(<< 180%) de i 3 P
i » D

Iintendiendo que para los tres casos €l sentido de
giro debe ser lraducido a sentido vectorial con arre-
glo al convenio que hemos establecido.

La regla de los tres dedos requiere el recuerdo
de nueve condiciones y el de la mano que debe em-
plearse, si se usan las dos, mientras que en la for-
ma expuesta se reyuiere solamente el de tres, que
estimamos como igualmente recordables,

Observemos, finalmente, que los vectores multi-
plicando son corriente o camino, es decir, que gi-
rando la corriente o el camino hacia el otro vector
se tiene el sentido del que buscamos.

Todo lo dicho para la fuerza electromotriz se re-
fiere inicamente al caso de campo estacionario,

(Continuard.)
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IT
PARENTESIS

Al ver la organizacién dada a la ensenanza por
¢l Estado, dijimos que podian surgir dos reparos.
Uno respecto al resultado obtenido de esa ense-
nanza, al no proporcionar especializaciones tan vas-
tas como individualmente se desee por los alumnos,
¥ otro respecto a la ensenanza en si mism;{, dentro
de cada especializacion, pues se da se.g'llll u1‘1as
Pautas fijas, que obligan a seguir un {inico camino
para alcanzar la capacitacién profesional. 3

Ya dijimos que al organizar ¢l Estado la ensenan-
za atiende ante todo al interés nacional. A €l supe-
dita los intereses particulares. Por eso quien se 5“1?:‘
del orden que el Estado marca, antepone su 111'01.110
interés al nacional, desequilibrando el juego de in-
tereses generales y privados que el Estado at‘ut:rdz{.
Lo mismo que en el orden social la libertad indi-
vidual se snjeta a cddigos v leves, en el orden
de la actividad profesional ha de amoldarse a la
estructuracion que el Estado establece. No puede
tolerarse que quienes la burlen yengan luego a dt':::,—
plazar a quienes la acaten. Y deben ser combati-
dos, no por éstos, sino por el propio Estado, cuyo
interés posponen, y cuya ley infringen. Se hace es-
perar una ley enérgica que rompa para siempre tan-
tos titulos privados con que se premia en pompa
vana la satisfaceion de un interés particular.

El segundo reparo no podria surgir en una en-
sefianza perfecta. Nace de un desacuerdo entre el
deseo y la realidad. Los centros oficiales de ense-
flanza precisan reunir un conjunto de circunstan-
cias Optimas por las que llegue a los alummnos la
convicciom de que elegirian esos centros, aunque
con otros compitieran. Indudablemente, es <l Esta-
tado quien en mejores condiciones se encuentra pa-
a montar la ensefianza téenica superior; asi lo re-
conoce €l al organizarla como lo hace, Pero es pre-
ciso que dé a esa enselanza una perfeccidn que sea
sentida y proclamada por los alummnos. No basta
que sea superior a la de los centros privados que
la combaten. Mientras no sea constantemente inme-
jorable, para lo cual hay que estarla siempre me-
jorando, se la podra objetar,

SOLUCION

Dijimos en el articulo pasado que €l alumno es

por- Pedro Garcia Ormaechea

el amo y senor de la ensefianza. Esta [rase, cuando
menos, habrd despertado recclo por temor a las
disposiciones del alumno cuando rescate ese ca-
ricter,

Pero nadie debe asustarse. Con la organizacion
actual de los centros de ensefianza mal ruede ¢l
alumno intervenir en la funcién directora. Se le
hard, tal vez, un hueco o varios en Juntas o Claus-
tros. Pero todo seguird igual, o peor. Al alumno se
le tapa la boca al comprometerle a resolver todo por
una votacién en que €l es minoria,

Lo que se precisa es estudiar el papel del Tstado
en la ensenanza oficial, la mision de esta ensenan-
za, los derechos y deberes de los alummnos en ella, v,
a la vista de estas consideraciones, estructurar los

Centros con un nuevo eriterio,

El Estado, ante todo, salvaguarda el interés na-
cional. El debe estudiar sus necesidades actuales,
las posibles actividades téenicas de todos ordenes
que hayan de servirlas, los titulos profesionales en
que se hayan de agrupar, el entronque de éstos,
cnando sea posible y conveniente, en titulos de ca-
racter mas amplio y menos especifico; las materias
que se precisan para recibirse en tales titulos, con
la intensidad y ordenacién de los mismos en forma
que asegure una perfecta continuidad con los cono-
cimientos concedidos al alumno por el grado infe-
rior de enseflanza que se exija para la iniciacién
en este superior,

Esto es lo que el Estado hizo mediante 1a ley de

Instruceion priblica de g de septiembre de 1857, ¥

un conjunto de leyes posteriores que iban comple-

tando las necesidades a medida que surgfan. Pero
desde hace setenta y cinco anos no se ha vuelto a es-
tudiar el problema en sy conjunto, y

s0lo se lian re-
suelto casos particulares, 1

as mis de 1as veces sin
atender a la estructuracién anterior. Hoy dia los

téenicos oficiales viven en una constante y perjudi-

cial lucha de competencia, que demuestra el des-
ajuste entre las necesidades nacionales y la oreani-
zacion de las actividades téenicas. Ids indispensable
una ley de Instruccidn piblica que delimite vV re-
lacione de nuevo las actividades téeni

cas superiores.
Otra misién del Estado para o

arantizar el interés
nacional y los intereses particulares es la COMpro-
bacién de la capacidad profesional y ¢l consicuiente
otorgamiento de titulos. Toda la labor examinadora
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es exclusiva del Estado, v en ella el alumno nada
tiene que hacer.

Aquella estructuracion ha de ser hecha por los
Organos superiores que conducen la economia na-
cional y la instruccion piiblica; es labor exterior v
previa a la de los Centros de ensenanza. Esta labor
fiscal de la competencia profesional es interior a
los Centros, con oOrganes propios del Estado, que
formen parte del Centro mismo.

Completamente aparte de todo esto, también con
su organismo propio v distinto, estd la labor del
Estado que se refiere a montar la ensenanza: es de-
cir, a enseflar a los alumnos. Y aqui es donde apa-
rece ¢l alummo directamente relacionado con la en-
seflanza, donde tiene un papel iniportante gque cum-
plir, con dereclios que ejercer En la cuestion de en-
senar, la intervencién del alummno, que es ¢l que
aprende, ha de ser maxima. Le importa, sin mAis
que con cardcter pasivo, qué le van a ensefiar. Pero
le importa mucho mas, con un papel activo prepon-
derante sobre cualquier otro, cémo le van a en-
senar.

Asi quedarfan los Centros de enseflanza formados
por dos organismos distintos: uno, exclusivo del
y lo a ¢lla

Estado, para la colacidn de los titulos
respectivo; otro, mixto del Estado y el Alumnado,
para la ensefianza en si misma. Ambos habrian de
ser absolutamente independientes:; incluso en las
personas que los inlegraran.

Nada nuevo encierra la férmula de separar la
ensefanza de la comprobacion de su eficacia. Es lo
que existe en la ensenanza libre de los titulos uni-
versitarios. Iis lo que ocurre en algunos paises en
las ensenanzas téenicas. YV es realmente extrano que
aqui no se haya hecho siguiera alglin ensayo o al-
guna reforma en ese sentido,

[Lo nuevo en la [érimula que propugne es que
esta separacion es la mixima que permite la inter-
vencion directora del Alumnado sin que Cste se des-

centre. Por consiguiente, con la mixima ;_:‘ztrmltf‘d
del resultado v la honradez de su esfuerzo. La des-
confianza en ¢ésta, vy tal vez, ademds, en la serenidad
v ecuanimidad del alumno (objecion [Gtil) nos veda
de la intervencion que nos es debida. No se podria
negar nuestra intervencion si existiera la seguridad
de que no se desplazara a terrenos que le son aje-
nos. Y para ello nada mejor que la organizacion que
Proponemos,

Pero parece ser que la separaciém de las labores
docente y examinadora encuenira inconvenientes
por algunos. Procuraré impugparlos en un tercer
artfeulo.

At Sl ok L s ;
R O R N o o e L o a0

FIBROCEMENTOS
CASTILLA, S. A.

ha inpugurado en Guadalajara una fibrica de
planchas lsas vy ondulidas para techar tubos
depdsitos, ete.

GUAPALA JARA

Bl procedimienta de fabricacion es moder
¢ pisimo v lanzard al mercado claraboyas, suali-
" das de humos, elementos de aiveacion,  efe.,
> resolviendo con  estos  dispositivos  Lodos  1os
problemas que puedan presentarse en la cons-
truceion  de cnblertas de  wlificios, Tla sido
objeto de especial estudio el fipo de onda, di-
mensiones de las planchas y colores  [Por Ias
condiciones de los materiales que los integran
v por M téenicn de fabricieion, estog pra.
ductos sorprenderin por  sn calldad,  Solicite ?ﬁ
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detalles del representante en su localidad o de ::
{ FIBROCEMENTOS 3
§ JCASTITIA; S. A. 8
2 GUADALAJARA ¢

%;’ Casa en Madrid, Paseo de Recoletos; 10

3 Z
}'f"'f”"’,""-‘”"t’ﬁ’l‘f-’l-‘f‘.‘f o i S A I O 0

Cemento Portland “El Leon”

Fabrica en MATILLAS (Guadalajara)
Produccion anual: 90.000 toneladas

ES EL PREFERIDO DE LOS CONSTRUCTORES POR

SU HOMOGENEIDAD ABSOLUTA, SU FRAGUADO LENTO,
SU ENDURECIMIENTO RAPIDO, SU FINURA EXTREMADA

Dirigir los pedidos 2 Compaiiia Anglo-Espafiola de Cemento Portland, S. A.
Capital: 5.000.000 de pesetas

Alcala, 63, Madrid. - Direccion telegrafica: EL LEON. - Teléfono 56070
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NOTAS ECNICAS

EI, AVION «A. B. z0n

Construido por la Société Genérale Aéronautique,
€s un ayitn para hombardeo nocturno, de construc-
Ci6n enteramente metdlica, y provisto de cuatro
motores (Lorraines de 600 C. V.; tiene una enver-
gadura de 37 metros, y su altura méxima es de 7,5
metros. Iil peso por caballo de potencia es 6,1 kg,
v €l peso por metro cuadrado de superfie sustenta-
dora, de 71 kilos.

El peso de este aparato, en vacfo, es de 9.65_0, v
carga como combustible 1.430 kg. de esencia ¥
80 kg. de aceite, siendo su carga Ttil 3.440 kg., re-
sultando un peso total, cargado, de 14.600 kg. Fs
un avién relativamente licero, debido a la gran po-
tencia de sus motores, teniendc una \'clocidad.mt‘a-
dia de unos 200 km.-h.: la velocidad de aterrizaje
es de r1o km-.-h., necesitando 300 m. para el cl.es-
pegue v 180 para el aterrizaje; su techo practico
es de 4.700 m.

Posee dos fuselajes, y en la parte central de su
ala es donde ests acondicionada para ¢l transporte
de pasajeros; los motores van montados, dos en los
extremos de este cuerpo central, y los otros dn_s‘-
sobre las alas; del cuerpo central sale una barqui-
lla, en la cual estdn situados los puestos de bom-
bardeo, acompanado de la correspondiente torre de
ametralladora, y el del piloto, éste con doble m:m':-
do; por su orientacién, tienen il campo de visibi-
lidad muy amplio, necesario para estos puestos. Los
motores pueden ser visitados en pleno vuelo por
los mecanicos. Iil tren de aterrizaje, compuesto por
ruedas gemelas y provisto de amortiguadores hi-
dronenmditicos, tiene una anchura de via de 6,7 m.

Como aparato de bombardeo posce dispositivos
especiales para este fin, llevando repartidas las boi-
bas, segtin sean de 100, 200 & 500 kg., en distintos
puntos del aparato; para su defensa va provisto de
tres torres de ametralladoras.

Los vuelos que han sido efectuados con este apa-
rato han dado resultados satisfactorios.— Soma.

LLOS CARBURANTIES EN ESPANA

El dia 5 del mes pasado se celebré en el salém
de actos del Ministerio de Agricultura, Industria v

Comercio, la sesion inaugural del ciclo de confe-

rencias con controversia, organizada por la Asocia-
cion Central de Ingenieros Industriales, sobre el
tema «Carburantes en Espanay. Ostentd la repre-
sentacién del senor Ministro de Agricultura el Di-
rector general de Comercio, presidiendo dicho se-
for y los senores (Ginoves y el profesor de la E. C.
I. I., Sr .Martinez Roca.

La sesién inaugural corrié a cargo del prestigio-
so Ingeniero Industrial Sr. Mora, bajo cuya direc-
cion se lleva este ciclo de conferencias,

Hace resaltar el Sr. Mora la extraordinaria im-
portancia de los carburantes en la Iconomia de los
Istados modernos; estudia la politica seguida en
otros paises sobre este aspecto, y especialmente la
seguida por Francia, que es la que se encuentra en
situacion mis semejante a la nuestra.

Iistudia el caso de nuestra nacion, comenzando
por la politica iniciada por el Sr. Dato, y pasa acto
seguido a exponer los casos de algunas destilerfas,
como las de Ribesalbes, Trubia, de las cuales de-
bemos sacar hondas ensenanzas, y, en cambio, pre-
senta los patentes resultados obtenidos en Puerto-
llano y en las experiencias llevadas a cabo por los
ramos del ejéreito con los benzoles producidos en
las siderfirgicas, que dieron magnificos resultados.

Termind el senor Mora su disertacion pidiendo
colaboracion a todos los Ingenicros de cualquier
raina, para que de este ciclo se saquen conclusiones
y nornas que se deben seguir para el florecimiento
de nuestra industria y para el mejoramiento de la
Lconomfa nacional. Fué muy elogiado, recibiendo
el sefor Mora numerosas adhesiones.

ITacemos votos por que estos ciclos de conferen-
cias se repitan en las distintas secciones de la Aso-
ciacion, pues son extraordinariamente fructiferos
para los titulados y los estudiantes de Ingenieros,—
Soma.

APLTCACIONES DEL CEMENTO

La Agrupacién de Fabricantes de Cementos ha
comenzado a publicar, como ampliacién de su ser-
vicio téenico, una serie de modelos, claramente ex-
plicados, que constituyen las aplicaciones de uso
mds frecuente en las construcciones de cemento,

Consideramos de un gran interés docnmental para
los Ingenieros, Arquitectos, vy, en general, para to-
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Vida de

UNION PROFESIONAL DE ESTUDIANTES
DE ARQUITECIURA

Signe preocupando extraordinariamente a 10s aso-
ciados y a toda la Iscuela la proposicion de ley de
reglamentacién de la carrera de aparejadores. Esta
proposicién, que, como se sabe, fué lefda por pri-
mera vez en las Cortes el 26/de agosto tiltimo, pasan-
do a estudio de la Comision, fué nuevamente pre=
sentado, va modificado por ella, perc muy higera-
mente, ¢l 27 de diciembre, siendo leida ¥ z‘ufmbada.
Por lo tanto, falta sélo la votacion {.lgii_u}twa.

Como la aprobacién de esta proposicion supon-
drfa una intromision enorme de las funciones de
una carrera auxiliar en las de la auxiliada, que nos
ocasionaria un gran perjuicio v sentaria 1:1\:.0&(1&11-
te para que en las demds pmfcsim_n:s sucediera lo
mismo, queremos llamar la atencion de nuestros
companeros de la Federacion, para que nos prepa-
remos todos a no consentir dicha extralimitacion.

Desde el presente nimero de INGAR avudan a
Larra en las cuestiones de la Revista en nuestra
Escuela Chéivarri, Gondinos y Ambros.

Por las razomes expuestas por Xarza, la Junta
directiva le ha admitido la dimisién, encargando a
Laguna de la Presidencia.

ASOCIACION DE ALUMNOS DE LA ESCUELA
DE INGENIER(OS DE MINAS

En el nimero anterior, por ausencia de nuestro
delegado, se omitio la nota relativa a los tltimos
sucesos de nuestra vida escolar ; lamentando lo ocu-
rrido, v aunque sea algo tardfa, no queremos, siii
embargo, deiir de hacer una breve referencia a los
11108, ]

A causa de la creacion por el Ministerio de_ Ins-
trucecién phablica del Instituta de Quimica a:])llca{l:-l
a las industrias de Combustibles y Metalurgia, anc-
%0 a la Universidad de Oyiedo, hemos interrumpido
nuestras labores escolares durante una semand. Con
este motivo se han trasladado a un primer plano
de actualidad problemas de antiguo existentes en
la Tngenieria, en relacion con la ensenanza y deli-
mitacién de campos de actividad profesional, y se¢
ha puesto de relieve la necesidad ca(?a vez mayor de
dar una solucién definitiva a los mismos.

Nuestros anhelos de superacion profesional y tée-
nica han cristalizado en un proyecto elaborado por
una Comisién de Profesores y Alumnos, que ha sido
presentado al Ministro de Instruccion publica, quien
ha prometido su estudio y resolucion a la. mayor
brevedad posible. Iisperamos y deseamos vivamen-
te esta resolucién, que suponemos en absoluto acor-
de con nuestras justas aspiraciones, no se haga es-
perar.

Con oran animacién y éxito lisonjero se han ce-

Asociaciones

lebrado en los primeros dias de diciembre, como
es costumbre anual en nuestra Escuela, con motivo
de la fiesta de la Minerfa, un baile que tuvoe lugar
en los salones del Hotel Ritz y una funcién de tea-
tro a beneficio de nuestra caja de becas. Damos las
gracias a todos los que contribuyeron con su pre-
sencia al esplendor de ambos actos,
por sus comentarios elogiosos.

La aparicion de los dos primeros nlmeros de
INGAR ha sido acogida con gran jabilo por los
profesores vy alumno de nuestra Esenela, viéndose
en ella un manantial de fecundas orientaciones
para el porvenir. Esto anmenta nuestro entusiasmo
y nuestro deseo de convertir en realidades tan legi-
timas ilusiones.

Mucho agradecemos a la Direccién de la Lscuela
la aportacién econémica con que nos ha favorecido,
asi como la de los profesores que nos han honrado
con su suseripeion.

Por la Asociacion de Alummos de la Escuela de
Ingenieros de Minas ha sido promovido a Delega-
do en nuestra Revista nuestro compafiero Ramén
Terniandez Soler.

y a la Prensa

ASOCIACION PROFESIONAI, DE ALUMNOS
DE LA ESCUELA DE CAMINOS

Il interés creciente que las cuestiones de Avia-
cion despierta en los alummnoes de la Escuela llevo
a esta Asociacion a organizar un curso de vuelos
gin motor, para lo que una Comision, formada por
dos asociadoes, visitd al serior Director, D. Vicente
Machimbarrena, y al profesor de Aviacién, sefior
Laffén, exponiéndoles sus deseos, que fueron cari-
fosamente acogidos por parte de ambos sefiores.

Primeramente se organizd un cursillo de confe-
rencias, del que amablemente se encargé el senor
Iaffén, v, mas tarde, merced al apovo moral v
economico de la Direceiton de la scuela v de esta
Asociacién profesional, s ha adquirido un planea-
dor Zogling. Los vuelos comenzaron en Cuatro
Vientos durante las vacaciones de Navidad, v, al
reanudarse las clases, se han visto notablemente in-
crementados. Hay actualmente 31 socios de cuarto
y quinto afo, existiendo el proyecto de adquirir
otro aparato para extender el curso a los aluminos
de los demds anos.

Continfia la seccién de apuntes, en la que se ha
desplazado gran actividad.

Desde primero de curso se han editado los si-
puientes :

«Devanados de inducidosy, (Ingenierfa Sanitarian,
«Muros», «Empuje de Tierrasy, «Cimientos y tables-
tacosn, unos «Problemas de MecAnicayn, por el com-
panero Carlos Lorente de N6 v unos «Apuntes de
Termotecnian,
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Han quedado nombrados representantes en la Fe-
deracidén los companeros :

Delegado en la Federaciom : Daniel Herndndez
Prieta.

De Publicaciones: José Luis Milzquiz v Vicente
Rogla.

Cultural : Vicente Montejo.

De Deportes: Baldomero Tineo, Antonio Val-
ciircel v César Canedo.

En primero de Febrero se iniciarfn clases gra-
tuitas para obreros dadas por Alumnos de esta Aso-
clacion.

ASOCIACION PROFESIONAL DE ALUAMNOS
DE INGENIEROS DE MONTES

Se ha celebrado la Exposicion de Carteles, que
en el Instituto de Ingenieros Civiles habia organi-
zado esta Asociacion con motivo de su proximo
baile. El nfunero y calidad de las obras expuestas
merecieron grandes clogivs, v &l Jurado, compues-
to por D. Eduardo Butler, yor la Asociacién de
Ingenieros de Montes, D. Félix Galleco, Profesor
de la Escuela, D. Federico Ribas, dibujante, D. Luis
Outiérrez, pintor, v D. Manuel Prats, de la Aso-
ciacién de Alumnos otorgd el primer premio al
cartel de D. Fugenio Marin Marcos, el segundo, a

Primer premio del concurso de carieles, obra ae Eugum'u
Marin Marcos y Manuel Pinaro.

D. Eduardo Olasagasti, v los aaccesitsn, a D. José
Rebollo, D. Luis Villalba v D. Pascasio ‘Torres.
Queremos hacer constar mnestro agradecimiento
a los senores que han compuesto el Jurado, al Ins-
tituto de Ingenieros civiles, a los autores de los
carteles y a todos cnantos, honrindonos con su vi-
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sita, han contribufdo al mavor éxito de la Exposi-
Clonl.

Las fotografias que ilustran estas lineas son debi-
das a la amabilidad del profesor de la Escuela don
José ?_\-Iarfn Giménez Quintana, a guien agradece-
mMos sinceramente su atencidn.

Cariel pin tado por Fernando R. Dampierre.

l.as vacaciones parlamentarias han aplazado la
solucion del asunto referente a nuevo edificio de la
Iiscuela de Montes, v que, repetimos una vez mas,
merece toda nuestra atencion.

ASOCIACION PROFESIONAL DE ESTUDIANTES DE LA ES-
CUELA CENTRAI, DE INGENIEROS INDUSTRIALES
El dia 12 del actual se reunié Junta general or-

dinaria, procediéndose a la renovacion reslamenta-
ria de los cargos de presidente, secretario v tesore-
ro, que desempenaban los sefiores Mazarrasa, Cer-
vera y Guijarro, respectivamente, quedando cu-
biertos de la forma siguniente :

Presidente: Fernando de la Puente.

Secretario: erinin del Ama.

Tesorero : Jos¢ Pozuelo.

Por dimision del Sr. Corral fué nombrado para
sustituirle en su cargn de delecado en la Federacion
¢l Sr. Sotomayor. El dia 18 se nombrd junta gene-
ral extraordinaria para tratar de la posicién de la
Asociacion con respecto a la huelga, quedando fija-
das unas condiciones minimas, aue fueron llevadas
al Comité por nuestro representante en ¢l,
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Nueva Junfa Nombramienfo de cargos en INGAR
En_ la Junta de> la Federacién, celebrada el Reunidos los Delegados de: Publicaciones
17 des enero, se> procedié a la eleccién. des la de> las seis Escuelas Federadas, se; acords el
Directiva entres los delegados de» las distintas nombramiento de: cargos que, distribuyendo
Escuelas, quedando constituida de- la siguien- el trabajo, facilitaran_ el funcionamiento de: la
te: forma: Revista.

Quedaron. nombrados los siguientes:
Presidente. ... Julian. Laguna.
Vicepresidente. Manuel Prats.
Secretario.... Inocente Fe.
Vicesecretario. Carlos Valdés.

Director .. Miguel Angel Ruiz Larrea.
Secretario . José Maria Babé.
Tesorero... Fernando Mulas,

Teasoretor o B Miilas: Ia correspondencia debe: dirigirse> a nom-
“Vicetesorero.. J. Naval. bre: del Secretario y a su domicilio, Jorge:
Bibliotecario .. D. Hernéandez Prieto. Juan, 16.

R B I S R S P P P Pt S s o o T S S S R S S e L

1DLE POOIRTEESS

La oreanizacion de las distintas scceciones deportivas es nna labor minuciosa y llena de pequenos
obstaculos, que es preciso salvar. Sin embargo, poco a poco va tomando forma esta organizacion, se
van precisando v corrigiendo detalles v procedimientos.

Actualmente las secciones mas activas son las de Alpinismo y Eitbol. Respecto a la primera, justo
es hacer constar que su magnifico funcionamiento es en gran parte debido a la experiencia prestada por
los delegados de Caminos. Los antobuses salen, por ahora, todos los domingos a las ocho v media de
la manana, con precios de 7 pesetas para las senoritas y socios v 8 pesetas para los no socios. Todo
aquel que desee mds detalles puede asistir a las reuniones deportivas, todos los viernes, a las ocho de la
noche, en nuestro domicilio provisional.

Por otra parte, se han inscrito ya los equipos de fitbol de Caminos, Minas e Industriales, en los
campeonatos universitarios organizados por la F. U. L. D. El campeonato se ha dividido, por sorteo,
en dos grupos:

Primer grupo : Veterinaria, Industriales (F. U. .), Medicina (A.), Comercio, Ifilosoffa, Derecho,
Escuela Industrial, Caminos v Residencia.

Segundo grupo : Aparejadores, Minas, Arquitectura, Medicina (B.), Industriales (INGAR)
cias, Escuela Central de ldiomas v Asricultura.

S6
deraci

Cien-

lo nos resta por decir que esperamos disponer pronto de un campo de deportes dieno de la Fe-
6n y que cuando esta esperanza sea realidad, entonces serd la hora de desarrollar con toda in-
tensidad un vasto plan de seleccionamientos, concursos, campeonatos, etc., que 1o espera mas que
ayuello para realizarse.

Por un error de imprenta aparecié el segundo niimerode INGAR con el nfimero 1 en su cubierta. Pedimos
perdén por este error, al cual somos ajenos.
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Revista de

Arguitectura
Edificios escolares :

«Grupo escolar «Pablo Iglesiasy en el Escorialn,
R. G. Guereta y F. Salvador.—Arquileciura,
8-1932.

«Escuelas: Algunos problemas actualesy, Jost
Marfa Muguruza.—Qbras, 12-n32.

wColegio en Worsdorfn.—Baukunst wnd Stid-
tebau (antes IWasmulhs), eneré 1033 (r a 17).

aBscuela Publica en Wuppertalh.— Baukuynst
und Stidtebau, enero 1933 (7 a o).

aBscuela en el campo en Wien-Grinzign.— Bau-
kunst und Stidtebaw, enero 1933 (16).

Edificios de Sanidad :

«Dos hespitalesn. — Baukunst und Stidtebau,
enero 1033 (0 a 14).

Edificios religiosos :

«Nuevas iglesiasn.—Bawkunst und Stidtebau, ene-
ro 1933 (17-22).

«Dos pintorescas iglesias de pueblon.— Baukunst
und Staditebau, enero 1033 (22-25).

VViviendas unifamiliares :

«Dos casas unifamiliaresy.—Baukunst und Stidle-
bau, enero 1933 (29-31).

«Casa unifamiliar en Berlinn.—Baukunst wund
Stadilebau, enero 1033 (33-33).

«Casa unifamiliarn.—Moderne Bauformen, enero
1033 (24-34).

«Casa unifamiliar en el jardin v en la callen.—
Moderne Bauformen, enero 1933 (33-35).
Varios :

«Palacio de Kemal Pacha en Aukaran.— Moderne
Bauformen, enero 1933 (34-42).

«Albergue en un elevado depdsito de aguan.—Mao-
derne Bauformen, enero 1933 (62-50).

«Abrigo para esquiadoresn.—Moderne Bawformen,
enero 1933 (50-58).

Urbanizacion :

«Puentes en las ciudadesy.—Bauwkunst und Stid-
tebaw, enero 1933 (41-44).
«Primera colonia de casas a orillas de Berliny,
Boaukunst und Slidleban, enero 1933 (44-46).
«Pequenios jardines para coloniasy. — Baukunst
und Stadtebaw, enero 1033 (46-48).
Carreteras

«Ensayo de aglomerados y de sus componentes por
medio de tubosy, Angel Blanc.—Revista de Obras
pliblicas, niinero 2.612.

«The Design of Approaches to Highway Bridges»,
H. Criswell.—Reads and Road Construction, 1-33.

«The Lay-out of Roads in Townsn, C. H. Bres-
sey.—Roads and Road Construction, 1-33.

aSurface Dressingn, A. W. Attwooll.—Roads and
Road Construction, 1-33.

8o

libros

Hidraulica

«El pantano de Alareénn, Antonio Lépez Fran-
co.—Revisla de Obras piiblicas, nfim. 2.612.

«Initial and final Dam Heightsn, H. Burroughs.
Civil Lngineering, 1-33. ]

wAtenas build modern water 1 orksy, R. W. Gaus-
mann.—Civil Engineering, 1-33.

wlin eigenartiges Grundwaser. Pumpwerky», Max
Wegenstein.—Schaceizerische Bauzeitung, 1-33.

uWasserscheidepunkte in \-\’:ls:scrmhrnutzen.n. G,
J., Lehr—Gesundheits Ingenicus, enero 1933.

Mineria

«Current position of the copper industry», L.
Vogelstein.—Mining and Melallurgy, december 32,

«Silver: Its present and futuren, C. W. Handy.
Mining and Melallurgy, december 1g32.

«Limitations of Economic Geologyn, Charles A.
Porter.—Enginering and Mining Jowrnal, decem-
ber 1932,

«Summary of the Cost of Miningn, Morris J. FEl-
sing.—Enginering and Mining Journal, decem-
ber 1g32.

wInterpretation of Fault Movement From Mine-
ral Fracturesn, Donald M. Fraser.—Enginering and
Mining Journal, december 1932.

«The Role of Mining in the Development of Ci-
vilizationn.—Enginering and Mining Journal, de-
cember 1032, .

«Aaerial Tranway. Solves Refuse-Disposal Pro-
blem At Wheelwright Minesy.— Coul Age, decem-
ber 1932. '

«Comptes rendus des reunions de la Société de
I'Industrie minerale.— Revue de I'Industric Mine-
rale, ler Janvier 1933.

«Le depoussierage des gaz de haut fourneau par
voie humiden.—Le Genie Civil, 7 Janvier 1033.

Varios

«Fundamentos y descripcion del itinerdgrafor,
José Prots Tomos.—I. I., 12-1033.

«El nuevo tiimel para abastecimiento de aguas de
New-Yorkn.— The Engineer, 7 december 1932.

«Relacién entre nfimero Brinell y la resistencia a
la tracciénn.—I. [., 12-1932. ;

«l.as modalidades de la Hducacion dirigidan, José
Castafieda.—J. [., 12-1932.

«Notas sobre ¢l tiempo v el espacion, Carlos Inza
y Tudanca.—ICAI, r2-1932.

«lia simplificacién de capacidad en contadores de
elemtricidady, Félix Yagiie Moreno.—/eal, diciem-
bre 1g32.

«Resultados practicos logrados con waisladores es-
pecialesy en lineas expuestas a fuertes adherencias
de impurezasy, José Wallicha.—[C A, 12-1932.

«lIn nuevo sistema para la impresién fotoeléetri-
ca del sonidoy, Ezequiel de Selgas v Alberto Laffon.
Revista de Obras pitblicas, nims. 2.611 v 2.612.

Grifica Literaria.—Hernani, 66.—Teléf, 36;1['.
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Ya en nauestro tillimo editorial indicdbanos el ambiente de las escuelas. Aquella inguictud o ma-
lestar que senaldbamos se agravé cuande se wid wvenir sobre una de ellas, la de Arguitectura, en fran-
ca invasidn a sw carrera auxiliar, a los aparejadores, y ésta, permitida v hasta casi auxiliada por el si-
lencio de los que con un solo comentario habrian deshecho las pretensiones injustas y sin fundamento

de esos perilos.

Expuesto este peliero en Junta de Federacidn por los delegados de Arguilectura, se acorddé que la
INGAR apoyase en lodo lo posible a dicha [Escuela.

Indicada la conveniencia en una Asamblea general de Arquitectura de que las heticiones de ayu-
da de las restanies escuelas se hiciese como a alwmnos ¥ no comao a asociados, la Federacidén no tuvo
inconvenienle en ne aparecer conio wnica alma del movimiento de ayuda a ese Escuela, que luego se
exlendid a la de Industriales, dejando que se formase un Comité de ellos para toda la direccidn, en el
que entraron algunos elementos que no eran de la INGAR.

Integrado el Comité de esta forma, por delicadeza no se hicieron volaciones dentro de ¢él; ' asi,
cuando llegd la hora de declarar la huelga, un miembro de INGAR propuso que constase explicila-
mente, para mejor guardar el reglamento, que partia la orden de la Federacidn de Escuelas, de las
F. U. E., que en algunas Escuelas existen, v de los estudianies catdlicos de Arquiteciura; bero basté
el reparo de uno de la minoria para que la proposicidn quedase refirada.

Con la organizacién del mitin, que en otro lugar se reseia; con las wvisilas realizadas, v con la
huelga se consiguié una interbolacion al ministro de Instruccién en el Congreso sobre el asunto de los
Aparejadores, que dié lugar a una explanacion clara hecha por D. Femando de los Rios, siendo la
primera vez que en el Congreso se¢ hablaba de esto por persona no inleresada en el asunto, 1tnica cosa
que pedia la Escuela de Arquitectura.

Con este molivo v anle la conviccidn de que otros problemas empezaban a resolverse, quedaron en
situacidn completamente normal cinco escuelas, manteniendo la de I'ndustriales su huelga, pero dejan-
do en libertad a las otras, anle el posible retardo en la solucién de su conflicto.

Como es natural, INGAR realizé gestiones diarias cerca de los dos ministerios, en Instruccién y
Trabajo, que son los Uamados a decidir ¥ a olorgar las peticiones que ellos mantienen.

De las wltimamente realizadas, esperamos resullados satisfactorios, que devolverian la Lranquili-

d;:t‘d a las escuelas de Industriales.
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dos aquellos a quienes interesa la construceion, el
poseer estos modelos, que completaremos con todos
aquellos detalles, relativos a la misma materia, gue
podamos recoger.

El modelo que hoy publicamos es el de un de-
posito cirenlar cinchado, de 8 a 10 metros de did-
metro, v altura maxima de dos metros.

Este deposito estd caleunlado para una altura de
agua de dos metros v un diametro de 8 a 10 me-
tros, o sea un volumen de roo a 160 metros ciibicos.

Se hacen el fondo v los muros con una capa de
rasilla, Iin aquéllos se coloca una armadura hori-
zontal, formada por redondos de 15 mm., puestos
a 10 cm. de distancia, o bien un sélo hierro dando
viieltas en espiral, ¥ wna armadura vertical forma-
da por redondos de 5 mm. a 40 em. de distancia.
Sobre todo ello se echarf una carga de mortero de
5 cm. de espesor, hecho con un volumen de port-
land y dos de arena que no sea fina. La rasilla se
tomard con cemento de portland.

En los proximos nfimeros, v seglin las exigencias
de espacio lo permitan, procuraremos activar en lo
posible esta publicacion, a la que anadiremos otros
datos complementarios tomados de las revistas téc-
nicas extranjeras.— K. F. Soler,

LA PRODUCCION METALURGICA MUNDIAL

Segnin estadisticas publicadas en la «Revue de
I'Industrie Mineralen, la produccién metaliirgica
mundial es la siguiente, para el afo 1932 :

Hierro fundido, 28.08g.000 toneladas.

Acero, 36.308.000 toneladas.

Se observa con respecte al ano 1931 un conside-
rable decaimiento: la producciéon de hierro fundido
ha disminuido en un 32 por oo y la de acero en un

30 por 100. Como vemos, la crisis mundial ha teni-

— Vista sin la carga de mortero — — Seccion =
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Rasilla de 2,5 em.

Carga de mortero de 7.5¢cm,
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Redondos de 15

S

Redondos verticales de 5 mm.
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Rasilla de 2,5 cm.

— Detalle del costado y fondo.—

“Capa de mortero de 75cm.

do un eco verdaderamente fatidico para la industria
sidertirgica, base de tantas actividades humanas;
los datos expuestos, verdaderamente inquietantes,
constituyen {ristes auspicios para €l ano 1033.

LA PRODUCCION CARBONIFERA

Ia industria carbonifera ha sentido también dis-
minuir notablemente su produccidn para ¢l ano
que acaba de morir.

El anico pafs que constituve una excepecién es
Rusia, cuya produccién en el pasado afio tuveo un
aumento de cerca de 60 millones de toneladas con

respecto al roz1.—R. F. Soler.

Elavién A. B. 20. de

bymbardes nocturno.
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parte de €l los que se refieren a divisién del traba-
jo, relaciones con los obreros, v otras muchas.

I.a actual organizacion de la venta se rige por
procedimientos nuevos, cuya hase es seneralmente
la unién de fabricantes, bien sea para vender a pre-
cio fijo (Kartells), bien monopolizando un ramo de
la produccion (Trust), o también elevando el pre-
cio de coste (Alianzas).

Obsérvense todas estas cuestiones, v se verd in-
mediatamente su importancia en el ejercicio de la
carrera de Ingeniero industrial.

Por otra parte, v aunque sea salirse del tema, la
Heonomia no es ajena en absoluto, por su procedi-
miento de expresion v por la forma eén que se exjo-
ne, a las cuestiones puramente matematicas o cien-
tificas ; prueha de ello es el método lamado mate-
méatico, segiin el cual las leves matemdticas son apli-
cables a los fenémenos econdmicos. Esto Oltimo,
desde luego, es exagerado, ya que la economia dis-
ta mucho de ser una ciencia exacta, lo cual no im-
pide que se ajuste invariablemente a premisas de
orden fisico o psicalgico, v que en ella se descu-

bran las leves, principalmente, de una manera in-
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duetiva, es decir, por el mismo método que se si-
gue en los procedimientos matematicos.

La actnal crisis econdmica, a la gue antes me he
referido, la competencia avobiante que existe en los
mercados internacionales, los elevados precios de
los productos extranjeros, asi como también las
grandes dificultades que se oponen a la introduc-
cion de productos nacionales en otros paises, re-
sultado todo ello de los enormes impuestos adua-
neros, han hecho que la FEconomfa se desarrolle
grandemente y que su conocimiento sea muy mnece-
sario para cualquier hombre, v muy especialmente
para el Ingeniero, al que le es indispensable.

l.a Universidad Central, atenta a la importancia
cada dia mayor de la Economia, ha organizado en
el presente curso una serie de conferencias sobre
cuestiones econdmicas, a cargo de eminentes profe-
sores, v que en la actualidad se estdn celebrando.

Serfa muy conveniente que en las Escuelas Iispe-
ciales se hiciera eco de todo esto v se organizara
también algtin cursillo sobre temas econ6micos o
se incrementara de alg(in modo la ensenanza de esta
materia, que tan necesaria nos es.

OGSO

Academia céntrica, magnificamente montada, cederia local para dar
clases particulares o colectivas. Para toda clase de informes dirigirse al

Apartado 487.
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Museo del Prado,
Dibujo por L. M. de Gana.
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