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Var ios d e los premios de es te concurso h a n s ido 

obten idos por el I n g e n i e r o A g r ó n o m o D . José ]\Ia-

ría d e Soroa . 

Inser tamos aquí el proyec to de cabanas c o m u n a ­

les y cooperat ivas lecheras , presentado al c o n c u r s o 

con el l e m a ((Cantabria», con el q u e el Sr . Soroa y 

el A r q u i t e c t o Sr. Cabanyes obtuv ieron el premio de 

3.000 pese tas . 
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Comprende dos estalilos s imétricos , capaces cada 

uno para 50 vacas lecheras de las razas o bien sui­

zas u holandesas , con locales para tres toros se­

menta les y emplazamiento para cuarenta terneros 

de dist intas edades . 

Como dependencias anejas tiene los pabel lones 

de cl ínica veterinaria, boti(]iu'n, lazareto y vivienda 

i:ara el personal de custodia del gr.nadoi. 

L o s estiércoles se cogen en cuevas-estercoleros, 

const i tu idos por cámaras Becari de humif icación de 

la materia orgánica, disi)uestas debajo de la plan­

ta ocupada por la vaquería : estando la parte supe­

rior dest inada a heni l y granero, cuyas d imens iones 

están calculadas con arreglo a las neces idades ali­

ment ic ias del ganado , ut i l izando productos del país . 

Los pabel lones , que t ienen forma de I^, van cons­

truidos con los materiales s igu ientes : nmros de si-

dero-cemento , formado jior un tapial de cal, cemen­

to y escorias ])rocedentes de A l t o s H o r n o s , cuya 

mezcla permite obtener un nutro fuerte y estable. 
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La dispos ic ión interior está basada en el t ipo L e u ­

den , modi f i cando las d imens iones de cada ])laza, 

d i s p o n i e n d o las reses en doble fila, mirándose unas 

a otras , y con un ¡¡asillo central y dos laterales para 

el servic io . 

Pesebres t ipo L o u d e n , pero con los comedores 

curvados hac ia el interior. 

D¡s])one tanil)ién cada plaza de un bebedero, de 

c e m e n t o , con l lenado a nivel cons tante . 

P a v i m e n t o de c e m e n t o ranurado, cons iderado 

c o m o m á s apropiado por su l impieza y zócalos de 

piedra artificial. 

E l resto de las paredes y c ie los rasos v a n enluc i ­

dos con cal y los á n g u l o s de aquél los m a t a d o s en 

curva. 

E n los muros laterales hay tomas de aire para 

vent i lac ión , adoptando un s i s tema que c o n d u c e el 

air.e del exter ior a la parte baja del interior de los 

locales , sa l i endo v ic iado ])or c h i m e n e a s co locadas 

en el c ie lo raso, s iendo ex i )u lsado por enc ima de la 

cubierta . 

X^fifrrrinn 

'crdraxia: ds¿ czire paira 

'OeniiíaáoTL 
Exríxilsion. de aire, vtciacícf . 



L A V I S C O S I D A D 
Su estudio y medida ery^ 

E n lo s anál i s i s d e los productos der ivados del p e ­

tróleo , deben estudiarse s u s d is t intas característ icas 

f ís icas, c o m o color , olor, an t ide tonac ión , t ens ión 

superf ic ial , e t c . ; pero , s in e m b a r g o , s e g ú n cuál sea 

el producto de que se trate, se dará preferencia a al­

g u n a o a l g u n a s sobre todas las d e m á s ; así, e n las 

gaso l inas se verá la curva de des t i lac ión , el poder 

a n t i d e t o n a n t e , e tc . ; para e l fuel -oi l se tendrá e n 

c u e n t a la potenc ia calorífica, el azufre; para los acei­

tes de transformadores , la r ig idez die léctr ica, la aci­

dez , e tc . ; para lubr icantes , la v i scos idad . V a m o s a 

referirnos e n el presente art ículo a esta ú l t ima ca­

racteríst ica. 

E a v i scos idad es u n a propiedad q u e , a u n q u e só lo 

de ut i l idad práctica en los l íquidos , es una de las 

genera les de la mater ia , p u e s se sabe que en los ga ­

ses es m u y p e q u e ñ a y los só l idos la p o s e e n en s u m o 

grado . P o d e m o s definirla, c o m o la res is tencia , dife­

rente de la inercia e x p e r i m e n t a d a por las m o l é c u l a s 

a desplazarse e n e l interior de u n c u e r p o (un l íqui­

do en el caso que nos ocupa) . 

E s m u y importante su e s tud io , porque in terv iene 

en todos l o s casos de m o v i m i e n t o s d e f lu idos , y en­

tre las m u c h a s ap l i cac iones práct icas en que es ne ­

cesario tenerla e n cuenta , c i taremos las s i g u i e n t e s : 

cá lcu lo del d iámetro y pres ión e n las canal izac iones 

de c ircu lac ión de ace i te , inf luencia en el paso de 

los carburantes a través de los (cgicleurs)) de los car­

buradores , regu lac ión del paso y pu lver izac ión de 

los carburantes l íqu idos en los q u e m a d o r e s , e fec to 

l 'roducido en las p inturas y barnices al ex tender las 

e n capas , q u e hace q u e varíe su espesor, y , por úl­

t imo , n o t e m o s la dej^endencia del poder de lubrica­

c ión con la v i scos idad de u n lubr icante , la cual debe 

ser apropiada a las c o n d i c i o n e s del engrase , reper­

c u t i e n d o d i rec tamente sobre el valor comercia l del 

m i s m o . 

E a gran anarquía de m é t o d o s , d e n o m i n a c i o n e s , | 

e tcétera, re inante e n la industr ia d e l pe tró leo , es ^ 

m u y p a t e n t e al tratar esta c u e s t i ó n , y los d i ferentes 

m o d o s de expresar la v i scos idad (grados E u g l e r , Say -

bol t , R e d w o o d , Barbey , e tc . ) n o s o n s i n o confirma­

c ión de e l lo , s i endo c o n v e n i e n t e u n a uni f icac ión que 

evitaría e l e m p l e o d e fórnui las o tablas , uni f icac ión 

de n i n g u n a manera mejor c o n s e g u i d a que ut i l i zan­

do la v i scos idad abso luta , que , a jus fándonos a n u e s -
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lo/ petróleo/ y sus derivado/ 

pot~ Juary. Montero y Miéuel Justribó 

tra def inic ión, es el coef ic iente de rozamiento d e las 

m o l é c u l a s del l íqu ido . 

E o s errores seña lados hace t ienipo en los trabajos 

h idrodinámicos al tomar en los cá lcu los c o m o v is ­

cos idad real l o s grados E u g l e r o cualquiera de las 

otras d e n o m i n a c i o n e s empír icas , s o n t a m b i é n razo­

n e s de m u c h o p e s o , que ev idenc ian la neces idad de 

la m e n c i o n a d a unif icación. 

E o s p r o c e d i m i e n t o s eriipleados e n la práct ica, q u e 

cons i s t en e n medir el t i e m p o necesar io para la sa­

l ida de u n v o l u m e n dado del l íqu ido (v iscos ímetros 

E u g l e r , R e d w o o d , S a y b o l t , e tc . j o e i v o l u m e n que 

sale durante u n de terminado t ienipo ( i xómetro Bar-

bey) por u n orificio de d i m e n s i o n e s fijas, se fundan 

e n el h e c h o de que el m o v u n i e n t o de u n l íqu ido es 

tanto m á s difíci l c u a n t o m a y o r sea s u v i scos idad; 

t i enen el i n c o n v e n i e n t e de n o poderse fác i lmente 

comijarar s u s resu l tados , a d e m á s d e la di f icul tad de 

nmntener y med ir e x a c t a m e n t e la temperatura , q u e , 

c o m o veremos , in f luye p o d e r o s a m e n t e sobre la cons ­

tante física que e s t u d i a m o s de la in tervenc ión de 

fuerzas capi ta les e n e l orificio de sal ida, debido a 

q u e esta sal ida se h a c e en el aire l ibre, y n o e n el 

s eno de u n l íqu ido , y , f ina lmente , dada la pequeña 

l o n g i t u d del canal de sal ida y la rapidez del paso 

de l l íqu ido , no p u e d e obtenerse u n r é g i m e n perma­

n e n t e (como el ideado por Po i seu l l e ) . 

A l e j a n d o todo prejuic io que al c o n c e p t o v iscos i ­

d a d h a y a pod ido aportar e l e m p l e o de los v iscos í ­

metros antes m e n c i o n a d o s , y q u e no r e s e ñ a m o s por 

suponer lo s sobradamente conoc idos , v a m o s a exp l i ­

car el m e c a n i s m o d e esas res i s tencias a que aludi­

m o s al definirla, de u n a manera clara y e l e m e n t a l . 

E a ve loc idad de las part ícu las de las d i ferentes 

capas de u n l íqu ido que resbala sobre una sup-erficie 

v a s i e n d o m a y o r c u a n t o m a y o r es s u d is tanc ia al 

só l ido , y p u e s t o q u e las capas s u c e s i v a s t i enen dis­

t in tas ve loc idades , cada una t i ende a retrasar el m o ­

v i m i e n t o de la inmedia ta que se m u e v e con m á s v e ­

loc idad , y , por el contrar io , a acelerar la marcha 

de la vec ina que se m u e v e m á s despac io , a c t u a n d o , 

por lo t a n t o , e n c i m a d e cada capa u n a fuerza tan-

.gencial e n la d irecc ión del m o v i m i e n t o del l íqu ido , 

y debajo otra en d irecc ión opues ta . Si t o m a m o s u n a 

l á m i n a p lana m u y d e l g a d a , de área s, paralela al 

p l a n o d e re sba lamiento y a u n a d is tanc ia a d e es te 



plano , l l amando v a la ve loc idad con que se m u e v e 

la expresada lámina , la resistencia tangencia l R que 

e x p e r i m e n t a al moverse , depende del área de roza-

ui ieuto del desp lazamiento relat ivo y de la viscosi­

dad, t en i endo , por lo tanto , por e x p r e s i ó u ^ = s . ^ . r¡ 

y así o b t e n d r e m o s -q o, coeñc iente de v iscos idad 

üei l iqu ido . E x p r e s a n d o R, s, v y a en unidades 

C. G. S . , rj es la re lación de la tens ión medida en 

tunas por cent ímetro cuadrado al desplazamiento re­

la t ivo exi jresado e n cent ímetros por s e g u n d o de una 

lámina de un cent ímetro cuadrado de superricie. i ,a 

v iscos idad d e un l íquido m e d i d o por el coeficiente 

de v i scos idad absoluta , se encuentra , pues , expre­

sada de una manera clara, precisa , en un l enguaje 

correcto y científ ico. 

E l coef ic iente de v iscos idad puede medirse , b ien 

con u n i d a d e s absolutas , o relat ivas. 

Para las pr imeras p u e d e n aplicarse los s i gu i en te s 

m é t o d o s : 
Sal ida del l íquido por tubos capilares. 

Medida de la ve loc idad de caída de esferas en el 

seno de u n l íquido . 

P o r m e d i o de v i scos ímetros de torsión. 

1." ii^nipleo de tubos capilares.—Eos primeros 

trabajos e fec tuados con vistas a la de terminac ión de 

la v i scos idad absoluta fueron hechos por PoiseuUe 

(1842), que es tudió c o n c i e n z u d a m e n t e el r é g i m e n de 

sal ida d e l íqu idos por t u b o s capilares y dedujo la 

ley q u e l leva s u n o m b r e , expresada por la fórmula 

KPD' 
v=-

s i endo V el g a s t o en v o l u m e n de l íquido a través de 

u n tubo de d iámetro ü y l ong i tud L, c u y o s ex tre ­

m o s es tán somet idos a una diferencia de pres ión P, 

y K u n coef ic iente que d e p e n d e de la v iscos idad 

r 

s e g ú n la re lación K = —- . 
I z o '/] 

Esta fórmula permite fác i lmente calcular el coefi­

c i ente de v i scos idad , que no depende , ni del tubo , 

ni de la pres ión , s ino ú n i c a m e n t e de la naturaleza 

del l íquido es tudiado , pero s iempre c o n la cond ic ión 

de segu ir e l r é g i m e n de Po i seu l l e , lo cual práctica­

m e n t e es m u y difíci l , por n o decir impos ib le , ya que 

e x i g e , entre otras cond ic iones , por u n a parte , la 

c o m p e n s a c i ó n de la energía c inét ica del l íquido a 

la sal ida del tubo , y ]3or otra, el para le l i smo entre 

los filetes l íqu idos y eje del capilar, a la entrada y 

a la sa l ida del m i s m o , que n o se verifica s ino c u a n d o 

la ve loc idad es m e n o r de la l lamada ve loc idad críti­

ca, traspasada la cual el r é g i m e n se hace turbu len to , 

y q u e está en razón inversa del d iámetro , y para 

fluidos d iversos es d irec tamente proporcional a s u 

viscosidad, e inversamente a s u densidad. E s t o s in ­

conven ien te s se presentan más acentuados cuanto 

más corto sea el tubo capilar y más pequeña la vis­

cos idad q u e se es tudie . T o d o s los i n c o n v e n i e n t e s se 

e l iminan e n la práct ica c o m p l e t a n d o l a fórmula de 

P o i s e u ü e con u n t érmino d e corrección. 

A pesar d e q u e los resul tados obten idos por es te 

método son perfectos , hay que reconocer que es muj-

del icado, p u e s s o n necesarias mea iuas de i imcüa pre­

c is ión, c o m o lo h a c e ver , p . e. , la in tervenc ión de 

la cuarta i^otencia del d iámetro . 

2." Medida de la velocidad de caída de esferas en 

el seno del líquido.—Es sabido q u e u n só l ido q u e 

c a e e n e l s e n o d e u n l íqu ido está somet ido a l a a c ­

c ión de la gravedad , del e m p u j e hidrostát ico y tie 

la res is tencia q u e e l l íqu ido o p o n e a l m o v i m i e n t o 

d e la part ícula ; pero c u a n d o la v i scos idad del l íqui­

do es grande , s u inf luencia es con m u c h o la preuo-

mina i i t e , y , s e g ú n S t o k e s h a demostrado , l a í o r m u -

la que l iga la res is tencia opues ta al desp lazamiento 

del c u e r p o ( supuesto esférico) e n e l l íquido , c o n su 

ve loc idad y radio d e la estera, e s R = 6 ufi r v, d e 

donde se deduce el m é t o d o para hacer la med ida , 

que por lo ya d icho so la se aplica para l íquidos m u j ' 

v i scosos , y a d e m á s c u a n d o s e opera bajo fuertes pre­

s iones , caso e n q u e n o es pos ib le l a observac ión d e l 

aparato. 

P u e d e emplearse t a m b i é n , a u n q u e es' m e n o s e x a c ­

to , el m é t o d o i n v e r s O ' , q u e cons i s te en observar l a 

ascens ión de burbujas de aire a través de l l íqu ido . 

3.° Método de los viscostntelros de torsión.—Re­

señaremos l i g e r a m e u t a u n o de los m á s m o d e r n o s e 

i n t e r e s a n t e s : e l de Mic l iae l i s , con l o cua l será fá­

cil formarse idea del f u n d a m e n t o d e e s te m é t o d o . 

Consta de u n depós i to c i l indr ico , e n el q u e s e vier­

te e l ace i te , dentro de l cua l s e s u m e r g e u n c i l indro 

metá l i co s u s p e n d i d o de u n h i lo d e tors ión , y , al h a ­

cer girar aquél , por efecto de la v i scos idad del l í ­

quido , e l c i l indro es arrastrado en e l m i s m o sent ido , 

y , por t a n t o , tenderá a girar y a lcanzará u n a pos i ­

c ión de equi l ibrio c u a n d o la fuerza de arrastre esté 

c o m p e n s a d a por la tors ión de l h i lo . E e y e n d o esta 

tors ión, es fáci l deducir e l Valor d e la v i scos idad del 

l íqu ido es tud iado . 

E a de terminac ión relat iva de l coef ic iente de v is ­

cos idad se h a c e por comparac ión de la v i scos idad 

c o n la de u n l íqu ido de referencia , c o m o a g u a , ben­

c e n o , e tc . D e es tos v i s cos ímetros re la t ivos , e l m á s 

u s a d o es el B a u m e - V i g n e r o n , q u e da e x c e l e n t e s re­

su l tados , c o n la c o n d i c i ó n de ser m a n e j a d o c o n s u ­

ficiente cu idado . S e c o m p o n e es te aparato de u n 

t u b o capi lar c o n u n e n s a n c h a m i e n t o d e a l g u n o s c e n ­

t ímetros cúb icos de capac idad, y con dos seña le s in -

i i i ed iatamente antes y d e s p u é s de este e n s a n c h a -
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m i e n t o . E s t e tubo se coloca dentro de otro en una 

atnu'ísfera a temperatura cons tante , formada de pre­

ferencia por el vapor de u n cuerpo que hierva a la 

temperatura de la de terminac ión , y , de spués d e as­

pirar el tubo del l íquido , se le deja salir, anotando 

el t i e m p o q u e tarda en pasar de la primera a la 

se,ü;unda seña l . Por la comparac ión con el t i e m p o 

que tarda en efectuar esta m i s m a operación el lí­

qu ido ele.ííido c o m o patrón, se determina la v isco- | 

s idad relat iva. ; 

D e los datos sumin i s trados por los v i scos ímetros 

re lat ivos , se p u e d e deducir la v i scos idad absoluta , 

t en i endo en c u e n t a que — = — s i e n d o r 
qo io do '' 

¿ y í la v i scos idad , la dens idad y el t i e m p o de salidí 

para el l íqu ido en cues t ión y r,o, do y ta los m i s m o s 

e l e m e n t o s para el l íquido patrón. 

H e m o s t en ido ocas ión de uti l izar el B a u m e - V i g u e -

ron al l ado d e otros v i scos ímetros , p u e s se usa en 

los laboratorios , a u n q u e m a s b ien que c o n el fin de 

determinar la v i scos idad abso luta , e n los casos en 

que se d i s p o n e de poco producto , reduc iéndose lue­

g o a grados E u g l e r por tablas apropiadas . 

S e e x t i e n d e cada día m á s la idea d e dar al coefi­

c i en te de v i scos idad el n o m b r e de u n sabio , c o m o 

se ha h e c h o con las u n i d a d e s práct icas de electrici­

dad y m a g n e t i s m o , hab iéndose propues to para de­

s ignar le el n o m b r e d e Poise, en recuerdo de P o i s e u ­

l le , b i e n en tend ido que el poise d e b e ser cons iderado , 

no c o m o un idad de v i scos idad—las u n i d a d e s abso­

lutas n o t i enen n o m b r e p r o p i o — , s ino c o m o la uni ­

dad práct ica de v i scos idad . S u s s u b m ú l t i p l o s son el 

dec ipo ise y el cent ipo i se . La v i scos idad del a g u a a 

2 0 , 2 grados cent ígrados es d e u n cent ipo i se . 

Injluencia de la temperalura.—La viscos idad de 

los l íqu idos varía n o t a b l e m e n t e con la temperatura , 

y al hacer su de terminac ión es esencia l conservarla 

c o n s t a n t e ; la v i scos idad d i s m i n u y e con la t e m p e ­

ratura, y la función que li.ga estas cant idades no es 

senci l la . 
S e g ú n A r r h é n i n s , la v i scos idad y la temperatura 

ástán l i gadas por la relación '^^sMJ'l-^, ^ 

dt 1 -

s i endo V el v o l u m e n de u n .gramo del l íqu ido de 

v i scos idad y fe, u n a c o n s t a n t e que para u n l íqu ido 

dado es proporc ional a s u temperatura de ebul l i ­

c ión . A d e m á s , para deduc ir el valor de la v iscos i ­

dad a una temperatura de su valor a otra, propone 

la fórnurla V 'I-, log = ¿, - ¿- . 

Ciertos l íqu idos que no s i g u e n estas l e y e s , c o m o 

t a m p o c o la l e y de T r o u t o n (el calor l a t ente m o l e c u ­

lar de vapor izac ión varía proporc iona lmente a la 

temperatura d e ebul l i c ión | ~ == 20, s j , s e lla­

m a n anormales . Para las subs tanc ias normales , la 

v i scos idad absoluta en su p u n t o de ebul l i c ión es pro­

porcional a la raíz cuadrada de la dens idad a esta 

temperatura. 

H a y casos , c o m o cuando se trata, por e j emplo , de 

acei tes minera les obscuros o de alquitrán, que con­

t e n g a n en suspens ión part ículas de parafina o brea, 

en que los ensayos h e c h o s a una m i s m a temperatu­

ra p u e d e n ofrecer variac iones hasta de u n 15 por 100, 

que son debidas a las temperaturas a q u e el l íquido 

haya estado s o m e t i d o antes de la ojjeración; así, un 

c a l e n t a m i e n t o previo d i s m i n u y e ia v i scos idad a cau­

sa de que las part ículas sól idas fundidas no se han 

solidif icado c o m p l e t a m e n t e al vo lver a la tempera­

tura del ensa\ 'o , e inversamente , u n enfr iamiento 

a u m e n t a la cant idad de parafina o brea separada, que 

al vo lver a la temperatura del e n s a y o , n o se f u n d e n 

m á s que parc ia lmente , con lo cual a u m e n t a la v is ­

cos idad. 

D e todo lo d i cho resulta que la temperatura es u n 

factor de m u c h a importanc ia en la cues t i ón de la 

v iscos idad, y por eso debería s i empre hacerse la de­

terminac ión a la que tendrá el acei te en el r é g i m e n 

ordinario de trabajo, p u e s es pos ib le que varios lu ­

br icantes (sobre todo si son de m u y diferente c o m ­

pos ic ión química) que t e n g a n la m i s m a v i scos idad a 

50 grados , por e j emplo , sean m u y di ferentes los 

u n o s de los otros a temjjeraturas superiores o infe­

riores. 

Relación entre, la viscosidad y la composición quí­

mica.—No se h a n encontrado hasta ahora relacio­

nes verdaderamente importantes entre la cons t i tu ­

c ión qu ímica y la v i scos idad de los l í q u i d o s ; s in 

e m b a r g o , no de jaremos de apuntar las s i g u i e n t e s 

c o n c l u s i o n e s para los h idrocarburos , que son lo s c o m ­

p u e s t o s para los q u e se ha es tudiado de preferen­

cia : si los h idrocarburos son de cadena abierta, la 

v i scos idad e s tanto m a y o r c u a n t o m a y o r sea el n ú ­

mero de cadenas laterales met í l i cas y la s imetr ía de 

la m o l é c u l a . D e los di ferentes i sómeros , los que t ie­

n e n el p u n t o de ebul l i c ión m á s bajo y el de fus ión 

m á s e l evado , son los m á s v i scosos . La in troducc ión 

de .grupos CHa t iene e fectos d i s t intos , se.gún se tra­

te de cadena abierta o cerrada, y s e g ú n las pos ic io­

nes que o c u p e n ; así, ocui jando la pos i c ión m e t a , 

d i s m i n u y e n la v i scos idad , a u m e n t á n d o l a , s in em-

bar.go, si o c u p a n la pos ic ión para, y m á s todavía si 

e s tán en pos ic ión orto . 

R e l a c i o n a n d o la c o m p o s i c i ó n qu ímica con la t em­

peratura, d iremos que si se trazan las curvas v i sco-

s idad-temiieratura de diversos ace i tes , se c o m p r u e ­

ba que no son parale las , y la d i s m i n u c i ó n de la v i s ­

cos idad con la temperatura es d i ferente para cada 

fami l ia qu ímica , d i s m i n u y e n d o m á s rápidameirte en 
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los acei tes minera les nafténicos y aun parafínicos 

q u e para los ace i tes grasos (animales o vegeta les ) . 

Viscosidad de las mezclas.—Cuando se trata de 

"lezc las , la de terminac ión , a priori, de la viscosi­

dad, es un problenuí aún no resuelto . La viscosidad 

uo es una propiedad adit iva , así es que por la regla 

d e las mezc las obtendr íamos resultados erróneos , 

s i empre m a y o r e s q u e los reales. D e diversas inves­

t i g a c i o n e s se ha d e d u c i d o que , t o m a n d o las v isco­

s idades y los porcentajes de acei tes mezc lados como 

ordenadas y absc isas , las curvas que representan la 

v iscos idad de la mezc la son de s e g u n d o grado, y se 

apartan de la recta que las representaría s i s iguieran 

la regla de las m e z c l a s , tanto m á s cuanto m a j w sea 

la diferencia entre las v i scos idades de los productos 

mezc lados . 

Las di ferencias de los resultados obten idos apli­

c a n d o la regla de las mezc las y los verdaderos , son 

m e n o s a c e n t u a d o s c u a n d o se trata de una mezc la 

de ace i tes minera les y grasos , que si son minera les 

los dos acei tes mezc lados . 

E n la Industr ia se hace uso de v i scogramas , que 

son u n o s gráficos de trazado logar í tmico , y que no 

reproduc imos ])or falta material d e espac io , m e d i a n ­

te l o s cua le s s e p u e d e n resolver c o n toda faci l idad 

prob lemas c o m o la deternnnac ión de la v iscos idad 

de ace i tes mezc lados en proporc iones dadas , propor­

c iones en que han de mezclarse dos acei tes para que 

nos resul te otro con la v i scos idad deseada, etc . 

Para el c á l c u l o de la v i scos idad de las m e z c l a s , s e 

han pro]mesto m u c h a s fórmulas empíricas m á s o 

m e n o s insuf ic ientes , s i endo una de las más emplea­

das 

tí + 2) — ¡—; > 

en la que Ei y n¡ son los grados Euler y la propor­

ción del l íqi i ido m á s espeso E= y n-2, las mi smas 

cant idades para el m á s ñ ú i d o y k = ]l 

Si a u n l íquido puro , agua por e jemplo , se le aña­

den part ículas só l idas , se obt iene una suspens ión 

del sól ido en el l íquido . Si se mide la fluidez 

(l)s = 

de dicha suspens ión , se encuentra la relación 

4 - ) * . 
s i endo 'I' la fluidez del agua , b el porcentaje en 

v o k i m e n de arcilla añadida y c el valor particular 

de b, para el cual (l)s es n u l a . C u a n d o se s i g u e aña­

diendo arcilla, la fluidez de la suspens ión d i s m i n u y e , 

y finalmente se anula para la concentrac ión c. E n 

este m o m e n t o las pequeñas ¡partículas de arcilla se 

ag lomeran en el tubo capi lar y , pues to que h a c e fal­

ta u n a cierta pres ión para destruir la c o h e s i ó n de 

esa masa , la salida «viscosa» cesa, y se l l ega a la 

p last ic idad. 

Por ú l t i m o , d iremos que se ha demostrado la e x i s ­

tencia de re lac iones indudables entre la v i scos idad 

de las d i so luc iones sa l inas y su conduct ib i l idad e léc­

trica, d e d u c i é n d o s e de el las a lgunas cons iderac iones 

acerca del estado de los iones en las so luc iones . 

VOLTÍMETRO DIFERENCIAL 
poi~ Antonio Anéulo 

S e g u r a m e n t e será de m u c h o s conoc ido el aparato 

que encabeza estas l íneas , n o obs tante lo cual , te­

n i e n d o en cuenta su relativa modern idad , v o y a 

permi t i rme dar u n a s l igeras ideas sobre el aparato 

en cues t i ón , dada la im¡)ortancia que t iene en las 

ap l icac iones de la Ele trotecnia , relat ivas al trans-

¡lorte d e energ ía . 

E l vo l t ímetro ( (Com ¡ )ensado» o «diferencial» t iene 

por obje to conocer el vol taje en los centros d e dis­

t r ibuc ión , o en las cabezas de «feeders», vo l taje que 

en todo ins tante será el resultado de sustraer del 

voltaje inic ial en cuadro la caída d e t ens ión en lí­

nea. Caída de tens ión ( p i e , c o m o s a b e m o s , es varia­

ble y d e p e n d i e n t e de l a corriente q u e por ella c ircu­

la en cada iiioiiieiito y d e su re.sistencia, q u e t a m ­

bién es variable , con l a t em ¡ ) e r a t u r a , y ])or ende , 

con la m i s m a in tens idad , just i f icándose por la sus­

tracc ión q u e realiza e l n o m b r e de «diferencia l» , y 

))or tener en c u e n t a la var iac ión d e res i s tencia c o n 

la temperatura , el de «com])ensado». 

L a importaircia del c o n o c i m i e n t o del vo l ta je en 

l o s centros de d i s tr ibuc ión e s cada día m a y o r , al 

ex ig i r se en los contratos que se formulan que la va­

r iac ión de t ens ión en los aparatos receptores n o e x ­

ceda de u n tanto por c i e n t o , q u e osci la entre e l 5 y 

el 10 del vol taje de los aparatos de u t i l i zac ión . H a s ­

ta hace poco se c o n s e g u í a registrar el vo l ta je en las 

redes med iante el e m p l e o de h i l o s p i lo tos , d e todos 

c o n o c i d o s . El vo l t ímetro diferencial evita el e m p l e o , 

sienii)re m o l e s t o , de e s tos h i los , además de la eco­

n o m í a q u e in troduce en los cab les . 

Cons i s te en esencia el vo l t ímetro c o m p e n s a d o en 

un mi l i vo l t ímetro corr iente , q u e se intercala (figu­

ra I . " ) entre u n j iunto de terminado D de u n o de l o s 

«feeders», y el C de una res is tencia ca lcu lada , que 

va m o n t a d a en der ivac ión entre dos de e l los , a la sa-
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l ida del cuadro de d i s tr ibuc ión . I^a re lac ión q u e debe 

ex is t ir entre las res i s tenc ias AB, BC y las l o n g i t u ­

des zh y D B de «feeder», s i endo L la distancia entre 

la Central y el centro de ut i l i zac ión , es la s i g u i e n t e : 

' á l _ JA _ 
BC ~ BD T"' 

Esta re lación será u n n ú m e r o sin d i m e n s i o n e s . 

P u d i e n d o establecer 

Ve — Vc = 
1 

Vb — Va)=^V= Vb — Vd^ 
1 

•RI\ 

en q u e R e s la res is tencia de ida y vue l ta del ali-

m e n t a d o r e 7 la in tens idad q u e por él c ircula . 

E l vo l taje l e ído ]:or el aparato, s e r á : 

Vd- Vc = (Vb- Ve) — {Vb- Vd) = 

= ^ V - — RI= — (V-RI). 
n n n 

O sea que el vo l ta je seña lado por és te , m u l t i p l i c a d o 

por 11, nos dará el b u s c a d o en cabeza de (¡feeder». 

Si en la esfera o cuadrante del aparato, en vez de 

leer VD=VC, que es lo q u e m i d e , s e ñ a l a m o s los 

productos por n, l o q u e equiva le a cambiar la es ­

cala p o d r e m o s leer d i rec tamente los vo l ta jes co­

rrespondientes en cada ins tante del centro de dis­

tr ibuc ión . 

E l s i g u i e n t e e j e m p l o aclarará a ú n m á s la l igera 

9 0 

descr ipc ión h e c h a . Sean 120 vo l t ios el vol taje de sa­

l ida o en cuadro , y s u p o n g a m o s i g u a l m e n t e que la 

cabeza de «feeder» está a 2 k m . de la central . P o n ­

g a m o s u n a res is tencia AB de u n o s 1.200 o h m i o s , 

q u e derivará u n a corriente de ü , I amper ios , q u e ori­

g ina una pérdida de energía en el aparato de 12 va­

t ios , comparable al c o n s u m o d e u n a lámpara d e 10 

buj ías , energía ins igni f icante en re lación con la que 

ha de transmit ir ei «feeder». E n esta res is tencia AB 

h e m o s de separar u n a parte BC, c u y o valor sea e x a c ­

t a m e n t e i / i .000 d e la total de AB. La ma­

nera práctica de consegu ir lo es poner AC de n iquel i ­

na , o de cualquier otra mater ia de e l evada resisti­

v idad y BC d e cobre, l a tón o a n á l o g o ; se intercala 

entre A y B u n vo l t ímetro y entre B y C u n mi l i -

vo l t ímetro ; se tante'i a u m e n t a n d o o d i s m i n u y e n d o 

las l o n g i t u d e s CA y CB, hasta que la lectura del 

vo l t ímetro sea i . o o o veces la del m i l i v o l t í m e t r o ; 

h e c h o esto , se toma la distancia BD i gua l a una. mi­

lésima de la l o n g i t u d total de la l ínea , o sea e n este 

caso 4 metros . 

Conec tando ahora el mi l ivo l t ímetro entre C y D v 

l e y e n d o vo l t ios en vez d e mi l ivo l t io s , t e n d r e m o s e n 

este aparato el vo l t ímetro di ferencial . 

Dada la res is tencia interna que t i enen los mil i -

vo l t ímetros , la e x a c t i t u d del vo l t ímetro diferencial 

así cons t i tu ido es m u y grande , por el e l evado valor 

de la re lación entre la res is tencia interior del mi l i -

vo l t ímetro y la del c ircui to DBC en que está deri­

vado . 

E n corrientes a l ternas se usan d ispos i t ivos aná­

l o g o s , y que sus tanc ia lmente se e squemat izan en la 

figura 2; el cá l cu lo del aparato en este caso presen­

ta m a y o r e s di f icul tades , pr inc ipa lmente debidas al 

t ener que considerar las d i s t intas t rans formac iones 

que m e d i a n entre la central generadora y l o s n ú ­

c leos d e dis tr ibuci (m e n baja t ens ión d e las c iuda­

des o p u n t o s en d o n d e se ut i l iza la energ ía , y que 

d i s tan hasta cen tenares d e k i l ómetros , l o q u e h a c e 

preciso tener en c u e n t a los defasajes suces ivos entre 

t e n s i o n e s e in tens idades . Por es te m o t i v o , en la prác­

t ica , s e procede por tanteos , e s tando dotados los 

aparatos que sumin i s tra la industr ia d e d i ferentes 

t o m a s en la reactancia R para ajusfar el aparato e n 

cada caso part icular . 

L a n e c e s i d a d d e la reactancia ind icada anterior­

m e n t e estriba en que hay que c o m p o n e r la t ens ión 

de l legada c o n la ca ída e n l ínea , si h e m o s de tener 

en c u e n t a la c o m p o n e n t e normal de la caída en esta 

ú l t ima , respecto a la t ens ión d e or igen . 

L a industr ia e x p e n d e a l g u n o s aparatos que , en 

vez de la esfera ])ara control , l l evan u n d i spos i t ivo 

a u t o m á t i c o c o n reíais , q u e ac túan sobre la a l i m e n ­

tac ión del motor que acciona la generatr iz . D e este 

m o d o s e c o n s i g u e a u t o m á t i c a m e n t e tener pierfecta-

m e n t e regu lado el vo l taje en las redes . 



CAPILLA 

DEL OBISPO 
poi~ L. D íaz - Guerra 

Kn los primeros años del s ig lo X V , en lo más 

e l e v a d o de la col ina que ahora se l lama de la Paja, 

con t igua a la parroquia de San Andrés , exis t ía la 

casa del nob le caballero madri leño R u y Gonzá lez 

Clavi jo , canuu'ero del R e y Enr ique I I I . E n 1422 j 

s e a i )osentó e n esta casa el infante D . Enr ique de j 

A r a g ó n , y a fines del m i s m o s ig lo X V pasó a pro­

piedad de Franc i sco de Vargas , que , aprovechando 

la parte destruida por un incendio , pensó edificaí 

allí una hermosa caí;illa, dest inada a custodiar los 

restos incorruptos del labrador Is idro , canonizado 

por la I.glesia un si.glo después , y , además , deseó 

(pie s u s propios restos , los de s u esposa y los de s u s 

hijos y descendientes , recibiesen crist iana sepul tu­

ra en el m i s m o sa.grado rec into . 

P e r o V a r g a s , a pesar del e m p e ñ o y dinero q u e 

p u s o para q u e se t erminase la obra durante s u v ida , 

no p u d o consegu ir lo , y quedó encargado de la con­

t inuac ión D . Gut ierre , obispo de P lasenc ia , toman­

d o d e aquí su nombre , a u n q u e s u verdadera advo­

cac ión sea la d e N u e s t r a Señora y .San Juan d e L e -

trán , y son patronos d e ella los marqueses de San 

V i c e n t e , de scend ien te s d e los V a r g a s . 

Era don Gutierre , obisjio de P lasenc ia , aunque 

j o v e n , u n o de los pre lados m á s e m i n e n t e s de la 

Ig l e s ia española . A n t i g u o abad d e Santa Leocad ia , 

en T o l e d o , fué el desi .gnado para representar a E s ­

paña en el Conc i l io de T r e n t o . 

E s t e ob i spo fué el que redimió a Madrid de la 

l lamada contr ibuc ión de san.gre, o i m p u e s t o de pe­

chos . 

E l e x t e r i o r de esta capil la es todo d e piedra, de 

m a r c a d o es t i lo R e n a c i m i e n t o ; la puerta de entra­

da es no tab le , por estar tal ladas en s u s dos hojas 

magní f i cos bajorrel ieves con fes tones y ornatos m u y 

b i e n e jecutados y conservados . E l inter ior de la 

capi l la e s e spac ioso e i m p o n e n t e ; restaurada e n 

parte en 1S98 por Olaberría y García (^lUereta, ha 

perdido poco de su pr imit ivo carácter. Se i s estria­

das c o l u m n a s empotradas en el m u r o rodean el 

presbiter io , y por enc ima d e el las corre toda la 

Sepulcro de daña Iné 

ig les ia u n balaustre a la altura del arranque de los de Carvajal, 

arcos, que se entre lazan en el t echo m u y v is tosa­

m e n t e . 

E l retablo mayor , obra de Franc i s co Giral te de 

Fa lenc ia , es el m á s notab le de los conservados en 

Madrid de aquel la época y está enr iquec ido con 

m u l t i t u d de es tatuas y bajorrel ieves de curioso tra- , 

bajo . ; 

Pero lo que distin.gue sobremanera esta capil la 

es el sepulcro del Obispo don Gut ierre de V a r g a s 

y Carvajal , h i jo de l o s fundadores , que se hal la 

co locado en la pared del cuerpo de la capi l la , al 

lado de la Epís to la . 

E s t á co locado , c o m o d i g o , en el muro del lado 

derecho de la capil la, e n una repisa , a u n o s dos 

metros y m e d i o de altura sobre el s u e l o , d o n d e se 

abre u n gran n i c h o artesonado, en c u y o fondo apa­

rece en re l ieve la Oración del H u e r t o ; es te n i c h o 

está ocupado por la es tatua del Obispo , arrodil lado 

y en act i tud d e orar, e n u n a s gradas cubier tas c o n 

u n o s p a ñ o s , y sobre l o s cua les h a y u n rec l inato­

rio, y a su espalda se v e n las fi.guras, e n p ie , de l 

l i cenc iado Barra,gán, capel lán m a y o r de esta capi­

lla, y otros dos cléri.gos as i s tentes , q u e l l evan el 

b á c u l o y la mitra . E n s u rostro, d i cen L a f u e n t e y 

Cuadrado, e n s u Historia del Arte en España, y en 
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el de los d e m á s , se conoce que estas estatuas son 

verdaderos retratos ( i ) . 

A cada lado del n i c h o hay un gruí o de c o l u m ­

nas p laterescas , que sos t i enen el s e g u n d o cuerpo, 

y ante c u y o s pedes ta le s hay u n g r u p o de m u c h a ­

c h o s cantando . 

T o d o s los fri.sos, co lunn ias , cornisas , pedes ta les , 

zócalos , h u e c o s , arcos, graderías y bajos de las 

co lunu ias e s tán adornados c o n figuritas, cabezas , 

f e s tones , col .gantes, medal las y otras mi l labores 

capr ichosas , labradas con todo esmero y detal le , 

de m o d o que es infinito el trabajo que allí h a y , 

porque , de jando aparte esta m u l t i t u d de labores , 

se c u e n t a n u n a s diec is ie te es tatuas relevadas del todo 

y m á s de cuarenta de medio o bajorrel ieve. 

A l ¡ i e del sepulcro , y grabado en la piedra, d i c e : 

((Aquí y a c e la buena memoria del l i m o y R e v . 

Sr. D . Gut ierre d e V a r g a s Car \a ja l , oÍDÍspo q u e 

fué de P lasenc ia , hijo se.gundo de los señores el 

l i c enc iado F r a n c i s c o de V a r g a s , del Conse jo de l o s 

R e y e s Catól icos y Re ina D o ñ a Juana, y de D o ñ a 

I n é s de Carvajal , sus padres . Reedi f icó y d o t ó esta 

capil la a honra y g loria de D i o s , con u n capel lán 

nmyor y doce capel lanes . Pasó desta v ida a la eter­

na en 1556.» 

E n el presbiter io , y de m e n o r e s proporc iones , aun­

q u e del m i s m o est i lo y parec ido ornato , h a y otros 

dos sepulcros , d o n d e , en n i c h o s p laterescos , están 

Sepulcro de don Gu­
tierre de Vargas Car­
vajal, obispo de Pia­

las figuras de los padres del obisjjo, arrodi l lados y 

en act i tud de orar. A la parte del E v a n g e l i o , F r a n ­

c i sco d e V a r g a s , y a la d e Epí s to la , D o ñ a I n é s de 

Carvajal . 

A l p ie de e l los d ice , r e spec t iva i rente : 

((Aquí está el m u y magní f i co señor l i cenc iado 

F r a n c i s c o de V a r g a s , part ió desta peregr inac ión con 

la esperanza catól ica que debií'? esperar la resurrec­

c ión de su cuerpo , (pie aquí fué depos i tado hasta el 

ju ic io final. A ñ o de M D X X I V . » 

Sepulcro'"' '¡V" 

do Fran-^i»'" 

( i ) Don Antonio Capmani y Montpalau, en su libro. 
Origen histórico u etimológico de tas calles de Madrid, dice, 
a l tratar de la antigua "calle de la Chopa" , que en dicha ca­
lle había una huerta cuyo dueño se apodaba "El Chopa" , 
apodo que heredó, al mismo tiempo que la huerta, su hijo 
Rodrigo de Guevara. Asistía este muchacho al estudio de 
l a Vi l la , cuya aula de Latinidad regentaba el maestro Juan 
López de Hoyos, y fué uno de los condiscípulos de Miguel 
de Cervantes, y acaso uno de sus más predilectos amigos, 
con quien jugaba en la huerta y se divertía en la charca y 
en la noria. Este muchacho asistía como acólito en la capilla 
del Obispo, viviendo todavía D. Gutierre, y cantaba como 
niño músico en e! coro. Adoleció por entonces de la enfeí-
medad de viruelas y. como su padre crz pobre, le llevaron 
al Hospital de San Lorenzo, y allí le iba a visitar su com­
pañero Cervantes; mas el niño, por temor de contagiarle, le 
decía: "No te acerques, Miguel, pues se te han de pegar las 
viruelas que yo tengo"; y Cervantes le contestaba: "Pobre 
soy como tú; en este hospital estaremos." Convalecido el 
doliente, volvió a ejercer la profesión de niño músico, y como 
había muerto el Obispo, el capellán mayor, Sr. Barragán, 
hizo que entre los niñoc retrrlados que figuraban en el se­
pulcro, uno de ellos fuera Rodrigo de Guevara, que aparece 
con semblante enfermizo y con la cabeza peladita. Esto con­
firma el supuesto del Sr. Quadrado de que todas las figuras 
del mausoleo del Obispo son verdaderos retratos. 
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| iA(iuí está la m u y magnífica señora Doña I n é s de 

Carvajal , m u g e r (lue fué del nuiy magníf ico señor 

l i cenc iado ¡''rancisco de Vargas , partió desta pere­

gr inac ión con la es])eran/,a católica (pie debió espe­

rar la resurrección de su cuerpo , (lue a(]uí fué depo­

s i tado hasta el ju ic io final. A ñ o del Señor de 

M D X V I I I . » 

V a r g a s tenía el i)e)isamiento de trasladar a su ca-

iiilla el cuerpo de vSaii Is idro, (pie a raí/, de su fa­

l l ec imiento fué depos i tado en el cementer io parro-

(piial d e San A n d r é s , y , en efecto , en esta capilla 

e s t u v o desde 1518 hasta (pie en 1544 el obispo de 

P lasenc ia , D . Cut i erre , lo h izo (piitar ])or reñidos 

p le i tos (jue t u v o con el Clero de San A n d r é s , y se 

mandaron cerrar los arcos de comunicaci('m de la ca­

pilla con la parnxpi ia . 

A proi)ósito de es to dice A m a d o r d e los R íos , en 

su l ibro Historia de la ]'i'lla y Corte de Madrid, 1J 

q u e s i g u e : 

«La capil la del ( )bis | )o , en princi ino, formaba par­

te de la igles ia de San A n d r é s , pero poster iormente 

se se])aró por los s igu ientes mot ivos . E n el año 1544 

se h izo la sepul tura definit iva del cuerpo de San 

Is idro Labrador, (]ue en i . s i S , y m e d i a n d o al efecto 

la bula de Le(')n X , s e había co locado en el altar de 

la capil la del Obispo , y desde en tonces em])ezaron a 

d isputarse la ] iosesión de es te cuerpo los cape l lanes 

de estas dos ig les ias , dando lugar a gran n ú m e r o de 

c u e s t i o n e s y p le i tos , hasta el p u n t o d e tener que ful­

minar cédula de excomuni í 'm. no se sabe si contra 

todos o s o l a m e n t e contra los de la capil la del obis­

po. Mas ce lebraron cierta concordia , reuniéndose , el 

cardenal D . Juan Tavera , arzobispo de T o l e d o , con 

los h e r m a n o s D . Gutierre de Carvajal y D . D i e g o de 

V a r g a s , h i jos y herederos de P'rancisco de V a r g a s , 

c o n v i n i é n d o s e en cerrar l o s arcos de la capilla que 

salen a la parroquia de m o d o que n o se impidiesen 

los oficios ni en una ni en otra parte . 

"Pero no se resolvió del todo la dif icultad, v fué 

l ireciso incomunicar las a b s o l u t a m e n t e y trasladar el 

c u e r p o d e vSan Is idro a la capil la m a y o r de vSan A n ­

drés , al lado del E v a n g e l i o . » 

Descr i ta y a la Capil la del O b i s j o , v e a m o s ahora 

la personal idad de su fundador , F r a n c i s c o de Var-

,gas, s e g ú n datos sumini s trados por el maes tro Gil 

G o n z á l e z Dáv i la , cronista del R e y F e l i p e I V , en su 

l ibro t i tu lado « L a s grandezas de Madrid» , i iublic^-

do en Madrid en el año 1623, ampl iados con los que 

el no m e n o s i lustre his tor iador de Madr id , A m a d o r 

d e l o s R í o s , n o s da en su Historia de la Villa y Cor­

te de Madrid. 

E l l i c enc iado P^rancisco d e V a r g a s n a c i ó en Ma­

drid el 6 d e m a y o d e 1 4 S 4 , f u é co leg ia l maj^or en 

Santa Cruz de Val ladol id , corregidor l u e g o de Gui ­

púzcoa , del Consejo real y de la Cámara de los R e ­

yes Catól icos , Fe l ipe I , Re ina Doña Juana y E m p e ­

rador 1). Carlos, tesorero general y cancil ler de Cas­

tilla, A lca lde de Truj i l los , Marbel la y Marpequeña , 

Confirmador d e Pr iv i l eg io s y d e los Consejos de H a ­

cienda y Es tado . As i s t ió en Madrigalejos , c u a n d o 

murió el R e y Cat(')lico, y acom])añó su cuerpo hasta 

Granada. 

La actual Casa de Cainjio, propiedad de los Var­

gas , le fué comprada por el propio Emperador , y allí 

se conservaron sus armas hasta el re inado de Fe l i ­

pe I I , que las respetó , d i c i e n d o a uno de s u s e x ­

trañados cortesanos . - .Dejadlas, que las armas de 

vasal los tan leales b ien parecen en la casa de los 

Reyes .» 

Gozaba de tantai reputac ión en la Corte , que todos 

los asuntos m á s arduos a él se los e n c o m e n d a b a n , 

pareciendo a los soberanos que no iban b ien despa­

chados si él no los revisaba, y de aquí v i e n e la pro­

verbial frase de ( (Averigüelo V a r g a s » , porque ésta 

s iempre la contes tac ión de los R e y e s a todo lo q u e 

se l e s consul taba , de jando el a sunto e n m a n o s d e s u 

secretario. 

F I B R O C E M E N T O S 
C A S T I L L A 

lia inaugurado (MI Guada l a j a r a una fábr ica de 
lilaucha.s lisa.s y o i idulaüas para techar tubos 
(loiKJsitos, etc. 

G U A D A l A J A K A 

]<]1 proceüii iñento de fabricaeiíjii es inodcr-
UÍ .KÍ IUO y laii/>arú al mercado c la raboyas , sali­
das d(> iniinos, e l e u u M i t o s d(^ a i ivac i ía i , t > t c . , 

resolviendo con estos disposi t ivos t<xlos los 
problemas que puedan presentarse (ni la coiis-
t,rueei<5ii de cubier tas de edificios. Ha sido 
ob.ieto de especia l es tudio el t ipo de onda, di- , 
uieiisioues de l a s p lanchas y colores _ Po r las 
condiciones de los mate r ia les (lue los in tegran 
y p o r la técnica de l'abricaci(')n, estos pro­
ductos sor invnderán por su ca l idad . Sol ici te 
detal les del rei i resei i lante en su local idad o de 

F I B R O C E M E N T O S ' 
C A S T I L L A , S . A . 

G U A D A L A J A R A 

C a s a e n Madrid, P a s e o de R e c o l e t o s , 10 
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La base^ del perfume^ dê  violeta 
HIPLa naturaleza ha reservado a la violeta esta época 

para s u floración, y no só lo por su s ingular idad, s ino 

t a m b i é n por su olor de l i cad í s imo, es ella ahora la 

afortunada flor q u e s irve de ornato a la mujer , qu ien 

a c a m b i o le reserva un s i t io nu iy i^róximo a su co­

razón. 

Y a h izo su aparición! en reg iones m á s t empladas , 

y pronto—presag io de primavera—-sus flores, un idas 

e n l indos rami l le tes , serán pregonadas en la Puerta 

del Sol por las cast izas v io leteras . 

vSimbólica representac ión del recato y la modes t ia , 

está dotada de un per fume m u y es t imado, que , acu­

m u l a d o en pequeñ í s ima cant idad en sus flores y ho­

jas frescas , hace que el precio de un k i l o g r a m o , e x ­

traído por los proced imientos corr ientes—enf leuragc 

y d i so lven te s vo lá t i l e s—alcance la n o modes ta can­

i l ] CH3 CH:, 

H c y \ c H - C H = C H - C O - C H , 

H C \ ^ CH - CH;, 

C H., 

t idad de 80.000 francos , cifra que ha s ido poderosa 

razón para orientar la i n v e s t i g a c i ó n hac ia los per­

f u m e s de v io le ta s in té t i cos . 

CH, CU, 

, C H - C H = C H - C O C H 3 ^ 2 H , 0 

H , C \ ^ C - C H , 

CH3 

cí . lonona 

CH, CH 

C 

H„C / \ CH - CH 

H^C C — CH= 

CH 

C o m o se v e , las i ononas só lo difieren d e la irona 

en pos ic ión del doble en lace del n ú c l e o e x a g o n a l . 

L a s tres t i e n e n olor l e v e m e n t e d i ferente . 

E l proceso anter iormente descri to es e l s e g u i d o por 

la industr ia para la o b t e n c i ó n de la i o n o n a desde 

h a c e b a s t a n t e t i e m p o . Q u e d a ahora por resolver in -

poj~ Inocente. Fe^ Olivare/ 

F u é T i e m a n n el jirimero en aislar de los r izomas 

de l irio de F lorenc ia—ir i s florentina—un c o m p u e s ­

t o ce tón ico que , fuertemente d i lu ido en a lcohol , t ie­

ne olor a v io le ta , y que l lamó irona, e s tab lec iendo 

su fórmula así 11] : 

T r a t a n d o de obtener la irona s in t é t i camente j^ara 

Judería ofrecer al comerc io m á s e c o n ó m i c a m e n t e (jue 

la natural , y a la i^ar demostrar la certeza de la dis­

pos ic ión molecu lar ¡ lor él es tablec ida , o b t u v o u n isó­

m e r o de la irona, la ionona, actual base comercia l 

de los i ierfumes de v io le ta . Part ió ¡ la ra e l lo del citral 

(a ldehido d e fórmula g loba l C í o H 1 6 O ) y la ceto-

na . Y , s e g ú n la reacc ión de Claisen : 

C,„'H„, 0 : + C3'H,:0 ='H,= 0 -^r Cn H20 O ' 

con lo que tuvO' esta n u e v a ce tona , c u y a fórmula 

desarrollada e s : 

CH3 — C = CH — CH., — CH., — C = CH - CH 
1 " " I II 

CH3 CH, II 

.CH, - CO - CH = 

U n a vez en presencia de esta ce tona ( l lamada seu-

do ionona , y aún s in olor in teresante ) , c o n igua l fór­

m u l a g loba l q u e la ionona había q u e transformar la 

cadena abierta en el n ú c l e o e x a g o n a l característ ico 

de la irona. Y esta i somer izac ión se l l evó a cabo por 

la acc ión del ác ido su l fúr ico d i lu ido e h irv iente y 

de la g l i c e r i n a : 

CH, CH, 

C ^ OH 

H „ c / ,CH., — CH = CH — C O - C H 
) 

H.,C \ y C - (OH) - CH, 

CH, 
Hidrato de pseudoionona. 

2H., o CH, CH, 

H„C 

H.,C' 

,C — C H = C H — C O — C H J 

'c - c h J 

CH, 
fl . ionona. 

dus tr ia lmente la cues t i ón , ya resuelta q u í m i c a m e n t e , 

d e la s ín te s i s d e la irona, par t i endo de la ace tona y 

el acet i lato de e t i lo , i n g e n i o s í s i m o trabajo , debick) 

e n parte a M e r l i n g y W e l d e , y en parte a T i e m a n n , 

q u e l i g e r a m e n t e re señamos a c o n t i n u a c i ó n : 
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CH, CH, 
\ C 0 ^- CH, - COO . C. H, H, O + ^ ^ ^ ^ ^ C = C - COO . C, H, 

H:,C 

O C 

CO 
I 

C H 3 

Acetilacetato de etilo. 

C H 3 CH, 

C - COO . C, H, 
I 

CO - C H 3 

CO 
I 

CH, 
Éter isopropilidenoacetilacético. 

CH, CH, 

c o 
O . Na 

O . C. H, 
+ 

CH - Na 

COO . C; H 5 

Acetilacetato de etilo sodado 
- éter isopropilidenoacetilacético. 

HoC 

OCI 

CH - COO . C, H, 

C - C H 3 

CHi 

CH, CH, 

H C 

H C 

CIH 
CH — COO . C, Hr, 

CH - CH, 

CH, CH, 

C 

H,C 

CIH 

Éter trimetiletilcicloexanona carbónico. 

i C1,P 

CH, CH, i 

Reduc. 
CH - COO . C2 H 5 H C 

CH - CH, Cl .C 

CH — COO . Co H, 

C - CH, 

CHo CH, CH 

Éter ciclogeranioleno carbónico. 

4 Sapón. 

CH, CH, 

Éter clorociclogeraniolano carbónico. 

CH, CH, 

1;, 

CH, CH, 

H C 

H C 

CH — COO H 

CH - CH, 

CI5 P H C y \ CH — CO . Cl 

H Q 

Anilina. H C C H - CO . NH . C,. H. 

CH - CH, H C CH - CH, 

CH, 

Acido ciclogeránico. 

CH, CH, 

C 
H C 

H C 

CH - CH 

CH - CH, 

NH . C„ H 5 

NH . C„ H 5 H 5 OH 

CHo 

Cloruro del ácido. 

CH, CH, 

C 

H C / ^ \ CH - C 

H C 

CH„ 
Anilido del ácido. 

P • CI5 I 
CH, CH, 

N H . C , H , 

CHo 
Difenilamido-ciclocitral. 

Acido 

' C H - C H , 

CH, 

Ciclogeranioleno difenilamidina. 

H C 

Anilina. 
< H C 

CH - C - Cío NH . C„ H. 

CH - CH, 

CH, 

I Acido 
4- dil. 

CH, CH, 

Dicloruro del fenilamida ciclogera­
nioleno carbónico. 

CH, CH, 

C 

H C / \ CH - CH O 

H C el que ^- CH, - CO - CH, 

H C 

H C 

CH - C H = CH - C O - CH3 

CH - CH3 CH — CH, 

CH, CH,„ 
Ciclo-citral. Irona. 

vSe ad iv inan Lácilniente las di f icultades que se h-an de r e n d i m i e n t o , re su l tando éste al final práctica-

de presentar al tratar de industr ial izar esta s ín tes i s , m e n t e inaceptab le . 

q u e impl ica tantas operac iones y suces ivas pérdidas , 
-1 
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Aspecto 

agrícola del 

pantano del Ebro 
poi~ A. Silváiv 

E l E b r o , c o m o sabé i s , s e desl iza por el f ondo d e 

una g r a n fosa t ec tón ica , fosa q u e en otros t i e m p o s 

e s t u v o ocupada ])or u n gran lago , a l imentado por 

dis t intas corrientes fluviales. l í s t e la,L';o fué desajja-

rec iendo , y por ])recipitaciones m e c á n i c a s y quími­

cas de las part ículas que a causa del arrastre con­

ten ía , y m á s tarde ])or la acc ión de la v ida en todos 

s u s aspectos , se c o n s t i t u y ó el s u e l o cu l t ivab le de la 

depres ión del Ebro . 

T e r r e n o s nu iy fért i les , e n l o s q u e falta el e l e m e n ­

to ind i spensable j i a r a la v i d a : el a g u a . E n c u a n t o 

un r iachue lo b i e n h e c h o r surca este s u e l o , s u r g e e x u ­

berante la ve.getación. 

P r u é b e n l o si no esas ve.gas del Jalón y del O i loca , 

l -roductoras d e inme,joraljles frutos y hortal izas; esas 

ve.gas de l Gálle.go y e l H u e r v a y la ma.gnífica del 

E b r o , entre otras . E s t o ref ir iéndome só lo a la pro­

v i n c i a d e Zara,goza, zona la m á s afectada ])or el 

P a n t a n o del E b r o , del q u e ahora trataré. 

E s ésta una re.gión e n o r m e m e n t e seca , hasta el 

p u n t o de que en a l g u n o s años (1912) la j irecipita-

c ión ha l l egado a la m í n i m a española , 172 mi l ímetros , 

cifra que apenas e x c e d e a la de la poblac ión espa­

ño la en q u e m e n o s l lueve : Fa lenc ia . 
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Y , s in e m b a r g o , en la cuenca del E b r o l lueve 

bastante ; pero esta l luvia se reparte m u y des igua l ­

m e n t e . 

E l m i s m o contras te que e x i s t e entre l o s 2.100 y 

3.100 metros del ]Moncayo y Pond ie l l o s , en el Piri­

n e o , y los 200 m e t r o s sobre el n ive l del mar q u e hay 

en Zaragoza a m u y pocos k i lómetros , el m i s m o con­

t r a s t e — d i g o — e x i s t e entre los 240 nun . de l luvia pre-

ci])itados en este lu.gar y las .grandes ])recipitaciones 

sobre la cordil lera p irenaica y sobre la cantábrico-

or ienta l , superior e n al .gunos a l g u n o s l u g a r e s a la d e 

Santia.go, en Gal ic ia . 

E s prec iso , p u e s , aprovechar esas aguas de l lu­

v ia , reco.gerlas, para ])roporcionárselas de n u e v o al 

río en la época de los .grandes est iajes . 

E l P a n t a n o del Ebro t i ene ese fin. 

()cui)a una zona privile.giada, s i tuada en los l ími­

tes d e l a s ] )rovincias de .Santíuider y B u r g o s . U n e x ­

tenso val le de 46 k i lómetros de l o n g i t u d por 14 de 

la t i tud y rodeado de s u a v e s y ondu ladas m o n t a ñ a s , 

va a servir de vaso natural a ese grandioso embalse 

d e m á s de 500 m i l l o n e s d e m e t r o s cúb icos . 

V a s o pr iv i l eg iado por la imi:ermeabi l idad de su 

fondo , por la c o n s t i t u c i ó n d e sus laderas , q u e harían 



n u l o s los arrastres por las aguas de l luvia, por la 

a b u n d a n t e precipi tac ión q u e sobre él se realiza y , 

en fin, por sus condic iones orográficas, que hacen 

pos ib le u n fácil cierre. 
¿ C o n qué recursos hidráulicos cuenta el Pantano 

del l i b r o ? 

Para deduc ir los , se estableció una estación de afo­

ro, en la que un aparato registrador marca en cada 

m o m e n t o la altura de las a g u a s en un p u n t o del río 

donde ya se le han incorporado todas las que a l imen­

tan el P a n t a n o . vSe estai) leció taml>ién en su cuen­

ca una red de es tac iones metereíj lógicas, completa­

da i)or otra m á s densa de p luviométr icas exc lus i ­

v a m e n t e . 

As í se dedujo el v o l u m e n de aguas aportado en 

años s u c e s i v o s , desde 1913, deduc iendo también el 

rég imen hidrográfico desde iqoó , con ayuda de los 

datos a is lados q u e desde entonces se poseía . Es ta 

precipitación variable oscila entre 262 y 605 mi l lo­

n e s de metros cúbicos . 

E a n u b o s i d a d frecuente e n la reg ión del empla-

:',amiento del pantano , así c o m o sus nieblas , hacen 

q u e el grado h igrométr ico sea muy e l evado y esca­

sas las horas de inso lac ión , todo lo cual evita que la 

I^érdida por eva])oración sea grande . 

Es ta evaporac ión se conqjensa con el agua ])reci-

pitada sobre el embalse mis ino , pues anter iormente 

só lo .se han cons iderado ])ara el cá lcu lo de los re­

cursos , con la que circula por el cauce , o sea poco 

m á s d e la mi tad d e la caída sobre la cuenca . 

L a presa s i tuada en una angostura del val le t iene 

u n a altura út i l de 20 111 , y c o n ella se p u e d e n al­

macenar 540 m i l l o n e s de metros cúb icos , l l egando 

hasta los 1.300 c o n sólo una e levac ión de la presa 

de 10 in. E n es te caso , só lo el m a y o r de A m é r i c a , 

el de Roose lve t (E . 1 1 . ) , l o superaría, quedando por 

e n c i m a del d e A s u á n , sobre el N i l o , e n E g i p t o . 

V e a m o s ahora la inf luencia del embalse sobre los 

est iajes . 

E n la zona media del Ebro es donde con m á s 

intens idad se manif iestan los est iajes . « E n el Bocal 

del Canal Imperia l de A r a g ó n — d i c e su ingen iero 

director, D . A . Las ierra—, que h e m o s aforado 2.400 

metros cúbicos por s e g u n d o en los m e s e s de invier­

no y primavera, h e m o s visto descender este enorme 

caudal , una vez derivado el del canal de T a u s t e , 

hasta la cifra de 8 metros cúbicos por igua l un idad 

de t i empo . 

E l pantano de Re inosa aseguraría en Zaragoza 

durante el verano 70 metros cúbicos por s e g u n d o , 

con lo cual se podría atender b ien a todos los rega­

díos de esta zona del Ebro . 

E l Canal Imper ia l de A r a g ó n , que riega 28.000 

hectáreas , a p r o x i m a d a m e n t e , podría tener asegura­

dos en todo t i e m p o los 30 metros cúb icos que pue­

de conduc ir . 

E l canal d e Lodosa aiunentaría t a m b i é n la zona 

de regadío s e g u r o e n 20.000 hectáreas , es decir , casi 

u n quinto de la total del Ebro . 

E l aprovechamiento est ival de 500 mi l lones de 

metros cúbicos equiva le a u n a u m e n t o de 2.000 mi ­

l lones de metros c i ibicos , pues to que el est iaje dura 

cuatro meses . 

A este respecto dice el i lustre autor del proyec­

to , el i n g e n i e r o I) . M. L o r e n z o Pardo : <(Este au­

m e n t o de agua aju-ovecliable es , a j i rox imadamente , 

igual al (¡ue se aprovecha a c t u a l m e n t e e n regar m á s 

de 115.000 hectáreas de b u e n a p r o d u c c i ó n , o sea 

una déc ima ]>arte de la total regada en E s p a ñ a . 

Si en su aspecto agrícola el P a n t a n o del Ebro crea 

un a u m e n t o i n m e d i a t o de r iqueza, no d i g a m o s en 

sus otros- asjiectos : industr ia l , a u m e n t a n d o el n ú ­

mero de cabal los de energía de 140.000 a 324.000 

de n a v e g a c i ó n , de potabi l idad de s u s a g u a s , etcéte­

ra, e tcétera , s in contar el benef ic io por la m e n o r in ­

tens idad de las aven idas . 
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M Á S C A R A S P R O T E C T O R A S 

U u o de los aparatos más necesarios en la indus­

tria moderna es ia máscara, protectora de la salud 

y la vida de los obreros. 

L a industria minera fué la que primero la usó 

para i^roteger los órganos resj^iratorios de sus ope­

rarios, pues en las minas abundan los gases y pol­

v o s tóx icos , c u y a acc ión, unas veces inmediata y 

otras prolongada, pone e n pel igro la vida del mi­

nero. 

H o y , en la industria química moderna es indis­

pensable en mucln'simos casos el uso de la máscara 

protectora. N o só lo se han descubierto nuevos ele­

mentos y nuevas combinac iones químicas , s ino que 

también se han encontrado nuevas apl icaciones de 

las substancias ya descubiertas. Todos o casi todos 

lüs i jroductos intermedios y f inales en las i n d u s t n a s 

tle colorantes son tóx icos respiratorios. E l hidróge­

no fosforado, el arseniado, los óx idos de n i trógeno , 

cloruros de hidrocarburos, el benzol , el sulfato de 

diniet i lo y otros c u y o desprendimiento es abundan­

te en la industria química moderna, son pel igro­

sos para la respiración. Ea industria metalúrgica 

también hace uso de las máscaras para que los ga­

ses tóx icos que se desprenden de los hornos altos , 

[. or e jemplo , no sean respirados jjor los que se ven 

obl igados a i^ermanecer en sus inmediac iones , o 

en su interior, durante las reparac iones ; la más­

cara ofrecerá la protecc ión necesaria, y permitirá 

trabajar al obrero con toda comodidad. 

Utras m u c h a s industrias hacen también necesa­

rio el empleo de la m á s c a r a ; así, para l impiar los 

tanques de a lumin io que se uti l izan para la fer­

mentac ión e n las fábricas de cerveza se hace uso 

del nítrico di luido para arrancar los sed imentos , 

que , al ejercer el ataque, desprenden vapores ni­

trosos, que pondrían en pel igro la vida del obre­

ro, si no fuese por la protección adecuada que 

proporciona la careta. 

l í n España se hace poco uso todavía de la más­

cara protectora. S iempre recordaré que en una im­

portantís ima fábrica que vis i té , un obrero trabaja­

ba en una atmósfera cargada de sí l ice en po lvo y 

no tenía n inguna protección contra ella; es de su­

poner cómo tendrá los p u l m o n e s a estas horas. 

N o so lamente se emplea poco por una economía 

mal entendida, pues las modernas máscaras son 

baratas (y aunque n o lo fueran más vale la salud 

del obrero), s ino también por abandono de los di­

rectores y la resistencia que oponen los operarios 

a trabajar con un dispos i t ivo que al principio les 

ha de producir necesar iamente al.guna extrañeza 

y molest ia . Para evitar esta resistencia del opera-

VOTT Félix M o r a l e / de^ Vareas 
rio, se le deben inculcar los pel igros a que está e x ­

puesto , para que así emplee gus toso los medios para 

precaverse de ellos. 

Eas máscaras se pueden dividir s e g ú n la mane­

ra c ó m o se efectúa la respiración, en : respiración 

sólo por la nariz; respiración sólo por la b o c a ; 

respiración por nariz y boca. 

El primer s istema está hoy casi abandonado, y 

el s egundo se emplea cada día menos , a causa de 

lo molesta que resulta la boquilla que se introduce 

en la boca y de lo ant ih ig iénico que es su empleo 

por dist intas personas , por los contagios a que ijue-

de dar lugar. 

E a respiración por nariz y boca es la hoy g e n e ­

ralmente adoptada, por estar m á s en armonía con 

la func ión de la respiración. E l aire l lega al inte­

rior de la máscara i^or una pieza de boca, y es e x ­

pulsado al exterior, b ien por el mismo sit io por 

donde entró, o por otro dis t into . 

T e n i e n d o en cuenta que las máscaras las han de 

usar operarios que t ienen que ejecutar trabajos fí­

s icos intensos , la resistencia que la máscara oponga 

a la respiración no debe pasar de u n cierto l ímite , 

para n o fatigar i n ú t i l m e n t e los pu lmones , y que 

el trabajo que deben ejecutar los m ú s c u l o s respira­

torios sea lo menor i^osible, para que de la ener­

g ía total que corresponde por una determinada can­

tidad de aire, quede l ibre una mayor parte para los 

demás múscu los , y el obrero rinda el trabajo de­

bido. 

Ea resistencia mín ima a la resijiración la ofrece 

la máscara de la figura i.", en la cual el aire res­

pirado sale por el m i s m o c a m i n o que el inspirado. 

T i e n e el inconveniente de que la h u m e d a d que 

lleva el aire espirado estropea ijronto la materia 

neutral izante que lleva el cartucho c, y sólo puede 

util izarse para trabajos cortos. 

Las máscaras que se usan par-i trabajos largos 

l levan vá lvulas de espiración, que van colocadas 

m u y cerca de la boca, y t ienen una resistencia mí­

n ima de 4 m m . de co lumna de a g u a ; con lo que 

se puede conseguir que un operario rinda 40.000 

ki logramos en una hora. La disposic ión de la vál­

vula espiratoria y el camino del aire se puede ver 

en la f igura 2." 

Otra de las condic iones que deben reunir las 

máscaras es una gran vis ibi l idad. Para ello se las 

dota d e cristales de forma redonda, que dan un 

campo visual 70 por 100 del campo visual l ibre. 

L o s oculares son fabricados de cristal tr iplex in­

asti l lable, y para evitar que se empañen con la 



Immedad del aire interior, se les coloca una hoja 

de ge la t ina por la yiarte interior. 
L a s máscaras se cons truyen de tejido cauchu-

tado , que está c o m p u e s t o de tres c a p a s ; la ex te ­
rior, de lona fuerte e impermeabibV.ada; la interior, 
de tela fina de g lobos , y entre ambas se coloca una 
capa de c a u c h o puro. La tela así dispuesta se plie­
g a 400 v e c e s por el m i s m o s i t io s in que por ello 
acuse pérdida de impermeabi l idad a los gases . D e s ­
p u é s se c o s e n los d i ferentes trozos de que consta 
la máscara y se recubren las costuras c o n c a u c h o 
\ -ulcanizado e n ca l iente . L a s aberturas de los ojos 
s o n redondas , y en ellas se co locan mediante aran-

i 

délas metá l icas los cristales de los oculares . I^a i)ie-
za de la boca va fuer temente ajustada a la nuiscara 
med iante u n fue l le metá l i co , al que se atornil la el 
conductor del car tucho filtrante. 

L a su jec ión d e las máscaras a la cabeza se efec­
túa por m e d i o de unas bandas e lást icas , que pro­
curan que la parte correspondiente a las s i enes ajus­
te lo mejor pos ib le , p u e s e s el s i t io m á s difícil de lo­
grarlo. A d e m á s , l l evan las correspondientes l íneas 
de obturac ión ; una de ellas es de caucl io , y la se­
g u n d a , q u e se p u e d e considerar c o m o de segur idad , 
es de cuero s e m i d u r o , alrededor de la boca y nariz . 
E n la s figuras 3." y 4."' puede verse el aspecto de 
l a s máscaras t ipo a l e m á n , que s o n h o y las mejo ­
res , y s o n las que se fabrican e u nues tro pa í s . L a s 
de la figura 3." t i enen el cartucho neutral izador o 
filtrante c o l o c a d o e n la m i s m a careta , y la de la 

figura 4.'', un ida a ésta med iante u n tubo p l egado 

en forma de acordeón, y con un d ispos i t ivo para 

poder lo colgar del cintui'ón. 

L a parte m á s del icada de una careta de este úl ­
t imo t ipo es la vá lvu la espiratoria, y de su buena 
construcc ión depende en gran parte, c o m o h e m o s 
v i s to , el r end imiento del obrero. V a colocada en el 
tubo flexible F, l o más cerca posible de la careta, 
y consta de u n a faja metá l ica , que cont i ene la vál­
vu la de c a u c h o . Es ta consta de cuerpo y tapa. E l 
cuerpo va ttnido a la caja, y é s ta , a su vez , se ator­
nilla al tubo flexible, con interpos ic ión de una aran­
dela de cuero para asegurar la obturacióm. El cuer-

Caja íju»; 

e$j»nra«l«jf«ii 

po de la vá lvu la está formado por u n tt ibito de 
c a u c h o , que se abre en u n d i sco , pero n o formando 
un ])lano, s ino u n tr iángulo esfér ico , qtte va su je to 
al tubo anterior por sus vért ices y co locado de m o ­
do que en su pos ic ión normal cierra por c o n q d e t o 
la abertura de la vá lvu la . A l hacer u n a aspiracióm, 
la depres ión interior obl iga al t r i á n g u l o de c a u c h o 
a adai)tarse contra el tubo , cerrando toda entrada 
al aire exter ior ; pero al hacer la espirac ión, la 
pres ión interior separa el t r iángulo de su a p o y o y 
permite l a l ibre sal ida del aire al exter ior . 

A l e m a n i a es h o y día el pa í s q u e m á s emplea la 
careta protectora en la industr ia; de spués la s i g u e n 
Es tados U n i d o s , Ing la terra , F r a n c i a , I ta l ia , Rus ia 
y P o l o n i a ; es tas d o s ú l t i m a s nac iones la ob l igan 
a usar e n m u c h í s i m a s indus tr ias e n q u e la careta 
n o sería del todo necesar ia; pero lo h a c e n por 
acos tumbrar a; la pob lac ión c iv i l para caso de gtte-
rra d e g a s e s . 
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Mitin 

de protesta 

contra el intrusismo 

N u e s t r o deseo hubiera sido publicar el t e x t o ín­

tegro de los discursos pronunciados en el mit in del 

teatro P a v ó n , pero dif icultades de espacio nos lo 

impiden, v iéndonos obl igados a hacer una i^reve re­

seña de tan formidable acto. 

E l é x i t o obtenido en su discurso por nuestro ¡jre- ' 

s idente , Jul ián L a g u n a , y el gran número de socios 

de I N G A R , que f iguraban en la j\Iesa presiden­

cial , hace que nosotros concedamos a este mit in una 

especial importancia. 

Presidió el acto Lambea , de legado de la Escue la 

de Ingen ieros de M o n t e s . 

E n primer lugar , el Sr. Cuní, en representación 

del Ins t i tuto de Ingenieros c iv i les , . lee una adhe­

sión de d icho organismo, y j ironuncia breves pala­

bras a lentando a proseguir en la lucha iniciada. 

A continuacit'm, Va ldés , secretario del Comité , 

l eyó otras adhes iones . 

E l Sr. Fonseca , Arqui tec to , se ex t i ende en con­

s ideraciones sobre la falta de cultura científ ica de 

los que se proponen, mediante canq)añas, que lue­

g o cristalizan en l eyes , que se irixadan los canqujs 

de la Ingeniería y de la Arquitectura. Anal i zando 

el caso concreto de los Ai)arejadores, dice que el 

caso de la l ey que quiere aprobarse es el mi smo (¡u.e 

el de otra en que se dijese que los practicantes i ) U -

diesen ún icamente diagnost icar a enfermos cuya fie­

bre no pasase de 38 grados . 

Don Lui s Barrón, Ingen iero de Minas , recomen­

dó se actúe con toda energía ] ara deshacer los dos 

focos que desprest igian las pro fe s iones ; el intru­

s i smo de g e n t e indocumentada y el "dumping» dé 

técnicos extranjeros . Exp l i ca lo que signif ica la F e ­

deración Europea de Ingenieros , cuyo principal sos­

t é n es lá U n i ó n de S indicatos franceses, cuyos 

miembros están considerados , más como ])rácticos 

que como Ingenieros . A esta P'ederación está adhe­

rida la Federac ión Nac iona l de Ingenieros de Es­

paña. 

D e s p u é s hizo uso de la palabra el Sr. Anasagas t i , 

profesor de la Escue la Superior de Arquitectura. 

H a c e referencia a los decretos de Instrucción públi­

ca del 9 de noviembre y 14 de enero reformando la 

carrera de Arquitectura, hac iendo menc ión de la 

creación del Consejo Superior de Cultura, y que en 

caso de tanta importancia como éste no se le ha ¡je-

dido ni aun parecer. 

Critica la reforma de i>lan de enseñanza de ayta-

rejadores, c u a n d o introdujeron mult i tud de mate­

rias, cuya lectura causaba asombro, ])or ser desco­

nocidas e incomprens ib les . Citó el caso del señor 

Sbert , a quien dijo él lo hubiese suspendido , ejue 

en un sólo e x a m e n se le h izo aparejador. Estudia 

la gran organización que t i enen los aparejadores y 

sus grandes valedores , a quienes es necesario atacar 

y vencer , y el hecho de haber nond^rado al Sr. Le-

rroux ¡iresidente honorario de ap.arejadores, cuyas 

afinidades con los m i s m o s nadie se exi lica cuáles 

pueden ser. Terminó ¡jidiendo que reca])acitasen to­

dos en lo (¡ue hacían, ])ero sin descender a la coac­

c ión , porque entonces perdería toda su fuerza la 

defensa de los derechos , y nada ganarían. 

L e si.guió en el uso de la ]>alabra el Sr. Escobal , 

Ingeniero Industrial , el cual leyó) razonadas y acer­

ico 



tadís imas in tervenc ioues de la Federac ión de I n g e ­

nieros Indus tr ia l e s en el caso de intrusismo; igual-

n iente , fué h a c i e n d o u n a reseña de la procedencia 

del m i s m o en esta carrera, dando a conocer la le­

g i s lac ión q u e e n otros países se ha h e c h o sobre este 

part icular. 

F l Sr . M o n e a d a , a lunuio de la E s c u e l a Central 

de I n g e n i e r o s Industr ia les , remachó todo lo ante­

d icho por el Sr. Escoba l , y pasó a estudiar primor-

d i a l m e n t e el caso de los Art i l leros , a legando que , 

mientras es necesario para la obtenc ión del t í tulo 

de I n g e n i e r o Industr ia l seis años y un ingreso co­

m o nu'nimo de dos , los Arti l leros con cuatro años 

se cons ideran capac i tados para obtener lo , a más de 

perder n a i c h o t i e m p o en los estudios propios de la 

carrera mi l i tar . 

E s t u d i ó s e g u i d a m e n t e las ramas de T e l e c o m u n i ­

cac ión Aeronáut i ca y T e x t i l e s , que l imi tan la ac­

t iv idad de esta carrera, n o s i endo m á s que meras 

apl icac iones de la de I n g e n i e r o Industr ia l , y pro­

p o n i e n d o queden como el t í tu lo de Ingen iero Sa­

nitario . 

Por ú l t i m o , hace u s o d e la palabra Jul ián L a g u ­

na, c o m o a lunuio de la l í s cue la .Superior de Arqui­

tectura . 

Emijie/.a d ic i endo que quiere hablarnos más al 

s e n t i m i e n t o que a la razón, ] ues en las c ircunstan­

cias anormales en que se encuentran , no sería pro­

v e c h o s a u n a e x p o s i c i ó n razonadís ima de los mot i ­

vos de intranqui l idad. Por eso p ide pr imero que se 

recojan las v o c e s de desprec io , de reproche, de in­

d i g n a c i ó n , para lo s q u e debieron hablar y cal laron, 

para los q u e dijeron ca lma, para que así la propo­

s ic ión d e l o s aparejadores caminase mejor y para 

los que debieron hacer una defensa y no la hic ie­

ron. D i c e q u e esas v o c e s n o trasc ienden , pero q u e 

crean al E s t a d o la tens ión necesaria para dar ia sa­

cud ida contra qu ien sea. 

H a c e después breve historia de lo que han hecho 

lo s arqui tec tos y a l u n m o s . Pr imero , confiar en las 

razones que en el escrito del Co leg io de Arqui tec ­

tos , d ir ig ido a las Cortes , se daban; después , en los 

arqui tec tos que en la Cámara y en la misnm Conn'-

s ión parlamentaria se t en ían , y , por ú l t i m o , en el 

Minis tro y o r g a n i s m o s del Mini s ter io de Construc­

c ión . 

E o s aparejadores , s in embar.í>-o, no han h e c h o 

más q u e pol í t ica—dice—(cporque, ])rimero, van con­

tra el obrero y lue.go presumen de obreros ; porque 

se hacen po l í t i cos \' quieren aparecer c o m o e x c l u ­

s i v a m e n t e profes ionales . V a n contra el obrero, por­

q u e lograron por m e d i o de h u e l g a s impedir las con­

va l idac iones de es tudios que aqué l los hac ían en los 

c írculos de Artes y Oficios que estaban e x t e n d i d o s 

en España , concentrándolos en dos escuelas .» 

Compara después la propos ic ión presentada por 

los aparejadores, y el d i c tamen . D e la primera dice 

que es injusta , pero lóg ica; del s e g u n d o , que no se 

e x p l i c a la act i tud del Arqu i t ec to que entraba e n 

la Comis ión y de los univers i tarios que en ella ex i s ­

t ían. Califica el d ic tamen de vergonzoso . 

E n otros ¡árrafos s i g u e a tacando a la Comis ión 

parlamentaria , d ic iendo q u e lo que mejor se puede 

pensar de ella es que ha s ido fornmlada, por abando­

n o de los denu'is, por tres señores , de los cua les el 

u n O ' es ajjarejador, el otro l o parece y el ú l t i m o es 

arquitecto , pero debía ser aparejador. 

Da después a lgunas razones para probar c ó m o se 

confundir ía la func ión soc ia l del Arqui tec to y del 

Aparejador , de c ó m o no habría lugar a la carrera 

de arquitecto , y , por c o n s i g u i e n t e , del descendi­

m i e n t o del n ive l in te lec tua l espaí iol . 

Protesta l u e g o de que se halla es tablec ido u n tope 

material , que es a lgo así c o m o fijar las atr ibuciones 

del aparejador por el n ú m e r o de k i los de hierro o 

arena empleados en las obras. 

P i d e u n i ó n de todos para lograr una in formación 

públ ica por las personas l lamadas a darla, c o n ob­

jeto de que la cues t ión vue lva a u n terreno profe­

s ional y c ient í f ico , por lo tanto , del q u e la sacaron 

los aparejadores, dándole u n carácter de lucha so­

cial y callejera. 

S i las autor idades s i g u e n inh ib iéndose , i remos a 

las Univers idades ]>ara recabar la ayuda de los res­

tantes conq^añeros y evitar que por el s i l enc io y 

la astucia la injust ic ia se c o n s u m e . 

Ciclo de conierencias en la Escuela de Minas 
La A s o c i a c i ó n de A l u m n o s de M i n a s ha organi­

zado un cicloi de conferenc ias , que dará c o m i e n z o 

en la ijrimera senu\na de marzo . 

La primera, a cargo del d i s t i n g u i d o especial i s ta 

D . V i c e n t e In.glada, versará sobre ((.Sismología». 

Para las d e m á s , c o n t a m o s con la colaboracit'm de 

los e m i n e n t e s I n g e n i e r o s de M i n a s señores D . P e ­

dro N o v o , D . L u i s de la P e ñ a , D . E n r i q u e H a n s e r 

y D . A.gustín Marín . 

S i m u l t á n e a m e n t e c o n es te c ic lo d e conferenc ias 

t écn icas , p r o y e c t a m o s otro de t e m a s e c o n ó m i c o s , 

a sunto que cons ideramos de interés y actual idad 

pr imordia les . 

O p o r t u n a m e n t e daremos a conocer las f echas 

e x a c t a s de las conferenc ias , a las cua le s q u e d a n des ­

de ahora inv i tados todos los profesores y c o m p a ñ e ­

ros de las demás e scue las . 
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N O T A S T É C N I C A S 
A P U C A C I O N E S D E L C E M E N T O 

(Continuación.) 

P u b l i c a m o s hoy el s e g u n d o de los m o d e l o s a qvie 

nos h e m o s referido en el nrimero anterior. 

E s el de un dintel de h o r m i g ó n armado, para vano 

— Vista. — 

M i l i 

_L5ÍL 

E l re l leno se hace con h o r m i g ó n formado ])or 

o ,Soo m'' d e piedra e n la q u e n i n g u n a d i m e n s i ó n e x ­

ceda de 4 c m . , 0,400 m'' de arena q u e n o sea fina y 

300 k g . , o s ean 8 sacos , de Por t land . 

Ea b a u x i t a roja ferruginosa se usa para producir 

u n c e m e n t o especial q u e t i ene propiedades intere­

santes . S u conqjos ic ión med ia es : 50 a 62 por 100 de 

a l ú m i n a , 6 a 10 por 100 de s í l ice , 18 a 24 por 100 

de ó x i d o de hierro, 2 a 4 por 100 de ó x i d o de tita­

n i o y 10 a 14 por 100 de agua . P'ste producto es u n 

c e m e n t o a l u m í n i c o , que resul ta c o n u n 40 por 100 

d e cal . 
» * * 

El c e m e n t o Port land p u e d e manufacturarse con 

P R E S A D E M A R M O L 

E n Marathón (Crec ía) , y para el abas tec imiento 

de agua de A t e n a s , ha s i d o constru ida una presa, ya 

q u e el a c u e d u c t o , que data de t i e m p o s del e m p e ­

rador A d r i a n o y l levaba d i e c i o c h o s ig los e n u s o , 

era t o t a l m e n t e insuf ic iente para sat is facer las n e c e ­

s idades ac tua le s de la capi ta l . 

E l r eves t imiento de la presa se ha h e c h o total­

m e n t e c o n g r a n d e s b loques de m á r m o l , que le dan 

un mavillosO' aspecto . 

L a l o n g i t u d de la presa es de 285 m . , su al tura, 

54 m . , s u anchura en la parte superior 4 ,6 m. y en 

l a base , 48,2 m . ; la superf ic ie del vaso , 242 H a , y s u 

capac idad, 40 mi l l ones d e m e t r o s cúb icos . 

de 1,50 m e t r o s de luz . S e c o n s t i t u y e con cuatro re­

d o n d o s de 10 m m . , que van de u n o a otro m o n t a n ­

te e n la forma q u e indica la vista de frente , c o m -

] . letándose la estructura con redondos d e 5 n n n . , q u e 

se co locan en la forma que indica la seccifui, sepa­

rando cada cuatro por una dis tancia de 15 c m . 

— S e c c i ó n d e l a inte i . — 

Redondos de Iñ nM. 

Redondos cte Sm^rad^ü^rm 

y e s o , e n la s i g u i e n t e forma : 1.300 gr . de y e s o se mez­

c lan c o n 250 gr . de arcilla y se trata bajo pres ión 

en presenc ia de 17 por 100 de amoníaco y C O 2 . L a 

mezc la obtenida cont i ene carbonato de cal y arcil la. 

S e lava para e l iminar el su l fato de calc io , se prensa 

e n br iquetas y se s o m e t e al f u e g o diez horas a 1.450 

grados . E n t o n c e s se pu lver iza , ob ten iéndose u n ce­

m e n t o Port land de alta cal idad. 

E x i s t e u n a p a t e n t e e n lo s E . U . para c e m e n t o 

apl icado en la Marina : enq^lea 70 partes de c e m e n ­

to , 30 partes de fosforita y 300 partes de arena. La 

cal l ibre en el c e m e n t o se conv ier te e n fosfato d e 

cal , que evi ta el a taque del agua del m a r . — 

A'. F. Soler. 

N U E V O S P R O D U C T O S I N D U S T R I A L E S 

D E O R A N A P L I C A C K J N 

E l ((Tiokol», po l i su l furo o le f ín ico , es u n ais lante 

formidable para cables e léctr icos . 

El ((Everduri) se er.iplea en los i n s t r u m e n t o s de 

linqoieza de tanques de gaso l ina , ya que n o produce 

c h i s p a s , c o m o el acero . Tand) i én se h a n cons tru ido 

tanques c o n este mater ia l , p u e s no se corroe. 

Para las armaduras de aeroplanos se usan tiÚDe-

rías de u n a a leac ión de acero, c romo y m o l i b d e n o , 

tratados al ca ldeo , y c o n so ldadura a u t ó g e n a . 

H o j a s d e cobre e lectro l í t i co de 0,04 metros de es- . 

])esor h a n s ido usadas para t e c h u m b r e de a u t o m ó ­

v i l e s . — / ! . ^ . 
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D E P O R T E S 
vSería nuestro deseo poder notificar desde estas l íneas a lgún resultado posit ivo en lo referente a la 

conces ión de campos de deportes para la Federac ión por parte del E s t a d o ; pero, pese a las act ivas 

ges t iones de Balseyro y García, no es posible todavía anticipar el resultado. 

Los tres equipos de fútbol i^resentados al campeonato de la F U E D han jugado hasta la fecha los 

s igu ientes part idos : 

Industriales ( I N G A R ) , TSIinas 6-i 

Caminos , Industriales ( F U E ) 8-i 

Caminos , Medicina A 3-2 

Caminos , Comercio (no se presentó Comercio) . 

Industriales ( I N G A R ) , E . de Idiomas 3-2 

Industriales ( I N G A R ) , Aparejadores 3-3 

Minas , Agricultura i -o 

L o s ju.gadores que han firmado ficha para d i cho campeonato , s o n : 

Caminos: Giménez , Vi l la , Mancisidor, Chamero , Roa , Bizcarrondo, Hierro, Espinosa ( C ) , Bor-

bón, Dañobei t ia , Vi l lamil , Taladriz , u l a n o , Cionzález Esp inosa (J.) , Rodríguez . 

Industriales: R ico , vSemprún, Martínez Pardo (J . ) , Carreño, Chávarri (F . ) , Santamaría, Latorre, 

González Fierro, Chávarri (E . ) , Roca, Wal lace , A m a d o , Marín, Pardo, Letamendía , Martínez Pardo 

(A . ) , Martínez Gi l . 

Minas: Lorenzo , López vSincetz, Lomas , Suárez del Vil lar (R . ) , Muías , D e la Concha, Alberdi , 

Nava l , N e v o t , Suárez del Vil lar (L. ) , Balbuena, Pa lac ios , Soler, Espinosa de los Monteros , Pérez 

Sáéz , Goiría, Peña. 

A d e m á s , se han jugado los s iguientes partidos : 

Minas , Industriales 5-3 

Industriales , Veterinaria 2-5 

El equipo (o equipos) de hockey de I N G A R pronto será un hecho . Esquer se ha encargado de su 

organización. T o d o s los jugadores debéis dar v u e s t r o nombre al de legado deportivo de vuestra E s c u e ­

la, a la mayor brevedad, para dar los primeros p a s o s con toda rapidez. 

E l servicio de autobuses a la .Sierra funciona s in el menor contrat iempo, debido a la acertada ges ­

t ión de los de legados , Cañedo-Arguel les y H e r n á n d e z Prieta. 

A cont inuación damos un resumen de los v ia je s efectuados : 

F E C H A Número de autobuses Billetes despachados 

15 de enero 2 43 

22 de enero i 35 

29 de enero i 31 

5 de febro. 3 66 

12 de febro. 2 51 

19 de febro. i 13 

L o s bi l letes pueden pedirse a los delegados de a lp in i smo de las Asoc iac iones de las se is Escue las , 

F u n d a c i ó n Del A m o y Res idencia de Señoritas de F o r t u n y , 28, al precio de s iete pesetas para señoritas 

y socios y ocho pesetas para no socios . 

E n junta del 10 del corriente se acordó que B a l s e y r o (Industriales) se encargue de la Secc ión de 

Natac ión y .Saco del Va l l e (Industriales) de la D e l e g a c i ó n de Prensa. 

Academia céntrica, magníficamente montada, cedería local para dar 
clases particulares o colectivas. Para toda clase de informes dirigirse 
al Apartado 487-
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R e v i s t a d e l i b r o s . 
Agricultura 

(c.El probleuia de la niotocultura», J. Bust inza .— 
Revista Ford, octubre 1932. 

Arqui tec tura 

((La casa de mañana», Mauricio Mes tre s .—Rev i s ­

ta Ford, dic iembre 1932. 

Aviación 

«El tráfico aéreo español en 1932», César (".('¡mez 
L u c í a . — R e v i s t a de Aeronáutica, enero 1933. 

((Tipos de aviones y motores necesarios», Luis 
Manzaneque F e l t r e r . — R e v i s t a de Aeronáutica, ene­
ro 1933. 

«Orientaciones actuales en la construccií'm de 
aviones» , José Ortiz de E c h a g ü e . — R e v i s t a de Ar­

quitectura, enero 1933. 
« N a v e s voladoras», C. D o r n i e r . — R c v i s í a de Ar­

quitectura, enero 1933. 
«El n u e v o avión vSti])a-Caproni».—Revista de Ar­

quitectura, enero 1933. 
«El avión metereol('),£>'ico Focke-Wul f A - 4 7 » . — 

Revista de Arquitectura, enero 1933. 
((El servic io aéreo panamericano», Ralph W . 

O r a n t . — R e v i s t a Ford, dic iembre 1932. 

Economía 

«Balance de Comercio Internacional» , sir Persi-
val P e r r y . — R e v i s t a Ford, dic iembre 1932. 

((La granja y la fábrica», H e n r y F o r d . — R e v i s t a 

Ford, d ic iembre 1932. 
«Lo que yo jiienso del paro forzoso», H e n r y Ford . 

Revista Ford, octubi'e 1932. 

Transportes 

«La evoluci('m del veh ícu lo mecánico» , J. Harri-
s o n . — R e v i s t a Ford, d ic iembre 1932. 

Varios 

Puentes : 

«Reparacií'm de kw pilares de un puente de lior-
niigíjn, des in tegrados» .— ¡u ig inccr ing Ne-iCS-Rccord, 
12-I-1933. 

((Concurso de ¡¡royectos para el n u e v o viaducto 
sobre la calle de Segov ia . ^ l a d r i d » . — R e v i s t a de 
Cabras Públicas, n ú m . 2..S13. 

((Los v iaductos de la Ciudad Univers i tar ia» .—Ar-
quileclura, Madrid, i i - X n - 1 9 3 2 . 

Fdificios: 

«Escuelas . La clase regular en la escuela e lemen­
t a l » . — A r q u i t e c t u r a , Madrid. i i - X I I - r 9 3 2 . 

«Los n u e v o s edificios de la Univers idad de He ide l -
ber,g». — Baukunsl und Siadtebau, febrero 1933 
(1.3-76). 

((Los nuevos pabel lones de la Univers idad de Ber­
na».— I^^archi tccturc d\'\ujourd''liui, Berna, X-19S2 
(65). 

((Universidad de Berna» .—Mcdcrne Bauformen, 
febrero 1933 (6S-79). 

¡•'.dificios industriales : 

((La nueva fábrica de los es tablec imientos Cuttat , 
en R u e i l » . - y . ' . I r c / n ' / c f / í o f dWuiourd'hui, Berna, 

X-1933 (46-52). 

((Fábrica de la industria húngara de a lgodón en 

B u d a p e s t » . — F ' A rchitcclurc d'Aujourd'hui, Berna, 

X - 1 9 3 3 , (91). 

Construcción : 

((Práctica de la erección del v iaducto de N u e v a -
J e r s e y » . — E n g i n e e r i n g News-Record, 12-I-1933. 

((Cálculo de depósi tos c i l indricos de hormigón ar­
mado».—I. 'a Thechniquc des Travaux, I -1933. 

Viviendas : 

«Casa de camix) cerca de B r e s l a u » . — B a u k u n s l und 

Siadtebau, febrero 1933 (67-71). 
((Casa de campo junto a un l a g o » . — M ú d e m e Bau­

formen, febrero 1933 (79 -S3) . 

GRÁFICA LITERARIA Hemani, 66. Tel. 36160 
((Construcción del puente de K i n g l e - V a l l e y » . — l í n -

ginecring News-Record, 29 -XII -1932 . 

K a s a m a 
Aislamientos del frío, calor, vibraciones, ruidos y humedades en la construcciórv 

y en la industria. 
Revestimientos aislantes y decorativos. 
Cielos rasos aislantes patentados. 
Pavimentos de corcKo. 

Facilitamos estudios, presupuestos, referencias y muestras en nuestras oficinas, 

J^^g^jyj^ Plaza de la Independencia, núm. 2, entresuelo dcha.-Madrid J^^§^jyj^ 
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vS U M A R I O 

editorial. 
Arcjuitectura española 

E l caldeo por- carbórv pulverizado: Estado actual 

del problema M a n u e l C a ñ a d a M a r t í n e z . 

Serranía^ de^ Cuenca: Apuntes de- una excursión. 

de^ los alumnos d o Caminos J . L . M a r t Í n G." DE C a s t r o . 

U n . rutóérafo ViCENTE ROGLÁ A l T E T . 

Nomograma para el cálculo de las viguetas de piso. A g u s t í n A r n Á I Z . 

«Do-X» . C . S a c o d e l V a l l e . 

Del tercer- Concurso Nacional de^ Arquitectura: 

Proyecto de^ biblioteca infantil BiGADOR E IZAGUIRRE 

Deportes: Primeros campeonatos de^ invierno d o 

«Ingar». 

Revista d o libros. 

Asociación, Profesional d o Alumnos d o Caminos. 



Los dos asuntos que a las Kscuelas de Industriales y Arquitectura llevaban pieocupando tanto 

tienipo, pueden considerarse completamente zanjados. 

¡Jos ingenieros que con este título salían de las Escuelas libres serán ((diplomados de tal o cual 

parte». Eos ingenieros de determinadas especializaciones saldrán de las de Industriales mediante cursos 

de especialización. 

Estas eran las peticiones más serias de la Escuela de Industriales, y por las cuales mantuvo su 

liuelga la INGAR, hasta que consiguió la promesa del ministro de Instrucción de resolución inmediata 

del asunlo. Las conversaciones que veníamos sos enievdo con cl ministro, y sobre lodo esa úliima vi­

sita, fueron la causa de que la Federación INGAR considerase absurda e incorrecta la huelga anuncia­

da por ¡a UFEH y diera el aviso de no secundar la huelga. 

Con esa orden, que se ratificó por votación en algunas Escuelas, se evitaron todas las indecisio­

nes, órdenes, contraórdenes y demás jaleos que el anuncio de huelga de la UFEH y su retirada provo­

có en algunos centros de enseñanza. 

El otro asunta, el de la proposición de los aparejadores, calificada por D. Fernando de los Ríos de 

((inoportuna e injusta)) en el Parlamento, y que amenazaba destruir moralmente a la Escuela de Arqui­

tectura, se ha convertido en una plaga de langosta que arrasó el 3 1 de marzo la líscucla, no moral, 

sino materialmente, no dejando material alguno sano. 

Los aparejadores, que primero presentaron con toda la obscuridad posible de argumentos y de 

medios la proposición, y que ahora deben ver mal la cosa, lian apelado a esos medios; prueba que no 

deben tener ningún otro más científico y elevado. 

Esa confesión de agotamiento y de barbarie prueba la razón con que los alumnos de .Irquitectura 

se oponían al avance e intromisión en su campo de los aparejadores. 
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