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Del momento

El transporte y almacenamiento de fruta.—El Food
Investigation Board (Junta de investigacién sobre ali-
mentos) britdnico ha publicado recientemente una inte-
resante Memoria titulada Brown-Heart.-A functional
Disease of Apples and Pears, cuyos autores son los sefio-
res Franklin Kid y Cyril West y de la que pueden obte-
nerse ejemplares en el H. M. Stationery Office, de Lon-
dres.

Esta Memoria se ocupa de una enfermedad que en
1918 se presentd en peras y manzanas cosechadas en In-
glaterra y que se conservaban en almacenes. La enfer-
medad se caracteriza por la desorganizacién del corazén
de la fruta, que toma un color pardo, conservando aqué-
lla un excelente aspecto exterior.

Algunos afios después se presentaron los mismos tras-
tornos en peras y manzanas que procedentes de Australa-
sia llegaban a Inglaterra. Los autores de la Memoria ci-
tada fueron encargados de estudiar la enfermedad, a la
que designaron. con el nombre de «Brown-Heart» (liteval-
mente, corazén pardo).

Un examen detenido de la fruta danada mostré que
no se trataba de una infeccion de origen vegetal o ani-
mal, sino de una enfermedad funcional, originada pro-
bablemente por defectos de ventilacién durante el alma-
cenamiento y transporte, operacion que reviste una gran
importancia en esta mercancia, dada la gran cantidad de
anhidrido carbénico que en poco tiempo producen peras
y manzanas cuando se encuentran en condiciones andlo-
gas a las que nos ocupan. :

Como prueba definitiva se enviaron desde Australa-
sia a Inglaterra tres barcos frigorificos cargados de fruta
yen dos de los cuales se podia establecer una activa circu-
lacién de la atmoésfera de las bodegas. La enfermedad
s6lo se present6 en la fruta transportada en el barco sin
circulacion, en la atmosfera de cuyas bodegas la propor-
cion de anhidrido carbdnico era muy superior a la exis-
tente en los otros dos barcos. También se observé que la
fruta enfriada antes de su carga resistia méas que la no
sometida a esta operacién previa.

Pero con ser de gran interés todo lo que llevamos ex-
Puesto, nosotros estimamos de mayor importancia que la
parte téenica de esta Memoria el estado de cosas que ella
revela. Vemos que Inglaterra, uno de nuestros principa-
les mercados de frutas, trabaja constantemente para con-
seguir de sus colonias lo que hasta ahora nos compra y
que para ello no vacila en realizar todos los esfuerzos ne-
cesarios, y por sucesivos perfeccionamientos de su indus-
tl‘ii} y de su téenica se va acercando econémicamente a
paises productores que hasta hace pocos afios no podian
nisonar en ser nuestros competidores.

Y este hecho se repite en todos los ramos de la indus-

tria de la alimentacion, base principal de nuestro comer-
cio exterior. Aun esta reciente el brillante éxito de la gran
campana de publicidad que los vinicultores australianos
realizaron en Inglaterra, y durante este verano se ha po-
dido ver por las carreteras francesas una formidable ca-
ravana de tractores automoéviles que remoleaban una ver-
dadera exposicion de los productos de los conserveros ca-
nadienses.

En Espafia podriamos hacer lo mismo que hacen en
otros paises; pero para que nuestros téenicos pudieran
trabajar sin limitaciones econémicas y para que se pu-
dieran organizar extensas e intensas campafias de propa-
ganda en el Extranjero, serfa necesario que nuestros pro-
ductores concedieran a la cooperacion y a la asociacion,
tnicas formas de poder luchar contra poderosas organi-
zaciones del mismo género, la importancia que hoy en
dia tienen.

&% ok

El mereado carbonero.—Una de las consecuencias de
la ocupacién del Ruhr ha sido el aumento de exportacion
de carbom de los Estados Unidos de Norteamérica, que
de 50 a 80.000 toneladas mensuales ha pasado a 750.000
toneladas en igual periodo de tiempo.

Los carbones yanquis hacen una dura competencia a
los carbones ingleses en los mercados europeos y sudame-
ricanos. En Europa el principal cliente de los Estados
Unidos es Francia, y en América lo son la Argentina y
el Brasil.

Actualmente las minas yanquis producen carbones
excelentes, comparables a los ingleses, y que en muchas
ocasiones se ofrecen en el mercado a precios més bajos
que estos altimos. Los ingleses tienen algunas esperan-
zas de poder mejorar sus ofertas, y creen que los norte-
americanos, con minas alejadas de la costa y transportes
caros y bastante malos y con obreros que como minimo
ganan 7,50 pesos diarios, llegando algunas veces al doble
y aun al triple de esta cifra, no podran sostener durante
mucho tiempo la competencia.

Pero ellos a su vez tropiezan con grandes dificulta-
des, originadas por la constante agitacién que reina en
Europa desde hace algunos meses, agitacion que, dificul-
tando la obtencion de buenos fletes para los viajes de re-
torno a Inglaterra, que en época normal son la base del
negocio naviero de esta nacion, eleva los fletes del car-
bén, sin que esto suponga un aumento de beneficio para
los armadores.

Ultimamente la lucha se ha concentrado en el mer-
cado canadiense, que importa anualmente de los Esta-
dos Unidos carbén por valor de més de 900 millones de
pesetas,
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Las obras de riego del valle inferior
del Guadalquivir

Por JUAN ROMERA, Ingeniero de Caminos

Las de que vamos a ocuparnos forman parte de un
plan general de obras para el riego de la region inferior
del valle del Guadalquivir, en el cual se proyectaba crear
una zona regable de 95.000 hectareas, 10,000 en la mar-
gen derecha y 85.000 en la izquierda. Para el riego de
esta altima zona, que se extiende desde Palma del Rio
hasta cerca de Lebrija en una longitud de cauce de 175
kilémetros, se proponia la construccion de dos canales,
el del Guadalquivir y el del Genil, utilizando en primer

constituye la zona regable, en la cual se distribuye el
volumen de aguas que el canal conduce por medio de
un sistema de acequias, y el pantano de la Brefia, cuya
presa de embalse se emplazara en el rio Guadiato, a unos
dos kilémetros y medio de su desembocadura en el Gua-
dalquivir, que ha de servir de alimentador del canal du-
rante el estiaje. Para la conduccion del agua desde el
embalse hasta la toma del canal se utilizaran los mismos
cauces de los rios Guadiato y Guadalquivir,
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término los recursos hidroldgicos de esos rios con el su-
plemento de cinco pantanos alimentadores. Las zonas
de la margen derecha, en ntimero de cinco, utilizarian el
agua de pantanos propios e independientes. :

Del referido plan general fué aprobada, para su cons-
truccion inmediata, la parte del canal del Guadalguivir
entre Pefiaflor y Sevilla, con su presa de derivacién, y
el pantano de la Brefia, alimentador del mismo, convir-
tiendo en regable con estas obras una extension de 20,000
hectéreas.

Por Jo tanto, en términos generales el proyecto en
ejecucion comprende: la presa de derivacién, emplaza-
da en el rio Guadalquivir unos dos kilémetros aguas arri-
ba del pueblo de Pefiaflor: el canal principal, que con-
duce el caudal de agua derivado del rio, con la pendien-
te estrictamente indispensable para que la velocidad sea
tal que impida el depésito de los limos fertilizantes que
el agua lleva en suspensién, pendiente que, por ser me-
nor que la del cauce, determina el que entre éste y el ca-
nal quede una zona de terreno dominada, que es la que
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En el croquis de conjunto puede verse la situacién
respectiva de estas obras (fig. 1.8),

Habiendo seguido el criterio de proporcionar un li-
tro continuo por segundo y por hectarea de terreno re-
gable, se fijo el caudal que el canal deriva en 20.000 li-
tros por segundo, El que la concesién prescribe se ha de
dejar pasar por la presa de derivacién para las necesi-
dades de los aprovechamientos inferiores es de 10-me-
tros eubicos por segundo.

El mecanismo de este conjunto de obras es bien sen-
cillo. La presa de derivacion establece el nivel necesa-
rio para que por la obra de toma entren en el canal log
20 metros ciibicos por segundo, que luego éste conduce
y las acequias distribuyen. En tanto el caudal del rio
Guadalquivir es superior a 30 metros ciibicos por se-
gundo, 20 que el canal deriva y 10 que hay que dejar
discurrir, el pantano estd almacenando el agua que ha
de suplementar aquél en lo que le falte para alcanzar
dicho valor durante el estiaje, dejandola correr por el
cauce del Guadiato para que, desembocando en el rio
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Figura 2."

Presa de derivacién y muro de la margen derecha en el ultimo
periodo de la construccién.

Principal, proporcione a su caudal el refuerzo que nece-
"-*1:13-- .E.l canal principal, cuya longitud total serd de unos
85 kllomet.ros, se ha considerado dividido, para su estu-
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de Zocaica al rio Corbones; el tercero, con cerca de 20
kilometros de recorrido, desde el rio Corbones al arroyo
de las Culebras, v el cuarto, cuyo desarrollo alcanzara
de 33 a 34 kilometros, desde este arroyo hasta el rio
Guadaira.

En los momentos actuales estdn en servicio la presa
de derivacion y los trozos primero y segundo del canal
con sus correspondientes acequias; el trozo tercero esté
en construceion, y el trozo cuarto y el pantano, en pro-
yecto.

De la zona regable que se extiende por los términos
municipales de- Lora del Rio, Carmona, Villanueva del
Rio, Tocina, Cantillana, Brenes, Rinconada y Sevilla,
v cuya extension total es, como ya hemos indicado, de
20.000 hectéareas; 2.050 hectéreas corresponden al tro-
zo segundo, 7.134 hectdreas al tercero y 10.816 hecté-
reas al cuarto.

Hoy en dia se estan regando 582 hectéareas, que, su-
madas con 130 que se estan terminando de preparar,
dan una extension de 712 hectareas que recibiran este
verano el beneficio del riego, siendo de esperar que para
la primavera proxima el total de terreno en explotacion
de regadio pase de 1.500 hectéareas.

El sistema generalmente seguido en la preparacion
de los terrenos para el riego y su explotacion es el de di-
vision en parcelas de unas cinco fanegas, arrendadas a
colonos que, a cambio de una rebaja en la renta de los
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?10 Y construceion, en cuatro trozos: el primero, con una
ongitud aproximada de 13 kilémetros, que corre desde
& presa de derivacién hasta el arroyo de Zocaica; el se-
gundo, con longitud de 18 kilometros, desde el arroyo

primeros afios, se comprometen a preparar la que lle-
van en arrendamiento, construyendo las regueras que
necesite, siendo de cargo del propietario la construceién
de las acequias secundarias y terciarias, hasta poner el
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agua al lado de cada parcela, asi como la de las tomas,
pasos, partidores, ete.

Las acequias principales se construyen por la Jun-
ta de Obras, y para trazarlas se ha seguido el criterio
de que ningtin punto de la zona regable quede a una dis-
tancia superior a un kilémetro de la que deba tomar el
agua para su riego.

PRESA DE DERIVACION,

La presa de derivacion estd situada en término de
Palma del Rio, entre este pueblo y Penaflor, por bajo
de la desembocadura del Genil, con objeto de recoger a
poco coste las aguas de este importante afluente, cuyas
aportaciones son de bastante cuantia, especialmente du-
-ante el verano, en que su caudal constituye la parte
mas considerable del que lleva el Guadalquivir aguas
abajo de su confluencia.

El terreno en el emplazamiento estda constituido por
acarreos sobre una base de arcilla azul de un espescr
practicamente indefinido (se ha llegado a penetrar en
ella 150 metros sin encontrar el terreno subyacente) que,
aunque de formacién moderna, estd bastante compri-
mida por el peso de los acarreos suprayacentes; la mar-
gen izquierda presenta una barranca de unos 11 metros
de elevacion sobre el estiaje, en cuyo tercio inferior aflo-
ra la arcilla azul, y constituye un macizo resistente si-
tuado en la orilla céncava de la curva que alli forma el
cauce; la margen derecha, por el contrario, estd cons-
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Figura 4.%

Seccién de la presa.

tituida por depositos que ha ido dejando el rio en su con-
tinuo avance sobre la izquierda: tiene una pendiente
muy suave al principio, sigue luego casi horizontal y
vuelve a descender, formando una depresion por donde
desaguaba el arroyo Retortillo cuando las avenidas del
Guadalquivir remansaban sus aguas.

Unos dos kilémetros aguas abajo de su emplazamien-
to se encuentra la presa de la fabrica de harinas de Pefia-
flor, cuyo remanso forma un colchén de agua que amor-
tigua el choque de la lamina vertiente.

La presa (fig. 2.2), construida de hormigén hidréu-
lico, tiene su coronacion en la cota 43, o sea a una al-
tura de 3 metros sobre el nivel de estiaje, y una longi-
tud total de 192 metros. La forma en planta (fig. 3.%)
es la de un arco de circulo de 400 metros de radio, ter-
minado por ambos lados por un trozo recto que arranca
tangencialmente al arco y de mayor longitud el corres-
pondiente a la margen derecha. Su seccidn estd cons-
tituida (fig. 4.2) por un cimiento de 9 metros de ancho
que se empotra en la arcilla azul, con lo que la imper-
meabilidad estd asegurada, y que enrasa en la cota 41,
sobre el cual viene el alzado de la presa, que adopta la
forma trapecial con aristas redondeadas, y tiene 2 me-
tros de ancho en la coronacion, 4,50 en. la base y 2 me-
tros de altura. Como puede verse en la misma figura,
el perfil de la presa, propiamente dicha, se prolonga
aguas abajo por un zampeado de gaviones metélicos re-
vestidog con hormigén.

El sistema seguido para construirla fué la forma-
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cién de recintos con tablestacas «Lackawanna» de 12 me-
tros de longitud, que se clavaban hasta que estuviesen
empotradas en la arcilla 80 centimetros por lo menos,
en cuyo interior se hacia la excavacion por medio de

Figura 5.%
Vista de la obra de toma del canal durante la construccién de las
pantallas de hormigén armado.

cucharas «Priechmanny y después el relleno de hormi-
gén, levantando los tabiques fransversales y avanzan-
do con ellos a medida que se iban rellenando los re-
cintos.

El estribo derecho de la presa estd constituido por
i muro de 76 metros de longitud en el sentido de la
corriente del rio y hacia aguas abajo de la misma, y
otro en prolongacién de ella de 36 metros aproximada-
mente, que forma la cabeza del pedraplén. El cimien-
to del primero estd formado por cinco cajones de 12 X 4
metros, hincados por aire comprimido; entre ellos se cla-
varon tabiques de tablestacas de 4 metros de longitud
cada uno y cuyos extremos se alojaban en ranuras de-
jadas al efecto en los cajones de aire comprimido. Este
cimiento, como el de la presa, estd empotrado en la ar-
cilla azul y tiene una altura de 9 metros. El alzado, que
se lleva a enrasar con la margen, tiene una altura de
6,70 metros, con ancho de 1,66 metros en la corona-

Figura 6.%

Obra de toma. (Lado del canal). Vista tomada durante su cons-
truccion.

ci6n y 3 en la base. En la parte que se enlaza con el
muro transversal al cauce llega a la cota 52, teniendo,
por lo tanto, una altura de 11 metros y un ancho varia-
ble de 1,80 en la coronacién a 4 metros en la base. El
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acuerdo de la primera seccién con esta final se hace pa-
sando de dicha primera seccién a otra de la misma al-
tura, y de anchos 2,66 metros y 4 metros, estableciendo
entre ésta y la filtima una coronacién escalonada. El ci-

OBRA pE TOMA

Dlania de cimienlos

Figura 7.%

Miento del segundo de los muros que constituyen el es-
tribo derecho de la presa estd formado por dos cajones
de las mismas dimensiones que los anteriores, clavados
también por aire comprimido, y unidos entre si y con
el primer cajon de la margen por dos tabiques de ta-
blestacas de 8 vy 4 metros de longitud, respectivamente;
empotrado también en la arcilla, y llevado a enrasar en
la cota 48, tiene una altura de 18 metros y sostiene un
alzado de 4 metros de altura, de seccion trapecial, con
el paramento interior vertical y el exterior en talud
de 1. y anchos de 1,80 metros en la coronacién y 2,60
metros en la bage. En todos los cajones las camaras de
trabajo se hicieron de hormigén armado, dindoles una
altura libre de 2 metros y una seccion de 12,40 x 4,40
Metros en el anillo cortante.

_ El malecon en prolongacion de la presa, cuya lon-
gitud, calculada para que la fuerza de socavacién del
agua en su extremo durante las avenidas fuese inferior a
la resistencia del terreno, es de 220 metros; esté forma-
do en su origen, que es la parte sometida a mayor tra-
bajo, por el estribo de la presa, constituido por los mu-
ros anteriormente deseritos, continuado por un  pedra-
Plén de 2 metros de anchura en la coronacién, situada
toda ella a la cota 52, y taludes de 1 x 11/,. Los 23 1l-
timos metros de malecén se han formado de gaviones
rectangulares, y se ha prolongado su cimiento, con an-
cho de 17,50 metros, en una longitud de 10 metros para
defender el terreno en las proximidades del extremo del
Ppedraplén.

El extremo izquierdo de la presa encuentra su estri-
bacién en la obra de toma (figs. 5.2 y 6.3). El cimiento
de ésta lo constituye una torta de hormigén de un metro
de espesor con dos rastrillos de 1,50 de anchura, uno a
la entrada y otro a la salida, cuyas alturas son 4 y 2 me-
tros respectivamente. Bl enrase del cimiento, que cons-
tituye la solera de los portillos de toma, se halla a la
cota 41, o sea 2 metros por debajo de la coronacion de
la presa. Sobre é1 se apoyan las pilas, cuya seccion esté
formada de una parte rectangular de 13,70 X 1,80 me-
tros, con un tajamar apuntado de 1,20 metros de lon-
gitud a la entrada y otro semicircular ‘de 0,90 metros
de radio a la salida, y los estribos, cuya forma y dimen-
Slones pueden verse en la seccién horizontal que acom-
Panamos (fig. 7.2). Entre unas y otros se han volteado
arcos escarzamos de rebajamiento !/, sobre los que gra-

vita toda la parte superior de la obra, cuya coronacion
se ha llevado a la cota 52,70, algo elevada sobre el ni-
vel de las maximas avenidas que se conocen. La entra-
da de agua en el canal tiene lugar por los cuatro porti-
llos asi formados, de 3 metros de luz, 2 metros de altu-
ra en los arranques del arco y 2,50 metros en la clave
del mismo.

Las compuertas que regulan la entrada de agua van
alojadas en la obra de toma y protegidas por una pan-
talla de hormigén armado que forma el frente de la
misma. En las secciones de dicha obra (fig. 8.2) se pue-
de apreciar tanto esta disposicion como la forma del
paramento del lado del canal. Dichas compuertas, de
3,50 x 2,75 metros, son de hormigon armado y estan
constituidas por un forjado de 20 centimetros de espe-
sor sobre tres nervios horizontales y dos verticales; es-
tos ultimos, que tienen por objeto principal servir de
apoyo a las deslizaderas, forman con los horizontales
extremos el marco de la compuerta. Los nervios hori-
zontales, verdaderos elementos de resistencia, estén
calculados, lo mismo que el forjado, para resistir una
carga de 12 metros de agua. Sobre los nervios vertica-
les, con el intermedio de una chapa de hierro sujeta a
la compuerta por garras empotradas en el hormigin de
los mismos, van fijas unas deslizaderas de bronce que
corren sobre otras atornilladas a piezas de hierro empo-
tradas en los machones de fibrica que limitan los por-
tillos. La impermeabilidad se obtiene en la parte supe-
rior e inferior por medio de cunas de madera fijas en
los nerviog horizontales extremos, que van a descansar,
cuando la compuerta se cierra, sobre otras situadas en
el umbral y dintel del portillo, y lateralmente, por me-
dio de hierros redondos unidos a la compuerta con un
cierto juego que, por la presiéon misma del agua, se apo-
yan contra las juntas verticales.

La compuerta va suspendida de dos barras latera-
les, cada una de las cuales lleva en su extremo una po-

SECCION DE LA OBRA DE TOMA
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lea mévil que cuelga de una cadena Galle de malla cui-
druple y 71 milimetros de paso, uno de cuyos extremos
estd iijo y el otro va a sostener el contrapeso después
de pasar por el pinon correspondiente. Los dos pifiones
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que imprimen movimiento a las ecadenas Galle van mon-
tados sobre un mismo eje, que lleva fija una rueda den-
tada, la cual lo recibe de un engranaje conico, y éste a
su vez de un tornillo gin fin accionado directamente por
la manivela. Los contrapesos, de hormigén armado tam-
bién, son dirigidos por dos U a cada lado, una fija al
mismo y otfra a la fabrica del recinto de las compuertas.

Para evitar el aterramiento delante de la obra de
toma se han dispuesto en el extremo izquierdo de la
presa unos portillos de limpia cuyo umbral se encuen-
tra en la cota 40, o sea un metro por debajo del de los
de toma, para que su aceidén sea mas eficaz. Dichos por-

reductores, se elevarian o descenderan unas u otras com-
puertas, seglin los tornillos que se embraguen.

Como obras complementarias se han realizado las
defensas de mérgenes con corazas Bianchini revestidas
con hormigén, cuya disposicién puede observarse en el
croquis general de la presa y en las fotografias de ésta
y de la obra de toma que acompaflamos, y el cierre de
la entrada de la depresion que hemos indicado forma
la margen derecha en las proximidades de la desembo-
cadura del arroyo Retortillo.

Para obtener la energia necesaria durante la cons-
truceién de la presa para agotamientos, hinca y arran-
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tillos, en nimero de cuatro, van abiertos en el cuerpo
de la presa, y sus dimensiones son 1,50 metros de luz
por 1,30 metros de altura en la clave. Para el apoyo de
mecanismo de elevacion de las compuertas, que a con-
tinuacion deseribimos, se ha construido una pasarela de
hormigén armado sobre pilas de 5 metros de altura por
encima de la coronacién de la presa, con objeto de que
dicho mecanismo no sea alcanzado por las avenidas or-
dinarias, habiéndolo hecho facilmente desmontable para
poder levantarlo durante las avenidas extraordinarias
que dejarin sumergida la pasarela. Las compuertas de
limpia son de fundicién con nervios horizontales semi-
parabdlicos arriostrados por otros verticales de forma
rectangular. Cada compuerta va suspendida por dos ba-
rras, que corren protegidas en ranuras abiertas en los
pilares para evitar reciban el choque de los cuerpos flo-
tantes. La elevacion de las compuertas se realiza por
engranajes de husillo y rueda que reciben movimiento
de ruedas helicoidales, movidas a su vez por tornillos
sin fin. Estos van locos en un eje horizontal cuya lon-
gitud es la de la pasarela para poder comunicar movi-
miento a las cuatro compuertas, haciéndose solidarios
a €l por el intermedio de trécolas que permitan embra-
gar o desembragar independientemente unos de otras
con la ayuda de palanquillas convenientemente dispues-
fas. Asi, puesto en movimiento el eje horizontal, lo que
se hace a mano por medio de una serie de engranajes

390

que de tablestacas, dragados, hormigoneras, etc., se
monté una central de 110 HP., compuesta de dos al-
ternadores de 55 HP., accionados por motores de gas.

TrROZO PRIMERO.

Este primer trozo de canal (fig. 9.2), cuya longitud,
segin ya hemos indicado, es poco superior a 13 kils-
metros, no domina zona regable alguna; el caudal de
agua que conduce es de 20 metros caibicos por segundo,
total de la dotacién para el riego de 20.000 hectéreas,
a razén de un litro por segundo y por hectérea, con
una pendiente general de 0,20 metros por kilémetro;
su seccién es trapecial, de 8 metros de anchura en sole-
ra, taludes de 1,25 x 1 y 2,80 met os de profundidad;
el calado normal del agua en él es de 2,30 metros, y su
velocidad media alcanza un valor aproximado de 0,80
metros por segundo. Esta velocidad, como hemos po-
dido comprobar, es suficiente para impedir el deposito
de los fangos que el agua del Guadalquivir lleva en sus-
pensién, Por la orilla derecha del canal corre en toda
su longitud la banqueta de servicio, situada a 2,80 me-
tros sobre solera y de 3 metros de anchura. La cota de
desmonte es grande en casi todo el trozo, pero princi-
palmente en sus primeros kilémetros, donde en algu-
nos tramos llega a tener valores de 12 y 13 metros. La
seccion del canal, tanto en éste como en los demés tro-
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z0s, estd formada de tierra, exceptuando un reducidi-
simo nimero de tramos de muy pequena longitud, en
los que las condiciones especiales del terreno han exi-
gido revestimientos de més o menos importancia. De
los tipos de reves-
timiento, que en
todds se ha hecho
de hormigén y
cuyos espesores
varian de 0,10
a 0,40 metros, se-
ghan los casos, me-
rece citarse la dis-
posicién adoptada
para evitar las
grietas que por la
variacion de tem-
peratura y retrac-
cién por el fragua-
do se presentan en
los que alcanzan
alguna longitud;
consiste en cons-
truir el revesti-
miento en trozos de 10 metros, cuyos extremos se apo-
yan sobre maestras también de hormigén, dejando en-
tre cada dos inmediatos una junta que se rellena de
arcilla; con ella se han obtenido hasta la fecha satisfac-
torios resultados.

Estando expuesta parte del terreno que este trozo
recorre a ser inundada durante las crecidas extraordi-
narias del Guadalquivir, para evitar no s6lo los depé-
sitos que tendrian lugar en el canal a consecuencia de
la cantidad y maturaleza de los arrastres que en tales
ocasiones transporta el rio, sino principalmente las ave-
rias que en él produciria la masa de agua precipitada
desde gran altura, se han formado con los productos de
la excavacion malecones que, llevados en su coronacion
a un nivel algo superior al alcanzado por las aguas en
las mayores avenidas conocidas, protegen al canal y sus
obras contra las inundaciones. La seccién de estos ma-
lecones es trapecial, de 3 metros de ancho en la corona-
cién; el de la izquierda se ha establecido de tal forma
que entre el pie de su talud y la arista superior del ca-
jero queda la distancia necesaria para no tener necesi-
dad de demolerlo cuando sea preciso ampliar la seccion
del canal con objeto de servir una zona regable de 80.000
hectéireas, extension que, seglin el plan general, puede
regar el canal del Guadalquivir una vez prolongado des-
de Sevilla hasta
Lebrija. Unica-
mente se han su-
primido los ma-
lecones al atra-
vesar un terreno
muy bajo com-
prendido entre
un, antiguo cauce
o madre vieja del
rio y el actual,
en el que aqué-
llos hubieran te-
nido una gran al-
tura y exigido,
por consiguiente, Tubo de la Palmosa.
un gran volumen )
de tierras de préstamo en el trozo comprendido entre los
dos acueductos de la Madre Vieja, cuya longitud es de
2 kilémetros aproximadamente; este tramo puede ais-
larse del resto del canal en tiempo de avenidas cerran-

Figura 10.%

Alcantarilla de Zocaica.

Figura 11."

do unas compuertas de defensa que se han construido
a la entrada del primer acueducto y a la salida del se-
gundo y que describiremos al tratar de estas obras.

El trozo primero del canal cruza los arroyos de la
Palmosa, Sotogordo, Madre-Fuentes, Manglano, He-
diondo y Zocaica (fig. 10), el regajo de la Ramblilla y
atraviesa dos veces la Madre Vieja del rio, que ya he-
mos mencionado. Las aguas de los arroyos Manglano,
Hediondo y Zocaica pasan por debajo del canal por me-
dio de alcantarillas del tipo corriente; las del arroyo Ma-
dre-Fuentes vierten en la Madre Vieja, para lo que se
hizo la necesaria desviacién de su cauce, y las de la Pal-
mosa y Sotogordo, como las del regajo de la Rambli-
lla, pasan por encima del canal por tubos de 3 metros
de didmetro interior los dos primeros y de un metro de
didmetro interior el tercero. Unos y otro se han cons-
truido de hormigén armado. Tanto el tubo de la Pal-
mosa como el de Sotogordo tienen 20 centimetros de
espesor, atraviesan los malecones de defensa y descan-
san en el tramo que cruza el cajero sobre un forjado de
26 centimetros de espesor, sostenido por dos vigas de
0,36 > 1 metro, a 2,70 metros de distancia uno de otro,
que a su vez se apoyan sobre palizadas formadas por
pilares de 0,36 x 0,36 metros de seccion, palizadas que
distan 5,50 metros entre si e insisten sobre zapatas,
también de hormigén armado, de 1,50 X 5,75 metros

Figura 12.*
Tubo de la Ramblilla.

de extensién y 26 centimetros de espesor, con su co-
rrespondiente nervio entre pilares de 0,36 X 0,65 me-
tros de seccion. El tubo de la Palmosa (fig. 11) tiene
una longitud total de 66,60 metros y una altura de pa-
lizadas de 4,80 metros. La longitud del de Sotogordo
es de 63,40 metros, y 2,80 metros la altura de sus pali-
zadas. El tubo de la Ramblilla (fig. 12) tiene 0,10 cen-
timetros de espesor y la resistencia necesaria para sos-
tenerse apoyado en las banquetas del canal, salvando,
por lo tanto, una luz libre de 15 metros.

Para atravesar la Madre Vieja se han construido dos
acueductos. El primero (fig. 13) tiene una longitud to-
tal de 185,50 metros, de los que 56 corresponden al
acueducto propiamente dicho y el resto a los acuerdos,
aliviadero, emplazamiento de compuertas, ete. La pen-
diente, que como en todos los demas acueductos se du-
plica con el objeto de disminuir la seccién necesaria, es
de 0,0004. El acueducto propiamente dicho estd cons-
tituido por un cajero rectangular de hormigén armado,
cuya seccion interior es de 5,60 X 2,80 metros, apoya-
do sobre una serie de pilas de hormigén en masa; su so-
lera tiene un espesor de 0,26 metros, y sus paredes 0,15
metros en la parte alta y 0,17 en la base; estas Gltimas
van unidas de 2 en 2 metros por su extremo superior
por riostras de 0,20 X 0,20 metros de seceion, sobre las
que por el lado derecho se apoya un forjado de un metro
de ancho y 0,08 metros de espesor, que constituye la.
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pasarela. El cajero estd formado de dos tramos con una
junta de dilatacién interpuesta. La seccién de las pilas
es rectangular, de 6,30 X 0,40, terminada por dos ta-
jamares cilindricos, y su cimiento tiene 7,30 de largo
por un metro de anchura. La mixima altura de pilas en
este acueducto es 2,50 metros. A la entrada se encuen-
tran las compuertas de defensa de que antes hemos he-
cho mencién y un aliviadero de 43,45 metros de longi-
tud. La seccion del cajero donde van alojadas las com-
puertas es también rectangular, y estd dividida por una
pila de 0,60 metros de espesor, en dos partes de 2,05
por 2,80 metros; sobre la pila central y los muros se apo-
ya un forjado en el que insiste un malecén transversal
que, uniéndose con los laterales, y una vez echadas las
compuertas, impide la entrada en el canal de las aguas
de inundacién. Las compuertas, en niimero de dos, son
de hierro laminado, constituidas por un marco y varios
hierros U horizontales, distribuidos de modo que la pre-
si6n del agua los cargue por igual y cubiertos por una
chapa de palastro. Cada compuerta lleva dos varillas de
suspension, en cuyos extremos van torneados husillos
que corren en las tuercas de dos ruedas, las cuales, por
medio de un engranaje cénico, reciben movimiento de
dos pifiones calados sobre el mismo eje, el que es mo-
vido a su vez, mediante otro engranaje conico, por un

Figura 13.%
Primer acueducto de la Madre Vieja.

volante que se acciona a mano. Todo el mecanismo de
ruedas y engranajes va montado en un soporte sobre
una plataforma de hormigén armado situada a la altu-
ra de la coronacién de los malecones y sostenida por pa-
lizadas. La seccién en el aliviadero es trapecial, de 4,30
metros de ancho en solera, y taludes de 1,50 x 1 me-
tro. A la salida del acueducto estén situadas las com-
puertas de desagiie, que son dos, de 1,60 metros de an-
chura cada una, de construceion semejante a las de de-
fensa, y mecanismo de elevacion -anélogo, pero situado
a la altura de banqueta. Para la conduccién del agua
que vierte por el aliviadero y por el desagiie se han
construido dos gavias de seceién trapecial, abiertas en
el terreno y revestidas de corazas Bianchini, En la fo-
tografia del acueducto se ve parte de la gavia de des-
agiie, en construceion. Los acuerdos de la seccién tra-
pecial con la rectangular estdn formados en cada pa-
red por dos planos, definidos: uno, por el lado vertical
de la seccion rectangular y el punto de banqueta del in-
clinado de la trapecial, y el otro, por éste y el punto de
solera de aquél.

Bl segundo acueducto de la Madre Vieja (fig. 14)
tiene una longitud total de 300 metros; de éstos, 224 me-
tros corresponden al acueducto propiamente dicho, que
consta de dos partes, de 112 metros de longitud cada
una; la que corresponde a la segunda mitad, cuyas cotas
son muy pequeias, es exactamente igual al primero de
los acueductos ya descrito; en la primera mitad alcanza,
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en algunos puntos, 6 metros de altura sobre el terreno,
por lo que, en vez de hacerlo de tramos de 2 metros
sobre pilas de hormigén en masa, se ha construido de
tramos de 4 metros sobre palizadas de hormigén armado,

Figura 14.
Segundo acueducto de la Madre Vieja.

que encuentran su cimiento en zapatas del mismo ma-
terial; el cajero, que es igual al de la otra parte, corre
sobre dos vigas de 0,87 x 0,37 metros y 3,68 metros de
distancia entre ejes, que insisten directamente sobre la’
palizadas. Para permitir la variacién de longitud por el
fraguado y el juego de temperaturas, el cajero esté corta-
do cada 28 metros por juntas de dilatacién que, como en
el primero de los acueductos, van colocadas en la mitad
del tramo correspondiente, resultando éste, por lo tanto,
constituido por dos medios tramos volados. A la salida
del acueducto se encuentran las compuertas de desagiie
con su gavia y los portillos, compuertas y malecén de
defensa, todos analogos a los descritos en el primero,
lo mismo que los acuerdos de la seccion rectangular con
la trapecial corriente del canal.

Para el cruce sobre el canal de los caminos que éste
corta, y para restablecer el servicio de las fincas que
atraviesa, interrumpido por él, se han construido catorce
pasos, que corresponden a dos modelos, ambos de hor-
migén armado. El modelo nam. 1 (fig. 15), cuyo anche
es de 8 metros, estd constituido por tres vigas que se
apoyan cada una en cinco pies derechos a 6 metros de
distancia uno de otro y en los estribos de hormigén en
masa, y que sostienen, a su vez, un forjado sobre el que
insiste el firme del camino. Cada tres pies derechos

Figura 15.%

Paso superior y canal, en construccién,

situados en la misma seccién transversal del paso cons-
tituyen una palizada, que se apoya sobre el terreno por
el intermedio de una zapata formada por un nervio que
los une por su base y un forjado que vuela a uno y otro
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lado de él. El modelo nfim. 2, cuyo ancho es de 4 me-
tros, se diferencia Gmicamente del anterior en que el
forjado se apoya sobre dos vigas y, por tanto, cada pa-
lizada consta tmicamente de dos pies derechos.

Figura 16."
Vista parcial de la defensa del Rincén.

En este trozo de canal se han repartido tres casillas,
dos para un solo guarda, y una para dos.
~ Cuando estas obras se proyectaron corria el rio por
el lugar denominado del Rincén, a una distancia de
un kilometro aproximadamente del trazado del canal;
construido ya éste, en el ano 1914, sobrevino una cre-
cida, durante la cual se produjo la socavacién de la mar-
gen izquierda, avanzando ésta frente al kilbmetro 9 del
canal hasta la misma banqueta de servicio. Fué nece-
sario no solo impedir que el rio continuara su avance,
en el que hubiera llegado a socavar el terreno en que cl
canal esté excavado obligando a desviar éste, sino de-
terminar el retroceso del mismo hacia su antiguo cauce,
y para ello se recurri6 a la construceion de espigones, al
mismo tiempo que se procedia al revestimiento de la ba-
rranca {figs. 16, 17 y 18). Los espigones, en nimero de 16,
de longitudes desde 24 a 120 metros, se han construido
unos normales y otros oblicuos, y todos con gaviones de

Figura 17.%

Defensa del Rincén. Uno de los espigones.

tela metélica galvanizada rellenos de piedra; el cimiento,
que llega hasta el nivel de estiaje, se ha 1ormado con
gaviones cilindricos de 4 metros de longitud y 0,75 me-
tros de didmetros, echados en el sentido transversal del

espigon, hasta formar una plataforma de la longitud
de éste y un ancho de 4 metros en coronacion, que se
cubria con gaviones rectangulares de 4 x 1 x 0,50, co-
locados también transversalmente y con su menor di-
mension vertical; sobre éstos insiste el alzado que se
ha construido con gaviones rectangulares de 4 X 1 X 1
metros dispuestos en sentido longitudinal, y formando
tres hiladas de tres, dos y un gavién respectivamente.
El revestimiento de la barranca, que es muy arenosa,
y por tanto facilmente socavable, se ha realizado con
cortinas de tela metélica formando bolsos rellenos de
grava tendidas sobre el talud y que han encontrado su
punto de amarre en gaviones empotrados en el terreno.
La propiedad més Gtil que para semejantes aplicaciones
se ha observado en este material es su gran flexibilidad,
en virtud de la cual, cuando en un lugar se inicia una
socavacién, se pliega sobre ella, evitando asi el que
contintie.
TROZO SEGUNDO.

De este trozo de canal (fig. 19), que ya domina una
zona regable de 2.050 hectireas, se derivan en distintos

Figura 18.%

Defensa del Rincén. Colocacién de cortinas y construccién del
arranque de uno de los espigones.

puntos los voltimenes de agua correspondientes a la ex-
tensién de terreno que cada una de dichas derivaciones
ha de regar: parece, a primera vista, que a continuacin
de cada toma debia variar la seccién del canal, redu-
ciéndose a la necesaria para conducir el caudal de agua
restante; pero teniendo en cuenta que después de cada
cambio de seccién seria necesario disponer un alivia-
dero, con objeto de evitar que las aguas alcanzasen un
nivel superior al normal cuando se cerrase la toma por
cualquier causa, se sigui6 en este trozo el eriterio de ro
establecer cambios ae seccién més que en aquellos pun-
tos en que era posible y conveniente situar un alivia-
dero, con lo que, por otra parte, por ser pequefias las
derivaciones y, como consecuencia, las variaciones de
seccion, el aumento del cubo de excavacién por este
motivo fué muy pequeiio. No asi en el trozo tercero, en
el cual, fijindose en que dicho aumento hubiera sido
grande de seguir ese criterio, se han establecido los cam-
hios de seccion a continuacion de cada toma sin dispo-
ner aliviadero en ellos, admitiendo que el agua alcance
un nivel superior al normal cuando deje de hacerse la de-
rivacién, siempre que no llegue a la altura de banqueta.

En el trozo segundo, que tiene una pendiente de
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20 centimetros por kilometro y 2,30 metros de calado,
como el primero, la seceibn es también trapecial, de
8 metros de ancho en solera y taludes de 1,25 x 1 en
desmonte, y 1,50 ¥ 1 en terraplén, entre su origen y

tros de grueso; las diferencias de unos a otros grupos
consisten tmicamente e¢n el namero de las que los com-
ponen y en su altura, dependiente ésta de la cota de
terraplén del canal en el lugar de su emplazamiento.
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Figura 19."

el arroyo de Agua-Lora, y de 7,80 metros de ancho en
solera, con los mismog taludes, entre este Gltimo arroyo
v el rio Corbones, donde termina, siendo la altura hasta
banqueta. en ambos tramor, de 2,80 metros.

Para el paso de los cauces secundarios —regajos y
arroyos que, secos la mayor parte del afio, conducen,
sin embargo, caudales de importancia en los periodos
de las grandes lluvias—se han construido cinco grupos

La cimentacién de las pilas de estas aleantarillas no
convenia hacerla sobre el terreno de acarreo, sino sobre
la arcilla azul, que es el terreno firme en toda la ex-
tensién que el canal recorre, por lo que, en determina-
dos lugares, en los que ésta se encuentra a gran profun-
didad y el llegar a ella hubiera exigido agotamientos de
importancia, pareecié natural construir, y se construye-
ron, grupos de tubos de hormigén armado de un metro
de diametro, apoyados sobre una losa del mismo mate-

Figura 20."

Vista general de la obra sumergible para el paso del arroyo de
Agua-Lora, tomada antes de la colocacién de las compuertas.

de dos alcantarillas, dos de cuatro, un grupo de dos
tubos y otro de seis. Las alcantarillas son todas de 2 me-
tros de luz, cubiertas con losas de tapa de hormigén
armado sobre pilas de hormigén en masa de 0,80 me-
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Figura 21.*

Obra sumergible para el paso del arroyo de Agua-Lora. Grupo de
siete alcantarillas de dos metros de luz.

rial, caleulada y dispuesta para asegurar la uniforme
reparticion de carga sobre la tongada de hormigén en
masa de 0,40 metros de espesor en que descansa, con
cuya disposicion, la maxima carga que la obra transmite
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al terreno no llega en ningtn punto a 0,75 kilogramos
por centimetro cuadrado. A la entrada del grupo de seis
t,"“-m-‘v': que da paso al arroyo Caoso, y en el cauce de
este, se ha formado un escalonado con gaviones meté-
licos para dis-
minuij los
arrastres, muy
considerables
durante [las
crecidas por
su [pronuncia-
da pendiente.
Los cauces
mas impor-
tantes que cru-
za este trozo
de canal son
los delos arro-
yos de Agua-
Lora, Azana-
que y la Cas-
cajosa y el del
Vista general del acueducto sobre el arroyo rio Corbones.
Azanaque. El arroyo
de Agua-Lora
conduce de ordinario caudales de pequefia importancia,
pero en tiempo de avenidas sus aguas cubren en algu-
nos puntos extensiones de mas de 100 metros de anchu-
ra. Dada la cota méaxima del trazado en este punto, cuyo
valor de 1,75 metros no era posible aumentar aprecia-
blemente desviando aquél, por la pequeiia pendiente
del cauce, se vi6 que no podia pensarse en un acueduc-
to cuyo desagiie fuese suficiente para los caudales de
avenidas.

La solucion de un sifén, que dejando libre todo el
cauce del arroyo no representase obsticulo ninguno para
el desagiie del mismo, ademés de resultar mas cara que la
construida, tenfa el inconveniente de que, exigiendo una
mayor pérdida de carga, disminufa la extension de zona
regable, inconveniente de tanta mayor importancia cuan-
to que el problema se presenta en varios cruces de arroyos.

Figura 22.*

Figura 23.%
Boca de salida del tubo enterrado bajo el arroyo de la Cascajosa.

Para salvar los inconvenientes apuntados se construy6
una obra (figs, 20 y 21), que, permitiendo el desagiie por
debajo en aguas ordinarias, pudiese ser rehosada por las
mismas durante las crecidas. Para lo primero tiene trece

alcantarillas de 2 metros de luz dispuestas en tres gru-
pos de 7, 4 y 2 respectivamente; para lo segundo, la
parte sumergible de la obra, que tiene una longitud de
130 metros, estd enrasada a la altura de 2,30 metros

el
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|

Figura 24."
Acueducto sobre el rio Corbones. Arco de 25 metros de luz.

en vez de 2,80, sobre solera, con lo que al mismo tiempo
sirve de aliviadero al canal. La seccion interior de dicha
obra es rectangular, de 7,25 metros de ancho, y su pen-
diente, la general del canal, o sean 20 centimetros por
kilometro. Para impedir el que las aguas de inunda-
cion invadan el canal cuando la obra esté sumergida,
se han dispuesto, tanto a su entrada como a su salida,
dos grupos de compuertas de cierre que permiten ais-
larla o regular el régimen del canal si, lo que no es de
esperar, por coincidir las avenidas con las lluvias, no
conviniese interrumpir el servicio del mismo. Para faci-

litar las operaciones de limpia después de una avenida, "

dispone de unas compuertas de desagiie andlogas a las
de log acueductos de la Madre Vieja, ya descritas, y que
sirven al mismo tiempo, como aquéllas, para desaguar el
canal cuando asi lo exija alguna reparacién o limpia
indispensable. A uno y otro lado de la parte sumergible
se han construido, para el emplazamiento de las com-
puertas, dos tramos de 4 y 11 metros de longitud res-
pectivamente,

cuyos muros en-
rasan a 4,80 me- |
tros sobre solera, [
lo que permite
que la lamina de
agua sobre la
obra sea de 1,50
metros, espesor
més que suficien-
te para el des-
agiie de las ma-
yores crecidas.
Para defender el
cauce contra las
socavaciones que

Figura 25."
produciria el  acyeducto sobre el rio Corbones. El alivia-

agua que vierta
se ha revestido
aquél con encofrados metédlicos rellenos de piedra. Los
acuerdos de la seccién rectangular con la trapecial son
semejantes a los de los acueductos de la Madre Vieja.

Sobre el arroyo de Azanaque se ha construido un
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dero funcionando.
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acueducto de hormigbén armado (fig. 22) de 288 metros

de longitud, de tramos rectos de 4 metros de luz, de es-

tructura andloga a la primera parte del segundo de la

Madre Vieja, de la que se diferencia en el ancho de so-
lera, que se reduce de
5,60 metros a 5,45 me-
tros, y en la disposicion
de las juntas de dilata-
cibn que en aquél son
voladas y en éste se
apoyan sobre palizadas
dobles por el intermedio
de placas de desliza-
miento. Su pendiente es
de 0,0004, y la altura de
sus palizadasllega a 7,50
metros.

Pasa el canal por bajo
el arroyo de la Cascajo-
sa, por un tubo de hor-

. migén armado (fig. 23)
de 70,65 metros de lon-
gitud, cuyo trazado en
planta es un arco de
circulo de 186,78 metros

de radio. El didmetro de la seccion de su tramo central

Figura 26.%

Compuertas de cierre del acueducto
scbre el rio Corbones.

es 3 metros; ésta se acuerda con las secciones extre--

mas, que tienen 4,60 metros de didmetro, por dos
trozos tronco-cénicos de 10 metros de longitud, que tie-
nen por bases ambas secciones y cuya generatriz infe-
rior tiene la pendiente correspondiente de la obra, que
en su parte central es de 0,0026. El nivel de agua llega
en dichas secciones extremas a la altura de su didme-
tro horizontal, y el acuerdo de la semicircunferencia de
4,60 metros de didmetro con la seccibn trapecial corrien-
te del canal se hace mediante una superficie alabeada
de plano director horizontal y cuyas directrices son el
trapecio y la semicircunferencia.

El acueducto construido sobre el rio Corbones (fig. 24),
de 232 metros de longitud, es de tramos rectos de 4 metros
de luz, de andloga estructura a los ya deseritos del se-
gundo acueducto de la Madre Vieja, y tiene 5,10 metros
de ancho; las palizadas se apoyan en zapatas de hormi-
gén armado, excepto en el espacio que corresponde al
cauce propiamente dicho que insisten sobre una pareja
de arcos, también de hormigén armado, de 25 metros

Figura 27.%
Paso superior al canal.

de luz y '/, de rebajamiento, cuyos arranques se apo-
yan sobre dos estribos enrasados a muy poca altura
sobre el lecho del rio. A la entrada existe un aliviadero
(fig. 25) de superiicie de 60 metros de largo con su
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correspondiente gavia; a la salida estdn dispuestas las
compuertas (fig. 26) de cierre y de desagiie. Actualmente
salen por estas Gltimas las aguas sobrantes del riego.

Para el servicio de fincas y caminos hay construidos
eneste trozo 19 pa-
sos superiores (fi- -
gura 27), unos de 8
y otros de 4 me-
tros de anchura,
seglin la importan-
cia y las necesida-
des del camino que
sirven, y unos y
otros de tres tra-
mos rectos de 5,50
metrog de luz y
anilogamente
constituidos a los
del trozo primero,
de los que se dife-
rencian en que, no
teniendo mas que
2 80 metros de an-
chura, su longitud
es mas reducida.

La superficie dominada por este trozo queda servida
por siete acequias principales, y se ha dividido en seis
zonas, separadas unas de otras por rios o arroyos im-
portantes.

El cuadro que insertamos a continuaciéon y la obser-
vacion del plano proporcionan elementos suficientes para
darse idea de la distribucién de acequias y zonas regables.

Figura 28.

Toma de la acequia principal 1-A y paso
sobre la misma.

|
| Superticla regable|
" | Ace- || u]!ar[lcu_a rsfnblei Origen
Zonas, SITUACION St — .
| quias. || de las acequias,
| Parcial, | Total, ‘
_ —_— — I { S— [
| |
A | Antes del arroyo de [
Agua-Lora........| 1-A || 432 | 432 || Canal pral.
B | Entre los arroyos de| |
Agua-Lora y Caoso.| 2-B 283 | 283 »
C Entre los arroyos! | ‘
Caoso y Trinidad.. |Canal.|| 331 331 || »
3D || »

D | Entre los arroyos de, \ »
la Trinidad, Casca- f

|
4-D || (
5-D il » \ 837 ' Acequia 4-1D

josa y rio Corbones.) 6-D » 5-D
7-D » — 4D
I | Entre el arroyo Cas-|
cajosa y rio Corbo- ‘
NOBivse e iding vsivies {Canal.| 82 82 B
F | Porencimadel canal.| » 85 | 85 »

La fotografia que acompaniamos (fig. 28) de la toma
de la acequia 1-A da idea de lo que son estas clases de
obras. El cajero de las acequias es también de tierra, con
taludes de 1,50 <1 y un metro de ancho en la corona-
ci6n de los terraplenes, y su seccion, como la pendiente,
cuyo minimo es 0,0006, es distinta de unas acequias a
otras y dentro de una misma, segiin el caudal que debe
conducir y la configuracion del terreno que atraviesa.
(Cruzan las vias que encuentran a su paso por tubos de
hormigén armado de un metro de didmetro y de 5, 8 y
hasta 20 metros de longitud, con arreglo a las exigen-
cias del camino que sobre ellos insiste.

in el trozo segundo del canal se han construido
cinco casillas de guarda, tres junto a las obras de Agua-
Lora, Azanaque y Corbones, y las otras dos en los luga-
res denominados del Acebuchal y la Trinidad, proxi-
mos a las obras de toma de las acequias 1-A y 3 y 4-D
respectivamente.
( Continuard.)
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El salto de Villalba de la S. A. Eléctrica de Castilla

Por JUAN LAZARO URRA, Ingeniero de Caminos, Director de las obras

La Eléctrica de Castilla se constituyo el 2 de enero
de 1920 siendo sus fundadores los excelentisimos senores
[_?. Luis de Urquijo, marqués de Amurrio, D. Juan Tomés
Gandarias y D. Valentin Ruiz Senén. Posteriormente
se completd el Consejo de Administracion con el exce-
lentisimo sefior marqués de Urquijo y D. Pablo de Garpi-
ca. La Sociedad acometi6é desde luego la construceion
del Salto de Villalba sobre el Jacar en la provincia de
Cuenca, del cual nos vamos a ocupar en estas lineas.

SITUACION.

El Jcar, que nace muy préximo al punto comin
a las provincias de Teruel, Guadalajara y Cuenca en el
nudo donde también y a muy corta distancia inician su
curso los rios Tajo, Guadiela y Turia, atraviesa la parte
més agreste y pintoresca de la serranfa de (Cuenca antes
de llegar a esta capital. El tramo comprendido entre la
llamada Fuencaliente o la Toba y el estrecho de Villalba
de la Sierra, es el que es aprovechado por el salto y tiene
una longitud de unos 20 kilometros, quedando la casa
de méquinas a 23 kilometros aguas arriba de Cuenca
v al lado de la carretera de esta capital a Tragacete.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

El aprovechamiento constard de las siguientes obras:
Una presa de embalse capaz de regularizar por com-
pleto el caudal medio del rio. Tendrd una altura de
25 metros y una longitud de coronacién de 300, produ-
_ciendo un remanso de unos 8 kilometros de extension.
De esta presa, por el momento, se construird tnicamen-
te lo necesario para que actiie como presa de deriva-
cion, y sélo cuando el salto se haya puesto ya en explo-
tacion se seguird su construccion definitiva. Para apro-
vechar el desnivel creado por la misma se instalard a su
pie una pequefia central. De la presa parte un primer
canal llamado alimentador, capaz sélo para el caudal
medio del rio y que conducird las aguas de éste a la
laguna de Ufa, depdsito natural inmediato al pueblo
de este nombre y alimentado por un arroyo de impor-
tante caudal que se suma al aprovechamiento. La caida
del canal a la Laguna se hace por un tnel que atraviesa
el cerro en que esté situado el pueblo. Este primer canal
se desarrolla en terreno franco, de vega de poca pen-
diente. Su valor como elemento para obtener desnivel
es pequeio y su justificacion estd en la necesidad de
buscar para la presa un punto que, aunque alejado,
retina el méximo de garantias. Este punto se ha fijado
después de detenidos estudios geoldgicos acompaiiados
de sondeos al diamante. La sonda empleada, que alcan-
za 40 metros de profundidad, ha peaetrado por com-
pleto en la roca en el punto elegido sin encontrar varia-
cién ninguna en la calidad de ésta, lo que hace esperar
una excelente cimentacion después de atravesar una
considerable capa de acarreos que harédn necesario recu-
rrir al aire comprimido.

La laguna natural de Ufia se mejorard con un dique
que permitird, elevando su nivel, obtener un embalse
de 400.000 metros ctbicos, destinado a hacer frente
a las variaciones diarias y aun semanales en el consumo
de la Central. La obra de la laguna se completard con
las accesorias de aliviaderos de superficie, desagiie de
fondo y bocal del canal industrial que, partiendo de
este punto, conduce el agua a la cimara de carga de las

turbinas y que naturalmente estd calculado para el
caudal maximo que éstas pueden, absorber. Este canal
constituye la parte verdaderamente dificil de la obra
por lo abrupto del terreno y los diversos problemas
(ue se preseatan en su trazado, en el cual se da el caso cu-
rioso de estar representados todos los terrenos que defi-
nen la historia de la Tierra en la era secundaria. Las
dificultades que surgen en el trazado son de toda clase:
unas de carécter topografico, como las grandes depre-
siones de los arroyos de la Madera y Riofrio, y otras
geolbgicas, como la de los terrenos corredizos existentes
en las zonas de los derrubios cretaceos de Solana de Una.

Describiremos brevemente el canal a partir de su
origen en la laguna de Ufia. Después de un antecanal
de mayor seccion, dotado de aliviadero de superficie,
desagiie de fondo y limpieza de arrastres, se sittan las
compuertas que limitan el caudal del canal principal.
En seguida aparece el primer tramo corredizo de unos
70 metros de longitud, en el que, como en el resto de
esta clase de terreno, el procedimiento de construceion
ha consistido, después de un detenido estudio con la
sonda, en fundar sobre el terreno firme pilas, algunas
de méas de 10 metros de profundidad, construidas con
costosa excavacién en terreno de inseguridad completa
v en apoyar sobre ellas un cajero de hormigén armado
de modo que el terreno pueda correr libremente sin
dafiar a la obra. Tras un trozo corto de canal normal
aparece el tramo corredizo de Solana de Uba, salvado
en la forma indicada, que tiene unos 300 metros de lar-
go y termina en el Barranco de la Tejera, que tambiér:
se salva con una obra, repeticion de la misma del tramo
corredizo, con la tnica diferencia de no estar enterradas
las pilas.

Poco més adelante aparece la obra mas importante
del canal, en cuanto a su aspecto, el acueducto sobre el
artoyo de la Madera, primero de los que afluyen al Jacar
por la margen en que se desarrolla el trazado. Dada la
profundidad del arroyo y su poca pendiente, hubiera
sido preciso un trazado de cerca de dos kilometros para
contornearlo, evitdndolo por la construccion de esta
obra de dos pisos, el primero de un arco de 9 metros de
luz y el segundo de seis arcos de 10 metros cada uno,
con una altura total de 25 metros. Poco mis adelante
se presenta otra obra no menos interesante: el tinel na-
mero 3 de 800 metros de longitud y cuya justificacion
esté en ser en este punto la ladera completamente ver-
tical en cerca de 40 metros de altura y no ser, por tanto,
posible apoyar en ella el canal. Por la misma razon el
ttnel se ha trazado muy proximo al exterior, lo que ha
facilitado el ataque por las dos bocas y tres ventanas
intermedias. Hacia la mitad del trazado se presenta
otro de los problemas que més detenido estudio ha exi-
gido. Es el paso del arroyo de Riofrio, que se alcanza
con el trazado a mas de 60 metros sobre la vaguada.
La dificultad principal es debida a que, siendo el rio
Jucar utilizado para el transporte de maderas, la Com-
pafifa explotadora del salto tiene o que dejar durante
las conducciones agua suficiente en el rio para la flota-
cion, lo que equivalespricticamente a inutilizar el apro-
vechamiento durante los dos o tres meses que tardan
las conducciones en atravesar el tramo aprovechado o
hacer pasar la madera por el canal devolviéndola luego
al rio por un rapido que parte del depdsito de carga.
Adoptada esta solucién quedaba en principio desechada
la posibilidad de salvar la depresién de Riofrio por un
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Figura 1.*

Plano del salto.
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Figura 2.*
Pinar de Ufia, atravesado por el canal.

sifon, a pesar de ser lo mis barato y racional. Como no
podia tampoco pensarse en un acueducto de 60 metros
de altura, no hubo mas remedio que estudiar el contor-
neo con un aumento de dos kilémetros y medio en el re-
corrido del canal. Tales han sido las dificultades que ha,

presentado éste por la naturaleza corrediza de las lade-

Figura 3.4
Riscos que atraviesa el canal,

ras, que se manifesté al empezar a excavar la explana-
cibn, que como solucién mas segura y econdémica se ha
vuelto a la de construir el sifén en el punto en que pri-
mitivamente se pensé establecerlo, completando la obra
con una pequeila acequia de flotacién que contornee el
valle uniendo las dos cabezas del sifén, y que, tanto por
su menor seccién como por las consecuencias mucho
menos lamentable que tendria en ella una averia, puede
construirse de un modo mucho més sencillo.

Pasado Riofrio, el canal se desarrolla ya casi siempre
en roca dura y, por tanto, los problemas ya han sido més
topograficos que constructivos. Sitios ha habido en que
ha sido preciso hacer una senda con dimanita para poder
pasar a hacer el replanteo. El canal en esta parte va
cortando oblicuamente los distintos terrenos secunda-
rios que forman uno de los lados de un anticlinal que
buza hacia Villalba. Estos terrenos tienen tres pisos
de extraordinaria compacidad y potencia que dibujan
tres riscos bien marcados que ha de atravesar sucesiva-
mente el canal. El primero, formado por las calizas lid-

Figura 4.%
Encofrado del cajero de hormigén armado.

sicas del Rineén de los Lazos, se salva por un tinel
de 150 metros; el segundo, del Parralejo, pertenece a la
misma formacién del creticeo que la Ciudad Encanta-
da, distante pocos kilometros. En él se ven los efectos
de erosién caracteristicas de esta formacion, tan curio-
sos como los de la famosa Ciudad, y gracias a las irregu-
laridades que originan en el terreno se ha podido estu-
diar su paso sin recurrir al tanel, pero utilizando gran-
des trincheras, desmontes en trompa y canal sostenido
sobre arcadas cimentadas en altas pilas, constituyendo
un tramo que, terminado, serd verdaderamente intere-
sante. El tercer risco lo forman las calizas cavernosas
de la parte mdis alta del cretéceo fuertemente influen-
ciadas por el metamorfismo. Se ha salvado, por varios
ttmeles de poca longitud, el acueducto del Romeral y
algunos muros de importancia. El deposito de carga se
asienta en esta parte.

Como obrag accesorias el canal tiene, ademéas de las
pequefias para paso de vaguadas, zanjas de coronacion,
eteétera, varios desaglies de limpieza y limitadores de
caudal, estando formados los primeros por dos com-
puertas de fondo precedidas de un rapido y seguidas
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de un escalén destinado a detener los arrastres solidos
y guiarlos hacia las compuertas, y los limitadores, cons-
tituidos por una serie de compuertas atravesando el
canal, precedidas de un aliviadero de superficie. Esta
clase de obra se coloca antes de los sitios tales como los
acueductos, en que seria de temer que el agua deshor-
dara por la obra, y los primeros después de los tramos
en terrenos flojos o donde son de temer desprendimien-
tos de las laderas.

El canal termina en un depoésito amplio, absoluta-
mente necesario después de un canal largo para poder
atender las variaciones de consumo de la Central. El que
construimos es capaz para 15.000 metros ctbicos y su
forma es irregular para adaptarlo todo lo posible al
terreno. En la entrada del canal presenta un rapido con
escalon para detener los arrastres gruesos. Su solera,
con pendiente hacia el lado opuesto, tiene junto al muro
otro canal para recoger los arrastres finos, y ambos colec-
tores terminan en compuertas colocadas a ambos lados
del aliviadero de superficie y desde donde vierten al rio.
En un extremo del depoésito estd la camara de carga,

Figura 5.%
Acueducto de la Madera.”

de donde parten los dos tubos a presion, y que esté pro-
vista de las compuertas de cierre a mano de los mismos
v de otras automaticas destinadas a cerrarse por medio
de un aparato de disparo en el momento en que la velo-
cidad en el tubo sea excesiva.

Parten del depoésito dos tuberias gemelas que, al lle-
gar a la Central, terminan en un tubo colector provisto
de llaves que permite hacer las combinaciones precisas
para alimentar la Central con un tubo o con los dos en
paralelo. Estas tuberias tienen 600 metros de longitud
y un didmetro que empieza en 1,90 y termina en 1,50,
Han sido construidas por la Mannesmannrohnen Werke,
de Diisseldorf, y son de chapa de palastro con una sola
soldadura longitudinal, uniéndose cada tubo al siguien-
te por una junta remachada. Las piezas especiales, tales
como los manguitos de dilatacion, codos, ete., van pro-
vistos de bridas. En su parte inferior, y para salvar un
escalén del terreno, los tubos atraviesan una gran trin-
chera y luego un viaducto en rampa del 40 por 100 que
termina en el macizo de anclaje junto a la Central. Para
el montaje de la tuberfa y para el servicio de la zona
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Figura 6.%
Acueducto de la Madera.

alta en la construceion. y después en la explotacion, se ha
instalado un plano inclinado entre los dos tubos. Este pla-
no, alllegar a la zona baja,abandona el trazado de las tu-
berias, y por otro viaducto, también en rampa, de 30 me-
tros de altura, alecanza la explanada general de la fibrica.

La Central forma dos edificios adosados, constitu-
yendo el primero la sala de maquinas y el segundo la
casa de transformacion y salida de lineas. En su cons-
truccién se ha empleado tunicamente el hormigén en
masa en los muros, armado en los pisos y moldeado en la
decoracion. De este modo se ha podido a muy poco coste
dar un cardcter monumental al edificio, que hubiera sido
costosisimo empleando la silleria u otras fabricas difici-
lesde obtener alli por falta de materiales apropiados.

La sala de méquinas esta proyectada para tres gru-
pos, dos activos y uno de reserva, que por el momento

Figura 7.0
Aliviadero del depésito de carga.
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Figura 8.*
Instalaciones de hormigonado del depdsito de carga.

no se monta. Cada uno lo forma una turbina Francis
de 7.500 HP. y 150 metros de salto, construida por lcs
Ateliers de Charmilles, antes Picard Pictet y un alter-
nador trifasico a 6.000 voltios, con excitatriz en el mis-
mo arbol de Oerlikon. Este es de ventilacién forzada,
a cuyo efecto se han dejado bajo el piso de la sala de
maquinas las correspondientes galerias para el aire frio
Y caliente. El grupo gira a 500 vueltas por minuto, La
corriente producida por los grupos va a las barras de
6.000 voltios situadas ya en el segundo edificio. De aqui
pasa la corriente, atravesando interruptores, transfor-
madores de medida, etec., a los transformadores, uno
por grupo, trifisicos, con enfriamiento por circulacion
del aceite en un. depdsito de agua, que elevan la tension
de 6.000 a 85.000 voltios para el transporte. Pasando
por aparatos andlogos a los anteriores. llega la corriente
a las barras de alta tensién, en cuyos extremos estén las
dos salidas de linea en las dos torres del edificio. La
salida de cada linea, ademés de llevar un interruptor
automético, estd protegida por bobinas de autoinduc-
cién en serie, pararrayos de antena con resistencia liqui-
da y bobinas en derivacién con nficleo de hierro. La
instalacién se completa con un grupo convertidor para

Figura 9.t
Tubos Mannesmann para la tuberia de carga.

reserva de excitacion y servicios auxiliares y una bate-
ria de acumuladores para el alumbrado de socorro de
la Central.

En las inmediaciones de ésta se ha construido un
pequeiio barrio para el personal de la Central, formado
por varios edificios para cuatro familias cada uno, y
ademds casa para la Direccién, escuela y capilla. Este
barrio y la Central se unen a la carretera del Estado,
que se desarrolla en la margen opuesta del rio por un
trozo de carretera de 600 metros y un puente de hormi-
gon en masa formado por un arco de 19 metros de luz
y tres de 5 metros. Disponen de un excelente abasteci-
mier to de aguas conseguido mediante una elevacion
del rio completada con un depdsito dotado de filtros
de arena que ademéis surte los distintos servicios de la
Central, tales como refrigeracion de transformadores y
cojinetes. De la Central partirin dos lineas, de las cuales
s0lo una ha sido construida hasta ahora. La forman cas-
tilletes de hierro de dos tipos: normal y de ancla, situa-
dos cada 140 metros y de 17 metros de altura. Sobre
cllos van los aisladores del tipo llamado de cadena, que
sostienen los conductores de cable de cobre. Coronando

los castilletes se ha colocado un hilo de proteccion de /8
!

cable de acero. Independientemente de esta linea y

Figura 10.%

Construccion de la Central mostrando la torre elevadora
de hormigén.

sobre postes de madera se ha instalado otra para la
comunicacion telefonica. La linea, con un recorrido de
65 kilometros, llega al salto de Bolarque de la Unién
Eléctrica Madrilena, que tiene celebrado un contrato
con la Eléctrica de Castilla para la adquisicion de la
total potencia producida por ésta en el salto de Villalba.
En la linea existirin tres casetas de proteccién y sec-
cionamiento de la misma, y en Bolarque un amplio edi-
ficio para el acoplamiento de las dos Centrales.

ESTADO DE LAS OBRAS.

Descritas las obras en conjunto, indicaremos su esta-
do actual.

Esté a punto de empezarse la presa ataguia, que ser-
vird para cimentar la de embalse y para derivar el rio
provisionalmente. Estd terminada la explanacion del
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Figura 11.%
Central y edificios auxiliares.

canal y construidas las obras de toma, desagiies y alivia-
deros de la laguna de Una, cimentada toda la parte
dificil de la Solana de Una y construido un trozo del
cajero de hormigdn armado. En el acueducto de la Ma-
dera se ha terminado ya el hormigonado del puente,
faltando s6lo la construccion del cajero, y el tunel de
800 metros estd calado y ensanchado. El sifén de Riofrio
estéd sin empezar. Estan totalmente terminados de ex-
cavacién todos los restantes tineles, construido el acue-
ducto del Romeral y a punto de terminar el depdsito de
carga. Las tuberias de presion estén en su totalidad en
la obra, pero sin empezar a montar, y la casa de maqui-
nas a punto de recibir la

Figura 12.%

Modslo en yeso de la Central y edificio de transformec’én.

medios que ofrecia la region, ha sido preciso hacer insta-
laciones muy completas y organizar todo el trabajo mecé-
nicamente. A este fin la Eléetrica de Castilla se compro-
metio a facilitar a la contrata la fuerza necesaria, hacién-
dolo primero con un motor Diesel, de 75 caballos, hasta
la construccion de un salto de 200 caballos en la laguna
de Uia, y completindolo, una vez terminada la linea
a Bolarque, con energia procedente de este salto, pa-
sando de 600 kilovatios la potencia que hoy consumen
las instalaciones mecdnicas. Son éstas muy importantes
y estdn formadas por talleres de carpinteria, herreria,
ajuste, ete., dotados de excelente y moderna maquing-

cubierta. La maquinaria,
totalmente construida,
estd ya en camino. Todos
los edificios auxiliares ter-
minados por completo, lo
mismo que el depdsito de
abastecimiento, casa de
bombas, ete., y que la ca-
rretera y el puente. Tam-
bién lo estan las lineas de
transporte y telefénica,
utilizandose ya la prime-
ra para recibir de Bolar-
que la fuerza necesaria
para las obras.

(JONSTRUCCION DE LAS
OBRAS.

La construceion de la
totalidad de las obras
corre a cargo de la Socie-
dad Aisa Hermanos y
Compaiia, de Zaragoza,
cuyo personal téenico ha
cooperado, ademdis, con
el de la Eléctrica, en la
redaccion de proyectos y
replanteos. Considerando
desde luego los escasos
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Figura 13.%

Turbina de 7.500 caballos.
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ria, tanto en Villalba como en Utia. Las més interesantes
son las dedicadas a la construccion de la Central y depo-
sito de carga y el canal, siempre sobre la base de emplear
Instalaciones fijas de fabricacion de hormigén y siste-
mas apropiados para distribuirlo en un 4rea de exten-
sion conveniente. La instalacion del deposito de carga,
analoga a la de la Central, que es mis pequena, tiene
una hormigonera con su machacadora y molino de are-
na que recibe los materiales de una cantera proxima y
arroja. el hormigén sobre vagonetas que lo conducen
a tres altas torres, de cerca de 40 metros de altura una
de ellas, a cuya parte superior sube el hormigén en un
ascensor y de donde se distribuye por medio de canales
a todos los puntos de la obra. Las instalaciones del canal

son andlogas y construyen cada una dos kilémetros de
canal; el hormigén es transportado a pie de obra en tre-
nes de vagonetas arrastrados por tractores de gasolina.
Terminado cada trozo se traslada la instalacién de
hormigonado, existiendo tres de éstas por cada ex-
tremo del canal, lo que permitird acabarlo en plazo
breve.

Los taneles se han atacado también mecanicamen-
te, particularmente el de 800 metros., en el que han
actuado un compresor de 90 caballos y dos de 65.

Con lo dicho queda explicado a grandes rasgos la
importancia de la obra, cuya terminacién contribuira
notablemente a mejorar el abastecimiento eléctrico de
la capital de Espana.

&
v

La edad de la cordillera central y el valle
de las Batuecas

_El catedratico de Geologia de la Universidad Central
"‘*“:1101‘ Hernandez-Pacheco expuso en el Congreso de las
Ciencias de Salamanca, en una conferencia, los estudios
que ha realizado con objeto de determinar la edad geo-
!‘Jgica y formacion de la cordillera central de la Pen-
Insula Ibérica o lusitanocastellana. Estas investigacio-
nes las realizé principalmente durante el verano anterior,
recorriendo la Sierra de la Pefia de Francia, el valle de
las Batuecas y la region del Castafiar.

Dos problemas de geologfa ibérica, que constitufan -

un enigma, cree haber resuelto el Sr. Hernandez-Pache-
€0: uno es el mencionado de la edad de la cordillera cen-
tral; el segundo es fijar la edad y significacion de la ex-
tensa formacion de areniscas o arcosas que ocupan la
Zona occidental de la planicie castellana del Duero por
tierras de Zamora y Salamanca, que tienen manifesta-
cién muy caracteristica en Ciudad Rodrigo y que se en-
Cuentran en diversos lugares de la antigua depresion que
Se contintia en Portugal por el valle del Mondego, espe-
cialmente en Bussaco. Los estudios realizados por el con-
ferenciante y recientemente por el profesor de la Univer-
sidad de Ly6n Frederic Roméan, en unién de Royo Gémez,
que han fijado claramente el nivel estratigrafico de este
terreno, reconocido ya como eoceno, han resuelto la
cuestion de la edad de tales materiales litologicos.

Describi6 el conferenciante la constitucién orogra-
fica y geolbgica de los diversos tramos de la cordillera
central: Somosierra, Guadarrama, Gredos, Gata y el con-
Junto orografico de las sierras portuguesas de la Estrella,
Garduhna y Moradal.

Expuso la hipotesis clisica de Macpherson, segiin la
cual este gran conjunto montafioso, que cruza la Penin-
Sula de ENE. a 0S0., se habfa formado en los tltimos
tiempos del carbonifero, como consecuencia de lo que
llamaba, el ilustre geologo las direcciones derivadas de
08 movimientos orogénicos hercinianos.

El estudio que ha efectuado tltimamente el conie-
renciante, en unién de algunos de sus discipulos, de la
tectonica de los terrenos postpaleozoicos relacionados con
la cordillera, especialmente el creticeo de la provincia

¢ Segovia, v de Madrid, que se manifiestan intensamente
Plegados y dislocados, y la disposicion del eoceno del
borde N. de las sierras de la Pefia de Francia y de Gata,
le llevan a la conviceion que la cordillera Central es de
origen més complejo y de edad mis moderna que la que
erelan los gedlogos de fines del siglo pasado; admitiendo
dog fﬂ_-S@s en su formacion, una antigua, en que se inicid
el aceidente orografico como consecuencia de lo que llama

el Sr. Hernandez-Pacheco movimientos postumos herci-
nianos. La otra fase orogénica es la correspondiente a los
movimientos pirenaicos de muy al principio del tercia-
rio, por cuanto los terrenos del eoceno medio de Ciudad
Rodrigo y de Salamanca estédn sensiblemente horizonta-
es 0 con muy suaves inclinaciones. A estos movimientos
siguio otro lento de depresion en los territorios de ambas
Castillas, a uno y otro lado de la cordillera, la cual en
éstos funcioné como zona estable y rigida, movimientos
que originaron las dos extensas cuencas donde se deposi-
taron los sedimentos terciarios de facies continental, es-
pecialmente miocenos de las cuencas del Duero y de Cas-
tilla la Nueva. Finalmente, como consecuencia de los 1l-
timos movimientos alpinos del final del terciario o prin-
cipios de cuaternario antiguo, se produjo la elevacion en
masa de las mesetas centrales y las ondulaciones suaves
que se advierten en algunas regiones del mioceno de Cass-
tilla la Nueva.

La observacion del imponente accidente tecténico
que se advierte en la Pefia de Francia. valle de lag Ba-
tuecas y region del Castanar, que es la rampa que de la
altiplanicie de los campos de Salamanca desciende a la
penillanura cacerefia, hace ver que la ladera meridional
de la cordillera central constituye un accidente tecténico
tan formidable como el de la de Sierra Morena, con un
desnivel de 500 metrog entre el borde alto, donde esta
La Alberca y pueblos de borde Sur de los campos de Sa-
lamanca y el piso bajo por donde el Alagén corre en la
penillanura de Caceres. El ayudante Francisco H.-Pache-
co reconoci6 en Gredos, en el Puerto del Pico y en la sie-
rra de La Cabrera, mis a oriente de Guadarrama, el mis-
mo desgaje en la frente sur de la cordillera.

La sierra de la Petia de Francia, de posicion anémala
en la alineacién general, corresponde a las antiguas ali-
neaciones hercinianas arrumbadas casi en direceién nor-
mal y de las que se reconocen las raices de los pliegues
hercinianos en la prolongacién de dicha sierra hacia
el N. en la serrata de San Giraldo en Ciudad Rodrigo.

La segunda parte del estudio del Sr. Hernéndez-Pa-
checo se refiri6 a la estructura, descripeion geolégica y
paleontolégica de la Peiia de Francia y del valle de las
Batuecas, al que considera como una cubeta fecténica
constituida por una sinclinal complicada con fallas y
pliegues-fallas.

Establecio la distincion con la inmediata region de
las Jurdes, totalmente diferente en constitucion topo-
grifica, litologica y vegetativa.

El final de la conferencia fué el anélisis de las pintu-
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ras prehistoricas que en diversos lugares del valle exis-
ten; unas, como las del Canchal de las Cabras Pintadas,
famosas ya hace siglos; otras, descritas hace pocos afios, ¥
algunas descubiertas por el Sr. Hernandez-Pacheco cuan-
do en union del dibujante Sr. Benitez Mellado fué el ve-
rano pasado a estudiar el valle.

Atribuye el Sr. Herndndez-Pacheco las pinturas ru-
pestres de las Batuecas a dos épocas prehistoricas: al
mesolitico y al neolitico. Uno de los grupos de pinturas
recientemente descubiertas representan figuras huma-
nas, estilizadas y ofrece gran interés porque alguna de
ellas tiene caracteres que la enlaza con las representacio-
nes humanas de las pinturas rupestres de la region levan-
tina, contribuyendo a establecer la teoria que el Sr. Her-
nandez-Pacheco denomina «de la continuidad del arte

prehistorico en la Peninsulas, con las siguientes grandes
fases: 1.2, pinturas y grabados trogloditas de la region
francocantabrica, representadas también en el sur de
Espafia (cueva de la Pileta, etc.), correspondientes
al paleolitico superior, en especial al Magdaleniense;
2.2, pinturas rupestres naturalistas de Levante, desde el
Magdaleniense avanzado al mesolitico inclusive; 3.2, pin-
turas rupestres naturalistas de tipo tosco y degenerado,
bien representadas en la laguna de la Janda y con menos
abundancia en las Batuecas, que pertenecen al mesoli-
tico final; 4.2, figuras esquematicas y jeroglificas, abun-
dantes en. Sierra Morena, las Batuecas y el SO. de Es-
paiia, referibles al neolitico y al eneolitico; 5.2, grabados
abundantes en las pefas graniticas de Galicia y norte
de Portugal, pertenecientes a la edad de los metales.

s
v

Substitutivos de la gasolina empleados en las lamparas
mineras de seguridad

Por ENRIQUE HAUSER, Ingeniero de Minas (1)

Aparato experimental. —Para el estudio comparati-
vo de estos substitutivos se han construido unas lampa-
ritas formadas por un deposito cilindrico de latén, so-
bre la cara superior del cual va el tubo portamecha y
cuyo fondo puede desatornillarse. Una vez lleno el de-
posito de un peso conocido de algodén en rama, se le
afiadia, en posicion invertida, un volumen conocido
del liquido combustible. Una de estas lamparas se le-
naba con gasolina (t. e. = 100° C) y se comparaba a
simple vista su llama con la de los substitutivos, la
cual debia alcanzar en todos la misma altura sin hu-
mear. Una vez conseguidos resultados aproximados con
estas lamparitas, se repetian con mayor cantidad de
liquido en lamparas mineras de seguridad.

Liquidos ensayados.—Se ensay6é primeramente la
mezcla Denayrouse (alcohol-benzol) en diversas propor-
ciones, llegando a la conclusién de que no podia conte-
ner sin humear mas benzol (de la Sociedad Duro-Fel-
guera, destilando 65 por 100 a 100°), cuando el tamario
de la llama era comparable al de la gasolina, que la pro-
porcion indicada a continuacion:

En
volumen,
Alcohol rectificado de 96°........ ..., 77,50
Benzol (Duro-Felguera) ................ 22,50
N oW B BRI B o S T 100,00

El poder luminoso de una lampara Marsaut queman-
do este substitutivo es de 0,77, con relacién al de otra
lampara semejante quemando gasolina, ambas sin co-
raza, tomada como unidad.

Se han hecho otros ensayos con una mezcla conte-
niendo ademds gasolina, siendo la siguiente una compo-

sicién media:
Iin

volumen.

Aleohol rectificado de 96°, ............. 62,50
Benzol..v.coun.. R S b LT o e 22,50
R BOIINY B 2 s ales i (o e L VaTohg o s v s s Lo 15,00
P EVIRY Sy kit ot aa tarara el intis oo o1 100,00

El alcohol puede variar de 60 a 65 por 100 y el ben-
z0l de 25 a 20 por 100. La gasolina facilita la combus-
tion de las mezclas mas concentradas en benzol, con re-

(1)  Nota presentada al Congreso de los Combustibles Liguidos celebrado en
Pans en octubre de 1922,
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lacion a la cantidad de alcohol. Las mezclas mas ricas
en alcohol arden con mas rapidez que la gasolina en las
lamparas mineras.

El poder luminoso de esta mezcla es de 0,98 con re-
lacién al de la gasolina, tomado como unidad. El al-
cohol empleado procedia de la Union Alcoholera Es-
pafiola, y el benzol en algunos ensayos era de la Socie-
dad Minera y Metaltrgica de Penarroya (destilando
96 por 100 a 1000 C) y en otros casos de la Sociedad
Metaltrgica Duro-Felguera.

Empleo del alcohol amilico.—Para no estar obligado
al empleo de la gasolina he reemplazado ésta por una
mezcla de esencia de trementina y alcohol amilico (acei-
te de fusel) en las proporciones siguientes:

En volumen.

Alzohol rectificado de 96°........ 62,50 a 62,00
Benzol (Duro-Felguera) .......... 22,50 a 16,00
Jsencia de trementina rectificada . 500 a 17,60
Anoite de fusbls . ans dares e 10,00 a 14,50

IROMAY e Gt v . 100,00 100,00

El poder luminoso de la mezcla indicada en la se-
gunda columna es de 1,42 con relacién al de la gasoli-
na, tomado como unidad.

Este substitutivo tiene el inconveniente de ensuciar
un poco la mecha y de que su olor no es agradable;
pero el poder luminoso, siendo bastante grande, exis-
te un margen suficienie para reducir estos inconve-
nientes, disminuyendo la proporcién de las dos Gltimas
substancias.

La esencia de trementina rectificada era el produc-
to de la destilacién de la esencia comercial sin exce-
der 1550 C, lo que representa 80 por 100 préximamente
de la esencia de trementina de la Unién Resinera Es-
pafiola; esta esencia, rectificada, tenia una densidad
de 0,859 contra 0,880 para el residuo de esta destila-
cién (D. a 21° C).

Bl aceite de fusel empleado procedia de la Unién
Alcoholera Espaiiola, como residuo de la destilacion
para alcohol vinico.

Estos tres substitutivos parecen prestarse bien para
la observacion de las aureolas en las mezclas grisuosas
pobres, porque sin duda a causa de su contenido, rela-
tivamente grande, en alcohol la llama reducida que pro-
ducen es poco luminosa y la aureola se hace visible
mas facilmente que con la gasolina.
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Espana, productora de cinc

Por A. CARBONELL Y TRILLO-FIGUEROA, Ingeniero de Minas

Se han estimado en 3.500.000 toneladas, aproxima-
damente, por M. Demenge la produccién anual de mine-

rales de cine en el mundo entero.

Los antecedentes que nos facilita la Estadistica Mi-
nera de Espaiia son los siguientes:

Promedios........

TONELADAS DE MINERALES DE CINC

% l.r 1? lll'}::l;n{;;ll:f i F:::: lllill:q(:‘r: ‘g Exportadas.
|

191.853.9 17.171 174.682,9
156.233,64 17.573 138.660.64
163.521,51 16.873 146.648,51
156.113 19.141 136.972
162,140 23.052 139.088
175.311 23.855 151.456
171.831,05 22.993 148.838.05
114.317,39 25.752 88.565.39
81.921,85 23.923 57.998.85
166.053.23 28.278 137.775,23
123.485,63 26.884 96.601,63
109.029,68 25,297 83.732,68
103.608 31.783 71.825
94.050,69 16.359 77.691,69
48.356,62 9.602 38.754,62
134.522 21.902 112.620

Estas producciones corresponden a las siguientes

Provineias:

PRODUCCIONES ESPA NOLAS DE MINERALES DE CINC POR
PROVINCIAS EN ANOS Y TONELADAS.

PROVINCIAS 1907 1908 190 1610 1011
|
ATBUR. » s e e a | 90 138 o7 498| »
Almepa e o 3.806| 5.870 2.528 3. 685 4,972
Badajor vt 1.825 550 721 | 2.253 736
Baleares........... » B 76 » »
Barcelona.,........ » ” » » »

: BOOTOS. . ouuiive i 1.597 827 313 ; 11 "
Uz_lsteli () 1P 497| 1.032 753 643 729
Ciudad Real....... » » 418 455 60
COrd DB, i 5581 4.B3T | 5.560| 8.011 | 7637

DU Vd b 280 382 85 65 »
(-}llipﬁ'/.,cnn ......... 1.824| 1.697 1.391 743 | 36
L5 B i e S b} » » » »
L?f)l'l .............. i " 4() # 0
[T R el o 3.710] 2.187 2.328 2.486 3.000
Malaga ............ B » 22 » »

L ey R e 115.787| 86.684 | 97.711 | 82.471 | 93.779
ks YL SR 137 141 » | » »
(s 274 146 397 191 240

_.alencia ........... 0] 30 » ' ) »
Santander.. ... ... 55.447| 55.509 | 49.867 | 53.349 | 49.375
l: b3 e e 738 776 695 487 617
Vizeaga. .. .. ... .. I 260/ . 109 593 768 059
E— |

|
PROVINCIAS 1912 1013 1914 1915 1016
i}a.va ............. » b a » »
& n;lmyua ........... 1.971| 2.510 806 » 4.746

PRAKJOZ L 899 728 816 1.473 2.025
Baleares,, .., ... " e [ ) » #
Barcelona. .. . ... o | 307 ) » »
Caceres.., ........ . 75 60 " » 30
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PROVINCIAS i 1912 1013 1014 l 1915 1016
]

|
Castellén.,...... 200 B W » 21
Ciudad Real. . ... 230 1.171 120 1.470 [
Cérdoba....... v H.119 9.251 4,949 2.504 2.678
Granads . ......en. » » 120 116 B
Guiphizeos.. .o oovs - 1.149 | 540 500 646 b
HUBLVS: & vsvvsscabonss by 0 ) B »
35775 s O e A s » » ) » »
Tuarid e ya et 27.041 | 35.097 | 11.351 | 17.7565| 31.5638
1V FA e A e e » » v » »
Mureialt. ... 85.011 | 71.621 | 49.492) 38.043 | 57.372
Navarra: ... oueas » » » 0 »
OFietdo: < - wicnamsns | 405 320 " B B
Palencia ...-...... | » B » » »
Santander... ..... 48,763 | 48.289 | 44.%282 | 56.083 | 65.782
g | “a06| ee3| 61| 50| 705
VizoRy B c i | 952 ‘ 1.273| 1.270 } 950 | 1.155

| |

PROVINCIAS i 1017 | 1018 1910 1920 1921

| |
AN VR e s 330 105 400 430 »
Almeria........... 2,985 | 2.744 1.580 333 10
Badajoz.........,.| 2.320| 1.448| 1.479| 2.049 | »
Baleares .......... » » » » »
Barcelons......... » » » » »
CRoareR:, i-aniis i 220 120 20 150 130
Castellén., ......... » » » ! »
Ciudad Real....... " » P » .
ordoha: e s 3.002 2.071| 14.642 | 16.841 | 27.493
Granada .......... 359 a0 » #| )
GuipZEca.. « v vnwns I 410 583 705 | 1.241 475
O L s arads e " » e | »
 E1-T0) 0 Bt St S e » 0 | » | » »
Liéride, s 14,891 | 17.244 | 16.899 | 19,8256 880
Malega. S0l oL » 14 5 9 B
NMreIats, e 37.719 | 43.609 | 31.145| 20.427 | 3.062
Navarra........... » » » 0 72
Owviedo. s ciin s s " ) » » ]
Pelencia........... » » b » »
SANTANACT L e v v vtes | 60,170 | 40.039 | 36.018 | 32.490 | 16.000
Peruel oo 427 200 215 » 0
NOZeRFB: ot e I 652 H62 500 I 264 234

En Alava, en los términos de Villarreal y Barambio,
los yacimientos de minerales de cine presentan la blenda
asociada a la galena; en general, la cantidad de aquélla
es superior a la de ésta, pero en alglin criadero de Ba-
rambio la primera se ha estimado tan s6lo en un 10
por 100 de la segunda; en cuanto a la ley de dichas blen-
das, varfa de un 35 al 42 por 100 Zn. en minerales co-
merciales de los Iugares citados. En esta misma provin-
cia, en Lezama, la galena y la blenda se asocian al carbo-
nato de hierro, y las leyes industriales en tales filones
oscilan alrededor de un 32 por 100 Zn.; anélogos son los
criaderos de Renteria. La capacidad productiva méxima
de esta provincia parece ser de 495 toneladas anuales,
v la media produccién anual durante los quince afos
a que se refieren las observaciones anteriores es de 134,33
toneladas anuales. ;

Los minerales de Almeria son més pobres; su ley se
estimo6 en un 25 por 100 Zn. Bajo la forma de calamina,
en union con los compuestos oxidados de plomo, se pre-
sentan en Sierra de Gador, donde en las calizas se ex-
plotan otros criaderos de ese mismo compuesto cineifero,
v de relativa importancia algunos de ellos. En los yaci-
mientos del Cabo de Gata también se asocian los comi-
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puestos de plomo y cine; los minerales de este tGltimo
metal alcanzan leyes industriales de hasta el 42 por 100
Zn., repitiéndose aqui el caso de criaderos cinciferos
aislados, entre aquellog que forman el caso tipico en
la zona.

La capacidad productiva maxima de la provincia se
estima en 5.870 toneladas, y la media deducida de los
afios catastrados es de 2.769,73 toneladas anuales.

También en Badajoz es marcada la asociacién de
los minerales de plomo y de cine; particularmente las
zonas productoras son las de Azuaga y la de Santa
Marta, esta ultima de minerales raros, complejos, va-
nadiferos.

En la primera las menas aparecen irregularmente dis-
puestas por lo que a su cuantia en blenda hace mencion;
al parecer abunda ésta més en Berlanga que en Azuaga,
donde es accidental, y méas hacia el Este aun es menor su
importancia en la Granja de Torrehermosa. Las blendas
de Santa Marta acusan leyes del 38 al 40 por 100 Zn., con
9 por 100 Pb. y 500 gramos Ag. en tonelada. y la pro-
porcion relativa es de dos partes de blenda por una de
galena.

En esta provincia en realidad minas de cine no exis-
ten; los minerales de éste son un producto secundario
en las explotaciones por galena, y el cinc siempre se pre-
senta bajo la forma de sulfuro. La capacidad productiva
maxima anual es de 2.320 toneladas, y la media deduci-
da de los antecedentes practicos consignados resulta ser
1.288 toneladas anuales.

En Baleares, en Ibiza, se encuentra el yacimiento
de la Argentera, encajado en las dolomias, ofreciendo el
mineral de cine asociado al de plomo; en Mahon la ley
de otros yacimientos explorados resulté ser del 28
por 100 Zn.

La capacidad productiva maxima de Baleares parece
ser, segiin el precedente cuadro, de 76 toneladas anuales,
v el promedio que arrojan los resultados de los fltimos
quince anos es de cinco toneladas anuales.

En Barcelona, en las minas de Pontons, se presenta
una mezcla de galena, blenda y calaminaj; los filones
son poco constantes. La produccion maxima anual ha
gido de 307 toneladas, y la media que resulta de las ob-
servaciones es de 20,46 toneladas anuales.

En Céceres, en Aldea Centenera, se presentan las
blendas en minerales mixtos asociadas a las galenas, asi
como en Campillo del Deleitoso y Fresnedoso de Ibor,
donde los minerales acusan leyes industriales de hasta
un 45 por 100 Zn.; yacimientos de blenda interesantes
son los de Valencia de Aleintara, donde como en toda
la provineia la asociacién de ese compuesto con la galena
es la caracteristica en las formaciones filonianas; otro
tanto sucede en Plasenzuela, donde algunos ejemplares
acusaron por el andlisis el 70 por 100 Zn.; en Berzocana,
donde las menas son argentiferas. domina la blenda
a la galena, con leyes del 50 y 56 por 100 Zn., 0,018 Ag., y
pirita, antimonio, arsénico y magnesia; en Valdecafias,
Higuera de Albalat, Castanar del Ihor, Rio Salor, Abadia
v Zarza de Granadilla. La produccién maxima obtenida
en esta provincia fué de 1.597 toneladas, y el promedio
de log tiltimos anos es de 236,86 toneladas anuales.

En la provincia de Ciudad Real, asociada a la galena,
se ha presentado la blenda en el criadero de San Quintin
v en otros de Mestanza, Chillon, Villanueva de San
Carlos y Abenojar; en Fuencaliente y en la zona que
desde alli se extiende hacia El Hoyo, son abundantes
los minerales complejos, donde a la blenda se unen, a
més de la galena, las piritas de hierro y de cobre. La
produccion méaxima anual de esta provincia fué de
1.470 toneladas, y la media deducida de los antecedentes
de los ultimos quince afios es de 261,60 toneladas anuales.
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También en Cordoba la blenda aparece asociada a la
galena en numerosos filones, que radican principalmente
en los términos municipales de Hornachuelos, Posadas,
Villaviciosa y Villanueva del Duque; la calamina se ha
reconocido en otros de la Sierra de Cérdoba; pero la
produceion fundamental es la del sulfuro, y el grupo mas
importante que a ella contribuye el de El Soldado, esti-
méandose que la ley media de estas blendas es de un 35
por 100 Zn.

En los términos de Hornachuelos y Posadas estos
compuestos son muy argentiferos y figuran como mineral
principal en la extraceion, con leyes del 42 por 100 Zn.
y 1.400 gramos de Ag. en tonelada; por el contrario, en
la zona del Alcaracejos. Villanueva del Duque, en la
mina Claudio, las blendas acusan el 38,29 por 100 Zn.
y 243 gramos de Ag. en tonelada. La mixima producecién
anual corresponde al afio 1921, ¥ se eleva a 27.493 tone-

“ladas, y la produceion media anual resulta ser de 7.991 to-

neladas.

En Granada existen criaderos cinciferos en Charches,
Giiéjar-Sierra, Otivar, Motril, Las Albufiuelas, Alhama,
Guajar-Alto, Lenteji, Monachil, Dilar, Baza y Gor; la
calamina se presenta en las calizas tridsicas general-
mente, en bolsadas que afectan la forma de rosario y
con leyes muy variables, del 20 al 50 por 100 Zn. La
produccion méaxima granadina fué de 382 tomeladas
anuales, y la media anual obtenida de los antecedentes
resenados es de 99,60 toneladas.

En Guiptazcoa, en Arditurri, los criaderos de hierro
alld existentes se relacionan con filones, donde la galena
y la blenda aparecen asociadas; otro tanto sucede en
Pena de Aya, Berastegui, Irtin y Lesaca; en las calizas
de la Sierra de Aitzgorri existen yacimientos donde se
presentan la calamina y la blenda con algtin plomo, asi
como en Regil, Mondragon, Onate, Arechavaleta y
Uruieta; en los altimos lugares la ley media de las cala-
minas es del 40 por 100 Zn.; en Onate llega al 42 por 100;
en. Regil acusa el 32 por 100 la calamina cruda y el 41
por 100 la caleinada, mientras las blendas de Arditurri,
en término de Oyarzun, dan el 45,5 por 100 Zn., y aun
llegan al 50 por 100 en sus leyes, siendo un producto
secundario en la explotacion de la siderosa. En todo caso
la asociacion de los minerales de plomo y cine es marcada
y log minerales no son argentiferos. De los antecedentes
estadisticos se deduce que la produccion maxima obte-
nida ha sido de 1.824 toneladas anuales, y la produccion
media deducida de los antecedentes que preceden es de
796 toneladas anuales.

En Huelva la blenda, también asociada a la galena,
se encuentra en las minas del Rio Corumber, en Villalba
del Alcor; complejos de esas substancias y de pirita ferro-
cobriza existen en la zona de yacimientos que se extiende
por las minas Carpio, San Telmo. Valdelamusa y otras,
donde la razén del laboreo es el yacimiento piritico. La
separacion de esas substancias es hoy un problema a
resolver, que se investiga y tedricamente se ha planteado
a la base de métodos metalirgicos para la obtencion
del blanco de cine. Sélo aparece esta provincia con una
produceién de cinco toneladas en 1907; pero es de espe-
rar que el dia en que se llegue a un aprovechamien-
to econdomico de los complejos de las minas de piri-
ta, entre a figurar como una de las principales pro-
ductoras de compuestos cinciferos en las estadisticas
espafiolas. ;

En Leén la galena se encuentra con la blenda en
Benuza. Esta provincia sélo aparece con una produceién
de 40 toneladas en 1909,

Es la provincid de Lérida una de las mis importantes
de Espafia como productoras de cine. Las minas de los
compuestos de este metal se encuentran principalmente
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en el Valle de Arin; en Vilach y en Bagergue, de una
manera especial deben citarse los importantes filones-
apas de blenda que alli radican; también abundan las
calaminas en esta provincia, que en Canejan se asocian
a los sulfuros de cine. La produceion méxima anual co-
rresponde a 1913, con 35.097 toneladas, y la media es de
13.748,80 toneladas anuales.

En Milaga se encuentran minerales de cinc en Mijas,
presentandose la blenda en las calizas unida a la galena
Y a la estibina; minerales complejos también se hallan
en Cutar; la calamina encaja en las masas calizas de la
Nierra de Marbella; anélogo yacimiento ofrece, asociada
a la galena, en el término de Malaga, en el de Nerja y en
el de Comares, donde se presentan criaderos complejos
de blenda, galena y pirita de cobre. La produccién ma-
Xima de minerales de cine fué de 22 toneladas en 1909,
y la total en los Gltimos quince afios s6lo llegd a 41 tone-
ladas.

Los minerales de Murcia proceden de las zonas de
Cartagena y La Unién y algunos de Mazarrén. La pro-
ducciéon de minerales de cine estd intimamente enlazada
con la del plomo. En Cartagena y La Union los minerales
comerciales son calaminas y blendas; aquéllas se ofrecen
en holsadas encajantes en las calizas tridsicas, y aun en
capas, con leyes del 30 y 40 por 100 Zn. en la region
superficial y del 12 al 20 por 100 Zn. en profundidad;
las blendas explotanse asociadas a las galenas en los
filones de esta substancia, con leyes del 40 por 100 Zn., ¥
aun a veces constituyen filones independientes de menor
riqueza proporcional. En la Sierra de Cartagena se pre-
senta también la asociacion de la galena, la blenda y la
pirita de hierro. Los yacimientos de blenda y calami-
na en las calizas, menos constantes y méas accidentales
que los plumbocineiferos, radican principalmente en Los
Pedernales, Los Cucones, La Pilica y Los Blancos. La
verdadera importancia de la produceién de cine en esta
provincia se debe a la persistencia en la asociacion de
sus minerales con los de plomo. La produceién méxima
¥ la superior de todas las provineias espanolas fué la de
Murcia en 1907, que se elevd a 115.787 toneladas; ¢l
promedio anual a que se refieren los antecedentes con-
signados es de 60.922.20 toneladas.

En Navarra aparece la calamina en bolsadas en las
calizas, con leyes del 36 por 100 Zn., en Beteli y en
Goizueta. En Sumbilla se asocian la galena y la blenda
en los yacimientos alla radicantes, asi como en los de
Leiza y Vera del Bidasoa; en Urremeatre los criaderos
presentan minerales complejos de galena, blenda y pirita
de cobre. La produccién mixima ha sido de 141 tone-
ladas en 1908, y la total produccién en los quinee afios
a que las observaciones se refieren solo se eleva a 350 to-
neladas.

En Asturias, y bajo la forma de calaminas y blendas.
se presentan los minerales de cine en Llanes y Posada,
en el Condado (de Laviana), en Teverga y en Cabrales,
donde alternan con el carbonato y el sulfuro de plomo,
armando en las calizas y siempre con reducida importan-
cia. La mayor produccion de esta provincia ha sido
de 405 toneladas en 1912, y la media anual en estos
iltimos tiempos de 131.53 toneladas.

En Palencia se han explotado la calamina y la blenda
en Alba de Cardafios, en las calizas de Triollo y otros
lugares de los limites con la provincia de Leén. La tnica
Produccion que se registra es de 30 toneladas en 1908,

En Santander, en Picos de Europa, se presentan la
calamina y la blenda, escasa ésta, en criaderos irregu-
lares que afectan generalmente la forma de bolsadas,
de marcado aspecto filoniano en otros casos, y en general
superficiales en aquéllos y en éstos. También en las ca-
lizas estan log yacimientos de Comillag, Ruiloba, Reocin,

Torrelavega y San Vicente de la Barquera; la calamina
es también aqui el mineral dominante; escasea la blenda
v se presentan algunos carbonatos y sulfuros de plo-
mo; los filones afectan forma de rosario y la propor-
citn de blenda aumenta con la profundidad de las ex-
plotaciones.

En Puente Arce, Oruiia y Cajo, la calaming aparece
bajo los asomos y masas de mineral de hierro; en Berza-
na, Elechas, Rionansa y Riotuerto, las blendas son muy
abundantes. En 1907, para una produccién en esta pro-
vinecia de 55.447 toneladas de mineral de cine, la de
plomo s6lo llegd a 1.528 toneladas. La zona metalifera
es paralela a la costa, corre desde Guiptizcoa al Coneejo
de Pilona (Oviedo), ofreciendo sus manifestaciones més
importantes ea Picos de Europa, en Andara y Aliva
(Santander), con ley en los minerales del 60 al 70
por 100 Zn. Eu Andara, la calamina y la blenda van uni-
das a pequenas cantidades de galena, pirita de cobre
v de hierro, y alguna vez los yacimientos tienen cinabrio,
ofreciendo una estructura fajeada, frecuente en los yaci-
mientos blendoplumbosos. En Adarzo también el mine-
ral de cine se presenta con la pirita de hierro. La abun-
dancia de las dolomias es interesante en muchas minas
que a la vez son productoras de magnesita. Las leyes en
Picos de Europa se elevan al 47 por 100 en las ealaminas
crudas y llega al 62 por 100 Zn. en las blendas, siendo
la riqueza media de estos minerales del 54 al 59 por 100.
in Reocin encajan los criaderos en las calizas y las
dolomias y contienen calamina, blenda y galena; en
Cartes estan en relacion con minerales de hierro, siendo
la ley de las calaminas del 48 por 100 Zn.; en Alfoz de
Lloredo y Camalefio también se presentan asociadas la
calamina y la blenda. Los criaderos son abundantes
v la baja y alternativas de las explotaciones solo se
cxplica por los precios poco remuneradores a veces en el
mercado. La produccion maxima anual de Santander
fué de 65.782 toneladas en 1916; el promedio de la pro-
duecion en los afnos a que se refieren las ohzervaciones
es de 47.430.86 toneladas.

Minerales de cine existen en la provincia de Teruel
en los términos de Fortanete, La Puebla de Valverde,
Linares y Valdelinares: se presentan en bolsadas irre-
gulares, donde el mineral comerecial es la calamina. La
mayor producecién de esta provincia fué de 776 tonela-
das aauales, y la produccion media, de 478,60 toneladas
anuales.

En Vizecaya, en la continuacién de las formaciones
santanderinas, se hallan criaderos donde, como alla, pre-
domina la calamina: particularmente se citan los de
La Nestosa y Abadiano. La mayor produccién anual
registrada fué de 1.273 toneladas, y la media anual de-
ducida de los antecedentes oficiales es de 700 tone-
ladas.

Hay que esperar fundadamente que otras provineias
espafiolas contribuirdn en el porvenir a la producecion
nacional de minerales de cine; a tal efecto merecen ci-
tarse Sevilla, donde criaderos blendosos se han sefialado
en El Ronquillo, (fazalla de la Sierra, Lora del Rio,
Puebla de los Infantes, y otros términos municipales,
siendo argentiferos muchos de esos minerales. Jaén,
donde la regién Norte, colindante con Ciudad Real, es
notable por los yacimientos de galena y blenda allé re-
conocidos. Minas de cine se han indicado también en
Lugo, en Gerona, donde los minerales se presentan
asociados a los de plomo; en Huesca, donde parece
existen yacimientos importantes en las estribaciones
del Pirineo, y en otras provincias colindantes y similares,
desde el punto de vista del orden genético de los yaci-
mientos, con lag que se van enumerando.

Coneretando algunas conclusiones, podremos decir: la
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producciéon de minerales de cine estd intimamente enla-
zada con la intensidad del laboreo en nuestros yacimien-
tos de plomo; la frecuencia con que los compuestos de
estos dos metales se presentan en log mismos hace que,
a pesar de las alternativas de los precios, particularmente
en los compuestos cinciferos, se cuente con una produc-
cion relativamente normal de los mismos, ya que es una
consecuencia su aprovechamiento del laboreo de aquellos
minerales de plomo que les acompaiian. Obliga esto,
en efecto, a dar salida al mercado a productos que, de
contarse con una capacidad suficiente para aprovechar
las circunstancias favorables del mismo, representaria
su prudente disponibilidad una positiva utilidad para
la economia nacional, perdida por falta de una organi-
zacion comercial apropiada; la cuantia de tal produceion,
los beneficiosos resultados que al explotador y al Erario
plblico representaria la existencia de un stock regulador,
incitan a pensar en la conveniencia de estudiar su esta-
blecimiento.

La asociacion de los minerales de cine y plomo, por
otra parte, ofrece grandes variaciones, dentro de una
escala que comienza en los criaderos de Extremadura
y Andalucia occidental, sigue en los de Cartagena, y
ofrece la mayor proporeién en la cuantia de cinc en los
yacimientos del norte de Espafia, en Santarder. Aun
puede contarsz con otros yacimientos superficiales de
calamina, principalmente encajados en las calizas del se-
cundario, que con reducido valor en Andalucia meridio-
nal, y algo mayor en. Murcia y Teruel, alcanzan su mayor
importancia en Lérida y en Picos de Europa; asi tenemos
que Murcia es la primera productora de Espafia en mi-
nerales de cine, ofreciendo eriaderos de ambos tipos: a
ella sigue Santander, Lérida, Cordoba, Almeria, Badajoz,
CGluiptizeoa, Vizeaya, Teruel, Céceres, Cindad Real, Alava
v las demés provincias cuya estadistica sélo indica que
hay razon para el estudio de sus yacimientos desde el
punto de vista industrial, por motivos de sitnacion.

Las cifras que precedentemente se han consignado
nos indican que la produccién espaiola de minerales de
cine fluetiia del 5 al 1,5 por 100 aproximadamente de
la. produceién mundial; un promedio deducido de las
cifras de los Giltimos quince anos también nos dice que la
produccion media anual espafiola no llega al 4 por 100
de aquella produccion mundial. Al parecer esas cifras
nos hablan de una produccién decreciente: pero si se
tienen en cuenta las reservas cubicadas, y ademés
lo enlazadas que estas producciones se encuentran con
las de mineral de plomo, puede aceptarse esa cifra como
muy aproximada y como un valor real en el caso de que
con medidas apropiadas se favoreciera la actuacion de
los explotadores espafioles. Esto puede lograrse mediante
esa formacién de un stock nacional de minerales de cine,
y ademés, y de una manera muy esencial, intensificando
la metalurgia del cinc en el pais mediante las medidas
previsoras convenientes; va hace afios que esto ha sido
propuesto en sus informes por la Jefatura de Minas de
Murcia.

Corrobora cuanto vamos anotando el estudio del
easo de Cordoba, que lega a ocupar el primer lugar como
productora en 1921. Al ferminar la guerra, su produceion
ha persistido y aun aumentado: por tratarse de yaci-
mientos en que la blenda viene intimamente asociada
a la galena, y la explotacién de ésta requicre irreme-
diablemente la de aquélla; por tratarse de entidades
explotadoras de reservas financierag suficientes, lo que
equivale al caso de la formacion de un sfoclk nacio-
nal; por beneficiarse en el pais los minerales obtenidos.
Anélogamente la fabrica de Amao ha sostenido la ac-
tuacion del laboreo en la region santanderina de To-
rrelavega.
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Las estadisticas de las producciones de cine meta
arrojan las siguientes cifras:

M
PRODUCCION DE CINC METAL
LN TONELADAS METRICAS

ANOS

‘ En el mundo, En Espaiia.
OO o et med ST ST e aete 8 l_ 738.000 8.629
1908 i e s R 722.000 9.050
T RGO B o 7830000 9.625
TOXO . sivivswrie: sremimimiaino sorronsyauiers 816. 000 11.279
L 2 e deot e TR e L I 895, 000 T7.870
N s R ] A I s 974.000 8.451
T I e st e 1. 000, 000 7.935
e L I e et | 888,000 13.746
LOXE s ascaiarsnacs arsoumy erontosis i eos 833.000 8.117
IOTB IS, e e e | 965. 000 8.523
T s s e B e e | 988.000 10.155
LT Y L e 835.000 15.900
IO 0D i v e s e e ata a1 | 648.000 16.313
19205 0ms s vimnmia s e e 715.000 9.647
19215 e i e e e o | No hay datos 6.738

De donde se deduce que la produccion espanola en
cinc metal fluctia del 1,287 por 100 de la produceién
mundial al 2,517 por 100 de aquélla, en 1919, en re-
lacion esta cifra con la baja en la producecion mundial,
debida principalmente a la destruccién de las fabricas
helgas.

Las clases en los minerales espafioles son normalmen-
te comerciales, salvo caso tan digno de estudio especial
como el de log complejos de Huelva. Las variedades
que contienen arsénico son raras, se han sefialado en
algin yacimiento de Caceres; como se ha visto, en el
Norte ciertas menas van acompafadas por el hierro,
pero la separacion es posible, a lo que obliga también
en general su asociacion con los minerales de plomo,
en la mayoria de los yacimientos. La presencia de otros
compuestos se ha sefialado, y en todo caso los productos
espanoles parecen muy indicados para el tratamiento
en el horno eléctrico. Agreguemos ¢l cardcter intensa-
mente argentifero, con més de un kilogramo de plata
por tonelada de algunas blendas, las cordobesas en-
tre ellas, nuevo aliciente para que se trataran en el
pais.

Nuestras calaminas, exentas en general de compues-
tog de plomo, ofrecen una primiera materia de excelente
calidad para la fabricacion del blanco de cine, aunque
a veces contienen hierro en las provincias septentrionales
v plomo en las orientales. :

Los minerales de cine tratados en Espana lo han sido
en la siguiente forma y afios que se indican, en las
fabricas que la Sociedad Minera y Metaltrgica de Pena-
rroya posee en Penarroya (Cordoba) y la Real Compaiifa
Asturiana posce en Arnao (Asturias):

PROVINCIAS i 1907 1008 149049 1010 1911
COrdObRz s i ! » » » 2,029 | 4.562
Oviedo.: v s | 17.171 | 17.573 | 16.873 | 17.112| 18.500

TOTALES. . ....| 17.171 | 17.573 | 16.873 | 19.141| 23.052

| | .

PROVINCIAS 1912 1013 1014 1915 1016
(87355 10] o1 WA 3.728 | 4.193| 6.054| 4.745| 9.090
OrindDae s s | 20.127 | 18.800 | 19.698 | 19.178 | 19.188

TOTALES. .. ... I 23.855 | 22.903 | 25.752 | 23.023 | 28.278
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PROVINCIAS 1917 ‘ 1018 1910 1920 1921
COrdobR.coss svnia 6.084 4,297 4.753 4.926 7.050
Qe oyt e s 20.800 | 21.000 | 27.030 | 11.433 2.552

e o AT

TOTATIES: & sames 26.884 i 25.297 | 31.783 | 16.359 | 9.602

Dedficese de aqui que la capacidad méaxima demos-
trada en el dia de nuestras fundiciones es para un tra-
tamiento de 32.000 toaeladas de mineral, y como la
producecion media catastrada en Espaiia es de 135.000 to-
neladas al menos, la capacidad de exportacion de nuestro
pais, a plena marcha sus fundiciones actuales, es de
100.000 toneladas de mineral. Espaiia, por 6tro lado, ha
importado en 1921 2.042 toneladas de cine metélico en
galipagos y planchas y exporté 124 toneladas; aparte
de esto, es sabido el activo comercio de importacién de
ch;}pa de cine que se realiza del Extranjero hacia nuestro
pais.

Nuestras producciones de cine metalico en toneladas
tienen las siguientes procedencias y corresponden a las
clases y afios que se indican:

|
1909 ‘ 1910 | 1911

PROVINCIAS | 1907 ‘ 1008

Cérdoba (1)........ _ » | y o 480 | 1.240
|8 et et [ 8.7441 6.5471 6.102| 6.537] 1.700
Oviedo { (2)........ 2.485 | 2.503 | 2.526| 2.722| 3.429
e S 997 | 1.540 | 1.501

i ol [
Toratms......| $.620| 9.050| 9.625 11.279| 7.870
T
|
| ‘

PROVINCIAS ‘ 1912 1913 1914 1915 1916
Cérdoba (1)........ 886/ | 1.303! 1.551| 1.489 \I 1.895
e 3.181( 1.933| 7.229 ] ORI
O%isda.] (2)........| 8.076| 2.091( 2.953| I1.715| L1715
A 1.308 | 2.008| 2.013| 4.913| 4.013
TOTALES. .. ... ‘ 8.451| 17.935| 13.746| 8.117| 8.523
PROVINCIAS ‘ 1917 1918 1010 1920 1021
# | I__ N
Cérdoba (1).v ... .. | 1.708| 1.200| 1.583| 1.830! 2.582
(D » 7.000 | 10.008 | 4,039 | 1.002
Oviedo § (2)........ | 2,192 2.000| 4.260| 3.260| 2.323
S SRR | 6.260! 5.700 462 | 509 831
TOTALES. . .... - 1{:.155‘ 15.900 ]6.3]3‘ 9.647 | 6.738
| |

El carbén empleado, como se sabe, en tales operacio-
nes es polvo de antracita, de dificil aplicacién para otros
usos; de donde se deduce que, ampliando las fundiciones
en nuestro pais, tendriamos asf una mayor facilidad de
vida para las explotaciones carboneras de esa clase.
El tratamiento en el de las 100.000 toneladas de minera-

(1) Cine bruto o en galapagos.
(2)  Idem laminado A
(3)  Idem refinado.

les que exportamos llevaria consigo el aprovechamiento
de unas 150.000 toneladas, al menos, de clases de carbén
que encuentran hoy dificil colocacion en el mercado.
Con arreglo a estos datos, dichas menas hubieran pro-
ducido unas 35.000 toneladas de cine metélico espafiol
sobre las producciones anuales consignadas.

Los valores de las producciones a que nos referimos
son los siguientes:

Valor
del eine metilico.

Valor
de los minerales

A N 08 de ecine producidos, b
Pesetlus. ! Pesetas.,
bk, —mend bl e =y i —_—
LT saran ur oo e o feiatars e S T e se 8.562.173 | 6.598.740
L e T S S P SR 7.159.422 6.937.170
190D e ‘ 7.388.203 |  6.313.280
BN b ey iR e a8 7.046.461 | 7.445.720
EEY o csiraroie e e e s e | 6.742.493 | 5.579.770
TOT s ovisto ionsravessotevatats (ora Talsstaors T7.670.674 | 5.940.019
e e e e o e 6.142.270 | 5.371.578
1 &2 . e R P R A S B R L 4.801.702 | 9,040,858
L 6.127.703 | 12,788,436
b2 i it e B 6.482,887 7.102.724
K e o e S 9.151.438 12.652.361
O o s e e e s e e e 4.807.962 20. 367 .066
Rl il T T S 5.612.649 25.651.344
IO e s S st T e et 7.000,340 12.767.889
) e o PR e e 3.299.208 | 8.139.025
Promedios. . .ouveeensses 6.533.045 10.179.732
Para promedios de produceion
en toneladas,......ooiii, | 134.522 21.902

Luego si todos los minerales de cine producidos se
hubieran fuidido en Espania, la riqueza media creada
por esta industria se hubiera estimado en un promedio
anual de unos 60 millones de pesetas; es decir, que han
dejado de obtenerse en nuestro pais productos cuya
valoracion se estima en 50 millones de pesetas anunales
al no fundir en él nuestros minerales cinciferos.

El precio medio del cinc metal se puede apreciar,
prescindiendo de los precios de guerra, en esta forma:

Precio medio Precio aceptado

ANOS 100 kilogramos cine |de la tonelada de cine
metal en francos. metal en pesetas.
==k
110N e e s ‘ 69.27 | b
D I e e e ara e s e S e | HR.75 | »
D e s e averedt] 1356 | 620

Dedtcese de aqui que pudiendo obtener en Espa-
na 35.000 toneladas de cine metal sobre la producecién
actual, habré que aceptar que en el estado actual de la
industria, sin tener en cuenta las ganancias extraordi-
narias de 1916-19, ello representaria una riqueza creada
por valor de 21.700.000 pesetas anuales, aparte de las
numerosas industriag que progresarian a la sombra de
esa gran industria nacional: latones, bronces, maille-
chorts y otras numerosas aleaciones, blanco de cine, ete.

Cérdoba, junio 1923,

Teniendo agotados los cuatro primeros numeros de nuestra Revista, y siendo considerable el niimero
de suscriptores recientes que desean tener completa la coleccion, a partir de esta fecha compraremos
a buen precio los ejemplares de los numeros 1, 2, 3 y 4 que se presenten en esta Administracién.
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Aplicacion de la radiotelegrafia a la nautica
Por EMIGDIO IGLESIAS, Ingeniero Naval

RADIOGONIOMETROS.

Todo el que haya navegado sabe que la recalada del
buque, esto es, la llegada a las proximidades de la costa,
después de varios dias de cruzar el Océano sin mas guia
que los que al marino proporcionan los astros y los ins-
trumentos nduticos de que dispone, ofrece, en general,
serios peligros si el tiempo es brumoso y no se tiene con-
fianza en la situacion que se posee del barco. Es, efec-
tivamente, en las recaladas cuando forzosamente ha de
aventurarse el buque en parajes sucios, la mayoria de las
veces para llegar al puerto de destino, en donde existe el
maximo peligro para la seguridad de aquél.

Hasta que la radiotelegrafia no permitio la transmi-
sion a largas distancias, los elementos esenciales del nau-
ta para situar su buque en la superficie del mar eran el
sextante y un sistema de cronémetros, aquél para medir
la altura de los astros y éste para conservar a bordo la
hora del primer meridiano. La Astronomia enseia a de-
terminar con estos elementos la situacién del buque, esto
es, la latitud y la longitud del punto en que aquél se
encuentra.

La radiotelegrafia, radiando por todo el espacio la
hora que cuenta en un momento dado un cierto meri-
diano, ha restado importancia al cronémetro, el cual
ha pasado, en los buques provistos de potentes estacio-
nes radiotelegraficas, a ser un elemento de reserva en la
mayoria de sus navegaciones.

Pero ni el eronémetro, ni la radiotelegrafia, ni el sex-
tante dan soluciones al problema de situar el buque en
alta mar si no es posible medir las alturas simultineas de
dos astros o las de uno con un intervalo de tiempo con-
veniente. Si un cielo cubierto pertinazmente dos o tres
dias antes de la recalada, sobre todo si ésta se efectfia en
uno de esos parajes denominados por los marinos ce-
menterio de barcos, impide realizar dichas medidas, se
comprende que la incertidumbre de la situacién estimada
que se posee entonces Gnicamente pueda llevar al barco
a desgarrar sus fondos sobre los picos de las escondidas
rocas o acostarlo para siempre en la irregular meseta de
algin bajo fondo. Parece inttil indicar que estos peli-
gros se acrecientan si la recalada se hace con tiempo bru-
moso o envuelto en niebla.

Una moderna aplicacién de la radiotelegrafia ha li-
brado en gran parte al marino de la angustia de una re-
calada en tan inciertas condiciones. Nos referimos a la ra-
diogoniometria, esto es, a la medida del dngulo que, con
una direccion dada, hace una estacién radiotelegréfica
transmisora.

La situacion de un buque M queda perfectamente de-
terminada si se conocen las demoras desde él de dos
puntos, 4 y B (fig. 1.2), de la costa, esto es, los dngulos
Z 'y Z,, que forman con el meridiano del lugar las rectas
M A y M B. Antes de idearse los radiogoniémetros,
estas demoras sélo podian obtenerse a la vista de los
puntos 4 y B, esto es, en tiempo brumoso o cerrado en
neblina, casi nunca o cuando ya estaba el barco tan cerca
de ellos que habia dejado atrds todos los peligros que
pueda esconder el paraje. Los radiogoniémetros permi-
ten obtener esas demoras con una aproximacion sufi-
ciente, en la mayoria de los casos a distancias de 100 mi-
llas de las estaciones, y, por consiguiente, dan la situa-
cién con relativa, certidumbre para poder aventurarse,
aun en tiempo brumoso, en parajes sucios, tanto més
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cuanto que la precision con que se determinan las demo-
ras aumenta al disminuirse la distancia.

Dos son los sistemas de radiogoniémetros empleados
hasta el dia: los de cuadro Gnico y los de doble cuadro.

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES EN QUE SE BASAN LOS
RADIOGONTOMETROS DE UN CUADRO.

A una distancia conveniente de una estacion radiote-
legrafica emisora, cuya antena sea un alambre vertical,
el campo electromagnético radiado es horizontal y per-
pendicular al plano vertical que pasa por la citada ante-
na y por el punto considerado. La direccion de este cam-
po permite, por tanto, conocer la de la estacion emisora.
El problema, pues, que ha de resolverse con un radiogc-
niémetro es, en resumen, le determinacién de la direceion
del campo en un punto dado.

La forma sinusoidal de la intensidad de este campo
permite valerse de un aparato muy sencillo para lograr
el objeto deseado. Se sabe, en efecto, que la acciéon de

N 2

Figura 1.0

un campo de tal naturaleza sobre una espira produce
una fuerza electromotriz (f. e. m.) inducida, dada por la
expresion
a3
dt’
en la cual es ¢ el flujo que atraviesa la espira y £ el tiempo.
Si en la figura esquemdtica 2 representa B B’ esta es-
pira, F una estacién emisora, op la perpendicular al
plano de dicha espira y « el dngulo pok, el flujo que
atraviesa a B B’ es o sen o, esto es, una funcién sinusoi-
dal del dngulo « y, por tanto, e serd una funcién de la
misma forma de este éngulo; serd, pues, nula para
o = 0 6 1809, y méxima para o = 90 6 2700, El problema
que nos ocupa se reduce, por consiguiente, a determinar
en qué orientacion de la espira se anula o hace ma-
Xima e.

Todo lo dicho puede condensarse analiticamente es-
cribiendo que la f. e. m. en cuestion es de la forma

e = — oH A4 sen « cos wt,

en la cual A4 es el drea de la espira, H la intensidad mé-
xima del campo y o la pulsacion, o sea 2T—ﬂ (7' = periodo).
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NECESIDAD DE AMPLIAR ESTA F. E. M.

El valor de esta f. e. m. es muy débil si 4 no es ex-
cesivamente grande. Para hacerse cargo de esta afir-
macion comparemos dicha f. e. m. con la que el mismo
campo oscilante induce en una antena abierta de altu-
ra a. Esta fuerza
vale, como es sa-
bido,

e, = aH vsen wt,

en la cual v es
la velocidad de
transmisiom de
las ondas.

La altura a de
una antena abier-
ta que equivalga

‘”\\ a la espira estard
\ b, dada por la igual-
\{-" dad de las f.e.m.,
9 < " maximas
< x R
e > ;// wHA sena =aHuv
— . s BT
ey W / v .
B Sl : :
Sabemos, po1
, otro lado, que el
Figura 2.°

2%
valor de o es =7

y que 7' vale v3 (» = longitud de la onda). Por consi-
guiente, la igualdad anterior puede escribirse:

2x

a=-—— A sena.
7\

Si, por ejemplo, 2 es 600 m. y A = 10 m?, se tiene
aproximadamente:

a = 0,1 sen % metros,

que resulta muy pequena. De otro modo, para obtener
una espira que equivalga a una antena abierta de 100 m.
de altura se necesita un area

0000 i
A = v — posee o — 10000 cosec g,

T

£

aproximadamente.

MopO DE AMPLIAR LA F. E. M.

Como las dimensiones de la espira no pueden hacerse
muy grandes en las instalaciones pricticas, se puede
aumentar 4 arrollando varias espiras paralelas, forman-
do un cuadro, que es el elemento esencial de un radiogo-
niémetro. Este cuadro no puede formarse con un ni-
mero de espiras arbitrario si la eficacia de él ha de ser
maxima,.

Supongamos, en efecto, que en circuito con este cua-
dro}ae instala un condensador €' y que entre los bornes
de él se coloca un teléfono 7'. Para que este aparato, que
es lo que nos va a indicar la anulacién o el maximo de 2,
tenga su mayor eficacia, debe de construirse el cuadro
de tal modo que la diferencia de potencial (d. d. p.)

entre dichos bornes sea la mayor posible; pero esta dife-
rencia estd dada por la expresion

2nv\? L
V= _.).H,A-Hnu:x-- G
= y R

o sea, para un cuadro orientado formando un éngulo
o« = 90 6 1809,

2nv\® AL
V= _) o ity
A R

en la cual son L el coeficiente de autoinduccion y R la
resistencia del cuadro. Dice esta formula que V, enlo

: MR
que se refiere al cuadro, depende de - 2L cuye valor
L4

debe de hacerse méaximo para obtener la mayor eficacia
de él. .

Fijada la superficie de una espira a un cierto valor 4,,
conveniente para el sitio en que se ha de disponer la ins-
talacion, el drea A valdrd 74 si 7 representa el ntme-
1o de espiras y la expresion que hay que hacer mixima
el }Z—’;‘, Esta fraccién, llamada factor de eficacia, no
puede expresarse analiticamente en funcién de las ca-
racteristicas del cuadro por ser la resistencia R una can-
tidad mal definida en los circuitos de alta frecuencia. Se
recurre, en consecuencia, a la medida experimental de
dicho factor para juzgar su maximo valor para distintos
valores de 7, L y R si & se fija a priori. Se ha visto de
este modo que dicho valor no crece constantemente v,
esto es, que el aumento de espiras no es siempre bene-
ficioso.

En vista de esto ha sido preciso valerse de otro medio
para lograr la debida sensibilidad del teléfono una vez
proyectado el cuadro con el maximo valor del factor de
eficacia. Se recurre a valiulas amplificadoras de las co-
nocidas con la denominacién de valvulas de tres elec-
trodos, colocando cuatro o cinco a fin de conseguir una
amplificacion conveniente. Suponiendo que la amplifi-
cacion por valvula sea de 3, que es lo corriente, las einco
que se emplean hacen que un cuadro de las dimensiones
que se encuentran en la prictica equivalga a una antena
abierta de un centenar de metros.

El esquema de la figura 3.2 indica el montaje de un
radiogoniémetro con amplificador; una sexta vélvula se
utiliza como detector.

DESCRIPCION DEL RADIOGONIOMETRO.

Un aparato de esta clase estd constituido por un bas-
tidor cuadrado o
exagonal de subs-
tancia no magnéti-
ca, sobre cuya pe-
riferia van arrolla-
das las espiras que
constituyen el cua-
dro. El bastidor tie-
ne un eje de giro
vertical, y los extre-
mos del cuadro ter-
minan en anillos
metalicos aislados entre sf en este eje, sobre los cuales
brotan unas escobillas que son a su vez los extremos
del circuito en que va un condensador de capacidad va-
riable de sintonizacién y el teléfono con su detector-
amplificador.

Figura 3.%
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DE TABACOS

La renta del monopolio, la Compania Arrendataria

y los ensayos del cultivo
Por HORACIO TORRES DE LA SERNA, Ingeniero jefe de los Ensayos del cultivo del tabaco

La nacionalizacion del cultivo del tabaco en Espafia
ofrece inagotables recursos a los buscadores de motivos
inéditos para articulos e informaciones periodisticas.
Por mucho que se escriba acerca de este asunto siempre
habrd un nuevo punto importante que tratar, pues son
tantog los intereses que afecta y se presentan tantos
problemas de economia y de agricultura, que de mo-
mento en momento surgen distintos temas, todos mere-
cedores de atencion.

Pocas personas se habian enterado de que en Espafia
se viene ensayando el cultivo del tabaco desde el afo
1921, y menos atin sabian algo de los resultados obteni-
dos. Como los anuncios de las convocatorias anuales
s6lo se publican en la Gacela y ésta es poco leida, nada
puede extrafiar esa general ignorancia. Pero las cosas
han cambiado desde que en reciente conferencia di a
conocer lo que llevamos hecho, lo que hacemos y lo que
pensamos hacer, para no dejarnos arrebatar una riqueza
a la que tenemos perfecto derecho por muchas y muy
poderosas razones.

Toda la Prensa diaria madrilefia y la mayor parte
de las revistas nacionales han comentado favorable-
mente la relacién de datos que tuve el honor de exponer
a las distinguidas personalidades y compafieros que acu-
dieron a oirme en el Instituto de Ingenieros Civiles.

Mas no ha faltado alguna revista, profesional por
cierto, que haya expresado su particular criterio, opues-
to a la implantacién de este cultivo y de todos los que
no se encuentren dentro

plantas y cultivos en nuestros regadios y frescales, mu-
cho menos extensos de lo que a la economfia espaiiola
convendria.

Las opiniones sustentadas por la aludida e impor-
tante publicacién agricola, respetables por la compe-
tencia de las personas que la dirigen, me dan ocasién
para enterar a los lectores de INGENIERiA Y CoNsTRUC-
oION de algunas cosas intimas y fundamentales de la
implantacion del cultivo del tabaco, asi como también
para aclarar ciertos conceptos que por desconocimiento
o por falta de preparacion son torcidamente interpre-
tados.

Fundidndome en hechos comprobados y repetidos,
he dicho varias veces, y lo sostengo ahora, que los agri-
cultores pueden obtener beneficios de 1.250 a 1.500 pe-
setas en regadio y de 700 a 800 en secano. Afirmé, y
afirmo nuevamente, que la calidad de los tabacos indi-
genas es bastante mejor que la de muchos de los que
importa la Compafia Arrendataria, y he mantenido y
mantengo el parecer de que con sélo sostener los precios
que se” han fijado en las dos tltimas campafas, cuyo
promedio es de 1,75 a 2 pesetas kilogramo, y sin lle-
gar a esos otros de 3 y 4 pesetas que han forjado la fan-
tasia de algin cultivador demasiado optimista, se de-
fenderéd el cultivo los primeros afios y se beneficiard el
agricultor sin perjuicios para el Tesoro.

De que es cierto cuanto decimos respecto a la segura
utilidad de 1.250 a 1.500 pesetas en terrenos de regadio

de su 4rea geografica, ma-
nifestando al mismo tiem-
po el temor de quebran-
tos para la saneada renta
que por tabacos percibe
el Estado.

Dicese en la revista de
referencia que no se cree
en las probables ganan-
cias que aseguramos ob-
tendran los agricultores
que se dediquen al culti-
vo del tabaco, por supo-
ner al Estado lo bastante
egoista para no prescindir
de los ingresos que le pro-
porciona este monopolio.
Afiddese que ya tenemos
bastante con el caso de la
remolacha para saber lo
(ue son estos cultivos que
viven artificialmente me-
diante proteccion arance-
laria y de cuyos benefi-
cios, en un caso, disfruta-
ria el Estado y en otro los
azuecareros, pero nunea el
agricultor. Y se afirma,
finalmente, que sobran
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Campo de tabaco en Jerez de la Frontera.
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y de 700 a 800 en los de secano, pueden dar fe los varios
cultivadores que las han percibido, con los precios que
acabamos de indicar y con producciones medias de
2.000 kilogramos en regadio y 1.400 en secano, e invir-
tiendo en los gastos de cultivo 2.250 y 1.750 pesetas
respectivamente.

Habra quien, sin profundizar en el asunto, objete
que actualmente compra tabacosla Compania Arren-
dataria al precio de 0,80 y 1 peseta kilogramo, y
que en cambio por los indigenas paga el Estado el
doble. Pero esa objecién apenas tendria fuerza y podria
echarse facilmente por tierra comparando los adquiridos
a tan bajo precio con los producidos en Espafia, cuya
ca}-Iidad es siempre superior a esos otros que a primera
vista parecen tan baratos y que en la practica resultan
muchas veces carisimos por el escaso aprovechaniento
que de ellos puede sacarse.

Intentaré demostrar que los temores de quebranto
para la Renta de Tabacos son infundados, y para ello
citaré los datos de asimilacién y valoracion del tabaco
indigena adquirido por la Comisién Central para los
ensayos de este cultivo en la campana de 1921.

Precio
de Tant
SUBROGACION asimilacion, S
— por eiento,
‘ Pesetas.

Medium lugs {

) R S e s i G Sl o L
OO RS s roresi limguysradivesls 393 dsasmtarsin e e ) 1,359 L
o BT T e ATy s B ‘ 2,365 20

|
OO TR AT e s sl en L e { 2 :
DO IS w51 o e s o, v e e el ikl a e { 24,455 &
|
T AT AT 11w irivesniats sassshss et oo st asatese { 3188 | . 35
Meodtummy deali o rm e e s e aldetsmasssbs s \
B P e e e ST R i A | 3,757 ‘ 45

Dediicese de estos datos que el precio medio de asi-
milacién excede de 2,60 pesetas kilogramo, y como
quiera que el pagado por el Estado no pasé de 2 pe-
setas, queda un beneficio de 0,60 pesetas kilogramo a
favor de la Renta.

La asimilacién se ha hecho por técnicos de la Com-
pafifa Arrendataria y de la Representacion del Estado,
con un criterio de estricta justicia, y a pesar de ello y de

Recoleccién de tabaco en una finca de la provincia de Malaga.

que los tabacos de la primera campafia no pudieron fer-
mentar en las debidas y deseadas condiciones por haber
sido entregados algunos con excesiva humedad, se ha
podido hacer la subrogacion indicada, beneficiosa para

los intereses del Tesoro y alentadora para la prosecu-
cion de los ensayos.

No publicamos los estados de asimilacion del tabaco
correspondiente a la campaia de 1922 porque aun no

Pabellén de fermentacion de la Fabrica de Tabacos de Sevilla. En
primer término, un pilén descubierto de 2.500 kilogramos. En se-
gundo término, un pilén arropado de 3.000 kilogramos.

se ha terminado su valoracién, pero son tan buenas las
impresiones que tenemos, como consecuencia de las
cualidades del tabaco en cuestién, de hoja fina y muy
elastica en su mayoria y aromdtico y de abundante
masa folidcea, que estamos seguros de superar los resul-
tados que se consiguieron con los del primer afio de en-
sayos. Queda, pues, plenamente demostrado que ni la
Compaiiia Arrendataria ni, como es consiguiente, el Esta-
do experimentara perjuicio alguno adquiriendo a los pre-
cios varias veces citados el tabaco indigena, y hasta pue-
de afirmarse que si se establece una verdadera y sincera
compenetracion entre la Compaiifa Arrendataria y el
personal que la Representacion del Estado utiliza para
la realizacién de los ensayos, logrard la Renta algunas
ventajas, pues el médulo de aprovechamiento de los
tabacos espafioles es muy superior al de los exoticos, y
este detalle, que en pequeias cantidades apenas es apre-
ciable, tiene muchisima importancia cuando se trate de
grandes partidas.

Por el contrario, si la Compafia Arrendataria, en
vez de proceder con la cordialidad y buena fe que el
asunto requiere, pone trabas al desenvolvimiento del
mismo, no en la practica y desarrollo del cultivo, secado
y fermentaciones, en lo que la ley de Ensayos no le con-
cede intervencion alguna, sino al llegar el momento de
la valoracién y utilizacién de nuestros tabacos; en ‘ese
caso la lucha seria muy desigual y el final de los ensayos
seria negativo. Pero no tememos que suceda asi, ya que
en estos ultimos tiempos la Compaiiia Arrendataria
imprime a todos sus actos un marcado cardcter de mo-
dernidad y de progresiva orientacion, lo que nos per-
mite aguardar confiados la ayuda y proteccion de la
poderosa Sociedad.

Disentimos por completo de los que opinan que de-
bemos reducirnos a cultivar las plantas clésicas espa-
fiolas y no intentar la introduccion de las exdticas. Esa
teoria es contraria a las modernas corrientes de las més
cultas y adelantadas naciones del mundo, en donde se
intenta aclimatar toda clase de plantas con el fin de
poder satisfacer todas las necesidades agricolas del pais
y dejar de ser tributarios del Extranjero en todo aquello
que les sea posible.
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El casode la remolacha que se saca a colacion debe
ponerse de ejemplo para encomiarlo, no para presen-
tarlo como una desdicha nacional, ni para afirmar que
de este cultivo sacan s6lo utilidad las Sociedades azuca-
reras, pues bien sabido es que pasan de 100 millones de
pesetas lo que los agricultores perciben por la remolacha
que cultivan. Aragoén, Granada y otras provincias de
Espafia son testigos de mayor excepcion que pueden
confirmar y robustecer mi juicio.

Tampoco estoy conforme con que en Espana sobran
plantas para nuestros regadios y terrenos frescos. En
muchas ocasiones he oido decir a los agricultores que les
hacen falta nuevas plantas de alternativa por observar
una gran disminucion en los productos de las pocas es-
pecies vegetales de que disponen y que se suceden en la
tisrra con demasiada frecuencia. En la vega de Granada
las cosechas de remolacha se han reducido en un 50 por
100; las tierras, segun frase de aquellos labradores, des-
piden la azucarada raiz y todos claman por nuevas plan-
tas de buenos rendimientos que les consientan distan-
ciar algo mas las plantaciones de remolacha. En otros
lugares, por circunstancias especiales, de pérdida de
mercados, depreciacién de productos, ete., piden tam-
hién otras plantas que les permita compensar la reduc-
cion de ingresos, efecto de las causas citadas. Y ya refi-
riéndonos al caso concreto de los terrenos frescos, la
conveniencia de nuevas plantas es notoria y urgente,
pues las que ahora se cultivan en ellos, tales como

el trigo, la cebada y e maiz, rinden bien escaso be-
neficio.

Las naciones son tanto mas ricas cuanto mayor es
su independencia econémica. El ideal es llegar a bas-
tarse industrial y agricolamente; pero como nunca es
posible conseguirlo en absoluto, se ha de tender, por lo
menos, a producir lo mas indispensable e importar sola-
mente aquello que no sea materialmente posible obtener
en el pais. Esta idea, tan antigua como la civilizacion,
se ha convertido en un verdadero lema después de la
gran guerra, en la cual se pudo observar lo importanti-
simo que era el no tener que recurrir a los demés pueblos
para la adquisicion de los articulos mas necesarios a la
vida. La proteccién arancelaria, moderada y justa, no
debe ser vituperada, ya que es un arma de defensa de
los intereses nacionales contra los ataques muy humanos
de los extranjeros, y aunque al tabaco no le hace falta
dicha proteccién, segn hemos demostrado, no seria
equitativo negarsela, si le fuera preciso, en una nacién
como la nuestra eminentemente proteccionista. Pero
repetimos que no ha menester recurrir al Arancel para
nacionalizar el cultivo del tabaco en HEspafia; si mas
adelante se considerase indispensable prestarle alguna
ayuda, ya he dicho en distintas ocasiones que hay un
recurso al que echar mano, y es éste: aumentar en al-
gunos céntimos, muy pocos, el precio de ciertas labores.
Los grandes beneficios que de este cultivo se o btendran
acallarian las pocas protestas que originase tal medida.

El XI Congreso internacional de Agricultura
Por L. DE HOYOS SAINZ, doctor en Ciencias

En la reconquista de la opinién mundial por el espi-
ritu francés ha sido el Congreso Internacional de Agri-
cultuca, celebrado en Paris, el primer eslabon de la ca-
dena en la postguerra. Realmente, los pequenios Congre-
s0s y reuniones de grupos eientiticos, téenicos y artisti-
cos, convocados y atraidos por Francia después de la gue-
rra, no tenfan, ni por el nimero ni por la representacion,
caricter mundial; eran, si no concretamente de las na-
ciones de la entente, si de amigos de Francia, y so6lo éste
ha llevado a los neutrales, y aun alguno de los enenii-
gos transitorios, a cooperar y ser dirigidos por el espi-
ritu francés, que vié como la méas adecuada disciplina
para su funcién dicectora a la ciencia y a la téenica de
la agricultura.

Nacieron estos Congresos por la iniciativa del grupo
parlamentario agricola, que hace un tercio de siglo, di-
rigido por Meline, organizé el primero con motivo de la

an Exposicién Universal del 1889, y han ido sucedién-
ggse: el 1891 en La Haya, donde se di6 Ja norma de los
estudios y técnicas modernas de las industrias de la le-
che; en 1895 en Bruselas, y el siguiente afio en Hungria,
del que resultd la gran corriente del mutualismo agri-
cola; el 1898 en Lausana, en el que destacaron los es-
tudios silvopastorales y la fijacién de métodos de apre-
ciacion del ganado; en 1900 el de Paris, coincidiendo con
la mas grande feria agricola y concurso de ganados que
jamés hubiera; el 1903 en Roma, aunque con espiritu
v orientacion de la ciencia alemana y del que resulto la
estabilizacion del Instituto Internacional de Agricultu-
ra, que fué ideal perdido por los franceses; el de 1907 ce-
lebrose en Viena, sirviendo para dar a conocer las inme-
jorables escuelas agroforestales de Austria y en el que
se di6 valor legislativo a los estudios de las aves tutiles.

Fué el siguiente el que en 1911 se celebrd en Madrid
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bajo la presidencia de D. Segismundo Moret, que era de
todos los politicos espanoles el que mas ampliamente co-
nocia y amaba la agricultura; poco naei6 del mismo como
problema resuelto en conecreto; pero sirvié para variar
el juicio despectivo de los agrénomos extranjeros sobre
el estado de nuestra agricultura y de los esfuerzos de un
numeroso grupo de sus directores, téenicos y précticos,
que fueron estimados y alabados como merecian. Sigui6
al de Madrid, en visperas ya de la gran guerra, el cele-
brado en Gante, que fué el de los éxitos y maravillas de
la horticultura de los Paises Bajos y de las aplicaciones
de las teorias sobre mejora y seleccion de plantas. Y con
aquél termind la serie que ha reanudado el reciente de
Paris, pues acordada la celebracién en 1915 en San Fran-
cisco de California, no tuvo en realidad lugar, con gran
pérdida para la enorme influencia que en la novacion de
las ideas de los téenicos y de las practicas de los culti-
vadores del viejo continente hubieran ejercido las ense-
fianzas objetivas, y segaramente sugestivadoras, de los
laboratorios y de los campos de los Estados Unidos.

LA OBRA DE ESTE CoNGRESO. —CUESTIONES EPISODICAS,

En cuatro grupos, que al menor anélisis se destacan
por la orientacion y el contenido, se separan los malti-
ples temas y cuestiones discutidos en las siete secciones
y planteados en mas de un centenar de ponencias: cues-
tiones episédicas o del momento, dirfamos que emocio-
nales, y temas propiamente franceses, mundializados por
ese espiritu difusivo y atrayente hacia su propio pensa-
miento de la Francia; nuevas cuestiones, o mejor cues-
tiones generadoras y trascendentes, de un proximo fu-
turo renovador y utilisimo; cuestiones del dia, apremian-
tes y de solucién inmediata no sélo por necesidad eco-
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némica, sino por contar ya con los datos necesarios y
suficientes para resolverlas, verdaderos problemas cuya
parte teoremética estd conocida y promulgada, y, por
fin, cuestiones revisadas, rectificacion o alertas, que del
campo o el laboratorio, cuando no de un remordimiento
colectivo de conciencia, vuelven a ser actualizadas, bien
para fortalecer sus esencias o rectificar sus métodos, o
ya para adaptar las soluciones al medio y a las actuacio-
nes de la hora presente.

El primer grupo de esta sinopsis, hecha con los mate-
riales y prescindiendo de los origenes, estd formado por
todas las conclusiones de la seccion segunda, La agricul-
tura y las relaciones internacionales, y muchas de la de-
siderata repartidas por todasg, sin faltar en una de las pro-
Puestas y votadas por los demés. Late en ellas el patrio-
tismo francés difusivo, aunque no agresivo, dominador
y un tanto soberbio que hace de su pais, aun en los més
eriticos momentos de la vida nacional, el eje de giro del
pensamiento y, aun en parte, de la actuacion mundial.
El recugrdo est4 tan proximo que bien se explica, no ya
se disculpa, la intrusion de la emocién patridtica en un
Congreso téenico internacional, y a ello fueron directos
los discursos de las sesiones solemnes del decano y jefe
del organismo francés, M. Meline, y del ministro de Co-
lonias, M. Sarraut, al reclamar la unién universal de to-
dos log agricultores contra las naciones de presa, y pro-
elamar, como la necesidad esencial y bésica para la pro-
duccién agricola, la seguridad de la vida y de la tierra
antes que los progresos téenicos. En ambos latia el alma
de aquel Juar del Campo, al fin de la débdcle, que al re-
clinarse sobre la roja tierra, y acariciando un puiado,
la besaba diciendo: «Th eres la perdurable madre del
hombre; nutrida con la sangre de todos, y fecundada con
el sudor mio, seguiras produciendoly Y volvia a la labor
exclamando: I1 faut refaire la France.

A esta orientacion van directas las conclusiones rela-
tivas al desarrollo de las relaciones internacionales de
las Asociaciones agricolas, con el fin de actuar en favor
de la propaganda de la paz, proclamando que es més
grave el dafio de la guerra para los agricultores que para
las demés clases sociales e invitindolos, para fortalecer
lag relaciones internacionales, a organizar en cada pais
la propaganda de la paz.

Como problemas concretos en este sentido pacifista
y mundial esté: la unificacién de los métodos en mate-
ria aduanera, continuando la ruta iniciada por la Con-
ferencia internacional de 1910 en Paris; la reglamenta-
cion del comercio de productos agricolas sobre la base
necesaria, de libérrima libertad, limitando el interven-
clonismo, y asesorado éste, cuando sea inevitable, por
los propios organismos agricolas, y, por fin, solicitando
la concesion de medios por todas las naciones para que
el Instituto Internacional de Agricultura de Roma pue-
da ampliar su accién y hacer ésta més imperativa y de-
cisoria en las relaciones agricolas internacionales.

Dispersas por todas las secciones y ponencias estan
las peticiones de unificacion obligatoria de procedimien-
tos y métodos y creacion de instituciones especializadas,
con cardcter mundial, que estudien unas y que practi-
quen ofras las normas y los procedimientos de investi-
gacion, de analisis, de valoracion y de practica de todas
las técnicas agricolas y ganaderas, desde la conclusion
general del Sr. Paul de Vuys de que establezcan relacio-
nes directas todos los grupos de especialidades téenicas
sociales y familiares, hasta la peticién de obligatoriedad
de la escala de Hayes*y Slakmann para la resistencia a
las royas en los cereales; la reunion del grupo interna-
cional de patologos y seleccionadores de patatas para el
estudio de sus plagas y degeneracion; la creacion del Bu-
reau internacional de criadores del ganado, con la reser-

va, en lo que a Francia concierne, de estar en contacto
con el organismo permanente que debe crearse para ins-
peccionar la aplicacion de los principios adoptados en el
Congreso de libros genealdgicos de animales.

En la misma seccion de Economia del ganado se
adoptd la unificacién internacional de la inspeccioa y
andlisis de leche, de igual modo que la manera de esta-
blecer y llevar los libros genealdgicos de los animales do-
mésticos, y la obligatoriedad de los certificados sanita-
rios en la forma y con las garantias establecidas en Ho-
landa.

Anilogamente, en la seccion de Viticultura se sigui6
este criterio de internacionalizacién orientado al espiri-
tu irancés, segin el cual los paises signatarios del Tra-
tado de Versalles se comprometen, segin los articulo:
274 y 275, al respeto absoluto al origen de los produc-
tos agricolas en general y viticolas en especial, haciendo
exigibles y dando valor eficaz a los certificados de ori-
gen, y creando un Comité de Unién latina (que segura-
mente tendri su sede e Paris) para acordar las medidas
necesarias para fijar y hacer respetar la autenticidad de
los productos vinicolas, todo ello sobre el criterio de la
extension y aplicacion de la llamada Convencion de Ma-
drid sobre los vinos. Es inttil destacar el interés que to-
das estas decisiones tienen para nuestra produccion y
comercio de vinos, especialisimamente en lo que concier-
ne a los mercados americanos y a los centroeuropeos.

Para no recoger més pruebas del segtido internacio-
nalista que Francia ha querido dar al Congreso, sena-
lemos la declaracién de obligatoriedad de los métodos
de andalisis de vinos, solicitada ya por la Convencion de
Paris de 1912, y la creacion de otro Bureau Internacio-
nal de Quimica aplicada al andlisis de las materias ali-
menticias. Y en las restantes secciones senalemos la 1eco-
mendacién de un concierto internacional para estudiar
y recoger los datos necesarios a la selvicultura de la geo-
botanica forestal, influencias benéficas del bosque y pro-
filaxis y defensa de las plagas forestales y de los incen-
dios en los bosques.

LAS GRANDES CUESTIONES: MEJORA DE PLANTAS
Y ENSENANZA.

Cada Congreso, como hemos sefialado, ha tenido una
cuestion esencial o caracteristica: la gran cuestion o tema
trascendente y conexional, generadora de nuevos méto-
dos y criterios de la explotacion de la tierra y del gana-
do. Er este Congreso han sido dos las que se han desta-
cado: la magna cuestion de la ensefianza agricola, espe-
cialmente la general o de la escuela primaria, y la doble
ciencia, que hoy puede ya llamarse no sblo Genética,
sino Eugénica agricola: creacion y mejoramiento de plan-
tas y animales.

Al frente de sus acuerdos, destacindolos en la sec-
cion de Agronomia, que es la de mayor jerarquia cien-
thica, ha colocado el Congreso las seis conclusiones que
forman los dos prime1os grupos de ponencias soore crea-
cién y mejoramiento de plantas cultivadas; y luego, en la
seccion de Zootecnia, insiste y destaca en sus aparta-
dos IT y IV el mismo problema aplicado a las ganaderfas
de explotacion agricola. Coincide con esto un completo
silencio sobre alimentacion vegetal y fertilizacion de las
tierras, es decir, sobre la dominadora y clamante cues-
tion de los abonos quimicos, que no so6lo llevada por agré-
nomos y préacticos, sino presentada sugestivamente por
industriales, llenaba temas y sesiones de discusion y pro-
paganda. -

Pasé, pues, la época de la agricultura mecénica, que
en las méquinas y en las labores lo fundaba todo, que di6
vida a Congresos y llené Exposiciones en todo el siglo
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anterior, dejando cimentada de modo general la meca-
nica agricola y dadas las normas del cultivo de la tierra
por un bastante exacto conocimiento de las propiedades
fisicomecénicas del suelo vegetal. Pasé igualmente la fase
puramente quimica de la agricultura, y principalmente
la que supeditaba todo problema de produccion al au-
mento de fertilidad de la tierra. Pasaron como absolu-
tas, y quedan como alicuotas del eomplejo problema, de
la, produccién vegetal, que habia olvidado que los mejo-
res medios y los mas exquisitos cuidados a terra y clima
no bastarian a resolver el fin de la explotacién vegetal
si no se actuaba con el propio sujeto de la agricultura,
o sea la planta, disponiendo de especies raras y varieda-
des sanas, vigorosas y totalmente adaptadas al fin esen-
cial de obtenerlas en cantidad y calidad adecuadas a las
exigencias, cada vez mayores, del consumo mundial.

La agricultura se hace bioldgica, es decir, vuelve a
su primer estado de fibotéenica, o sea téenica de las plan-
tas, que tiene como medios al suelo y al clima, pero como
esencia al vegetal. Hay que reconquistar la planta, de-
generada, casi despectivamente tratada por centurias de
agricultores! A eso tiende, y éste serd el valor esencial de
este XI Congreso de Agricultura, que ha proclamado
dogmas del futuro inmediato de la tierra y la practica,
la seleccién y mejora de las plantas cultivadas, votando
los acuerdos que por su especial interés transcribimos in-
tegros:

L
Creacion de una Asociacion internacional de seleccion y
mejoras de especies vegetales.

1. Que sea creada y sostenida por los respectivos
Gobiernos una Asociacion internacional de los seleccio-
nadores de especies vegetales y particularmente del trigo.

2.9 Que los delegados nombrados por el Congreso In-
ternacional de Agricultura establezcan inmediatamen-
te las bases de dicha Asociacion.

3.2 Que la Asociacion internacional de seleccionado-
res de plantas se apoye en las Asociaciones nacionales.

Proteccidon a las novedades vegetales.

1.0 Que las nuevas variedades vegetales, y especial-
mente las de los trigos, sean consideradas como inven-
ciones y protegidas por las leyes de Propiedad intelec-
tual e industrial.

2.9 Que los acuerdos internacionales existentes para
lag patentes de invencién y las marcas industriales y de
comercio se extiendan también a las nuevas variedades
vegetales de plantas de cultivo.

3. Que intervenga y actiie una reglamentacion pre-
cisa y severa para la represion de los fraudes concernien-
tes a las variedades de trigos y particularmente sobre
las denominaciones con que son puestas a la venta.

Reitérase el nuevo dogma de la agricultura del si-
glo xx al establecer la necesidad de los estudios de se-
leccion de trigos resistentes a las royas y al determinar
la necesidad y hasta las normas de buscar en la seleceion
regeneradora de lag variedades de patata, los tnicos me-
dios de luchar contra la baja en las cosechas del tubéreu-
lo alimentador de un tercio de la Humanidad. Y am-
pliase el criterio, formando asi una unidad de doctrina
y de métodos, a la explotacion animal, ocupando hasta
siete conclusiones lo relativo a libros genealdgicos, que
para la seleccion metodica de los reproductores anima-
les establecen normas internacionales y verdaderos cé-
nones de la ganaderia.

Si toda la obra del Congreso es realmente orientado-
ra, y directriz para la agricultura espafiola, ésta lo es en
mas apremiante grado, ya que si en cultivo mecénico y
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labores el progreso es evidente y hasta el modernismo
esté implantado en algunas®regiones, y la fertilizacion
del terreno y el empleo de abonos es general, acicateados
los agricultores por los comerciantes de abonos, el aban-
dono, el arcaismo y la ignorancia hasta de la existencia
del problema es la actualidad general a todo el pais en
1o que concierne a semillas y plantas seleccionadas y pro-
ductivas. S6lo una orientacion, verdadero toque de aten-
cion dado al Estado y a los agricultores, existe er las
conclusiones votadas en el Congreso de Ingenieria de
1919, basadas en dos sucintos trabajos de los ingenieros
Sres. Crespo, profesor de la Escuela de Agrénomos, y
Diez de Mendivil, director de los campos y laboratorios
de seleccién de la Sociedad General Azucarera. Esto y al-
gunas publicaciones de la Estacion de Ensayo de semi-
llas dando a conocer la obra extranjera es lo que hay
iniciado en esta nueva via de amplios campos y fecun-
dos horizontes de la agricultura contemporanea. No te-
nemos siquiera lo que el Uruguay puede presentar como
verdadero modelo del semillero nacional de La Estan-
zuela. 2

La ensefianza agricola se destaco desde el principio
de la organizacion del Congreso por los trabajos presen-
tados y las ponencias a ella referentes, a punto tal que
hubo de establecerse para ello una seccién aparte de la
en que se habia englobado. Por ser la méas antigua acti-
vidad, y estimarse como una cultura consuetudinaria y
tradicional, estaba reducida y arcaica al lado de-todas
las restantes ensefianzas generales y preprofesionales; y
todos, agréonomos y pedagogos, han advertido la nece-
sidad de atender especialisimamente a la difusion de las
orientaciones cientificas y téenicas de la agricultura y la
ganaderia que interesan al mayor ntmero de ciudada-
nos, ya que la casi totalidad de los nifios a escuelas de
poblacion rural pertenecen y que la mayor paite de las
mujeres en el campo han de tener su actuacion y vida.
Por esto, a la ensefanza general primaria del nifio y a
la complementaria de la mujer ha dedicado el Congreso
luminosas discusiones y detalladas conclusiones.

Epn Espafia, a pesar de la clarividencia de Moyano,
hace tres cuartos de siglo, v las disposiciones del conde
de Toreno al reformar la ensenanza secundaria y elemen-
tal con las catedras y los programas de agricultura, el
problema estd sin resolver, y por ello transcribimos las
conclusiones votadas en Paris sobre la ensefianza en las
escuelag primarias rurales:

«Considerando que el progreso agricola estéd intima-
mente ligado en su evolucion y desarrollo a la difusion
de los conocimientos agronémicos y de los métodos cien-
tificos y racionales de cultivo; que esta difusién tiene un
papel preponderante cuando se trata de las clases rura-
les, porque ella representa el predominio del mundo; que
por la ensenanza agricola en los pueblos puede alcanzar-
se esta difusion, ya por el maestro publico o privado o
bien por las diferentes clases de escuelas elementales de
agricultura o de ensefanza proescolar, y que es impor-
tante dar estas ensefianzas a los nifios y jovenes de am-
bos sexos, formula el Congreso las peticiones siguientes:

1.2 Que conviene continuar dando a los alumnos de
enseflanza primaria la ensefianza agricola elemental, y
a las alumnas de escuelas primarias de nifias la ensefian-
za casera o de economia doméstica correspondiente. Di-
chas enseflanzas deben ser establecidas del modo si-
guiente:

@) Que desarrollen en los nifios el amor a la tierra y
el gusto para los trabajos del campo.

b) Para los ninos consistirin principalmente en lec-
ciones de ciencias naturales aplicadas a la agricultura,
conversaciones sobre la sucesion de operaciones de cul-
tivo, maneras de trabajar las tierras, empleo de maqui-
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nas, utilizando paseos por el campo y demostraciones y
trabajos practicos en el campo agricola anejo a la es-
cuela.

¢) Andlogos principios deben ser aplicados a la en-
seflanza doméstica de las nifias.

d) Es preciso reforzar las ensefianzas dadas hasta
hoy sobre agricultura y sus industrias a los maestros en
las Escuelas Normales de ambos sexos.

2.2 Escompletamente preciso que un ntimero sufi-
ciente de maestros y de maestras se especialicen en los
conocimientos agricolas, de modo que puedan consagrar-
se en las escuelas rurales a su ensefanza, permaneciendo
en las mismas aunque asciendan de sueldo y categorfa.

3.2 Es preciso que los maestros y las maestras espe-
cializados en la ensefianza de la agricultura puedan con-
tinuar el ejercicio y profesion en el campo, auxiliando-
los ‘d:e modo que puedan resolver el problema de la edu-
cacion de sus hijos cuando éstos necesiten seguir sus es-
tudios en las poblaciones.

4.2 No bastando especializar para la ensenanza agri-
cola a los maestros y maestras, es preciso comenzar esta
especializacion en los alumnos de las Escuelas Normales
que obtengan un certificado especial para estas ense-
nanzas.»

A estas conclusiones y a las que suprimimos por tra-
tarse de métodos concretos de ensefianza, a cuyo detalle
ha crefdo preciso llegar el Congreso, siguen otra serie de
ellas relativas, unas, a la complementacion de la obra
realizada en la escuela con las que deben darse en la edu-
cacion familiar y social, rectificando o ampliando la obra,
no o mal realizada por la escuela, y utilizando las direc-
clones dadas por el Instituto Internacional de Pedago-
gia familiar y por los Congresos internacionales por él
organizados, como el que ha de celebrarse en Madrid
en 1924, Enlaza con esta compleja labor la accién de los
Circulos agricolas femeninos segin los principios sefia-
lados por la Agrupaciéon Internacional de Asociaciones
femeninas rurales, establecida en Gante en 1913, con-
firmada en el Canada el 1919, y que prepara el Congreso
Internacional de Circulos de labradoras.

Un dltimo grupo de conclusiones, referentes a la en-
seflanza profesional, especialmente practica y orientada
a uv criterio mas bioldgico e histérico natural que mate-
mético, cierra este interesante y urgente problema de la
ensefianza agricola.

LAS CUESTIONES DEL PRESENTE: T BONICAS
Y ECONOMICAS.

No puede ser obra de relator, ni siquiera indice de

Materias, este articulo, por lo cual nos limitamos a des-
tacar en este epigrafe los temas que, por estar plantea-
dos con exigente resolucion, ha estudiado el Congreso de
Paris,
_ El primero que figura en la ordenacion de los traba-
J08 no merece, por fortuna, en Espaiia puesto tan des-
tas:ado, pues la resistencia de los cereales a las royas afecta
mas a los climas occidentales y centroeuropeos que al
nuestro, predominantemente mediterraneo; pero, de to-
dos modos, nuestra zona atlantica tendra utilidad en co-
nocer los trabajos encomendados a la Conferencia Inter-
naclonal de Fibopatologia que se reunira en Holanda.

Mucho mas interés tiene para nuestro pais la defensa
contra la degeneracion de la patata y las plagas que ata-
can a este cultivo, pues basta comparar las estadisticas
de produccion europeas y americanas con las nuestras
para ver que sélo cultivamos variedades débiles y de mi-
sera produccion, por lo cual bueno es que sepan los cul-
tivadores espafioles «que el rendimiento de las cosechas
es dependencia de su estado de sanidad ¥ que la selec-

cién es actualmente el solo procedimiento eficaz de lucha
contra la degeneracion de este cultivoy. Las copclusiones
recomendatorias son miltiples, y puede juzgarse de su
detalle transeribiendo la B. 1: «(La patata para siembra
serd acompafiada de los certificados de origen, con la in-
dicacién de no existir parasitos graves, como la Dorypho-
ra 'y el Sinchitrum (enfermedad de las verrugas, chancros
y agalla negra), en la region en que se ha producido la
semilla y en un radio de extension que se determinara
segiin un acuerdo internacional.»

La difusion de las maquinas agricolas no ha llevado
consigo la del mecanico rural que no solo las dirija, sino
las sostenga y retorme para su maxima utilidad y rendi-
miento, como ha ocurrido en todas las industrias de mé-
quinas especiales. Por eso el Congreso atendio a la nece-
sidad de esta enseflanza, cuya falta origina el encareci-
miento de la maquina y en muchos casos el fracaso de
st empleo.

La produccion de leche y sus derivados, con la regla-
mentacion de los andlisis y riqueza mantequera, ha ocu-
pado grandemente la atencion de la seccién cuarta, y ya
se han sefialado por otros conceptos algunos de los tra-
bajos contenidos en este tema. Igualmente ocup6 a los
especialistas de la seccion el practico problema de la ali-
mentacién del ganado, que ampliado, pero no cambiado
en su esencia y sus valores fundamentales, por la nece-
sidad de tener en cuenta la influencia y accién de las vi-
taminas en la nutricién, no ha substituido, sin embargo,
por criterio comn de los técnicos reunidos, a los valores
de los cuatro clasicos grupos de unidades-alimentos: hi-
drocarbones, grasas, proteicos y materias minerales, ni
a su accién termogena y coeficientes isodindmicos, que
serdn las bages, por ahora insubstituibles, para la unifi-
cacion de los cileulos y métodos de la alimentacion del
ganado.

Muy escaso valor tienen las soluciones propuestas en
la seccion de Keonomia rural, que sin gran rigor critico
pueden estimarse como el fracaso del Congreso por la va-
guedad de las soluciones y la unilateralidad aburguesada
de los discursos y ponencias: no es novedad este resulta-
do, porque en la constitucion de estos Congresos no en-
tran representaciones obreras, ni aun de arrendatarios o
colonos como cultivadores, y faltan, por otro lado, ver-
daderos técnicos de la Economia social que pudieran lle-
var a la agricola las corrientes novadoras de los traba-
jadores del campo en la explotacién de la tierra y reparto
de sus beneficios.

Por esta polarizacion en el sentido de la propiedad
riistica mas que en el del trabajo agricola, el grupo de
cuestiones burguesas ha predommado desde el tema de
las Asociaciones agricolas y su confederacion internaeio-
nal, tratado en la seccién segunda y desarrollado en la
cuarta con la peticion de ayuda oficial a las Cooperativas
de producecién y a las Asociaciones, para retener en el
campo al mediano y al pequeiio cultivador, evitando su
éxodo hacia las poblaciones, sin que en ningin caso se
inicie el acceso a la propiedad del obrero agricola, a pe-
sar de que de los dos extremos campos del pensamiento
francés se pide que la tierra sea para la familia que la
cultiva. .

Desde esta afiejada conclusién domina igual criterio
hasta las propiamente econémicas y fiscales que se ini-
cian con la demanda de revisién y diminucién de gastos
tributarios en el régimen de transmision de la propiedad
ristica, y que se constituya un régimen sucesorial que
evite la parcelacion excesiva, en dano del progreso del
cultivo. Adoptése la llamada proposicion Dop, para es-
tudiar y publicar por el Instituto Internacional de Agri-
cultura los hechos demostrativos, de revisar y aligerar las
cargas tributarias que pesan sobre la agriculbura més du-
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ramente que sobre todas las otras fuentes de riqueza. Por
altimo, figura en este grupo la conclusion sobre politica
agraria, redactada como si para Espaiia hubiera sido, ya
que dice «que el programa minimo sera obtener que la
agricultura sea tratada de modo equivalente a las indus-
trias, especialmente en lo que concierne a la ensefianza
superior y profesional, a las tarifas de transporte, a la
situacién aduanera y a la consideraciéon social de sus
miembros y Asociacionesy.

En la orientacién obrera apenas aparecen dos conclu-
siones otorgadas como carta de favor real: una, relativa
a las mejoras materiales y morales para los trabajadores
rurales, para los que se pide la educacién técnica y so-
cial, y se inicia el criterio de facilitar a los cultivadores
el acceso a la explotacion patronal, que debe preceder
eventualmente al acceso a la propiedad territorial. Es la
" otra conclusién la que trata en la base VII del mejora-
miento de la condicién social de los cultivadores, y con
otra muy extensa y detallada, destacando la necesidad
de crear y difundir la contabilidad agricola, est4 hecho
el balance de la mermada seccion de Economia rural en
un Congreso celebrado en 1923.

CUESTIONES REVISADAS.

Claro es que en agricultura, mis atin que en otras tec-
nologias, perduran como problemas del dia algunas que
el sentido vulgar estima agotadas y que en realidad han
variado de soluciéon por nuevos estudios y resultados
practicos. Asi, en este Congreso podemos traer a este epi-
grafe las siguientes:

Casi todas las de la seccion de Selviculiura, que en rea-
lidad no actud mas que para dar sensacion de preseacia,
recordando la necesidad de la intensificacion forestal,
hoy més precisa después de los destrozos y necesidades
de la gran guerra, que han sacado a luz los métodos para
defender los bosques de incendios y plagas y la necesi-
dad de aquilatar las relaciones geohoténicas, por ser na-
tural y muy sometida a las acciones directas de los me-
dios en que vive, la creacién y sostenimiento de las gran-
des zonas forestales.

Algo anélogo ha ocurrido con la otras veces pujante
v pletorica seccion de Viticultura y Enologia, que aparte
de los temas, también revisados, de orden legislativo y
comercial, s6lo ha tratado, como alertas para los cultiva-
doreg de la vid, de dos cuestiones: una, la de los hibridos
productores directos, de los que afirma que, aun recono-
ciendo su atilidad en el caso de ser la vid cultivo suple-
torio, no deben jamés emplearse en las regiones de vinos
de exportacién y marca sin que puedan substituir a las
cepas indigenas, que dan vinos de caracteres especificos
que crean su tipo y valor comercial.

El otro tema, que con razén cientiiica e higiénica, no
va sélo por defensa de legitimos intereses econémicos, es
el del llamado régimen seco, no ya antialcohélico, sino
antivinico, manifestando el interés urgente de una cam-
pafia internacional contra la exageracién prohibicionista,
que confunde los productos nocivos con las bebidas sa-
nas e higiénicas y que de persistir obligaria, en justa re-
ciprocidad, a prescindir de productos de las naciones de
régimen seco. Hs inttil advertir la necesidad que Espaiia
tiene de adherirse y actuar con las otras naciones peri-
mediterraneas productoras de vinos.

Finalmente, y para no alargar esta revisiéon y critica
del resultado del Congreso, sefialaremos una muy ajus-
tada advertencia que la seccion de Ganaderia ha formu-
lado contra el empleo absoluto, y a veces irracional y an-
tiecon6mico, de la traccién mecdnica en el laboreo de la
tierra y las operaciones agricolas, haciendo resaltar que,
por la indisoluble unién de la ganaderia con el cultivo,
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la traccién mecénica no puede ni debe substituir a la de
los animales mas que en condiciones evidentemente jus-
tificadas, y que ni aun econémicamente puede darse por
resuelta esta cuestion hasta que no se publiquen cuen-
tas detalladas del empleo de los dos sistemas, en sitios y
condiciones andlogas, aun prescindiendo de la necesidad,
cada vez mayor, de abonos organicos y de la educacion
técnica del obrero agricola, que no estd hoy a la altura
del problema.

Ni la inaplicacion por hoy de los resultados y conclu-
siones de la seccion de Agricultura colonial a Espafia, ni
la extension de ellas, como adaptacion a los paises tro-
picales, de todo el complejo de la vida agricola y gana-
dera de Europa, nos permiten glosar sus trabajos, en los
que la marca francesa es evidente, buscando una amplia-
216n del solar de la metrépoli para hallar en él las suplen-
cias de alimentos y primeras materias para la industria.
Solo aplaudimos el eriterio que, como remordimiento co-
lectivo de los paises colonizadores, aparece buscando me-
dios de elevar la condicién material y moral de los indi-
genas, estiméndolos como ciudadanos del Estado que los
rige, aunque al final y sin mucho bucear en lo eserito,
que no hace falta llegar a la intencién, se vea un puro
criterio utilitario para aumentar el rendimiento del tra-
bajo y la productividad econémica de los colonos prote-
gidos.

En resumen final, hay que estimar la obra del Con-
greso como la que orientard por unos afios la investiga-
cion y el trabajo de la agricultura mundial, y la Espana
agricola tiene y debe, y nosotros afirmamos que puede,
aplicar muchas de las conclusiones votadas por los mis
prestigiosos téenicos del campo y del ganado del mundo.

Reinosa, agosto 1923.

—_————.

Nuestros colaboradores

En el verano de 1921 nuestro amigo y colaborador
Sr. Waddell fué llamado por la Administracién de los
ferrocarriles chinos a fin de que aconsejara lugar para
la cubicacién de un puen-
te que se iba a construir
sobre el rio Amarillo y
cuyo presupuesto era de
6.000.000 de pesos.

El Sr. Waddell apro-
vecho la ocasion para re-
correr las principales li-
neas ferroviarias de la
China y estudiar sus ca-
racteristicas, aconsejan-
do la modificacion de al-
gunas y la construceion
de otras nuevas.

Como premio a todos
estos trabajos, el Gobier-
no chino le nombré miem-
bro de la Orden del Grano
Sagrado, una de las mis altas recompensas a que en el
citado pais puede aspirar un hombre de la raza blanca,.
El Sr. Waddell ha tenido la amabilidad de remitirnos
la fotografia de las insignias de dicha Orden, fotografia
que con mucho gusto reproducimos.

El Sr. Waddell, condecorado anteriormente por los
gobiernos ruso y japonés, ha escrito dos obras sobre
puentes metdlicos: Bridge Engineering v The Econo-
mics of Bridge Work.

Enviamos al Sr. Waddell nuestra mas cordial en-
horabuena.
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Notas sobre puentes metalicos en arco
~Por J. A. L. WADDELL, M. Am. Soc. C. E.

Ein nuestro primer nimero (pdg. 12) empezamos la publicacion de este interesante trabajo de nuestro distinguwido amigo y colaborador
Sr. Waddell. Causas ajenas a nuestra voluntad nos han obligado a ir retrasando su continuacion, que hoy ofrecemos a nuestros lectores.
Como algunos de éstos no conocerdn sequramente dicho primer niumero, ya agotado y dificil de encontrar, haremos una indicacion

previa.

Bl Sr. Waddell estudia en su trabajo, desde un punto de vista econgmico, los sigquientes problemas:
1.°  Determinacion de la relacion mds conveniente que debe eaistir entre la flecha y la luz del arco,

9o
2.

Determinacion de la altura del arco.

3.°  Determinacion del punto en que debe colocarse la rétula central en los puentes de tres articulaciones del tipo de embecadura

arriostrada.

4.° Comparacion de los pesos de los puentes en arco de alma llena, de alma aligerada y de embecadura arriostrada.
5.: C omparacion de los pesos de los arcos empotrados, arcos con dos articulaciones y arcos con tres articulaciones.
6.° Hstudio de la economia que se puede obtener construyendo el arco de tres articulaciones para la carga permanente y de dos ar-

ticulaciones para la sobrecarga.

a0

ot

PROBLEMA NUM. 2.

En los casos de alma llena no se presenta nunca
el caso de tener que determinar la altura econémica de
los arcos, pues esta dimensiéon serd la mayor posible,
con tal que nos dé una seccién capaz de resistir a los
esfuerzos de compresion. Los arcos trabajan a traccién
Y a compresion, y si sus almas se calculan considerando
unicamente los esfuerzos de-flexion, se obtendran espe-
sores muy pequefios, que no resistirdn a los esfuerzos
de compresién. Hay que observar que las formulas em-
pleadas para comprobar la resistencia a la compresién
exageran en el sentido de la seguridad; pero, sin embargo,
no debe uno separarse mucho de sus indicaciones.

En los arcos de alma aligerada si se presenta el pro-
blema de determinar la altura econémica de los arcos.
Hasta ahora no se conocfa ningtin procedimiento para
hacerlo. Afortunadamente, la ecuacién namero 8 de las
diez antes citadas nos proporciona uno. La seccién de
las cabezas (1) :

72t
e i
4, =2

g T y
se puede dividir en dos partes: A4, = ——, debida a la
2M ;

compresion, y A, = , debida al momento flector

[}
originado por la sobrecarga, siempre que la linea central
del arco esté convenientemente situada, en cuyo caso

f 28 sl
la seccién del alma A, = — depende tmicamente de

L w
la sohrecarga. Partiendo de esto, el peso parcial de las
cabezas A, debe ser igual al peso del alma, si queremos
obtener la maxima economia. Si determinados los va-
lores de 4,, y A, resultan diferentes, la altura econt-
mica d' puede determinarse del modo siguiente:

’ d
A m — Am d‘;“l
> d’
A T Aw T
E ignalandolos:
d - d’
oG e g

= (t'o)_ 7, es el esfuerzo en el sentido longitudinal de las cabezas; M, el momento
; otor; d, la-distancia entre cabezas; Py v P, las cargas unitarias de trabajo de
23 cabezas y ¢l alma respectivamente.

Comparacion del arco cantilever con los tramos extremos colgados, con el arco ordinario y tramos de acceso formados por jacenas.
Comparacion de los pesos de los arcos y jdcenas necesarios para salvar wna misma luz y soportar la misma sobrecarga.,

0 sea
/
d' =d | .

y substituyendo 4,, y 4,, por sus valores:

2.M

dp, Ia’r Mp, |
d'=d S| — [1]

28 Sdpr )
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Después de caleunlar la relaciéon econémica de la flecha
a la luz se ha determinado la altura econémica, aplican-
do la formula 1], y los resultados se indican en el cuadro
namero 2.

Cuadro nim. 2.

Altura Altura ‘ Relacion

LUZ supuesta econtmieca c“g:ml]zn?[l(t;m
en ples, &n pies, ¥ laluz.

R Eea = = | IS R | e e N
200 pies = 69,96 m.. .. 16 15,48 ! 0,0774
500 — —=15240m....| 40 38,65 | 0,073
800 — =243 84m.... 60 60,24 0,0753

El cuadro nm. 2 nos demuestra que las alturas eco-
nomicas de los arcos de alma aligerada varian entre el
7,5 y el 7,65 por 100 de la luz: con bastante aproxima-
cion se puede tomar el 7.5 por 100 para los arcos de tres
articulaciones, independientemente de la luz. No hay
ninguna razén para suponer que la economia. de los
arcos de dos articulaciones sea diferente, y es probable

que estos resultados sean aplicables a los arcos empo-

trados. En los arcos de embecadura arriostrada se debe
dar al puente, para obtener la maxima economia, una
altura en la clave del 6 al 8 por 100 de la luz; pero en
este caso la estética debe preferirse a la economia.

En los arcos de dos rétulas, de gran luz, como el del
célebre puente de Hell Gate (Nueva York), hay que es-
tudiar la disposicién consistente en hacer variar la al-
tura del arco proporcionalmente a la magnitud del mo-
mento flector, y que conduce a una altura minima en los
rifiones; en grandes luces se puede adoptar esta disposi-
cién algunas veces; pero, en general, es antiestética. Los
arcos de dos articulaciones, con la méxima altura en la
clave y la minima en las rétulas, economizan material;
pero tienen para el profano un aspecto de debilidad. En
realidad, la resistencia estd asegurada, siempre que el
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metal esté convenientemente distribuido; pero, eviden-
temente, la rigidez disminuye, y la rigidez es en muchos
casos tan esencial como la resistencia. El hacer la altura
del arco proporcional al momento flector nos permite
dar a las cabezas una seccién constante; pero esto no
tiene gran importancia. Al proyectar puentes metalicos
en arco, nunca se deben sacrificar la rigidez y la estética
a la economia de metal o a la facilidad de construccion.

Los ensayos antes citados demuestran que la altura
econdmica de los arcos es la misma en los puentes para
ferrocarril que en los puentes para carretera, y que es
casi independiente de la magnitud de la sobrecarga.

Para estudiar el efecto de la variacién de la altura
del arco sobre el peso del arco se ha tomado el caso da
un puente de 800 pies de luz (243,84 metros), al que co-
rresponde una altura econémica del arco de 60 pies
(18,30 metros), y se han calculado los pesos correspon-
dientes a una serie de variaciones de esta altura. Los
resultados obtenidos, para un puente para ferrocarril
y tomando para 4, y 4,=177 pulgadas cuadradas
(11.420 mm?), se han reunido en el cuadro nam. 3, del
cual se deduce

Cuadro nin. 3.

Altura | Relacién entre Agy + Ay Aumento
del | ln altura anterior en pulgadas del peso del arco
areo en pies. v la econdmica, cuadradas. en por 100,
30 0,50 442,56 13,0
35 ‘ 0,58 406,7 1,7
40 0,67 383,56 4.3
45 - 0,75 | 368,7 2,2
50 . 0,83 359,9 0,9
a5 | 0,92 355,3 0,2
60 1,00 354,0 0,0
65 1,08 355,1 0,2
70 1,17 \ 358,2 0,6
75 ‘ 1,25 362,9 1,3
80 1,33 368,7 2,2
85 1.42 | 375,7 3,2
90 ‘ 1,50 | 383,5 4,3

que puede hacerse una variacion apreciable de la altura
del arco sin que su peso aumente mucho. Generalmente,
esta variacion es una disminucién de la altura del arco,
pues el aspecto de éste resulta mejor. La razén de que
los tantos por ciento de la tabla no sean més sensibles
a las variaciones de altura del arco es que las dreas de
las secciones de las cabezas que resisten el momento
flector son s6lo una tercera parte del drea total de las
cabezas. El autor reconoce que este razonamiento puede
ser criticado, pues en él no se considera el aumento de
secci6n necesario para soportar el aumento de carga per-
manente; pero su influencia no alterara los resultados
indicados.

El grafico de la figura 6.2 nos representa los resulta-
dos del cuadro nfim. 3. Aunque estd calculado para lu-
ces de 800 pies (243,84 metros), se puede emplear con
bastante aproximacién para arcos de otras luces, siendo
su objeto principal el de determinar la variacién de peso
correspondiente a una variacion de la altura econémica
del arco, que, como ya se ha dicho, es el 7,5 por 100 de
la luz.

Cuanto menor sea la luz, mayor es la influencia de la
variacion de la altura del arco sobre la variacion del peso.
Por ejemplo, en el cuadro ntim. 3, que corresponde a un
arco de 800 pies de luz (243,84 metros), a una altura que
sea el 75 por 100 de la economia, corresponde un au-
mento de peso del 2,2 por 100; aumento que para una
luz de 500 pies (152,40 metros) serfa del 2,4 por 100, y
para otra de 200 pies (60,96 metros) serfa del 2,8 por 100.
La pequefia diferencia existente entre estos resultados
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comprueba que el grafico de la figura 6.2 es aplicable a
todas las luces, y permite, si se desea mayor aproxima-
cién, corregir los valores que mediante su empleo ob-
tengan.

ProBrEMA NOM. 3.

En un puente metélico de arco con embecadura arrios-
trada, los esfuerzos, debidos a la carga permanente y a
la sobrecarga repartida sobre todo el puente, los resisten
las cabezas inferiores de los arcos, interviniendo tnica-
mente las cabezas superiores y los arriostramientos

(HE) 1.1

10w

Relacion entre pesos
i
——
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Relacitn entre alturas
Figura 6.*

cuando la sobrecarga se extiende parcialmente. Por con-
siguiente, los arriostramientos de la embecadura desem-
penan un papel andlogo al de la viga de rigidez de los
puentes colgados. La articulacién central en uno de es-
tos arcos debia colocarse, segln esta definicion, en la ca-
beza inferior del puente, evitando con ello que funcionen
las cabezas superiores y los arriostramientos como ele-
mentos resistentes cuando actan la carga permanente y
la sobrecarga en su totalidad. Esta disposiciér, por con-
ducir a un perfecto conocimiento de la distribucion de los
esfuerzos, parece que debia proporcionar la méaxima eco-
nomfa; pero en los puentes de poco peso muchas de las
piezas de la cabeza superior y de los arriostramientos
tienen, por causas ajenas a la resistencia, secciones mu-
cho mayores que las teéricas; y en estos casos, colocando
la rétula en la cabeza superior del puente, se puede uti-
lizar el material en exceso como resistente y disminuir
las secciones de las cabezas inferiores, consiguiendo un
menor peso total del puente. Es opinién del autor que
esto es un expediente econémico legitimo; pero es opues-
to a colocar la rétula en cualquier lugar que no esté a
mitad de altura de la estructura, ya se trate de almas
s6lidas o de almas aligeradas. La finalidad que se per-
sigue con esta tltima disposicién es repartir por igual los
esfuerzos entre las cabezas superiores y las inferiores, y
esto se puede conseguir siempre que la carga permanente
esté repartida de una manera uniforme, haciendo que la
linea central de la estructura se aproxime todo lo po-
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sible a un arco de parabola. La curva de la cabeza infe-
rior de un arco de embecadura arriostrada, que pase
por las tres articulaciones, debe ser una parabola si la
carga permanente estd repartida de una manera unifor-
me; en caso contrario, esa curva debe corresponder al
poligono funicular obtenido cargando el puente con la
carga permanente y la mitad de la sobrecarga repartida
a lo largo de todo el puente.

Para resolver el problema de la mejor colocacion de
la articulaciéon de la clave en los arcos de embecadura
arriostrada, y al mismo tiempo comparar los pesos de
estos arcos con los de los arcos de tipo corriente de alma
llena o aligerada, se han hecho dos proyectos de puente
para ferrocarril, de arco de embecadura arriostrada de
200 pies de luz (60,96 metros), con la misma distancia
vertical entre la cabeza superior y los apoyos, la misma
dimension de recuadros y la misma sobrecarga. A fin de
evitar la adopeion de una relacion de la flecha a la luz
antiecondémica a la altura del arco en la clave, se re-
dujo a 12 pies (3,57 metros). Con una altura de 53 pies
(16,15 metros) en los apoyos, resulta un conjunto agra-
dable (fig. 7.2), y la relacion de la flecha a la luz medida

=

2
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|
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Figura

a partir de la cabeza inferior es 0,2, que cae dentro de los
limites econémicos de que ya se ha hablado. Con la ré-
tula en la cabeza superior la relacién de la flecha a la
luz es 0,265, un poco mayor que el limite superior eco-
nomico indicado. Estas dos disposiciones permiten com-
parar la estructura con rotula en la cabeza inferior con la
estructura con rotula en la cabeza superior; para esta

comparacién basta considerar los arcos, pues el resto de .

las estructuras es idéntico en ambos casos. Los resul-
tados que da el céalculo son: 1.182 libras por pie lineal
(1.759 kilogramos por metro lineal), con la articulacion
en la cabeza inferior, y 1.146 libras por pie lineal (1.705
kilogramos por metro lineal), con la articulacién en la ca-
beza superior; en ambos cagos s6lo se ha considerado uno
de los arcos. Los resultados son opuestos a lo que se
deduce te6ricamente, pues colocando la articulacién en
la parte superior se obtiene una economia del 3 por 100
sobre el peso del arco con articulacion inferior. Un es-
tudio de los graficos de esfuerzos demuestra que esto se
debe principalmente a los esfuerzos alternativos. Si és-
tos no se hubiesen tenido en cuenta, los resultados se
hubieran invertido, con una economia del 5 por 100, a
favor de la colocacién en la cabeza inferior. El conside-
rar los esfuerzos alternativos aumenta en un 10 por 100
el peso total cuando la r6tula estd en la cabeza inferior,
¥ s6lo un 2 por 100 cuando esté en la superior.

Al resolver el problema ntim. 7 fué necesario calcu-
ar el peso de un arco de embecadura arriostrada, de
tres articulaciones y 500 pies de luz (152,40 metros), y
se caleularon los pesos para las dos soluciones de articu-
lacién superior e inferior. La relacién entre ambos es de
1,04 a fayor de la articulacién en la cabeza superior.

stos resultados estan conformes en sentido, pero
10 en magnitud, con los hallados por -Merriman y Ja-
coby en sus estudios econémicos del puente en arco
:i:f-Obre el Nidgara. En resumen: se puede establecer que
a colocacién de la articulacién central en la cabeza su-
perior del arco conduce a una méaxima economia.

ProBLEMA NUM. 4.

Para comparar los pesos de los arcos de alma llena,
alma aligerada y embecadura arriostrada, se pensb que
serfa suficiente hallar estos pesos para arcos de 200 pies
de luz y aplicar los resultados a arcos de cualquier luz;
pero fué necesario calcular los pesos de arcos de mayores
luces. Los pesos de los arcos de alma llena y aligerada,
incluyendo castilletes, y en arriostramientos ya se han
determinado, y para determinar el peso de los arcos de
embecadura arriostrada se proyectaron dos arcos de
este tipo con la misma altura de rasante sobre los apo-
yos. Partiendo de estos pesos y utilizando algunos datos
de los contenidos en la tltima obra del autor, sé han cal-
culado los pesos por pie lineal de cada uno de los ele-
mentos laterales del puente (arco y parte correspondien-
te de castilletes y arriostramiento).

Con todo lo anterior se ha formado el cnadro ni-
mero 4.

CUADRO NUM 4.

TIPO DE

ESTRUCTURA ‘! PESO DE UN ELEMENTO LATERAL

i . | Eg. :
Luz: 200 pies = 60,06 m. Tibras por pie g. por metro

| lineal. lineal.
A A T g i e e el | 1.950 2.902
Tdem Bligeradah c.t; | rumterasatvstesthe | 1.490 2,218
Embecadura arriostrads............ 1.350 2.009

Y si consideramos el peso total de la estructura, in-
cluyendo el tablero, tenemos el cunadro nam. 5.

CUADRO NUM. 5.

TIPO DN ESTRUCTURA | PESO DE LA ESTRUCTUHA_{.‘_{)?{I‘IiTA
- | =
Luz: 200 pies = 60,06 m. Libr]x;i::;r s hg']?::ulll_u i
e |y e e or B fee ot 5.500 S.185
Idem aligerada. ;i iviae . voveeses 4.580 6.815
Embecadura arriostrada............ 4.330 6.444

Del cuadro nim. 5 se deduce que, aun con un pre-
cio por unidad de peso del metal menor, siempre resulta
més caro el arco de alma llena que el arco de alma ali-
gerada, y la diferencia de precios aumenta al aumentar
la luz. Es probable que disminuya algo para luces infe-
riores a 100 pies (30,48 metros); pero entonces se impone
el empleo de estructuras de otro tipo, y para puentes de
ferrocarril, el arco de alma llena nunca resultard tan
econémico como el de alma aligerada.

Al resolver el problema ntm. 7 fué preciso, como ya
se ha dicho, determinar el peso de arco de embecadura
arriostrada y tres articulaciones y 500 pies de luz (152,40
metros), y con un poco més de trabajo se pudo compa-
rar el peso total de dos puentes de esta luz: uno del tipo
que acabamos de citar, y otro de alma aligerada, siendo
necesario incluir el peso del tablero, por ser mayor la
longitud de los recuadros en el puente de embecadura
arriostrada. Este tltimo resulté un 7 por 100 més pe-
sado que el de alma aligerada; pero un repaso de los
calculos demostro que con recuadros proximamente igua-
les la diferencia s6lo hubiera sido de un 2 6 3 por 100.

Por consiguiente, resulta que el puente de embeca-
dura arriostrada es algo més ligero que el de alma ali-
gerada para luces de 200 pies (60,96 metros) y algo més
pesado para luces de 500 pies (152,40 metros); pero la
economia que se obtiene construyendo el arco en canti-
lever hace que siempre sea el puente de embecadura
arriostrada el mas econémico. (Continuard.)
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Construeecion.

La central hidroeléctrica de V-
renbach (Alemania). (Der Bawinge-
nieur, vol. 4, pag. 110.)

[sta central es pequeiia (1.240 caba-
llos), pero tiene una presa muy intere-
sante, de un tipo que por primera vez se
construye en Alemania.

Se trata de una presa de arcos de hor-
migén armado, que resisten elisticamen-
te el empuje del agua apoyéndose en pi-
lares atirantados. Presas de este tipo
abundan en los Estados Unidos, pero en
Europa hasta ahora sélo se habian cons-
trufdo dos en Italia.

A continuacién damos algunos datos
numéricos sobre la presa de Virenbach:

Luz de los arcos, 10 metros; espesor
en la elave, 60 em.; {dem en los arran-
ques, 70 em.; méxima tension, 24,6 kg. por
centimetro cuadrado; maxima compre-
sion, 36,9 ke, em?; dngulo de los arcos
con la horizontal, 40°.

Los arcos fueron recubiertos con una
capa de mortero impermeabilizado de
10 eentfmetros de espesor.

Electricidad.

Huiles de transformateurs et mo-
difications de leurs propriétés sous
1’action de la chaleur. ( Revue B.B. C.,
agosto 1922, pag. 159.)

Bl autor de este articulo empieza re-
cordando las principales teorias que so-
bre la formacién de aceites minerales se
admiten y después suministra interesan-
tes detalles acerca de los resultados del
metamorfismo de lad materias grasas so-
metidas a la accién del aire y del calor,
estableciendo una serie de analogfas en-
tre todo lo anterior y lo que sucede en
los aceites de los transformadores some-
tidos a la accién de tres factores: calor,
oxigeno, cobre.

A consecuencia de ella los aceites ex-
perimentan condensaciones, polimeriza-
ciones y oxidaciones que dan lugar a la
formacién de productos solubles que co-
lorean el aceite, o insolubles que se pre-
sentan en forma de sedimentos.

Degpués el autor examina los princi-
pales métodos de ensayo que se siguen
en Inglaterra, Francia y Alemania, en
general basados sobre la accién prolon-
gada del calor en presencia del aire, con
agitacion de éste y de oxigeno. Los mé-
todos ingleses y alemanes hacen interve-
nir la aceién catalitica del cobre.

Siguiendo estos métodos se pueden de-
terminar los cambios de color, la impor-
tancia de los sedimentos y la cantidad
de productos solubles en el licor de Kes-
leup.

También estudia el método adoptado
por la Brown-Boveri y siguiendo el cual
el aceite se somete sucesivamente a la
agitacion de aire en presencia de unas
varillas de cobre envueltas en -hilo de
algodén y a la temperatura de 112° du-
rante 100, 200, 300 horas. Al cabo de

422

estos tiempos se determina el cambio de
color del aceite, la importancia de los
sedimentos, en frio o a 70° vy la pérdida
de resistencia del hilo de algodén.

El ensayo se realiza en un recipiente
de cobre y en ofros de cristal sumergidos
en el de cobre.

Bl articulo termina con unos cuadros
que muestran la necesidad de observar
bien todas las causas de alteracién de los
aceites que se estudian, y como conse-
cuencia de lo que en él se expone se pue-
de establecer que un buen aceite se co-
lorea poco y deja muy pocos sedimentos.

Inert Gas over Oil in a New Trans-
former. (FElectrical World, vol. 81,
pagina 747.)

La precipitacion de sedimentos en el
aceite que llena un transformador es un
fenomeno intimamente unido a la pre-
sencia de oxigeno, y cuya velocidad au-
menta mucho con la elevacién de tem-
peratura. La American Westinghouse
Company ha realizado unos ensayos que
demuestran que si el aceite se calienta en
presencia de un gas inerte, por ejemplo
el nitrégeno, no se precipitan sedimentos.

A consecuencia de estos ensayos se
construyeron unos transformadores, con
unas camaras de expansion, que permi-
{fan reducir la cantidad de aceite en con-
tacto con el aire; pero a pesar de las cé-
maras de expansion los depdsitos se rom-
pian cuando la presién interior aumenta-
ba rdpidamente por producirse un arco.

La tinica solucién que quedaba para
evitar estas roturas y suprimir la preci-
pitacién de sedimentos era establecer el
transformador con una capa de gas inerte
encima del aceite. Una valvula especial
permite la salida del gas cwando aumenta
la presion interior y la entrada de aire
cuando esta presién llega a ser inferior
a la atmosférica; el aire entra a través de
un aparato que absorbe la humedad y el
oxigeno.

A la temperatura normal, el aceite ab-
sorbe de un 10 a un 15 por 100 de aire,
que expulsa al ir aumentando de tempe-
ratura v que poco a poco es substituido
por el nitrégeno.

Otra de las ventajas del nitréogeno es
que evita las explosiones a que puede dar
lugar la produccién del hidrégeno a con-
secuencia de un arco.

Explosivos.

L’ emploi de 1* explosif a 1’ oxygé-
ne liquide dans les mines de fer de
Lorraine. (Suplemento de la Revwe
de UIndustrie Minerale, 15 diciem-
bre 1922, pag. 84.)

Este artfeulo comprende la fabrica-
ci6n de oxfgeno liquido, la de los cartu-
chos y el empleo de éstos; una gran parte
esta dedicada al estudio erftico de la apli-
cacion de dicho explosivo a las minas de
hierro de Lorena. Esta tltima parte es la
mds interesante y de ella daremos un
resumen a nuestrog lectores.

IEn muchas ocasiones se ha dicho que
el oxfgeno liquido origina con frecuencia
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quemaduras, pero estd perfectamente
comprobado que estas quemaduras no
suelen ser graves. Como compensacion
puede citarse la supresion de los acciden-
tes que suelen ocurrir durante los alma-
cgnamient-ns de otras clases de explo-
BIVOS.

Las explosiones retrasadas son menos
peligrosas y las explosiones adelantadas
pueden presentarse cuando un barreno
dé bocazo.

La proximidad del acetileno es peli-
grosa; en las minas en donde se emplea
este gas para el alumbrado y el oxigeno
liquido como explosive debe evitarse en
absoluto la existencia de carburo de cal-
cio en las cercanfas de las tomas de aire
de las miquinas de oxigeno liquido, asi
como todo contacto entre los cartuchos
y los recipientes que contengan carburo.

No se ha observado ninguna acelera-
ciéon debida a la influencia del oxfgeno
liquido en la combustiéon de la mecha.
Sin embargo, no hay que olvidar que en
el interior de un barreno cargado con
oxigeno liquido la mecha puede encon-
trarse en una atmosfera muy rica en oxf-
geno procedente de los cartuchos im-
pregnados que constituyen la carga.

También se ha podido comprobar que
no hay peligro de combustién esponté-
nea de los cartuchos que formen la carga
de un barreno bajo la accién de la presion
del oxigeno y sin la intervencién de un
punto incandescente.

El articulo termina con tres interesan-
tes estudios del oxigeno liguido desde los
puntos de vista higiénico, téenico y eco-
némico. En el primero presenta el autor
unos cuadros con andlisis de gases reco-
gidos después de una explosién de oxfge-
no liquido, que no presentan huella algu-
na de gases deletéreos. Del estudio co-
rréspondiente al punto de vista econdmi-
co, uno de los parrafos més interesantes
es el dedicado a caleular el precio de cos-
te industrial en el momento de la distri-
bueién de la cantidad de oxigeno liquido
equivalente a un kilogramo de pélvora,
teniendo en cuenta las pérdidas por eva-
poracion durante el transporte, el precio
de coste del oxigeno liquido en la maqui-
na, la amortizacién de la méaquina y de
la instalacién y el poder absorbente de
los cartuchos.

Como resultado establece las dos con-
clusiones siguientes:

1.° “El oxigeno liquido presenta sobre
otros explosivos ventajas indiscutibles y
que principalmente se refieren a la segu-
ridad, higiene y rendimiento.

2.° La generalizacion de su empleo
permitirfa la reduccién de los gastos en
numerosas minas. ¥

Mineralogia.

Les propriétés des mineraux, leur
interpretation quand a la genése des
espéces minérales. (Revue de I'In-
dustrie Minérale, 15 mayo 1923, pa-
gina 155.)

El estudio de los minerales, o sea la
mineralogia, es el fundamento del cono-
cimiento de las rocas y de los minerales.
Sin embargo, muchos centros téenicos



tienden a considerar la mineralogia como
ina ciencia de pura clasificacion, limi-
tiandose a determinar, es decir, a colocar
en un cierto sistema, las egpecies mine-
rales existentes en una formacion natu-
ral y dejando a otros el cuidado de expli-
car su génesis.

El autor se propone enseiiar como los
modernos métodos de la mineralogia, a
pesar de estar en su infancia, llegan a
relacionar de un modo satisfactorio las
propiedades de los minerales con su gé-
nesis; para ello se apoyan en los métodos
de la fisica molecular. Claro que estos
métodos, por razén de su misma nove-
dad, conducen a resultados a veces in-
completos o provisionales. El autor in-
siste en el camino que pueden seguir los
futuros trabajos y en lo que de ellos se
puede esperar.

En la primera parte de su articulo
examina lo que recientes descubrimien-
tos cristalograficos nos ensefan sobre el
estado cristalino de la materia, que es,
salvo raras excepciones, el de los mine-
rales naturales.

En la segunda parte combina las ense-
nanzas asi obtenidas con datos tomados
de la geologia interna, para deducir, te6-
ricamente, las condiciones de génesis de
las principales’ especies minerales y con-
frontar estos resultados con los proceden-
tes de la observacién directa.

Varios.

Au sujet des extineteurs d’incen-
die au tétrachlorure de carbone.
(La Technique Moderne, 15 diciem-
bre 1922, pag. 593.)

Los extintores de incendios a base de
tetracloruro de carbono (CCIY) crean al-
rededor de la parte incendiada una at-
moésfera de vapores pesados que impiden
el aceeso del oxigeno y, por lo tanto, evi-
tan la propagacion del fuego. El tetraclo-
ruro de carbono se emplea puro o mez-
clado con pequenas cantidades de otras
substancias, tales como aceites pesados,
cloroformo, esencia de trementina, ete.

Uno de los inconvenientes que se acha-
can al tetracloruro de carbono es su facil
descomposicion con produccién de oxi-
cloruro de carbono téxico:

CCl* + H®O = COCI? + 2HCI

La Oficina de Minas de Washington
ha estudiado esta descomposicion pro-
yectando, en una camara de 28 m? de
capacidad, sobre una barra calentada al
rojo, 50 em? de tetracloruro de carbono.

Un andlisis de los gases contenidos en
la cémara después de esta operacion dié
como resultado la existencia de 168 mi-
llonésimas del téxico antes citado. Dicho
gas es téxico para el hombre en una pro-
porcién de 25 millonésimas actuando du-
rante media hora, y una concentracién
de 5 millonésimas es suficiente para pro-
ducir abundante tos.

En el articulo que resefiamos el autor
estudia la accién sobre el tetracloruro de
carbono: 1.° del aire seco; 2.°, del aire
hiimedo; 3.°, del aire en presencia de un
catalizador (carbén vegetal). El autor
describe ] dispositivo empleado para
realizar este estudio. Ha comprobado
que el oxicloruro de carbono no se forma
Mas que a femperaturas comprendidas
entre 200 y 800°. -
da "]13 13'“'.0 seco la reaccién es muy limita-

. aire hitmedo modifica la reaccién
de descomposicién favoreciendo la for-
macion del oxicloruro de carbono.

El autor acepta las conclusiones de la
Oficina de Minas y pide que los construc-
tores de aparatos que utilizan el tetraclo-
ruro de carbono inseriban sobre dichos
aparatos las instrucciones necesarias para
su manejo, incluyendo una advertencia
sobre los peligros que pueden resultar de
su empleo.

Como la accién del agua es la més im-
portante, el peligro se agrava cuando se
apaga un incendio por medio del agua y
del tetracloruro de carbono; hace falta
prescindir en absoluto de regar con agua
los objetos que hayan sido sometidos a la
accion del tetracloruro de carbono.

Zootecnia.

El «Standard» de perfeceion, por
S. Castells. (Mundo Avicola, ntime-
ros 13 y 14, enero y febrero de 1923.)

Define el Standard, que en espafiol debe
llamarse patrén, como el ideal zootécenico
al que deben tender todos los producto-
res para alcanzar en sus animales las ca-
racteristicas que debe reunir el animal
para ser premiado en concursos, exposi-
ciones, ete.

Hace resaltar con varios ejemplos la di-
ferencia entre belleza estética y belleza
zootécnica; uno de ellos es el del cerdo
«Yorkshirer que, aunque chato, de patas
cortas y aspecto repugnante, puede cons-
tituir un hermoso animal.

El Standard es distinto, segin la finali-
dad, capricho, moda o recreo; pero en to-
dos los casos y para cada animal se debe
adoptar un patrén con caracteristicas bien
marcadas. En Inglaterra, Istados Unidos
v Francia asi se hace, y cada cinco afios
se modifican estas caracteristicas si asf se
cree conveniente; pero siempre en rela-
cion los jueces con los expositores para
que éstos sepan a qué atenerse. Se evi-
tan de este modo gran ntmero de di-
vergencias en las apreciaciones. La ven-
taja mayor es para el eriador, que des-
‘echard en sus trabajos aquellos productos
que se alejen del tipo de perfeccién de-
seado.

Las naciones citadas tienen hoy dia
perfectamente formados sus Standards re-
ferentes a toda clase de animales, y esos
patrones se fijaron por Clubs, Federacio-
nes, Asociaciones dedicadas a una o va-
rias razas de animales.

Propone el autor del trabajo formar en
Espafia los Standards antes de que los
concursos funcionen, para que éstos ten-
gan normas fijas a que referirse; cree
ademds que con la ayuda de los diversos
productores, especialmente en avicultura,
podrian darse las caracteristicas de esos
patrones.

Completa sus articulos con una rela-
¢ién de los puntos que deben tenerse en
cuenta para formar un Standard en avi-
cultura, indicdndoles bases generales para
la determinacion del Standard de una
raza y dando las caracteristicas de un
gallo «Leghorny de cresta sencilla.

Libros

Arquitectura naval.
Arquitectura naval. Teoria del na-
vio, por Emigdio Iglesias.—Primera
parte, tomo IL.—Calpey, Madrid,

Barcelona, Buenos Aires.—Precio,.

16 pesetas.

Nuestro colaborador Sr. Iglesias con-
tinta en el tomo IT de su obra La exposi-
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cion de la teoria del navio, haciendo de
ella un detenido estudio matematico, que
revela los grandes conocimientos de la
materia que su autor posee.

Este segundo tomo estdé formado por
nueve capitulos cuyos titulos son: «Estu-
dios sobre las olas. Olas trocoidalesy,
«Movimiento de balance del navio en
aguas tranquilas y sin resistencian, «Mo-
vimiento de balance del navio en aguas
tranquilas y con resistencias, «Movimien-
to de balance del navio entre las olass,
«Movimiento de ecabezada del navios,
«Introduccién al estudio de la resistencia
al movimiento directo de la carenas,
«Resistencia de la carenay, «Evolucion del
navion, «Kscoras,

El capitulo dedicado al estudio de las
olas termina con una interesante biblio-
grafia.

Carreteras.

_Obras piiblicas. Palencia. Memnio-
ria.

D. José Maria Sainz y Ramirez, inge-
niero jefe de Obras publicas de la pro-
vineia de Palencia, ha tenido la amabili-
dad de enviarnos un ejemplar de la Me-
moria que con el titulo que antecede ha
publicado recientemente y en la que re-
copila la labor realizada durante los doce
afios que lleva al frente de dicha jefa-
tura.

En dicha Memoria figuran datos muy
interesantes, especialmente los que a
precios y expropiacién se refieren, y de
su lectura se deduce que las principales
dificultades con que en la provincia de
Palencia hay que luchar para conseguir
buenos firmes son las originadas por los
rigores del clima y el trafico pesado.

Como cifras curiosas indicaremos que
de 19.522 vehiculos de circulacién auto-
rizada por la Jefatura de Palencia en 31
de diciembre de 1922, 19.303 eran de
traccién animal y 19.004 de dos ruedas.

No dudamos que esta Memoria ha de
interesar mucho a los compaferos del se-
fior Sdinz y en general a todos los que de
carreteras se ocupan. -

Combustibles.

El carbén y sus aplicaciones cien-
tificas, por W. A. Bone, traducido
de la segunda edicién inglesa por
Antonio Luis Villegas Escudero.—
«Calpe», Madrid, Barcelona, Buenos
Aires.— Precio, 40 pesetas.

El autor de este libro ha sido durante
mucho tiempo presidente del Comité de
la Asociacion Britanica de economia de
combustibles y por consiguiente ha podi-
do reunir en su obra una gran cantidad
de datos interesantisimos.

En aquélla presenta un resumen claro
y sucinto de los aspectos estadisticos,
quimicos y técnicos que ofrece el probel-
ma del carbén. Empieza con un capitulo

sobre el aspecto general y estadistico,

tratdndolo desde un punto de vista na-
cional; sigue a esto una revista del esta-
do presente de la ciencia respecto al ori-
gen v manipulacién del carbén, incluyen-
do la destilacién, oxidacién y combus-
tién, La tltima parte del libro estda dedi-
cada a estudiar los principios econémicos

aplicaciones indusfriales de dicho com-
{uatible, v a cada una de las cuales dedi-
ca el autor uno o més capitulos. El volu-
men termina con un resumen sobre «om-
bustién superficialy.
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El conjunto forma uno de los mas in-
teresantes y completos tratados que so-
bre el carbén se han publicado en espa-
fiol. No vacilamos en asegurar a este libro
un éxito igual al ya obtenido por las res-
tantes obras de la coleccién de tratados
de ingenierfa que bajo la direccién de
E. Terradas publica la Casa «Calpen.

Le gaz d’eau appropié aux chauf-
fages industriels, por .J. B. Nérard.—
Desforges, Paris.—Precio, 2,25 frs.

Este folleto es de gran interés para los
industriales que deseen modificar sus
actuales procedimientos de utilizacién de
combustibles, pues de un modo claro y
sencillo pone de relieve las grandes eco-
nomias que se pueden conseguir en cual-
quiera de los diversos usos que del car-
bén se hacen mediante la gasificacién de
este ltimo.

Modern Gas producers, por N. K.
Rambush. — Benn  Brothers, Ltd.,
Londres.—Precio, 55 chelines.

Aunque la importancia y el consumo
de petréleo y sus derivados aumenta de
dia en dia, los combustibles s6lidos siguen
proporecionando calor y fuerza a numero-
sas industrias, para las cuales es de sumo
interés poder obtener de dichos combus-
tibles el méximo rendimiento.

Para utilizar la potencia calorifica de
un combustible sélido se pueden seguir
tres procedimientos;

1.2 Combustion directa.
2.°  Destilacion con produecion de cok.
3.7 Gasificacion completa.

El primero consiste en admitir en el
hogar todo el aire necesario para que la
combustién sea completa; es el mas sen-
cillo ¥ antiguo de todos ellos. En esta
forma es como se quema mas combusti-
ble en el mundo, aunque en general con
un pequeno rendimiento.

El tercer procedimiento presenta nu-
merosas ventajas debidas a la mayor fa-
cilidad de transporte y combustién que
presentan los gases, que también pueden
ser utilizadog en motores de explosion,
pudiéndose llegar a conseguir rendimien-
tos muy elevados,

Esto ha hecho que la producecién de
gas, partiendo de una forma cualquiera
de combustible sélido, haya experimen-
tado grandes progresos.

Estos ban sido recogidos, estudiados
v analizados en su excelente obra por el
Sr. Rambush.

En ella el autor prescinde de aquello
que es coman a toda clase de combusti-
bles, insistiendo en lo peculiar a los com-
bustibles gaseosos v dedicando especial
atencion a los gasbgenos en sus tliEeren-
tes formas y tipos.

El libro que resenamos estd dividido
en tres partes: la primera trata de la teo-
ria del gaségeno: la segunda estudia los
diferentes tipos de gasogenos y su insta-
lacién; la tercera se ocupa del funciona-
miento de los gaségenos, dedicando un
capitulo a la parte econémica, y, por al-
timo, la cuarta, en lineas generales, ex-
pone las principales aplicaciones de los
gaségenos.

Electricidad.
Caleul pratique des econducteurs
dans les instalations électriques, por

P. Maurer.—Desforges, Paris.—Pre-
cio, 5 francos,

La mayor parte de las obras técnicas
descuidan los capitulos dedicados al
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caleulo de los conductores eléetricos; sue-
len dedicar gran atencién al cileulo de
las grandes lineas de transporte de ener-
gfa a alta tension, pero casi pr_@xclmlen
por completo de las canalizaciones de
poeca longitud y a baja tension.

Como no siempre se puede aplicar a
estas canalizaciones los mismos princi-
pios de céleulo que a las primeras, puesto
que los datos y las constantes eléctricas
no son iguales en ambos casos, la obrita
que resefiamos, en la cual se han conden-
sado todos los elementos necesarios para
el caleulo de canalizaciones de poca lon-
gitud y de lineas con miltiples deriva-
ciones, resulta muy util e interesante.

Ademds, a fin de facilitar los caleulos,
se han dispuesto en ella numerosos abo-
cos que dan directamente la seccion de
un conductor.

Mecdnica.

Resistance des materiaux, por Ber-
trand de Fontviolant.—J. B. Baillié-
re et Fils, Paris.— Precio, 45 francos.

El orden y la forma de exposicion de
las materias tratadas en esta obra se han
escogido de tal modo que se puede llegar
con una gran rapidez al estudio de sus
principales aplicaciones.

Estas son presentadas analiticamente
primero y graficamente después. Las so-
luciones graficas estén indicadas con
gran detalle.

El libro se compone de una introdue-
cién que se ocupa de la determinacion
de momentos de inercia de dreas planas
y de cinco secciones tituladas: «Principios
generales de la resistencia de materialesn,
«Trabajo de las fuerzas elasticas», «Po-
tencial internos. «Efecto dindmico de las
fuerzas exterioresy, «Desplazamientos elds-
ticos y calorificosy, «Fuerzas de enlace
superabundantesy, «36lidos sometidos a
esfuerzos longitudinales. Vigas rectas
isostaticasy, «Vigas rectas hiperestdticas».

Metalurgia.

L’Aluminium et ses alliages, por
C. Grard.—Berger-Levrault, Nan-
cy, Parfs, Estrasburgo.—Precio, 25
francos.

La poca densidad del aluminio hace
que este metal haya encontrado gran
nimero de aplicaciones en todo lo refe-
rente a aerondutica.

Pero para muchas de ellas se ha trope-
zado con dificultades originadas por la
pequenia resistencia mecdnica del alumi-
nio. La tnica forma de aumentar ésta
ha sido preparar aleaciones que, conser-
vando casi por completo la ligereza del
aluminio, ofrezean mayor resistencia.

Fstas aleaciones pueden reunirse en
tres grupos:

Aleaciones ligeras de pequena resis-
tencia.

Aleaciones ligeras de gran resistencia.

Aleaciones pesadas de gran resistencia.

Cada uno de estos grupos presenta
numerosisimas variedades, de las cuales
las més interesantes han sido estudiadas
por el Sr. Grard, que en el libro objeto de
esta, resenia presenta el resultado de sus
trabajos realizados en varios laborato-
rios.

~  La obra presenta numerosos diagra-

mas, fotografias y microfotografias, y
termina con un apéndice en el que figu-
ran los pliegos de condiciones para el su-
ministro a la aerondutica francesa de lin-
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gotes, alambre, tubos, barras, ete., y alu-
minio.

L’Acier (Aviacion. Automovilis-
mo. Construcciones mecénicas. San-
cicnes de la guerra), por C. Grard.—
Berger-Levrault, Nancy, Paris, Es-
trashurgo. —Precio, 30 francos.

Uno de los problemas que en Francia
se plantearon durante la Gltima guerra
fué el de los aceros para la aviacién. Se
necesitaban numerosos motores de aero-
p]mms v estos motores tenian que ser
fabricados en gran parte con aceros de ex-
celentes cualidades; consecuencia de ello
fué, primero, el desarrollo de la fabrica-
cién de los aceros al crisol; después, la
instalacion de numerosos hornos eléetri-
cos en los que se obtenian aceros espe-
ciales, y por tltimo, el perfeccionamiento
de los aceros Martin que llegaron a em-
plearse en algunas de las piezas someti-
das a mayores esfuerzos.

El Sr. Grard recoge en su obra las en-
senanzas que de todo lo anterior pue-
den deduecirse y las expone en las seis
partes en que divide su libro y que titula:
«Metalografias, «Forjas, «Tratamientos
térmicosy, ¢Aceros ordinarios y aceros
especiales», «Condiciones de recepeciony,
«Estudio analitico de un acero para un
cigiienal de un motor de aviaciéns.

Minas.

Recherches miniéres, por Félix
Colomer.—Dunod, Paris.— Precio, 25
francos. .

La cuarta edicién de la obra del setior
Colomer esté completada con una abun-
dante informacién sobre nuevos procedi-
mientos de investigacién y localizacién
de yacimientos minerales. Los ingenieros
encontraran en ella indicaciones utiles y
precisas sobre recogida de muestras y
redacecion de informes.

El libro conserva su caracter de pe-
quenio manual, sirviendo como obra de
vulgarvizacién para el que sin estudios
previos desea dedicarse a la busca de
vacimientos. Para el técnico puede resul-
tar muy util como formulario u obra de
sintesis que suministra las primeras indi-
caciones necesarias para iniciar un estu-
dio particular cualquiera.

Optiea.

Microscopia. La teoria y el mane-
jo del mieroseopio, por Domingo de
Orueta y Duarte.—Junta de Amplia-
cion de Estudios e Investigaciones
cientificas, Madrid.— Precio, 80 pe-
setas.

La importancia de la obra del sefior
Orueta es tal que en esta seccion seria
imposible concedeile toda la atencién
que merece, y por ello nos limitaremos
a indicar su estructura, dejando para otra
ocasion la exposicién detenida de sus mé-
ritos.

Puede asegurarse que eg una de las
mejores obras que en el mundo se han
publicado sobre microscopia.

La divisién del libro es la siguiente:
Parte [.-— Nociones de Gptiea.

I1.— Lentes.
111.—Vigién microseépica. Teorfas y
préacticas.



Parte [V.—Los componentes dpticos del
microscopio.

V.—La parte mecéanica del micros-

copio.
VI.—Técnica microscopica. El ma-
nejo del instrumento.
Apéndice I.—El porvenir de la mucros-
copia.

I1.—Lista, con los indices de re-
fraceion, de algunos cuer-
pos empleados en micros-
copia.

IIT.—Calibres de la Sociedad Real
de Microscopia de Lon-
dres.

Y para terminar enviaremos desde
aqui nuestra mas sincera enhorabuena al
Sr. Orueta y a la Junta de Ampiiacion de
Estudios.

Quimica industrial.

La technique industrielle des par-
fums synthétiques, por René Sornet.
Gauthier-Villars et Cie, Paris.

La quimica de los perfumes sintéticos
v artificiales iniciada hace pocos anos es

ya muy fecunda en resultados, como con-

secuencia de los trabajos de numerosos
investigadores dedicados al estudio de
las esencias naturales y de los nuevos
métodos de sintesis con que tltimamen-
te se ha enriquecido la quimica orgdnica.
Son ya muchos los perfumes que se
obtienen prescindiendo en absoluto de
las esencias y extractos naturales y que
sin embargo son casi idénticos a estos
altimos.
~ Todo esto ha supuesto una gran modi-
ficacion de la técnica industrial de los
perfumes, y de ella se ocupa el Sr. Sornet
en su libro,en el que figuran, allado de in-
feresantes observaciones personales, nu-
merosos datos hasta ahora desperdig ados
en diversas publicaciones de varios paises.

Telecomunicacion.

Wireless telegraphy with special
reference to the quenched-spark sys-
tem, por Bernard Leggett.—Chap-
man & Hall, Ltd., Londres.—Pre-
¢io, 30 chelines.

Tste libro ofrece la particularidad de

conceder especial atencién & las estacio-
nes de chispa dividida, cosa que no suele
suceder en los libros ingleses, tal vez por-
que los autores de esta nacionalidad, de-
jdndose arrastrar por un falso patriotis-
mo, no estudiaron el sistema citado, que
fué utilizado principalmente por los cons-
tructores alemanes y muy especialmente
por la. Compafia Telefunken.
. El autor, Mr. Leggett, asi lo reconoce, y
Justifica su actitud haciendo notar que el
gran nimero de estaciones instaladas por
dicha Compaiiia obliga a que todo aquel
que esté interesado en cuestiones radio-
Bﬁiregré.ﬁfgas emprenda su estudio.

También hace referencia a otros siste-
mas de radiotelegrafia y radiotelefonia,
:}e‘illcﬂndo numerosas paginas al estudio
dgs as vilvulas de tres electrodos y a la
; cripeion de diversos tipos de estacio-
168 terrestres y maritimas.
tl.ft*;l)ft-uloa muy interesantes son los que
% &;‘; de las aplicaciones de la radiote-

ngi & & la guerra y a la aerondutica y
© 1a conservacién y manejo de las esta-
ciones de chispa dividida, sistema que
Iademé.s de la Telefunken han empleado
mucho la Marconi americana v la. Clene-
ral de Radiotelegrafia francesa.

Vapor.

Production, condensation de la
vapeur, por E. Sauwvage.—J. B. Bail-
litre et Fils, Paris.

La obra de E. Sauvage se ocupa de las
calderas fijas, prescindiendo de las utili-
zadas en barcos y locomotoras y de las
a muy baja, presiéon destinadas a la cale-
faceién,

El autor ha conseguido reunir datos
muy interesantes procedentes de inge-
nieros especialistas en la materia y de las
Casas constructoras.

La obra estd dividida en dos partes.
La primera se titula «Produccion del va-
por» y comprende los capitulos siguien-
tes: «Gieneralidadess, «Combustiblesy, «Pro-
duccion del calors, «Utilizacion del calory,
«Principales tipos de calderasy, «Alimen-
taciény, tAparatos de seguridady, «Tuberia
y accesorios», «Ensayosy conservacions,
“Accidentes y vigilanciar. La segunda par-
te se ocupa de la condensacion del vapor
y esta formada por los capitulos siguien-
tes: «Generalidades, «Condensadores de
mezelay, «Condensadores de superficies.

Aunque no contiene una seceién espe-
cial dedicada a bibliografia hace nume-
rosas referencias a otras publicaciones.

Varios.

Apuntes para la organizacién del
crédito entre los pueblos iberos, por
BEwmilio Zurano Muiioz. — Editorial
[bero-Africano-Americana, Madrid,
Precio, 6 pesetas.

Un libro lleno de optimismo y escrito
con excelente voluntad es el del senor
Zurano, objeto de esta resena.

En él su autor, después de analizar la
situaci6on del mundo econémico actual
y de hacer un poco de historia, estudia
Ja emigracién, el valor econémico de Es-
paiia y Portugal y el desarrollo de las
principales Republicas americanas.

Con estos elementos pasa a exponer
lo que, segin él, serfa necesario hacer
para organizer el erédito entre los pue-
blos iberos, apuntando varias ideas sobre
Bancos, Camaras de Comercio, Bolsas de
Mercaderias, Almacenes y Depoésitos,
Muscos, Agentes, Corredores, Navega-
cién y Comunicaciones, y para terminar
deduce unas consecuencias que de llegar
a tener algnin dia realidad practica trans-
formarian completamente la actual si-
tuacion de Espana.

Conflietos del trabajo y manera
de evitarlos, por Herbert W. Casson,
traduccion del inglés por Emilio M.
Martinez Amador.—Gustavo Gili,
Barcelona.

Este libro pertenece a un género poco
desarrollado en Espaia. Su autor es un
hombre que ha dedicado su vida al estu-
dio del problema obrero, buscando la
manera de evitar conflictos y elevar ren-
dimientos; es lo que en América se llama
un efficiency ewpert. Durante la guerra
fué encargado del fomento de los medios
de aumentar la produceién de las fabri-
cas de guerra y obtuvo notables resulta-
dos. Es consejero de las Standard Oil Co.,
International Harvester Co. y Bell Te-
lephone Co.

En su obra sostiene que los conflictos
entre el capital y el trabajo son evitables
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y niega la lucha de clases en el sentido
marxista, afirmando que el trabajo y el
capital deben ser colaboradores y asocia-
dos en la produccién. Para impedir que
los conflictos entre patronos y obreros
lleguen a ser problemas estima necesario
que se les atienda a tiempo, y a este res-
pecto dice: «No es posible estar dos lus-
tros tratando a la baqueta a los obreros
y querer después librarse de las conse-
cuencias poniendo una cantina y unas
cuantas toallas limpias.»

Segn él son tres las variedades de los
conflictos del trabajo: las huelgas, la flo-
jedad del obrero y los cambios y mudan-
zas del personal, diciendo: «una huelga
es un acontecimiento sensacional que
atrae la atencién de la nacién entera:
pero la principal pérdida industrial es la
causada por la tibieza y la indiferencia
de los obreros descontentosi.

Los dos primeros capitulos del libro
sefialan los estragos de la guerra indus-
trial; los seis siguientes describen el nue-
vo tipo de patrono; el capitulo octavo
da una lista de cuarenta y dos medidas
encaminadas a impedir los conflictos del
trabajo, todas las cuales estdn puestas
en prictica; el capitulo noveno cita los
nombres de un gran ntmero de easas que
son las que llevan la delantera y abren el
camino en punto a la resolucion de los
problemas del trabajo, y el capitulo déci-
mo habla de los resultados, traducidos
en el aumento de las ganancias y la dis-
minucién de los gastos.

Por consiguiente, éste no es un libro
de opinién o teorfa que pueda ser contes-
tado con el ingenio, la légica o el anate-
ma. Es la historia de lo que han hecho
ya los patronos de mis talenio de Ingla-
terra y de Norteamérica para poner tér-
mino & la guerra industrial y establecer
la paz.

Vinieultura.

Memoria de la Estacion Enotée-
nica de Espafia en Cette, correspon-
diente al afio 1922, por el director

" de este Centro, José Benitez Velez.—

Imprimerie P. Gabarel, Cette.

Este afio ha vuelto a publicarse esta
interesante Memoria que no se imprimi6
en el aiio pasado a causa de la grave do-
lencia que aquejaba al que entonces era
director de la Estacion Enotécnica en
Cette.

El actual director ha tenido el buen
acuerdo de incluir en su Memoria algu-
nos de los datos estadisticos correspon-
dientes a 1921, que, ademds de servir de
comparacién, pueden ser muy utiles a
nuestros agricultores y ganaderos.

La Memoria empieza por dar cuenta
de los trabajos realizados en la Enotce-
nica, que generalmente versan sobre de-
talles de exportacién, condiciones de
conservacion de vinos, frutas, ete.

A continuacion trata de nuestra ex-
portacién agricola a Francia, insertando
algunos cuadros sobre el particular, y
pasa en seguida a examinar las cosechas
de vinos en Francia, precios de sus cal-
dos, produccién, importaciéon y exporta-
eion.,

Después da cuenta de la estadistica
de la produccién viticola en KEspana, y
para terminar figuran al final los cuadros
de exportacién e importacién interna-
cionales y otro referente a las mercan-
cias importadas por el puerto de Cette,
que pueden servir de util gufa a la
agricultura, industria y comercio espa-
noles.
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La lucha de las naciones y empresas por el petréleo.
Explicacién del afan actual por su adquisicién
Por E. ALVAREZ MENDILUCE, Ingeniero de Minas

Estamos viendo el afdn manifestado
por las Empresas pare la adquisicion de
yacimientos de petréleo. Lo que sucede
en Espafia, en que tantas de ellas han
venido, o se han formado, lanzandose a
hacer trabajos de investigacién o son-
deos, esta sucediendo en muchos otros
paises, donde fodavia no se habia encon-
trado este combustible liquido ni se ha-
bian explotado estos negocios. Y si esto
sucede en naciones en que hasta ahora
no se habfa hecho en serio ningin tra-
hajo de esta clase, ni parecfa se indica-
ban grandes esperanzas, nos figuramos la
lucha que existird en regiones petroliferas.

En varias de las Repablicas sudame-
ricanas, como Venezuela, la Argentina,
etcétera, hay un movimiento enorme de
esta clase; se estan encontrando huenos
manantiales y aumentdndose las espe-
ranzas. Conocida es la lucha de Inglate-
rra en la Mesopotamia, en los pozos del
Mossoul y en regiones alejadas de ese
punto; intervencién de Francia, Estados
Unidos, Turqufa y Persia, y la cantidad
tan grande de millones de libras esterli-
nas que la tal cuestion ha costado y sigue
costando a la primera de las naciones alu-
didas. Y no hablemos de las luchas en
Méjico, mds conocidas que lo anterior.
;Cudl es la causa de esta lucha y afan
qua se manifiesta en el momento actual
en todo el mundo por la adquisicion del
petréleo?

En las muchas erbonicas y escritos que
hoy aparecen sobre esta materia se da la
explicacién de este movimiento mundial,
por ser el petréleo el combustible del por-
venir e irse apreciando las grandes ven-
tajas de éste sobre los demis para el ade-
lanto industrial de una nacion.

Aunque esto se comprende facil y pron-
tamente que asf es, a los que estan poco
iniciados en esta cuestién hay veces que
no le satisface del todo, pues lo que les
sorprende es que esta Iucha se haya pre-
sentado tan de golpe en todas partes;
porque en estos tres afos Gltimos, sobre
todo, se han lanzado las Empresas por
todas partes, no habiendo nacién que no
se haya apercibido, en m#s o en menos,
de este movimiento. Pero esta explica-
¢ién, que a veces no convence, ni se en-
tiende del todo por algunos de éstos, se
comprende muy bien explicindola y agre-
gandole una segunda parte. !

Se van apreciando cada dia mis las
ventajas de este combustible en la indus-
tria y transportes de todas clases; y a la
vez de este convencimiento, que cada dia
es mayor y va entrando més, se nota tam-
bhién cada vez mas la duda y temor de
que este liquido termine o disminuya en
muchas explotaciones hoy existentes, a
las que se les caleula un tiempo limitado,
viéndose que la produceién de muchos
pozos va a menos y que las disponibili-
dades de este liquido en el mundo no
s6lo son limitadas naturalmente, sino que
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se comienzan a considerar como peque-
nas al lado del creciente y exagerado con-
sumo de estos afios, que va a ir segura-
mente en la misma progresién mientras
haya abundancia de este liquido para
abastecerse. Y esta idea, que cada dia la
tienen mds clara, les va preocupando a
las Empresas petroliferas y naciones, que
se han acostumbrado a gastar este com-
hustible en grande y han visto y palpado
las ventajas de su aplicacion.

Asi, esta preocupacién de su termina-
ci6n, que cada dia es mayor, coincide con
la apreciacién, también creciente, de sus
ventajas en estos ultimos anos. Han sido,
pues, ambas cosas, que han venido re-
uniéndose v aumentando, produciendo la
misma impresion de estimacion de este
combustible. Ha sucedido ademés todo
esto en los afos posteriores a la guerra;
pues ya en ella, por los factores que se
pusieron en juego en los grandes adelan-
tos de industrias y transportes nacidos
durante la misma, y en los anos anterio-
res, en que el adelanto y trifico indus-
trial fueron tan de prisa en el mundo, se
palparon las ventajas ya dichas; pero,
atentas las naciones a dicha tragedia, no
pudieron comenzar a dedicarse a las nue-
vas investigaciones que en los anos de
postguerra se han lanzado.

Han venido a la vez, pues, el conven-
cimiento creciente de sus ventajas, la
preocupacion de su limitacién o termina-
ci6n y el haber pasado la guerra.

El mayor numero de calorias en un
mismo volumen, su fécil almacenamien-
to y manejo y el perfeccionamiento de
los modernos motores que se estdn apli-
cando en los barcos principalmente, donde
quisieran las naciones substituir por ellos
las ealderas actuales de carbén, han hecho
del petréleo un combustible cada dia méas
preciado, y se ve que el adelanto indus-
trial de un pais en el porvenir, y hasta su
fuerza y dominio en la guerra, estarin li-
gados grandemente a las disponibilidades
que tengan de este combustible. Por mu-
cho que aumente su produccién, el con-
sumo ha de aumentar también, y no se
quedard atrds por todas estas razones.

La preocupacion de disminucién y ter-
minacion de este liguido en pozos que hoy
se explotan se comprende bien, pues las
minas de petréleo tienen una modalidad
especial que se comprende les diferencia
de las demds. Todas las minas de las dis-
tintas clases son limitadas, y alguna vez
han de terminar; pero en los pozos de pe-
tréleo, en los que constantemente, ya hace
muchos afnos, viene sacandose este liquido
en grandes cantidades y con verdadero
despiliarro se recibe mds la impresion de
una disminueiéon y terminacion, pues no
van a ser «pozos sin fondo», como suele
decirse vulgarmente. .

Esto ha pasado en Norteamérica, en
pozos cuya produccién disminuye, y a
muchos de ellos se les caleula una exis-
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tencia de explotacién de quince a veinte
afios, Sucede esto mds en los famo-
sos pozos de Rusia, cuya produceién tanto
ha disminuido, no ahora precisamente
por el régimen bolchevique, sino en anos
anteriores. Son explotaciones que han
dado mucho ya. Las hay en esto como si
dijéramos «viejasy, que van a menos, y
otras que aumentan y que forman una
esperanza para el porvenir. Entre estos

_estan, sin contar varios campos petrolife-

ros de Méjico, los que se explotan y pre-
paran en Mesopotamia, Venezuela, Re-
pablica Argentina, y otras sudamerica-
nas; todos éstos son paises nuevos para
el petréleo, asi como Rusia y Rumania
son viejos.

La produecién de este combustible esta
muy desigualmente repartida en el mun-
do. Norteamérica produce el 62 por 100
de la cantidad mundial y Méjico el 25
por 100. S6lo entre estas dos nos dan el 87
por 100 del total. Queda para los demads
paises sélo el 13 por 100. Los principales
en orden de produccién son: Rusia, In-
dias holandesas e inglesas, Mesopotamia
v Persia, Rumania, Polonia, Perf, Ve-
nezuela, Argentina, etec., ete.

Lo mismo que sucede del reparto des-
igual y desproporcionado en cuanto a na-
ciones pasa en cuanto a las Empresas ex-
plotadoras. Hay unas cuantas, podero-
sas, que explotan por si y sus filiales casi
todo el petrdleo mundial, teniendo aca-
parados la produccién y mercados, que
se hicieron una terrible competencia por
éstos en tiempos que tenfa menos apli-
cacion este combustible, Las mds gran-
des en el mundo son: la «Standard Oily
v la «Royal Dutch-Shells. La primera con-
trola la mayor parte de la produccion de
Norteamérica y estd apoyada por este
Gobierno; tiene un capital de 1.000 mi-
llones de délares, una poderosa flota, y
abastecia a América, Asia y Europa antes.
La segunda estd protegida y apoyada por
el Gobierno inglés; le sigue en produceion
a aquélla, v tiene una parte de ésta en
Norteamérica; parte en Méjico, donde ha
luchado mucho con la anterior; interve-
nia en lo de Rusia, en las Indias, Egipto,
Rumania, ete. Hay otra poderosa, creada
por Inglaterra con capitales del Estado:
la «Anglopersas, para asegurar a la flota
inglesa de petréleo. Esta interviene en
Mesopotamia y Persia, Nueva Zelandia,
Australia y otros puntos. Todas son enor-
memente fuertes, disponiendo de mucha
produccién y capital, mucha influencia
de sus naciones y toda clase de recursos
v medios propios de la industria y co-
mercio,

Con todas estas explicaciones y datos
se comprende facilmente este movimien-
to febril de busea e investigacién del pe-
tréleo, que se ha manifestado tan de gol-
pe, lanzandose las Empresas por todos
los pafses, y que vemos se manifiesta
ahora en Espana.



Revista General de Mercados

(DE NUESTRO SERVICIO TELEGRAFICO)

Mercado nacional de minerales.

BILBAO, —Dada la crisis metaliirgica por que atra-
viesa Inglaterra, tmico mercado actualmente de los
minerales de hierro espafioles, no es extraiio que no
se haga ningdn contrato de venta de mineral en Bilbao,

La perspectiva del mercado inglés es peor que en
el mes pasado, pues se cree que ha de venir pronto una
nueva baja en los precios del hierro y aceros,

8i a esto se agrega que la huelga de los obreros mi-
neros de Vizeaya, que afecta también a los cargaderos.
impide toda salida de mineral, queda hecho el resumen
con una frase bien triste: i se vende ni se exporta
mineral de hierro de Vizeayas,

El conflicto obrero no tiene trazas de arreglo en
breve plazo; de un lado, la intransigencia de los obre-
ros, y de otro, la imposibilidad material por parte
le los patronos de aumentar los jornales, debido a la
crisis minera, hacen que el conflicto dure y no haya
ni siguiera negociacién alguna para buscar una solu-
cifn, jOnando y como terminard la huelga actual?
El tiempo lo dird; pero no es dificil suponer que a la
entrada del invierno los obreros entrarin al trabajo
en las mismas condiciones anteriores.

Paralizada totalmente la salida de los minerales
por el puerto de Bilbao, los ferrocarriles y los carga-
deros de la costa, los Altos Hornos de Vizeaya han
tenido que recurrir a las provineias vecinas para pro-
veerse de mineral, habiendo recibido varios carga-
mentos de las minas de Dicido (Santander) y Lesaca
(Guiptizeon).

SEVILLA.—No hay variacién sensible en este tlti-
mo mes con relacion a los anteriores. El movimiento
de mineral se limita, como en julio, a los suministros
de pirita a fabricas de la propiedad de las minas o
muy relacionadas con ellas,

El hierro ha tenido ligero aumento,

Mercado nacional de carbones.

ASTURIAS, — Durante el mes de agosto se reanudd
la animacion en el mercado de carbones, aumentando
log envios al Mediterrdneo y concertindose numero-
sas operaciones para cumplimentar en el dltimo tri-
mestre del afio actual, con lo que las hulleras impor-
tantes dejan asegurada la coloeacion de casi toda su
produccion, Ks de presumir la estabilidad de los pre-
cios en lo que resta de afio,

Subsisten las cotizaciones de nuestro nimero ante-
rior, con gran firmeza para los gruesos, de los que se
hicieron algunas operaciones hasta 62 pesetas L. o, b,
no sucediendo asi en menudos y granzas, en los que
se nota flojedad, habiéndoese concertado algunis ven-
tas por debajo de la cotizacion corriente, debido, pro-
bablemente, a ser lotes defectuosamente lavados a
cansa de la gran sequia que reina en Asturias,

La exportacion iniciada por la Central Hullera
parece continuarse, aungue muy paulatinamente. En
este mes se registra el embarque de unag 8,000 tone-
ladas de cok de pilas y hornos, en los vapores «Vivorgs
v «Ceferino Ballesteross, con destino a Génova ¥
Spezia, v queda cargando en el puerto del Musel el
vapor sMercurios, que tomard unas 3.500 toneladas
de eok y menudos para Spezia. Estas compras fueron
efectuadas por el Consorcio Angloitaliano, de Roma,
¥ Unione Importatore Cokes, de Spezia.

Mercados extranjeros de carbones.

INGLATERRA. — El mercado carbonero de la
Gran Bretafia estd en una situacién estacionaria y
de poea actividad; los exportadores empiezan a sen-
tir los efectos del cambio de una manera vivisima
por si enorme elevacidn—injusta a todas luces—,
por lo que deben guardar gran rencor a los financie-
ros, quienes con su constante especulacion sobre las
divisas continentales han disminuido notablemente su
poder adquisitivo en perjuicio de la exportacién in-
glesa, En ln mayor parte de los puertos log precios
s¢ hallan inalterables, aungue parece iniciarse una
tendencia o la baja. El mereado de Cardiff contintia
enealmado esmo todos los demis, con una cotizacion
irregular, siendo log gruesos secos log de mejor salida;
tratindose los mejores de 29 a 30 chelines, ¥ a veces
a 31; los gruesos Almirante permanecen sostenidos
de 29 a 30 sh, y los mejores Montmouthire, de 27
a 20 los inferiores a 22, v los menudos entre 14 ¥ 21,
¢ bien algunos revendedoreés hacen concesiones’ de
1 a 2 chelines, También en Newcastle se registran la’
mayorfa de los precios en baja, particularmente’ los
cirbones de gas. Jide

En Birmingham se trata el Almirantazgo primera
sin humo, gran vapor, de 20 a 30 chelines; los de
segunda, de 27 a 28; los de tercera, de 26 a 27, ¥ el
seco primera, de 20 a 31,

ALEMANIA.— En este pais, tanto los precios de
los carbones como 1os de las demis materias, Hevan
una marcha ascendente con arreglo al ecambio del
marco, A consecuencia de la nueva alza de los sala-
rios, los precios base de los Sindicatos rhenanwest-
phaliancs de carbones han experimentado desde el
0 de agosto una mejora de 63,30 por 100, siendo
lél? 33,“&11“1}“3” 55,5!]] por 100 en la Alta Silesia; de

f T en la Baja, ¥ de 62,5 i
liil’llltoup? aju, ¥ 62,50 por 100 para los

3¢ ha decretado una nueva tarifa para el combus-

tible vendido en las regiones ocupadas y las no ocu-
padas, con objeto de hacer sentir a las tropas de ocu-
paci6n la contrapartida que representa para Alemania
eatas ligerns venganzas, juntamente con la resistencia
pasiva a la vejacion que para ellos representa la ocu-
paciin,

BELGICA.—Segin un decreto real ha sido pro-
hibida la exportacién de carbones y aglomsrados sin
una autorizacién expresa del ministerio del ramo.
Esta medida ha trastornado el negocio de carbones,
especialmente en lo que concierne a Francia, en las
regiones del Este y de Paris, que siempre fueron los
miis fieles clientes de Bélgica.

El mercado ha mejorado algo, tomando una orien-
tacion més activa y firme, a pesar de la demanda
que se acentiia muy notablemente, con especialidad
en log productos semigrasos,

FRANCIA.—El mercado francés se halla sin va-
riaciones notables, aunque con alguna menor produc-

FRANCIA.—Colbre: Kl mercado parisino cotiza
con flojedad general, habiendo perdido bastante desde
mediados del mes pasado.

El cobre en placas de laminaje y lingotes se cotiza
a 579,50 francos los 100 kilogramos; en lingotes pro-
pios para el latén, a 579,50 francos, y en citodos, a
579,60 francos. k

Estafio: En el departamento estafiifero han conse-
guido reponerse algo de su pesada debilidad, coti-
zindose ahora el estafio Baukas a 1.683 francos los
100 kilogramos; el Detroits, a 1.668 francos, y el inglés,
de Corunallg, a 1.634 francos,

Plomo: El cono plomifero de procedencias diversas
mareas ordinarias, se cotiza en Paris, para entregar
en el Havre o Rouen a 225 francos los 100 kilogramos,
y entregado en Parfs, a 230 francos.

Mercados extranjeros de hierros y aceros.

INGLATERRA.— El mercado inglés se halla bas-
tante calmado en este aspecto, celebrindose, por
« iente, muy pocos negocios en estos momentos,

cién en las minas, a consecuencia de las iones
de agosto, Sin embargo, por lo que afecta a los car-
bones industriales, las disponibilidades son suficien-
tes por ahora para atender a la demanda; a pesar de
ello se teme que el balance sea pronto favorable al
consumo, de no intensificarse la extracci6n en las minas,
debido al aumento experimentado en el consumo por
la creacién de numerosas industrias, asi como por su
favorable desarrollo, a partir de la guerra.

En carbones semigrasos hay una demanda imusitada,
(ue arn se espera mayor para octubre, lo que causard
posibles conflictos de suministros,

ESTADOS UNIDOS.—De este mercado podemos
hablar muy poco, por hallarse todo paralizado a con-
secuencia de la huelga minera estallada a primeros
del actual, "

Mercados extra.njeroé de metales.

INGLATERRA, — Cobre: La cotizacion irregular
del cobre en Londres continia en el mismo estado,
manteniendo los cambios su estado de debilidad por
la inseguridad politica y, por ende, econdmica del
Continente, que eada vez es mayor e influye desfavo-
rablemente en todos estos negocios.

El cobre standard, que a fines de julio se eotiza-
ba por encima de las 65 libras, ha ido perdi-ndo te-
rreno constantemente hasta llegar ahora alrededor de
$2-12-0 libras, recuperando algo en estos fltimos
dins. Fl electrolitico, que a primeros de agosto se
pagaba a 71 6 71-10 libras, ha ido desfalleciendo
también en suz cambios, hasta llegar ahora a las
68-10 6 69 libras. El best-selected signe con su mareada
pesadez, pero mantiene su precio a 66 ¢ 67-10 libras,

Estaiio: Este metal mejora en el mercado inglés
por reflejo de la buena orientacién que presenta en
¢l de Nueva York, habiendo ganado algunos puntos
desde agosto nl cotizarse ahora a 194-16 3 libras la
tonelada al contado, ¥ a 195-17-6 a plazo. El ingiés
se paga a 195-12-6 librag al contado.

Plomo: El plomo, que habia perdido algo, vuelve
a reponerse durante el mes actual por las bucnas
noticiag que del consumo americano legan a Londres,
cotizdndose en la actualidad la tonelada a libras
25-2-6 y 24-17-6, segiin las fechas de entrega. El plomo
inglés se paga u 26-5 libras la tonelada.

Cane: Afortunadamente, para este metal ha des-
aparecido la pereza adquisitiva de los induztriales
on el mercado, trocdndose por una demanda bastante
activa de los galvanizadores, lo que ha influido bene-
ficiosamente en este departamentto, agregando a la
desproporcion  existente entre el disponible y los
ordenez de compra,

Por ahora se paga a 33 y 32-10 libras la tonelada,
ereyénd fundad. nte que muy en breve tendrin
que tecurrir a América, aungue por poco tiempo,
dada 1a penuria de los stocks.

Plata: La plata ha sufrido muy poca alteracion en
loa eambios, quedando metal a 30 %/, penigues onza
al contado, ¥ a 30 '*/,, peniques a dos meses,

Oro: El oro ha conseguido una ligera alza de 3 pe-
niques al cotizarse a 00-9 chelines 1a onza troy.

ESTADOS UNIDOS,.— Cobre: Este metal se halla
bastante pesado en ¢l mereado neoyorquino, sin haber
conseguido steaccionar afn, en evitacion de lo cual
los vendedores lo han ofrecido a 18 */, centavos libra
contra 14,25 gue era el anterior,

Plomo: El plomo, después de grandes luchas mante-
nidas por los vendedores, sigue sosteniéndose sin
geguir a la baja infeiada por los especuladores ¥ man-
te;;lendo sus precios con firmeza a 6,75 centavos la
libra. _

Estafio: El departamento estailifero que inicié su
movimiento alcista desde el 7 del pasado agosto
signe esta orientacion, manteniéndose en su favorable
posieion a consecuencia de las innumerables érdenes

. que reciben los productores y que llegaron a cotizar a

10,875 centavos, cediendo algo mis tarde para quedar
a 40,625, Las expediciones de los Defroits han sido
de 4,900 toneladas, contra 5.305.

Los stocks mundiales visibles a primeros del actual,
segin datos a la vista, eran de 16.205 toneladas,
contra 18,176 en agosto, ¥ 21.223 en igual époea del
afio anterior.
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¥ a pesar de la pequefia produccion de los Altos Hor-
nos ¥ del stock, sobre todo en hematites, y la fundi-
eidn Cleveland, nam, 3, G M. B.. ha descendido hasta
llegar a 100 chelines; la de moldeado, ntm. 4, se cotiza
de 95 a 96, v la de afinado, nim. 4, a 92-6 chelines,
En las acererias hay poca demanda, si bien la concu-
rrencia franco-belga, gozando de la baja del franco,
han llegado a realizar buencs negocios, especialmente
en lo gque afecta a los productos fines,

La fundicién de hematites repone algo sus cambios,
ilegando a cotizarlos a 97-6 gh, precio bastante bajo en
realidad con regpecto al de produceion, si bien este es-
tado de cosas se eree durari poco tiempo.

Las fibrieas locales de acero han vuelto o funcionar
ante las fundadas esperanzas de que pronto se reanima-
ri esta situacion, cotizindose las barras de hierro a
12 sh, las planchas de acero a 10, los rieles a 9-10 y los
Angulos al mismo precio.

BELGICA.— El mercado belga no da muestras de
gran actividad; sin embargo, ahora se¢ halla bastante
mis facil el corro sidertirgico, habiéndose conseguido
que los vendedores que se hallaban bien cubiertos de
ardenes y no querian hacer ninguna coneesion al com-
prador hayan dejado los precios minimos de primeros
del actual como méximos del dia 15,

ALEMANIA. — En Alemania, ¥ a consecuencia de
loca ecarrera del marco, log precios suben constante -
mente para ponerse al nivel de la moneda, siéndonos
muy dificil dar impresiones de este mercado, por ser
todos los datos anticuados, dada la rdpida y constante
variacién Como tipo mas normalizado por el momento
nos atrevemos a sefinlar In fundicion hematites, que
vale 100 millones de mareos la tonelada.

ESTADOS UNIDOS, — Existe una buena demanda
en productos finos, si bien la actividad de la constrie-
cidn decrece lentamente, Bl trabajo esti desorgamzado
en muchas fibricas a consecuencia de la instauracion
de la jornada de ocho horas, manifestindose, 4 pesar de
ello, mareada tendencia a Ia baja en lo que respecta a
la fundicién de moldeado, a causa del exceso de compe-
tencia; las ventus del mes pasado han superado a las
de julio.

Mercados extranjeros de abonos.

Durante todo el mes pasado ha presentado una ten-
dencia muy marcada n la pesadez el mereado de abonos.
Esta orientacién del mercado ha sido debida a la incer-
tidumbre de los precios ocasionada por el cambio de la
libra esterlina con respecto al franco, que constante-
mente se ve depreciado por ella.

Ahora parece que empleza a mejorar algo la situa-
cidn con buena tendencia en la demanda, tendencia que
se espera sea ain mucho mejor a fines del actual.

ABONOS NITROGENADOS

En nitrato de sosa hay muy pocas transacciones, ve-
rifieindose algunos negocios sobre los antiguos stocks
con una franca tendencia al alza,

En sulfato de amonineo se acaban de fijar los precios
para la proxima estacién, que, como nosotros presu-
miamos y ya hicimos constar, acusan un alza notable
sobre los precedentes,

La demanda de eyanamida sigue bastante bien para
pata estacion, creyvéndose que serd dificilmente satis-
fecha por la eseasez de digponible.

Nitrato de sosa, — A granel, sobre vagon en punto de
arigen o puerto de mar, se cotiza con el 15/16 por 100
de nitrogeno de 98 a 100 francos los 100 Kilogramos,
segin region, En Chile se trata de 20 a 21 chelines el
quintal ¥ sobre los puertos de la Mancha de 25 a 26
chelines.

Nitrato de amoniaco,—Conteniendo de un 33 a un

34 por 100 de dzoe y en envases de madera, a puerta
fabrica, se cotiza de 210 a 225 francos los 100 kilogra-
mos.
Nitrato de val,—A base de un 13 por 100 de nitro-
geno se trata la cantidad disponible de este producto
de 70 a 75 francos los 100 kilogramoes. Hay mucha es-
casez de este producto,

Nitrato de potasa,— Con 13 por 100 de dzoe ¥ 44
por 100 de potasa, envasado en sacos y a puerta de
fibrica, se cotiza de 165 a 175 francos los 100 kilogra-
mos, segin procedencia, X
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ABONOS FOSFATADOS

En abonos fosfatados la demanda ha quedado muy
pobre, siendo los precios diseutidisimos, Algunas casas
han hecho determinadas concesiones a su clientela,

En fosfatos de hueso la rareza ¥ la firmeza de los
altos precios es la nota dominante, Las fibricas son
impotentes para atender a las numerosas Grdenes que
reciben, afirmdindose mis ios precios de din en dia,

Mejora también muy sensiblemente la demanda de
Ias escoriag Thomas, 1o que permitird descongestionar
algo los enormes stoeks existentes que ya amenazaban
RO excesivos,

Fosfatos de cal bruta, — De Thanez pulverizados y ga-
rantizados con menos de un 1 por 100 de aliiming y
conteniendo un 58 a un 63 por 100 de deido fosférico,
s¢ cotizan en Paris a 1,15 francos la unidad, y en Argel
& 1,25 trancos,

Superfosfatos de val,—Se cotizan los 100 kilogramos
con un 14 por 100 de dcido fosférico, de 19 a 20 fran-
cos, f. 0. b, Norte; de 19 a 19,50 francos, f. 0. b, Medio-
dia; de 19,50 a 20,50 francos, {, o, b, Este; de 20 a 21
francos, f. 0. b, Alsacia-Lorena, y de 19,50 a 20 fran-
cos, f. 0. b. Oeste,

Huego,—Se cotizan los 100 kilogramos de hueso pro-
cedente de tornerfas de 30 a 35 francos; pulverizados
verdes, de 16/20 por 100 de dcido fosforico y 4/5 por 100
de nitrogeno, de 51 a 53 francos; enteros degelatiniza-
dog, de 28/30 por 100 de dcido fosfarico ¥ 1 por 100 de
nitrégeno, de 42 a 44 francos; pulverizados y degela-
tinizados con 26/27 por 100 de dcido fosférico y 0,70
por 100 de dzoe, de 57 a 59 francos.

ABONOS POTASICOS
La demanda en abonos potdsicos sigue siendo muy
interesante, como en el transcurso del mes pasado,

']

dando lugar a una extraccion sensiblemente progre-
sista.

Las exportaciones se desarrollan igualmente y la
concurrencia de Alemania sobre los mercados exterio-
res decrece sensiblemente a consecuencia de la incer-
tidumbre que sigue reinando en los precios, FEstos han
sufrido desde luego una serie de alzas notables que la
baja del marco no llegn a compensar apenas,

Sylvinito. — Pobre, de 12 a 16 por 100 de potasa, n
bocamina: 0,43 francos la unidad; rico, de 20/22 por 100
de potasa, 0,54 francos la unidad,

Cloruro de potasio,— Concentrado, con el 50/60 por
100 de potasa: 0,80 francos la unidad, a bocamina,

Sulfalo de polasio.—Sobre la base de 90 por 10C se
trata sobre vagin, Alsacia a 120/130 francos los 100 ki-
logramos.

Sales de potasa.—De 35/40 por 100, pulverizados,
f. 0. b. Norte: 30 a 35 francos los 100 kilogramos,
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Ultimos precios de productos industriales

A

|
‘ PLAZA ‘ UNIDAD PRECIO PLAZA | UNIDAD PRECIO
| |
| | i' -| | N
\ : Baldosin finode 15, .......voueun....| Madrid | 100 15 ptas.
Metales, minerales y aleaciones. —  finode2R. .......iiiuieiinns - | = i
—_ hidrdulico gris. .. .vveeeveneen v —_ == 8,60 —
Aluminio. Lingotillos (exportacién)......!| Londres | Tonelada 115- 0- 0 £ || Ladrillos recochos............ T A e — | — 7,60 —
Antimonio. Réguloinglés.. ............. — | —_ 34-156- 0— - cerdmicos de 62,. == | == 5 e
— Régulo chino o japonés...... — | — 24-10- 0— - cerdmicos de 52., — == 10,75 —
— OxidoInglés. ... vuvvennrnns = — 41-16- 0— —  huecos sencillos............... — — g =
|| Cobre. S8tandard.......vcviciciaeass i — — 64-15- 0— —_ huecos dobles. «.....cvvuvunnn —_ = 16,59 —
= Electrolitico. ... - — 70- 0~ 00—l Rasillag. . ccovevnniorennssnn — S 7.25 —
|  —  «Best Selecteds — - 8- 5- 0 —|| Entarimado pino rojo ¥, > 4....... — m? 5,25 —
5= DLy B T R e — — 70- 6 0— — plnoTojo L >4, vavanaass — — 6,40 —
—. (Sulfatode)......... — — 25- 5- 0— — pino Melis (superior) 1 = 3.. — — 10,756 —
| Estafio. Standard. ...... | — — 200- 5- 0— || Tablén del Norte 3 1/, > 9 corriente..... | — m, L 4,14 —
—  aBtralbEr. . . raeeas — | —_ 205- 0- 0 — - = 3Y,>9comin...... | — 3,60 —
Ferrocromo 70 °fy, sin_carbono.......... — |Libra de alearidn 0- 2-15 — — Balsain 8 !y > 9 (primera)..... — S 6,12 —
| Ferromanganeso 76/80 %g............... — Tonelada 18- 0- 0— - - 3 1f; = 9 (segunda).....| - 3,50 —
| — Splegel (export,), f. o b.. — — 9-10- 0 — CeEs
gerro:ll]ciotlsfasu Jfg: g o s - B 1[1; ; g_ Abonos y productos quimicos.
ferrotungsteno R ) — Libra de = 8— I Nitrato 25 0/ L 150,00 .| ‘Barcel 1 47 3
Terrovanndio 35/40 Yy ... oo oovrvonrses = Libra.de V. | 0-10: 6 — [l Rortare o poaero o ot aioxs, Uds Olo N.. || Barcalonk, | 300kes || 47 ptes
Hierro mineral. Rubio 1.8, .... el Bilbao Tonelada »  pts. —  do hierro, en Polvo. .. .......oo. | _ =% 7
—_ Rublo 28, .. viiivaveiss —_ — " — Fa, amdniw”ﬁ:“r‘uN _____ o — — 82 —
—_ Rubio, fosforoso o silicioso — — *  — || Cloruro de potasa /s %........... ey = =t 98 s
e Carbonato 1r. 0,0 e e - [ - ' — || Sulfato de potasa /s %p. ...uuiiun.an. - — 3% —
= Carbonato 2.%..... eS| [ = sas || Superfosfato de cal mineral %1y . .. ... - — 12
|| Mercurio, 1ra800. . vverrssiinrnieennnn { Almadén | 75 libras 2 — de cal mineral "%/, ;. ..... — - 14,60—
- \ TLondres | = — 815- 0 § - de cal mineral '/s 9. . .... — — 18 —
Niquel inglés (exportacion). ... .. i — | Tonelada | 127-10- 0 — = de huesos '%/45%, 12 2%, N. -z = Dy
Tl R B R e ) { —_ Onza 0-00- 9 F3c0rias THOmAs /ig. o eueenrrenenan.s = iz T —
ARl i SR s s S s = = ,0-333/8 ] Sulfato de cobre 08 9y, inglés. ... ... ... — = 9 —
Plating, «ovoueecvnsaisaas VR el —_ — 25- 0- 0— —  de cobre 98 [, del pafs......... b = 8 —
‘g‘lrom lng(léa1 e = IUT&ne({a%ao 23-12- g-— A Boeai tabit Por 100 kg
olfram (mineral de).,............ —  {Unidad WO, 0-l4- 0— rros. (Precios en fdbrica. :
|| Zine. Inglés (ordinaric L. Tonelada | 83-10- 0 — e ( ) Pesetas.
T A B e LT T i 55,60
— Refinado...... ama = - — 35- 0- 0— x 50
— Electrolitico......... | — —_ 38-15- 0 — || Redondos y cuadrados ... 60
X 62
Carbones. Pletinas y llantas, con y skns gg
. ranura, de bisel ¥y para 63
Ingleses: | | Chelines mche{ pe
| | |
[ Cardiff, Almirantazgo superior,......... | Bilbao Tonelada 20-6 82
|| Neweastle. Cribados de vapor........... - — 24-0 - 87
| —_ 0T T fa e e — - 16-0 — 19y 20 02
- Cok metalirgico............ — — 56-6 Niims. 9al 14...... Sf_)
- —_ CCok A R L N e e - — g;-ﬁ De 30 a 60 o %{,;
oWpOrt. Cribador: . .viceieiveiansivs — - -6 g
—  Menudos......... - — 20-0 Flefes ououuveais e = g@
1 a ]
| Asturianos: o lg_%
e
Cribados, . ...... R e M F.ob. = 62 ptas, iy 90
'_ £ 1)1 TR {1 N ey e g s X e — ?2 — Angulos y simples T de 20 a 44 % ... ...0vvuunn. 61
Granza. .... Wel A e ae e e aTe e e 44 e -_— — 5y - *Dal 49
OO <+ 55 e rionin: sos v erars fiators - A hiaia — — 41 =- Cortadillos para clavo. .. .,t = g;
| Vegetales: j I_) 59 |
l LI T e e R e S S e B e .| Barcelona - 230  — || Cortadillos para herraje ( = gé
]I:;: ;ﬁ;“uﬂ‘l" """ et Lt ST = = 353 = | Medias caiias, medios redondos, almen-
Tha FOHIE, o e - — 190 = Pasamanos de todas clases, drados, bastidores y planchuela co-
Coreega, . . . = = 299 = f TEIOTER s atalein o ain nlninnia s Patee e b8
Cuadrados y planchuelas ............ 06
Hierros y aceros trabajados %Jesﬁmn car;'os y coches........... 153
al martinete ......... ¥ BOtAlRS ¥ TOJBR i e re e
Materiales de construccion (puestos en obra). gy SO o PG e S e
Cemento ASIANG, «.vvvesvresnessnns ...| Madrid | Tonelada | 115 ptas, "'mfg:lggﬂﬂg% &
[ — Gangrejo‘ __________ [ 8 o S 5] 112 R — a :z........--u......”.....‘... ....... -
—  ‘Rispanfi. oeeessees = =5 107 — ~ Lde 260 8 B20 7K ..iheeicishaersineiaiiiaiadaneneansa N 52
| LE o Amee e e — == 110 — || Hierros en U desde 30 a T e 52
T e S e = |us — || - enUdedeneoazo Rl S
i, SRR s b v st Sk - — — 09— O A !
[+ Rpr s R e A ey LR P e ] K ol - Fanega 5,00 — || Chapas ..o ‘ilnu;i:;ve ?i
e TR e e e s R R — Cahiz 20 — o 56
= NTRTG, oo ot hom sl — Q/m 2,30 —
|| Almendrilla. .. .. — m? 23— || Planos Anchos ......eeee. 55
Garbaneillo, . ... - | “e 9550 — f
Grava (morro machacado). .. ..vvnennnn. | — — 24,60 — @
[ T P T e R = S e 2R — — 15 — || Recargos por calidad y for-) 0 N SR SO | 16
A e Danenis i =S e 9 || mo-Ohapas...........) Do otras formas irreguiares ... ... o) 8 |
Baldosin cataldn,............ S et — | — 28 — Nora, —Desde 20 de abril estos precios tienen un recargo transitorio de 5 %o.

NOTA.— Gran
han sido facilitados por la Casa 8. Rodriguez, de Madrid,
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parte de los precios ingleses de metales han sido suministrados por la

Casa Miguel Pérez Fuentes, de Bilbao. —Los precios de materiales de construccién
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Ferrocarriles

El directo Madrid-Valencia. El Sr. Gasset
tenia una férmula.

Gran empefio teniamos en poder dar
cuenta a nuestros lectores del estado en
que se hallara este importantisimo asun-
to, euyo interés no solamente para las
poblaciones de Madrid y Valencia es
extraordinario, sino también para otras
muchas situadas entre ambas.

Es mas: ahora mismo anima mucho a
varios importantes pueblos de la Man-
cha a construir lineas férreas que los unan
entre si—nos referimos a la proyectada
linea Tomelloso-Pedro Mufioz - Zancara-
Tarancon—Ila idea de que se construya
el directo Madrid-Valencia. Y hasta para
la realizacién del proyecto Ontaneda-
Burgos - Soria - Calatayud, que habria de
unir rdpidamente los puertos de Santan-
der y Valencia; constituiria un elemento
de colaboracion digno de tenerse muy en
cuenta el incremento que el comercio ten-
dria en la ciudad del Cid en cuanto se ini-
ciara la realizacion directa que nos ocupa.

Por este motivo, hemos recurrido a
uno de los actuales diputados a Cortes
por Madrid, que, como nuestros lectores
recordardn, se comprometieron ante el
cuerpo electoral de esta corte, dias antes
de efectuarse la eleccién, o sea en abril
altimo, ¢a pedit en el Parlamento, en
cuanto éste se abriera, la construccion
del ferrocarril directo Madrid-Valenciay.

Bl legislador en cuesti6n, muy indi-
cado para tomar con ardor la defensa de
tan atil proyecto, dada su especial sig-
nificacién ante el comercio y la produe-
cion madrilenos, dijo, hace cosa de un
mes, a un redactor de este periddico que
le interrogé acerca del asunto, que por
razones especiales aducidas por el Go-
bierno se habian resignado los diputados
por Madrid a no tocar esta cuestion en
el Parlamento, en vista de las indicacio-
nes que se les habia hecho, temiendo que
esa su intervencién pudiera ser mas per-
judicial que beneficiosa al fin perseguido.

Pero he aqui que posteriormente, ante
nuevos requerimientos encaminados a que
el pablico sepa algo de este asunto, el
diputado de referencia nos ha eserito
manifestandonos que no deja de ocu-
parse del directo Madrid-Valencia, ha-
biendo estado en comunicacién con don
Rafael Gasset, quien tenia una férmula
estudiada que seria objeto de un pro-
yecto a aprobar por el Gobierno; pero
que al salir del ministerio dicho sefor
por las cuestiones politicas actuales, ¢ha-
bra que emprender, por tanto, nuevas
gestiones, para las cuales estoy decidido».
Y anade nuestro comunicante que cree
serd objeto de debate en las Cortes este
asunto, si no se soluciona pronto.

He acui, pues, el estado de tan inte-
resante proyecto,

Las comunicaciones de Galicia.
Lamenténdose un colega de la caren-

cia de vias férreas en la region gallega,
observa que ésta. cuenta con 2.063.589

habitantes, que ocupan los 29.153 kilo-
metros cuadrados que suman las cuatro
provincias gallegas, o sea con 70 habitan-
tes por kilémetro cuadrado.

Esta densidad de poblacién, que ya
de por si es un gran elemento de vida
para contribuir al sostenimiento de vias
férreas, ofrece también la circunstancia
de contar con grandes riquezas naturales
v no escaso comercio e industria, puesto
que la agricultura, la ganaderia y la pesca
hallanse muy desarrolladas, v ademds
por cuanto a las posibilidades de la cons-
truceion y trafico de lineas de ferroca-
rriles concierne, a que se halla bien pro-
vista de carreteras, pues tiene 5.818 ki-
lémetros de éstas, y asi se da el caso de
que la provincia de Pontevedra ocupe el
primer lugar entre las demds de la pen-
insula, con un promedio de 146 metros
por kilémetro cuadrado.

No obstante esto, la red ferroviaria
de Galicia apenas suma 690 kilémetros,
por lo que de los 16.757 kilémetros de
Espana, sé6lo corresponden a Galicia el
4,10 por 100, siendo asi que debiera con-
tar, por su superficie, el 5,78, o sean
968 kilémetros, y el 10,30 por su pobla-
cion, es deeir, 1.726.

Se estima en Galicia como de urgente
necesidad la construccion de los siguien-
tes ferrocarriles: el de la costa (Ferrol-
Gijon), que actualmente estd constru-
yvéndose; el de Orense a Zamora; el central
gallego (Estrada-Lalin-Lugo); el de Lugo
a Ribadeo (Villaodrid-Lugo); el de Santia-
go (Corunia-Carballo-Santiago y Carballo-
Coreubién), v el de Villafranca (Villaodrid-
Villafranca del Bierzo).

Y se afirma que cualquiera de estos
ferrocarriles, construido debidamente, o
sea atendiendo al intercambio nacional,
a la circulaciéon de productos ¥y no a la
conveniencia particularisima de ciudades
y villas, daria positivos resultados eco-
némicos.

Fusién de Empresas.

En San Sebastian se ha firmado la
escritura de constitucion de una Socie-
dad denominada Compaiifa Explotadora
de Ferrocarriles y Tranvias, que con un
capital de 23 millones, en 30,000 accio-
nes, se hard cargo de las siguientes Iineas:
Frontera francesa, kilometros 22.400;
Hernani, 11.850; Iran-Fuenterrabia, 6;
Andoain-Lasarte, 8; Pamplona-Plazaola,
56, y Andoain-Plazaola, 23; en total, ki-
lometros 127,250. Para la colocacién de
los 11 millones en acciones que por ahora
se emitirdn se ha formado un Sindicato,
integrado por los Bancos Urquijo, de
Madrid; Guiptizeoa y Vascongado, el Es-
pafiol de Crédito y Rio de la Plata.

La comunicacién entre el Cantdbrico y
el Mediterraneo.

Las noticias que en nuestro niimero
anterior {mblicé]}amns referentes al pro-
vecto del ferrocarril de Santander-Bur-
gos-Soria-Calatayud se confirman, pues

" existe una Sociedad inglesa, con un capi-

tal de 300 millones de pesetas, suscrito
totalmente en Inglaterra, euyo fin es
llevar a la practica dicho proyecto, tra-
vendo todo el material preciso de aquel
pais. Ha sido ya solicitada la garantia
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de interés, acogiéndose a la ley de Ferro-
carriles secundarios v estratégicos.

Ya en anteriores ocasiones, y con refe-
rencia a diversos proyectos, hemos seria-
lado el gran interés que demuestran los
ingleses en establecer la comunicacién
directa y répida entre los mares Canté-
brico y Mediterraneo; y a este interés,
que pudiera tener alguna mira, ademas
de la importantisima de abreviar el trans-
porte a su nacién de los productos de
nuestras provinecias levantinas, puede
obedecer el proyecto de que ahora se
trata, cuya realizacion depende de otros
proyectos andlogos, como es el de los
bilbainos, que, celosos de que su trafico
maritimo pueda ser mermado al esta-
blecerse la comunicacién directa entre
Santander y Valencia, han encomendado
a los ingenieros D. José Orbegoso y don
Ignacio Rotaeche para que estudien la
posibilidad de construir un enlace de su
puerto con el valenciano por medio de
la linea de Tudela, el ferrocarril Haro-
Fzearay v el Central de Aragon.

Nombramientos
y traslados

Direceion general de Obras publicas.

Los tltimos nombramientos y traslados
de ingenieros de Caminos que se han efec-
tuado en este centro oficial son los sigui-
entes:

Don Francisco Manrique de Lara, de-
legado regio del Sindicato de Riegos de
Lorea, ha sido trasladado a la Direceién
general de Obras publicas.

Don Antonio Sdenz Diez ha sido nom-
brado ingeniero en pricticas en los Rie-
zos del Alto Aragdn.

Don Manuel Antén del Olmet, nom-
brado también ingeniero en practicas en
los Riegos del Alto Aragén, y asimismo
D. Carlos Mején Bugercios.

Don Luis Montiel Balanzat, excedente
desde que juré el cargo de diputado a
Cortes, lo mismo que D. Emilio Ortufio
Berte.

Don Eusebio Elorrieta Artaza, ratifi-
cado en el cargo de director de la Junta
de Obras del puerto de Almeria y decla-
rado supernumerario.

A D. Augusto Marroquin y a D. Esta-
nislao Herranz se les declara baja defi-
nitiva como ingenieros en practicas.

Don Ramén Herndndez Mateos, nom-
brado profesor de la Hscuela Especial de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Don Fernando Ledesma Valmorisco,
ingeniero en pricticas, destinado a la Je-
fatura de Obras piiblicas de Orense.

Don Eusebio Pascual Casanovas, nom-
brado ingeniero en practicas, con destino
a la Jefatura de Baleares.

Don José Estévez Tolezano, destinado
a los Riegos del Alto Aragdn.

Don Ramdén Maria Serret y Mirete,
nombrado ingeniero tercero de Caminos,
Canales y Puertos.

Don Joaquin Moreno Murzo, ingeniero
segundo de Caminos, trasladado desde la
Divisién Hidraulica del Tajo al Sindicato
de Riegos de Lorea, como delegado regio
en el mismo.

Don Estanislao Chaves Ferrero, inge-
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niero segundo de Caminos, trasladado
desde la Jefatura de Obras piblicas de
Salamanca a la Division Hidraulica del
Tajo, con residencia en provinecias.

Don Ramén Maria Serret y Mirete,
ingeniero tercero de Caminos, destinado
a la Jefatura de Segovia.

A D. José Fernandez Espana Vigil se
le acepta la renuncia de ingeniero en
practicas.

A D, Julidn Dorao y Diaz Montero se
la nombra ingeniero en practicas del
Cuerpo de Caminos.

A D. Luis Quilez Sanz se le acepta la
renuncia de ingeniero en précticas.

Don. Fernando Ledesma Valmorisco,
trasladado desde Orense a los Riegos del
Alto Aragdn,

Don Antonio Séenz Diez Vézquez,
trasladado desde los Riegos del Alto
Aragén a Orense.

Don Julifin Dorao y Diaz Montero,
destinado a la Jefatura de Obras pabli-
cas de Ledn.

Don Mariano Fernandez Toral, decla-
racdo supernumerario.

Don Ramoén Burillo Anger y D, Fran-
cisco Panadero Coello, declarados tam-
bién supernumerarios.

Don Juan Brotons Aeuna, nombrado
ingeniero en pricticas.

Don Antonio Artiles y Gutiérrez, nom-
brado ingeniero tercero de Caminos.

Don Tomas Garcia Diego de la Huer-
ga reingresa en activo como ingeniero
tercero de Caminos.

A D. Carlos Mejon Eugercios se le
acepta renuncia de ingeniero en pric-
ticas,

Don José Rodriguez Coumes Gay, in-
geniero tercero de Caminos, reingresa en
activo, destindndosele a la Jefatura de
Obras publicas de Salamanca.

. Don Sebastian Goémez de Velasco,
trasladado desde el Consejo de Obras
pablicas a la Jefatura de Avila.

Don Tomis Garcia Diego de la Huerga,
destinado a los Riegos del Alto Aragon.

Don Antonio Artiles Gutiérrez, des-
tinado a la Jefatura de Las Palmas, ofi-
cina auxiliar de Arrecife.

Don Julidn Dorao Diez Montero,
trasladado desde la Jefatura de Leén a
- la de Santa Cruz de Tenerife.

Don Juan Brotons Acuiia, destinado
a la Jefatura de Obras phiblicas de Ledn.

Don Nicolds Arespacochaga Salierujo,
nombrado ingeniero en précticas de ca-
minos, destinado en Lérida.

A D. Fernando Ledesma Valmorisco
se le acepta la renuncia de su destino en
précticas.

Don Enrique Pérez Villamil queda
nombrado ingeniero en practicas para
los Riegos del Alto Aragoém.

Don Enrique Meléndez Cadalso, por
haberse disuelto la Junta de Obras del
Pantano de Pena, pasa a la Division
Hidréulica del Ebro, quedando supernu-
merario hasta que le corresponda plaza
de namero en el escalafén del Cuerpo de
Ingenieros de Caminos,

DIRECCION GENERAL DE  AGRICULTURA
Y MONTES
Cuerpo de Ingenieros Agrénomos.

Don Jesis Ferndndez Montes, inge-
niero tercero, pasa a supernumerario, y
en su vacante ingresa D. Juan Miguel
Ortega Nieto.

Cuerpo de Ingenieros de Montes

A D. Juan Angel de Madariaga y Ca-
sado se le nombra vocal de la Seccién
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segunda del Consejo Forestal, y a D. San-
tiago Olazdbal y Gil de Muro, de la Sec-
cion tercera del mismo.

Don Luis Sanguino Benitez, nombrado
profesor auxiliar de la Escuela Especial
de Ingenieros de Montes.

Don Ezequiel Gonzilez Vazquez, nom-
brado profesor numerario de la Escuela
Especial de Ingenieros de Montes.

Don Teodoro Morzno Suit, trasladado
del Distrito forestal de Lérida al Nego-
ciado tercero de Montes del ministerio
de Fomento.

Don Tedro del Pozo Rodriguez, con
destino en el Negociado tercero de Mon-
tes, en el ministerio de Fomento, pasa
al Negociado segundo.

Don Fernando de la Sotilla y Ochoto-
rena es destinado al Distrito forestal de
Teruel.

Don Eusebio Aguado y Santillan, des-
tinado al Distrito forestal de Santa Cruz
de Tenerife.

DIRECCION GENERAL DE MINAS

Don José L. Buiza y Lavin, ingeniero
primero, es destinado al Distrito minero
de Sevilla.

Varios

El reconocimiento de wehiculos auto-
moviles.

Segin lo manifiesta una Real orden
del Ministerio de Fomento, suscrita por
el director general de Obras Pablicas con
fecha 31 de agosto tltimo, el nombra-
miento de ingenieros encargados del re-
conoeimiento de vehiculos automéviles y
examen de conductores hechos reciente-
mente por algunos gobernacdores, sin ate-
nerse a las prescripeiones de la Real orden
de 12 de felrero de 1919, por el diferente
modo con que cada uno la ha interpre-
tado, ha dado origen a la interposicién
de varios recursos de alzada por los inge-
nieros primeramente nombrados, que con-
sideraban lesionados sus derechos.

En su eonsecuencia, y estimando con-
veniente que tales casos no se repitan y
que desaparezea la variedad de criterios
con que la citada Real orden se aplica,
se ha dispuesto que antes de proceder los
goberna(En-es a nombrar los ingenieros
encargados del reconocimiento de vehicu-
los automéviles y examen de conductores,
segun los define el Reglamento de 23 de
julio de 1918, soliciten previamente auto-
rizacion de la Direceién General de Obras
(iablicas, acompanando los documentos
necesarios que acrediten que el namero
de ingenieros nombrados o que se haya
de nombrar sea el de uno por cada 1.000
vehiculos automéviles de todas clases o
fraceion de ellos matriculados y en ser-
vicio, de acuerdo con lo prevenido en la
repetida Real orden.

Nueva utilizacidon de un pantano.

Parece ser que la Compania propieta-
ria del famoso panfano de Feria (Bada-

joz), obra histérica mandada construir

por Felipe IT para regar aquella regién
extremena llamada tierra de Barros,
tratade utilizarlo, previas algunas re-
formas, para el abastecimiento de aguas
potables de algunos pueblos comar-
canos.

Varios irigenieros estan realizando ya
los estudios pertinentes al caso.
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«Gaceta»

1 de agosto de 1923.

Fomento.—Direccion general de Obras
publicas.—Seceién de Puertos.—Conce-
siones y sefiales maritimas.—Anunciando
a concurso las obras de construceién de
aparatos, linterna y accesorios para el
faro de Montjuich (Barcelona).

Seccién de Aguas.—Otorgando a la So-
ciedad «Azufrera del Cenajo» el aprove-
chamiento de 13.000 litros de agua por
segundo, derivados del rio Segura, con
destino a produceién de energia eléctrica
para usos industriales.

Concediendo a dofia Blanca Martinez
Vargas tin aprovechamiento hidraulico
del rfo el Infierno, con destino a la pro-
duecion de energia eléctrica.

2 de agosto.

Disponiendo se celebre un concurso,
con el cardcter de seleccion, al objeto
de poder dotar a los proyectiles de alto
explosivo usados en la Marina de una
espoleta econdmica.

7 de agosto.

Fomento.—Aguas.—Otorgando a don
Jerénimo Morayo y otros la concesion
de 150 litros de agua por segundo, deri-
vados del rio Sil, en el término de Toral
de Merayo (Ledn).

Autorizando a D. Narciso Sangroniz
para aprovechar 8 litros de agua por
minuto del manantial Urgozna.

Concediendo a la Compania de Ferro-
earriles Andaluces el anticipo solicitado
para la adquisicion de 15 coches de pri-
mera clase, 10 de tercera y 40 furgones
v para pago de la cantidad que le falta
por abonar a la Sociedad Espanola de
Construccion Naval por la construceion
de 10 coches de primera clase.

Autorizando: a la Junta de Obras del
puerto de Sevilla para ejecutar, por el
sistema de administracion, las obras de
dragado del canal de la barra del rio Gua-
dalgqnivir.

Creando una Comisiéon especial para
el estudio de las comunicaciones mariti-
mas en cuanto se refiere al comercio de
exportacion e importacién y al trans-
porte de emigrantes.

8 de agosto.

Fomento.—Subsecretaria.—Nombran-
do oficial tercero de Administracién civil
de este ministerio, con destino a la Es-
cuela de Ingenieros Agrénomos, a don
Isidoro Millan Marinio.

Ferrocarriles.—Coneesion y construe-
cion. Disponiendo se anuncie en la Gace-
ta de Madrid y Boletin Oficial de esta pro-
vineia la peticién que el Banco Espaiiol
de Crédito hace relativa a la concesion _
de un ferrocarril metropolitano desde la
Puerta del Sol a la de Toledo. :

Seccion de puertos.—Concesiones.—
Autorizando a D. Antonio Mutiozdbal
para sanear una marisma en la margen
izquierda de la ria de Orio, con destino
a la ampliacion de la industria de salazon.

Idem a D. Carlos TIglesias Calderon
para ocupar terrenos de dominio ptblico

‘en las inmediaciones del puerto de Muros.

10 de agosto.

Prorrogando por plazo de tres meses
los efectos del 26 de diciembre de 1918
que autoriz6 a las Empresas ferroviarias
para elevar sus tarifas en un 15 por 100.



11 de agosto.

Fomento.—Reales decretos autorizan-
do al ministro de este departamento para
realizar por el sistema de contrata las
obras de reparaciéon y refuerzo de los di-
ques de abrigo de los puertos de Palaméos
v San Felit de Guixols (Gerona).

Otro fdem id. a la Junta de Obras del
puerto de Alicante para adquirir el mate-
rial auxiliar de carros, tornos y motores.

14 de agosto.

Autorizando a la Direccién General de
Correos y Telégrafos para contratar, me-
diante subasta, el suministro de cien tone-
ladas de alambre de cobre.

Idem {d., mediante concurso, el sumi-
nistro de_eaminnes automoviles.

Concesiones.—Autorizando a la Socie-
dad «Salinas de Almeria» para instalar en
la playa de Roquetas de Mar (Almerfa) un
embareadero para sercicio de las salinas
de Roqueta, de dicha Sociedad. en las con-
diciones que se mencionan.

15 de agosto.

JFomento.—Direceién general de Obras
publicas.—Seccion de puertos.—Conce-
slones y senales marftimas.—Aprobando
los presupuestos de conservacién de bo-
yas y balizas durante el afio econémico
1923-24, por los importes que se sonsig-
nan en el estado que se publica.

16 de agosto.

Fomento.—Disponiendo quede sin efec-
to la Real orden de 6 de junio del corrien-
te afio adjudicando a la Sociedad anéni-
ma Pechelbronn de Explotaciones Mine-
ras la ejecucion por contrata de dos son-
deos de investigacion de petréleos en cada
una de las provincias de Alava y Burgos.

Direceién general de Obras publicas.—
Resolviendo la instancia que la Compaiifa

e los ferrocarriles de M. Z. A. divige a
este ministerio en saplica de que se dicte
una disposicién por virtud de fa, cual que-
de perfectamente aclarado que la aplica-
cién del recargo transitorio del 15 por 100
recae lo mismo sobre las tarifas a base ki-
ometrica que sobre aquellos cuyos pre-
cios estén ealeulados por distancias o por
Percepciones totales desde la procedencia
al destino.,

17 de agosto.

Fomento.—Disponiendo se recuerde a
los gobernadores civiles de las provincias
Imvadidas por la plaga de la langosta pro-
cedan con la mayor energia a cumplimen-
tar la Real orden dictada por este minis-
terio en 19 de junio Gltimo, obligando a
I&S_Juntaa locales de defensa a dar la re-
lacién de los terrenos denunciados por con-
tener germen de langosta.

Adem que durante la ausencia del mi-
nistro de este departamento se encargue
del despacho ordinario de los asuntos del
mismo ), José Nicolau Sabater, director
general de Obras publicas.

Iderr} que durante la ausencia de D. Al-
t::.‘?f) Senra, subsecretario de este minis-
’ﬁosl?f SGI encargue del despacho de los asun
o é.L: Lrlchaéubsecretari& D. Tsidoro Ro-
nag]“?& Y Sénchez Guerra, director ge-

;ai de Agricultura y Montes.
férﬁ::nsj‘ que durante la ausencia de D. Al-
Mot lk enra, director general de Minas,

elalurgia e Tndustrias navales, se encar-
gue del despacho de los asuntos e la men-
clonada Direccién D. José Ruiz Valiente,
subdirector de Minas v Metalurgia.

18 de agosto.

Fomento.—Disponiendo que los pro-
yectos para la ejecucion de obras se estu-
dien con el mayor detenimiento y detalle
practicamente posibles.

Idem que para lo sucesivo se entienda
aplicable a los examenes de ingreso en la
Fscuela Especial de Ingenieros de Minas
el régimen de publicidad a que hace refe-
rencia el art, 35 del Reglamento de dicha
Hscuela.

Fijando los honorarios de los peritos en
los expedientes de expropiacion forzosa.

19 de agosto.

Fomento.—Disponiendo se signifique
al ingeniero del Cuerpo Nacional de Mi-
nas D. Pedro de Novo y F. Chicarro el
agrado con que se han visto los trabajos
efectuados por el mismo en orden a la ver-
sién castellana y publicacion de la obra del
insigne geélogo Suess, titulada Lea faz de
la Tierra.

Suspendiendo el derecho de registro de
minas en la zona de la provincia de Bur-
gos.

22 de agosto.

Fomento.—Aguas.—Resolviendo el ex-
pediente incoado por D. Pedro Avellane-
da solicitando concesién de un aprovecha-
miento hidréulico del rio Terri.

23 de agosto.

Trabajo.—Reformando el art. 9.° de
la ley de 13 de marzo de 1900 sobre el tra-
bajo de las mujeres y los nifios.

27 de agosto.

Fomento.—Direccién general de Agri-
cultura y Montes.—Disponiendo que no
debe adquirirse por el Estado ninguno de
los insecticidas que se mencionan, por su
eficacia parcial, elevado coste y falta de
generalidad a causa de la cantidad exce-
siva de agua para las emulsiones,

28 de agosto.

Fomento.—Real orden relativas a las
primas para los carbones nacionales pro-
ducidos y transportados al litoral.

Direccion general de Agricultura y Mon-
tes.—Adjudicando provisionalmente las
plazas de inspectores de Higiene y Sani-
dad pecuarias de las provincias que se
mencionan a los sefiores que se indican,

29 de agosto.

Fomento.—Direceion general de Obras
publicas.—Conservacién y reparacion de
carreteras.—Disponiendo que por los go-
bernadores civiles de todas las provincias
y por el delegado del Gobierno de S. M.
en Gran Canaria se remita a esta Direc-
cién general relacién de todas las inscrip-
ciones de conductores y de vehiculos de
traccion mecanica verificadas hasta el 31
de julio préximo pasado.

Ferrocarriles.—Conecesién y construe-
cion.—Autorizando a D. Ubaldo Barcén
Sandino para ceder sus derechos como
concesionario del tranvia eléctrico de Fe-
rrol a Santa Maria de Neda a favor de la
Sociedad anénima Tranvias de Ferrol.

Disponiendo se anuncien en la Gaceta
tle Madrid y Boletin Oficial de la provin-
cia de Granada las peticiones de D. Alfre-
do Velasco Sotillos solicitando la conce-
sién de un ferrocarril con tracecion eléetri-
ca que, partiendo del punto kilométrico
3.779,83 del ferrocarril de Granada a la
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Zubia termine en Monachil, y otro desde
Chauchina a Fuente Vaqueros.

Seccion de Puertos.—Concesiones.—
Aprobando el plan de radiofaros en las
costas espafiolas presentado por el Servi-
cio Central de Senales maritimas.

Autorizando a D. Pedro Garcia Cava-
rros para construir dos embarcaderos para
minerales, ocupar terreno en la zona ma-
ritimoterrestre y desviar un camino en la
playa de La Caléra, en la ensenada de Ma-
zarrén, término municipal de Cartagena.

Adjudicaciones de subastas.—Seccion
de Aguas.—Trabajos hidraunlicos.—Adju-
dicando a la Sociedad Talleres de Palen-
cia el suministro de montaje de las com-
puertas del Pantano Principe Alfonso (Ca-
nal de Castilla).

Aguas.—Aprobando la transferencia de
la concesién otorgada a D. Pedro Labat
y Arrizabalaga para derivar agua del rio
Alberche a favor de la Sociedad Electra
Metalurgia Ibérica.

Extranjera

Los nitratos de Chile.

Aumenta de un modo extraordinario
la actividad del mercado chileno de ni-
tratos. En el altimo mes de junio la pro-
ducecién fub superior a la correspondiente
al mes de mayo anterior, que a su vez es
superior al doble de la producecion duran-
te el mes de mayo de 1922.

La refinacién de petréleo en Méjico.

El presidente de la Reptblica de Mé-
jico ha firmado un decreto eximiendo de
derechos de entrada al petréleo que se
importe con destino a las refinerfas. Estas
estéan pasando por una situacién algo difi-
c¢il a causa de las disminucion de la pro-
duceién mejicana, y han tenido que acu-
dir a la importacién del petréleo yanqui,
principalmente de California.

Tl nuevo decreto favorecerd esta acti-
tud de las refinerfas.

La produccién de radio.

La produccién de radio ha experimen-
tado una honda transformacion que ha
hecho bajar el precio de un gramo de tan
preciosa substancia muchos miles de pe-
setas, y que tal vez contribuya a facilitar,
si no su aplicacion industrial propiamen-
te dicha, al menos la marcha de investi-
gaciones encaminadas hacia este objeto.

La Union Miniére du Haut Katanga
descubrié en el afio de 1913 y en el Congo
belga unos importantisimos yacimientos
de minerales de uranio con una propor-
cién de radio variable entre 1/10.000.000
y 1/20.000.000. Cuando dicha Sociedad
iha a empezar su explotacion estallo la
guerra y se vié obligada a concentrar
todas sus energias en la produccion de
cobre. Hace afo y medio volvié a ocu-
parse del radio y empez6 en Oolen, cerca
de Amberes. la construccién de una fi-
brica capaz de tratar anualmente muchas
toneladas de mineral y de producir men-
sualmente de 3 a 4 gramos de radio.

Ista fdbrica ya estd terminada, y de
su importancia dan idea dos cosas: una,
el que la produccién mundial total de
radio ha sido hasta ahora de 160 gramos,
v otra, el que los productores americanos
(Colorado, Utah, ete.) de radio hayan
decidido cerrar sus minas por estimar
imposible la competencia.
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Extincién de incendios desde el aire,

La gran extensién de bosques destrui-
da en Francia por el fuego durante este
verano ha hecho resaltar la ineficacia de
los actuales medios de lucha.contra esta
clase de incendios.

El Sr. Turpin, inventor de la meli-
nita, ha propuesto a los ministros de la
Guerra y de Agricultura varios sistemas
de lTucha aérea contra el fuego. Estos sis-
temas se basan en la utilizacién de: 1, dci-
do ecarbénico liquido; 2, dcido sulftrico;
3, amoniaco liquido encerrado en tubos
de acero que se harfan estallar en los
foecos del incendio de tal manera que se
formara una capa de gas no comburente;
4, paquetes de azufre; 5, pequefios car-
tuchos de pélvora de mina que al estallar
favorecerfan la formacién de densas nu-
bes de humo que ahogarfan las llamas.

Todas estas materias se almacenarian
en grandes depdésitos préximos a aerd-
dromos en constante comunicacién con
los gnardas de los bosques.

Aplicaciones del hafnio.

Il profesor Bohr sigue estudiando de-
tenidamente las propiedades del cuerpo
simple recientemente descubierto y de-
signado con el nombre de hafnio.

Se eree que el hafnio podré ser utiliza-
do en la construceion de valvulas de tres
electrodos; una Sociedad holandesa esta
trabajando en este sentido.

Se han descubierto nuevos minerales
de hafnio en Noruega y Groenlandia que
aseguraran, en caso necesario, la produe-
cién, y ademds es probable que una co-
mision de gedlogos se dedique a investi-
gar nuevos yacimientos.

El carbén de Spitzberg.

Con objeto de que estudiara la situa-
cion de las minas ‘ie carbén de Spitzberg
el Gobierno noruego envié hace poco a
estas islas al capitin Sverdrup.

Este seiior, en su informe, dice que
mediante el empleo de barcos rompehie-
los se podria mejorar la explotaciéon. Aec-
tualmente los barcos no pueden llegar a
Spitzberg antes de los tltimos dias de
junio, mientras que los barcos rompehie-
los podrian preparar un buen canal desde
mediados de marzo.

El Gobierno noriego ha acogido muy
bien la proposicién del capitdn Sverdrup
v es probable que intensifique en breve
la explotacion de las minas y organice
una gran flota de buques rompehielos.

Compaiiia internacional de coches-camas.

(fomo consecuencia de la inteligencia
a que han llegado esta Compaiifa y la
«Pullmanny para la explotacion de nue-
vos coches de lujo, segin dijimos en nues-
tro nimero anterior, aquélla ha acordado
aumentar su capital en 16.450.000 fran-
cos, representados por 65.800 acciones de
250 francos. Con esta ampliacién el capi-
tal social seri de 102.387.500 francos.

El material ferroviario en los Estados
Unidos.

Copiamos del Railway Age los siguien-
tes datos, que nos parecen interesantes:

«En los primeros cinco meses de 1923
el nimero de locomotoras pedidas a las
fabricas fué 1.598, mientras que en el
perfodo correspondiente de 1922 sélo se
pidieron 460 locomotoras. Nuevos pedi-
dos hechos en las dos primeras semanas
de junio elevan a 1.684 el total de las
locomotoras pedidas hasta ahora en 1923,
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mientras que en todo el ano de 1922 sélo
se pidieron 2.600.

1l niimero de furgones pedidos durante
los einco primeros meses del afo en curso
fué 65.699, mientras que en el periodo
correspondiente de 1922 se pidieron més
de 77.000 furgones. Hasta mediados de
junio el total de pedidos de furgones
lleg6é a 67.209. En el mismo periodo de
1923 se pidieron 1.250 coches de pasaje-
ros, mientras que en el periodo corres-
pondiente de 1922 se adquirieron 1.195.»

Concurso de Arquitectura.

Con motivo de la VIII Olimpiada se
celebrard en Paris, el proximo afio de 1924,
un Coneurso de Arquitectura de acuerdo
con el reglamento siguiente:

Titulo 1.—Definiciones generales.

Artfeculo 1.° Serd organizado en Pa-
ris, del 15 de mayo al 27 de julio, un Con-
curso entre los arquitectos de las nacio-
nes admitidas a los Juegos Olimpicos. En
principio, las obras serdn expuestas en el
emplazamiento de los Juegos Olimpicos,
en el estadio de Colombes.

Art. 2.° Una Exposicion de Arqui-
tectura serd organizada al mismo tiem-
po que el Concurso, en el mismo sitio.

Art. 3.° Las obras presentadas al Con-
curso o admitidas a la Exposicién eom-
prenderan, por ejemplo: estadios, arenas,
terrenos de juegos, institutos de educa-
cion fisica, termas, piscinas, frontones de
pelota vasea, tennis, velédromos, campos
de tiro, ete.

Art. 4.° No seran consideradas como
participantes del Concurso mas que las
obras cuyos autores hayan declarado por
escrito que son inéditas. Las otras obras
seran clasificadas obligatoriamente en la
Exposicién.

Titulo 11.—Inscripeiones.—Envio.—De-
volucién de las obras.

Art. 5.° Las solicitudes de inscripeion
para el Concurso y para la Exposicion
deberdn ser depositadas, antes del 15 de
diciembre de 1923, en el domicilio del
Comité Olimpico Francés, 30, rue de
Grammont Paris (2.°). Deberan conte-
ner la designacién de las obras, sus dimen-
siones y todas las indicaciones exigidas
por la Comisién de las Artes y Relacio-
nes Hxteriones.

La Comisién se reserva el derecho de
limitar, para cada artista, el namero de
obras presentadas y de no admitir las
obras de dimensiones excesivas.

Art. 6.° Las obras presentadas debe-
ran llegar a su destino, franco de porte,
a partir del 15 de marzo, lo més tarde
el 15 de abril de 1924, Los envios deberén
llevar muy visiblemente las etiquetas,
redactadas en francés, suministradas por
la Comisién de las Artes y Relaciones
Exteriores.

Art. 7.° Cada artista debera enviar,
al mismo tiempo que sus obras, una nota
redactada en francés indicando su nacio-
nalidad, nombre, apellidos, sefias y el
asunto de sus obras.

Esta nota serda suministrada por la Co-
misién de las Artes y Relaciones Exte-
riores.

Art. 8.° La devolucion de las obras
se efectuard a cargo de los expositores.
Las obras que no hayan sido retiradas un
mes después de la clausura de la Exposi-
cién serdn depositadas en un almacén pi-
blico, a expensas de los expositores.

La Comisién deeclinard toda responsa-
bilidad por las obras que no sean reti-
radas.

Biblioteca Nacional de Espafa

Titulo I1I.—Composicion.—Atribuciones
del Jurado.— Recompensas.

Art. 9.° UnJurado internacional, com-
puesto de personalidades artisticas y de-
portivas y de una mayoria de arquitectos,
Juzgara las obras destinadas al Concurso
y decidira la admision de las obras a la
Exposicion.

Art. 10. El Jurado apreciard, sin ape-
lacién, si las obras sometidas a su examen
corresponden a las condiciones del pre-
sente reglamento.

Art. 11. Las deliberaciones del Jura-
do seran secretas; sus decisiones, comuni-
cadas por la Secretarfa a los interesados.

Art. 12. El Jurado publicard, antes
del fin de los Juegos Olimpicos, su dicta-
men sobre las obras del Concurso.

Art. 13. Podran ser atribuidas a las
tres mejores obras:

1.° La medalla olimpica de bermejo
v diploma. =

2.° La medalla olimpica de plata y
diploma.

3.° La medalla olimpica de bronce y
diploma.

Titulo 1V.—Definicion de las responsa-
bilidades de la Comision.

Art. 14. De conformidad con la ley,
las obras expuestas no podran ser repro-
dueidas por ningtin procedimiento sin au-
torizacién firmada de su autor.

Art. 15. Cualquiera que sea la causa
y la importancia del perjuicio, la Comi-
sién de las Artes y Relaciones Exteriores
de los Juegos Olimpicos no serd, en nin-
glin ecaso, responsable de los incendios,
robos, pérdidas u otros accidentes sufri-
dos por las obras expuestas.

Titulo V.—Catdlogo de las obras ex-

puestas.

Art, 16. Serda formado, en frances e
inglés, un eatdlogo metédico y completo
de todas las obras, con indicacién del
nombre y las serias de los concurrentes y
de los expositores.

Art. 17. No serd hecha en la Exposi-
c¢ion ninguna publicidad que tenga un
cardcter comercial.

No seran aceptadas para designar las
obras expuestas mas que las inscripeio-
nes y carteles del modelo establecido por
la, Comision de las Artes y Relaciones Ex-
teriores.

Art. 18. Sera organizado un despacho
de ventas en la Exposicién por la Comi-
sion de las Artes y Relaciones Exteriores.

Bajo ningtn pretexto podrin ser reti-
radas las obras expuestas antes del fin
de los Juegos Olfmpicos.

Titulo VI.—Disposiciones generales.

Art. 19. Los locales aceptados a la
Exposicién serdn considerados como de-
positos francos de aduanas e impuestos.

Un decreto serd publicado para regu-
lar la aplicacién del presente reglamento.

Art. 20. La calidad de expositor y de
coneurrente significa la sumisién sin re-
serva a las disposiciones arriba mencio-
nadas, a los reglamentos especiales, a las
medidas de orden y policia prescritas por
las autoridades francesas y por el Comi-
té ejecutivo de los Juegos Olimpicos.

Art. 21. El secretario general del Co-
mité ejecutivo de los Juegos Olimpicos
de 1924 estd encargado de la ejecucion
del presente reglamento.
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