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g DIPLOXAS M RONOñS
g DIPLO%+S DE RONOK

SOClEO,S,AÓ)lllh DK LOS 4BBYDOR6 PIKXPNSNLKS
SISTEMA A. COLLET Y COMP 'kNIA

OFICINAS Y TALLERES: lee, RVE DE FLANDRE—PARÍS

Constructor privitesiadot Sociedad anónima de los Establecimientos de construcciones

meczuicas, Csriou-Delmolte en Ansia (Norteo

Exposición Universal de1889.—Recompensa obtenida: MEDALLA DE DRD

(Primera Exposición internacional),

PRlNCIPALES VENTASASt Seguridad.
— Buena ntilización

del eonsbns*ibie en nsarcisa práctica.—Entreteninsiento poco

costoso.— Linspieza y condneción fáciles.—Posibilidad. de nnn

grnn producción.

TIPOS ESPECIALES PARA

I.' instalaciones en rasas babi tañas,—L Grandes reservas de calort industrias diversas.—

3.' Montarlas en un carro.-4.' presiones elevadas.—5.' lnslalaciones semi-lijas y trans-

portables.— 6.' La Marina etc., etc,

LA SOCIEDAD DE LOS GENERADORES ES PROVEEDORA

del Estado, de los Ministerios de la Guerr~, de Tr~bajos públicos¡de Correos y Telézrafos,

de la Marioa y Ultramar, de la Compsñia de Ferrocarriles, de la ciudad de paris, de los Gobieruos exstranjeros, de ciudailes, de

Estaciones ceatrales de btlcctricidad, etc ; tettirndo aplicaciones i todas las tndustrias.

Se estudian presupuestos gratuitamente á peticióu de los clientes, é, quienes se ruega, expre-

seu ls, cantidad de vapor que aproximadamente exija por hora su iustalacióu.
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I A CIFNCIA ELFCTRICA
REVISTA QUINCENAL

CONSAGRADA Á LA CIENCIA Y Á LAS INDUSTRIAS ELÉCTRICAS

DIRECTOR CIENTÍFICO : LÍ. JOSÉ CASAS BARBOSA

Año I. DE NOVIEMBRE DE 1890.

SUiégltiO.—Se»lid» dc Nr dorricrtié il(ctricn, il,, flor Toenis Bxcricbc.—'-Lor siétcsds dc Sanas

,(continuación),éffor carlos Báaér..—Le eleetndidá8 cn Etpuiuxl Madrid; Lex. Bxtdcinncc

eircisbriido dc ie ésocicded Ndsitcrrre dc Bicetrictddd»r Le iréctelecidn dcl Teatro Reet, vl4

Bdrb1»ée.—Byseyn xirsréterdtitiil dc verrilx,dowsstl édorc». Í Né t»r éfénr prrs tdawilaií:.—Bencre

tcnciá.— Tr»tsdli'de, Tckgrafk csbnrerine (pliego, é.c}1

SENTIDEt DE LA 'CORRIENTE EL5CTRlCA

I..+B I A— B. A'=;Bl. A"=-B".

.IL +P Í A) B=Ac. B.'—A! . B"—

iii..+l' Í A'.=B . A'l.=B' . A"c—

x)rxcaa tás descómposicienes eleetre-

qíxfníleas yor medió dé la acción.de una

gg Córíriente enun géntidO ññiCO, eSé Si biea

se mira ; igúélmente sencillo y ilerió'fue
ihaehilo cen ia intérvenéión fié las éos consabidas

.opuestas, y en tódo rlgói"nó se negesitn para éllfo

acventnsar nmguns nueva hipótesis". bastaiñter-

yrétír con nna hgeéá variante la de Grótthüsé.

Principiemos por la electrálhrgs en un solo bañ1>.

se an+ db y:.=.' éffr(véase le Egur» simbéiiuá g) los
eléeftodoé pemtivo y, negativo, entre los,cuales

icoüsidéfaremhs' una fili hórizoúfal de moléculas

'delliqulde Cüiuyueató reñ l I que deaignO 1eOnlá 1er
trteA un grupo Chátomysque lu ayñá ré mosyéEéyiiteñy
,roá décdos.ó,éEeentió:-itegaixbiis 'y con la B, les res-

;táñteá; elérrié ñtóSÍ á»1ibdS ó éléedrO-pOSdfitrOS '. E11

guióü ó xayá iádüa ln 'úfsfdfi qufmica ó pór áfiñi-

'dml, y 'lós, ptmtós Ia fJ fcá. ó',pói' cohesíiyó ',-Ch móc

kdc oátdiccriróc cln eó orxdsié' y 'ctrcérélcnleé ccuir tdddé-

1doc".oá 'Íd hi@técié daloc don@u%en» yf dé ncfnorrcrcc cn llf dc unc.

a»soáco cnnn1cnródokoico„caer prccicoimcr niccu .on Íurcon lé.-

Siofrf ComO Ocrnnnicbdni Sué<

i do 'que las' moléculas dél électroht

Ar'=.B'; A"-B."o..

Antes de pasar la corriente no

meléculas 'orientadas como ea la fig
ordenan asf en el memento cuque

éléctrice de + l' á —éi c Pedriamorfe

tas moMculas con, otras tanntim ve5é

désorden, yere que se erientan al

rriente de aire : todas dfrigfráa sus:

la iaquiérda', supongamosc y su part

-baci» la derecha. La cerriénte éléctr

motéeulas del électrelfto una 1sic
brie estable, análogá.á' la. que el v.

11feletar

Mas esta eorxiénte; como el i,afor

el eglor, afifoja además y rompe 1la

,
miidé qfuel ál pasar por la fila ya órie

,''gaxáfá Arde B, á.A'déB',-á A" de

encontráudoselenteneesB oen Ar, B

1 con A'"'1...„se formarán en,el acto las

léCulaa, B=Al,, B''-—A"
c

B'"
-

—'Al» (IX

¡yén4oseíufilai con la única pérdida
1 'de átomos, (móiéculas), de-les dos ex
'

gqúf Son A yBÍ",1uscualeaqúedan

~ la seeíymbhxanidn'; según se dá ñ eat

páréatáéin

Biblioteca Nacional de España



vc

v 'J

sfi

Lús m@úeufas reéléu fsííriadas no piedpn per-
iínhnécer en li posición de equilibrio inestable

B--A'; B'—.A-", Bs—

A'";.,('Iyj si continúa actuando

la corriente, y ésta.las hace-inmeéiatámente;girar
r8ó', hasta isrfeníarlas, como antes, en la de equi-
Hbrio eátab1e A'—B, A"—B; Aca—.B".... (1LI). Y

encontrándose ahora'todo como al principie (LJ,, se

4ascomporidrá ln ála en la misma forma que antes,
y 'asi sucesivamente.

coime ae ve, la interpretacíón que áqúi doy 'al

feñómenó de le elestralisis,apenas diñere lle la de

Güottbuíss, La úuicá váriaute esté en que considero

)s polaridad ¡no como el résuúádo He la orienta-,

eíén proéneiéa por dos accienes spuestas, sino

como el de una sóla, porque esto basta ; si )a agnja
magnética es erieritada por un par de fnerzas, la

véleta Io es no menos por, uua sola corriente de

aire,

Nóteze que el camóis continuo de orientación

de lan moléculas B.—.A' en A'— B, B'-A" en

A",—'B-'.... es cl que, en définitiva, determina el

aparente transporte de materia,, y que ésté es' ne-

cesariaméíite doble : de los elementos áéidos, A

hacia el electrodo positivo,, y de los bááicos B ha-

cia el negativo.
iBéta observacj6u es enteramente áplieablé á la

iíttéüpretapión de Grotthuss pura, en la que el

tránsporté es asimismo apárente y se expIice exac-

támenté lé mismo. Una molécula gira solíre su eje'
í8é', Hevando á la izquierdá, supongamos, el gru-

pa de átomós A, y á la derecha el B, Las dos mo-

léculas situadas á izquierda y derecha de Ia pri-
merá, al descompórierse,ésta, recrigen sus elemen-

tos;, A.la deis izquierdá y B lz de ls derecha„con
lbs éuáleá se recomponen elías, que tanihién se

hábúan descotnpuesto ; y al girar, en el instante

Siguiente,, íáoé cacé una, el grupo A recibe otro

avance hacía la iequferda y el B hacia I a éérecha,
y asi sucesivamente;

La úuiéa 'diferencia que en el fónds hay entre

mi móúo de ver y el usuál, consiste en que, más

enemigo de suposiciones innecesarias ys que los

que. ze. aferrar á Iá vieja hiyótesis electro-qulmica
fúndads eri éos Huidos antágónicos, me:quédo con

,Ci hschó de:la erientacfón, y ellos tzatan de expH-
ear ésta ¡lo que los lleva ú admitir' csnvenios áiyo.
,tétiees tan arbitrarios come la süpúsiói6n de que
iIos'elementos 'quimicos,poseen determinada eietcz

trleldád,, hnHándósc rodeidés de átmúsferaz eléc'-

tricas, quien unos es positiva y en otros negativa,

yór cuya sazón son solicitadas cala étéctrolisis

'Hácfa» Ióh psl!es negativo y positivo zespéctlvi-
ínéüté, por áquéllo, de que Ios SuMos .de nónióre

esíítríatio, se attaen ;y los del misma gombré se

-«qpsiéh. Pi eséhrdtendo de quá nadá hay én esto dé

'-';" ",n5ssíintdíyü'ténemos qás cónsidkrár' á cada cuerpo
'"l" ~do1nílí: if!setgsípssitivoccá 'eléétüo negativo éegúñga

naturaleza del qüs'le acoinpaúa, lo iúéüs sz- qúe,
para exponer los hechps eon dsridnd éíiú@epbn'-
deneí

e
nO SOlamente huelga 'la tal hipófesia„ziííjí

que pm(udica, perquéha'hecho, atribuir ú los-cuer.-.

pss un,csnceptó eléctrico y, dárlés una denhihhé-
éión. caliúcátiva fundada exeluzivaínnnte en semé'

j ante concepto hipotético, denemlnaci6n dianíetral-.:

inente ópúésts á la que natura1mente se despréndh
de los hechos, y que será diñci1 sustituir por la

que desde un principio se Ies hubiera dado segu-
ramente sin tales prejuicios hipotéticos.

Rn afecte : lo que hsy dé hecho es que unos

elémentos dél electrólito se agrupan en él elei tre-

do positivo y otros en el negativo; los primeros
debieran, pues, llamarse elé otro-poeütiveá, y los

segundos,eleútro.negaá(ves. La denominaei6n son=

tzaria que se les ha dado está fundada en,la hipó-
tesis, y, desde'el punto de vista.dé los heéhos es

contraria álo que debiera ser, y,, á más de inc6mo'

da, perjudicial ; porqrie él dfa en qué la tsl hip6-
tésls caiga,en elzido, sérán'nombres eviñentemen.

te trozados. Si el oxígeno, qus en la electrelisfs

se desprende en el electrodo Positivo, se llamase

eféctee-pósitávó, y ei áidrágeno, que lo hacé!en el

¡ negativo, se denominase etáctro-'négativó, eátar

riamps seguros de no tener que, variar jamás estos

nsmtires, porque nunca lonheehos dejarári de 'ser

lo que son. lis sucedido aquí lo mismó que con

las denominaciónes de los polos en la aguja mag.

nética : llnmóse austral,al que mira al Norte y bo-

real al qne se dhfge al Sui, pstíi satisfacer á unn

exíigencia de.la hipótesis de lss donñuidos magnétii
cos, en lá que,,teriterido Sufdo boreal él poló Norte

del imán:terrestre y austral el Sur, era necesario

qué lós éxtrémss de ls aguja qne ae dirigen' á és=

tos estuviesen cargados dé los contrarios Suidos.

Cuando se pteseiride de semejante hipótesis, se.

preñeren las denominacíones naturales, 'es deéfiü¡
las que estan conformes con 'los hechos mismos; y'

yiiesto que aquá se pqéáe echar mano dé la sino-

ninda. para no tener que usar en séntigo 'contrario

los:tét mines:ya adinitidos con éesezíninádo valor„;.
se acostumbra á llamar fíófo Hpvte 'de.laaáuja,al';
qúé,se dirige.al. 1(ó itá, y Sar ál,que aüra, al 8nri
sin la zinnntmía ¡hubiera sido úiffcil reetriiéar lés

nsmbres.¡atrlbuyrendo 5, los 'caliñcativos boi;eál'y:
austtal de los yoles dala aguja si@üñcídos opues-

tos' á los que han tenido.

Uriá óbjeclón, á primera vista 'sé(üa, pers que

no resizíé ál mener 'atráHsis, parsde ál pgoíito:

que se puede hacer g lá interpretación dé Iáá des'-

éompeáieiones éleriholiticas,per: medio ée Ia

comente en unlsóio-sentido, : lbs fenÓmenos. de

traúapOrte en IOS dóz Séntidea, Oycesadóóá en Vaaea

diferéntes„unidos psr. medüs de amianto moja=
das, pór ejémplo; Davy dispuéó itzes' cápsiilas
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'áujfsidhs,' Bénáudolaá; Ia''yrhxfeya de,'pqtasa,, la se.-

gxmés,'dé agua y la tercera de áciéo sulfúrico,

Pueétás en cemünicáclón,per mééio de dos mechas.

úe'.annanto 'mojadas hizo pasan Ia corrierite dé la

yzl)nerak la tercera!, y ubéervé les siguientás,xe-
-Sültáldóá, que cualquiera puede coxnprobaz :

'x:.' La cájxsriia de en medio contiene ytoto-

áxxifató,potásico neuxto;; loque¡al parecer, acusa;

nu sólo ei!üansyorte directa de la base al través

tome' la primera ínecha, sino tambfériel retrógrado
fielgeifie ~yoxr la segúnda, para fórmar entrelos dos

hi sal en la, vasijxx 'central.

Al final de la operación se halla todo el

Zéidb en la primera cáysrila, la potasa en la,ter-

cera p la de en medió séle coritiene' de nueve agua

pura, come al,yriuciyio ¡,de le que yarece dess

yrenáérse que: ls corrient eléctrica va descom-

liriniendo él sulfato foznxádo y árrástnando Iá base

á la tereeraxcáysulaét él ácldo á la yrimera.
Por evidente quy se ofrezca:41 prouto éste do=

ble-'transyórte e1énfrfco ;no esidilieil imégiriáx sal,

como aparente y apyfcat á este caso la misma in-

terynetación que :al de la élrictrolisis en uneolo

baúox

Pér fie prónto, los autores, gue citan este exye:

timento y ettes por él etilo consideran las me-

chas de amianto como désempelando el óficio de

fahiques porosos. Aúxnitámosio asi por el mo-

úxenté, y nos veremos precisados á convenir en

que á ttavés de ellas hau dé verificarse fenómenos

éámicoe,y ée ihfusióá, .en Virtud de los cuales el

ll~a del,centro!(por la que tanta avülez,tienefx el

444o sulfiiricó y ls yotaza), contendrk pronto sul-

@tp potáéicó, sin necesidad de que haya iriterve-

'jgdg la corriente : este yrimer efecto no es, pues,

yÍé Xsansyovte eléutrico.

La difusión, que tiende k unificar el contéxxldé

4é gas,tres vastas, se efectuar'á también muix

@éste
entxe la sal neutra de la cápsula del médio

y la petaca de la, Primeré x
aaf Cómó también entre

áquefiifx~ áal y él ácido de. Ia tétcéra vasija;,,acción

QVytecidía yór la acuidad mutua dél ácido y el

óxido; 'de suerte que¡, al cabo de algúu tiempo,

habrá, yéuétvádo ácide sulfürico en la primera

;cápsula g yotass en la tercera, quedando, por úl.

tfme,,'á: la larga, cierta cantidad de sulfato'.yot4sico

repartido en lsé tres irasijas.

Seíítade esta, nos encentramos en el case sen-

hiiló Oéla électtofisis úé un liquido compuesto en

un solo bafioi yuca les tabiques yoresos Sabemos

.que en.nada éstorbsn el pase de' la cotslente ni las

aeqionea éláctró;,qulmicas. cuando, se haya des=

cómpuesto todo el,electrofito (que no es la potasa

ni,el.ácido suHérlcoi sino.el sulfató potásico)x tiene

que quéi}ai agua en el,centro,.áeido sulfúrlee en

lh~:pxámerá cápsula (electrodo yositive), ix en la

tgréei a, que contiené efiü electrodo,' negativo, yotá-

sa, ix:no nmtal pótasio, yor-. Ia uenoóida :oxuúaéxén
'dé éste á expensas del ozíigeno dél agua rSe zxe

que no,haj necesidad retornar al pie de Ia leriig
aqúi tampoco la expresión fzavxsyorte siécftieé>,
y qne ¡,por ló tanto, húélgá en este caso,, cemo en

el sextcglo, la hiyótesfs de De la Rive,
Si éhOra riónéiéeramóz~ laa meehSS de'uiuón ene.

como tabiques porosos 6 yermeablesx sino como.

sifones„, que es lo que réalmeáte son, se nos harté
más fácil de admitir la 'dünsfóá úe les tres. Hfini~
dos, haetá llégar á, cunstltuh á la larga entre los
tres una disolución hoxnogénea de sulfato, putásis
co. Sabido es que las vasijas cuyos Hquidos;comu.
nican por, médio de sifones cebados seencueritráú
en.el mismo caso irgue verdaderos vasos cemuuiia

cantes, g en ellos un lfquido éomúfi se ttinsyottxx
con"entera libertad, hasta que se haya igualado;el
mvel en tridós. Coxnyrénéeáe cuán fáéxq ha de"set
en tales condiuienes la 'cemyeuetracióu de tres

lfquidos difusxbles; y más que difusibles, dotadas
éste sl de afiiiidadés quimicas tan poderosas
como, la del agua con él ácido .sulfúrico y,eon Ia

yótssá, y la de esta'base con aquel áélfio.

Pero aunque prescixidimos dolí difusión délos'

ifquidps,„eonsfderinde la olectrolisis en los prime-
ros moméntos, efíándo aún no han tenido aquéllós
tieinyo para compenetrarse ¡ el fenómeno se .ex;

plica con igual facilidad,, y absólutamerite de la
misma manera en la hipótesis de los dós fiuides, 4

admitiendo Ia éorriente en un sentido..único.
Por dé pronta,, sl principio no se„,recogiegá más

qqe oxfgeneo. en el anxxdk éhidrógerio' en el' catpdéi
y al través di. Ias tnechás,(tabiques yorospsf, em-,

pezará á hacerse al cambio' electroHtico, dedos,e1e'-,
méatos dél agua cen los de la;potasa, yor un,ladñ,
.y, carlos del 'ácido:sulfúrico., per el otro. Ei débfé,
transporte se irá. efécxusndó de la' misma mauere

que para nn solo iHquido, por oriéniéciones.suguié'

das deúyscóinyosicioues y recomposjsiones. De
esta manera, y aun sm'contar .papa nada eon' la,

difgsién; el radical del áeido sulfilrico' ácahéja-
por.llegar á la primera cápsxúa, del mismo modo,
que el metal potasio á la tércéhá

Lá Intéryretación simbólica úe la 'électroiisjs,
de ilos Bqqldos, separados por un tabique,póxosó;
pofixá,ser m4s'complicada pero' no es más di1l'ül,
que, la.de un liquido, exyuesta arriba (figúras sim.-
bólicas I, Igy SEIS„.

sean (II) dos oxiázles', capas moléculas re-.

presentaremos respectivamente per éf—B y a-é.„
separádas por un tabique poroso, qun,fignxú pnt
medio de una raya vertical, y suyongamos, ;pava

, fijár las ideas, que A-Ii sea sulfato yofásioo,
(Sótxfig,y h—b riitrátu S@diCO. (W)1Nsj'. Otiéri@daé
.Ias, meÍécuias :de' los.' des electrxolítosxen ej!mxemxen=.... ~-~

to"de empeza~ la eor1ienth 'apárécerá lhlfiih-qíujé,
j
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se hltlli'entzé +Pn y
—N,'en la Cisposición' que

fniheá;la::S@nra; pego rota acto. continuo la a5niiad

pur el ptiténte' S~ajo eléetriCO, uge eOnztitnirán lae

bogas, en ;é1 momento sigtüéáté ; en la disposición

úue se seúala en (VI, qnridando libres en les elec-

trodos los, grupos de á tomos A y b, y formándose

al;través del tabique la málécula mixta B— á de

nitrató pótástco (NOsE) '.

óbfiüéritindase las nuevas moléculas (VI) r Pasa

ri el radical a al compartimiento de la izquierda,

y 'el metal B íl de la dereüha ; y en el momento

iáguiente se desprendet'án (VlI) el radical A y el

:mrital b. en los.electrodos positivo y:negativo res-

yecEvamente, ipareciendo un instante las nuevas

táei1ééülás', en ia" posición ie equilibrio inestable

que se ves para caer acto contiaue en la de equi-

TiÁiu estable que representa la:5gura 'VI(1', en la

euil:se hánreemyhizsdo, además, las dos molécu.

:las perdidas A—Bry a—

b, que la presión,de am-

hés'liquides bace bajar i la linea.

,IV; +NI A=B. A.—B I a— b. a.— bj —.N

V. 6PI A) B—'A.B+:a. b= a (b,j =N'

VI. +rP I A=B. aéuB. a— b I —N

VII. +P' I A)'B
— a I B — a (b

VIII. +P:IA—B. a—BI a-B. a— b(
—N

IX. +P I A)i B.—. a . B+ a.. B- a (b I =N

X. +Pr I a.—.B. a+B. a- B

Xi. uiPI a) B— aIB— a (B I=N
Xll +P I A—.B. a—B I a=B. a- b i —N

XsEI.' +P I A) B-a. B+ a. B= a. Sb I

XIV. abP I a — B. a+B. tt— B

'XV:; +NI a) B— a 1B— a (B

Lis cesas se encuentran:ahora en'la mimas dis.

posición:que cala,úg. IV, pero con la éiferericia

Se:existir en los dos,compartimientos a=B ',ui-

'tgato:potásico NOaXJ inezclado en cada uno eon

fa eorréspóndfente sal. Y continuando la misma

marchíe el radical a llegará yor Sn i separarse

en+ P' y el metal Jk.en — N(XI)s

Como en cséa compattimientó.lis moIéculzs

'úé xm correspondiente electrólito van reempla-
zando á las que se descomponen> alternarán los

dos g aüicales puestos en iihértad en el anoüoy los

'doisstriétaiés depositados en el estado, ó, con más

exactitud, ysr efecto de lá rapidez y eoutinuidad

dél genúmenou se deayrehderán simultáneamente.

ámbóstradicalés y :metales, que es lo que en rei-

1idiü susede,

fgóteié q!te si la comerita eléctrica se invierte,
ó;;,li que da lo mismo, sf, sin canibisr ésta,, con-

iVerhthtaz en que A-B repreSente el nitrate SódiCe

's 'za lnlsgari diurm!iea rósü1ta ia rórroo de un signo, w. pero ida-

'»
= 'tbtrnygdú aiteagdo que no entra Para nada aeráejante signo tararee

- góíúéütgl'-'nurnbnbba ia aeaidad'y ia, uariaal es, ei tabique poroso.

'-'
'

'

""'.~~~t-' -':vét

y a=b él' sulfato yiqisleu, en vez db Et,sal!áVixúu
nitrato potésice (NQaft'), se 'fórmará sulfita 'sótEr

co (BOsNatir Pérri el réáuttidó Süal seria exáetau

mente el mismo : separaeióh de los dos radicales
'

icidas en el electrodo yositivo.y de les üos enebzs

les en'el negativo
De análoga manera se pueáe dht' lé explicaoi6ii

simbólica de cualesquiera otros casos, come los

i que trae Daguiu (pág. 4fér eáicióa det86t), y no

ófrece más diücultades el fén6merio cuando„laá diu

soluciones'.son tres ó.más. La interyretaeión que

son'la corriente única dey á todos ellos es igual;
mente válidá para el que pretenda expHear las

cesas por medio de les dos Suidos aritagórifeus;
como qne.aqui, lo mismo que para un electrolitó

único, les dos modos,dé ver son en el fondo idén-

ticos; Si estos transportes yudiersn envolver una

objeción contra la sorrierite Snüa, esa tibjeetón
serla en toda y yor. tndsi aplicable á la doble cob

rriante de De la Rive, furidáúa en Ia hiyóteiis de

Symmer. En uno y oro caso, la miréba ái ciertos

elementos 'al través de dos ó'más vasos uni1súyór.

mechas,, se expgtea gor medio, de úeseompesiéio-
nes y iéconibinaciones, sncesiüas.; y., la présinoiz
:dk:los designados cen el' ealiücativo de ácidos en

el anoúe, no gigutúea,qne hayan tenido tdst ptttstif-

rriidtttO ife ypaSlaeióst rétrógada ¡6 Sea Cóntta la

eOtrientee,ó, Si. Sequieré aún, en el Sentida dé lea

potenciales ciecüntes (:lo que seria incompatiblé'
con la interpretación de Grotthuis). Cualquier
diúcúltád que se encontrase para dar'razón úe,lós

hechos en.la suposicfón de un Suiúo, serfa por ne-

eesidaduna diúeultad también en el supuesto 'du

los des contráriós consabidos.

Por lo que hace á los transportes de materia en

el arce voltaico, para los que no tiene aplicación

ni'SigniSCSria nada la ~hipótezia de Gróttáness pOr-

qna no se trata de 'descomposiciones, sino 'dé sim

p1e desagregación moleeular y, verdaderos arras-

tres, hay que.convenir en que dél uno ú otro modo,

que se pietendm(1 explicar' sübgjsten éjüoultidez.

El hecho priuciytút es que en el vicio', dóndé lés

carbones no se pueden quemar-, la punta positfya'
se socava y 'pieúde, yeso,¡,en tinto que la negativa
aumenta de Vralmrien y Crece Viziblimenté. Eaté

fenómeno, perfectamente ueaforme con el snyues.

ta üe una solá,eerrlénte, ne tiene explicacirn, en

ls hiy6tesis de dos opuestas' é idériticasrporque:rio

hay'razón para quela ma arrastre,más'qae la 'otra.

'En .cambio, hay casos en.que,servériúca tamjbién

algún transporte réfirégrado á ia' vez que el dh'áé-

to., uegún ha hécho; ver van Breda y cumpyuhsüeb
Matteneci con puntas de diferente' metal ; aunque¡

segifn éste, es siempre mis abundanté el.apragtt.e

enel'séntido de la córrienté que,iiael opuesto;.Msi
este hecho¡aükaagó y úmcotrno basta para admitir
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'lsy' cy!1@ÓBÉñs ahtsgémcss. leí yag üfíiü, piiftéü
armo acabo áü nníriifestai', afrecím lá áírü!cultéd
mayor- de no poderse conciliar aon el beehó de

consumirse el carbón pasltivo y crecer el negativo,

ó, por lo meras, desgastarse siemyre más el yri=
meto que el segundo, siéndo: necesariamente ¡por

hipótesis, íguaíes laé dos corrientes éontraiias áe

Dé la Rivé.

Hay; que notas que estés transportes retr6gra=
dós en ei arco voltáico, áolo áecho que puede

oponerse á la explicación áé los feü6menós éleétio-

dinámicas yor la cotriente en un sentido única, se

han.,observádo precisa!acate conyuntas metálicas,

y,.yudieran acasa afribuirsé en parte á la.eyayeia-
ci6n Woíducida por la enorme temperatura que

üiéhas-puntas adqíüeren; ambas deben hallarse

envueltas en lós vapores einitidós por las dos, iós

"cuales yodrfancondenséráeparcialmente.'sobre las

mismas varíllas,, un paco más allá de la zona de

ineandesceneia.Además; íhsriunuida naiábleínente

la eOhaSión iie laé Púntaz Par el eXCeáiVO éalOií

.piiüiéra suceder que la enérgica proyec«íári de

yártféuiás; arrancadas del yúlo positivo sobre el

riégat}vo,desgajase tne«ánicameüté de ésté una

esyesiede frelaaeeda, inueho menos abundante, si,

que la qne recibe, pero súüciénte para áepositai:se
en parte sobre la otra punta.

.Indico rápidamente ésfaá idkas que me ocurren

al eserióir,, y que en manera alguna pretendería
défender si no se juzgaran ssstembles, yorque no

me hé propuesto buscar lá exphcación de este he-

'CñO,«aneretízima. En úrítimarriesuítada, dkberfamaa

decir' süícersmente que na conocemos la causa de

'esté tiansyoiti.,de sentida apuesto al de la coz ríen.

te eIé«ttica en el arco voltmco.

Queda, á mi ver, suücientéménte probado que

.Ia,hipótesis de la. doble carrleute eléétñes es: ocio-

Sa aun para dar Cuenta d» la y!Oiaríüad eléCtrOñv

tlca, C ínsuüaiehte para éxpgcaálos transyártes que

se veriüéán en el:arce vóltaico. Tiénipo; me yarece

üe relegarla ya aü archivó de Iihisteria, y estable-

cer muy olaráménte que todás los fen6menes

éléctio-dináiüieos, siü éxéepcgéü,, se deben inter-

'pretar yor mediar de Ia nocióri d» una corriente

érfüiua en nu Sentido detéiíninada', lO,Cual' en ma-

ríéraalguüa sigriiüca la admisión de esta consiente

cama un hecho, y sülo quiére decís que «toda se

veüüha cemo zf semejante 'corriente fuése-uus réa-

leudad' ic

Paiéceme que:la,adaycióri de'este.moda de veri

que nada yerturba en el organismo de la cienüia

ejüatiica! 'gimyli5«a nótablíjuarite el caücepta de

éórríénté, hace fáciles y eomyreüsibles ciéftas

éxpgéaciqnes de fenóyfenos, hoy eüojesas y hasta

emgínátícase y establece ep éí.régimen dé la éiez-

'triíéiüad ülnÁiniCá uüa'uüdyd guh éátiSüiCe„iü.,eápí.

rátg, ÉOrmanüézüé ézííí yéíáe i5>ílá fía&a~ah 'Criésyéí.
r V-

deidractriua!Éan ceñérénteíeómóíhísldóíüárzüéar faxíi

que armatüza ¡par oiüó lado ¡ eri ia gssüí büyééíü
sis dél éter.

Tuízáé Escuróná.

LQS SISTEMAS DE TIIANSMISION IákPÍIÉA

íCavé!cíe Zv. )

Corzeceéoívee. Para que el. telégmio Méym-
marche üebiáameüth, es necesariot r.v, que laíz

distribuidores'de ambas Esta«ionez lleven igual

velocidad; ze, que, sl.empezar la transmüióé, éü

bordé üe la tira de papel áélrééeptorcomaida eñn

el extremo de la hélice. De na vériüeaíse la yríe

mero, podría resultar que ne se;«orrespandferan
laá mariiyuladérés áe una Rstáción eon líes respéc-

tivós receptoras de la ótra. Y de üo tañer en huentá

¡lo segundo, resultarfa que,,algún signo dejarls :dé 3
'

quedar impreso perno encontrar la héhúe el paPal.
Como los distribuidorés'y ieseptaies recibeü

movimiénto de un aparato de relojerfa, paré lo=

grar. et sincronismo en Estaciones que se carrm.

¡pongan, es necesario módiüéar 1a velóéidaü üe.

uno,'de diahíís aparatos. para ello sirve la leriÉejs
i t„,unida perdascadenasalbrazefidíqrie,pormer

dia.del tíirnilló'e, puede girar áirhdador- del yünto,
'

sit~ado aü extcémo del braza df, deühóda qus

basta.óhrar sobre e para subir ó balar el eéíitza

de gravedad üe1 péndulo, fa cual vaiüa sa langl.

tud,, y yor tanto ls. dusációü üé las ósíüla1níeé ;,

y como áiehóyénüíílá üérs éóbre el íípíízatüide

relojér ia ¡se madiüca asi. la velocídsgüé;éste.

pafa poner de ééuerdo áíübas Estaahmés„se

'érsuáíuitüen uaa áe eBSS uua serie de'trazas:, eü

decir, que cada vez que.le corresponde transnníái
á-uno de les.íiíaníyriléüüres se áísnüará írit traza';; ',í

si,amtías Esta«IS!'nés máralisn acordes, sh teyüéíí
en lá tira de payei áél receptür usa éaííímns ':.üé

Érázas, que quedarán.exactamente unes. áébajóiüe
atiíss ; si el réeeytor va máé deprisa„se adelínüaz!á

su hélice, y lós ti aziíé!iufhriozeé'ya na eorrespen-.-

daránü las '.superiores, sino que se irán Slejandü
-.

¡

áel borde, áel yayel, y al revés"áu«süezá éücza;müá

despacio.En elpümer cssose bajará la Iéntüjk
del péndulo, y eu él segundó se-subirá.

La segunda correecjóú pséde hacerée: á mimaí

üíaíriahdo el «!ilinüio fü (üg. í;" ); hasta fógrüy'íüf'
objeto apetecidfa

péro ouauáo :sa trata, sólo áé yéiíueüsi 4jífsihü.-;:,r ",.

cias, que;asgan el siu«Ianísme «amé. én Ilf.;~>' F

,
vl
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FIÓ 9

ción de la hélice pueden producirse á cada vuelta

.dcl. thstribnidozr,ej agaratüf. las.arregla automáti-

gñünéáté,'p!,ór"ünzzdio de;üna corriénte llaíítadá ge

'qtfnecbidn;

Lé begtündo se legra por tuedio del siguiente
meeantsme'(fig. 8), biné dedós éjes A'. :dél' ápttráto
debélojerta,lleva una rueda'dentajti, ó, qüte engra-
ne son la e, cuyo. ndtuero, de dientes es ngttfd 'dnl'
de ó; él éje de la ruádá !a Hbva otra, üt, de msyfsr

díáthetro, que engrana con iá s, unida d'un ntau-

guito que puede girar alrededor del eje A', y que
tlevüt án brazo', W., con una ranura, en la que se in-

troduce el éztréntu ge la varillá delpéúdulo. Ál

eje Asyá'úriidoi un disco. dentado, n álf que, por me-

igó deun toxniito .sin fin ¡ puede güir 'atre4édér
de.üá'. Este tozmllo sin firi recibé movhniento déi

mééamsmo de. la fig. 1ñ que Ze cüfmp!one de una

horqtdltá vi rüéicsl, cuya brazo' tníerüüor se hsilti ar.

ttéü1udo en! pf' y, 'o"„"entré las:. dos- ramha de. la hor-

egúills;hay-'dos ruedas dentadas,enüséntido contra-

'4 ... zié;; zzyf,'r', que se>royectan sobre un mismo pie=
:,no,,enlüüfigrira; cada rama lleva un apénfhce, Ey

" 'i. ;Sé gge'sizvé párñ mover uná gá~i, ruedas.
4(8'des asmas de la :horquiga están utüdás en

-!éu Pzrzté Sugérisi',Per una Pisas que tiene: uniidién=

f ~ü 1'bzsan,'fque Púade"<ntreduéigSg en laa eritáliaduráz V

.. '!f fyldüfü'. üu resorte, itf empuja li áórqinlta haclada iz-

„=!;,"+teyda!fytubtjgaal ;diérite:e á tntrodíucii sfé eüüt,,ÁÍ

~éüífzs~umfdb'üñ bfrézg hór@óntáÍ térmmndó eá

la pieza de hierro dulce D, que es la armadura de

un electro'imán, E'. Alrededor de O puedegirar.

'otra palanca, uno dé cuyos,eztzeiúos lleva un

peso, S„y el,otro se hfütiá: en contacto con la ex-.

céntitfca j-; queva unida al eje. del dltftribntdsr,.

Entendido está, veamos cómo fiiuótoha et meces

nismo, ; sl no pasa porE corriente algqui, criando
la pat'te dé mayor diámetro de la excéntrica trá.

pieza. con ;ej' brazo 'de', la deyechs-' de la patanes!o„s,
obliga á la horquilla K éubir.y. áifápéndiee g sé

intródúce'etíti'e doz dientes;."dá'Íá Fuéda p,''cuatídü
la éxséútrici 'déjit. <Ve. obiar, el peso Szvuélyéifja1
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ht

Ftz. to.

xFttt. t t

iii:kjsú y)txmtltivtks'pyüfofón';—;é1:@Yéxífiiee fx em-

„

t

4És s uedi "r".,:.Fixaoe,,gíxzsr'él toixxülo!éhí fin que

én@xxíniaon a H:, y:, por lo tinto, este disco, el

ejé. sf y'todas lss ruedas quede él dependen. como

el ieüoyté h mantiene el diente e en fa entállsdura

xx, el agéñdicey ne puede obrar sobre r. Si 'al su=

bir ilá horqúiBa medisqfe la piesión gef yása por
L' una c)oM4tet Ia áimadúra D' es átiáIííií lá hor-

quilla ínat'Chéihacia la izquier4ux iii ayéndicé 1

obxá sobhe lá xh Xteká z, y'ésiá háee ürsr ál toriüllo

sin fin,en yebt(dó aontiarfo ; como en este caso e

selra iñtroduci@y un,u, el apéndice p uo obra. La

cezriente que pasé por Ees la álamada correctrizi
nüentrss ñichh coxrümte.;uo obre., k cada vuelta

de la excéntricaf el disco M avanza un dieáte, y

cuando dicha cóiiiéñfé actúa, aquel disco retroce-

de, y pot' medio de laü ruedas e., d' y c se modifisa

la. posición de la hélice, siñ'que ;por este se altere

la velocidad deI aparato, pues no se varfa la lón-

gltud.de1.péndulo. vemos,, pues, que la serriente

de eerrección árréglia la puslcSn de la hélice; esta

cóiriexxte se produce. una vsz yor caifa vuelta dél

diattibuidurx y Corrige tamMén faa yequeggz .dife'-

reneiás que púedé haber' entre,lósttloviuüentos de

axnbus Estaciones t á causa del tfetupó que tardan

en connuücarse de unas á étrasjylésés. Hemos di-

ánvfó la dé corrección, es decir,; cuando el frota-

éortrecexva la ysctép del distribuidor, el eje: de
'

ésté: Eevs un interruytor- en contacto eon los re:

gortes c y', b y disyui.stfi ké, modo que. el circuito

luexütsólo quedé cerráfixo durante el tiempo dicho.

'El,electro-imán está-unida d'rozam1ento suave al

eje X Y y,'lláVa una,'horqjüllst If, frénte g látcual

hay des. discos, Bfy Á; que.:giran en sentido. cen-

érárié y, :llevan cada uno un brazo que tropieza
non, la rama t!espectiva de II; La aimsdurat dél,
élgctro-imán'vauáida al'eje X Y, de modo que

Clmtídy ;pasa.1r E' una comente„ la, «imadura Se .

''t

ChO, ímteuqueni'df~' ua eétabatCOXXXxyiííhttíí.'h
'

menté óeuyagh ppr tláa;péqueñás divtáh>nte)ü dé.tlíxá'

stxatio xseñtaies. El péqueñó sectór quéxqéedatsfñ

ocupar yor dichas divisiones su divigii 'en tiés

Partes (fig. xo).yf, Ptx f;," la cenfrgl,comuniza con

pila.y lás otras dos con tierra.

De modo que cuando e1 frotákoi pasa. por- P;
va á lince una cerrieñte, que, comoyaaábemes,
recorre el zélevadói, poriiendó: el biázo'P. de' ésté'

en cemumoación:con'X (Sg. xx). EI hilo del electro=

,
imán-L' comunica conttierra y con t;. pero á fin dé

'

que lá eárrienté lecál sólo pase por E cuándo sé
I

Q

hace sñlifiaüa dél núcleo y el eje X V gira:,enxmo
ú otra sentido;tlleva dicho eje arrollado un hile '.h

que por un extremo va unido, á un contrapeso,y

poz otro. á,;una;palanca, f)x que lleva el eje de sus-.

pensión del péñúulo,„y.yox' 'consiguiente este eje
sube ó baja, según sea el sentido del mevixnieñto,

dé x Y; D'.hora ñ1en : las levas de 3f:y D'estkh

éisyuestas.de modo que, si ambas Estaciones:mar=.:

chan tacordestsnmído,él frotaéertde la: traasmiüyhké

esté en m (5g. soj, y1a leira Iufériotr se.háhly ey o,:qs' .

'(tfig. xs)„,émpt'líjaufio hazia gbajo Ia hórqxul@+x
superior estará en et xxx'; xd.llegar- el!fitíxtiW@Ó-:4fá:,' 't,',
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Entre A y B.....
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~ AyD.....
~ BY C. ~ .
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sector 3
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sector r

sector 2
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Entre B y A.......

ByC.......

By D......

A y C.......

A y D......

C y D ......

sectores t y 3

zy4

Iy2

sector 2

3

(fig. to), la leva superior estará en o' 22' y empu-

jará la horquilla hacia arriba ; ambas levas pro-

ducirán efectos iguales y contrarios, y la posici6n
del péndulo no cambiará; pero si la Estaci6n re-

ceptora lleva avance, cuando el frotador de la

transmisora esté en m (fig. to), la leva inferior es-

tará en o P, y ya no ejercerá acci6n sobre el eje
X yf la superior estará en o' P, y al tropezar con

la rama superior de la horquilla, hará bajar el eje
de suspensión, y por consiguiente la lenteja. Si el

aparato receptor atrasa, la leva inferior estará

en o g y la superior en o' I3', cuando el frotador se

halle en o m, de modo que esta última no ejercerá
acci6n sobre X Y.

Resulta, por consiguiente, que el aparato co-

rrige automáticamente la pequeña diferencia de

velocidad que á cada vuelta puede producirse,

y, por consiguiente, que s6lo al empezar diaria-

mente la transmisi6n es cuando debe arreglarse
el sincronistno á mano, por medio del tornillo e

( iig. 3), y la posici 6n de la hélice.

El aparato Meyer permite mayor velocidad de

transmisión que los sencillos, pues puede llegar á

too despachos por hora, mientras que el Wheat-

stone, el más rápido de ellos, s6lo permite Yo. Por

otra parte, si se coropara con el Wheatstone y el

Hughes, no resulta más complicado que ellos, y

aun quizá lo sea menos. La transmisión no ha de

ser diffcil para los empleados acostumbrados al

uso del Hughes y del Morse, y tampoco la lectura

de los telégramas, pues el alfabeto es casi igual
al de este último.

Además, este telégrafo¡y lo mismo el Baudot

y cualquier otro de los múltiples, tienen la venta-

ja de que economizan hilos cuando se trata de co-

murncar entre sf directamente varias Estaciones.

Supongamos que sean tresf A, B y C (fig; tl),

con los aparatos ordinarios ; para establecer la co-

rnunicaci6n directa entre ellas hacen falta, dos

hilos, y si las estaciones fueran cuatro (fig, 24),

tres. Empleando el aparato Meyer, esto no es ne-

cesario, y un solo hilo basta. Supongamos, en

electo, que se quieren comunicar (fig. 23) las esta-

ciones A, By C; en la intermedia se emplearán

dos distribuidores ; pero en vez, de hacer servir

los cuatro sectores, sólo se, usarán dos, que co-

municarán con tierra ; los otros' dos (lbs raya-

dos) se harán comunicar entre sí. De este modo,

A puede comunicar con 13 por 2 y 2, y con C por

.3 y é; los aparatos reguladores serán los de B. El

número de manipuladores y receptores de cada

distribuidor será igual al de sectores que comuni

quen con tierra, es decir, los que están sin rayar

en la figura.
Si hubiera cuatro estaciones, se dispondrfa

como indica la fig, 26, y resultarfan asi las comu-

nicaciones siguientes :

Es decir, 8 transmisiones por un solo hilo.

Otro caso puede presentarse muy ventajoso

también para la transrnisi6n múltiple :

Supongamos que 13 (fig. 23), sea una estaci6n

central en comunicaci6n con A, C y D, pero que

estas últimas no comuniquen entre si, para man-

dar un telegrama de A á D, por ejetnplo, sin em-

plear la transmisi6n múltiple, hay que remitirlo

á B, y este lo reexpide, resultando así pérdida de

tiempo y más facilidad en introducir errores. Em-

pleando el aparato múltiple, puede disponerse

como indica la figura. Las comunicaciones serán

las siguientes :

Biblioteca Nacional de España



Resúlta, pues, émpÍeando un soIo hilo, nueve i CÍaro es que este resultado puedé lograrse lo

transmisiones al mismo tiempo, y suprimida la

i
mismo con cualquiera otro aparato múltiple, el

reexpedici6n de los despachos. Baudot, por ejemplo, que luego describiremos;

Ftauass t6 J ls.

puesla ventaja es debida ai sistema especial de mas cuando los distintos aparatos á que sedesti-

transmisi6n que exige un distribuidor, y éste, lo nan están en una sola Estaci6n, que cuando están

mismo puede emplearse para repartir los telegra- I en varias. Fijándonos, por ejemplo, en la figura ti

LA EI.ECTRICIDAI) EN ESPARA

MADRID

Las Estaetones Centrales de Alumbrado de ls Sociedad Metriec» c dh

Etectricided. — te teeefetecidte del Teatro ReaL

VII.

CARLos BAaus.

se ve que no hetnos hecho más que llevar á la Es

taci6n C los aparatos que corresponden á los sec-

tores g y d de la B; en la figur ty se ha llevado

á Cel receptor que correspondía al sector d de

la B, y á D el que correspondía al ee.

El aparato Meyer, aunque inventado en Fran-

cia, es ya poco usado en esta naci6n ; ha sido

adoptado además en Alemania
¡ Austria-Hungría,

Suiza ¡Holanda é Italia.

Se tiende á sustituirle por el Baudot, que tiene

la ventaja de dar los telegramas impresos y es más

rápido ; pero en cambio es más complicado, como

tendremos ocasión de ver.

t. departamento contiguo al de máquinas

i destin6se á emplazamiento de calderas.

La fig. 26 ofrece una vista perspectiva
de esta parte de la instalación, aunque

de su magnitud s6lo puede juzgarse consultando

la planta que hemos dado en la fig. zo.

24
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yiec hó;—"neQesehéhcee se, eeláeeei;

c

h

''Treaefjíéren!Iaz:Caldeiaz,"inutqludSS;, prOCeden.

tendéis Aüísáíbéoky! wilcdx.'p!erteáe!cen ál sis!-

btmjt té5ü1ar ; de Iab llamadyís!inéxplosiblesl cual

ceí üspundiá á la 'lísdblé de la instálaciíóa L'.,las to.

atmósferas.'depiésióít quereqbtére:élítrabájo ré

insialóunsecadorespeciál autmnáticoprgée4ente'
de la casa lliúeller, cuyo. Sltrador ha sido Saya'

xáúe de servicio durayte la segduda!temporada,
'déspués de' haber dado. fugar, á"Ió qüe parecé, á'

'la etxtraór@nszia 'averia en él alumbrado del regio
Col seo que pt'edujo, tanta sensación en la corte.

h'

;os, bóinbas aliméntariás líjrárttiugíton servfan

!y@a .el eutrtetenlmfento dalas caiúer ás. Postexior-

méutee y, sin que nos exphquemus, la causa, se ba

dupIfcádo este' sisteiíta de alimentaéióu adiciónán-.

déle 'áós iui :ectores, no'.obstante podér' servir cada

uüa de aquellas Cos bombris partí él entreténimien;

to. regrilar de los generadores.

!ELpHég!Ordé COndiCienea del"CeneurSO éXlgla

la;piurctlidsd!1 circuitos .dentro de lared general

'die djstjibuqjóeu de .corrientehy. á éste yrlnciyio
yá@ttjíaj üüboácbnamós el:proyectó, qonhtltuyenco

,r. 'iybujhhtijndbs clrcmtos indéyeüdiéutest iunqúeísusi

eep4íhie!side4uqylanídsztto,por medió':@él:Cccíttiyb

! gqiirr,du!Ios motoxezlhlofígnayu',ésas',éíÜíÓuyak+e.=
~,dicen énj!unto!zóoo kltds de vápoi ¡. cantidad ícjucg

excéde eu un tercio' á la que eáigé, la norinálidadt

del sertdeioícaleulando en los motores un consumo

"de t4 kilos de vapor áeeo. Pára obtene&éste se!

gériérui Cá gistribccridec, llcstalado. en el mismo

departamento de' máquinas,.
'Be este, .órgano esencial vamos á, ocuparnos

ahora, antes 'dé entrar eri elést!uibo de la red 'de'

distribución.

La Sg. sy representa rsna.vista, dé,ese eusrh

dro, de.cuya., situación, además e «entro Célede-',
yaríámentóe puede, juzgarse 'por. 'el exameq,üé'Ía „

Sgurea zy,

co!nstsuyóáé. eú lós Proyjosítcaljeríesede Ia case,'
'

de Oetlikon, con arrégltosél pjanto.que.sb h!allá Iii et

sentado ai concurso,

, lsateibléeiaae 'e!n el prcyeeió ',éj áCOpiamiéuiO!4é-'.
,' las dinamos,:euíparapejo, "y ébn srrégláá ebmc cbse".

l yosislón.se,yretucró ei.!cuadré:,; echperh raacmes'

; que creáinos de ailgún valor tratándose 'dul servi'-

ció de un,téatto, sujeto á nna,contlnua movtltdád

yde Cinemas provjstasde un Cb vanítdoi coicipctci@d+.'

j nos hisieípn cotislderar más'vcíitaJoga :yeuiéhjjs~
! ekpbéísta á-cÓntiwenciaqídésag!rádábles Ia:conssr-
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s

te rs

F>c. sp
—Cuatro de distribución de corrientes de teinstaiación del Teatro Rcai.

vbaóÍ5íst tjÓltfódftrfCjtiájs&ó- oñ lofs',igeáerédórés "de

éóígidüte:, tres de los auáleaybódfaüaÍtficürsoi 'stepa'-
rádjtmente dios respectivos círveuitoss quedando éÍ

euát'io en dxsponibllkdád de reemylazav inmódiata-

mente á cualquiera dé loz otros en caso dé'acci-

dente.

No nos pesa haber variado de opinión en pmíju

tan éíeíféiéliy djesérymyiOiniai. CítltíuCesíflua ao jfens

tro juicio bastante más eficaz y segura. La modi-

ficaci6n, por lo demás, era fácil, sin ser obstáculo

para trabajar en paralelo, si se queria, ni para

acoplar rápidamente los circuitos sobre una sola

dinamo : y tan sencillo resultó el manejo del Cua-

dro, y tan fácil y rápido un recambio en caso de

averia, que bastaba el movimiento casi simultáneo

de dos interruptores para efectuar la sustitución.

La figura z7 conserve aparente la disposici6n

para trabajar con las cuatro máquinas en para-

lelo. Cuatro son los circuitos de que se com-

pone, uno para cada máquina, reunidos polo con

polo de igual nombre por gruesas barras de cobre

que la modificación hizo desaparecer. Á cada

conductor corresponde un amper6metro, y á cada

circuito un v6ltmetro : un conmutador visible en

la figura sirve para observar alternativamente

las indicaciones de una ú otra máquina. En el cen.

i tayaé'déf' parfifhjfSmcO;Inula,',dvéemdOy tÍúojen yj';,Cqéó=,
concreto 'deI.'átumbra~dio de unceiatror dé.1a imyótír."-.~i
tanéfa dej'ÉeaÍ, i.has venfajás íio coníjienasn luá-.

iuCOnrenientea dé mucha .enifd!ad, que, trae, aParreí
.jado el sistema. Ottiomos, pues, yor la separaci6hí
ea la práctica, ée:lós genewcdotes ; y, raodificamos:

,
ul Cuadro de dieioióueidnóyat'a. adhptarle,á:esta

i
llueva fórina ¡, acaso ífiáá pííméivttíó-,pero.tá nues-

tro, y entre dos timbres, se halla el poteneidme.
tro (fig, B), indicado en detalle en la fig. zS,

y del cual hablaremos en su lugar, y debajo se

hallaun terqervóltmetro, el cual, gracias á un con-

mutador de tres contactos, puede acusar sucesiva-

mente las indicaciones de los tres circuitos de

alumbrado. Esta disposici6n permite asegurarse,

por la indicación de un mismo instrumento, de las

diferencias que existen en los circuitos.

Debajo del gran tablero que forma el Cuadro se

hallan los cuatro reguladores de campo magnético

correspondientes á las dinamos, y en el centro un

conmulador universal construido en los talleres

de la Soriedad átatritense y adicionado al Cuadro

como complemento obligado de la transformación

que éste sufri6.

Á cadauno de los conductores del Cuadro co-

rresponde un robusto interruptor (fig. zrí), cuya
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LA CIENCIA ELÉCTRICA.

parte esencial consiste eu dos fuertes muelles en

arco de cfrculo, sujetos por un extremo al eje de

una manivela, por cuyos movimientos, en un solo

Fio. 28.—Poteociámetro.

sentido se determinan los contactos. El movimien-

to de estos muelles es tan rápido, que la extraco.

rriente apenas se acusa en su chispa caracteristics.
Otros cuatro interruptores de un modelo más

pequeño, y colocados en la parte inferior del Cua-

dro, sirven para abrir y cerrar el circuito fino del

inductor de las dinamos.

yio. iaái

Iáááütlis,,iihushéáyj~.ientfytihaónsisfiá lá

.eéfoxlnü, y. cúáÍ. es él maca»fama séáuillo. de este-

Wyaiaáq,de dishnlbucíórh

, --~%íi,'~etsquuluátieq 3a,,nárufüuS@ááki.etttu-
~n táel'Crstfrifüol

Los tres conductores positivos correspondien
tes á los circuitos de alumbrado penetran respec

tivarnente en los arnperómetros l, 2, 3, y después
de pasar por los interruptores situados debajo de

aquéllos, vienen á ocupar su barra en el coltmata-

dor suizo. De cada uno de aquellos conductores

parte una derivación, y estas derivaciones pasan

á su vez por los amperómetros l', 2', 3',' tienen su

interruptor correspondiente, y vienen á unirse

todas en la barra 4 del mismo conmutador. Estas

derivaciones están afectas, por tanto, á la dinamo

4, que sirve de recambio común á las otras tres.

La maniobra para efectuar esta sustitución es

muy sencilla.

Supongamos que se averia la máquioa núm. r.

Inmediatamente se da vuelta á la manivela del

interruptor núm. r, y sucesivamente á la del nú-

mero l'. La máquina l queda separada del circuito,

y en su lugar lanza en el mismo su corriente la di-

namo núm.4.

Análoga operación puede hacerse con las dina-

nlos 2 Ir 3.

Este montaje, empero, resultaba deficiente. Exi.

gia que la dinamo de reserva fuera la misma siem-

pre, y esto constituia una limitación y un peligro.
I.a sustitución de esa dinamo por otra cualquiera
de las cuatro para llenar idéntica función, hubiera

exigido una modificación en las conexiones del

i Cuuif»o.

Páris evitar éste escollo, pitrlt que Siu áqear al'

ay»rato de di»trfhucoán cualquirm áinamu yudiusát
' citar. apercibida para áá recainbm, y"auu ya»a

procurar, alteruütíváñtente á todaé el eénvéileáte
reposo ¡

se adiuiunó el craymutlldor: sufro,- é~jiie
'

.

füncfón consiste' en dirigly la corriente Q jjqi
Cualqiera de láé Cfuatrb diuitmtüS .hieüifáchaíek ;

'del conmutador aoüectada 'direstamente. con las'

't»bs dari«acione» tómadus de'lós positivos,
Fácil es, siguiendo laá Indica»fume» áel esquer

ma, del que ya de yroyósffiu hemos sáyrlmidq
mucha» conexiones que lto áérjrfah á, n3tbst»4l ób;e

jeiOs da»Se:Cuenta de la fitueit5n Séüerijfá;y,.eerlP

i pieza,qúa asébarub»l dé- sejcfélmt.y,defhit», .cóniyle;,

¡mentarigs d@la~arjeha„dé. fáá: quprjrjéntéü,
De 1O» birle»-yOSff»éátaodé midá dfüjameáyartoe

,
el' coyduétyr que cofinlplétaj los 'eujacés'yucuhürék
'dél cáisiitüáalfari uuféeraáL Estos austro condueé,
torear Vnn 'á. yal St á )»Sicuatlu b»rrcah hQXI»árttm

¡les':. La qmrnta bsurá «erfleal sirve da' qhtvigeyó „y
'

en caso nenes»rju puede:sjlstftuir;:á olrs dé las q»32
le'sonyáráleji»fr

Está dtspoáietón,roque»e»it saturno uum+
parca-.1@y Cirwitfry. R5Éé. orligéázlu :éitál. ujitrmfláátis.

'
iudfalfdáá eu ej esqúácuola;

L~é».1»éá hihsá-sulg@fáéosr,sac itnen "en jüoyftW
»uyeájqr-,,'dé%.,crifsifsje!y j@aliéis:llleneui Mnlqitim tire
do»'Iqs heruW:éurgi»~~dykcár~

Biblioteca Nacional de España



3

Fs. 3aa

Fla. ll.

I

s áamrt nsmpLettents de :estemgarsto ;de cRstribu»

'ejóztt ei' filüützsüásdttzétré, üle qus;.ya,'hemutsf hablado

pssüula,, y„ei isíttesá sr íté : tzerra

Ek,primeáo:.consiste en :un sistema electro:mag.
átültico ds iuqs íespátenéis determinada', psrs pro;

4neir con la,corriente'üte tro volta dalas dinsmos

opneatsmente sl extremo del mismo;1;a meñot

variaci6n en la corriente, modificando el campo

magnético del sistema, determina un esfuerzo ma.

yor ó menor respecto del antagonista y una incli-

naci6n del vástago subsiguiente á la inclinaci6n

que toma la armadura. Cuando el vástago tropieza
en su movimiento pendular con uno de los dos to-

pes, cierra el circuito de una lamparita en el que se

halla además un timbre. Esta indicaci6n,acústica y

óptica á la vez, revela la alteraci6n en el potencial
del circuito exterior. Las dos lámparas tienen

distinto color, rojo y verde, por ejemplo, y una

experiencia previa, mejor diremos, el cálculo,
señala de antemano á cuál de ellas corresponde
el signo + y á cuál el —

; es llecir, cuándo hay au.

mento y cuándo calda en el potenciaL Basta en

uno y otro caso modificar convenientemente el

nn"CrntfíPó~tnagnfiüáeto Cayan de Véneeí.td-.eífüaestté

de un resnrtu antágonists. qne' eomuniea,'4::Ca

armadura del 'shtéma una cierta posicíónque álst

maremos de equilibrio, merced á' ls cual un vás-

tago qué va ánjété, á tá misma armadura íe

mantiene a1ejs4ó "4e: N5 dós . 'contáctos sitnsdéí

tüsóstátb-'tegtdüüdox.'del: chtítpoübütüjn8íqéjéirs:i&-:
volver al vástago~la.,poáeión dé eqétljbitui'qué

a. 3

suspende el sonido del timbre y el fulgor de la

lamparista testigo.
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LA CIENCIA ELÉCTRICA.

Tal es el aparato, que llamamos potencióme-

tro, que dejamos instalado en el teatro Real.

Cuanto al sndscador de tierra es el mismo

que describimos en otro lugar, y que la figura ít

representa. El primero, evitando la observaci6n

asidua del v6ltmetro y acusando con su ruido y

con su luz la más ligera variación que rebase un

limite prudente, presta un servicio inapreciable
allf donde debe prevenirse cualquier descuido del

personal; el segundo, poniendo de manifiesto cual-

quier anormalidad en el aislamiento de los circui-

tos, previene averias que pueden llegar á ser de

consideraci6n si por descuidadas no se les aplica
el remedio que el caso requiere.

Ambos aparatos nos fueron de grandísima uti-

lidad en el tiempo que tuvimos bajo nuestra di-

recci6n el servicio de alumbrado del primero de

nuestros coliseos.

J. CASAS BARROSA.

f Ceelieeerá U

MOTOR Á GAS PARA TRANVIAR

x está ensayando uno en los Estados

Unidos, debido al constructor Connelly.

Ya antes, y por espacio de seis Ineses

se le tuvo en servicio, y aunque se vi6

que sus resultados correspondían á las condicio-

nes necesarias de carga y velocidad, hubo que re.

tirarle, porque bajo el punto de vista de su disposi-

ci6n mecánica dejaba que desear.

Construyéronse entonces dos nuevos modelos¡

en los que, según parece, los defectos observados

han desaparecido, y ahora se dice que el motor

ha salido ya del perfodo experimental para entrar

en la práctica regular y segura en cualquier ex-

plotaci6n.
Es sabido que todo motor aplicado á un tran-

vía tiene que producir un esfuerzo variable, que

es considerable al echar á andar y con poca mar-

cha ; á tales variaciones se presta poco un motor

de gas; asi que, en el motor Connelly ha habido

necesidad de emplear una transmision especial y

apropiada á las circunstancias excepcionales que

se requerfan. Consiste aquélla en un sistema de

fricci6n que consiente á una máquina de ocho ca-

ballos el desarrollo, al arrancar, de un esfuerzo

superior al que se obtendria de un motor de trein-

ta caballos dispuesto como ordinariamente se

practica.
f.a máquina Connelly es Compound; el reci-

piente de combustible tiene la forma anular, y su

parte central se llena de una materia porosa á la

que se hace llegar la nafta : la envoltura contiene

agua, y ésta por medio de tubos comunica con las

paredes de los cilindros, de manera que la circu:

laci6n que se establece hace que la misma agua

que sirviera para enfriamiento de los cilindros

preste su calórico para la vaporización de la

nafta.

El aire aspirado atraviesa la materia porosa

cargada de esencia volátil, se satura de vapor, se

comprime en el cilindro de alta presi6n, y una chis-

pa eléctrica produce su inflamación : el cilindro de

baja presi6n recibe la acci6n final de los gases y

obra como motor durante la primera parte de su

carrera de retorno ; mas luego, como la presión se

hace nula, repele una nueva carga de gas hacia el

cilindro de alta presi6n.
Como ya hemos dicho, el mecanismo de trans-

misi6n es por fricci6n, y la manera como se halla

dispuesto es sencilla y práctica. El volante del

motor á gas lleva al lado un disco de o yí de diá-

metro : un árbol perpendicular al del volante, y

enlazado con las ruedas de la máquina, lleva una

polea de fricción que resbala sobre el árbol y gi-

ra con el mismo : esta polea de om,ío5 de diáme-

tro ¡tiene su posici6n arreglada para que el ma.

quinista la pueda gobernar á mano. Pues bien : esa

posición, que se modifica con relaci6n al centro del

disco, es la que determina la velocidad y el senti-

do de la marcha, permitiendo parar por completo

el vehiculo, en tanto que el motor sigue girando

en igual sentido y con idéntica velocidad, sin que

haya que preocuparse de su movimiento, que por

lo demás está sometido al régimen de un regu-

lador.

Se dice que esta máquina s61o cuesta y francos

por jornada de catorce horas, haciendo un reco-

rrido de Iáí kilómetros, en tanto que un coche de

tranvfa, tirado por dos caballos, cuesta para un

recorrido de Sy ki16metros de zí á íz francos.

EITTSékYO COMPARILTIUO

DS VARIOS ACUMULADORES

I. profesor R. Kopp, de la Escuela I'oli.

técnica de Zurich, ha llevado á cabo

una serie depruebas comparativas entre

diversos tipos de acumuladores, para

determinar la respectiva capacidad, la resistencia

y el rendimiento, así en cantidad como en energía

de cada uno de ellos.

Los tipos sometidos á estudio fueron los si.

guientes:
A. Acumulador Oertiieon, de electrolito llqui-
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"

í áíte', Ees' cualidapes Jque fzirmañ Iá csrdétedstiea 'del

.. i! Ez: l»dstoz y, Lzndéro; prezidieseniái la érgauüédósídseh.
la fiesÉa. :Eu torno de la mesa idel báoquéte vimos á lós"

, xnña conspicuos represzritantes, de la ciencia, y á emi-."
'

nencizs dé la, politica y. deÍ: periodismo, y de 'labios:de
'

¡'álgunós brótarou brindis elocuéntüimos deñicádozá

la' pzospegidád de' la empresa. Loá resumió.tódós 61

SI.,Pastor y L»adoro, hééiendo una breve, petu ins=.

pizeda apología del trabajó.
La visita dé la fábrica válib»l Sr. Pastor y Laudérh

y álóáingenteres quo la hsn diíigigo'féhicitazíñtiñz"

NO''ÉICIAS

h

;dñi»zhiñspuezto dáh siéte:, Elácasl yóyltivas y Iocho

üeáñññhjaq,.'dulas dimensiones z4,1 X I4,ñcXJ eéx disc

g)Le6@s euñzn vaso de ebomta y Separadas :por un

esp»+dé cerca Ee 'un ceütlmetio. La,corrieüte

dé eai gñ fáé de iñampérea yfia de)deseargade z4,1.

áñ Abtdzzztdlgder Oñrdfkug, de electrolitó.gejáh
ti»ó»oh (obtmüdo dé la mézcl» de x volumen de áui-

do á l'a den@dad.de xhx cou Z volñmenes yróximac
znante de slgzato de suda á la densidad,de zcs)i

Laslplacaslteñfün iguáles diménsionés que lss.del

tipo,A, pero del,eñpesor t»n sólo de o,l cm. Cen-

téáiáxzlplaóasnzxgatjivazy xz positivas de la dis.

'tancia de o,é cm. éñtrhe' placa y placñ. La descarga
ñórmal no,encedié '8b'g aniperes.

C. 'AñEñiufádor eseñer, Las dimensiones de

las pl»c»s eran xf,j :; zó»EXE,I cm. LSS negativas
tenían aberturas circulares. con objeto áe aumen-

tar la spperázie activa. La intensidad,de. Ia coh

rxziente de carga fuéh,de xz,ó umperés y la de des-

eirgi de í6 ó éz amperas.

D. Aczdumfá dar .Jzdliezzf tipo transpórtable.
'El'n@murü denus placas era.de siete para lañ posi-

,tlñas.y ocho para,las 'ni.gativas, y sns dzmensionés

»8 X,'z8,1Xo,4 cm. La 'corriente de carga fué de' z4

amperés y la descarga,de cerca de z8; amgeres.

Ec Aázdzrzzelniáor" Tender ; tige ñjo. Contenía

ctucox ñIminas'positivasy cuatro negativas cen.una

'superñcie de róiX,zj cm. Cuanto al espesor era de

TABLA COMPARATIVA. DE LAS PRINCIPALES

España.
. Gatantementé'inúitadoz por ei Sr. Pastor. y Lau-

deró, Director gerente de la Tbe Ekdtrieáí szpjily for
Syái». C ;. asistimos á la ñssgs éi plégñda ñlspöezta
porl üicñb 'zéñür. para Soléchnjzár lá inauguración áél'

zérlolléfe,que;presta la 'Gempañía; La, zuntsuéidád y 'el

Oi»yhem. en iaa Einoss.negativas:.y ñé rdñcleizü; enjlañ

yositivas.
En todas las yruetias lá fuerza eleetromotrsís y

la diferencia de potenciales sé mídleirón por medió

de gálvanómetros Wiédbmann, i de gran resisten-

cia (m,ooo ohms.).
La intensfdad de la corriente se obtenía por

medio' de un gaivanómetro de tangentes.
La resistencia se ealeulzba por lá fóx'mula ge-

nerai

dato un si es no es incfiérto en razón' de no alcán-

zar ln diferencia E'-e más que algunos centenares'

de volta.

La carga se suspendí» en cuanto dejsbs de au- .

'mentár deuna manera sensible Ia fñerzá ulectro--

'motriz, y la descarga al hilciavsé un descenso
'

inferior á x,81 volta.

Obsérvese Eue el acumulador Tñdñr, X, posee,

poca cápacidad con relación al pese, Io que se.

explica por ser el tipo empleado de los permanene

tes en los añales el yeso se zacriñca vofuutariá-

'mente á1» mayor duración. Por lo demás, el mo.

:, delo que sirvió para este estudio estaba en activi-

.dad desde hacia algunos años.

CAEACTBRjSTICAS DE LOS ACUMVLADhOJREcS
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i,80 LA CIENCIA ELÉCTRICA.

calurosas y merecidas. No nos ocupamos ahora de esta

parte.,aun con ser para nosotros la más importante
sñe:lapñestn, porqué,á lé dusnrípéióú.'y, óstúdió .de esa

.éxpfüt«ái5n páusamós!dedicái en btéve :iuuáho esyacjg.
Ej üúínéró .de láiupai'as. afimentaíhs por; Ía Éáíbrica i

'lá nórihe, Se 'la iinaógüración era de. tres mil pózi-
;inamente,

Sin aparato; alguno 4e fiést«ha inaugurado asimhs

mu su éxplotación!a 'Comjuete Gcccscj,áá!c4rehüá;áe
Éfíetáfcdtádí Sun varias y de bastante, importancia las
instalaciones qne yi tiene"ternúnadás y en',plenó ser'.-

vicio mtá Compania,, y eütre éllas se encuentran lus

estés,de Pomos'y Suizó y mriititud de establecimientos

,cpmexeiales.

l.'a exténsioñ consideiable que ha dado k su red!

asta Compañh, lá órganización dé su servicio con hilo

.de cómpeázación, y. hasta luz, nritabilísünas éuiftdades
úe:,sú'uiatériaf, hacen qrie sn:explotación despierte,' un

legitiuio iaterés,, y !'que éui lei, juicios que pruvocn se

íuíáÉuadyn hs:,alribanzas,cen hs oemuras; Nosntms es-

fumiésdispusétoi á proiiíÍ«rle ein tsia friá:primeras¡
ipbrfáues,bajo él!puntó dé vista técniao., creemos que
ils' frkbrteja.dijuCómpañja ajimana es una obra notable
;de ingénterla. Si lá',pieciyitapión con que.se 'realizan
kís 'téabbjos :del exteriOr éá cresa depequenos' «cci-
dentes, éliro está,que 1tz nó.son 'hnpíitéíñjé! éi al
sistemaní'á la áfréccÍÍónieüsmedé'-fa!Cómpáñiai Asun-
to és éste qlie no quisjéranüi tvrritar pomo hstimar iri-

tásmss que uus aocn simpétícos. y qüe dééñé. 1uegeo: són

mcíy reipetaófes ¡ mao cmíemoá que ei'vuelo' que va

tomeydo la industxria eMctrica éxige ya ífúé ie piense
eu Íe. réghmentaaóá 4 inspección 'dé las inst«facióñris,
para=qiuéíet pñblfcó'éú!gener«!fíténga sus.iriteréses, vér-

. 'íhñeyhmeute garantidos; El,ahnnónde ehutricistas"ímz
'

fjrovtsadoá qrie.nós lia.caído, hace niecíesariü:íífgun«
úiéíhráarque un pudHa, perjííifjdár ni á técnicos ni a. in-

düsffiulibi;cuando unós jr otius4easneónaencvídesus
idéberééjicofssionites.é ge Sísí uerdádérea üitetesés.

Há.visitado;núestra redicáiñn áé Ifceistc; teljpíijtcé
lic líífépcni cón cuyo itijstéado'-Cofega, pui hunfamoPéúcho déjínáo' esbíbhéf1 él,cambio, Lc lfcoiséf, Écle-.

C,,' .

.hfüüi ifcÁfe)rcó tíeüe la beueirofénas de áedicsi.'á nuca;

, publicación 'elojioi :muy.Hsónjeres ¡qúe sinceiá.-
áiénte lé ágtadeéemos.

La ciudúd dada. Coruna será. etra de las capitales de

e- prttpirióia que yósoerkn én. breve su,inst«tacién4«
ajumbmdo, etéctricó. ése ln ite ma ciudad se-han,énear-

gíído. lósáSrris; Alvargoiríálei y; G!ertnkn (D. Cimdidó),.

fh.fííffecjdo en iTarragéua lá anciana magré de.

:ñuéstro, ijiérijo amiñó él' Sr. D!', 9oixuvngo. Aryuhsó;,
ifústrádrb' fuecjromitio déÍ c«erpo de Teléífrafóáe qúe
'hoyldeiémpeü«" él üripóítarite, 'cárgo de ádmüisfríídór
gcéeniereuf de'CíóüiuriiéaéiónéS: de póértO' Rica..

'Acoinprinamos,á n>cateo qüé ido.amigóéü :su justo
'do1oi:, yjle'desearos h fórtafeza de. áñymó áieceearlá
énerajuoportüále.

, Áízááfryaide,,ocqyaánoá con,;la extensión que el

áññhxéífmqrei3ie fás'.,aplicaciones dé; lá pih Cjíbányeyc

podemos hoy anunciar á nuestros lectores que la ins-

talación,hecb«por nuestro ilustrado. coLLhoégdoá,yy.
.una de las hábibicioúes det páj«cii RjeaiÍ esté teruífr
náda,des' liase' algunos 4ás,, y hs Íéritp«ras: qm;á4"-
mentan, ji 'batériá 'yieüeü fúúéioñaridó 'cón la 'éiayóg
regó iaüdsd.

'Los trabajós que para lá vastá disfiibüeidn de'

energia eléctrica viéne rhalízárigé eú 'SédiÚa nuestro

distiñguido ámigo el:Sr:. D.Eririqneilenriét, y de fos'

queya nos ocúyamos .en.númerós rintétioses,, han

tenidñ qué iuspeúdérse en la parte rál«tiva á, lu cana=

lüación, yut!Íuee temereso el, btunfsiyio deaqueih
ciudad de que'él.rétnovído,áef subsúefoc pudiera causar

ipérjuiYiós, á la salud pubíicá en hs presénteá circíms-.
-tá«ciai, hi .ñífetiño,la autóüzacfón qie ee le tériih pe-
dida y que ya estaba acordada.

La inaugmaeión,dal alumbrado da Atgéciiíte ten-

drá jugar á'ñues, del preseúté mes.

La instafación de nhmbrade de,Calütipud a4-.

quiere, caCs dib mayor desarrollo, á le que éontribuye
muy práuejpalmüité él-aáértu,cen que se ha insta!laño
él áeréícióy h regulorid«4 y perfeccion:dél 'uúsmo..
blhrecé aplausos por ojete ieáultsdo el lluitfeado oñcÍuf
del' cuerpo.,de Téléigrscfoís D. péiíió'Óiiáídeéz„qni es eí
direofür 'dé; hs eiiplétacjéó.

1:a instahci5n ife: h ciu'áad de páteñriíá psm el'

alueíbrado, yúbjtco,.y pnriicuhr ¡. que coyre á.carga de

núestro quéndo 'ámigó y. cemPanera el coínocidu efece

trfiü.ieta,.Sr. Cases, adepta,rápid«mentes llaibféridoye
iecibiüo ya'las dos.jpiíndes 'cafdetáb Náéyér, uria de

las cu«íjee esfi. yn "moritaífri"; y trsb«játtáeso aetiya-
mente eri-,h; coloéación de 'cííbÍOz e iüieútras aii téciben,

lan dua :iÍüámes directimen~ygdés;4e'Ji Soejedííñ' .

Qeillkon.

Extranjero.

Et vapor geyoirtotsíí, de la Comjíáñfa iituhíi' lfeíb=.

ber, GIcth Píciebe eirct Pctcáccyb, :Pórbc he biíbdól dé'

hglstérra, llévan4é á:sú bgrdk:el ciblé'que. sé%~i!cóilá-'-"-
-taúidó por encargo de,la-C!edi<tííst gyeujb ÉarcrccéÍÍce
tgrapb CocpIcinye p ept ei bííí áe: tériiíté«seieutreÍ Ímc,n!yVÁ;
yáraícó. 'Este ckble,.íjéeyárécítser h 'úttjuíulpalubm en'

iriateriu 'de consirucórón tálegráñea ¡ iiféece l«partiéu-
'hridad' de' háibetse téeiúpfbtado.u~n-élut'cueñáina qnN
servía Pafa énvolquré, de. Íos nhmttrés ñe,li armááúpa

yroíectiize yor éuita ejnyayáíh',en ui«poüipósfáióri
,cfué só npscá en,caliente. Eáta maídiñcicMn' tiene: poá

¡,obiebs presetyar á: lós alambre«d» ifa bt qdáción.

ADVERTENCIA
r

'

Lííey opdttttbs dé la AdttbstggtúetWp
Eedttbgsijtt dé ésfo pet addacó: hfztí,,áiífo

,
trasladadas; d'lit:,ctílle"-dé E ARDo ffs,"SkiÍíra.
5ijñiftfeA, río „pbffífCfpm,.
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FKLTE5 Y GUILLEAUME

MULHEIM SOBRE EL RHIH, ALEMAHjA

AÉÉENTES EN ESPAWA

Sf. D. Luis Kribben, Plaza de la Lealtad, 3,— Ml(DRID.

Sr. D. R. Deloustal, Un@n, 10,—BARCELDNA,

POBRjOL DE Llkjj(ERES DE LCERO) DE lljERROI DE COBRE Y DE BROECE

CUEBOAS METÉIICAS, CCNDUCTOBBS ELÉCTBICOS,

TALLERES Ds CALVhNIZACION

o :o' 2,500 obrerosil Máquinas de 2,400 cabaoos

O 10

o de vapor.

PBODUCCION ANUAI. DR HILOS

48v000 T Q N E LA 0 A S

ESPECIALIDADESESPECIALIDADES

,

SR DUÉAN PRAVIC5I
ELECTRICISTA

BABEA, ñ8, BAR CELOP/A

:lnstalacienes eléctricas de todas cla-

. Especialidad en telegrafía y tele-
'

'nfa. Venta de material telegráfico de
'

en y' de estación para las Empresas'

ferrocarriles.

A COMPAÑIA GENERAL DE ELECTRICIDAD

(BERLiN)

Capital social dosombolsado: 26.000000 do marcos.

llatruCtora de ISS Cinre "r;lmleh Eslacb nes centrales de alombrado

clrico en Borlin¡está ronstruyeud I a tiiahneute eu Msdrid la Estacion

nirsl de Is nuevo

!
CDMPAÑIA GENERAL MADRILEÑA DE ELECTRICIDAD

llAlln OE MANZAÃhans ( SONDA DE SBI'LVIA)

i Ls sucursal de e.ts Compañi;I, paro instslscioues eléctricos en Espa-

sh está a cargo de los señm es

LEVE T DílbCDOIñRTDIADAER

és
¡

UABRRBA DE sAN I RBÓNIMC.—hl h DBI D

Suministros del material completo para

IZ eléctrica. Tranvias eléctricos, Electromotores, Transmisiones de

fuerza á distancia,

construcciou de las iustslacioues bajo glnlntia álcullativa de la com-

Mia.

I Depósitos de

I blas, Dinamos, Electromotores, Lámparas incandesoentes Edisson-

Swan y de arco,

, nmutsdores, Corta-circuitos, Rheostatos, Volmetros, Amperómetroa

El
'

P' d I
'

C ho h é

l,,lPRijEERO j( ÍÍEICO TLLLER EE EEPLEL

BAILA CONSTBUCCION DS ALAMOSEsr CABLES

T COBDONBS RLÉCTLICOS DE

PEDbRdb VILAFRANCA

JMPI, Ió.— BARCELONA

I Alambres y cordones para ls tclegrsfio do-

¡
Atice.— Alambres, cables y cordones para

¡ eléctrica.— Alambres de todos diámetros

i ra la con>ll'ucl'h D de dinúnúlA y bobinas de

i as clases.

Alambres de hierro y ace-

ro gol vaninldo para Te-

legrafis y Tele(onis.

Alanlbre de cobre electro-

lltico.

IIII ) il I l't ll
'

I I,I I 'II

'iúll I l l' i

IFRAtf MABRNA

Ds

LPLRLTOD PARA LDODjDRADO llÉCTRTCO
DR FLORRRSA HBRMAROS Y SOBRIRO

Especialidad en aparatos de todas clases

para alumbrado eléctrico. Construcción según
diseños. Elegancia y economia. Aparatos de

lujo y sencillos. Artículos para alumbrado de

todos slstBIuas.

Gedaceros, Is.—MADRID.

Hilos aislados y cables de

todas clases para Tele.

grsfis, Telefonis, Aium-

hrsdo eléctrico.

Tlull IIII I tn l'Iól'b l(ll (ll'

b I "I /1.
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GIIAl)KS TALLKlK<S M OiÃSTRUCCIOlí jllKOXIO l' li'UilU1Clúi)

CASA ESTABLECIDA EN 1880

AD)IIINISTRADORES DELEGADOS: P. BLANCHOD Y E. DOLLFUS, INGFÃIEROS

Casa con representación efectiva en París, Roma, Milán, Barcelona, Madrid j,Lisboa, Bucharest, Norkdp~

(Suecia), Lodz (Rusia), Moscou, Odessa, Tiflis (Cáucaso), Panamá, puebla, Río Janeiro, Buenos Aires,, 'M

bourne, Yokohama y Java.
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aal de Barcelona de 1888

—

RARA'. ele minas ~ o N

DIBIOIDA POE

.,:ÃD'BK CA

ARCO

CERÁMICA MAQRILEÑA

,
'T',4: -74%R

,
T'EÓASP V BALGOS1IqF.a

Y Da TODA CLASE Da PBODUCTOS DE eABBO

PABA coasTBUccIÓN Y AooaNC Y Da APABATcs sANITABIos

Fábrica : Ccniinuacián de la calle del Sur.

kdndntstración: calle de dtcchal 64I entresuelo izquierda, lladrid.

OFICINA TECNICA

', LIKNCIA KLI!lCTIIIil

Chíaca~e', .~Sé~

'.'. 'pondenci

LA' CIE : ~~544'.,
DR SAA PA slARÍA, 40, PR(RCIPAL.—elADRID

-. SOCIEDAD ELECTRICA
. Ml+ÍF4'Y CÓÑPANIA

~, %ÚJzs, asa

Fabricación espa .~rial eléctrico. Casa

en x881.

'dóe ayo din .,

"

'
'

'

&~ kieggaT1 EL

acoo caballos

tálacihnes d

ériea repres

1Nfeza y x ¡soo

'VRNTÁ DE MATERlA

il:Í Í;~».Í-Í 1.. V

Í llMÍ WiqitS~
:ílí !'!DES'." ."A

~g g Iq
rll

q.l Q i o D F i q F

T
Cag

í'
— :él ='-', 'ÍIÍ644j%-

Pdra'jlrdcfos 'd4fcrures lltrrslrqe',-,. ~ l,eliden
'

llUMRKÁM L(olí' Í:." L".
GATESHEAD GN TYNE

I X C i I,. k 'l' l'H IQ tx
Biblioteca Nacional de España



ARTICIII,OY, llR CAOI.'fCIIOVC, GllTAPHRCHA Y Allll9TO
llIL~i~ Y r~)l<I)ii%'E~ I:.L1:i l'NEOS Al~L.ciH)s

-ATTh TlT T $ y7 p
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