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D 1OV TUBOS FORJADOS

BIIL.LBAO
w'{jNICA EN ESPANA

Tubos de hierro y acero dulees para Calderas tubulares. Conducciones de agua, gas,
vapor y aire comprimido,~POSTES TUBULARES,—Se envian modelos

Postes y brazos para limparas de arco y de iscaudescencia.—Verjas.—Barandillas, etc., el
Material para la fabricacién de camas y otras aplicaciones,
Se hacen tuberias con arreglo i planos y disefios

TUBOS PEREKINS para aparalos é instalaciones de calefaccion
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VASCO-ANDALUZA-ASTURIANA

Fabrica de explosivos de Santa Barbara en BoﬁAﬁzA (Cadiz)
FABRICA DINAMITAS DE TODAS CLASES

‘ Gomas explesivas, y otros explosivos privile- # Capewulas de todas fuerzas para dinamitas y otros
)/

gindos, . explosivos.
Mechaw de segorldad, comunes é imperimneables. | Aofde sulfurfes y otros productos quimicos.

Divijause los pedidys al Sr. DIRECTOR-GEREYTE de la Sociedad en BONANEA (por Sankicar de Barrameda) |

X ROWVINGCIIA NG CAXXZ

SOCIEDAD DE ELECTRICIDAD DE CHAMBERI
ACUMUILLADORES EILECTRICOS

s SISTEMA TUDOR S
CON PRIVILEGIO EXCLUSIVO PARA S8U FABRICACION EN ESPARA

Estos acumuladores son los mas poderosos, seguros y econdmicos. Be garantiza su capacidad y buen servicio
por dos aftes, y mediante prima anual se aseguran por 5, 10 6 mds afios. Con una baterfa de acumuladores puede
duplicarse el poder de las centrales de alumbrade eléctrico, obteniendo una economia del 25 0[0 en l1a produccion
- del fluido. La fabricacién de dichos aparatos en Madrid, permite obtenerlos en Espafia un 25 010 m4s baratos que
importados del extranjero, y la ventaja de contar con ol material de repuesto y personal téenico necesario para sa-
tisfacer Inmediatamente las reclamaciones de los compradores. Puede verse fancionar una bateria de 2.000 ampd-
res-hora, y 125 volts. en la Central de Chamberi.

MOMECEAOMN: CANILE KN CHANWANAL AR, X.—NMADRID

~ COMPANIA DE ASFALTOS DE MAESTU

Pavimentos de asfallo natural reconocidos como inmejorables Y los
mas economicos para vias publicas, andenes, almacenes, graueros, ta-
leres, palios, sotanos, elc., elc. | '

Pueden pedirse cuantos dates y nolicias se deseen al

SENOR PRESIDENTE DE LA COMPANIA DE ASFALTOS DE MAESTT

wameremn EN SAN SEBASTIAN (GUIPUZCOA) seemumves
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RANON DEL CUETO

[AS CARRETERAS EN PUERTO RICO

Lo et WP

Aun cuando no tcnemos datos exactos acerea dol
nimero de kilémetros de carreteras del Estado actual-
mente construidos en Puerto Rico, puede, sin embargo,
fijarse como aproximade ¢l de 230 kilémetros, y en unos
30 kilometros los que se hallan en construccion de
dichas vias.

Aun evando dicha isla solo cuenta una longitud de
175 kilémetros en su mayor extensién, de Este &4 Oeste,
y una longitud de 65 kildmetros proximamente entre
las costas Norte y Sur, es decir, unos dizz mil kilémetros
cuadrados de superficie, aun para tan pequefia exten-
sion resulta eseaso el nameto de kilémetros de carrete-
teras construidas por cuenta del Estado; y relativamen-
tc mas escaso todavia, sise tiene en cuenta que la mayor
parte de dichos caminos se han construido en un perio-
do de veinte afos, ¥ que existe aprobado un plan de
dichas vias de comunicaciones, que comprende un des-
arrollo de unos 960 kilometros, ¥ aun cnando la mitad
de este mimero han sido incluidas en el plan en los
cuatro ultimos afios, la otra mitad se hallaba incluida
haee giempo, y siempre resultard habemse construido
menos de la mitad de fos caminos aprobados para Puer-
0 Rico, como de intéres general para dicha isla.

No ha faltade eiertamente en dicho periodo personal
de Obras publicas, ni direccién acertada’ y celosa de los
dignos Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos que han
presidido los trabajos del indicado servicio en dicha isla.
Se ha hecho tode lo que se podia hacer con los recursos
- que en los diversos presupuestos de aquella provineia
han podido destinarse para la construceioén, reparacién
¥ conservacion de carreteras.

Estos recursos no han sido tampoco eseasos, al menos
en todos los presupuestos, pero ¢l coste de las earrveteras
del Estado ha resultado excesivo, y por ello muy eleva-
do el precio medio del kilémetro de construccibn, y asi
mismo el de reparacion y conservacion. Esta ha sido la
verdadera dificultad.

En los 136 kilémetros de la llamada carretera central
de la isla, desde la capital 4 [a playa de Ponce, pasando
por Caguas, Cayey y Ribonito, si bien ha habido seccion,
como Ja de Caguas 4 Cayey, en la que ha costado el
kilémetro unos 11.000 pesos, han resultado en cambio log
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Rafael Palacios del Dalle

- Ingeniero de Minas

F. 6REANADINO { .

19 kilémetros de la de Cayey 4 Ribonito & cerca de
29,000 pesos el kilémetro.

La carretera, ya casi construida en su totalidad, de
Cayey & Arrveyo, por Guayama, de 26 kilémetros, se-
gin el proyecto reformado, tiene un presupuesto apro-
bado de 1.030.984 pesos, correspondiendo, por tanto,
unos 40.000 pesos ‘al coste de eada kilometro.

En una seccion de calrretera, cuya construccion se
ha autorizado este mismo aiio, comprendida entre Are-
cibo vy Utnando, de la general de Arecibo & Ponce, re-
sulta & més de 20.000 pesos el Kilometro.

Y asi mismo resultarf este coste kilométrico para la
proyectada entre San Lorenzo y Las Piedras, compren-
diendo todas las obras de fabrica, 8i no selogra el poder
rebajar su presupuesto antes de la definitiva aprobacién
del proyecto,

Y no se apartan mucho de dicha eifra ¢l coste kilo.
metrico de otras carreteras cuyos proyectos se han re-
dactado recientemente, De suerte que bien puede fijarse
en dieha cantidad de 20.000 pesos el coste medio Kilo,
métrico que hasta ahora resulta para el de todas las
carreteras construidas de Ias del plan del Estado y aun
de algunas ya proyectadas para la isla de Puerto Rico.

En la Peninsula, segin la estadistica de Obras pa-
blicas publicada por el Ministerio de Fomento, corres-
pondiente 4 los ailos de 1842, 1803 y 1894, el coste me-
dio kilométrico de construecion de las carreteras de pri-
mer orden resulté 4 31.060 pesetas (6.000 pesos proxi.
mamente), 4 unos 10.000 pesos las de segundo orden

(como caso excepeional en este perfodo) ¥y 4 unos 5.000

-

pesos las de toreer ovden, -
Es decir, que las carreteras del Bstado en Puerto

Rico, aun eomparindolas con las de primer orden de la
Peninsula, han resultads de an coste ¢res veces superior
que Ias de dicha clase ¥ cuatro veces mayor que lag de
tercet orden.

El coste de conservacitn y reparaciém de las carrete-
ras de aquella pequefla Antilla, también resulta muy
elevado sise compara con of andlogo de las de la Pe-
ninsula. Segin consta en la Memoria de QObrag piblicas
de aquella isla de los aflos de 1885 —86 4 1887--R8 el
coste medio de dichos gastos en un periodo de tres afios
fué el de 374 pesos por kildmetro, mientras que en la
Peninsula, segan la Estadistica antes citada, solo resultd
& mas 500 pesetas el kildmetro por counservaeién y
repargeion, como térmnine medio de las de los tres
Ordenes, es decir que en Puerto Rico cuesta la consorva-
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cién de las carreteras corea de cnafro veces mds que en
la Peninsala.

Tan clevado coste para ia construceidén, reparacion
¥ conservacion de aquellas carreteras, proviene prinei.
palmente; para la construceidén: por lo caro de la mano
de obra, por Ia dificultad de hallar operarios aptos para
dicho servicio y aun & veees, hasta parva hallar los jor-
naleros necesarios para las obras, seglin consta en va-
rias Memorias relativas 4 dichas carreteras. Segun decia
en una de estas Memorias el lugeniero Sr. Lépez Bayo
«constituye también una causa importante para la cares-
tia de las carreteras la mala calidad de los materiales,
resultande dichas obras poeo ecdnomicas no solo en
absoluto sind aun cn relacion con los erecidos impuestos
de los jornales,» y refiriénclose 4 Ia carretera de Cayey
4 Ribonite dice el mismo Ingeniero, «en la zona del
trazado no existe una sola cantera en explotacion ni una
fabrica de [adritlo, resultando asi el precio del material
extraordinarianente caro y su calidad bastante mala.»

Estas mismas eondiciones y eircunstancias pueden
considerarse aplicables, como comunes & casi todas las
carreteras constriidas hasta ahora en Puerto Rico.

Respecto 4 1a conservacion y reparacion de dichas
carreteras, existen las mismas dificultades ¢ mayores
alin para que pucdan resultnr econémicos dichos tra-
_ bajos.

En primer lngar, en aquella isla llueve copiosaments
en el mayor nimere de meses del afio, cuyas aguas to-
rrenciales, mis que degradan, destruyen los caminos
en gran parte de su extensidn,

Adcemis, no suele hallarse piedra conveniente para
el firme, pues, & es tan dura que resiste 4 la almadena
{como consta en una de las Memeorias de un proyecto de
carretera de aquella isla), ¢ tan deleznable que no tiene
1a debida resisiencia para el objeto & que se la destina;
y cuando s¢ ha hallado picdra y materiales convenien-
tes para el afirmado, los medios de transporte al sitio
neeesario son easi nulos 6 dificiles y siempre caros.

Semin la Memoria aludida del ailo de 1894, no pudo
disponerse para Ia construceion de la carretera de Ca-
yey A Arroyo por Guayama de mas de tres pesetas dia-
riamrente y ¢omo méximo de cuatro, con la condicién de
empezar mas tarde el trabajo y de terminarle antes que
lo debido (y esto no por falta de ganado suficiente en la
isla, sino por dedicalo exclusivamente 4 las faenas agri-
colas), y fué necesario muchas veces, para comenzar uns
obra, esperar & que estuviesé rcunido el volumen nece-
sario del material, lo que, con la escasa actividad indi®
cada, era obra de muchos dias.

Para el machaqueo de piedra tenfan que emplearse
maquinasg tritaradoras, pues no existen machacadores
de oficio, ni ningidn pedn se ha decidido 4 seguirle. Po-
dria multiplicarse tales ejemplos y citas de los proyec-
tos que conocemos relativos & las carreteras construidas
en Puerto Rico, y que demuestran las causas producto-
ras del elevado precio & gque en general resulta su cons-
truceién ¥ més aldn su conservacion.

Recientemente sabemos que por los Ingenieros de
QObras piblicas de aquella isla, aparte de dos proyectos
de carreteras que han redactado, en los que aun resul-
tan & 17 y & 20.000 pesos el kilometre como términos
aproximados, han redactado algtin otro muy econdmico,
utilizando para el trazado las buenas condiciones natu-

rales del terreno; perd esto no puede estimarse como
caso general, pues también existen en las carreteras
construidas (por ejemplo los 29 kilémetros ejecutados de
la de Catafio & Mayagiiez, pues han resultado 4 9.000 pe-
so08), v sin embargo, el término medio del coste kilomé-
trieo de todas las construidas en la isla es bastante més
elevado.

De lo expuesto se deduce que existen dos 6rdenes de
causas en Puerto Rico que difienltan la construceion de
las carreteras; unas, debidas &4 la falta del buen mate-
rial y de medios de transportes. y otras por carencia de
personal; las que producen ¢ ulos ¥ gran carestia
en la mano de obra, y por tanto «. levado coste kilomé-
trico de dichas vias de comunicacién.

Aun cuando tan solo se procurasen construir 500 ki-
lometros de las carreteras incluidas en el plan, y toda-
via no estudiadas, y aun suponiendo que se lograse re
dueir 4 15.000 pesos su coste medio kilométrico, se nece-
sitarian veinticinco afios y 7.500.000 pesos para el tiem-
po de ejecuciin y el coste total de dichas carreteras,
dada la escasa labor que alli puede hacerse en dichos
trabajos ¥ su precio, segan los datos antes refe-
ridos.

Segun esto, habria que dedicar exclusivamente para
la ejecucion de dichas vias unos 300.000 pesos en cada
presupuesto anual y 200.000 pesos més para la repara-
cibn y conservacion de las ya construidas y de las que
se fuesen construyendo en el indicado periodo, cuya
suma total no serd siempre factible, que pueda dedicar-
se para dicho objeto en todos los presupuestos de ague-
lla isla.

Pero gquiere esto decir que deba prescindirse de la
realizacién de vias de comunicacién en Puerto Rico, en
breve espacio de tiempo relativamente?

¢No existen otros medios de oonseguir tal propésito
en beneficio de los intereses generales de aquella rica
provineia y de lograrlo con menores gastos?

De esto nos ocuparemos en otro articulo, por no ha-
cer ya mas extenso el presente.

-

B. DONNET.

Ingeniero de Caminoa.

EFECT0 FATAL DEL SONIDO

TIn fuerte estampido, como el ruide de un cafionazo
6 de un gran trueno, es 4 veces fatal para los hombres
y animales. Sabido es cmintos artilleros se quedan
sordos.

Sir Brewster reftere que cuando se proclamé la paz
en Londres en 1697 dos mosqueteros empezaron 4 tirar
tiros delante de la puerta de un carnicero. Tenia éste
un perre que, al oir ol primer disparo, huyé de la tienda
corriendo & meterse debajo de una cama; al segundo
tiro el perro se levanté y dié muchas vueltas por el
cuarto, al parecer con gran angustia; al tercer tire el
aniinal redoblé sus desordenadas carreras angustiosas,
cayendo instantaneamente muerto y arrojando sangre
por las narices y por la boca.

e O D O
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UNA FORMULA DE WARING

O g O — e -t

En sus Meditationes algebrdice, Waring da una férmula para caleular la suma de potenciag semejantes de
las raices de una ecuacién en funeion de Ios eoeficientes. Bl eélebre gedmeotra inglés eseribe su tormala sin expo-
ner el método por el cual llegéd 4 deseubrirla, limitindose solamente & comprobarla en algunos casos.

Entre las varias demostraciones que de la eitada férmula se han dade, ereemos sea In méds seacilla la gue
vamos & exponer, debida quizt, no lo aseguramos, al matematico danés Petersen. Con ligeras variaciones la
demostracion es la sigr 'te:

Sea o .

am A gaem—lp +am=(x—a) (@—mr) ... (i — @m) {1}

el primer miembro de la ecuacién algebriica entera y racional f (w1 = 0.
Dividiendo por o™ los dos miembros de {1} ‘

a, a, & .
T @’ Foe Tm % . &
asi obtendremos
L1 = .._E:..‘_. L .....-&.I‘ s A, -u--:c—m-)
(14 2) L(l w)..}.](l ) +‘1(‘1 ~

~ahora bien, aplicando & ambos niiembros de esta ultima igualdad, eon las restriceiones conocidas por la teoria de
las series, la férmula

. 5 2°
LI\.I-I—Z)-—-z—-*:é— + g T

se tendra

3 o - 2 _F '
=i +Pml’ + o=zt g (4)

El término general del desarrollo de 2@, véase la formula (33, es

ln (al )"1 Gy )“s (am ) *m (5)
e \w =) = |
con la condicién

o -+ “g"" N i =N
El s * 1
Para encontrar s, igualaremos }f- 4 la suma algebraica jde 108 términos que en el segundo miembro de {4)

xp

1 - : . L
contienen como factor 4 . Pero la férmula (3) nos dice gue Ia potencia de 7 Que entra como factor en el térmi-
no gencral por ella expresado, tiene por exponente -

R O T

pot 1o tanto
- # in—1 a d «
Bp 1 — ' * o
— e | T 1 e a a ARy a
p ( ) "" l“! T |Gm ! ’
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+

eon las condiciones
a4 %4 ok =

2, +2a, ... +maep=p

Eliminando » per la primera de las condiciones, resulta la férmula de Waring

(1 _.)ﬂf-.—l-'ﬂ,"r“ ..... 4 %y I‘A,—l—.....-l—:m— 1 =« = %y {6}
3p=‘pg = 4] 43 v
|x,_ larL_ [ar.m ! 3
enla cualz 2, ... *m $ON ndmeros enteros y positivos que satisfacen solamente 4 la condicion
e, iy = {7)

Para aplicar la formula de Waring & la suma de potencias semejantes de las raices cuando el exponente es

B,

. . 1 :
negativo bastarda hacer en la ccuacion la transfornacion en p v resultara

®m

o (= DAL (At .a(amq,) 2, (a‘) i - ( 1y
_ ) ) L

f_p = -
L 4 2, |2, ... @m \ dm

cou la misma condicién que antes para las %

Como aplicacion de la formula () vamos 4 encontrar $;, La férmula se reduee en este caso &

(—p&h Ao taje et —1 5 x4

ENENES ‘e

8, =3°%

La (7) puesto que

s reduoce 4
% +2 432, =3

Los Gnicos sistemas de valores admisibles para las = son

LR ]

3 e
o =
o ¢

AR R
LU ]

[
o0

1!
1!
0!

1 1
* : 3
3 3

por lo tanto

8,=—a,'+38a,a,—3a,

Otras demostraciones de Ia férmula (6) pueden verse en los autores gue de 1a teoria de las fanciones simétri-
eas s¢ ocupan. Citaremaos por ejemplo una bastante extensa publicada por Mr. Serret en su Cours d’ Algébre su-
périewre ¥ otra muy elegante de Faa de Bruno que se apoya-en la formula de la derivada enésima de una fun-
cion de funcion encontrada por el misme matemitico ¥ publicada si mal no recordamncs en la revista Annali de
Tortolint, -

A. Krahe.



CONPLENENTO DEL DIBUJO LINEAL

o REGL#MENTACI(’)N
RAYADO A TIRALINEAS

I

El aprendizaje es siempre penoso por las dificulta-
des que se presentan 4 todo individuo hasta acostum-
brarse 4 hacer lo que nunca ha hecho; ¥ mas adn sj
sus facultades mentales no le ayudan gran cosa. Asi es
que, de todos modos, siempre que se pueda facilitar 1a
ensefianza, debe proeurarse, tanto para acortar el plazo
de instruccién 4 los listos, como para hacerla posible 4
los que no lo sean tanto, :

En el dibujo lineal se presenta una dificultad nada
pequeila al tratar de aprender 4 rayar las seceiones de
los objetos que se trata de representar, por lo difiei]
que es el imprimir 4 Ja plantilla un movimiento, 4 lo
largo de la regla, basado en avances enferamente iguc-
les, sin cuya igualdad no es posible que resulte unifor-
me el rayado. Eso de conseguir 4 ojo un avance cons-
tante en la plantilla, no es simplemente una dificultad;
es de todo punto imposible, y de a ui nace la desespe-
racién de todo delineante al ver el triste resultado que
aleanza, por mis empefio que tenga en aprender 4 ra-
yar bien. Solo 4 feerza de varios afios de delineante
llega 4 rayar bien, al parecer, porque le falta mucho
para dominar por completo al rayado. Es decir, que log
muy sobresalientes llegarin 4 apreximarsc nada mas 4
un rayado aceptable hasta cierte punto, wientras que
las medianias y los torpes tienen que desistir por com_
plcto del rayado, si no quieren destrozar el dibujo. st
€8 may triste, ¥ puesto que yo también pasé mis apu
ros, y 4 fuerza de esfuerzos conseguf hallar ¢l medio de
quitar al rayado la dificultad con que tropezaba, procu-
rando no fiar al ojo 1a uniforme marcha de la plantiila

la encomendé 4 un sencillo utensilio, que puede formay
parte del estuche de compases, que es baratisimo de ad-
quirir; y por ditimo, que es por deméis sencillo de mane.
Jjar, como pronto se vera.en la explicacién que habré de
dar de Ei patrén para el rayado.

Para salir del paso, cn vista de la dificultad que se
presenta para rayar biem, se recurre 4 las aguadas
para representar las secciones; pero este no resuelve el
probleina, cuanto hay que sacar copias al ferroprusia-
to, en vista de que las aguadas pierden su color, y de
aqui que, para facilitar dichas copias, es mas conve-
niente conservar el rayado, por lo bien que se reprodu.
ce en las copias. Asi es que, si antes se tenia e] recurso
de las aguadas, hoy es mas nceesario el remover los
obstéculos que se opongan al ficil aprendizaje para ra-
yar perfectamente, y que todos los delineanies se hallan
en el caso de dominar por completo el rayado.

A mi pobre cntender, en la enseflanza del dibujo
lineal se signe una marcha algo errénea. Bien mirado,
el dibujo lineal, mdis gue arte, es un oficio, y como ofi.
cio debe enseflarse. El oficio se recduce & mancjar una
coleceidn de instramentos, adecuado c¢ada uno 4 uns
clerta operacion; ¥ cuando todos cllos se saben mane-
Jjar, el aprendizaje estd tcrmivado. Al aprendis de deli-
neante se le da un compas pare que; sin tener gue gas-
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tar ticlepo ¢n acostuinbrar su ojo, pueda tomar distan-
cias iguales y pueda trazar cicculos. Se le da una regla
para que, del mismo modn, eorricndo ¢l Iapiz por su
eanto, trace una linea pertectainente recta. Con Ia plan-
tilla traza perpendicnlares y paralelas. Ticne su tira-
lineas, mediante el cual puedo trazar lineas grocsas 6
finas, segun le convenga. De modo que para todo lo in-
dicado se amoldan Jas operacioncs al iuanejo de los ins-
trumentos; pero llega ¢l caso del rayado ¥ dec golpe se
le dice: «para esto no hay instrumentos; ¢ ajo has de ra-
yar con igualdad.» ¢Qué ocurriria i un aprendiz de car-
pintero 4 quien, con solo darle ¢l eepilio, se le exigicra
la labra recta de un madero? Que o labraria mal, y
80lo 4 fuerza de matarse 4 mirar ¥ retocar, se aproxi-
maria alge & la perfeccion. Pero st ademas del aepillo
sc le da la garlopa, labrard rectas las earas, hullando Ig
posibilidad de trabajar bicn con gran facilidad y pron-
titud. : '

Bi en vez del delincado se aprende 4 taliar, ya entra
en el terreno del arte, por cuanto careciendo de divectri-
ces las herramientas que la de nmanajar el tallista, han
de estar guiadas por ¢l oo y la mane, educadas & fuer.
za de tiempo y de especial disposicion, Por esto, para
ser buen tallista, precisa ser antes un boen dibujanta,
en cuyo gjereicio ha acostumbrade ol 0jo A las delicadas
curvas que luego ha de imprimir 4 su hereamienta. Des-
de luego que esto requicre muelio ticmpo de Instruceion
y especial disposicion; pere como no hay que eomfundir
¢l arte eon el oficio, desde ¢l moments en e segregue-
mos del delineado la dnica parte de are que hoy ticne
para dominar el rayado & 2j0, DANDOLE INSTRIMENT
PARA QUE CON FACILIDAD RAYR BIKN, aunhque no sea
muy listo, habra entrado ¢! delincado on Iz simple ca
tegoria de oficio y podri aprenderse op poquisimos me-
ses. De este modo se Tl abreviado 1o instraecién 4
los .igtos, ¥ 4 los que 1o lo sean tanto, sc¢ les abriva la
puerta que hoy haltan completamente cerrada para
completar el oficio de delineante.

No es slo cn cuanto al rayado cn lo gque convendria
fijar la atencion al ensefiar al alumno de delineacion,
Lo esencial seri desechar la ides de que s¢ ensefi
arte caycndo en la euenta de que cs un oficio, para lo
cual el aprendiz tiene que empegar Por conocer y por
arreglarse ¢l mismo las herramicntas 8¢ 1o estdn en
buen e¢stado. Por lo general, puara aprender se empieza
por-adquirir un estuche de poco precio, con tiralineas
nada precisos para trazar lincas bien puras. Pues bien;
por malo que sea un tiralincas, con la mayor facilidad
se deja en perfecto estado con sélo disponcr de una lente
de fuerza y de una piedrecita de afilar, con euyos uten-
silios, cualquier alumno que se vea Inposibilitado para
trazar boaitas lineas con su inal instrumento, veria el
eielo abierto cuando en vez de desesperarse hallara graﬁ
facilidad cn el arreglo de su instraumento. Ni md4s ni
menos que un carpintero sabe dejar en buen estado su
herramientia; perc para ocsto habia aque entpezar por
convencer ¢ instruir sobr® tan esenciales detalles 4 los
que se dedican 4 la ensciionza, hoy poseidos de.la erré-
nea idea de ser el delincado un arte pesado de apren-
der; pero seria algo largo tratar ahora de tajos puntos,
¥ asi e ceiliré simplemens. al rayado, cayu es el ob-
Jjeto del presente eserito,

PATRON PARA EL RAYADO, - Sobre

& an

WL Fegi
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fija con dos pesas golire o papel, vamos & hacer correr
la plantilla de 45% para ravar, ¥ a din de consegair en
In misma un avance mniforne, vamos i tijar of pafraan
en la regla por medio de dos ehinehes en los taladei-
tos A {fig. 1.9

En ¢l patron habremos practicade ¢ celdillas. La

primera de un ancho de un wilimeteo, de uno ¥ medio a
segunda, de dos fa terecra, de dos ¥ medio la cuarta, de
tres la quinta, ¥y por aitine, de (reg v medio Ia sexta.
Del mismo mode pudicra proveerse al patrén de mayor
ntmero de celdillas.

Si ahora, con wu punzon bhicn agudo, & simplemente
la punta suclta del compas de piczas, pinchamos cn la

.

cuarta cetditla en B, eifitndonos al lado izguicrdo sobre ™

la plantilla ¥ la empujaos hacia la dereeha, claro es
que su avanee se redacird & In anchura de la ecldilla,
quedando parada In plantilia al Lacer tope ¢l punzoén
cn el lado eontrario C. Entonees s¢ raya, y repitiendo
la operacion conseguircmos, con la mayor facilidad, ¢l
rayado uniforine D, :

El patrén, de su tamafio represeutado en Ia fig, 1.2,
debera scr de chapa delgada de latan, pero hasta puede
servir hecho con la-carmulina de una tarjeta, on la cual,

con uil cortaplumas se pucdg,n abrit las ccoldilias. Es

preferible fa chapa, porque la cartulinn puede deformar.

s¢ com un prolongadoe golpeo del punydin; pero de todos

modos sirve ¥ es ¢f medio mas cspedito para que cuals

. quiera, en su mesa de trabajo, pueda comprobar la efi-
cacia del procedimiento.

La fig. 2.* contiene diversos rayados que resultan,

det empleo del referido patron. La primera fila estd ra-

yada empleando una plantilla ordinaria cuyo angulo es
ch de la inclinaeién del rayado. La segunda fila estd
rayada con la plantiila de 45, ¥ ya se dird por qué es
conveniente no emplear ofra plantilia. A ser menor de
45" el dngulo E, claro es que resulta mas cerrado el ra-
yado empicando ¢l mismo patron.

La segunda fita de 1o fig. 2.4 es el resultade de los 6
rayados sémples; pero sten vez de pinchar siempre ¢n
la misma celdilla, vamos variando perisdicamente, con-
seguiremos tan variados natices como se quiera con
sGlo anotar, como s¢ ve en la tercera y cuarta fila, de
que ecldilias se ha tomado para conscguir estos raya-
dos compuestos, Es decir que Jos nimeros anotados en
cstas dos filas dltimas no son otra cosa que la recetu
para repetirias idénticas enantas veeces se intente, lo
cual ¢s de todo punto imposibie rayando 4 ojo.

Antonio MONTEKEGRG.

Ingeniero Indostrial.
{Se concluirdg.)
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ALUMBRADO ELECTRICO

Jada:

El conoeide industriaj D. Towmds Cobos esta uitiman-
do la construecion de nna solida presa para aprovechar
i salto de aguwa de B0 metros con un caudal de agua
normal de 1.OOY litros por scgundo.

Los 3U0 eabadlos gue las turbinas desarrollarian ser-
viran para cf alambrado de Jaén, con 6530 lmparas in-
candeseentes para alumbrado pablico y 4.000 para par-
ticuiares.

El salto ¢34 & unos G.000 metros de la poblacién, no
habiéndose atdn aeordado el sistema que haya de em-
plearse, por nds que se espera han de hacerse los en-
cargos de la maquinaria en el corriente mes.

Taraasil

Estd tocando 4 su término ia magnifica instalacién
de maquinaria ¥ aparatos paras Ja produecién del fluido
eléctrice que ha de dar luz y vida 4 la industrial eiudad
de Tarrasa. .

Hoy quedan ya instalados los tres potentes motores
¥y estin montandose las dinamos, faltando sélo dar la
Wtima wanc 4 los gasdgenoes 3 gasometros que deben
alimentarios.

Esperawos con ansie verla funcienar para poder ha-
cer una relaecion detallada de esta magnifica instala-
cion, que promete dar inmejorables resultados & juzgar
por la puleritud y esmcro con que se hace y el per-
feceionamiento y adelanto gque revelan todos los apa-
ratos.

A nuegtros _EIS ¢riptores

Como existen alyunos moeresos bh sus pagns, & pesar ds
avigarles particniarmente, esta Administracion se vera preci-
sada & relirarles el envio del periédice sl no abonan sng des-
culdiertos.
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NO HAY PERRO DEL HORTELAN)®

Sr. Director de Mabprip CIENTIFICO.

Muy sefior mio: Agradeciendo 4 usted la benevolen-
cia con que publicd la contestacion dada por mi al pri-
mer articulo del Sr. Montenegro, me permito molestarie
de nuevo para darla también al segundoe publicado por
dicho sefior.

Irgnoramos los maviles que al Sr. Montenegro animan
para atacar mi concesién con pretextos gue cunadran
poco en quien trata de poner cdtedra de moralidad y
supone en los demas intenciones que tienen un ecalifica-
tivo muy duro cn Ia eonciencia de las personas honra-
das y aun en los Codigos criminates de todas las nacio-
nes civiiizadas. )

Supone el articulista’ que el abajo firmado, es incom-
petente en las materirs que trata, y sin haber estudiado
el proyecto ¥ como sorprendiendo la buena fe de los
fancionarios encargados de la-confrontacion de los da-
tos, se parapeta detrds de nombres respetables para
alucinar 4 los incautos capitalistas ¥ cargar, como suc-
le deeirse, eon el santo ¥ la limosna.

Hay cargos que se vuelven contra ol que los formu-
la, ¥ son todos los que se dirigen sin el conocimicnto,
estndio ¥ preparacion. Como sucede al Sr. Montenegro
c0n 83U primero ¥ mds aln con sk segundo articulo,

No es verdad que el asunio esté poco cstudiado por
¢l antor ni tampoeo por los funcionarios del Gobierno; y
de csto se convencerd el 8r. Montenegro con sélo pasar-
se por la casa del primero, donde podra ver los infor-
mes de la Comisién de Ingenieros de Caminos que hizo
la confrontacién oficial, no 4 la ligera, sino invirtiendo

(1) Véass el nimero anterior,

niechio tiempo y tomawdo datos y medidas sobre ¢l te-
rrenc, aunque afirme lo contrario autoritate propria cl
articulista.

Este trabajo Io han heecho dog sefiores Ingenieros
con sus Ayudantes ¥y demis personal jdéneo A quicnes
no tengo que defender, porque su mismo nombre, y sobre
todo sus trabajos, les defienden de lag gratuitng acusa-
ciones lanzadas contra ellos, por quien no se ha tomado
la molestia de averignar lo que hubiese de cicrio en las
tremendas acusaciones gue contra cllos formula arbitra-
riamente.

Pero no necesita molestarse tanto el Sr. Montenegro:
desde su ecasa y con solo leer la notable conferencia
dada por el docto Ingeniero Sr. Sanchez y Massia en la
Sociedad Geografica, después de estudiar 4 eoncicnein
todas las fases del proyecte ¢ nds hien de los proycetos
distintos que para aprovechar el agua del Guadarrama
pueden admitirse, veria que el primitivo proyecto fué
solo wtilizar la fuerza del agua,” sin pensar en traerla 4
Madrid; ¥ por consiguicinte, no usande el canal del Gas-

_¢o, hay 250 metros, de los cuales bien podemos utili-

zar 140.

Pero si ¢l Sr. Montenegro guicre estudiar las cotas
desde el embalse mas arrviba de Villaiba, verd que has-
ta Torrelodunes hay un desnivel aprovechable de otros
70 mctros. '

Este aprovechamiento ha podido ver, todo ¢l qué
quierc lecr, que solo le considera el autor como provi-
sional y micntras sc deeide que ¢l agua se conduzea 4
Madrid por el repetido canal, pues annque ignorante no
lo es tanto gque crea que el agua vertida & un nivel
vuelva por s6lo la voluntad del duefio & otro que le sea
superior,

Lo que si puede hLaecrse, y asi se dice cn la pa-
gina 61 de la Memoria gencral, donde puede verlo si
gusta ¢l Sr. Montenegro, cs destinar parte dol agua 4
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l.a energia dada por la generatriz si @
sonsus volts é £ los ampéres; serd, como he-
mos dicho, e, la cual se empleard: 1.% ¢n
vencer las resisteucias que al paso de la
electricidad oponen los conductores que
forman la linea de transporte; 2.%, en
accionar ¢l motor. 1.a energia que absorbe
la linea de transporte es, segin el pérrafo
anierior, ri* si r es la resistencia total *
transforméndose en calor por el efecto
Joule; lo que emplea el motor serd ei’ si
¢ € i'sonia tensidn y corriente que ab-
sorbe, Luego la igualdad fundamenial de
todo transporte serd:

ei
energia de ia generatriz
=e'i
energia del motor

4 rit
pérdides en la linea,

Distribucion de energiap Distribucion

— (g —

736 watts =1 caballo de vapor.

Para el pago de la contribucion en
Espana s€ toman 740 wattsy los que insta-
lan-médquinas de vapor suelen tomar ¢l ca-
balle de vapor equivalente & GO0 watts,
dato que proviene de considerar que apli-
cando un caballo 4 la pelea de un dinamo, |
contando con una pérdida media de o
por ioo en la dinamo, quedan G6o watts
en sus terminales, Inego por cada G6o
watts que deba producir la dinumo, el
constructor de mdgquinas de vapor debe
contar con un cabalio.

Ley de Joule.—3i hacemos pasar una
cierta corriente { para un conductor de
resistencia » en ¢ segundos se observard
una produccion de calor desarrollado 4 ex-
pensas de la energia eléctrica que circula
por este conductor, cuyo fenémeno lleva
¢l nombre de etecto Joule.

La cantidad de ealor producida tiene
por valor:

W = ri't watts



un servieio ¥y otra parte 4 servicio completamente dis-
tinto, lo cual no econstituye absurdo grande ni chice,
aungue ot cosa le parezea al conspicue Ingeniero In-
duserial. '

Asi es que con dos metros cubicos - agua puede

destinarse uno 4 ahastecer & Madrid ¥ otro 4 erear un
salto. .
Y esto lo puede comprobar y aceptar cualquier ca-
pitalista, eauto 6 incauto, ¥ aun quien carezca de capi-
tal, con tal que tenga el buen sentido de conocer que s¢
nueesitarfa ser demasiado candido para erecr que hay
en Madrid an ecapitalista capaz de dar sa dinero al que
tratase de embaucarle eon la idea de aprovechar la
fuerza del agua que haya servido para digerir la coni-
da de una familia. Ni tampoco es de temer gue engaiie-
mos 4 ningtn lugarefio que haya oido una vez siquie-
ra el refran de que «Con agua pasada no muele mo-
lino.» -

Pero el Sr. Montenegro, que no se ha gastado un
céntimo en estudiar los distintos aprovechamientos de
que es suseceptible, no simultineamente, sino por una
vez 6 por partes, el Guadarrama, ha encontrade muy
cimodo lanzar acusaciones, impatando absurdos que no
se han dicho, y sobre todo procurando presentar como
un charlatin y aun eomo un timndor al que ha gastado
mucho tiempo y mucliv dincro en estudiar una obra que
podra tener muchos defectos, ¥y aun que serd capaz de
muchas mejoras, para cuyo estudio ha llamado y llama
4 todos los hombres de buena voluntad, sin exeluir al
mismo Sr. Montenegro, ¥ que esti dispuesto & ceder
las berzas &4 quien quiera y sepa utilizarias, aungue
obteniendo la mddiea ganancia que al hortelano corres-
ponde, sin interveniv en ninguna de las ealificaciones
gruesas ¥y de un gusto discutible con que grataitnmente
le obsequia el autor de los .articulos 4 que contes-
tamos.

MADRID CIENTIFICO

Nada de ilusionar i los ignurantes ni de alncinar in-
eatttos, Al contrario, hemos proeurado oir 4 las personas
de mas ilustracion con quien hiemos podido consultar, y
de muchas de las cuales constan los nombres en nues-
tras publicaciones; nos hemos sometido a todas las prue-
bas oficiales y particniares que se han creido convenien-
tes, ¥ después hemos llatnado 4 todo el mundo para que
pueda aquilatar la bondad de nuestro trabajo; acepta-
mos la cooperacion de todos ¥y estamos dispuestos 4 uti-
lizar la parte de proyecto que sea de mis inmediata
aplicacidn y de verdadera utilidad.

4Con qué razén se nos compara 4 El Perro del Hor.
telano?

De usted afectisimo ¥ seguro servidor q. b. 5. m.,

Felipe MORA

DIVISION DE LA VIDA ENYRE LOS ANTIGUOS

Bl numero siete 4 que los antiguos fueron tan aficio-
nasos, pues siete eran las notas de mnisica, los metales,
los sabios de Greecia, los planetas y otras notabilidades,
prevalecié también como base de divisién de la vida, y
1a dividian en siete edades, que terminaban en los aftos
7, 14, 28, 33, 42, 56 y 70, segin la clasificacion de Hi-
pocrates. '

Solon y otros la dividen en septenarios scgnidos,
y la verdad gque hoy mismo determinan algunos de
cllos épocas designadas por nuestras leyes, El romano
Varron dividia la vida en cinco periodos iguales, que
terninaban en los afios 13, 30, 43, 60, 73 6 mas, propo-
niendo para hombres y mupjeres, respeetivamente 4 los
afios las signientes denominaciones: pueri, adolescentes,
juvenes, seniores, senes.

6 en unidades de calor

0,81 . .
C == r1’t — calorias
4123

Trgnspoﬂe de eucrg:'a:generafri;', re
ceplriy ¢ motor y livea ae iransporie.—
El agua que circula porla cafieria ¢ ¢’ de
nuestea fig. ¢.* lleva una cierta cnergia
que podria utilizarse colocando en su
trayecto una pegueia rueda hidrdulica
que s¢ moverd gastando una parte del
trabajo empleado en mover la bomba B:
el estuerzo desarroilado pos Ja bomba se
emplearia entonces: 1.%, en vencer las re-
sistencias gue al paso del agua ofrecen las
distintas partes porque circula; 2.% en mo-
ver la rueda hidriulica que encuentra §
su paso ¢l fiido. De este modo utilizaria-
mos en un cierto puitto de la caieria ¢ ¢,
4 mds 6 menos distancia de la bomba, una
parte del trabajo que esia desarrollo nunca
el total, Jdado que hay que descontar el
que absorben los rozamientos. Realizase
asi un transporte de energia por medio det
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agua que industrialmente se aplica cn
Cc1ertos casos.

-La distancia entre la bomba y la rueda
no puede ser muy grande por o costosas
que resultan las tuber.as v la importancia
que pronto adquieren lis pérdidas, por
cuya causa el limite econdnuco para reali-
zar con ventaja el transporte de tuerza hi-
drdulicamente se aicanza pronto v necesa-
riamente los ejemplos inaustrialés no son
muy abundanies.

81 en lugar de la rueda hidrdulica colo-
<amos una dinamo que utilice una parte
de la energia desarrollada por la dinamo
que sustituye 4 la bomba en nuestra se-
gunda figura, conseguiremos del mismo
modo realizar un transporte de energia
por medwo de it etectricrdad i la distancia
dada por la queexistaentre ambasdinamos.-

La dinamo que sustituye 4 la bomba B
se llama diNamio geueratriz 6 simplemen-
te generairiy; la que sustituye 4 la rueda
hidrdulica es la dinamo receptriz 6 motor;
ios conductores que lievan la electricidad
de la generairiz & la receptriz, constitu-
yen la linea de transporte, cuya longitad
es la distancir del transporte.




APUNTES MINEROS

LA VIDA SUBTERRANEA

Quien no haya descendido & una mina de hulla no
sabe la paciencia y el valor que el minero necesita para
conjurar todos los clementos que le combaten. A las
aguas que le innudan sabe oponer bombas y galerias de
desagiie; 4 los desprendimientos que le amenazan, pre-
senta vallas y murallones habilmente establecidos; & los

-gases inflamables, lAmparas Davy; & los incendios, ce-
rramientos gue limitan el fuego; 4 log lagos interiores,
digues que los detienen, y 4 la falta de aire establece
en sitios convenientes miquinas ventiladoras tan diver-
848 como ingeniosas.

Por las galerias de una mina los vagones van y vie-
nen empujados por hombres 6 arrastrados por caballos,
En la cantera de derribo se wen fantAsticamoente alam-
brados por sus lamparas 4 los mineros trabajando con
el pico, la palapca 6 la pala, amenazados 4 cada instan-
te por un derrumbamiento, por una siuibita irrupeién de
agna, por la explosién del grisow, permanecen imper-
turbables, fijos en la tierra que les da la subsistencia,
valientes y animoszos obreros pasan la mitad de su vida
4 grandes profundidades, apenas iluminadas por el dé-
bil resplandor de los candiles, registrando sin descanso
las entrafias del subsuelo

Alli estdn, en subterrineos creados artificialmente y
tan estrechos algunas veces que necesitan estar aga-
chados en sitios donde el aire denso y caliente dificulta
la respiracion, estin aislados, cast desnudos, bafiados
de sudor y cubiertos de una eapa negra y reluciente de
carhbodn.

Con razdn se les ha comparado con los socldados;
también ellos son combatientes, pero su lucha es. mas
noble; Juchar contra los elementos es una honra, luchar
en batalla campal contra nuestros semejantes es un acto
de barbarie.

¢Por qué en la mayor parte de los casos quedan os-
curecidos los mineros y sélo llaman la atencién cuando
un accidente lamentable viene & cubrir de luto centena-
res de familias?

¢Y quién, al leer con harta frecuencia la narracion
de terribles cat4strofes sobrevenidas en las minas, no
ha reflexionado sobre los numerosos peligros 4 que es-
tan expuestos los que en ellas trabajan?

Después de cualquier triste suceso gque perturba las
labores interiores, jqué conmovedor espectaculo ofrecen
éstas, poco antes tan animadas por la actividad ¥ la
vida! Sobre el agua negra, la antorcha alumbra el ver-
doso rostro de los caddaveres y 4 su lado se encuentran
mil objetos hechos pedazos, reinande un silencio de
muerte en todas las galerias.

En medio de muchos peligros viven esos obreros
llenos de energia, impdvidos, como gi el constante tra-
bajo de la vida subterrdnea les hiciese olvidar tanto in-
fortunio. Vedle pasar por la tarde, con la lampara en la
mano, el pase cansado, ennegrecida la cara, cubierto el
traje de lodo, entrando en su casa con calma y silencio-
80. Vedles pasar y saludad en elios 4 los oscuros héroes

MAD}?I D CIENTIFI1CO
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de la mineria, ¥ & los vatercsos suldados de I in bustria
nacional.

Como la cienecia y la cavidad cstan represcentadas en
los conocimientos del [ngenicro de minas espafiol, re-
sultan éstos los nicos proteciores de los mineros, y los
Gobiernos no debian permitir que ofros cstuviesen al
frente de sus trabajos, evitando asi la indiferencia per-
Judieial del extranjero, 0 la direcei6n errénea del igno-
rarnte.

X
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REAL ORDEN IMPORTANTE

Lo es en alto grado la expedida por el Ministro de ila
cienda con fecha 24 de Diciembre altime, comunicada al
Director general de Propicdades y derechos de} Estado,
¥ que publica la Gfacefe correspondiente al 26 de dieho
mes, regulando cientificamente las excepeiones para la
nueva clastficacion de montes de utilidad publica man-
dada formar por el art. 8." de la ley de 80 de Agosto
sobre modifieacion de impuestos.

No en balde el Sr. Navarrve Reverter, recordando
que perteneece al Cuerpo de Ingenieves de Montes, se ha
rodeado de un escogido nimeroe de compaficros de pro-
fesién, que constituyen en ¢l departamento ministerial 4
su cargo la Inspeccion facultativa compuesta de diez
Ingenicros bajo la Jefatura de un Inspector, cuyo Cen.
tro cuenta en provincias con mas de veinte Ingenieros,

_ escogidos también, para sceundar Ia resoiucion del difi

cil problema de ia desamortizaeidn forestal, indtilmente
intentado desde Ia ley de 1.° de Mayo de 1855.

El servicio forestal, gracias 4 la franca 3 enérgica
actitud del actual Blinistro dc Hacienda para desterrar
miras estrechas y absorbentes, cntra en el verdadero
camino para reduacir 4 sus justos limites la masa fores-
tal gue ha de quedar sujeta 4 la gestién del Ministerio
de Fomento; y asi log Ingenicros que dependen de este
departamento podrin atender mejor los montes 4 su
cujdado, conservando y mejorando los restos de ess ri-
queza ¥ creando nuevos montes en la zona reservgble
de donde ha desaparecido todo vestigio de vegetacién
arborea. '

Una nueva era en ¢l servicio del ramoe ha trazado
esa Secolén facultativa de Montes en Hacienda; asi lo
dice el Ministro de este iltimo departamento en la Real
orden que nos ocupa al consignar que, 4 nombre del Go-
bierno, va 4 llevar 4 la practica entoda su integridad,

Y como nunca se ha hecho hasta ahora la buena doctrina

que ya establecid la Junta del Caerpo de Montes en el
notable informe de 8 de Octubre de 1855, 4 raiz de la
ley de desamortizacion, que reservé de Ia venta los
montes gue el Gobierno considerase de utilidad piblica;
doctrina iniciada en el art. 1.° del Real decreto de 20
de Septiembre ltimo, ¥ que se completa cen instruecio-
nes detalladas, desterrdndose eon ellas el transcenden-
tal error de que ia especie arbdrea sea el indicador de
las causas gue en el orden fisico exigen la conservacidn
de los montes que han de reservarse bajo la tutela del
Gobierno de la nacién, asi como el error también de gune
al Ministerio de Fomento incumba la conservacion de
montes que Rnicamente satisfacen necesidades locales &
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de orden puramente ccondmico, puesto gue la conserva-
cion de tales predios solo interesa 4 los pueblos propie-
tarios, con arreglo 4 la ley Muanieipal o al interés indi-
vidual, si se desamortizan.

La nueva clasificacién se ajustard 4 la division del
territorio en cuatro zonas ¢ regiones forestales: supe-
ricr, alta, media & inferior, porque la altura de las mon-
tafias s la base mis racional gue puede adoptarse.

Todos los terrenocs de cardeter publico que caigan
dentro de Ias dos primeras regiones se consideran cono
de utilidad piblica para su conservacion y repobiado A
cargo del Ministerio de Fomento. La altitud minima de
csta zona rescrvable es al Norte de la Peninsula de 850
metros; en el Centro, 1.080, y al Mediodia, 1.420 metros,

Los terrenos piblicos comprendides en las otras dos
regiofics han de ser objeto de reconocimiento 6 estudio
especial, euando no conste clara y tcrminantemente
gue por sus condiciones de situacion, de suelo y de drea
sea necesario mantenerlos poblados & repoblar de vege-
tacion arhirea forestal para garantiv, por su influencia
fisica en el pais, la salubridad piblica, el mejor régi-
men de las aguas, la seguridad de log terrenos 6 la teyr-
tilidad de las tierras destinadas 4 la agricultura.

Las reglas para csos veconocimientos y estudios son
claras ¥ concresas, y revelan por parte de la seccidn
facultativa de Hacienda profundo conocimiento, basado
quizas en los desengafios sufridos en la prictica al que-
rer aquilatar otros tactores, como las especies arboreas
dominantes y dominadas 6 subordinadas, la superficie
poblada, ete.

El servicio forestal, y por lo tanto el Cuerpo de In-
genieros de Montes debe estar de enhorabuena, gracias
&4 In nueva era en que ha entrado por la iniciativa deb
Ministerio de Hacienda, Nosotros se la damos muy cor-
dial y cumplida, deseando aproveche la permanencia
del ilustre lngenicro al frente de aguel departamento,
para demostrar al pais lo que vale y puede ese Cuerpo
facultativo.
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LOS PERROCARRILES MAS ELEVADOS

Segun 1a Hevue générale des chemins de fer, la linea fé-
rrea que se eleva 4 mayor altitud en Europa es la dei Bren-
ner, que aloanza la cota de 1,367 metros. El punte culininan-
te del Mont-Ceuls estd 4 1.295 metros, el del Gothardo 4 1.155
metros y el del Alberg 4 1.310 wetros.

Estay altitudes son mmcho mas considerables en ias lineas
térreas del Nuevo bMundo. Eu la Awmérica del Norte, el Cana-
dian Pacific alcanza la altitud de 1.814 metros en el paso de
Stephen, el Denver and Rio Grande se eleva & 3.119 metros
en el pico de Ten y 4 5.453 en el de Frémons. En la Awmérica
del Bur, la linea trausandina se eleva, en Cumbre, 4 3.190
motros sobre el nivel del mar, por medio, es cierto, de una
rampa de omod provxsta de cremallera; dutofagosta and Bo-
livia Railroad (de via de 0,84 m.}alennza, en Ascatan, la
cota de 3.956 metros y el bouth Perubian la cota de 4.470 me-
troy en Poriez del Cruzera.

- Pero la linea del muade que alcanza altitud méds elevada
es la del Callao 4 Aroya, de una longitnd total de 228 kiléme-
tros, ¥ que, por s serie de rampas limitadas al niximo de
omo-& llega en ¢l tunel de Galera, 4 ia cota de 4.774 metros,
& seq con una treintena de metros mds, 1a altura de la cumbre
del Mont-Blane. En esta regién de los Andes, el limite de las
nieves perpetuas estd comprendido entre 4.500 y 5.180 metros.

Las tres lineas, 4 cremallers, que alcanza la mayor altitud
en Europa son las del Mont- Generose (1,596 metros), del Pi-
latos (2.070) y del Rothhora (2.262).

.___--——MW—-—_M

PETICION JUSTA
-

Los opositores que aprobaron el primer ejercicio en ia
ultima eonvocatoria de Sobrestantes de Obras pdblicas,
ruegan por nuestro conducto at sefior Ministro de Fo-
mento que sc les conceda el dereche de ingresar en el
cscalafon de dicho Cuerpo, puesto que tienen aprobados
los conocimientos que se han exigido siempre 4 los So-
brestantes.

Nosotros consideramos justa la peticion, pues el
segundo ejercicio de las referidas oposiciones solo ecom-
prendia las materias referentes 4 las Inspecciones de

_ ferrocarriles, y como estas fueron separadas del Cuerpo

de Sobrestantes, quedaron los referidos aprobados con
reconocida aptitnd para ¢l ingreso que solicitan.

Urge que el sefior Ministro adopte una resolucion que,
como todas las suyas, habrd de ser equitativa y justa,
¥y urge, porque muy pronto han de comenzar los traba-
jos para la rectificacién de las cartillas evaluatorias,
donde habrin de tener immecdiata coloeacidn, segin
tenemos entendido, los Sobrestantes que lo soliciten.

- —ET - < > Y —

SENSIBLE AGGIDENTE

El sabado pasado, & las cuatro de la tarde, cuando
acababa de entrar en prensa nuestro ntiniero, vino & sor-
prendernos dolorosamente la noticia del accidente que
sembréd la consternacion en casa de naestro querido Di-
rector, Sr. Palacios del Valle.

Los peridédicos de gran cireulacién dieron todos
cuenta de los detalles del atvopello, lo cunal nos ahorra
ingistir en tristes pormenores.,

Por el domicilio del Sr. Palacios han desfilado du-
rante toda la semana sus numerosisimos amigos y com-
paiieros del Cuerpo de Minas, testificando el gran inte-
rés que les merecia la desgracia acaecida.

Los médicos de la Casa de Socorro extremaron su
celo y denotaron gran competencia en la cura de la he-
roica nodriza y de la tierna eriatura,

Nuestro querido amigoe el repatado Ingeniero-jefe det
Ayuntamiento de Madrid, D. Ezeguiel Naranjo, que sa -
lia de sus oficinas, contiguas & la Casa de Socorro, enan-
do en ella ingresaban los lesionados, se ofracid & la de.
sotada familia del Sr, Palacios, mostrando un interés
que le agradecemos vivamente. '

Otro tanto hizo dentro de 1a Casa de Bocorro el dis,
tinguide Ingeniero Agrénomo Sr. Esteban.

El Sr. Palacios, que hasta ayer no ha abandonado
su dOlmGﬂlO, retenido por la enfermedad del nifio, ha
coménzado ya hoy sibado 4 contestar las numerosas
cartas recibidas con metivo del accidente.

Pamos las mas encarecidas gracias 4 la prensa, que
tantas frases carifiosas tuvo para anestro muy querido
Direector,

ot TR R Doy e T
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CURIOSIDADES

BANO ORIENTAL

Esta clase de baflos es antiquisima, pues ya la tuvie-
ron los antiguos egipcios, caldeos y persas. También la
usaron los griegos y los romanos, que la introdujeron en
Espaita, de donde la aprendieren wds tarde los france-
ses & ingleses.

En Roma se pagaba menos de un maravedi por to-
mar uno de estos bafios. '

Entre 1os turcos, gracias 4 1a costumbre de baifiarse,
no se conocen lag enfermedades cronicas ¢ de la piel, ni
la gota ni el reuma.

También es raro encontrar en Turquia personas de-
formes, y quizd contribuye A ello el papel importantisi
mo que juega la piel como causa de enfermedad en el
ejercicio de sus funciones. :

VISTAS DISOLVENTES

Este precioso resultado de la dptica se obtiene com-
binando dos linternas magicas.

Bi se ensefia un paisaje de invierno y después el
mismo paisaje en verano, se produce una bonita flusién
de vidz de la naturaleza.

Una cosa andloga hacian los antignos por medio de
espejos presentando la imAgen de un cadaver que gra-

" dualmente se convertia en otra llena de vida y movi-
miento.

L0§ PRIMEROR PERIGDICOS

A mediades del siglo XVII ge empezaron 4 publicar
en Inglaterra los periédicos bajo Guillermo de Orange:
Después de las revoluciones que aseguraron 4 aquel
pais la ordenada libertad de que hoy goza, se publica-

ban desde 1688 & 1692, nada menocs que 26 periddicos,

que salian dos veces 4 la semana.

La prensa politica gand en importancia bajo el rei-
nado de la Reina Ana, en que 4 raiz de la guerra de su-
cesién al trono de Espafia; unos defendian la vuelta de
los Stuarts y los otros querian derecho protestante.

El primmer peribdico politico diario de Eunropa fué el

Daily Courant, en 1709,

El director de esa publicacién tenia un modo muy
especial de hacer llenar los claros que alguna vez re-
sultaban en sus columnas, pues insertaba capitulos de
13 Biblia.

En la ¢oleceitn de nlimeros de ese periddico, se pu-
blicaron de este modo todo el Nuevo Testament,o y los
salmos penltenciales de David.

COSTE DE LA GRAN PIRAMIDE DE EGIPTO

El arquitecto Mr. Tite dice que las dimensiones de
la gran pirdmide de Gizck fueron de 760 pies en cada
lado del cuadrado que forma su base y de 480 de altura
g0 veértide.

Entraron en ella 89.028,000 pies cubmos de piedray
no se podria construir hoy por menos de 30.000 millones
de reales.

Las juntes de los blogues de granito estaban tan bien
trabajadas, gue apenas se podia meter entre ellas una

haja de papel, y unidas con tann bucn mortero, que en
muchos puntos antes se ha roto la pledra gque la unidn
de dos de cllas.

USO DE LOS LIMPIADIEKTES

Ya entre los griegos se usaban, pues segin Diodore
Agatocles fué envenenado por medio de un limpia dien-.
tes preparado con cste intento.

En Roma se usaban mucho, los que se hacian de
madera «de [entisces que, segan cllos decian, cran los
mejores.

Mareial en sus espivituales epigramas, ridiculiza 4
un vejete que se pascaba con un «lentisco» muy la-
brado y muy pulimentado, cuando ¥a no tenia en qué
ugarlo.

En Italia y Francia se considers su uso por mucho
tiempo como marca de dislincién vy elegancia, de tal
modo que se o colocaban los caballeros en la cinta del
sombrero. A fines del siglo XVII estuvieron muy en
boga les llamados «Jimpiadientes magnéticos».

UN IMPUESTO FIN DE SIGLO

Leemos en un colegas

«Fn las Camaras de la Republica Argentina acaba
de presentarse un preyecto de impuesto sobre ol ce.
libato. _

A partir de 1.” de Enero del presente aflo, todos los
varones no casados de mas de veinte afios y de menos
de ochenta pagaridn un impuesio mensual hasta que se
casen. |

Estardn exentos de este imnpuesto:

1.° Los vindos durante tres afios, al eabo de los cna-
Tes deberan haber contraido un nuevo matrimonio.

2.° Las viadas de treinta afios, quedando, sin em-
bargo, sujetas al impuesto las que, habiéndose casado
jovenes, hayan llegado 4 esta edad sin haber tenido hi-
jos, 6 no tengan mds que uno vive.

Los jovenes solteros que rechaeen sin motivo legiti-
mo la peticion de un & una aszpivante al matrimonio ¥
no ge casen, pagaran una multa de 500 piastras en pro-
vecho del pretendwnte 6 de la prometida desdefados.

La cosa es extraordinaria.

Como se dice que el hombre se casa cuando guiere y
la mujer cuando puede, encontramos injusto el impuesto
de las viudas. »

R R s 1 et

NOTICIAS

En breve funcionard ¢n la provineia de Cadiz un
tranvia eléctrico desde el Parque Genovés 4 San José
{extramuros). K

Estan hechos los estudios, formalizado el depositoy - -~
adelantada la tramitacion. '

Acusamos recibo de haber leido el suelto que 108 -
consagra un semanario profesional.

Acaba de ver [a luz en Paris un notable libro titula-
do Bien rira qui rira le dernier.
L —— . ..
Con motivo de discusiones recientes acerca del Pa- .
nama un hijo de Lesseps se¢ ha batido & espada, infi-
riendo una gran herida en el pecho 4 su adversario.
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A eonsecuencia de haberse deteriorado los grabados
relativos A la deseripeion de ia atrevida excursion del
doctor Hauser por las rvegiones articas, nos vemos
obligados 4 demorar la publicacison de la misma hasta
el proximo ntimero,

En la semana pasads ha ingresado en la Academisn
de Paris of ilustre Hterato Anatolio Franee, sacesor del
gran Lesscps.

" ———

Be va 4 emprender en breve plaze en el Colorado,
que ¢s [a regidn mAs rica en minas de oro de los Esta-
dos Unidoes, un tinel destinado A cruzar la cordillera
de Pikes-Peak, cuyas bocas estan situadas en Colorado
City ¥ en las inmediaciones de Cripple-Crecek.

Constard de una galeria prineipal de 22 miltas y me-
dia, ¢ sea unos 36 kilémetros, y de dos galerias latera-
les de 25 millas 6 40 kilometros, longitudes superiores 4
las de todos los tineles existentes.

Serd de doble via. Tendrd un ancho de 4,20 metros Y

una altura de 2,45.
Las dos bocas estaran al mismo nivel, y se disponen

dos rasantes con pendientes de 1 por 1.000 que permi-
tirin la ficil evacuacion de las agnas.
Fi presnpuesto es de 20 millones de dollars.

Respecto del proyeeto de un tranvia de vapor de
Bareelona i Sans, acordd la comision que pasara i la
seeeion facultativa para su trdmite.

Parece muy probable la eleceién del Comandante de
Ingenieros, Sr Mier, para la Academia de Ciencias,

El Ingeniero del Canal, Sr, Villademoros, ha sufrido
la inmensa desgracia de perder 4 su virtnosa madre.

L —————————————— )
A LOS CORR ESPONSALES

8o los ruega liquiden pronto ans cmentas pendientes con
esta Administracién, pues resulta muy perjudicada con sus
atrasos.

‘Movimiento del personal

B

OBRAS PUBLICAS

Ingenieros

Ha tomado poseeién de su destino en la provincia de
Soria D. Alfonso Rojo y Puertas.

Han sido destinados:

A la provincia de Palencin, D. Rafael Martin Arrué,
¥ A la de Corufia, D. Manuel Gomendio.

Ingenleros Aspirantes

" Ha tomado posesién en la provincia de Logrofio, don

Emilio Azarcla y Grecilldn.

Ayudantes

Han sido trasladados:

De Ja provineia de Lugo 4 la de Ciudad Read, D. Luis
Mariu Cejudo.

De la Divisién hidrolégica del Guadalguivir 4 1a Je-
‘fatura de Obras piblicas de Granada,!D. Manuel Se-

“yilla. Bédnchez.
- D. José R. Cereceda ha solieitado ser dado de alta

en ¢l servicio del Estado.

Ha sido jubilado 4 su instancia y por imposibilidad
fisica D. Francisco Ferrero y Urbano.

D. Marviano Diaz v Diaz, ha tomado posesion de su
'destino en la provincia de Cindad Real.

sohrestantes

Ha sido trasladado de la provincia de Tarragona &

1a de Toledo, D. Faustino Ovelaz.

D. Rafael Barceld, ha tomado posesién de su destino
en la provineia de Alicante.

Torreros de Faros

Le ha side concedido el derecho A servir en Faro

“de descanso, al Torrere segundo D. Antonio Pifia y

Forteza, que presta sus servicios en el Faro de la isla
Dragonera (Baleares).

FERROCARRILES

Celadores de via

Han eido nombrados Celadores de via:
D. Tomas Bozares Tenllet.

» Enrique Prior.

» Juan Antonio Sanchez.

» Eunlogio Garcia.

» [ldefonso Fuertes,

» Roque Cerrejon.

» José Pérez.del Postigo.

» Gregorio Otero,

» Nicolds Gonzilez Lépez, ¥

» Miguel Ramén Grafulla.

MONTES

Ingenieros

D. Jerénimo Cid ha sido trasladado del Distrito fo-
regtal de Balamanca al de Leén,

Ha sido nombrado director de la Escuela espeeial
del Cuerpo D. Pedro Avila.
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