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Ingenisres de Minan

La nota climatoligica caracteristica del mes de Ene-
ro es el frio que en €l se siente. Este es un hecho tan
saliente, que por necesidad tiene gue haber acnerdo en-
tre las apreciaciones 4 ojo de buen cubero, como gquien
dice, del vulgo, ¥ las observaciones esmeradas y es-
crupulosas de los howmbres de ciencia. Y en efecio, la
mayoria de los refranes meteorolégicos del mes de Ene-
ro versan sobre el mismo asunto; casi todos ellos vienen
4 ser variaciones del misino tema: el frio; v en los regis-
tros de las observaciones meteoroldgicas de este mes, el
dato m4s interesante es el relativo 4 la temperatura, y

. en ellos encontramos las temperaturas mas bajas del afio.

Por el honor gue 4 este mes hace, citaremos en pri-
mer término el dicho, general en la Peninsula, aunque
més usado en Andalucia y Catalufia:

Enero
es como Duen caballero,

con el que se quiere dar 4 entender que, como empieza,
acaba, segin se declara mds explicitamente en el refran
apdlogo de los portugueses:

T O mes de Janeire
como bon caballeiro,
assim acaba
come na entrada.

No falta quien no le concede el titulo de caballero
8ino condicionalmente, al decir:

Enero es caballero,
8i no es ventolero.

Que todo el mes de Enero sea extremadamente frio
¥ de invierno riguroso, no tiene nada de particular; y
en tal concepto no es extrafio que empiece con tempera-
turas muy bajas y concluya lo mismo. Pero en otro

sentido, en el de gue si los primeros dias del mes son -

Nuviosos, desapacibles, serenos, etc., el mismo earicter
meteorolégico preséntardn los {ltimos, no comprende-

mos por qué se ha de cumplir el refran, ni el fandamento

que tal afirmacién tenga. Traténdose de los revueltos y
variables meses de invierno, ann entre dos situaciones
atmosféricas muy inmediatas cuesta trabajo ver ia rela-
¢ién y enlace; mal podrs, pues, establecerse conexidn
Entre situaciones separadas por veinte ¢ veintitantos
ias.

BEntre los refranes climatolégicos de Enero debe figu-

rar en primers linea el tan conocido:

Cuando el dia crece,
el frio nace,

que lo encontramos traducido 4 todos los idiomas y dia-
lectos de la Peninsula; en algunos puntos con ligeras
variantes de forma, como esta:

Pels Reys
o temp ereix
¥ le fret neix,

propia del Campo de Tarragona.,

Este refran encierra una verdad incuestionable, 8i
se sigue paso # paso la oscilacién anunal de la tempera-
tura en cualquier localidad de nuestra Peninsula, en-
contraremos que el punto mas bajo de dicha oscilacién
se observa en Diciembre é Enero; & uno de estos meses
corresponde la temperatura media mds baja. Y si ha-
comos mAs minuciosamente el estudio de la excursién
anual de la columns termométrica, y en vez de consi.
derar y comparar las temperaturas medias de los doce
meses, consideramos y comparamos las temperaturas
medias de las 73 péntadas 6 las de los 365 dias del alio,
¥ no de un afio solo, sino de varios refundidos en un
afio medio ideal, observaremos que las temperaturas
mAs bajas corresponden 4 1ltimos de Diciembre y pri-
meros de Enero. De modo que, cuando, después del sols-
ticio de invierno, el dia ya empieza 4 crecer, la tempe-
raturs sigue bajando y el frio se recradece hasta que de
primeros 4 mediados de Enero se inicia la reaccién, y
la columna termomsétrica, después de haber llegado 4
su punto m4&s bajo, empieza 4 subir y 4 recuperar el te-
rreno perdido.

El examen de log datos termométricos incluidos en
las publicaciones meteorologicas de los Observatorios
de Madrid, 8an Fernando, Coimbra y Lisboa y de las
Estaciones Meteorolégicas provineciales, confirman cuan-
to acabamos de decir.

Como una ampliacién del anterior podemos conside-
rar los demés refranes de Enero que 4 la temperatura
se refisven, que son la mayor parte de ellos, segin he-
mos dicho. Asf en Andalnecia, para expresar el frio in-
tenso de este mes, dicen:

En ¢l mes de Enero
se abriga el madero;

y en determinadas ]oéalidades de la misma regién, en
Jaén, por ejemplo, tienen el dicho:

En Enero
3¢ hicla el agua en el puchero;

6 este otro:
' Enero,

cuando la vieja se hiela en el lecho
y ¢l agua en el puchero,

andlogo al que se oye en Castilla la Vieja:

En Enero
#¢ hiclan las berzas en el puchers,
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gl bicn este altimo parcee indicar un punto mis de frio,
en cuanto es de supomer que ¢} puchero de las berzas
esta A Ja lumbre, ¥ en ol primer refrin no bay tal eir-
cunstancia agravante. Y no hay inconveniente en dar-
les ¢sta interpretacion, por ol acucrdo en que esti con
ta realidad. Desde ¢l punto de vista de ia temperatura,
¥ bajo cualquler otre concepto climatolégico suscde lo
propio, tenemos en Ia Peninsula toda 1a variedad de
climas imaginable. Buena prucha de ello es el siguiente
eadro de temperaturas minimas del aire i ja sombra,
es decir, s0 teehado ¢ eon resguarda de Ia irradiaeion
cenital, pues 4 Ia intemperic & en campo raso cstas
minimas serian 2 63 grados miAs bajas que en el mes
de Enero se han observado en diferentes localidades de
Espaiin ¥ Portugal en ¢l deeenio de 1881 A 905 tempera-
taras minimas que, en genceral, coinciden con las del
afio, pues sélo alguna que otra vez disputa Diciembre @
Encro ¢l privitegio de registear Ly minima anual.

TEMPERATURAS MINIMAS DE EXERO

|DECENIO DR IS881 & 1800

Meadidas

LOCALIDADES sunles. Mayores, Menores.
San Schastian., .. ... — 1,4 0,9 — 185
Santingo. .. .. e .- -1,2 2.0 -t n
LAshon. .o v e e nnens 1,7 4,3 ~—05
Badajoz ......... R — 3,8 —1,0 — 80
Sevilla ooovivenl. 0,0 3,4 30
) 2 - 3,0 6,0 0,0
Jadn. ... e =25 2.3 —a,4
Murein.oovsvereoneen.. — 1,0 U, —2,3
Barcejona.............. —08 3, — 3,3
Pamplona ....,......... —7.3 —20 —18,0
Burgos......o.oovivuens — 9,0 —h2  —21,0
Madrid.....oovevinnenn — {0 — 3,3 11,9

Los gallegos expresan cn otra forma la idea domi-
nante en los refranes anteriores, 4 sabet:

Fn Xaneiro _
sete lobos por lo carreire,

pues la intensidad del frio ¥ acaso la abundante capa
de nieve gque cubre los montes, campo ordinarie de sas
hazaiias, obliga 4 los lobos, acosados por el hambre, 4
bajar & los llanos ¥ sitios mas habitados. Y esto no sélo
sucede en (lalieia, sino en ofras ninehas comareas mon-
tafiosas de la Peninsuia,

Hasta en Andajucia y Mureia, regiones de la Penin-
sula donde menos extrema sus rigoves el invierno, tie-
nen alge gue deeir, aunque sea medio en broma, del
frio de Enero, pucs 4 dichas comarcas eorresponden, ¥
al frio se refieren, los siguientes refrancs:

In las maiianas de Fuero
ui se dan tos buenos dias
it se quitan lox sombreros;

Seda en Enero
Jantasia & poco dinero:

Tafetiin en Knero
ex seiial de poco dinero;

0, burlescamente:

Don Juan,
Jen Fnero tafetan?

En Portural, donde la inflaencia maritima mitiga
asimismo grandemente 1a crudeza del invierno, neeest-

también usar telas y premdas de abrigo cn Enero,
pues diecn:

Calca em Janciro,
é signal dr pouco dinheiro;

A quem nao fraz calca en Jancire,
nae enprrestes fou dinkelro;

refrian este iimo gue tambicn lo hemos leido cn eas-
tellano.

Los frios de Enero, o sdlo son intensos, sino tam-
Li¢n furaderos, ¥ & csta presistencin se refiere el dicho
de {os catalanes:

Al Janer
s'hi assenta cone wn caballer,

i Jo que afiaden, aungue sca adelantando idens:

AT Febrer
fuig com cd Hebrer,

A los dichos gencrales sobre ¢l cardcter térmico del
mes de Enere, considerado en su conjunte, hay que
agregar los pertenccientes i fechas determinadas, que
también se refieren al mismo factor climatolégice, in-
sisticnde en hacer de Enecro el corazén del invierio,
comoe ordinariamente sc dice.

Son c¢stos refrancs, ordenados por fechas, los si-
guicentes: .

Per San Bernat
el jac cordat,

dicen en Mallorca; y en verdad que es recoutendacion
atendible, por lo higiénica, la que aconseja abrochar-
s¢ la chagueta por San Bernardo, pues ¢l 14 de Enero
¢s o probable que haga frio.

Para significar las alternativas de recrudecimiento
y remisién que e} frio experimenta en este mes, ¥ no
porque el 15 sea una fecha eritica, pnede aceptarse el
refran:

Poy San Pablo
el inrierno vuelve atrdas 6 alarga el paso.

Por ¢l mal tiempo que suele reinar, de lluvia ¥y frio
prineipalmente, dicen los andaluces:

San Anton,

rigjo y meon,
mete « las riejas
en el rinedn

6 este otro, nteniéndose cxclusivamente al frio:

Pyr dan Anton heladura;
Por San Lorenzo, calura,

En el alto Ampurdén (Gerona), el dicho es:

Por San Anfoni

fa un fret del dimoni;
per San Julid

cuida @ mati.

En los pueblos inmediatos & Madrid, se oye deecir:

—De los Santos friolerss,

San Sebastidn el primero.

—Detente, vardn,

que antes estd San Anton. -

Los vascongados consideran el frio de San Vicente
(el 227 como el més intenso del invierno, puesto esto sig-
nitica (San Viecente, corazon del invierno) la frase:

San Bizente otza
neguaren bistza,

en lo que no hay gran exactitnd, pues el ceniro del
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invierno ecorresponde 4 la primera década de Enero,
segin se ha dicho. Por San Vicente generalmente hace
frio; pero no tarda en iniciarse la mejoria del temple,
segin indica el siguniente refran y algun otro que luego
apuntarenios:

San Vicente, frivra;
San Lorenzo, calatra;
lo unu y lo obro poce dura.

Los extremefios tienen el dicho:

Por San Vieente,
helada é corrients,

en el que parece contraponen el frio y la Huvia; y, en
cfecto, generalmente cuando llueve cn invierno abona
el tiempo, pues suelen ser correlativas las alzas termo-
métricas y las bajas barométricas que acompafian & las
Thavias.

Tan dentro del orden natural estd el que haga frio
en Enero, que se considera como cosa extrafia y anor-
mal e] que asi no suceda, hasta el punto que en Anda-
lucia se dice:

Fnero calicnte, :
el diablo trae en el vientre,

que los portugueses fraducen al pie de 1a letra, y con
ligera variante:

Janetro querente
traz ¢ diablo ne rentre,
o tra-lo & diabo no ventre;

v en verdad que esto revela un trastorno ¥ una irvegu-
laridad en Ia marcha normal del tiempo, que necesa-
riamente tiene que traer fatales consecucncias, prinei-
palmente para la vida de los animales y plantas; por
esto dicen, de una manera mdis general, en Castilla y la
Mancha:

Cuando el verano ex invierno
y el invierno es verano,
nunca es buen afo,

Segan hemos dicho, en Enero llega ¢l termdmetro al
punto mis bajo de su carrera; pero 'sin hacer alto ni
parada alguna, inmediatamente empieza & subir, lenta-
mente primero y mis deprisa después. Ks decir, que en
este mes, antes de mediados por lo general, se jnicia ia
reaccion térmica, la temperatura aumenta. Tal hecho
no pasa desapercibido para el vulgo, ¥ & él se reficren
los siguientes refranes, 6 éste es su sentido, aungue to-
mado literalmente parezecan incompatibles con algunos
de los anteriores:

Primer dia de Janetro,
primer dia de verao,

dicen los portugueses con su exageracion habitual,
gqueriendo dar 4 entender que pasaron los habituales v
extremados frios de Diciembre:

San Sebatidn,
mocite ¥ galdn,
saca las nifias
d pasear,
Y Por San Vicente
el invierno pierde un diente,

dicen los andaluces, con su no menos peculiar gracia y
donosura, ¥ 1nas puestos en razén. Los castellanos ex-
presan ]a misma idea del dliimo refran de este modo:

Por Sun Vicenle
toda agua es caliente,

que traducen los portugueses:

Dia de San Vicente
toda & agua € quenie,

v los catalancs de Santa Liestea (Lérida) de esie obvo:

Sgn Vicente el borbady
rompe el gelado...
& Lo pone nrds refermado,

La misma significacion que los anterioves tiene,
aungue refirichdose 4 efectos mas ecomplejos de ta tem-
peratura, el siguiente refeiin:

Por San Antin,
In galling pon;

i cada perdiz
con su perdigon,

e también se dice asi.

Por San Anton,
la gallina pon;
i por la Candelarin
la bena i la mala,

4 de este otro modo:

A San Antion
la galling pon:
i o San Blas,
WS Y s

y do otras varias maneras, con ligeras varianees en la
forma, tanto en castellano eomno en portugués.

La segunda parte del pentitimo dicho la traducen
los catalanes de esta forma, bien expresiva por eierto:

Per la Candelerda,
ous & la carrera,

es deeir; por la Candelaria, huevos en abundanecia.
Débese esta mejoria del temaple del ambiente 4 que

cl dia va creciendo ¥ 1o inclinacion de los rayos solares

aumenta, segin se da 4 entender en ¢l refran: .

Por San Vicente
el w0l baiia el Lorrente,

y otros andlogos ya apuntados en log preliminares.

Otro cavicter del mes de Enero, asunque no tan ea-
liente como ¢l de ser frio, en determinadas regiones,
es el de tener cielo despejado y claro, circunstancia
que favorece el enfriamiento por irradiacién y hace
bajar la temperatura extraordinariamente por la no-
clie, con lo que, dada la relativa apacibilidad de la at-
maosfera en este nies, las heladas y esearchas son tre-
mendas. o

A esto se refiere el dieho:

mero,
claro y heladers,

que no s0lo se cumple en Jaén, de donde procede, sino
también en otras muchas localidades de la Peninsula,
como pnede verse examinando las Observaciones Me-
teorologicas 4 que se ha heeho referencin.

Que el sol ¥ el frio alternan on este mes, lo da 4
entender el refran portngndés:

Fa Janeiro, :
e poreco ao sol oulro ao fumeira;

pero gue el predominio esti de parte del segundo, bien
claramente se manifiesta en cste otro del mismo idioma:

En Janeiro,
septe capelloy ¢ un sombreiro.

La nichbla deterininada, ya por el enfriamiento-noce-
turno (niebias de tarde ¥ noche), ya por la aburlldanlic
produccion de vapor acuoso provocada por Jos primeros
rayos del 8ol (nieblas de mafana), ya por la mezela g,
dos masas de aire muy cargadas de humedad, pero .
temperaturas desiguales (nieblas generales), es felgm,,
nho que se presenta principalmentc en nucstro pais e
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otoflo & invierno, No és Enero el mes menos favorecido
de ellas, pero, pasado este mes, ya disminuye conside-
rablemente el nimero de dias nebulosos ¥y la intensidad
y duracién de dichas nieblas. Sobre el particular tene-
mos los signientes refranes:

Por San Antin,
la boira en un rincon,

de las riberag del Cinca y del Ebro;

Por San Anton de Jenero
pierde la boira el aposentero,

de las orillas del Esera;

San Anton
saque la boira del mon,

de Tamarite (Huesea);

En legando 4 San Anitén,
ninguna niebla Hega d las dos,

de Valladolid, y que ya analizamos al estudiar el pe-
riodo diurno:)

San Vicent
saca la boira del torrent,

de Camporrells (Huesca). :

En algunas partes, por 10 menos en Lérida, de donde
proceden los dos refranes siguientes, aseguran que por
esta misma época en gue desaparecen las nieblas, em-
pieza 4 arreciar el viento, ¥ asi dicen:

Per San Vicenls
marran las boyras
Y venen los vents;

& de otro modo;

San Vecents
trau la broma del lorrents
y hi fica 1" vent.

La nieve no es rara ni mucho menos en Enero; v en
este mes suelen hacerse méas duraderas las nevadas por
los hietos. Con razén dicen los eatalanes,

La neu de Janer
s'assew com un caballer,

es decir, se sienta, persiste, no se funde, porque no hay
calor para ello,

Aun cuando las lluvias de invierno no son, en gene-
ral, tan fuertes y abundantes que hagan salir de madre
4 los rios y provoquen inundaciones, sin embargo,
siempre hacen que aumente el caudal de éstos, y 4 ve-
ces son tan coatinuadas y persistentes, que produmcen
riadas temibles. Por esto dicen en Extremadura:

Por San Vicente
helada ¢ corriente,

segin yAa se apuntd antes, y también:

En Enero y en Febrero,
aguas de rivero.

QCarlos PUERTE.
Del Observatorio de Madrid.

Nota de la R —El auterior estudic estd tomado del libro
titulado Refranero Meteorolégico, que acaba de ver la luz
publica. El libro consabido es sumamente curioge. Ya nos

ocuparemos de él muy en breve.

e R O o e

GEOMETRIA DEL TRIANGULO

En este articulo vamos 4 emplear locuciones intro-

_ducidas hace poco tiempo en la ciencia con el objeto de

abreviar el lenguaje geométrico ¥y ya muy admitidas
especialmente por los antores que se ocupan de la Geo.
metria reciente del tridngulo.

Liamaremos cevigna en un tridngulo & cualquier
recta que parte de an vértice. Longitud de la ceviana a
la distancia del vértice al punto de interseccién (pedal o
pie) de la ceviana con el lado opuesto. (Cuando hable-
mos de gentido en una ceviana, ha de entenderse el de
marcha desde el vértice hacia el pie.

Cevianas isotémicas dos cevianas partiendo del mis-
mo vértice y cuyos piés son simétricos con respecto al
punte medio del lado.

Suponemos al lector con los conocimientos elementa-
les acerca de las operaciones geométricas eon rectas.

TEOREMA,—S8i por los tres vértices de un tridngulo
trazamos tres cevianas para gue su suma geométrica
sea nula, es necesario Y suficiente que tres segmentos
no consecutivos de los sels en que gquedan divididos los
lados por los pids de las cevianas, sean proporcionales
d los lados correspondientes.

Desde luego se observa gue

AB4-BC+CA=0

AB = Aaq 4 aB
BC = Bbh -+ bC
CA==Cc 4 cA

de donde
Aa+Bb-CebaB4bC+cA =0 (1)

Esta iltima igualdad nos demuestra el teorema, pues
si los tres segmentos no consecutives aB, bC, eA son
proporcionales 4 los lados que se hallan, se verificard

aB 40+ cA=0 (2}
¥ por consiguiente
Aa+4+Bb+Ce=0 3}

Reciprocamente si la (3) se verifica de la igual-
dad (1) deduciremos ja (2). L

COROLARIO.—Cuando la suma geomélrica de tres
cevianas es nula, lo serd igualmente la de sus iso-
tdmicas. ' _

El teorema demnostrade tiene su traduccidn en Es.
tatica. - . .
8i socbre un punte material actiian fuerzas - en las
cuales Ja intensidad, direccidén y sentido son las de las
cevianas del teorema anterior, el punto estars en equi-
librio. ' _

A KRAEE
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Las carreteras incluidas en el plan general de las de
Puerto Rico, euya constraccion corre 4 cargo del Esta-
do, pueden dividirse en dos grupos:

Primer grupo.~Las incluidas en el plan aprobado
en Enero de 1868, que comprende las siguientes:

De ja capital & la playva de Ponce por Caguas ¥ Coa-
o, (La Hamada earretera central, ya terminada, de 136
kilometros).

De la Capital (desde Cataflo) 4 Mayagiiez por Areci-
bo y Aguadilla de 162 kilémetros, de la que solo existen
construidos unos 30 kilometros.

De Mayagiiez 4 Ponce, de 97 kKildmetros. (S6lo se han
coustruido 14 kildémetros).

De Cayey & Arroyo por Guayama, de 26 kilémetros,
proxima & terminarse en su totalidad,

De Caguas al puerto de Humaeao, de 48 kildémetros,
gqae se hatlan sin constrair.

Segundo grupo.—Lo forman las carreteras incluidas
en ¢l plan por leyes dictadas en los Withmos cinco ailos,
que comprende las siguientes:

De Arceibo & Ponce por Utuado y Adjuntas, de 73
kilomettos (cxisten constraidos algunos kitdbmetros y
parte de ellos en construceidn).

De Bayamon 4 terminar en la carretera ceuniral en-
tre Cayey ¥y Athonito, de 64 kilémetros (sin estudiar),

De Coamo 4 Barros, con un ramal 4 Barranquitas de
34 kilometros (sin estudiar).

De Ban Lorenzo & 1as Piedras, de 17 kildometros, (He
ha redactado el proyecto).

De Larves & Mayagiiez por las Marias con un ramal
4 Maricao de 50 kildmetros. (Sc¢ ha pedido y concedido 4
un particular un ferrocarril ccondémico de 0,60 metros

de ancho entre Larcs y Afiasco, que sigue préxima. -

mente el mismo trazado).

De Bayamoén 4 Barros por Toa-alta, Corozal y Moro.
vis, de 54 kilémetros (sin estndiar).

De Manati 4 Juana Diaz por Ciales y Cialitos, de
nnos 50 kilémetros, (8¢ ha redactado el proyecto desde
Manati 4 Ciales). )

De Lares & Arvecibo, de unos 30 kilémetros. (Se ha
concedido 4 un particular un ferroearril economico que
signe la misma direccion).

De Caguas 4 San Lorenzo, de unos 30 kilometros. (Se
ha redactado el proyecto de una parie de dicha carre-
tera).

De Humacao & Gurabo, pasando por Piedras y Jun-
cos (sin estudiar).

De Arroyo A Eio Grande, pasando por Patillas, Ma.

~unabo, Yabucoa, Humacao, Naguabo, Ceiba ¥ Lunqui-
Ito, de unos 80 kilometros (sin estudiar).

Y de Ric Piedras, por Rio Grande, hasta el rio Ma-
meyes, de 30 kilometros. (Estd construida; era de las
que se hallgban 4 cargo de la Diputacién provineial).

Como se ve por la anterior relacién, las carreteras
comprendidas en el segundo grupo no han sido en corto
nimero, por mas que muchas de ellas no debian haber-
se incluide en el plan; unas, porque siguen la misma
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direceidn que Iasde lineas férreas, ya concedidas, y gque
dehe¢ construir la actual Compaiiia eoncesionaria de gdi-
chas lineas; y otrag, porque corresponden 4 regiones de
la isla, en lns que se hallaria mas motivada la construc-
cion de ferrocarriles econdmicos, 0 si estos no faesen po-
sibles, seria mag conveniente construir caminos vecina-
les bien afirmados y auxiliados por el Estado, con la
ejecucion de las obras de fibrica que fueren necesarias
para salvar los cursos de aguas, para que de uno 1 otro
modo no resultara el coste kilométrico para el Tesoro
de Ia isla superior 4 6.000 6 7.000 pesos, pues 10 sc ha-
llaria justificade el hacer gasto mayor en las indicadas
regiones.

Al efecto, recordaremos las preguntas con que ter-
minamos ¢l primer articulo, acerca de las carreteras de
Paerto Rico, respectoe 4 la manera de construir las vias
de contunicacién en breve tiempo, y respecto & los me-
dios de conseguirlo con gastos menores que los hasta
ahora ocasionados en la ejecucién de caminos de ague-
lta isla.

Claro es que si las carrveteras en aquells provineia
resultasen como algunas de ellas con un coste kilomé-
trico algo mayor tan sélo que el de las de la Peninsnla
v tal como se han redactado los proyectos de algunos
trozos de ellas fltimamente, podria confiarse en que di-
chas vias, ya que no con prontitud, sin grandes gastos
al menos, habrian de constitnir la casi totalidad de los
caminos necesarios en aquel territorio para el facil
transporte de su produccion y el desarrollo de su rique-
za; mas lo expuesto en el primer articalo nos conduce &
la creencia de la imposibilidad de que se realicen alli
todos Jos caminos que son precisos, construyéndose tni-
camente carreteras, ¢ al menos carreteras de la impor.
taneia que las escasas hasta ahora construidas,

Mas al ceuparnos de esto nada mejor podemos hacer
que copiar textualmente o que sobre el particular dice
la Juuta Consultiva de Caminos, Canales y Puerios, con
motivo de nna informacidn sobre un proyecto de carre-
tera de San Lorenzo 4 las Piedras, de aquella isla.
Dice la expresada Junta, siendo ponente en el dictamen
precisamente el celose y distinguido Ingeniero que ha
estado varios afios al frenie del servicio de Obras pitbii-
cas en laz islas de Cuba y de Puerto Rieo:

«Regpecto & si son mag aceptables las carreteras que
»log ferrocarriles, aun siendo muy secandarios, en Puer-
»to Rico, debe tenerse muy en cuenia para la resoln-
»cién de esta cuestion las condiciones en que se explo-
»tan las lineas férreas, sobre todo las de orden secan-
»dario, en Cuba y otros paises de Ultramar, lineas que
»no estan destinadas ¥y que no se utilizan sélo & servir
»& las poblaciones de mayor ¢ menor importancia que
»recorre la linea y en que se hallan establecidas esta-
»cioneg, sino también las zonas recorridas por dichas
»I¥neas, cn las que se verifica el transporte de la cafla,
sde azﬁcér, desde las haciendas en que se produce 4 las
rcentrales en que se verifica la molienda de dicha cafia,
»y de los aziicares y demds productos de 1a calta desde
»las centrales 4 los puntos de expedicién ¢ de consnme
»de dichos productos; de modo que las lineas férreas, 4
»mas del servicio general de transporte entre los pun-
»tog en gue existen estaciones fijas de servicio general,
»haeen también ¢l de los productos de las zonas que
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satraviesan ¥as lineas ¥y en las que atraviesan las de
pservicio partienlar que con elfas se endnzan,

»Paya apreciar b enestion debidamente debe pres.
»eindirse de prejuicios penerainente adinitidos en Eure-
»pa sobre I limitacion de los servieios que las lineas
»ferroviarias pueden presentar, y sobre el menor coste
»& que en general resalta la eonsteaceion de las eavre-
steras que las de ferrocarriles, que no son aplicables &
»Pucrto Rico, & Cuba y otros paises de Ultramar, por lo
»excesivo del coste de construecion de las carreferas) en
»Puerto Rieo, por lo eostose que resulta asimisiio su
seonservacion ¥ por las eondiciones de mayor ceonomia
»con que se establecen ¥ deben establecerse on aguellos
»pafses las lincas firreas ¥y lag mavores facilidades v
samplitad con que se otorgan ¥ conviene otorgarlas
»para su mis ccondmica explotacion.

»Bin embargo, no en todos los casos convendra optar
spor kn construceion de forrocarriles en sustifueion de
»lag carreteras que figuran en log planes para deternti-
»nadas locatidades que por la eseasa intportaneia de su
»produceion, rigaeza v poblacion, 6 por lo aceidentado
»del terreno, haga dilieil y eostoso ¢f establecimients v
»iantenimiento de una linen férren; pero coms aun en
»este eiso tiumpoco seria convenicnte Ia construccion de
»k carretera, si hubiere de tener las condiciones exigi-
»das para las del Estado, por ¢l excesivo coste de su
»construceion y conservacion, las lineas en que concu-
»Tran estas circunstancias no deben figurar en los pla-
»nes de las del Estado y deben sev sustituidas por ea-
»minos veeinales o rurales de menor aneho gue el de
»seis metros fijado para las carveteras, construydéndosc
»s0l0 las obras de fibrica que se conceptien indispensa-
»bles para ¢l eruce de 1os cursos de agua de mayor im-
»portancia, atirmando inicamente agqueilos trozos e que
»la naturaleza del terreno haga preeiso el empico de Ja
»picdra machacada para ¢l mantenimiento de la viabi-
slidad; en una pafabra, que e vez ds aqudlns earrete-
»ras convendria habilitar eaminos, quc o muelos ensos
spodrin ser los mismos que ya existen en algenas loca-
»lidades, reduciendo la eantidad ¥y coste de ias obras
sque on ella so gjecuten 4 lo puramente preecise para
reonseguir aguel objeto.»

En lo expuesto Gltimamente, con la autoridad y com-
petencia innegable de tal dictamen, se halia, cn nuestro
concepto, 1 solueidn 4 las dificultades que la construe-
cioih de las earreteras ovdinarias presentan en Puerto
Rico y se contesta 4 las consultas .de nuestre cserito
anterior.

Aparte de algunas carreteras mas, que deban y pue-
dan construirse en dicha isla con las condiciones de las
ya construidas, ¥ gque puedan scr ceondinicas, la mayor
parte de las vias de eomunicacién en aquet pais deben
ger: 6 ferrocarriles econdmicos, ¢ caminos vecinales
afirmados donde se necesite, y con las obras do fibrica
que scan indispensables.

En ¢ afio 1893, ¢l entonces Ministro de Ultramar ya
dispuso que se¢ hiciera por los lngenieros de Iuerto

Rico un estudio de las carreteras del plan aprobado que

debfan sustituivse por ferrocarriles.

Recicntemente, el actual Ministro de Ultramar, con
" buen acuerdo en nucsiro sentir, ha promovido y apro-
bado las condiciones ¥ el anuneio de un concurso para
a construceion en ducha isla de algunas de diehas lineas

MA DR] D 0_7 EN T]F[ C’O

forreas econdmicas, subvencionandolas por el Teso- ‘
vieean el 0 por 100 del importe de su presupuesto v
danda Ias wavores theilidades para su construceisn v
exp otaeion. )

Entre dichas lineas propuestas existen, como en ¢
proxeeto de toda red de caminos: unas, de condiclones
exealentes para su eonstrueeiin 3 por su explotacién v
que desde laego habrtan de producir buenos resultados
al pais ¥ 4 los conecsionarios; otras que, si bien conce
ditlas aisladamente ne habrian de ser tan productivas
como las anteviores, sustituyen, sin embargo, 4 carrete-
ras incluidas en el plan general de las de aquella isla,
de menor justificacion aun, v que si fueren construidas
como lineas férrens, 4 }a vez que las de mayores rendi-
mientos, no habria de transeurrir mucho tiempo en que
[as zonas atravesadas por aquella isla, hoy dia de esca-
%08 productos, s¢ eonvirtiesen en zonas productivas, po
hladas ¥ ricas, dada la gran densidad de aquella pobla-
eion y Jo fartif del terreno en todas las comarcas de
aquella provineia.

Bise realizaran los anuncios y noticias que poscemnos
aceren del intento de alguna easa 6 empresa de impor-
tancia del extranjero para tomar 4 sie cargo la construc-
cion de todas las lincas férreas econdmicas sometidas al
concurso indieado, creemos que habria de comprobarse,
en hreve namero de afios, lo afirinado anteriormente.

Tales lineas térreas i otras que pueden incluirse aun
en un plan hien estudiade v que pueden ser objeto de
futuros eoncursos, seria uno de los medios mejores para
dotar & Pucrto Rico de comunicaciones rapidas y bara-
tag, no solo entre los puntos principales de aquellasg re-
riones, sino con las diversas haciendas y centros agrico-
las, por medio de ramales de enlace con aquéllas, y
conforme sc ha realizade en la isla de Cuba, en la que,
A mas de los 2.000 kilometros de vias férreas generales,
coneedidas sin subveneion alguna, se han concedido
también cerea de 800 kilometros de ferrocarriles parti-
culares para unir los ingenios y fincas con las prineipa-
les vias de agquel pais.

Siempre resultaria de la admisidn de dichas vias
eccondmicas, que ademas de obtener su construceién con
un eoste mucho menor que ¢l de las carreteras, se ego-
nomizaria para el Estado 6 la provincia el coste de la
conservacion (tan elevado en las carreteras), produ-
ciéndose, desde lzego, una potencia de arrastre y de
movintiento muy superior al que se¢ produce en los ca-
minos ordinarios; y con ganancias en la expiotacion,
si nd en todas las lineas al empezar la explotacién, al
nenos en ias que recorricsen zonas pobladas y ricas; y
despuds de algunos afios en.todas ellas, que entre tanto
¢l Kstado ¢ el T'esoro de la provincia habria de anxiliar-
las con sus recursos en beneficio de todos los intereses,
tanto generales, como de los particulares que tomagen
parte cu su construceion y explotaecion.

Ya en la pequefia Autilla han comprendido las ven-
tajas del estableeintiento de ferrocarriles econdmicos, y
antes de anunciarse ¢l concurso ltimo se pidieron y
han obtenido, sin subveneién alguna, lag concesiones do
dos lineas férreas de importancia; una desde Lares 4
Aflaseo, y otra desde Areeibo i Lares, en la regién occi-
dental de la isla, rica enla produccion de café, y cuyas
lineas han de ser verdaderamente de fructmosa explo-
tacion.
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También sc anuneio Ia petieion de la de Manati 4
Ciales, que es una de las comprendidas en ¢l eoneursn,
y asimismo parece que se preteade otra linea eccondmica
desde Rio Piedras 4 Caguas,

De suerte, que bien del concurso ananciado para el
25 de Febrero proximoe, 6 deotros posteriores gue ain
pudieren anunciarse para las mismas lineas férreas
econdmicas, ¥y aun para otras que se considere eonve.
nicnte el incluir, entre las gque deba auxiliar con sus
recursos el Tesoro de la ista, deberdn resultar conce-
siones de esta clase de vias, que con notorias ventajas
habrin de sustitnir 4 las carreteras correspondientes #
las mismas zonas que aquellas han de atravesar.

Si, 4 pesar de tales conveniencias y ventajas, no sc
decidieran en la isla & construir dichos ferroecarriles, ni
aun contando eon los recursos dc aquel Tesoro, scim-
pondria la necesidad de completar las vias de comuni-
cacién con eaminos ordinarios lo mas econdmicos posi-
bles, como dice en el informe antes citado la Junta
Consultiva de Caminos, Canales y Puertos.

Deberia en tal caso, y aun de todos modos constrairse
en lugar de las carreteras de la importancia de las cons-
truidas hasta ahora, ecaminos sencillos, del ancho necesa-
rio para el cruce de dos vehiculos, afirméndolos donde
fuese preciso, con una sola cuneta, sin paseos, y con las
obras de fibriea mis indispensables para el cruce de
los diversos cursos de agua, y procurando en el trazado
¥ la ¢jecucién la mayor cconomia y la rapidez en los
trabajos.

Asi podrian terminarse en pocos afios todos los ca-
minos necesarios de aquella isle, ¥ con un coste kilomé.
trico proporcionado 4 los recursos de gue puede disponer
la provincia para este objeto.

Resulta, pues, como resunen y sintesis de este breve
estudio, que si las comunicaciones de Puaerto Rico han
de cowmpletarse en breve plazo por medio de eaminos,

solo existen dos medios de realizarlo: 6 por ferrocarriles
econantcos do vig estrecha, o por caminos afirmados sen-
c¢illos sumamente ccondmieos, ¢ bien ecombinando cstos
dos medios; pero prescindiendo siempre de las costosas
carreteras eoma las hasta ahora construidas, cuyos pla-
nes deben variarse, previo estudio de aguelia Jefatura
de Obras pablicas.

Y si asi no se hiciera, bien podriamos atirmar; Tarde
O nunca, s¢ completarin y terminarin las vias de comun-
nicacion en la isla de Puerto Rico.

Madrid 4 de Enero de 1397,

B. DONNET.

Ingeniere de Caminos.
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SOBRE A DIVESLON DR LA CIRCUNFYRENCIA

Fué consecuencia de la creacién del sistema métrico-
decimal ol deseo de extender para todas las cspecies de
magaitud las ventajas obtenidas en el empleo de las
nuevas unidades geométricas y paralelas. Pero &4 pe-
sar de los varios trabajos realizados 4 ese efecto, avdn
no se ha satisfecho cumplidamente dicha agpiracion y
cn ¢l grupo de magnitudes fundamaontales se seflalan
dos que siguen midiéndose en todas partes con las uuni-
dades antiguas: son la cantidad angular y el tiempo.

No es difieii de explicar la existencia de tales excep-
ciones. Para admitir las unidades metro, gramo y sus
derivadas, una de las més importantes razones cra la
consideraeién de la conveniencia, gue bien pudiéramos
Hamar necesidad, de tener un sistema de medidas igual-
mente accptable para todos los paises eivilizados, Y esta
razén no existe al tratarse del tiempo y de los 4ngulos,
que desde remota época se viene midiendo con 1as mis-
mas unidades en todo el mundo. De squi gue las difl-
cultades que sc presentan en todas innovaciones de este
genéro tengan mayor relicve en las dos especics de
magnitud indicadas.

ELECTROMETRIA

ararerrr—

& 1.—S5ISsTEMA DE MEDIDA

Las magnitudes eléctricas y magnéticas
se pueden evalvar valiéndose de medidas
electro-estdticas & electro-magnéticas uti-
lizando unidades fundamentales de longi-
tad, masa y tiempo.

Entre las unidades electro-magnéticas
v electro-estdticas existe, como debe ocu-
rrir, una relacién constante setejante por
sus dimensiones 4 una velocidad y proxi-
ma 4 joo0.000 kildmetros, que es la veloci-
dad de la luz.

Como unidades fundamentales se¢ han
adoptado en la actualidad:

1.0 Unidad de tiempo, —E| segundo

- —
17

en serie y en derivaciin~—En lugar de
un sole motor puede levarse la cnergia
producida por una generatriz 4 diversos
operadores, sean motores, lémparas, ba-
nos electroliticos, etc., empleando varios
conductores que constituyen la red de
distribucion los operadores pueden estar
inteecalados como indica la fig. 3." en cuyo

AT

Q [ XXX

Fig. 3.
Distribucicu en derivactén

caso la distribucidn cs en serie, 6 como se
muestra en lu fig. 4.%, en cuyo caso la dis-

M

. r

¥Yig. 4.
Distribucién en paralelo

tribucién es en derivacién, Cuando los
operadores estdn colocados en serie, la

~
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Son debidas en gencral estas dificultades, bien al
apego 4 lo tradieional v A la vesisteneia i las novedades,
bien & o que pudicra lamarvse derechos adguividos de
los antiguos usos y sisteinas. Estos devechos adguiridos
(0 hechos adguividos, sise considera impropia agueila
denominacioni, son los datos eientiticos o practicos re-
unidos, los cuadros, formulas, tavifas comereiales, ete,

lstos diversos motivos han hecho que ¢l sistewma mé-
trico-decimal no esté anun aceptado en todas las nacio-
nes ¥ que en las que oficialmente lo aceptaron ho sea el
tnico sistenta de medidas en uso,

Motivos de la misma clase existen respeeto de la can-
tidad angulat ¥ aan méas notoriamente respecto del

tiempo. Son, en efecto, consideraciones importantes el

vutgar conocimiento y empleo de sus unidades tradicio:
nales ¥ la sancién que en este siglo ha reeibido una de
ellas (el segundo) al aceptarse come uno de los funda-
mentos del sigtema de unidades mecinicas ¥ eléctricas,

La rveforma de la divisidn de Ia eireunferencia es, &
mi entender mas viable ¥ 4 razonar 1os (érminos en gque
creo debe hiacerse, dedico este artiewlo, No estard dewds
sin enmtbargo consignar la importante y mntua intluen-
cia entre Jos trabajos encaminados 4 modificar el siste-
ma de unidades angulares y los dirigidos 4 una nueva
division del dia. La relacion gque entre ambas especies
de magnitad existe, reclama la consignicnte correspon
dencia entre los sistemas de unidades que en definitiva
se establezean.

*
* ¥

Con ¢l proposito de implantar el decimalisme en la
medicion de cantidades angulares, se invento la division
del cuadrante ¢n 100 grados, y de este grado cenfesé-
mal se derivaron por sucesiva divisiones en cien partes
los minutos ¥ segundos, apelidades también eentesima-
les. Ista divisidn ha conseguido penetrar un tantoe en ¢l
terreno de (& practiey; pere nadic ignorard que la anti
gua ha subsistido con todos sus prestigios.

La referida innovacion, aparte de 5su mayor & menor
utilidad, tiene para mi grave defecto en la eonservacion
de nombres ¥ notaciones de las antiguas unidades. No
80 si con este original plagio (valga ia antitesis) se ha
pretendido tributar un homenaje 4 la tradicién, pero la

anica  consecunencia efectiva cs producir intolerables
contusiones gue debicron haberse previsto. Cierto que
este peeado orviginal pudiera redimirse por el correspon-
dicnite bautismo, si las ventajas de la division indicada
fueran notorias, pero ni 0s esa la conclusion 4 que quie-
ro llegar, ni es tampoco de e¢so de [o que tratan los que
han suscitado dltimamente esta cuestién en el munde
cientifico,

Tritase, en cfecto, desde hace dos 6 tres afios de
arrinconar, no solo la division clasica de la eireunferen-
cia, sino también la citada division centesimal, propo-
niéndose al efecto una nueva, patrocinada por la Socie-
dad Geografica de Toulouse ¥ defendida eon entusiag-
mo por los sefiores Gaspari, Rey-Paithade ¥ Guedot, La
unidad principal de este sistema es la centésima parte
de la circunferencia y la designan con el nombre de
cirs, contraceion de chrenfus. Juntamente con esta uni-
dad angular propdncse para unidad det tiempo la centé-
sima parte del dia, i la que dan el breve nombre de 6
¥ esta segunda proposicion es al parecer el mas impori
tante argmunento para ¢l abandono del grade centesi-
mal, pues en efecto el cirs representaria el Angulo gira-
do por la ticrra alrededor de su eje durante un e,

Estos son los proyectos hoy existentes pars reempla-
zar it la divisidn antigua ¢ sexagesimal, y es lo cierto
que lo Gnico en realidad conseguido ha sido tener en or-
den & la cantidad angular, lo que para fas demas clases
de cantidades se quiso destruir eon ¢l sistema métrico
decimal; la pluralidad de sistemas de unidades.

Este mal pudiera ser transitorio y tolerable por ese
motivo, pero si examinamos con detenimiento 1a natura-
leza de la eantidad angular, veremos que fa division
clisica, aun prescidicndo del arraigo que debe 4 su anti-
giiedad, es nds adecuada y razounable que las que han
pretendido sustituirla,

*
® #

Iis menester reconocerio. La cantidad angular tiene
un cardceter singularmente distinto det de las demaés cla-
ses de cantidades. Por esa singularidad, por esos pecu-
linres privilegios 6 verdaderos fueros, no se debe legis-
lar en lo relativo 4 sus unidades de medida con el mis-
mu libre eriterio que al tratarse de otras clases de can-
tidad no privilegiadas.

—_— s

corriente gue los atraviesa s constante v
uede vastar el volaje entre sus termin-
es: cuande en derivacidn, la corviente

pucde variar, pero permancce constanie ¢l

roltaje,
 Corrientes continuas, alternas 1 recti-

Sieadas.—1bas miiquinas dinamos deterimi-

nan wansportes de clecericidad, recono-

ciéndose en la existencia de fendmenos
de magnetismo en la proximidad de cables
enlazados con sus polosd distancias mds

o menos grandes de Tas midguinas,

l.a caunsa-de esta propagacion de fend-
menos magnétices 4 lo largo de los con-
ductores, se atribuye & la existencia de
una corriente eléctrica que circula siem-
pre del polo positive a} negative de la
maguina. _

Sten la dinamo tienen constante pola-
ridad sus terminales: uno siempre positivo
v otro siempre negativo, la corriente pro-
ducida tendrd un sentido constante v podri
ser: hien de intensidad aproximadamente
constanic, en Cuyo caso sc obtiene una co-
rrienie confinua O bien la intensidad va-
riard periodicamente, en cuvo caso si 0s-
cila entre o v un médximo. las corrientes sc

dicen rectificadas  redresées de los fran-
LTI . )

Si en la diname la pelaridad de sus ter-
minales es periédicamente variable, el
sentido de las corrientes producidas cam
S alterpativamente en ¢l transcurso del
ticmpo v fus corrienics se dicen alternas.

Las dinamos que prodncen corrientes
de sentido constante & intensidad préxi-
mamente consiante, se Llaman dinamos de
corrienie continua: las que producen co-
rrientes de intensidades periddicamente
variables de alternadores que pueden dar
origen 4 corrientes de sentido pericdica-
mente variable {alternas propiamente) &
de sentido constante {rectiicadas),
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Asf tenemos en los sistemas de unidades absolutas
que la nnidad angular es la tnica invariable y v de
mis sencilla definicién. No neeesita referivse su coneep-
to & cuerpo ningune de la Naturaleza, ni 4 estado térmi-
co determinado, ni siguiera 4 datos astrondmicos 4 geo-
désicos: su definicién sale de la mente perfectamente
limpia. Y ocurre por eso mismo que mientras las demis
unidades son suseeptibles de sustitueion, dando lugar 4
diversos sistemas de unidades, la destinada & medir an-
gulos es por completo independicnte de tales cambios.

Con ser notable esta particularidad, lo es més la di-
ficultad que encontrariamos para eonseguir que esa uni-
dad, de tal modo independiente, fucse al mnismo tiempo
unidad practica, ¢ al menos para gque sirviese de base
¢ de punto de partida para la eleceion de la unidad de-
finitiva. En rigor, claro estd gue podiamos adoptar csa
unidad, 6 un divisor eualquicra de la misma, para la
medida de los 4ngualos, pero hay dos importantes moti-
vos que nos detendrian en cse camino: la dificultad de
formar patrones de csa unidad, v Ia existencia de mag-
nitndes angularcs notables.

Existen, si, ciertas maghitudes angulares que mere-
cen ser tentdas muy en cuenta al establecer un sistema
de unidades de dngulos. Y esos respetos deben manifos-
tarse haciendo que la medida de dichas magnitudes se
exprese por numeros scneiflos, 6 por lo maenos enteros.
Algo parecido & esto oeurre al tratarse del tiempo cuyas
magnitudes notables son el afio y ¢l dia, pero debe ob-
servarse que estas dependen, no de la indale de la canti-
dad tiempo, sino de hechos particulares que son fos mo-
vimientos de Ja #ierra. La fijeza de las magnitudes an-
gulares notables es mayor, porque ni aun trasladindo-
nos 4 otro plancta, sufririan alteracién ni en su valor ni
en sus propiedades,

:Cuales son esas magnitudes notables? Es evidente
que una de ellas es 1a de una vuelta de cireunferencia
y sobre ello nada es preciso decir desde que 4 los siste-
mas practiros de unidades angulares se les laina siste-
mas de division de la eircunferencia. Las otras magai-
tudes 4 que me reficro se encuentran entre Jas subinul-
tiples de la circunferencia ¥ son angnlos que en la anti-
gua divisién se¢ laman de Y0°, de 415 ¥ de 60" y tam-
bién los de 30", 120" y 180°. Exponcr las propicdades
caracteristicas de estos dngulos y demostrar la impor-
taneia que por cilas tienen, es trabajo innecesario; la
enumeracion de los angulos citados basta para hacerlas
recordar y para comprender por qué no deben olvidarse
al estudiar una racional divisién de la circunferencia.

*
* %

Las Gltimas consideraciones hacen ver que las divi-
siones centesimales propuestas no satisfacen 4 todas las
condiciones que dehen exigirse & una buena divisién de
lIa eirconferencia.

Para satisfacer por completo el principic que infor-
ma ¢l sistema métrico-decimal y respetar al mismo tiewn-
po las particularidades de la cantidad angular, no hay,
4 mi entender, mis que una solueidn, soluecidn radical,
pero solucién irrealizable. Consiste en cambiar de siste-
ma de npumeracion. Establecida la nurmeracion duodeci-
mal, el proyecto de la. Sociedad de Geografia de Tou-
louse dartia la mas natural ¥ mas practica division de la
circunferencia,

Pero ya que con toda su amplitud no podemos, den-
tro de las actuales condiciones, satisfacer completamen-
te 4 la circunferencia y al sistema de numeracion, debe-
mos buscar la solueidn que bajo uno y otro respecto se
aproxime mas 4 la perfeccion. Y en este terreno, la sola-
cién que desde luego ocurre es dividir la cireunferen-
cia en un nimero de partes que sea un mudtiplo sencillo
de tres ¥ de diez, como 60, 120 & 300, y subdividir des-
Pués estas unidades en centésimas 0 milésimas para te-
ner las unidades inferioves.

L]
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Ahocra bien, es0 es lo que hariamos si no existiese

ninguna division anterior de ia circunferencia, pero
desde yue reconoceinos la antigitedad y aceptaeion de
la division Hamada sexagesimal, debe considerarse como
mas conveniente por todos conceptos conservar la divi-
sion de la eivernferencia en 360 grados y apliear ¢l cri-
terio decimal para ln apreciacion de las fracciones de
grado.

BEsta ¢s, & mi modo de ver, la mejor deeision que pue-
de tomarse en este asanto: respetalr o clasico en la parte
razonable y qtil; modificarlo ¢ sustituirlo cuando la
innovacion es i la vez ficil 3y eonveniente, Si esta pe-
gueila reforma se examina y compara con las otras nue-
vas divisiones, & con otra, cuya unidad principal fucse

| |
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120 300
problema geométrico, geogrifleo, cte., se verd que las
ventajas son proximamente las mismas, siendo en cain-
bio Jos inconvenientes del eambio bastante menores a
ser menor [a modificaeion,

Dicho queda que para I apreciacion de las fraceiones
de grado se aplicaria ¢l eriterio del sistenia decimal.
Puede hacerse esto estableciendo cierto nimero de uni-
dades inferiores, del mismo modo que para las demas
especles de medidas, 6 bien refiviéndose siempre & la
unidad grado por medin de las expresiones aritméticas
de las fraceiones decimales. Esto dltimo e parece mis
scrio y mgjor, pues nada justitica [a notacidn y expre-
sion de los fingulos en forma de nimeros coniplejos, pero
ne pretendo constiteir este parecer en criterio absoluto.

I.o que puede hacerse para no incurrir en ningiin
género de exageraciones, es establecer cono unidad au-
xiliar la milésima de grado, que pudiera linmarse wili-
grado, pers que acaso sea major seguir Hamando inilé-
sima, suprimiendo ewando no sen necesario ¢l adita-
mento de grade, que se sobreentenderd fieilmente como
se sobreentiende ta unidad monetaria,. 4 que s¢ refiere
el céntimo.

La elceeion que propongo de la unidad milésima no
es eaprichosa. Tencmos en primers lugar que la aproxi-
macion & que con csta unidad se llega ¢s mayor que la
que dan {a déeima 6 ta contésima, sin tener que wsar, sin
cmbargo, nitmerns may complieados, pues no lo son los
de tres citras. Pere hay ado otex razon, v es la meonor
exposicidn & eonfundiv nedidas angalaves del sistema
sexagesimal antiguo con medidas tomadas cn el sistema
ecléetico que defiendo. '

Para ponerlo en completas condicicnes de aplicacion
prictica, sélo haee falta una cosa: forinar wnas tablas
trigonométricas referidas 4 él. Hoy las hay para la divi-
sion antigua y para la primera centesimal. Pero si la
idea de este articulo, que ignoro si habra desarrollado
alpuien antes, llegn A accptarse como bucna, segura-
mente habri quien se encargue de allanar ¢l eamtino
para la practica de la division celéctica.

Terminaré con una cousideracidon que resume nii
oposicién 4 las divisiones puramente decimales. La exa-
geracion en el decimmalismoe es tan perjudicial ecomo, en
general, 1o son todas lag exageraciones.

de la eircunferencia, aplicindolas 4 cualquier

FTT]

e, R o ]

- kL PERRO DEL HORTELANO

No pecando de impaciente ¥ habiendo leido en el eo-
munieado ¢ue el Sr. D, Ilelipe Mora hizo aparceer en ¢l
nimere de MApgip CiexTirico del 27 de Diciembre pro-
ximo pasado que dieho sefior aplazaba para el numero
siguiente la contestacidén 4 mi segundo articulo del mis-
mo epigrafe que el presente, he dejado pasar los dias
hasta conocer el scgnndo comunicado, inscrto 1 3 del
corricnte mes.
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Como le pasa i tedo el que defiende lo ue tiene poca
6 ninguna defensa, i falta de argumentos ineontesta-
bles de nquetos que no ticnen vuelta de hoja, se recurre
4 subterfugios, sin reparar en los medijos, con tal de de-
cir algo, para que por lo menos el tamafio del eserito
oculte lo que de vacio tiene. Este sistema, que pudiera
pasar en otro periédico, no ¢s propio para una Revista
como ésta, eserita para ser leida por un personal eienti-
fico acostumbrado exclusivamente « la Inflexcible argu.
mentacion de los pitmeros.

En primer lugar, el Sr. Mora trata de distraer ia
atencién pretendiendo que yo dirijo acerbos eargos 4 los
centros oficiales, ¥y no hay semejante cosa, pues soy el
primero en reconocer la competencia del personal que
los forma. Yo me reflero dnica y exclusivamente al pro-
yecto del Canal del Guadarrama, en el cnal he visto
tales cosas Yue, A haberse fijado en ellas los que le han
examinado, de ningan modo habria sido aprobado; pero
al hablar de esta sola distraccion gue yo puedo citar, no
es ni mucho menos decir que sea el sistemit seguido en
dichos eentros. 8i hay 6 no motivo para fijarme en este
proyecto del Sr. Mora con la extrafleza que lo he he-
cho, se verd en el curso del presente articulo y en los
giguientes.

A-falta de argomentos, hasta reearce el Sr, Mora &
Ia chismografia ¥ 4 la falsedad. Hablando primero de la
fabriea de serrar mérmol existente en el Guadarrama,
sobre la cual sdlo diré que lleva diecisiete afios traba-
jando; pero aunque ne hubicra trabajado ni un dia, ;de
dénde deduce el Sr. Mora que cste podria ser argumen-
to contra los numéricos que yo consigné en contra de su
disparatado proyecto?

Luego continta faitando 4 la verdad al asegurar la
desaprobacidn 4 algin proyecto mio, cnando la sola
vez que he tenido que formar expediente para una
derivacion en el Jarama me fué despachada en se-
guiag,

No cstd mais cierto el Sr. Mora al achacarme sin fan-
damento alguno para ello, Ia idea de que le supongo ea-
paz de alucinar de mala fe & los capitalistas que se in-
teresen en el negocio. En ninguno de mis eseritos apa-
rece lo mas minimo que dé 4 sospechar semejante ab.
surdo.

Esta errénes idea del S, Mora dimana sin duda de
creer que todos los fracasos provienen de la mala fe de
los gjecutantes, lo cual es de todo punto ingierto, en ra-
zién 4 que la inmensa mayoria de los fracasos tienen ln-
gar con la mejor intencion y la mas cabal buena te del
mundo. Mas como esto no basta, si falla la competencia
6 tan siquicra si es deficiente, asi con la mis sana in-
tencidn, tienen lugar muchos tracasos. De esto hay mil
ejemplos, ¥ es chocante que ni uno solo haya llegado A
noticia del Sr. Mora, cuando al hablarle yo del fracaso
que nte sospecho, en la realizacion de su estupendo pro-
yecto, da por segurc gque yo le supongo de mala fe. Es
lo otro.

Ante la argumentacion de los numeros, poco vale
para rebatirla echar el cuerps fuera y escudarse con la
opinion de Fulano 6 de Zutano. La Memoria gue yo he
visto sobre el Canal del Guadarrama, est4 suscrita por
D. Felipe Mora, como autor ¥ concesionario del proyee-
to. No veo en ella ninguna otra firma de Ingeniero, co-
laborador algune y por tanto, es de todo punto impropio
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que si cuando el Sr. Mora tenia por un portento 4 su
proyecto, se lo apropiaba’ integro, veamos ahora que
por tirar yo de la manta, para que por dentro se vea lo
que se ha visto poco por fuera, venga el Sr. Mora tra-
tando de eehar el muerto & otro: enando en la Memoria
aparece lo que no puede proceder de Ingeniero alguno
86lo bajo este sapuesto me explico 1o que aparece en el
proyecto, como veremos pronto, dimanado nica ¥y ex-
clusivamente del Sr. Mora, quien A falta del titnlo de
Ingeniero, tiene la suficiente osadia para invadir un te-
rreno gue no le pertenece, ¥ asi sale etlo. De tal aator,
tal engendro.

Tanto que habla el Sr. Mora de perscnalidades que
le apoyan, ahora vamos 4 ver que por mis que reclame
auxilio, se va & encontrar en el mds completo aisla-
niiento tratindese de rebatir las razones en que yo me
apoyo pars poder asegurar, sin temor 4 ser contradi-
cho, que el proyecto del 8r. Mora es, como vulgarmente
s¢ dice, un verdadero cien-piés; y entremos en ma-
teria.

Para rate habria & guerer ir resefiando los muchos
gazapos que se encucatran, estndiando Ja Memoria del
8r. Mora; pero como para formar idea de eémo estd he-
cho ¢l estudio basta con algunas muestras, del mismo
modo que para formar idea de nna pieza de tela, basta
con cxaminar un retazo, presentaré algunos de los mu-
chos que podrian presentar, que tiempo queda para con.
tinuar con el resto.

Yoy & ocuparme ahora del peregrino mode de caleu-
Iar los dos sifones que desde Casa Blanca han de condu-
cir el agua \que no la conducirin) 4 ia Poerta del Sol y
4 los Depdsitos del Lozoya.

PUERTA DEL S8OL.—Para calcular el didmetro de
este sifon, lo hace, ni mas ni menos, que si el agua se
vertiera en dicho punto, teniendo en cuenta ia pendien-
te por metro, que es 60,0075, & sea el resultado de divi-
dir el desnivel de 60 metros por los 8,000 del trayecto.
En estas condiciones discurriria el metro citbico de
agua por segundo; pero es ¢l caso que supone qgue lo
mismo sucederia empalmando, como pretende, ese si-
fén con la cafieria de ia Puerta del Sol, en la que el
agua tiene una presion de cuatro atmdsferas. Tan des-
cabellado intento, no necesita m4ds comentarios que su
simple exposicioén A los lectores de MADRID CIENTIFICO.

2.° SIFON.--En la Memoria, lejos de aparecer el
cilculo de este sifén, que habria de tener 11.000 metros
desde el depésito de Casa Blanca al del Lozoya, y sélo
un desnivel de 23 metros, ¥ por tanto, en condiciones
compietamente diferentes de las del primero, se comete
el desatinoe de ecrecr que necesitard idéntico didmetro
prara igual gasto de aguea, ¥ bajo esta falsa hipitesis,
fija en un metro el didmetro de este sifén, fo mismo que
el de la Puerta del Sol. Mas como para éste ya ha de-
terminado que para discurrir por él un metro evbico de
agua es necesario la pendiente por metro de 0,0075,
apliquemos este dato ya supuesto al segundo sitén, para
ver lo que resulta.

Siendo 11.000 metros el desarrcllo, y necesitando
por metro un desnivel de siete milimetros y medio, la
suma de los 11.000 desniveles resulta ser de 832,50 ME-
TROS; pere come, segln se ve, sélo habria 25 metros de
desnivel entre ambos depdsitos, claro es que la punta
del sifon tendria que quedar 57,50 metros MAS BAJA
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que el depésito del Lozoya, para que por ¢l sifon pasara
un metro ¢ibico de agua por segundo que pretende. ;En
qué se funda, pues, ¢l Sr. Mora sino c¢n su mas érasa
ignorancia sobre ja materia, parva tencr cl descaro de
decir gue me ha demostrado Ia posibilidad que existe en
su proyecto para surtir los harrios mis aitos que ef de-
posito del Lozoya? Ya se pucde cchar 4 busear ¢l sciior
Mova tan solo un Ingeniero que le aynde en st fantas-
tiza ilusion, pues no le ha de ensontrar ni con un ean-
dil, como vulearmente se dice. E' aistamiento s dres-
consolador os el que aguarda al Sr. Mora,

Relacionado con los sifones, voy A llamay tambicn la
atencién nuevamente. Ko todo presupuneste hecho como
Dios manda, aparcce ¢l cuadro de precios compuestos,
en el enal se consigna ¢l eoste total de la nnidad de
abra, y con arreglo al valor asi fijade, viene luego, cn
funcion del namero de unidades que resulten, la forma-
cion det presupuesto general. Pues bien. En el risible
cuadro de precios compuestos de la pag. 37 de la Me-
moria del 8r. Mora, diee que el eoste del metra de tobo
de un metro de diametro sentado cn obra es de 300 pe-
sctas, ¥ luego, en el presupuesto general de la pig. 60
consigna 20,000 metros de tubo para los sifones 4 230
pesetas el metro, 5 millones de pescins, & sen wn millon
menos que aplicando el valor ya prefijade A la unidad,
cuyo millén de pesetas ha desapareeido def presupucsto
general, simplemente porque no s¢ ha sabido haecer cl
Presupuesto)

CANAL DE TORRELODONES. —Para el salto de
agua frente & Torrelodones proyecta el Sr. Mora un ca-
nal navegable, & lo que parece, como vamos § ver, por-
que deja chiquitito al Imperial de Aragdn.

En el cuadro de obras de a pag. 38 y en la primera
linea se lee: <Explanacion y apertura del eanal de 6.070
metros por 17 de anchura ¥ por cuatro de espesor, cubi.
cando 412,760 metros.» De modo que la seccién trans-
versal de la excavaeién media resulta ser de 68 metros
cnadrados.

Con esta descomunal excavacién pasa al presu-
puesio de la pag. 39, leyéndose en la primera linea:
«Por 412.760 metros eitbicos de movimiento de tierras
del eanal 4 cinco pesetas, 2.065.800 pesetas.» Esta can-
tidad - dividida entre los 6.070 metros de la longitud del
canal, dan el fabuloso coste por metro fineat de TRES-
CIENTAS CUARENTA pesetas.

JQué idea tendra de lo que son cstas obras quien no
s¢ ha caido de espaidas al hallar tan estupendo resulta-
do? No habrd uno que lea esto que no dude si serg ver-
dad lo que dige, porque realmente es para dudar de ta]
monstracsidad; pero la Memoria canta, y hay que ereer-
me, porque piense lo que pongo por saber & quién me
dirijo. Todo se explica sabiendo de quién procede un
tal absurdo.

Cualguiera saldvia capitalista tomando la contrata
de un canal de 6.070 metros para dos cibicos de agua
por segundo ¥ una milésima de pendiente, en ladera, ¥
4 TRESCIENTAS CUARENTA pesetas EL METRO LI
NEAL.

Lo pasmoso de que aparezca tal gazapo consisteen
que en la pig. 55 ge calcula la seccién del otro canal,
también para un gasto de agna de dos metros ciubicos,
pero con la tercera parte de pendic'nte, resultando un &
seccién de poco mis de dos metros enadrados. Este es

en llano, pero aungue el de Torreledones sea enla. -
dera muy escarpada, teniendo en cucnta que la eaja
del canal seria més peguefia por tener mas pendien-
te, con tods, 4 lo sumo, podria suponerse cn cste eca-
nal tres veces mayor que el de aquel el desmonte me-
dio, que es mucho suponer, 6 scan seis metros cuadra-
dos; pero de esto, 4 dejar sentado con la mayer frescura
la- seecion media del desmonte de 63 MERTOS CUA-
DRADOS, prucba hasta ka saciedad que la ignorancia
¢s muy atrevida, cnando el Se. Mora se ha heeho Ia flu-
sion de que 4 fos ofos eerrados pudiera pasar semejante
desatino; y hasta por hoy de ensefiar retazos. Sélo esto
hasta 4 eualquiera persona entendida para juzzar cl
proycete, como lo lubicran heeho los scilores firmantes
de Ias cartas que acompaitan & la Memoria; pero en
cllas ya hacen la salvedad de que ne han estudiade 4
fondn el proyscto del Sr. Mora, pues, de haberlo cstu-
diado, no habrian sido publicables por ¢l Sr. Mora
quien tanto se engrie con dichas cartas, las que nada
dicen para justificar la hondad del proyeeto, tal como
estd planteado y estudiado.

Consignande Jo anterior, que <diga ef ilustrado pibli-
co, lector de esta Revista, de qué parte esti la razdn, si
de la del Sr. Mora, llevando tan 4 mal que yo le impida
con miis impertinencias la tranguila gestion de su nego-
cio, ¢ si esta de la mia al dar 1a voz de alerta para que
vean fo gue hacen los que en clla pudieran interesarse.
No hahra persona alguna cntendida que al comprobar
mis advertencias no salga convencido de ser este un
proyecto sin piés ni cabeza. Mas como de otro modo pu-
diera ser una buena cosa, de aqui la justificacion del
cpigrafe con que encabezo mis eseritos,

Para terminar el presente articulo, voy & exponer
tudl cs la situacion del Sr. Mora. Micntras este seflor se
ha hecho la ilusion, de buena fe, como no dudo, de que
su proyecto era bucno, ha estado en su perfecto dere-
cho gestionando su realizacion & la enajenaeién 4 una
empresa ¢ al Estado; pero desde el momento en que s08-
peche, no por lo que yo diga, gue poeo vale, sino por ¢l
camino que le abro para ver claro, que su proyeco es
de todo punto absurdo, tal como estd planteado y estu-
diade, desde aquel instante mismo el proyeeto es insos-
tenible de buena fe. A semejanza de quien, teniendo en
la mano una perdiz, con la gque pensaba regalarse, la
arroja lejos de si tan pronto como se apercibe de gue
estd podride, del mismo modo el Sr. Mora cstd en ol
caso de demostrar al piblico, con hechos terminantes,
cuill puede ser su proposito al persistir en la inatil con-
cesién de un proyecte que, por circustancias ajenas a
su voluntad y prevision, viene A resultar lo gque tan 4 la
vista se halla de cuantos en ello se quieran fijar.

Antonlo MONTENEGRO

Ingenisve Industrial

Nota. En la Rervista Minera del 1.° del actual aparece un
articule de la redaccidon c¢n ¢l cual, con razones de gran
peso, demuestra lo irrealizable que es el proyecto del sefior
Mora, emononucameut-e constduado, tal cual lo plantea; v
respecto 4 las vanas aspiraciones de dicho sefior para ven-
der su indtil proyecto al Estado, se lee al final del articulo:
«No comprendemos c6mo se puede cacr en la aberracién de
»pedir semejaute cosa, ni qué esperanza pueda haber, fuera
»del terreno de los chanchullos, de que se conceda semejan-
»te absurdo.»
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"EL HERMANO JOSE

Nacid Jogé Maria Posserand en Saint-Etienne {Loi-
rej en Mavzo de 1823 v ha muerto ¢n Areachonel 1." de
Enero, tras una vida consagrada exclusivamente & la
-virtud ¥ & la eienecia.

Sus maestros, los Ilermangs con los cuales sc edned,
presintieren en aquel joven rubio, de mirada dulee, bon-
dad inalterable é inteligencia precoz, una lumbrera de
la Orden, anguarios que en su dia sc confirmaron.

Las cualidades brillantes que mis tarde desplegd
como profesor, Hamaron la ateneion de sus superiores v
contribuyeron pederosamente 4 su fama v clevacion.

Fué nombrado Superior gencral en 1884, al morir
ct M. I1I. Hermano Irlide.

Dotado de no comunes aptitudes para las miltiples
ramas del saber humano, serena razén y juieio certero
para considerar las cuocstiones por su aspeeto mis ele-
vado, cantivd 4 ewantos le rodearon y poseyd, como po-
¢os, ¢l arte de comunicar 4 sus oyentes el entusiasmo
que le animaha por todo cuanto honra y enaltece 4 la
humanidad; no es, pues, de extrafiar el ascendiente que
ejerciera en su pais sobre la juventud ¥y que ésta le
adorase.

El Gobicrno francés rindié tributo al ilustre sabio
nombrindole Conscjero de Instruccidn piiblica y reeli-
gléndole cuantas veees se renovd el Conscjo.

Los numerosos libros de Matemidticas, autorizados
con las iniciales ¥'. J. (Fréve Joseph), tan en boga entre
los estudiantes, sobre todo entre los que A la carrera de
Caminos se dedican, por haberles oceasionado mds de un
susto cn examen los problemas de las meneionadas co.
lecciones, pruechan que no era para los espafiotes un des-
conocido el Hermano José.

Un sugestivo teorema de Mecanica propueste eomo
problema por F. J. en periddicos cientificos extranje-
ros, ha fijade la atencion de los aficionados en el afio
anterior.

Demostrar que un disco circulor mopil alvededor de
U gfe que pasa por su centro, permanece ¢n equilibrio
bajo fa aceidn de tres fuerzas tangenerales proporeio-
nales d las inversas de las longitudes de lus fangentes;
estas longitudes se miden desde el punito de contacto
hasta la cuerda de contucto de las otras dos fuerzas.

Con su muerte Jos Hermanos de Iseuelas cristianas
picrden & su Buperior generaly Franeia uno de sus mds
preclaros hijos ¥ la humanidad una de sus mas puras
glorias,

NOTAS DE ELECTRICIDAD
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TRANSMISION DE FUERZA A MADRID

fla sido otorgnda la concesién que para el aprove-
chamiento de 2.000 cabalios, tomando 2.300 litros en ¢
vio Manzanares, habia solicitado de la superioridad el
distinguido Ingeniero D. Luciano Tellier, 4 cuyo efecto
presenté un notable proyecto, que ha sido alabado con
justicia por cuantos le conoeen. :

Se trata de captar- 2,300 litros del rio Manzanares,

en el sitio llamado «El Tranco», donde se puede obtener
con muy pocas obras un salto de 181 metros efectivos,
haeiendo un canal de 5.500 metros desde el punto deno-
minado «El Risco», donde estarid emplazada la presa,
cuyo canal tendrd una pendiente de 1,4 por 100 con un
ancho de 2 metros 3 0,80 de altara, labrado 4 media
ladera en la roca graunitica de la veoina sierra de Gua-
darramsa.

Las obras mis importantes de la presa al salto se-
rin: un sifon de 344 metros para salvar uns depresién
utilizada para el camino vecinal de «Quebrantaherra-
duras», y la tuberia gque enlaza el depdésite final, em-
plazada en el alte de la sierra, sitio llamado «La Ca-
morza», con los motores hidriulicos.

Se proyecta establecer cuatro unidades de 500 caba-
llos, formadas cada una por una turbina acoplada di-
rectamente 4 un alternador trifisico de 5.000 volts efica-
ces en sus terminales.

La distancia entre la casa de fuerza y Madrid es de
35.500 metros. )

El coeficiente de readimiento contado desde el 4r-
bol de la turbina & los motores de Madrid es de 71
por 100,

PERSONAL

Ha dejado de pertenecer & la casa Schilling, de Ma-
drid, nuestro distinguido amigo el Ingeniero de Minas
D. Rafaet Cerero, que ha side nombrado para ocupar
una plaza de Goeodesta en el Instituto Geografico y Es-
tadistico.

Kl Ingeniero de Minas D. Daniel de la Escosura, ha
entrado al servicio de la Compafiia Inglesa de Eleotri-
cidad de Madrid.

El Ingentero de Minas D. Juan Urrutia se ha encar-
gado de 1a direccién técnica de la empresa de electrici-
dad de Haro,

NOTICIAS

Segin noticias que nos hemos procurado de la im-
portante obra del Canal de Tamarite, marcha aquella
con gran acierio y actividad.

Se¢ halla muy adelantada la esplanacién de los seis
kilometros comprendidos entre Santa Ana y el tinel de
Oriols, ocupédndose ¢l distinguido Ingeniero D. Carlos
Corsini en proyectar los acueductes y obras de fibrieca
cmplazados en el eitado trozo. )

Terminado ¢l replanteo ¥ estudio de los primeros
kilémetros de la seccion primera, se han iniciado en ella
los trabajos ol dia 7 de estc mes. La dificultad en obras
de csta indole de subdividir el estudio de su trazado en
trozos que deben acometerse en orden correlativo <y
siempre dejando perfectamente determinado el anterior,
ha impedido desarrollar & la vez las obras en todo el
considerable trayecto de la seecidn primera, & pesar de
lo cual se ocupan Loy unos setecientos obreros con log
volquetes necesarios, cifra que representa un movimien-
to de tierra considerable y que exige numeroso y en-
tendido personal para su preparacién y direceion.

La designacién de obreros se hace por los Ayunta-
mientos y el acopio de materiates por concurso, habien-



