CONSTRUCCION

m= REVISTA MENSUAL ILUSTRADA w==

| ARQUITECTURA

BELLAS ARTES : DECORACION : INDUS-
TRIA : ARTE MODERNO : INGENIERIA

e DIRECTOR -PROPIETARIO -~ :
D. MANUEL VEGA Y MARCH, ARQUITECTO

&
e

Aflo XVII # Némero suelto: 2'50 Ptas. ' Nom. 246
| i BNERO (913 =

OFICINAS: Calfe de las Cortes, n.’ 594.-BARCELONA
' A‘.-;mtn}st_gadm en Madeid: D. LEONCIO MIGUEL, Echegaray, 19
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HUOS DE JOSE PRECKLER -Barcelona.

.xL‘d.*.CE‘Ian. F.ema. Universidad, 14 — TALLERES: C onsejo de Liento, 241, 243y 249
THILEFOINC 1242 |
CALE FACC!ONES Ccntmlcs modernas & vapor baja presinn, agua cahente y dire

ESTUFAS de fodas' clases| — | CALDERAS DE DESINFECCION pateptadas
COCINAS fijas, portatiles'y centrales para toda clase de establecimientos y'casas particulares
LF{ :mD{)R.ﬂLS servicios agua caliesite, SECADERO pata industrias, etc, '&h.

L:\’I"ALOCOS ¥ PRESUPUESTOS (:(.EA’I‘I":

IR K KRR KK, XXXXXXXX}\.XXXX XXX)-\:/XXXX XXKXL\XKXKKYX)
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AZULEJOS CRISTALICOS

j :EXPOHTABIUH A TGDOS LOS PAISES

. -\l.'

Iﬂ— Verrdadarra daeoramén ideal __ | H '

Pn.m:au;' con Metialia de Ore &t Barcelona 1996 v Burdpos 1807, Srap Pramio
en Madrid 1907 y Génova ¢ Bruseias 1908, Gran Copa dé Honer Glnova 1008,
Mismbrosde! Jirsdo y Bran Premio Fusrs do Concuives en Londres 1508, Tarls 1900,
S Brikelas 1610 y Buenos Aires (Republica Argentina) (01 ————+—

OLIVA I—IERI\IANOS_

l l ‘Propios para toda clase de decoraclones murales ;: Compietsmente hidré.
fuges y antisétioos :: De ran gfecto artistioc y. mmlnam lmclﬁl ’
@

' l l PATENTADOS

Fébrica: mrnen m Puar, 8.-SAN ANDHES Despacho y I:.xpuuuun parmanenlc

Rnnda S Pedro, 70. vBARCELONA-

F’PLA‘Y() NLI\I 13
nnglu Espannla da Blantmmdad e

WL W 5 DV SIVET |
Bombas 1. y K. automatieas_.l_-

para rasas particulaces y fgrres, ac-
cipnadas ' por motor. eléefrico  con

dispositivo para ponefien marcha 6/
parar aptométicamente segin eésté’

Completa pesetas 468

Fidia zj:. Cﬁétﬂlouo A BOoxm Eraas

xxxxxxxxxxxmwg

lieno 6 vacio, el depsito « 21y ¢ iz Y |



Cemento Portland
y Cal Hidraulica

VISTA GENERAL DE LA FABRICA HORNOS Y CANTERAS

on las costas de Garraf, con apartadero proplo en el apeadero de Vallcarca (Sitjes)

M. C. BUTSEMS Y FRADERA

DESPACHO: Calle Pelayo, 22. BARCELONA

Portland natural, claro y obscuro.~Grapier blanco.-Portland artificial ~Cal hidrdulica.~Cemento de fraguado lentoy rapido
Lstos materiales se estin empleando, éntre otras, en las obras del Puerto do Barcélona

Féabrica de Mosaicos Hidraulicos, Piedra y Granito Artificial, Tuberias
y demas aplicaciones de cemento en la calle del Olivo: Ensanche de Santa Madrona

CALEFACCION | Manuel Munfadas
.VENTILACION Y REFRIGERACION ==

Teatros, Iglesias
Cines, Fabricas
Minas, Hoteles
Casas particula-
res, Chalets, etc.

————

PIDANSE DATOS 7 PRESUPUESTOS

Calefacciones por vapor 4 baja y alta presion ::
Calefacciones por agua caliente en circulacion len-
ta y acelerada :: Calefacciones por gas y agua
caliente, especiales de la Casa (tres patentes de in-
vencion), las tinicas que reinen condiciones de seguri-
dad absoluta en cuanto 4 asfixias y explosiones, las
tnicas higiénicas, siendo al mismo tiempo las instala-
ciones de calefaccion que requieren el minimun de fu-
berias. Pidase el catdlogo especial de estas instalaciones

Instalaciones de limpieza central por absorcidn, del
sistema mds moderno y perfeccionado (con patente de
invencion) :: Ventilacion, humidificacion y sanea-
miento de fdbricas, talleres, minas, etc. :: Ventilado-
res helizoidales y de fuerza centrifuga :: Instala-
cion de camaras frigorificas de todos tamafos, pro-
pias para colmados, hoteles, conventos, casasde campo,
mercados, fabricas de conservas, fdbricas de cerveza ::
Instalaciones de fabricas de hielo :: Mdquinas frigori-
ficas de todos sistemas y potencias desde !), de caballo

8, PASEO DE GRACIA, 85
BARCELONA

Nuestros favorecedores nos han ofrecido utilizar con preferencia en sus trabajos los servicios de nuestros anunciantes

. La calelaccion v ventilacidn del Gran Teatro del Liceo, la mds
importante en su género en Espafia, fué proyectada y dirigida perso-
falinente por D. Manuel Muntadas.

*



Cemento Portland Artificial

TR ELE HSLAND mmEEanes

ettt e e e o ettt ool ettt e A A L T T e

Fabricacion por hornos rotatorios
automaticos-Mator hidendlico por
Luberin forzada Qo 4,700 metros de
largo por 80 contimetrod de didme:
tro, desarvollando 3000 onballos ds

Tuerza.-Comimztitde procedente de
Ing minng do la Compaiia. - Labo-
ratorto firido vy quimico @ dispost-
cldn de log ellentes como garautia
de la ealidad.—Ankilsie eonnianta
de lus primeras matorias y del pro-
ducty olaboradd —————ee

Produceion anual 90,000 foneladas

Fébrlea en Castellar de Nuch
y La Pohla de Lillet (Catalufia)

Uniformidad y constancia en la composicién.—Admitido en varias obras del Estado

Laboratorio de ensayos del Canal de Aragén y Cataluiia
Medias obtenidas en 1.010 ensayos

Paso espacifico: Real 8,240 kgs. —Aparents 1.156.—Fraguado: Principio 4 hs. 14 min.—Fin 10 hs, 8 min,—
Variacitn do volumon: Variacidn de lineal 0.0m0065- Ensayos on calicnte: Galletas da 0,05X0,01.-8in grieias

RESISTENCIA A LA TRACCION

= —— SRl T ——

e = = : ==
PROBETAS MEZCLADAS CON ARENA DEL SOSA ! Alos 7 dias | A 10828 dias|Alos B4 dias| AYE 210 T Albed

I S TR T Lk, e e
Ep ¢l pire —~Mortero de 1 X 3 con 9,20 por 100 de agua, 23,200 f 2830 36000 47200 | 50.250
En el agua.—Mortero de 1 X 3 en 9,2 por 100 de agun | 20,200 | 24,500 ‘ 32500 44,200 56.250

it i sl it . i el et e e e e X I T e

NOTA —Obras Importantes ejecutadas con las partidas de cemento ensayadas: puentes acue-
ductos de Perera, Foix, Capdevila, Faleva y otros y el gran sifén de Albelda.

Oficinas: Plaza de Palacio, 15, BRRCELONA. - Diveccidn telegrdfica y felefdnica: ASLAND

i ettt o i ]

Compadia general de
Astaltas v Portland
H

e e s

e i .t et e e . el

Nnestros favorecedores nos han ofrecido utilizar con praferencia en sus trabajos los serviclos de nuestros anunciantes
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Fotograbados o e
Barceona ROMCU Y COITes

JUAN BUSQUETS
MUEBLES ARTISTICOS

DESPACKHO: Ciudad, nim. 9.— TALLERES: Bellafils, nim. 3
BARCELONA

~C

RECOMPENSAS OBTENIDAS

Primera Medalla en la Exposicion Universal de Barcelona de 1888
Primera Medalla en la Exposicion de Industrias Artisticas de Bareelona de 1892
Primera Medalla P( adquisicion de una de las obras con destino al Museo Municipal
en la Exposicion de Bellas Artes & Industrias Artisticas de Barcelona de 1898

PROVEEDOR DE LA REAL CASA. 1904

Propuesta para condecoracion por estar fuera de concurso en la Exposicion
de Bellas Artes & ludustrias Artisticas de Madrid de 1904
Primera Medalla én la Exposicidn de Bellas Artes & Industrias Artisticas
de Barcelona de 1907

| CORCHO HIJOS |

i Domicilio oficial y Talleres: SANTANDER I
] —— Oficina y Exposicién de articulos: Calle de Recoletos, nim. 3.—MADRID —
'l[h FUMISTERIA, COCINAS MODERNAS PARA ASILOS, HOTELES Y CASAS PARTICULARES ||

SANEAMIENTO: Proyectos ¢ instalaclones completas ds Sa ifll

neamisnis, Venlilsalén y Calalassién on toda clase de edificlos. Dis-
—— tribucién de agua callente, cuartos de bafo, elc., slc. — -|-,1

nes completas de balnearios. Construccién
“ de toda clase de aparatos hidroterdpicos.

F Talleres nlnmlu de uuustmclunu mltillr.aa. naldmrlu I‘nndll:ldn en lnmn y hrnm:z ;-ril

— i =T —_ —— ; S

u HIDROTERAPIA: Proyectos 4 Instalacio-

Nuestros favorscedores nos han ofrecido utllizar con prefersencia en sus irabajos los servicios de nuesiros anunclantes



DE VALENCIA Y EXTRANJEROS
{ r .
Centro de Productos Ceramicos
Tarrés, Macid
y Comp.:
Konda de §an Pedro, nim. 13.- BARCELONA
UNICA CASA que puede servir cuantos
articulos de BARRO y LOZA son necesarios
para la Construccion de Edificios y Adorno
de Habitaciones y Jardines
Representacion del
MOSAICO NOLLA
de Valencia
BALDOSAS :: TEJAS :: SIFONES VALVULAS :: LAVABOS
ORINADORES INODOROS MACETAS :: JARRONES
DE TODOS SISTEMAS SURTIDORES y FIGURAS
PRECIOS REDUCIDOS

Nuestros favorecedores nos han ofrecido utilizar con preferencia en sus trabajos los servicios de nuestros anuncianies
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GRAN FABRICE DE PRODUGTOS REFRAGTARIOS

Y DE GRES

o
o

1

M. CUCURNY |

; BALEMESR, 21
TELEFONOS:

Despacho: 1647  Fdbrica: 3279
BARCELONA

L Gran existencia
de Ladrillos Refractarios

Uenfa de tierras refractarias

Se fabrican segun croquis

toda clase de piezas —

P { Especialidad en piezas para generadores de vapor y de gas pobre I

Propietario de minas de tierras refractarias {

BALDOSINES DE GRIS para aceras, cocheras, cuadras, pesebres, ete.—TUBERIA
GRES para aleantarillados, sineamientos, ete., superior & las de hierro v cemento, l
retortas para gas sulfuro de earbono, blanco de zine, rvefinacion de azafres, y otras F
industrias. —HORNOS y CRISOLES para la fundicion de toda clase de metales.— {
HORNOS para la calefaccion de retortas, para la fabricacion de cémento, cal, yeso,
vidrio, eristal, negro animal ¥ su revivifieacion, para ladrillerias, dulcerias y pan ]
cocer.—HORNILLOS ECONOMICOS para coladas, planchar y gaoisar.—MUFLAS
para decorar cristal y porcelana; cerisoles,—ESCORIFICADORES, m.}pulus y muflas |
para ensayos y fundicion de metales.—VASOS POROSOS Y DE GRES de todas for-
mas y dimensiones para pilas eléetricas ¥ galvanoplastin.—TORRILLAS DE GRES, 1

bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, jarros, barrefios y otros objetos para la fa-
f bricacion, conduceion y transporte de deidos.—VALVULAS Y ESPITAS para alji- ‘;

bes, tinas de tintorerias y blanqueos, y para toda clase de dcidos v licores, ]

ol = D)

s G

Nuestros favorecedores nos han ofrecido utilizar con preferencia en sus trabajos los servicios de nuestros anunciantes
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LA BENGALINE
ESMALTE INALTERABLE
EL MAS BRILLANTE
[, MAS ECONOMICO
L. MAS RESISTENTE
CH. LORILLEUX Y C.*

BARCELONA — : PARIS : = ; MADRID :
: Cortes, 653 : — 16,Rue Suger — Sta.Engracia, %

el
P
<>,

—

PINTURAS
BARNICES

st
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1 GRANDES TALLERES MECANICOS
b R e Carpinteria Artistica para obras y de armar
Parquets entarimados

Roger de Flor, 141 y Pasaje Tasso, 13.—BARCELONA

i
% Teléfono 1185
e R I I RN I

Nuestros favorecedores nos han ofrecido utilizar con preferencia en sus trabajos los servicios de nuesiros anunciantes
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‘| Grandes Almacenes de Ferveteria, Quincalla y Maguinaria

| Fdbrica de Objetos de Arfe en Bronce y ofros Metales

[JO DE IGNACIO DAMIANS T

ESPECIALIDAD EN ARTICULOS PARA OBRAS l
DESPACHO: Escudillers, 24, 26 y 28, y Obradors, 2, 4, 6 y 8 Teléfono 101 =
TALLERES: Urgel, Provenza y Borrell; Teléfono 7630.— I B AR C 1. O\ A l’

s
1

'ﬁ

e » » + ESPECALIAD
EY VIORIERAS DECORADAS

VORI YCRISTALES AN | 7 /KEY
gALL03As - GALOLSILS -+~ ||/ PP

«\IDRIERAS ARTISTICAS » 1} / A% CONESHALTES
Y CRISTALES GRARADDS # Y == ||| & TRASPARENTES Y OPACAS,
CURYADOS DE GRAN TAMAND 1™ eme) o=t iy MONTURA GALYANIZADA
. BARCELOHP; (PATENTE N! 36.648)

€S5TA CASA HA OBTENIDO DIVERSAS MEDALLAS DE ORO
YPLATA Y OTRAS NUMEROSAS RECOMPENSAS

- =

]mprenta Diputacion, 30s-Barcelona
Emilio Gabarach, s. e c.

S

Nuestros favoracedores nos han ofrecido utilizar pon preferencia en sus irabajos los servicios de nuesiros anunciantes




"INTGN ALCOHOLERA |
=1 ESPANOLA = -

| | Jenta en toda Espaiia de
Alcohol para quemar Marca S0L

1 Pta. litro

Colonia E. S A.

— 2 Ptas. frasco de litro

Colonia Violeta

1‘26 Ptas. frasco

RON OUINA

1'60 Ptas. frasco

H
|
|
|
i
i
|
|
i
:
E
i
> |

-1 ALCODENTAL |
; ¢
&
#

NCOMPARABLE DENTIFRICO
1 Pta. frasco

%’
%
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5.4

ANUARIO GENERAL Y PRACTICO

DE LA

CONSTRUCCION

Puablicado ‘por 1a revista EN TODA ESPANA Dirgctor-propietanio:

ARQUITECTURA y CONSTRUOCION D. MANUEL VEGA ¥ MARCH, Arguitecto

Qbra de gran utilidad, indispensable para los Arquitectos, Ingenie-
ros, Maestros de obras, Confratistas, Constructores, lndustriales,
Decoradores, Artifices, Fabricantes de elementos para la cons-
truccion, Materialistas, Mecdanicos, Propietarios, Representantes
de Casas extranjeras, Agentes, efc., etc.

Se publica en el mes de diciembre de cada afio

Precio del ejemplar en toda Espaiia: 1250 ptas.
Tamaiio del Tibro: 16 X 22 centimetros

Contiene: Datos précticos para la confeccion de presupuestos.—No-
tas de precios en todas las provincias espafioias.—Procedimientos
de evaluacion de edificios.—Cdlculo de elementos constructivos.—
Formulas cientificas de uso constante.—Equivalencias.—Indicacio-
nes sobre materiales y procedimientos constructivos.—Mecanismos
aplicables a las construcciones.—Disposiciones gubernativas publi-
cadas durante el afio.—Leyes de mds preciso conocimiento.—Notas
de precios e indicaciones itiles de Casas constructoras.—Listas de
Arquitectos, Maestros de obras, Contratistas e Ingenieros y ademas
de todos los industriales de la Construccién en toda Espaiia.—Casas
-3 34 recomendadas. — Anuncios -

Gratis para todos los suscriptores a la revista
ARQUITECTURA y CONSTRUCCION

Anuncio gratis para todos los anunciantes a la
revista ARQUITECTURA y CONSTRUCCION

Para mds indicaciones, pedidos de ejemplares o de anuncios, etc.,
dirigirse a la administracién central de la revista ARQUITECTURA Y
CONSTRUCCION, Cortes, 591.—-BARCELONA

Nuestros favorccedores nes han ofrecide utllizar con preferencin en sus trabajos los servicios de nuestros anunciantes



»

ARQUITECTURA

BELLAS ARTES—DECORACION
INDUSTRIA — ARTE MODERNO

i Wy, CONSTRUCCION

PRECIOS DE SUSCRIPCION:
Espaiin 25 pesetas.—Numero suelto 2°50 pesetas.—En el extranjero 30 francos y 250

] [rancos respectivamente.—Las suscripeiones por anualidades completas v adelantadas, 1'

e 8 e s o dheiheimae ity Do B 6F

{ {e ANUNCIOS. - Tarifa  para 1913

) — _ i = — —_—

FRECIOS i FREHIOS 1
b — e — — —
ESPACIOS | ESPACIOS |

I
|UN TRIMESTREI UN SEMESTRE | UN ARO | IU.‘{ TRIMESTRE | UN SEMESTRE UK ARO

Una pagina .| 216 ptas. | 348 ptas. 60[) plas |11, de pagina, 78 ptas. | 144 ptas. | 2186 ptas.
Yy » 14 » 216 » ‘ Y = | 64 » 102 » 180 » 1
Yade » 102 » 180 » |264 » ||V ». | 42 .| » |14 »

Reparto de prospectos, catdlogos, circulares, efc., dentro de la Revista: 50 pesetas

COLECCIONES ATRASADAS: Tomos I, 1897, 1I, 1808, Ill, 1899, agotados.—Id. IV, 1900, 20
ptas.; encuad., 25. Extranjero, 25 y 30 francos.—Id. V, 1901.—Id. VI, 1902.—Id. VII, 1903.—Id. {
Vi1, 1904.—Id. IX, 1905. —-ld X, 1906.—Id. XI, 1907.—Id. XII, 1908.—Id. XIII, 1809, y XIV, 1910,
; 25 ptas.; encuad., 30. Extranjero, 30 y 35 francos.

Se entiende la renovacién de todas las suscripciones y anuncios, si dos meses
antes de finalizar su abono no se ha recibido aviso en contra

CUENTA CORRIENTE'CON EL BANCO DE ESPANA

%%&%%@%@

Nuestros favorecedores nos han ofrecide utilizar con preferencia en sus trabajos los servicios de nuestros anunciantes



I. La Industrial Metalurgica

TALLERES DE FUNDICION DE BRONCE ¥ OTROS METALES : Cesa fundada en 1870

EMILIO
i Y

Reproducciones artisticas : Articulos para la construccidn en toda clase
de metales, laton, bronce, niquel, similor, aluminio, ete. :

en la fundicion de bajo y alto relieve : Robineteria general :

Consejo de Ciento, 1083 (Ensanche isquierid) BARCEILON A

JUDAS

: Especialidad l
Moldes »————.

(Ingeniero)

A

Especialidad en insta-
laciones de Calefaccidn
central por vapor, agua
caliente y aire caliente,
Cocinas por vapor, La-
vaderos mecdnicos, apa-
ratos de desinfeccién
para hospitales, etc.,
instalaciones de sanea-
miento, elevaclones de
agua, ete.

Concesionario de los
célebres ASCENSORES
eléctricos é hidraulicos

"STIGLER"
o)

)
Oficinas, Almacén v Talleres:

KWW%WMWM%%M@MW%%% A

%&@W—E{—w—:&é e
i GRAN FABRICA %
. PRRSTANAS T, HTERRD
i en compefencia en precios con las de madera ﬁ?
% CONSTRUIDAS con HIERROS FRANCESES g:"
o i
. G. ASINS |
% Conslruclor de loda clase de Irabajos en hierro i
Calle de Chamartin, 28.-MADRID &
PETE EIEPERE S

WﬁW}%ﬂ B &ﬁ@%%&%ﬁ%ﬂ%ﬂ

o

i

i;BE:la casa ha hech:éhi
mas de 230 instalacio-
nes de calefaccién y
mas de 220 instalacio-
nes de ascensores en
edificios de primer or-
den, como el Palacio

2

4
!

Real de Madrid, Gran =

Casino de San Sebas- ::.;__5—

tidn, etc., ete. :g‘_;

sErgrgesamemeE | B

] Proyectos :,;3:

y Presupuestos gratis =

PRy

Alfonso XII, ndm. 56.«MADRID ; -

.:{

Nuestros favorecedores nos han ofrecido utilizar con preferencia en sus trabajos los servicios de nuestros anunciantes
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Pequeiias Monografias de Arte
REVISTA MENSUAL ILUSTRADA DE ARQUITECTURA, PINTURA, ESCULTURA ¥ ARTES DECORATIVAS

Dirsctor: M. VEGA Y MARCH, Arquitecto

3

3

Ricamvo Agrasor. . . .

FRARCIZCO ALCANTARA .

Luis M.* Cassuno v LAPIEDRA,
Exnique Digz-Caxepvo . . . .
Ravarr DoMexecn .

Jost Erjas ¥ Vias . . .
Fuaxcizco Garcla Nava,
Touis Gomer ACKBO

VicerTe LaupErez . . . . .
Erapio Largno

Maxuven Muxnoza,

Jost Raudx Mivoa. . . . .
Grrcorio MuSoz Duelas.
Josg Pooson ¥ Brown, . . .
Dexereio Rives . &« . . . .
Maxoen Rooricuez Conovua.

Auds Sarvapor . . .
Miausr Satvapor . . . . .

Espana

Extranjero .
1 Niumero suelto. . . .

COMITE DE REDACCION

pe———

[ I PRECIOS DE SUSCRIPCION

= R T

Profesor de la Escuela de Artes e Industrias de Cdrdoba,

Profesor de la Escuela de Artes ¢ Industrias de Madrid.

Arguitecto.

Critico da Arte.

Profesor de la Escuela de Pintura de Madrid,

Arguitecto,

Arguitecto.

Arguitecto,

Profesor de la Escuela de Arguilectura de Madrid,

Arquilecto y fundador de la revista PEQUERAS MoN0GRA-
viAs DE AnTr,

Arquitecto.

Director del Muxeo de Reproducciones de Madrid,

Dlibugante.

Arguitecto,

Arquitecto.

Profesor dela FEscuela de Artese Indusivias y Bellas Artes
de Bareslona,

Arquitecto,

Abogado y eritico de Arte.

el

f
i
.« « . 30 pesetas al afio %

L SRR s v ancos N
3 pesetas .

-
LAS SUSCRIPCIONES POR ANUALIDADES COMPLETAS Y ADELANTADAS

bos suscripiores de provincias que deseen recibir cerfificados los nimeros, con

o cual se evitan reclamaciones, abonardn ires pesetas mds por este concepio

L.ea correspondencin dirijase o1l Administrador

— - ECHEGARAY, 19 ——

CUENTA CORRIENTE CON EL BANCO HISPANO AMERICANO Y CREDIT LYONNAIS

A s R e A R S R e A R R A SR IR S Sy SR AR E R )

Nuesiros favorecedores nos han ofrecido utilizar con preferencia en sus trabajos los servicios de nuestros anunciantes
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VAVERYAY:

» gonstrucciones
Y Pavimentos = «

Lrociedad Andnima

o MK, Crepat v €0

: 1 Contratistas generales de

s S TR ) s TR

obras piiblicas » partialares

ferrocarriles, tranvias eléctricos, saltos de agua, canalizaciones para azua y
gas, tendido de cables subterrancos para electricidad y establecimiento de
transporte de energia, fabricas, construcciones urbanas, adoquinados, efc.

- = «

Bormigdn armado, sistema Fennebique

¢ AMunreroso personal féenico v
= = 3 A y ] ® ®
practico en todas las constritcciones

L.}

- - L

Estudios, presupuestos v referencias

———

P 3adrid @ Baveelona | Walencia
m. de Yaldeiglesias, 1 - - Granvia 7. B. A.

Diveccion lelegrafica v felefértica: @i‘lil‘ﬁtl‘-’k‘-ﬁ

S

Y Y A R A N e N e e R e Ao A R A R v A

NN NN
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Fal

AN,

A

SIS TN

SASIII S AN AN,
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Nuestros favorecedores nos han ofrecido utilizar con preferencia en sus trabajos los servicios de nuestros anunclantes
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Casa fundada en 1852. — Primera en Espana

TUBERIAS

PARA AGUA, GAS Y DEMAS USOS

Campo Sagrado y Borrell, 17.—BARCGELONA
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Y s r ’ r
L’Arquitectura romdnica & Catalunya
por J. PUIG Y CADAFALCH, A. DE FALGUERA y J. GODAY.-Vol. 2

T
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b 220 <\ |ON jiibilo, fruto de la conviceion

del beneficio que con ella se
producia a la cultura artistica
espanola, saludamos la apari-
cion del primer volumen de esa
obra hace unos tres anos. El
mismo sentimiento, realzado por
una fruicién que de esperanza
se ha convertido ya en gran par-
te en realidad, merced a un es-
fuerzo considerabilisimo y a una
labor tenaz y honda de sus ilustres autores, nos
invade hoy a medida que vamos gozando en la
lectura de las nufridas, eruditas y concienzudas
paginas del segundo volumen, aparecido recien-
temente al aplauso piiblico,

Ya hubimos de manifestar en las cortas pala-
bras que dedicamos a la glosa de tan hermoso
libro, en aquella fecha, cdmo la historia del Arte
obediente otros dias a un criterio seco, rigorista
e infecundo, iba en la época moderna despojdn-
dose de él, paulatinamente, para informarse en
un concepto orgdnico saturado de libertad y
vida, al cual llegan todas las palpitaciones de
las causas, tanto genéricas y universales, como
particulares y especificas, productoras de los
hechos artisticos examinados; palpitaciones que
reflejan, en su variada urdimbre y en sus apa-
rentes contradicciones, todos los caracteres y
matices de la vida social y de la inspiracion ar-
tistica en su vasta complejidad, rica y abun-
dante como producto que fué de una vitalidad
inmensa, de la cual surgen con todo su relieve
y trascendencia los procesos ocullos y las in-
fluencias discutibies que originaron o inspiraron
formas desacordes u opuestas entre si, aun den-
tro de la unidad integral de su conjunto.

En la misma tendencia insiste, sin decaer un
solo instante, el volumen cuya aparicion feste-
jamos hoy. Director de ella es el andlisis técnico,
sagaz y concienzudo, con que se realiza la in-
vestigacién histérica a la luz de procedimientos
criticos de valor cientifico indudable con que se
examina el monumento salvando la falta de co-
nexion que existe algunas veces entre éste y el
documento que habia sido base en olras €pocas

de toda disquisicion referente a las mismas ma-
terias. En esta reflexiva labor de consideracion
de critica filosofica y artistica con que se atiende
a las particularidades de la Arquitectura, en las
cuales vive un senfimiento, un estado de alma
que es el germen de toda inspiracion, es donde
reside uno de los mayores encantos de este li-
bro, de cuya consulta, a pesar de las rectifica-
ciones posibles a que estdn sujetos todos los de
sii clase, no podrd prescindirse en lo sucesivo
por quien desee conocer el desarrollo de la Ar-
quitectura romanica en Cataluna y las vertientes
mediterraneas del Mediodia de Francia y aun
del Norte de Italia.

El plan de formacidn de esta obra notabilisima
obedece con claridad a la tendencia general
en que se informa, al fin que se propone y a la
extension del asunto de que trata. Dividida en
cuatro agrupaciones principales que se llaman
libros, refiérese el primero a El momento y los
hombres; el segundo al Estudio monogrdfico y
documental de los edificios; el tercero al Aspecto
utilitario en la composicion de los mismos; y el
cuarto al Analisis estructural y artistico; abar-
cando asi en todos sus aspectos el desarrollo
del Arte romdnico dentro de los limites geogré-
ficos antes sefialados en el periodo comprendido
entre los siglos IX y XI a que se contrae este vo-
lumen, dejando para el siguiente el estudio de
los periodos mas adelantados de la misma Ar-
quitectura.

Con orden perfecto de conexion estructural se
hace mérito en el libro primero, titulado EI mo-
mento y los hombres, de las influencias deter-
minantes en el Arte, precisando el estado de
constitucion interna de la tierra catalana y sus
relaciones con el resto de la Espana cristiana y
musulmana, con el Mediodia y Norte de Francia
y con ltalia, expresando los caminos por donde
llegaban a nosotros sus respectivas influencias,
asf como los impulsos religiosos y comerciales
que pusieron a los catalanes en contacto con
elementos de esos paises y de otros mds remo-
tos para derivar al fin a las consecuencias artis-
ticas que de todo ello se desprenden, originando
un arte con personalidad propia que en si mismo
habia de hallar completo desarrollo.
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Tratase después de los fundadores y donado-
res, haciéndose una acabada descripcion de la
organizacion social de aquella época; de los
medios econémicos de la construccion romani-
ca, examindndolos con hondo y sagaz espiritu
de observacion; de los arquitectos y, finalmente,
de los trabajadores, aportando curiosas noficias
acerca de ellos y de su jerarquia intelectnal y
social, asi como de las corporaciones que cons-
tituyeron en ciertos casos y del cardcter pere-
grino que tuvieron en otros.

En el Estudio monografico y documental de
los edificios, objeto del libro segundo, se inves-
tiga primero la Arquitectura en el siglo 1X, tra-
tando de multitud de monasterios e iglesias,
bastantes de ellos desaparecidos; sigue después
con las iglesias cubiertas de madera, examinan-
do gran niimero de ejemplares y comparandolas
con las Basilicas italianas de los siglos I1X y X;
trata después de las iglesias con planta en forma
de cruz, del siglo X; de la transformacion de la
Basilica latina en Basilica pétrea, emitiendo di-
versas opiniones acerca de la aparicién de la
boveda en esta Arquitectura; de las primitivas
iglesias cubiertas con ese poderoso elemento de
construccion; examina en seguida las iglesias
de planta de Basilica con arcos torales de co-
mienzos del siglo X1, deteniéndose especial-
mente en el andlisis del templo de Santa Maria
de Ripoll, de la iglesia del castillo de Cardona_
de la reforma de San Miguel de Cuxart en el si-
glo Xty la construccion de la Basilica de San
Saturnino de Tabérnolas, A continuacion se
trata en este libro de las Basilicas cubiertas con
boveda de caion reforzada con arcos torales
sin cimborio; de las iglesias con planta de Ba-
silica, con cimborio; de las Basilicas cubiertas
con bévedas por arista; de las iglesias con plan-
ta de cruz latina sin cimborio y de las de igua
planta triabsidales con cimborio; de las igle-
sias del siglo X1 con planta de cruz griega; de
las iglesias con santuario formado con tres 4b-
sides en cruz; de las iglesias de una nave y de
las circulares y triangulares, completando el ex-
tenso cuadro con el estudio de los restos de
iglesias interesantes para el estudio cronolégico
y con las monografias documentadas de los mo-
nasterios, para terminar finalmente con el and-
lisis y desarrollo de la cronologia, estudiando
al efecto todos los elementos que pueden con-

S

tribuir a la determinaci6n de fechas y precisando
el valor 16gico de las mismas en relacién al and-
lisis estructural de las propias obras.

En el libro tercero, Aspecto utilitario en la
composicion de los edificios, se aprecian con toda
significacion las caracterfsticas de los conjuntos
y de los elementos arquitecténicos que el arte
romanico pone en juego para sus producciones,
haciéndose detallado estudio del templo, el nar-
thex y los claustros; la nave, el crucero y los
absides; la cripta, los cimborios y campanarios;
las pilas de agua bendita, el altar y la citedra
episcopal; extendiéndose después a la Arqmtec-
tura funeraria, a la mondstica, a la civil yala
militar, de todas las cuales, ademas del andlisis
fundamental y de la deseripeion genérica, se
ofrecen ejemplos variados, algunos de ellos no
tenidos en cuenta hasta el presente.

Termina el volumen con un Andlisis estructu-
ral y artistico que llena por completo el libro
cuarto. En €l se hace la debida consideracién de
los materiales y aparejos, los muros y los pila-
res, las bovedas y los arcos con la manera de
construccién de aquéllas; la carpinteria, la es-
tructura especial de las iglesias romdnicas cata-
lanas; las arcuaciones y galerias ciegas; las
puertas y ventanas; la columna, la escultura y
la policromia examinadas a través de la multi-
tud de ejemplares aducidos en el curso de la
obra.

Este pdlido reflejo de lo que contiene el volu-
men a que hacemos referencia, no da ni idea
aproximada de la multitud de daltos, noticias y
valiosas reflexiones que constantemente lo ava-
loran, pero creemos que ha de bastar a dar una
sensacion bastante justa de la capital impor-
tancia de su texto. No cabe aspirara mds en
estas pdginas, ya que obras de tal relieve exi-
gen ser saboreadas en sf mismas y ponderadas
mediante largas horas de estudio en la soledad
del gabinete sin ofro afdn que el estudio mismo,
lo cualinvitamos a que nuestros lectores realicen,
seguros de que en ello han de hallar grato solaz
para su d4nimo y sustanciosa nufricién para su
enlendimiento.

La edicion de la obra. hecha por el «lastitut
de Estudis Catalanss, es esmeradisima y va
completada con ilustracion gréfica, prolija y
abundante.

MANUEL VEGA Y MARCH
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Concurso de Edificios y Establecimientos, Barcelona 1912

. LUSTRAMOS este niimero con las
% reproducciones de los edificios
y establecimientos tiltimamente
premiados en el concurso anual
que establecio el Ayuntamiento
de Barcelona para distinguir a
los que mejor contribuyeran al
ornato de la ciudad.

El premio tinico de edificios
ha sido adjudicado a la gran fd-
brica de hilados y tejidos de al-
gododn, propiedad de D. Casimiro Casaramona y
situada en la calle de Méjico, construida segiin

El premio finico del programa de concurso
destinado a los establecimientos abiertos durante
el mismo ano, entendid el Jurado que no debia
concederse, por hallarse en idénticas 0 muy pa-
recidas condiciones de mérito cinco de los mds
notables, que son El Regulador, tienda de joye-
ria y relojeria, situada en la Rambla de las Flo-
res, esquina a la calle del Carmen, proyectado
por el arquitecto D. José Bori; el café restaurant
Royal, dirigido por el artista sefior Llongueras;
el establecimiento de objetos y mobiliario de los
sefiores Esteva y Compaiifd, abierto en el Paseo
de Gracia, esquina a la Granvia, ideado por el
artisla sefor Esteva; la Oficina de Farmacia del
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proyecto y direccion del arquitecto D. José Puig
y Cadafalch. Intervinieron en esa construccion,
cada uno en su especialidad correspondiente y
todos a las 6rdenes del Director, como contra-
tistas, los senores Alemany y Chico; en la car-
pinteria, D. Pascual Martinez; en la herreria, la
Sociedad Material de Ferrocarriles y Construe-
ciones; la cerrajeria de taller, M. Ballarin y C.%;
material sanitario, Tarrés y Macid; pavimentos
portland, Joaquin Sufié; depositos de cemento,
Anénima Claudio Durdn, y pozos Mourds, Fran-
cisco Deu.

doctor Espinds, establecida en la calle de la Di-
putacién, nam. 264, proyectada por el arquitecto
D. José Maria Pericas, y el Ideal Cine, empla-
zado en la calle de Cortes, numeros 605 y 607,
dirigido por el arquitecto D. José Planfada, para
cuyos establecimientos propuso el Jurado al
Ayuntamiento que se les concediera una recom-
pensa igual, con el cardcter de premio extraor-
dinario, consistente en una placa decorativa de
bronce, en la cual conste el premio obtenido.

B: P:
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Vigas y pisos de hormigén armado

Ensayos analiticos efectuados
en los Estados Unidos

Preambulo

Ante todo vamos a decir algo sobre las bases
y limites de aplicacién obtenidos en diferentes
ensayos que se han efectuado con el extensime-
tro de Berry, el cual acaba de adoptarse por la
seccion de hormigén armado de la Asociacion
general de los cimentadores en el Congreso ce-
lebrado en marzo dltimo.

De conformidad con el programa de ensayos
que dicha Asociacién presenté en el Congreso
citado, se han hecho cuatro ensayos, dos de
ellos sobre vigas y viguetas, tipos para piso
de hormigon armado, sosteniéndose la losa por
una o mds viguetas intermedias, las que, en
union de las vigas principales, transmitian las
cargas a las columnas o pilares.

De los otros dos ensayos, uno se verifico so-
bre un piso sin vigas, es decir, a losa simple, y
el otro sobre un piso combinado de ladrillos
y hormigo6n, con armadura por ambos lados.

Estos ensayos se efectuaron con el objeto de
obtener datos acerca de la unién de la doble es-
tructura de hormigén y metal bajo cualquier
carga en un edificio construido en las condicio-
nes ordinarias.

Aungue se habian realizado muchos ensayos
separadamente, con postes o elementos de cons-
truccién, sin embargo, nada se habia hecho para
investigar la medida de los esfuerzos y defor-
maciones que pueden ocurrir en una fabrica ter-
minada, ni la determinacién o distribucion de
sus proporciones, concretindose los estudios al
examen de la accion de un elemento sobre la
estructura del otro.

Los ensayos de flexion bajo una carga deter-
minada son bastante comunes y de gran valor
para juzgar acerca de las cualidades de ejecu-
cion de una obra, pero no son suficientes para
precisar, cual conviene, los varios esfuerzos que
se desarrollan, ni mucho menos definir la pro-
porcion con que contribuyen a los mismos.

Numerosos son los estados que se han for-
mado sobre la relacion del momento de flexion
de una seccidén situada cerca del apoyo o biena
la mitad de una viga; sobre la intensidad de ac-
cion de cada béveda segtin su estructura; sobre

Memoria publicada en
“Cement Age*, de Nueva York

la distribucion de los esfuerzos de extremo a
extremo de una losa de piso cargands en las
alas de una viga forma 7} sobre los casos en
que conviene emplear vigas ni viguetas, etc.

Para el método general de ensayos adoptose
el procedimiento trazado por Mr. Arthur A, Lord,
en su relacion sobre <Ensayo de un piso a sim-
ple losa en un edificio de hcrmigén armado»,
presentada en el VII Congreso de la Asociacién
celebrado en 13 de diciembre de 1910, en Nueva
York. Consiste dicho procedimiento en practi-
car hoyos en el hormigén hasta descubrir los
hierros de la armadura y a cierta distancia unos
de otros en las barras. Para obtener la medida
de la formacion del hormigén, se introducia en
aquellas perforaciones una clavija de acero con-
venientemente marcada con agujeros para servir
de tipo de medida.

Estas lineas de medida se disponian en los
puntos donde se suponia podia producirse el es-
fuerzo critico; en varios de ellos, sea por una u
ofra causa, las barras fueron inaccesibles, no
llegando a conseguirse medidas, pero si varias
indicaciones de algiin interés. En ciertos casos
se dispuso una serie de lineas de examen para
determinar el cambio de efectos de un punto a
otro, como en la extremidad de una viga empo-
trada o de extremo a extremo de una losa sujeta
entre vigas.

Todas estas medidas fueron tomadas con el
extensimetro de Berry, de la forma que tienen
los usados en la Universidad de Illinois. Dicho
instrumento permite lecturas de 0,125 de mili-
metro, pudiendo asimismo facilitarse aproxima-
ciones de 0,0025 de milimetro.

Para tomar las medidas se introducen las ex-
tremidades del instrumento en los agujeros y se
toma una lectura; luego se quita el instrumento
para volverlo a colocar ofra vez y tomar una
segunda lectura, repitiéndose sucesivamente la
operacion hasta conseguir valores cuya diferen-
cia no sea muy sensible.

El instrumento indicado es muy sencillo de
por sf, pero exige mucho cuidado y atencion de
parte del operador. Su empleo, asi como la ma-
nera de verificar los ensayos, fueron prolija-
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mente explicados por mister W. A. Slater, en su
relacion «Ensayo de edificios de hormigén ar-
mado bajo cargas, presentada en el VI Con-
greso de la Asociacion de los Cimentadores,
celebrado en Vansas
City, durante el mes de
marzo dltimo.

ARQUITECTURA ESPAROLA CONTEMPORANEA

=1

vez mds encarecerse por estas razones la mayor
precaucion en el aprecio de los resultados.

Con las referidas pruebas pueden conseguirse
informaciones de la mayor importancia, como lo
han demostrado las efec-
tuadas, mientras que las

Las medidas y obser-
vaciones estdn sujetas a
una relativa incertitud,
no siendo absolutamente
precisos y dando lugar
algunas veces a lecturas
falsas si los instrumen-
tos de medida no se han
empleado en condicio-
lies apropiadas; tal ocu-
rre cuando los hoyos se
han practicado a bastan-
te profundidad, y a causa
del polvo u otro medio
de obstruccion la medi-
da de las distancias no
resultan exactas.,

De todo ello se infiere
que precisa el mayor
cuidado al tomar dichas
observaciones. En cada
ensayo de esta clase que
se ha verificado, ha po-
dido comprobarse un
notable perfecciona
miento y progresion ha-
cia la exactitud de los
cdleulos, siendo muy
probable que en pruebas
ulteriores se llegue a un
verdadero progresa.

Conviene notar que
la propia estructura no
es absolutamente homo-
génea, no obrando, por
lo tanto, cada parte de

que se han practicado
con elementos separa-
dos de construccion
pueden constituir un
acopio ufilisimo de da-
tosformando un conjun-
to de particulares sobre
la accion de la estructu-
rd, cuva obfencion serd,
elpero, siempre mds
costosade frabajo que la
que supone verificar un
ensayo general.

Ensayo del edificio
Wenalden

Este edificio tiene una
estructura de diez pisos
de hormigén armado,
habi¢ndose edificadoen
la esquina de la calle
Leumber y de la calle
niimero 18 de Chicago.
Elempresario fué lacom-
pania <Ferro Concrete
Canstruction=de Cincin-
nati, la cual ha seguido
los planos y proyectos
del arquitecto Mr. Ho-
war Capman. Actual-
mente se encuentra ocu-
pado por los almacenes
de tejidos de la Socie-
dad Carson, Pirie, Scott
y C.* Es un edificio del
lipo devigas y viguetas.

idéntica manera, Ade-

Ensayo del edificio

3 3 FABmica pE niea BOH ¥ TH4I00s DE ALODDON
l“as’ los cl"mentos de ne [, l:tu-.l\lus\-.un.\ ,;:n::uu,.-u; Turﬂer Catter
dicha esfructura se en- RO
cuentran tan intimamen- ANQUttEcTo; ), Jont Pura 'y DABAFALCH Es un edificio de ocho

te ligados, que el esfuer-

zo de una parte puede modificar o ser modifi-

cada por ofra en una proporcion que, por ser

desconocida, no puede precisarse.
Efectivamente: puede desconocerse la elasti-

cidad, y las lineas de deformacion pueden apa-

recer irregulares o imperfectas, debiendo una

pisos de hormigén ar-
mado de 18 por 61 metros, emplazado en la es-
quina de la Avenida Willoughly y de la calle
Walworth, en Brooklyn. Ha sido edificado por
la Compaiifa Turner, por cuenta de la Sociedad
Turner Carter, fabricantes de Zapateria, segtinlos
planos del arquitecto Frank Helenle. También es
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dicha construccion del tipo de vigas y viguetas.
Los paneles tienen 5,30 X 5,95 metros; el piso
ha sido construido a continuacion de las vigas
y viguetas. Las vigas tienen 0,305 m. de ancho
y 0,732 m. de alto, comprendiendo la losa; cada
panel tiene dos viguetas intermedias de 0,213 m.
de ancho y 0,350 m. de altura fotal; las vigue-
tas soportadas por los pilares tienen idénticas
dimensiones que las intermedias. Los pilares,
situados debajo del piso ensayado, tienen 9,145
metros de altura, y su construccién ha tenido
por objetivo asegurar la solucién de continuidad
entre las vigas, viguetas y el piso, cuya resis-
tencia estd calculada para soportar una carga de
700 kilos por metro cuadrado.

La mezcla se formd con una grava excelente
y con arena procedente de las playas de Hamps-

& xXenoomelw
{M‘M '--':. opuh-u"
de 45 a 18 cntim -

Figura 1

tead Harbour, de la parte Norte de Long Island;
el grueso de la grava oscilaba entre 912 y 22
milimetros.

Para la armadura se escogieron barras con un
limite de elasticidad de 35 kilogramos por mili-
metro cuadrado; en las vigas habfa una barra
cuadrada de 25 milimetros de lado y dos barras
de 22 milimetros, situadas en el punto medio de
la viga, ademds de otra barra de 25 milimetros
sobre el apoyo, colocado a 38 centimetros de la
parte posterior de la vigueta.

Diez barras de 9 y /2 mm. fijas en la losa ser-
vian de armadura de tensién en las extremidades
de las viguetas intermedias, asi como la barra
en forma de T, empleada para soportar la arma-
dura interin se verificaba la construccion.

Las viguetas estaban armadas con dos barras
cuadradas de 25 mm. y tres barras de 22 mm. en
su centro, junto con dos barras mads de 25 mm,

sobre el apoyo, continudndose hacia la cara
posterior del pilar.

El piso ensayado fué construido en 25 de julio
de 1911, de modo que en el momento de las
pruebas, del 10 al 20 de septiembre del propio
afo, la obra contaba con cincuenta dias de exis-
tencia.

Metodo de ensayo

La finalidad de los ensayos que se efectuaron
sobre este edificio, asi como el anteriormente
citado de Wenalden, no era otra que la de me-
dir las deformaciones de la armadura y del hor-
migon en varios puntos de las viguetas, vigas y
de las losas. Los datos mds importantes, proce-
dentes de estos ensayos, fueron la medida de
las deformaciones del hormigén en la mitad de
la viga y la distribucién de los esfuerzos de
compresion de uno a otro lado de la losa, en su
parte superior, ademds de la habida entre las
viguetas y para determinar la accion de alarga-
miento de la viga en la forma de 7.

La deformacion de la armadura se midi6 en el
centro de la abertura y en la inclinacion de las
barras plegadas, cerca de su extremidad supe-
rior. lgualmente se tomaron otras medidas sus-
ceptibles de dar mds o menos idea del efecto
producido por la estructura.

Preparacion de los ensayos

Empledse una semana en preparar los ensa-
yos, porque fué necesario construir €n el segundo
piso varias plataformas sostenidas por andamios
para uso de los observadores, ademds de un
bastidor instalado en el segundo piso, el cual se
utilizaba en el momento de tomar las medidas
de flexion,

Los cajones que debian contener la arena se
construyeron mediante una sierra mecdnica em-
plazada en el segundo piso.

Fué necesario un tiempo considerable para
formar los hoyos en el hormigon y poner al des-
cubierto la armadura, pues, como pocas veces,
¢sta se encontraba a bastante profundidad, y
luegode realizada la operacion se practicé con
las barras la anteriormente relacionada.

Para conseguir las medidas de la deformacion
del hormigdn se practicaron agujeros de 12 mi-
limetros de didmetro por 25 de profundidad, en
los cuales se fijaron, por medio de peso, clavi-
jas de hierro. Un hoyo modelo que debia recibir
las puntas del extepsimetro se perford con un
taladrito niim. 54. La diferencia era medida por
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la distancia entre una bolita de acero suspendida
por la cara inferior de la viga y otra fijada en el
bastidor antes citado.

Meétodo de carga

La superficie, objeto de la prueba, era la del
tercer piso. El material empleado como carga
consistié en arena himeda
que se iba echando en ca-
jones sin fondo de varias

10 por 100 entre Ja arena echada ligeramente y
la que se habia amontonado algo. Mientras se
efectuaba la descarga pesdse el contenido de
tres cajones, o sea cerca de 14 metros cbicos y
medio, hallandose un peso medio de 1.421 kilo-
gramos por meiro cubico; peso que estaba de
acuerdo con ¢l de la arena amontonada pesada

ARQUITECTURA ESPANOLA CONTEMPORANEX

dimensiones, los cuales se
habian dispuesto en forma
para que la carga resultase
bien distribuida. Puede de-
cirse que por lo general las
dimensiones de dichos ca-
jones eran de 1 m. 37 de an-
cho por otro tanto de pro-
fundidad y 2 m. 44 de
largo, siendo lo suficiente-
mente pequenos para ase-
gurar un perfecto reparto
de la carga, aun cuando
alguna parte de la arena, a
consecuencia del peso pro-
ducido por el molde, vi-
niese a ejercer algo de fric-
cion en los lados. La su-
perficie de ensayo cubria
tres paneles enteros y parte
de otros cuatro, viniendo a
ser la superficie total de
unos cinco paneles de losa.
El espacio exigido, en el
que se verificaron las me-
didas, fué el que parecia
reunir el esfuerzo mayor de
las vigas y viguetas.

Para sacar la carga se
quitaba primeramente el
peso de los paneles exte-
riores con el fin de deter-
minar la relacion que exis-

tia entre la carga de un solo
panel y la de los demads pa-
neles agrupados. La carga
aplicada correspondi6o a
1.465 kilogramos por metro cuadrado, es decir,
el doble de la carga que se imponia en el pro-
yecto,

Antes de empezar la carga se anotaba el peso
de la arena correspondiente, la que se habia
echado en un cajon de 450 litros de capacidad,
observdndose que aparecia una diferencia de un

Fansacia pev e Esrixdn.-Bancoroxa

ANguitucio; ) dost M.A Pepioas

ENTRADA

anteriormente, anotada en los cdlculos de las
cargas,

En las partes donde los cajones no reunian la
suficiente altura o bien donde no cubrfan por
entero el lugar a ellos reservado, se sustituyo el
peso de los mismos por sacos de cemento.

Toda la cantidad de arena necesaria para la
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