El problema hidroldgico-forestal

en la cuenca

SERORES:

E opinado siempre;, quo para
ooupar estos sitios era indis-
pensable poseer, por lo mo-
nos, ciencia que poder ense-
fiar ¥ elocuencia y costumbre
para exponeria.

Convencidisimo de que de
las tres carezco, me he resis-
tido durante mucho tiempo i

tomar parte en estas confe-
insis:

rencias; pero ante los
tentes y amahles requerimientos de la Junta directora de
este Instituto y especialmente de nuestro querido compa-
fero Sr. Laviiia, he tenidoe que claudicar, ¥, contando con
“1!“"“ benevolencia, voy 4 hablaros esti noche, sobre
‘.“ problema hidrologico-forestal de la cuenca del rio Jdilo-
4%, tema que he elogido para. esta conferencis, porque i
lf‘ vista de los inmensos dafios originados en 1a primayera
¥ Verano del afio actual por las avenidas de este xioy de
’:us. .m“'“'“'h' tributarios en los poblados, vias de comuni-
Cacibn y cultivos situados en las proximidades de sus milr-
Renes, mo he convencido de la gran importancia ccond:
mico-social de este problema y de la urgente necesidad de
r::gi:.nrlo. i fin de evitar cuanto antesy lo mis posible,
“mm:“““ﬂws gastos que hay necesidad do Ili'!.l:t'l' anual-
Vﬂlnn-!mm reparvaciones en ln_rur;u-tcrrn de .én.rn_;.ruzn.:i
3 a0 t;"i: en la \'ilI‘. del ferrocarril «Central de Aragon» (2),
;‘a- ) uchos caminos vecinales de Jos pueblos de 1a cuen:
1A ruina de poblados tan lmportantes como Darocs,
San Martin del Rio, Villanueva de Jiloca, Manchones ¥
——

) Conferesicin dads on el Instituto de Inwonieros Civiles, por don

b},f!':""’ Garcin Oafiada, Jugeniero do Montes.

mu“;’;ﬁﬁn BGtIeins de i slto empleado de la €

14brion WA gastado éxta en o) desexcombramiento
peity ;n 81 kilbuntros de vin, §.000 pesetas por mod

compl Unio.y Julfy, y, 4 pesar e ete, en AgOSI0 esia
Npletament Gagadas.

‘winpaiia de este fo-
de Ias obrus de
durante los de
Lian casj todas

del rin Jiloca.”

otros; la dostrnecion casi anual, de cosechas valiosisimas
de verano y de otono en las vegas de muchos de log pue-
blos viberenos del Jiloca y de sus afluentes; la pérdida I:am
el cultivo agrario de bastantes fincas de regadio cm'; vi
lor oscila entre 5.000 ¥ 10.0600 pesetas por hee L’irca-‘\- :
tiltimo, la emigracion, por ruina ¢ falta de n-nbaju‘ ;]g; }':n_r
les de habitantes de los pueblos de la cuenca del J‘iluca o
Ademas de esto, lns grandes diferencias que existen (.'n-
tre los torrentes-ramblas de esta cuenca y los que su.usm-
dian en los libros que tratan de la correceion de los torren-
tes, y el estado especial en gue se encuentran la mavor
parte de los lechos de deyeceion de aquellos, por el ll'z;ln-
miento anticientifico & que se hallan sometidos desde hace
muchos anos por los propietarios de las fincas enclavadaz ¢
proximas que pretenden defenderlas de las avenidas ‘dc
esos cursos do agna, nos ha hecho ver claramente la nece-
sidadde introducir en los procedimientos usuales de colﬁ;u,
cion de torrentes, algunas innovaciones, que por hat :Jcr
dado buenos resultados en la prictica, conviens divuloay
por si pudieran tener empleo 1util en otros casos anm:-vo:
de los muchos que se presentan en Espana, oy

I

Hidrografia de 1a cuenca del Jiloca.

¥l tmico curso de agua de caudal permanente de alguna
importancia en esta cuenca, es el rio Jiloca, cuyo hnci-
miento se fija en los manantiales denominados .Ojos d
Monreal del Campo, sibien recibe agnas mas altas sl:
arroyo Mierla, procedentes de las rocas silurianas do Si:;-
rra Menera, y, sobre todo, dol rio Cella, originado epn 1§
copiosa fuente del mismo nombre, formada por un man 'u:
tial iluminado artificialmente en 1729 & unos 100 mut.:'n-
al Norte del pueblo. El agua brota en ¢ste manautial ;:
borhotones, representando un velumen do unos dos metyos
citbicos por segundo. .

Las aguasde esta fuente, cuya temperatura medin anyal
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os de 127 centigrados, se recogen en un estanqua de mas de
20 metros de profundidad, hallindose su pavimento 4 1.030
metros de altitud.

Desde el depésito parten, en direccion Norte, tres ace-
quiis 4 los términos de Villarquemado, Santa Eulalia, To-

{, Torrelaciree], Singra y Villafrauca, en cuyos
.utili?nm:gun f" unas
hectdreas, y reuniéndose después las sobrante
el rip Cella que, como queda dicho, esel atinente mjs a.lto
del Jiloca.

Recoge este rio algunos arroyos cerca de Torrijos del
Campo ¥ Fuentes Olaras, y después de Calamocha, recibe
por su margen derecha, como principal tributario, el rio
Navarrete 6 Pancrudo, gue brotando en Ias inmediaciones
del pueblo de este nombre, corre por Alpefies, Torre de
los Negros, Barrachina, Navarrete y Lechago, para llegar
al rio principal, el que después bafia 4 Luco, Burbigue-
na, Biguena y San Martin del Rio, penetrando en la pro-
vincia de Zaragoza por ¢l término de Villanueva de Jilo-
ca, ¥ continuando después por los de Daroca, Manchones,
Murero, Villafeliche, Monton, Fuentes, Morata, Maluenda
y Paracuellos, para desembocar en el rio Jalon, cerca y en
el término de Calatayud.

La longitud del caice del Jiloca desde donde empieza 4
definirse hasta su desembocadura en el Jalén, es de 126
kilometros, ¥ como la diferencia entre sus cotas extremas,
1.420 y 500 metros, es de 920 metros, resulta una pen-
diente media de siete milimetros por metro, pudiéndose
clasificar, por esta circunstancia, entre los rios torren-
clales.

Los aforos verificados en Daroca y Paracuellos en estia-
ge, han dado un gasto por seguindo de 3,590 metros cibi-
cos y 4,016 metros cibicos, respectivamente |

La mayor parte de la cuenca del Jiloca, que es de unas
165.000 hectdreas, estd asurcada por una infinidad de to-
rrentes-ramblas que desaguan en las dos margenes del rio
principal, teniendo algunos de ellos bastantes kilometros
de curso, pero sélo llovan agna en época de avenidas, las
cunles son generalmente sibitas y de mucho candal, arras-
trando todas ellas gran cauntidad de materiales arrancados
por as aguas de las laderas ¥ de sus lechos,

pueb

Il

Dafios causados por el rio Jiloca y por sus torrentes
tributarios.

De los datos recogidos por nosotros directamente v de
los que nos han facilitado los Ayuntamientos de log pune-
blos de Ia cuenca, resulta gque los dafios causados en 1915
por las avenidas del rio Jiloca y de su afluente el Nava-
rrete 6 Pancrudo ¥ por las de los torrentes-ramblas que
desaguan en estos dos rios, pueden valorarse en mis de un
millén de pesetas; y hay que advertir, que no es el actual
el afio en que se han registrado los mayores dafios; algu-
nos, como los de 1351, 1575, 1711, 1854, 1860, 1877, 1902 y
otrog, han dejado fechas memorables de grandes inunda.
ciones.

Vamos 4 dar por medio de algunas diapositivas, siquiera
unn ligerisima idea de la importancia de estos dafios.

Diapositiva niim. {.—Representa unas cazas de Villa-
nueve de Jiloca (Zaragozs), que han sido construidas en
¢l Ingar que ocuparon otras tantas de las 80 que fueron
destruidas el 18 de Agosto de 1902, porla accion comhina-
da del torrente Rambla . y el S
davia se vemen Ia 188 rainas (1-1) de una de
ellas.

Diapositiva num. 2.—(1-1). Casa de la calle Mayor de
Daroca (Zaragoza), construida en el solar que ocupd otra
que destruyd el torrente Rambla de la Mina, en la aveni-
da del 5 de Septiembre de 1877. Por causa de esta crecida,
perecieron ahogadas seis personas y se perdieron la mayor
parte de las cosechas de la vega v lins existencias que ha-
bia en los comorcios de la calle Mayor de 14 ciudad, en Ia
que llegaron las aguas A los pisos principales.

Diapositiva nim. 2bir.—(1-1). Casa de la calle Mayor de
Daroca, en la que s¢ ven las salpicaduras (a) del agua, de
la avenida de que acabamog de hablar, debajo de los bal-
cones del pigo principal.

Diapositiva niim. 3.—Casa del pueblg de Manchenes,
destruida después de tirar Ia tapia del que ge ve &n
primer término, por el torrentillade El Sabo, €1l NNA ave-
nida de Julio de 1908,

Diapositiva mim 4.—(1-1). Trogo de edrretera cubierto
por los arrastres dejados en las avenidas de 1915 por el to-
rrente Rambla de Valdeguaren; viéndose l-lﬂﬂlién varias
fincas de la vega de Villanueva a_o_m
rinles depositados por este curse de %wﬂldﬂs
originadas por este torrente durante el aﬂo acthial, de los
términos de Villanueva y San Martin del Rio (Teruel), pue-
den evaluarse en mis do 100,000 pesatas.

Diapositiva nim 5.—Fincas de regadio de primera eali-
dad de un valor de 10.000 pesetas por hectirea, de la vega
de Villanueva de Jiloca, viéndose en la fotografia los dr-
boles cubiertos hasta Ias ramas, por los materiales acarrea-
dos en 1915 y en afios anteriores, por el torrente Rambla
de Valdeguaren. Estas fincas estan ya completamente per-
didas para el eultivo agrario.

Diapositiva nim, 552, —Nogal soterrado hasta lns ramas
por las avenidas del mismo torrente. La finca donde se
halla plantado, de un valor de 10.000 pesetas hectdrea,
estd completamente perdida para el cuitivo agrario,

Diapositiva num. 6.—Puente del ferrocarril Central de
Aragén, aterrado en 1915 por los materiales acarreados
por el torrente Rambla de Valconchan (Daroca).

¢Y 4 qué son debidos los dafios causados por los cursos
de agua torrenciales de la cuenca del rio Jiloca?

Indudablemente, 4 la reunion rapidisima de las aguas en
sus thalwegs, al poco tiempo de ocurrir una tempestad y 4
la perturbacidn torrencial que estas corrientes experimen-
tan como consecuencia de los materiales que acarrean en
sus avenidas.

Esta perturbacién ¥ aquella coincidencin, reconocen
eomo causa principal, la constitucion geologicn del terre-
no de Ia cuenca y como secundarias, sunque también muy
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importantes, la especialidad de su clima y su despoblacion
arbérea.

Constitueion geologica de los terrenos de la cuenca.—
Entran en la constitucién geologica de la cuenca del Jilo-
ca, los terrenos cambriano, siluriano, tridsico, jurisico,
cretiiceo, terciario, diluvial y actual; pero el foco para la
formacion de los torrentes se encuentra, principalmente,
€ dos de ellos: en el mioceno lacustre de la margen iz-
Quierda y en el diluvial; vamos & describir aungue muy 4
1a ligera cstos dos terrenos.

Grandes masas de gredas de color rojo mids 6 menos
vivo, que & veces pasan 4 arcillas casi puras con estratifi-
cacion no siempre bien determinada y & las que suelen as0-
ciarse algunas capas discontinuas de conglomerados poco
consistentes, forman esencialmente el depdsito diluvial, el
tual ofrece en toda su extension unos mismos caracteres y
8¢ halla cubierto ademds en la superficie por una capa de
£Yavas v cantos rodados, 4 no ser alli donde el terreno ha
$ido asurcado y derrumbado por las aguas llovedizas.

En Daroca, donde el diluvium toca los muros de su re-
¢into por la parte Norte, asoman entre las gredas mis 6
nenos sabulosas, algunas capas de brechas, formadas por
Cintos de pequeiio volumen unidos con un cimiento esen-
cialmente arcilloso. En esta localidad y deatro del mismo
terreno, abundan las arcillas ignalmente rojas, las cuales
%6 explotan en cierta escala, con destino 4 una fabrica de
alfareria,

El mioceno lacustre de 1a margen izquierda del Jilo-
€8, estd formado por margas incoherentes sabulosas fle co-
lor rojo amarillento, asociadas con arcillas, bancos discon-
tinuos de conglomerados y areniscas muy deleznables.

El uspecto general y aun la composicion petrogrifica de
8tos sedimentos, recuerda el que suelen ofrecer las mAr-
a5 diluviales anteriormente descritas ¥ hubieran podido
originar alguna duda respecto de su edad, & no haberlas
€hcontradp ¢l Sr. Cortazar (1) en localidades proximas &
Peruel, infrapuestas 4 una zona de calizas reconocidas
Por sus fosiles, como correspondientes & la formacion mio-
tenn,

Clima, — Hablendo en esta cuenca variaciones en la alti-
tud de mis de 1.000 metros, es claro que tiene que haber
también en ella climas muy distintos.

En Daroca, eiudad situada & 770 metros de altitud, &
Unos 86 kilometros proximamente del nacimiento del Jilo-
4 ¥ unos 40 de la desembocadura de este rio en ol Jalon
¥ Unico sitio de la cuenca donde hay observatorio meteo-
rologico, hemos registrado en el aflo actual temperaturas
Cxtremas 4 la sombra de—19° y 40° centigrados y 1a canti-
dad media ge precipitados acuosos en el nitimo quinque-
10, 1910-1914, ha sido de 252 mm., habiéndose observado
la minima, 151 mm., el afio 1910 ¥ 1a maxima, 343 mili-
Wetros, en 1914,

nevadas en la mayor parte deo la cuenca no son, ge-
Heralmente, muy intensas, y la nieve suele durar poco
uEmpU. L
H-‘_ﬂ_-%—-

L{}) u“quajo inels de Terunel,
tisleo-geoldgleo ¥ minero de la proy
POr Diutel Cortasar Tugentero Jefs de Minas, 1855, phgs. 112y 178.

Las tormentas son, en cambio, muy fuertes, siendo més
peligrosas por la rapidez con que se desarrollan, que por
la cantidad de agua que en ellas cae ordinariamente, ob-
servitndose avenidas en las ramblas, desde ¢l momento
que se recogen en el pluviometro de la seccién 12 mm. en
igual nimero de minutos de tiempo; generalmente tienen
Iugar las tormentas en los meses de Mayo, Junio y Sep-
tiembre, en los cnales y en el de Octubre, cae la mavor
parte del agua que se recoge en el aio. v

En toda la cuenca domina el viento NO., llamado rega-
fidie en el pais,

Estado forestal. — Fl estado forestal de la cuenca pode-
mos calificarlo de desastroso. Apenas existen montes altos,
y log pocos que hay, tratados por el método de beneficio
de monte bajo, se hallan generalmente en muy wal estado
de conservacion, habiendo mejorado algo los de la pro-
vineia de Zaragoza, desde que hace pocos aiios, con muy
buen acuerdo, se prohibio el pastoreo en ellos del gauad'o
cabrio, medida que debia ir extendiéndose paulatinamen-
te & todos los montes de Espana.

Deducciones.—Ahora bien; conocida 1a hidrografia de la
cuenca del Jiloea, y después de la ligera deseripeion que
hemos hecho del terreno, del clima y del estado forestal de
Lo misma, es facil comprender cémo se han formado y se
forman en ella tantos torrentes, la causa del estado to-
rrencial de estos cursos de aguna y los efectos que tienen
que producir sus aguas durante las avenidas.

Caldas las aguas de los fuertes agnaceros de las tormen.
tas sobre terrenos desnudos tan deleznables como son al
mioceno y diluvial anteriormente descritos, naturalmente
tiene que ocurrir, mas 6 menos pronto, el abavrancamien-
to de las Iaderas; originando éste, en la generalidad de los
casos, infinidad de pequenos cursos deagua—separados poy
cresterias de triste aspecto—que desembocan en la mismg
garganta, y que con aqueéllas constituyen las conchas (1),
que tanto abundan en las cuencas de recepeion de casi to-
dos los torrentes-ramblas afluentes del Jiloca. Otras veces
@l abarrancamiento da Ingar & la formacion de pirdmides
y do otras fignras muy vistosas, algunas de wis de 40 me-
tros de altura, lamadas seiioritas, constituidas por tallos
mis 6 menos gruesos de greda 6 de arcilla, coronados por
una piedra de caliza dolomitica del terréno cambriano,
que en algunos sitios cubre al diluvial y al terciario.

La diapositiva num. 7 represents las cresterias de la
enenca de récepeion de los barrancos afiuentes al torren-
tillo de Nazaret, del término de Daroca; ¥ la nim. 8 uns
senorita de las que se encuentran en la cabecera del to
rrentillo Barranco del Moral, afluente del torrente de Ng-
zaret

Abarrancadas las laderas, siendo el snelo de éstas casi
absolutamente impermeable y no habiendo nada que opon-
ga obstdculo antes ni después de la calda 4 las aguas de

(1) Llamo o estag desgarraduras del terreno conchas ¥ 1o combag,
quo algunos bidrologos espafioles han traducido de Combes, palabrs
francess, porque comba, en espafiol, no dice nada en 10 que se refigre
i correceidn de torrentes. nientras que la palabra concha expresa lu
forne que adoptan estas erosiones.
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las luvias fuertes de tempestad, necesariamente tienen

que reunirse aquéllas en muy poeo tiempo, aumentando &
cida momente su velocidad, por s aportacion incesante
del candal de eada una de las conchas de la enenea de re-
cepeion que-afiuyen 4 la garganta del torrente, creciendo
también eon esto la potencia de excavacion longitudinal
¥ transversal, euyo efecto itil es daral arrastre gran can-
tidad de materinles procedentes de las laderas y de los le-
chiog, que necesariamente han de ir & parar 4 las vegas ¥
al rio Jiloca, produciendo en campos y caminos, los dafios
que anteriormente hemos expuesto, en el rio, lagos tempo-
rales ¥ la elevacion de su lecho, ¥, ésta, un aumento anual
muy notable de la zona de inundaciones de su tmportanti-
sima vega; hecho quese ha visto de un modo muy patente
en el ato actual, en el que las pérdidas causadas por las
avenidas de este curso de agua, se elevan & mds de 500,000
pesetas.

Diapositiva niim. ¥.—Representa un trozo a de Ia la-
dera devecha del barranco 3.° de la cuenca de recepeion
el torrente Rambla de la Paridera, separado de ella como
consecuencia de la erosion longitudinal b producida por
lag aguns, en la garganta de este pequeiio eurso de agua.

Driapositiva wim. 10.—a, Ingo temporal formado en el
rio Jiloea, por los materiales b, acarresdos por el torrente
Rambla de Valeonchan, afiuente por la izquienda de este
rio, en una avenida que tuvo lugar en el mes de Junio
de 1914.

LMapositiva wim. 11. -Puente de San Gregorio sobre el
rio Jiloca en la carretera de Daroea & Tortuera, cuyo arco
de la izquierda estd construido sobre otro puente ya so-
terrado por los materiales acarreados por el rio, proceden-
tes de los torrentes-rambias que & ¢l aiuyen; estos produe-
tos van también cegando poco & poco aquella obra de fi-
briea (1).

11

Defensas antiguas contralasavenidas delos torrentes-
ramblas en esta cuenca.

D los datos consignados en documentos que hemos te-
nido ocasién de leer en algunos pmeblos, resulta que los
dafios producidos en la cuenea de! rio Jiloca por los to-
reentes-ramblas, son may antiguos, deduciéndose eon fa-
cilidad In misma consecnencia del estudio de e#tos cursos
de agua.

En todos ellos s¢ observa, que su enénca de recepeién
esld desgarradn en casi toda In superficie, habiéndose for-
wade en ella multitud de cur=os de agua, que en algnnos
casos constitnren verdadoras conchas, ¥ en otros, torren-
tillos y aun torrentes simples. La garganta es en general,
muy ancha, ¥ los conos de deyeceidn extensos ¥ volumi-
Hosos,

(1) En nuestra «Comunieacidn presentada sl Congreso de Riogos de
Laragoras, phginas 38 y 58, eatd consignado lo que ol Ingenlero de Ca-
ininos #r. Mouterde eacriblé en 1906 en la Memoria de un proyecto de
Teconstrusciin de una presa en el rio Jlloca, relative & los grandes
dafios & incomvenienies que leva consigo en esta cuenca of levanta-
miento del locho do cste curso de agua por loa materialsy pearreados
Por sus ramblas afuentes.

N .

aatai,.

Las obras de defensa conira los torrentes, consisten Obras #4

siempre en muros longitudinales constrnidos en los lechos
de deyeccion durante las 2. y 3.* fase de Ia formaecion de
@stos, habiéndose Hevado la desembocadura de los torren-
tes por medio de aquéllos, unas veees, 4 los caminos, otras
4 las fincas cultivadas de las vegas ¥ otras al vio Jiloca.

Ihapositiva nim. 12,—Hepresenta el encauzamiento a
por medio de digues longitudinales b-b del torrente ram-
bla de la Falcona, hasts desembocar en el camino de Man-
chones & Daroca.

Diapositiva aim. 13.—FEl encauzamiento a, también
hecho por la misma clase de diques, hu levado la desembo-
cadura del torrente Rambla de Valmartin, & las fincas b-b
de la vega de Daroca.

Diapositiva ntim. 14.—Encaunzamiento por digues lougi-
tudinales del torrente Rambia de la Paridera, hasta sun
desemboecadura en el rio Jiloca.

A pesar de los cuantinsos gastos gue supone la construc-
cién de tan importantes obras, no extrahard nadie que
sepa las fases por Ias que pasan los lechos de deyecclon
para llegar & su formacion completa, que estas obras no
hayan tenido buen ¢xito en ninguno de los casos en que
se han empleado. Lo ocurrido tenia fatalmente que snee-
der, segin se deduce de la tearia de 18 formacion de cstos
lechos.

En los torrentes euyos lechos de deyveccion se encuen-

tran en la 2.* fase, &l no s¢ hacen trabajos hidrolbgico-fo-

restales on las partes superiores para detener los materia-
les acarreados por las aguas en las aveaidas, necesaria-
mente tienen dstos que avanzar hacia @ rio Jiloca, con el
fin de completar la pirdamide Hamada de 2.* fase, que ocu-
pard, al final, Ia superficle comprendida por la prolonga-
cidn en 1a llanura de sus dos flancos hasta su encuentro y
¢l arco de cirenlo que forme, en el comienzo de los traba-
jos, la base del cono de divagaciin.

Llegado el lecho 4 Ia 5.* fase, las deyecciones no pueden
depositarse sin rellensr el eanal gue ocupa el intervalo de
1as dos mirgenes formadas durante ol periodo de la 2.* fa-
se, primero aguas nbajo, después, y 4 medida que Ins de-
yeeciones amontonadas en la parte baja detengan & las
que descienden de la montafia, el terraplén se propagari
hacia aguas arriba, Una vez que en un punto del canal
falte profundidad, el torronte desbordard & derecha & fz-
quierda, donde encuentre mayores pendientes, extenders
4 su pie los materiales que tomé de 1a chna de la pirdmide
¥ creard sobre el fianco atacado nn pequeno cono waliente,
Fl torrente podrd seguir entonces osta nueva direcelén y
formar al fin unn pequedia pirdmide para volver & comen:
zar mik tarde sobre otro punto. En In parte de aguas aba-
jo, donde ge produce al principio 1a terraplenacion, siendo
muy pequeiia Ia brecha por encima de Ia lannura, Ia pird-
mide se formard rapidamente. La parte inferior del lecho
de deyeecion ge transformard por ésto muy pronto en un
solido, cuyns aristas tendrin Ia pendiente de las de la pi-
rimide, esto es, In de compensaciin. El depésitn subira
rapidsmente en el canal hacia aguns arriba, y el torrente
continuard formando nmevas pirimides sobre In de 2.
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fase. Repitiéndose estos mismos fendmenos en el trans-
curso del tiempo, dardn lugar 4 la formacidn de un inmen-
%0 depésito, también de forma piramidal, cuyas liness de
méxima pendiente tendrén la pendieute limite de los le-
¢hos encauzados. Completada la pirdmide de la 3.* fase,
los depdsitos subirin en la garganta y el torrente divaga-
rd en toda su superfecie.

Ahora bien; sucediendo lo que acabamos de decir du-
rante los periodos de 2.* y 3.* fase de la formacion de los
lechos de deyeccién de estos torrentes, es claro que si 105
trabajos de defensa se limitan & levantar por muros longi-
tudinales los dos bordes que se forman & lo largo de la cima
de la pirdmide de 2.* fase, resuitarin seguramente indti-
les, dificiles y costosos, & causa de la pendiente excesiva
de los flancos de Ia pirdmide cerea de la cima y también
de la gran longitud de ésta, desde 1a escotadura de donde
parte hasta ¢l punto de encuentro en Ia llanura,

En los encanzamientos de esta clase debe suceder, se-
gin la teoria, y asi ocurre en los ejecutados en esta cuen-
ca, lo siguiente:

Encontrandose [os muros emplazados en la cima de la
pirimide 4 tan poca distancia’ que no dejan entre simis
que un pequeiio espacio para- alojar las deyecciones que
contindan el levantamiento del leeho asi encauzado, laal-
tura de los muros construided:iiy. tarda & ser Insuficiente,
¥ para prolongar algtin tiefopo su eficacia hay que recre-
cerlos de nuevo, Muy pronto su espesor llega i ser peque-
iio en relacion con la alturs total medida desde el pie de su
paramento exterior, y ya cuando los muros amenazan rui-
na sobre algunos puntos, hay que consolidarlos con contra-
fuertes exteriores; pero aun esos refueszos son al poco
tiempo insuficientes porque la amenaza de ruina se extien-
de & toda la longitud de cada wmuro. Llegs, en fin, unad
época en que la defensa inmediata llega & ser impractica-
ble por la exageracion creciente de los gastos que exigi-
ria, ¥ entonces es preciso renunciar 4 toda defensa infe-
rior ¥ dejar que el torrente derribe el muro y s¢ abra paso
sobre el flanco de la piramide y después en la llanura, sin
pensar que lo que so debiera haber hecho es, llevar los tra-
bajos desde el principio de la 2.* fase, y, sobre todo, desde
el comienzo de la 8.2, & la parte de aguas arriba, &da
cuenca de recepcion y 4 la garganta del torrente.

Como demostracion de lo que acabamos do decir, vamos
& exponer las diapositivas signientes:

Diapositiva niim. 15, —Eneauzamiento del torreute de la
Falcona, viéndose en la fotografia los contrafuerics que ha
habido necesidad de construir para sostener los muros lon-
gitudinales.

Al llegar éste encauzamiento al camino de Manchones
a a, fué cortado el cauce del torrente por el dique 1-1, con
el fin de defender las fincas situadas aguas absjo de este
mismo muro; pero como que las agnas y los aluviones oo
torrente entraban en las fincas y acequias del ofro Jado del
camino, los propietarios de unas y otras construyercn el
muro 2-2 paralelo & aquél, formando un canal cuyd solera
es dicha via, Ia cual, por haber recibido gran cantidad de
materiales de acarreo, se ha elevado mis de 15 metrog,

obligando & aleanzar esta misma altura al lecho del to-
rrente, y mas atin 4 los muros de sostenimiento 1-1, que &
pesar de los contrafuertes se derrumban, estando eén pe-
ligro inminente de ruina una gran longitud del de aguas
abajo, & los dos lados de la brecha.

Diapositiva nivm, 16.—En ésta se ve la desembocadura a
de In Rambla de la Falcona a a, en el camino de Mancho-
nes b, y ¢l canal formado por esté caming ¥ los muros pa-
valelos 1-1 y 2-2,

Diapositiva nim. 17.—Dique (1-1) de 1as dos diapositivas
anteriores, en el que se ve claramente lo que se ha tenido
que elevar esta obra para defender 1as fineas de aguas aba-
jo; se ven también varios contrafuertes de los construidas
para sostener este muro y el camino de Manchones 4 Da-
roca.

Diapositiva ntm. 15.—Donde se ve en ruinas parte del
dique (1-1) de las tres diapositivas anteriores, i pesar de
los contrafuertes. La ruina de este dique se va extendien-
do ya & bastantes metros 4 los dos lados de la brecha.

Diapositiva niim. 19. - Encauzamiento del torrente Ram-
ble de Valmartin, en el que se siguid el mismo procedi-
miento que en el de la Falcona; pero como se llend de gra-
vus y arena el canal que se formé en el camino de Manche-
nes, v el muro de aguas abajo de éste (2-2) no admitia re-
crecimiento por su poco espesor, las agnas y aluviones
caltaban desde bastunte altura y arrasaban las fincas y co-
cochag. Kl dueiio actual hizo en 1914 el canal (I-1) que se
ve en ol centro de la diapogitiva, gastando en él unas 5.000
pesetas; y como en pste torrente no hay hechos trabajos
de correccion aguas arriba del lecho de deyecciones, sus
avenidas, sizuiendo las leyes que hace nn momento hemos
dicho, han soterrado algunas fincas (a-a) que se ven en la
diapositiva ¢ inundado uunas 10 hectdreas de éstas y de
ofras limitrofes, originando la pérdida para el culiivo
agrario de una hectirea de vega de un valor de 7.500 pe-
sotas y la ruina de las cosechas de verano y otofio, cuvo
importe no habria bajado de otras 10.000 pesetas. En esta
misma diapositiva se ve como se va rellenando el canal
artificial de desagiie, avanzando las gravas desde abajo
hacia aguas arriba.

Diaposifivanim. 20, —~Encanzamiento del torrente Ram-
bla de Valdehinojosa en su cono de deyeccién en tercera
fase; viéndose una brecha abierta (1-1 y 2-2) por las causas
que anteriormente hemos dicho, en cada uno de los dos
muros longitudinales (a y b) por las avenidas originadas
por las tormentas de primavera y verano del afio actual,
habiéndose inundadoe y aterrado 4 los dos lados del encau-
samiento en 1915, muchos metros de la carretera (c-¢) de
Zaragoza & Valencia ¥ bastantes hectireas de la vega d
de San Martin del Rio (Teruel).

Diapositiva nim. 21.— Acueducto proyectado ¥ ejecuta-
do por la Compaiia del fervocarril «Central de Aragons en
ol término de Manchones, para encauzar las aguas y de-
yecciones del torrente Rambla de Valdemolinos y pasarias
por encimi de la via férrea & fin de impedir su inundacion
¥y aterramiento. Por no haberse tenido en cuenta las leyes
que rigen el fenomeno torrencial y las fases que hemos di-
cho de la formacion de los lechos de deyeceion de los to-
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rrentes, este acueducto, & pesar de la importancia de la
obra, no puede prestar el servicio para que fué construido:
al romperse €l muro a que se ve cérca de la embocadura &
del canal del acuedueto, las sguas y aluviones se dirigen
por las fincas e que inundan y aterran, asi como por la via
sitnada debajo del tramo d y por otras muchas fincas de
regadio de aguas abajo de esta linea férrea.

Pero aunque el muro a no se hubiese roto, el acueducto
quedaria inservible sino se hacen por encima del lecho de
deyeceion del torrente trabajos de repoblacidn y de co-
rreceion para detener los materiales, De bajar éstos, al dis-
minuir la pendiente del torrente-rambla como consecuen-
cia del encanzamiento construido aguas arriba del acue-
ducto, se tiene que llenar de materiales la parte encanzada
¥ obstruir la embocadura, guedanto esta importante obra
4 un lado sin funcionamiento al saltar las agnas y aluvio-
nes por encima de los muros de encauzamiento que en la
[otografia se ven arruinados.

Las avenidas de este torrente han producido tres inte-
rrupeiones de trenes, algunas de dos dias en el afio sctual,
por el aterramiento de la via: habiendo ocupado los mate-
vinles en una de las de Julio hasta 80 metros de ésta, inun-
dindose ademis 20 hectireas de vega (1).

Ihapositiva nim. 22, —FEl mismo acueducto de la Ram-
bla de Valdemolinos, tomada la fotografia mis de frente.

IV

Ligera idea de los trabajos hidrolégico - forestales
cjecutados en esta cuenca.

Ante la enormidad de los dafios causados por el rio Jilo-
ca, y por sus ramblas atluentes, & pesar de los grandes
gastos que se hacen continnamente para atenuarlos, el
Estado ordeno en 1907 el estudio hidrologico-forestal de la
cuenca del rio Jiloes, comenziandose el mismo afio con nn
pequedio présupuesto, dirigidos por nosotros, este estudio
v la ejecucion de trabajos hidrolégico-forestales: habién-
dose continnado unos y otros en los afiog sucesivos, con
presupuestos algo mayores, aungue siempre pequeiios en
relacion 4 la impoertancia del problema gue hay gne resol-
VEr én esta cuenca.

La soluciin de éste, debe comprender dos partes: la re-
gularizacion de las aguas del rio Jiloca y Ia de sus torren-
tes tributarios. Pero como las avenidas de aguel curso de
agua son la resultante de Ias crecidas de éstos, ~ anngne
dependa de las circunstancias topogrificas que las creci-
das elementales se sucedan 0 se unan,— es evidente, que
si conseguimos moderar el desagiie de los afiuentes de

(1) Babemos, por muy buen eonducto, que la Compahia del Central
de Aragdn trats de abandonar esta obre desviando el eauce del to-
rreute para que vuelva & pasar por debajo de Ia vis, come hlzgo cuando
la construceién de ésta; pero tenemod seguridad absoluta de que & pe-
sar del gasto de bastantes miles de pesetas que supone la reallzaclén
de (n obra, dets resultard completaments Indti], muy pronto, sino se
eorrije el torrenie.

aquel rio, habremos aleanzado la regularizacidn de las
aguas del confluente.

Todos los torrentes de esta cuenca, son de los denomi-
nados en la parte de Leévante Ramblas; pero tienen casi
todos los caracteres de los torrentes de erosion, Se presen-
tan grandes socavaciones en las laderas v en sus lechos;
las crecidas son repentinas y violentas, & causa, mis que
de la pendiente —gue nunca llega 4 la de los grandes to-
rrentes que se estudian en las obras elisicas de correceion
de estos cursos de agua,—de la deleznabilidad & impermea-
bilidad de los terrenos de la cnenca; sus pendientes varian
en casi todos ellos del 6 al 12 por 100, no bajando del 2 por
100 ni aun en el lecho de deyeccidén, sin que sean muy
grandes las diferencias en la mayor parte de su curso; y
hay depdsito de los materiales acarreados y divagacién
como consecuencin de estos depdsitos.

El plan de correccién de los torrentes-ramblas que se
vau tratando, varia segin el estado de descomposicion del
terreno y de las pendientes de lns laderas, y también, con
In urgencia en la evitacion de los dafios que aquellos ori-
ginan: pero en general, hemos planteado el problema en
los términos signientes:

Siendo la violeneia de los torrentes en esta cnenea, una
integral formada de una infinidsd de elementos casi im-
perceptibles, el sistema de correccion debe consistir en la
extincion de cada uno de ellos, sin despreciar 4 ninguno:
esto es, una acumulacién de infinitamente pequenos.

Pero ademis de esto hay que tener en enenta que,
inundando ¥ aterrando actualmente los terrenos del peri-
metro, poblados, vias importantes y fincas de gran valor
¥ mis ain, teniendo muchos de ellos su desembocadura
én estos poblados, caminos v fincas, es de necesidad, para
evitar desgracias en los pueblos, la interrupeién del trin-
sito en los caminos y la pérdida de las cosechas y propie-
dades, impedir que aleancen las avenidas & unos y 4 otres,
v de no conseguirse esto por completo, gue las aguas 4 su
llegada & los lechos de deyeceion, tengan poca velocidad
¥ que sn candal ¥ los aluviones que arrastren, hayan dis-
minuido notablemente,

Correccion de las erosiones de la cuenca de recepeion de
los torrentes.—Ahora bien; toda vez gque la mayor parte
de los materiales acarreados por las agnas provienen de
las conchas que existen en los torrentes y torrentillos
afluentes, es claro que ante todo debe procurarse sujetar
estos aluviones, lo que se consigue facilmente: primero,
construyendo en la parte alta de las gargantas del torren-
te ¥ de las conchas, uno 6 dos dignes, que serin, una vez
gue estém natnral 6 artificinlmente aterrados, Ia base para
la correccion de estas erosiones, y después, ejecutando
esta operacion, la cual consiste an colocar muretes ¥ al-
gunas estacadas en los barranguitos de las conchas, en
rellenar los depdsitos asi formados con los productos del
descrestamiento de las divisorins que hay entre las peque-
nas lineas de reunion de agnas y con los resultantes del
escalonamiento de sus laderas, llegando, & ser posible, al
ejecutar los desmontes hasta los conglomerados 6 brechas
del terreno, y en plantar drboles de especies resinosas y
sobre todo de frondosas de tres ¥ cnatro aios, en las su-
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perficies estables que resnlten al practicar aquellas ope-
raciones en los aterramientos de los diquecillos expre-
sados,

La diapositiva niim, 28 da una idea del estado de parte
de la concha existente en la cabecera del torrente Ram-
bla del Reventon, antes de la ejecucion de los trabajos. ¥
las niumeros 24 ¥ 24 bis, el de la misma después de 18 co-
rreceion de este trozo.

La diapositiva nim. 25, representa la concha de Ia ca-
becera del torrente Rambla de la Paridera, antes de su co-
rreceion, y la nim. 26, la misma parte del torrente, des-
puds de la ejecucion de los trabajos.

Cuando la pendiente de las conchas no es muy grande,
e procede primero al descrestamiento de las erosiones ¥
despuds se plantan drboles de especies frondosas de tres 4
cuatro afios en los terraplenes formados con los productos
de los desmontes que han sido detenidos por el dique base
de la correceion.

La diapositiva nium. 27, representa la concha del barran-
¢0 8.° de la izquierda de Ia Paridera, antes de 1a correccion
¥ la nim. 28 la misma concha despnés del descresta-
miento, viéndose los hoyos abiertos preparados para hacer
In plantacion,

Embalses en la cuenca de recepeion y en los torrentillos
aftuentes.—Suprimidos los barrancos, disminuida Iz soca-
vacidn de las laderas y detenidos en los digues los materia-
les de acarreo, necesariamente tiena que aumentar el coe-
ficiente torrencial (1), y al disminuir por esta causa la
pendiente de compensacion (2), crece la fuerza de socava-
cién de Iag aguas del torrente, y es claro, que sino se hace
alguna obra para aumentar aquella pendiente, bajarian
al lecho de deyeccién los materiales arrancados al lecho
del torrente por las aguas de las avenidas.

Para aumentar el perfil de compensacion que correspon-
de al nuevo estado de torrencialidad del torrente, hay que
disminuir el radio medio, y esto se consigne rebajando la
altura del agua en la seccion transversal, 0 sea aumentan-
o el perimetro mojado relativamente 4 la superficie mo-
jada.

La disminucién de modo permanente de la altura dicha,
es evidente que estd reservada 4 la vegetacion que ge crea
repoblando artificialmente las laderas y el lecho del to-
rrente; pero como la repoblacion de aquéllas no puede
ejercer influencia sensible en la regularizacién de las co-
rrientes de agua sino después de pasados unos anos, ¥ hay

que asegurar lo antes posible la estabilidad de la de los le-
chos para que comience 4 ejercer acclén en este mismo

) K= % en In queK exlgual al coeficiente
x4 2(d-=x)
torrenclal, = ¢l pesodel metro cdbieo de REUA B U coeficiente cual-
fiulera mayor ¢ menor que Ia unidad que reprasenta Ia relacion entre
¢l volumen slido y el liquido de In eorrisute, ¥ @ el peso del metro
cdbleo de Jos materinles arrastrados por 183 AgUAS.
2

e v represcuta la pendiente de
RETETH en esta formuls, p rep

compensacion, W lu veloetdad Limite correspondiente a 105 mAS grue-
%08 waterinles acarrcados, K el coeficiente torrencial, B el factor de
In Yalocidad, y R el radio medio. (E. Thiery, «Restauration des Mou-

s PAgE. 20 y 8.

2 p=

sentido, se procura prolongar el desagiie de la crecida es-
tableciendo simultfineamente embalses en la cuenca de re-
cepeién y parte alta de la garganta del torrente y en la
desembocadura de sus torrentillos tributarios,

Diapositiva ntim. 29.—Da idea de los embalses constrni-
dos en la parte superior de la garganta del torrente Ram-
bla del Reventon, viéndose en primer término un digue de
mamposteria en seco con zampeado y contradique; des-
pués atros tres, también de mamposteria en seco, y la con-
cha de la cabecera de 1a cuenca de recepcion corregida y
plantada de especies resinosas v de hoja plana de tres afios
de edad,

Diapositiva mim. 30.—Representa otro embalse cons-
truido en la concha del segundo barranco de la cabecera
del torrente Rambla de la Paridera.

Diaposttiva nim, 31.—Representa un digue de embalse
en la desembocadura del torrentillo denominado Barranco
primero de la izquierda del torrente Rambla del Reventon.

Aumentada por medio de estos embalses la pendiente de
compensacion del torrente, viene como consecuencia la es-
tabilidad de una gran parte del lecho, en la gue, comen-
zando por la parte superior, se va introduciendo poco &
poco vegetacion de hoja plana del mayor tamaiio posibite.

Accion benédfica de las especies frondosas plantadas en
el lecho de los torrentes.—La accion benéfica de las espe-
cies frondosas plantadas en los lechos de los torrentes-ram-
blas v de los torrentillos en las avenidas de estos cursos de
agua, no puede ser més patente. La mayor parte de los ar-
bolitos que hay actualmente en esos lechos, tienen su par-
te inferior descortezada por aguas arriba, cuyo efecto no
puede producirse sin disminuir la fuerza viva de la co-
rriente, pérdida que llega & ser muy grande, por quebrar-
se esq fuerza en cada uno de los muchos pies que hay
plantados en los lechos de los torrentes.

Otro de los efectos beneficiosos que producen esos drho-
les, ¥ que 86 ve muy claro en todos log torrentes tratados,
os el de distribuir el agua de la avenida por todo el ancho
del lecho, originando esta reduccion en la altura del agun
la digminucion del radio medio, y con ésta el aumento de
la pendiente de compensacion, y, por lo tanto, un depdsi-
to de materiales, que de otro modo irian 4 parar al lecho
de deyeccién del torrente 6 al rio Jiloca. La misma pér-
dida de la velocidad, por la disminucion de Ia altura del
agua, favorece la filtracion de ésta en provecho de g ve-
gotacion misma,

Diapositiva nin. 32. —~Di idea de la repoblacion de una
parte del lecho del torrente Rambla de la Paridera con o5
pecies frondosas. En este sitio nos propusimos fotografiay
también el pie de los arbolitos, para mostrar los deseorto-
zamientos producidos en la parte de aguas arriba por las
avenidas del torvente; pero por ser pequeiias sus dimensio
nes 1o se pueden ver en la diapositiva,

Embalses en la parte inferior de la garganta del torren-
te.—Pero, & pesar del aumento de la pendiente de com-
pensacion, debido 4 los embalses y plantaciones dichas. no
puede evitarse que, como consecuencia de la impermeab;.
lidad del terreno de las laderas, haya durante bastante
tiempo acumulacion de aguas en la parte media, y, sobre
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todo, en la baja de los torrentes; ¥ como en las altas se L
anmentado el coeficiente torrencial al disminuir los aca-
rrecs, necesariamente habria en aquellos sitios socavacidon,
¥ en los lechos de deyeccion inundaciones.

Para evitar esto, se establecen en la parte inferior de la
garganta del torrento dos 0 mds digues para embalse de
aguas, regulindose el desagiie por medio de las alcantari-
llas que llevan estas obras. Claro es, que, al fin de un cier-
to tiempo lo mismo estos diques gue los que situamos para
embalse en Jas cuencas de recepeidn y en la parte inferior
de las gargantas de los torrentes y torrentillos y en las
desembocaduras de estos, se llenardn de acarreos v deja-
rdn de funcionar como depdsitos para embalse de aguas;
PEro para entonces ya no serdn necesarios, porque la ve-
getacién habra tomado posesion de las laderas y de los le-
chos ¥ ella misma regulari el desagiie de las avenidas.
Ademas, construldos los diques en la cuenca de recepcion
¥ en las partes superior é inferior de la garganta de los
torrentes, & ser posible econdmicamente, de modo que la
linea que une la corenacion de uno de ellos con el pie del
inmediato superior, tenga la pendiente de compensacién
correspondiente al estado de torrencialidad del torrente al
comienzo de los trabajos de correccidn, funcionarin estas
obras después del aterramiento de su vaso, como diques de
regularizacién y en algunos sitios como de consolidacion,
contribuyendo también en este estado 4 la moderacién del
desagiie por la gran cantidad de agua que pasa lentamen-
te por las alcantarillas, & cansa de su filtracién en los ate-
rramientos de los digues..

Diapositiva nim. 33.— Di idea de dos embalses construi-
dos en la parte baja de la garganta del torrente Rambla
de la Paridera. Los dos son de obra mixta de mamposteria
ordinaria y en seco, de 7,50 metros de altura total el pri-
mero, y de 6,25 el segundo, siendo las longitudes en la co-
ronacion, de 20 metros, y de 23,50 metros respectivamen-
te, cubicando el inferior 240,740 metros ciibicos ¥ ¢l supe-
rior 205 metros cithicos.

Diapositiva ndm. 3{.—Representa el embalse nimero 1,
construido en la parte inferior de la garganta del torrente
Rambla del Punzin. Tiene 9,26 metros de altura total, y
14 motros de longitud en su coronacion; es de mamposteria
mixta como el anterior y eubica 260,017 metros cibicos.

Diapositiva nim. 35.—DA idea del embalse mimero 2,
constritido también de mamposteria mixta en la parte in-
ferior de la garganta del torrente Rambla del Punzén.
Tiene 7,65 metros de altura total ¥ 10,80 de longitud en la
coronacion y cubica 178,063 metros ciibicos.

Los cnatro digues se apoyan, lo mismo inferior que late-
ralmente, en roca dura.

Sintetizando, podemos decir que este procedimiento se
reduce 4 lo siguiente:

Primeramente, se detienen en la cabecera de la cuenca
del torrente por medio de digues, muretes, estacadas y re-
Poblacién arbéres y arbustiva, los materiales procedentes
del descrestamiento y del escalonamiento de las conchas.
Pero como al disminuir los acarreos de la corriente, le su-
cede lo mismo 4 la relacién entre el volumen sélido y el
liquido de la corriente, 6 sea

¢dela tdrmnan=;-?’_—?—i%—'a=—J(I), auments el coeficiente

torrencial K y con este anwento disminuyve Ia pendiente
W2

ER (2), 6 1o que es lo mismo,

de compensacién p =

aumenta la fuerza de socavacion de la corriente aguas
abajo de los digues base de la correccién de las conchas, es
claro, que de no construir mis obras, no habriamos hecho
otra cosa, gue trasladar la erosion, desde las conchas al le-
cho del torrente ¥ no evitariamos la llegada de materiales
al lecho de deyeccion.

Para conseguir el aumento de la pendiente de compen-
gacidn, lo tinico que se puede hacer, segiun puede verse en
1a férmula (2), es disminuir el radio medio B, y esto se lo-
gra alargando la duracion del desagiie, ¢ sea disminuyen-
do ln altura del agua, ya que R = = H (3) en la que m es
¢l coeficiente de forma y H la altura del agua.

Para conseguir la disminucién de ésta, se construyen
embalses en la parte superior de los torrentes ¥ torrenti-
llog y en las desembocaduras de estos; ¥ como al aumentar
la pendiente de compensacién por la disminucién del radio
medio, viene la fijeza del lecho en muchas partes de éste,
e va introduciendo en ellas poco & poco vegetacién de
hoja plana, que segin vaya arraigando, contribuird, 4 su
vez, ensanchando la corriente, 4 la disminucion de dicho
radio.

Pero aun asi, debido 4 la impermeabilidad y pendiente
de las laderas que vierten directamente en el cauce del to-
rrente y 4 que la vegetaciin que se coloca en ellas tards
unos afios en ejercer sn accion moderadora en las aveni-
das, no es posible evitar que se acumulen rapidamente las
aguas de las tormentas en las partes medias é inferior de
los torrentes, y como en la cuenca de recepeion ha aumen-
tado el coeficiente torrencial al retener los materiales, ne-
cesariamente habria en aquellas partes socavacion y aguas
abajo inundaciones y soterramientos.

Para evitar esto se construyen en la parte inferior de la
gargania unos embalses donde se depositan las aguns,
cuya salida se regulariza por las alcantarillas que llevan
ostas obiras.

Sélo ha ocurrido un caso, el del torrente Rambla de] Re-
ventdén (Daroca), donde no se ha podido establocer estos
embalses, por pasar el terreno firme en los sondeos de
cinco metros de profundidad, y tener que ser los diques
en este sitio de gran cubicacién y coste; y entonces, para
evitar la socavacion del lecho en la parte inferior de Ia
garganta y regular en esta el desagiie de las avenidas,
hemos empleado otro sistema que también ha dado buenos
resultados.

Este consiste en construir en las orillas del lecho del
torrente y perpendicularmente & su direceidn, unos espi-
gones de mamposteria ordinaria 6 de hormigon—aprove-
chando para la confeccion de ésto los materiales arrastra-
dos por el torrente que se hallan en el sitio de emplaza-
miento—, los euales dirigen Ia corriente hacia la parte
media de su lecho, donde se colocan unas banquetas de la
misma clase de fibrica, que dividen y dirigen Ia corriente
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por cada uno de los lados de aquellas, hacia los dos espi-
gones de las orillas situados mas abajo, cuyos obsticulos
vuelven & funcionar como el par andilogo superior y llevan
la corriente 4 la segnnda banqueta de las construidas en
medio del lecho, y asi sucesivamente.

Los espigones vienen & tener un metro de altura total,
variando su longitud con la anchnra del lecho.

Diapositiva nim. 36.—Di idea de este sistema de co-
rreccitn. En ella se ven los espigones y banquetas y la ve-
getacion que se ha introdueido defendida por estas obras.

Fundamento de este sistema.—Este procedimiento de
correceitn, lo hemos basado en que, dependiendo l1a poten-
cia de excavacién principalmente de la velocidad de las
aguas, todo cuanto tienda & disminuir ésta, aminorard
también el trabajo de la fuerza de erosion.

La disminucion de la velocidad se consigue por este
procedimiento de dos modos: reduciendo & la mitad la al-
tura del agua y anmentando en mais de un doble su reco-
rrido; ¥ como la fuerza viva varia en razén directa de la
masa y del cnadrado de la velocidad, y el trabajo de Ia
fuerza de socavacién viene 4 ser la mitad de la fuerza
viva, es indudable la influencia de Jas pequeiias construc-
ciones descritas para disminnir las erosiones del lecho y de
las margenes, quedando éstas ademas al abrigo de la so-
cavacion, por impedir los espigones 4 1a corriente que siga
la direccién de una de ellas, como necesariamente tenia
que suceder, faltando estas obras, obedeciendo 1a corrien-
te 4 las leyves de la hidranlica torrencial.

La accion eficaz de los espigbnes, -es funcion de su lon-
gitud, y de ésta depende, por lo tanto, la distancia que
debe haber entre ellos en el sentido del oje del torrente, do-
biendo quedar la banqueta, aproximadamente, en la parte
central del espacio ocnpado por cada cuatro espigones. En
el torrente del Reventén, éstos se han colocado & unos 10
metros proximamente de las banquetas en el sentido de
dicho eje, habiéndose deducido esta distancia del resulta-
do de los ensayos hechos durante las avenidas de 1914
¥ 1915 del mismo torrente.

El resultado del empleo de estas pequeiias cbras ha res-
pondido hasta la fecha perfectamente & los cdleulos que
habiamos hecho, habiéndose visto claramente la eficacia
del procedimiento, aun en las avenidas mayores y mas vio-
lentas del afio actual. La economia en la correccion de
este torrente, también ha resultado muy grande.

Cuando el lecho del torrente tenga poca latitud, habrd
que suprimir las banquetas y colocar [os espigones en un
#6lo lado 4 Ia distancia conveniente, segin la anchura del
lecho. En este caso, los espigones afectarin poco & la
masa, pero sf & la velocidad; primero por ser mayor el ca-
mino recorrido por el agua en la unidad de tiempo, des-
pués por el choque contra estas obras, y, por ultimo, por
Ia perturbacion que llevan al fenomeno torrencial.

Al abrigo de estas sencillas construcciones §6 va intro-
duciendo poco & poco en el lecho del torrente vegetacion
arbrea de especies frondosas, que es la que definitiva-
mento fijard esta parte de la superficie de la cuenca.

Repoblaciones.—Ademis de las construcciones hasta
ahora descriptas y simuitaneando con ellas, se van repo-

blando con especies resinosas las laderas del torrente yde
los torrentillos afluentes, ¥ se completa con frondosas la
repoblacién de los lechos de uno y otros y la de los barran-
quitos de pequeiia importancia que se van haciendo esta-
bles con la vegetacion natural.

Procedimiento de repoblacion y correccitn que denomi-
namos de laderas cortadas por fajas en contrapendiente, —
Los procedimientos que se siguen en esta cuenca para la
repoblacion de las laderas son ordinariamente los generales,
pero donde se puede emplear el arado—aunque lo arrastre
ganado vacuno —para las labores de preparacion del te-
rreno para las siembras y plantaciones, y, ademas, hay que
ahorrar obras de fabrica para la correccion de los torren-
tes, por escasear la piedra del tamaiio necesario para la
construccion de digues de alguna importancia, hemos em-
pleado el procedimiento que denominamos de ladergs cor-
tadas por planos en contrapendiente, el cual es parecido
al de fajas alternas usado commnmente en las repoblacio-
nes, pero mis econémico y que sirve para repoblar y co-
rregir al mismo tiempo el torrente, lograndose esto sin ne-
cesidad de hacer los grandes gastos que lleva consigo e]
abancalamiento de laderas.

Consiste este procedimiento en cortar éstas por una serie
de planos de unos 0,60 metrosde anchura en contrapendien-
te, formando fajas que se dividen en trozos de unos 10 me-
tros de longitud por caballones colocados en el sentido de
Ia mixima pendiente y que se construyen con los céspedes
que resultan al hacer la labor de arado, operacién previa
para su preparacion para las siembras.

Los planos en contrapendiente se hacen, abriendo con el
arado romano tres surcos que siguen aproximadamente
las lineas de nivel del terreno y ensanchando & continua-
cion la faja hasta llegar aproximadamente 4 los 0,50 mp-
tros; después se arreglan las tierras para la siembra, te-
piendo cuidado de colocar los céspedes y piedras resultan-
tes en la parte inferior del plano en contrapendiente, ¢]
que por tener poca anchura di lugar 4 un solo pequeiio
terraplén en este sitio, que es, por este motivo, Poco ero-
sable.

Preparada la faja se procede & la siembra, que se hace
en golpes espaciados de un metro 4 1,50 metros, soltando
en el intermedio de ellos al hacer la operacion, algunas
semillas que se cubren al mismo tiempo que las de aque-
llos, con el fin de aumentar con poco gasto la densidad de
la siembra si fallasen algunos golpes.

Con este procedimiento, cuyo ensayo en pequeiio hemos
hecho con resultado muy satisfactorio en la ladera izquier-
da del torrente Rambla de Valmartin, se consigue recoger
en las fajas cultivadas no sélo el agua que cae directa-
mente en éstas, sino también mucha de 12 que se vierts on
los planos inclinados de las incultas, resultando un bene-
ficio muy grande para el nacimiento y desarrollo de las
plantitas, y también una gran disminucién del eaudal de
avenidas y de la potencia de escavacién y de arrastre de
las aguas de estas en la garganta del torrente.

Trabajos de conservacion en las repoblaciones conira la
sequia.—Lo mismo en este procedimiento que en los gene-
rales de repoblacion de las laderas, damos muchisima im-
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portancia & los trabajos de conservacion, practicando 1as
escardas ¥ binas necesarias ¥ manteniendo constantemea-
te mullida la capa superficial con el fin de favorecer la fi'-
tracion del agua de lluvia y la aereacion de las raicillas
de las plantitas, ¥ evitar las pérdidas de agua por capila
ridad, que en los terrenos arcillosos son muy grandes. Eun
una palabra, practicamos, hasta donde es posible en la lu-
cha contra la sequia, el cultivo del Dry-farming, qua has-
ta ahora nos ha dado excelentes resultados.

Diapositivas de repoblaciones.—La diapositiva niim 37,
representa una parte de la ladera del torrente Rambla de
Valmartin, cortada por planos en contrapendiente prepa-
rados para la siembra.

Diapositiva niom. 33. - Di idea de otra parte de esta
misma ladera, ya repoblada con pinos de un aio por
este sistema, habiendo nacido las plantitas ¥ tenido su
desarrollo el primer afio con sélo 151 milimetros de lu-
via.

Diapositiva nim, 30, - Representa un trozo repoblado
de pino negral en la ladera derecha del torrente Rambla
del Reventon.

Diapositiva nim. 40,—Es de un pino negral (P. pinaster
Sol,) procedente de una siembra hecha en 1908 en la lade-
ra derecha del torrente Rambla del Reventén. Tiene 3,15
metros de altura, habiendo erecido en el afio actual 1,15
metros. Es el pino mas alto de los que existen en las repo-
blaciones ejecutadas.

Enumeradas ya las distintas clases de trabajo que en-
tran en la correccidn de los torrentes que tenemos en tra-
tamiento en la cuenca del rio Jiloca, debemos afiadir, que
en nuestro sistema damos la preferencia, sobre los demas
trabajos, & los de repoblacion, por las dos razones si-
guientes:

1.* Porque siendo los lechor de los torrentes muy an-
chos ¥ los cauces muy abierto: ¥ estando el terreno firme
para la cimentacion de los diques, en la mayor parte de su
curso, & bastante profundidad, la cubicacién de cada uno
de los de regularizacién que se tendrian que emplear para
impedir la socavacion del lecho ¥ de las mirgenes y para
moderar el desagiie de las avenidas, seria muy grande; y
esto, unido & que en unos casos faltaria en absoluto la pie-
dra en la garganta y cabecera del torrente y en otros es-
tarin muy lejos de los emplazamientos de los diques, los
gastos de correceion ascenderian muchisimo, sobrepasan-
do su importe muchas veces al valor de lo defendido, 4
cuyo caso, en nuestra opinion, sélo se debe llegar excep-
cionalmente; ¥

2* Porque la gravedad del problema torrencial en la
cuenca del Jiloca estda, mais en el abarrancamiento de las
Iaderas, debido & la deleznabilidad de los terrenos que en-
tran en su constitucion, que én su impermeahilidad y en
Ia cantidad de precipitados que caen en la cuenca de los
cursos de agua; v nada hay que defienda mejor el suelo
contra el abarrancamiento, que la vegetacion arborea v
arbustiva.

Las dos afirmaciones contenidas en este parrafo son muy
faciles de probar.

dientes superiores de una cuenca, una gota de agua se
une i otra y camina lentamente, detenida por cada grano
de tierra, hasta que llega al primer surco origen del thal-
weg; después el surco se convierte en canal, y el agua,
reunida en cantidad notable, acelera su velocidad aunque
la pendiente disminuya, & causa de que el rozamiento del
agua sobre si misma, es menor que ol de este liquido con-
tra la tierra.

Por esta razén, cualquiera que sea la pendiente de las
laderas, la capa pluvial no toma una velocidad sensible
mas que en el momento que el agua comienza & reunirse
en los surcos, los arroyos 6 los barrancos. Hasta entonces,
el agua no corre, se arrastra. Para que haya corriente y
velocidad, es preciso que haya un depédsito inclinado 6 un
thalweg.

No hay superficie mas lizsa que la del vidrio, ni mayor
pendiente que la vertical, y, sin embargo, l4 vista signe
sin trabajo alguno sobre los cristales, el descenso de una
lluvia repentina de tempestad, mientras que en un canal
regular eon sélo una inclinacion del 10 por 100, el agna
corre como una flecha, perdiéndose de vista. Una gota de
agua aislada, queda suspendida verticalmente sin caer; se
ve aun una masa de agua precipitada en cascada, dete-
nerseé en su caida & medida que el aire la divide. Si la al-
tura del salto es muy grande, el arroyo completumente
detenido en el aire, se cambia en una ligera nube, que el
viento lleva de un lado & otro ¥ que colora el arco-iris,
Todos estos hechos confirman la opinién de que, cualguie-
ra que sea la pendiente, el agua no adquiere ni conserva
velocidad, mds que con la condicion de adquirir y de con-
servar masa.

Esta observacion es muy importaute, porque da la razin
del verdadero papel de los montes en la salida de las aguas
de lluvia. No es tanto por la accién directa ejercida sobre
toda la superficie del suelo que ocupan, s principalmente
porque impiden &l ahuecamiento de surcos donde las aguas
&6 retinen en las laderas, en una palabra, es por lo que se
oponen al abarrancamiento de éstas, por qué los montes re-
tardan la salida superficial 6 arroyamiento y regularizan
las aguas torrenciales.

Y que los montes ejercen esta beneficiosa influencia es
indudable; se realiza en todas las circunstancias de suelo,
de pendients, de clima, ete.

Opinidn de Belgrand.—Mr. Belgrand, el sabio hidranli-
co, Ingeniero de Puentes v Calzadas, que por insuficiencia
¥y defectos en la experimentacion, como en su dia proba-
remos, dedujo consecuencias poco favorables & la accion
de los montes de especies frondosas en la regularizacion
de las corrientes de agua, dice en las paginas 405 al 409
de su notabilisima obra La Seine Etudes hydrologiques,
1872;

<Aceion de lox montes sobre el abarrancamiento de las
tierras.—Las aguas pluviales abarrancan facilmente las
tierras en las grandes pendientes hechas sueltas por el
cultivo, sobre todo, cuando el suelo es impermeable. Se
encuentran barrancos sobre las pendientes de las arci-
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llas del Auxois & del granito de Morgan. A continuacion
de las grandes lluvias, se observa siempre un amonto-
namiento de tierra detritica en la parte baja. Se ha visto
antes, cudles son las modificaciones en la forma del fondo
de los valles que resultan de la accion incesante de las
lluvias sobre los terrenos sueltos,

sExisten barrancos, aun sobre las pendientes despobla-
das de los terrenos mis permeables, como la creta de la
Champagne. Yo he recorrido en todos (o5 sentidos la cuen-
ca del Sena y jamds he hecho constar la existencia de un
barranco en una ladera poblada.
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sPero los montes disminuyen muy notablemente el vo-
limen de las materias terrosas transportadas por 108 cursos
de agua, puesto que impiden el abarrancamiento de los
terrenos sueltos, y, es preciso reconocerlo, el desgasto del
suelo es mis de temer que los daios causados por las
inundaciones.

et s B a st aspsremravarn

»Los moutes ¥ los prados naturales fijan completamente
la superficie del suelo. Es raro, aun después de fuertes llu-
vias, ver rastro del paso de las aguas sobre las tierras ocu-
padas por estos cultivos.»

Opinion de Mr. Cesane y experiencias de Mr. Forster.
El contenido de los parrafos que acabamos de copiar de
una de las obras mis modernas y mejores de las escritas
por Belgrand, relacionado con lo que anteriormente hemos
dicho, prueba ya claramente la influencia de los montes
en el abarrancamiento de las laderas, en la regulari Zaeion
de las corrientes de agua y en la conservacion de los pan-
tanos de riego. Pero la prueba mis concluyente ¥ Em’l.a
palmaria de esta influencia, se encuentra on las Bl[ll!t:llsll-
cins de Mr. Forster, cuya nota original inserta en Ami des
Seiences, 20 de Noviembre de 1859, v en Annales foresh?-
res, ano 1859, pag. 858, la resume Mr. Cﬂznn‘no, Iugeniero
de Puentes v Calzadas de Francia ¥ continuador de la
obra clasica de Mr. Surell, también de tan esclarecido
Cuerpo: Etude sur les torrents de Haules-A fpe..v. en el lun}o
segundo de la dltima edicion de este libro, diciendo en su

146 lo siguiente:

Patg;\"l::!n aqui dg:pnés de la lectura del Estudio sobre to-
crentes de los Altos Alpes, donde se pedird prnba!r que
los montes se oponen al abarrancamiento; he aqui, sin em-
bargo, una ohservacion interesaut.e que tiene la ])l.'cclslén
de una experiencia de laboratorio. La nota original de
Mr. Forster puede reswmirse asi: \

<Las observaciones s¢ han hecho =obre una vertiente
inclinada & 45" que s& divide en tn.ss- partes.

»>La primerd, cubierta desde la cima hasta el thalweg,
de un buen monte de encinas y de hayas.

»La segunda, completamento desnuda. :

»La tercera, en fin, desnuda en la parte superior; pero
en la baja, 4 lo largo del arroyo, s habia conservado una
faja poblada que subis hasta la cuarta parte de la altura
de 1a ladera y varia de 400 & 500 metros.

+En la primera, que estd totalmente poblada y ocupa

las % de la superficie total, no hay un solo barranco,

w4 A e e aE

skn la segunda, totalmente desnuda, que no ocupa ui
aun la décima parte de la superficie total, hay tres barran-
cos de los que Mr. Forster ha medido de 50 en 50 metros,
las secciones crecientes desde la cima hasta el thalweg;
y para el mas considerable de estos barrancos, Ia seccion
aumenta segin se desciende desde 0 & 75 metros cuadra-
dos. La seccion total de los tres barrancos en la desembo-
cadura, es de 180,50 metros cuadrados,

»En la tercera parte, que esta despoblada, salvo una faja,
y cuyu superficie es ignal 4 la de la segunda, se han for-
mado cuatro barrancos que van aumentando desde la cima
hasta llegar 4 la [aja pobladu. Llegados i este punto, los
barrancos se reducen. Las secciones de estos cuatro ha-
rrancos dan las medidas sigunientes:

Eala partealta i la

En | e
entrada del monte. atﬁ“ g e

salida del monte.

Metros condradns, Metros c:udra.dol.

1.er harranco.. ... 22,50 16,560
9.0 . SN 1,0 2,00
g0 A el 540 { Elbarranco se ha
perdido en elmonte.
4.0 A 75,00 75,00
Totales .. ... 108,40 9350

»Estas cifras, signe hablando Mr. Cesanne, son muy de-
mostrativas: cllas prueban que los montes extinguen y ho-
rran los pequenios torventes ¥ que impiden & los grandes
aumentar ¢ les obligan & reducirse, y esto 4 pesar de la
potencia que las aguas yva reunidas adquieren en su des-
censo.

»Las secciones de abarrancamiento medidas en la parte
inferior de cada una de las laderas de ignal extension, que
estin la una total y la otra parcialmente despoblada, es-
tin entre si como 190,60 : 93,50 metros cuadrados; es de-
cir, que ha bastado unu faja de monte que ocupa una cuar-
ta parte de la altura de una de las dos laderas, para redu-
cir & la mitad Ia seceion de sus barrancos. Si se legase i
medir la accion inundante (1) sobre estas dos laderas, es
evidente que seria mucho mis débil del lado de la faja po-
blada, donde la seccién abarrancada es menor, que del
lado de la ladera enteramente desnuda.»

Deducetones de esta experiencia. — Demostrado ya que
la gravedad del problema torrencial en la cuenca del Jilo-
ca se halla en el abarrancamiento de las laderas, ¥ que la
mejor y mas economica defensa contra él es la del arbola-
do, que no sélo evita la formacién de torrentes. sino que
reduce y hasta extingue los ya formados, no se ve bien
clara ia razon de ser del predominio que damos 4 la repo-
blacion forestal sobre los demds trabajos hidrolégico-fo-
restales en el procadimiento empleado para la correceicn
de los torrentes-ramblas de esta cuenca. Y generalizando

(1) Vénnse Btudea experimentales sur lea inondationes, por MM. Jean-
del, J. B. Cantegril y L. Belland, pag. 10,
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sobre estas deducciones, ¢podré nadie dudar de la conve-
niencia de proceder 4 la repoblacion de lus cabeceras de
1as cuencas hidrograficas de nuestra querida Espaiia?

v

Resultados obtenidos de los trabajos realizados
en la cuenca del rio Jiloca.

Los resultados obtenidos de los trabajos realizados en
los ocho torrentes-ramblas que actualmente se hallan en
tratamiento hidrologico-forestal en esta cuenca, son; en
nuestra opinidn, satisfactorios, demostrandolo el hecho dé
que ninguno de estos cursos de agna ha inundado y sote-
rrado las fincas, los poblados, ni los caminos que atravie-
san 6 estin proximos 4 sus mirgenes, mientras que todos
los demés do la cuenca han prodacide, solo en 1915, dafios
valorados en cientos de miles de pesetas en los sitios & don-
de alcanza su radio de accién, probando que se debe la in-
munidad de aquellos poblados, fincas y caminos & los tra-
bajos hidrolégico-forestales realizados ¥ no 4 otra cosa, el
hecho de que los torrentes-ramblas situados en las inme-
diaciones de los gometidos & tratamiento hidrologico-fores-
tal, y més aiin los que ocupan posicién intermedia entre
dos de los tratados, han hecho dafios muy importantes,
como lo demuestran las diapositivas signientes:

Diapositiva nim. 41.- Represeuta los. aterramientos
producidos en varias fincas de Ja vega de Daroca por las
avenidas de 1915 del torrente-rambla de Valmartin, en el
que no se han hecho trabajos de correccion de torrentes ¥
de su cuenca; £6lo g6 habian repoblado hasta mediados de
Septiembre, ¢poca en que cesaron las tormentas, unas 10
hectdreas. El torrente-rambla de la Falcona, proximo 4
aquél, en tratamiento, aungue no completo, no ha causa-
do dafio alguno en las fincas que se hallan dentro de su
radio de accion, habiéndose salvado las cosechas de este
afio, que valdrén unas 10.000 pesetas.

Diapositiva nim. 42.— Representa los aterramientos
producidos por el torrentillo Barranco de Pilatos, que ha
soterrado el camino de Manchones 4 Daroea, a, ¥ una fin-
ca, b, situada aguas abajo de esta via, destruyendo la eo-
secha de judias en bastante extension & inundando el res-
to de este predio ¥ otros colindantes.

Este torrentillo, en €l que no s¢ han hecho trabajos hi-
drologico-forestales, estd situado entre los torrentes Ram-
bla de la Paridera y Rambla de la Falcona, las dos en tra-
tamiento; y 4 pesar de que éstos son de cuenca muchas
veces superior & las del torrentillo expresado, no han oca-
sionado dafios en ls vega de Daroca, habiéndose sdemas
encauzado en sus deyeccionss el primer torrente, con lo
cnal ya no deshorda por el camino de Manchones, que
atraviesa antes de su desembocadura en el rio Jiloca. En
este punto, el perfil del torrente se ha transformado de
convexo en coneavo, Las cosechas salvadas en 1915 por
los trabajos hidrologico-forestales realizados en el torren-
te-rambla de la Paridera, ‘pueden valorarse en mis de
15.000 pesetas.

Diapoesitiva niim, 43— Representa los aterramientos a

llevados al camino #-b de Daroca 4 Manchones, por el to-
rrentillo de cuenca muy pequeiia, sin tratamiento alguno,
denominado Barranco del Cerrado del Hospital por una de
sus avenidas en 1915.

Este torrentillo estd situado entre los dos torrentes-ram-
blas en correccién denominados Rambla de la Paridera y
Rambla del Punzdn, los dos de muchisima mayor cuenca
que aquél, y sin embargo, éstos no han inundado ni ate-
rrado el camino de Manchones ni finea alguna; y hemos de
hacer notar, que la segunda de las dos ramblas no desagua
directamente en el rio Jiloca, sino en unas fincas de la
vega, & pesarde lo cual, en éstas se ha recogido la totali-
dad de su cosecha.

Diapositiva niom. 44.—Representa los materiales lleva-
dos & la carretera de Zaragoza 4 Valencia por el torrente-
rambla de la Pesquera, en el que no se han hecho traba-
jos hidrologico-forestales en sus avenidas de 1915, 4 conse-
cuencia de las cunales, han tenido que abrir este verano
Jos camineros paso para el trinsito ocho veces; habiendo
actualmente mis de 1,60 metros de altura de aluviones en
Ia cuneta de aguas arriba de esta importante via.

El torrente en correceién Rambla del Reventon, proxi-
mo al de In Pesquera y de cuenca mucho mayor y mas
srosionada, sélo ha cargado debajo de la clave del arco
del pontén de la carretera de Zaragoza & Valencia en todo
el aito, 89 centimetros; y para ésto, hay que tener en cuen-
ta que el mayor de los torrentillos affuentes del torrente
del Reventén, no ha podido ser tratado hasta la fecha, por
ger su cuenca de propiedad particnlar; y también que el
duefio de unas fincas que lindan con el torrente en su
parte inferior, ha estrechado el cauce del torrentillo por
medio de muretes de tierra suelta de Ia misma rambla,
v es claro, que, 4 Is menor avenida del torrentillo, éste
se abra cauce mayor ¥ los productos de los muretes van
# parar al cauce del torrente y después & la parte in-
ferior de su curso. Aun en estas desfavorables condiciones
y con sblo 67 centimetros de fiecha que medimos en Oetu-
bre de 1914, han podido pasar por debajo del ponton todas
las avenidas de este torrente, probando ésto la lentitud
con que han desaguado. Antes de realizarse trabajos de
repoblacion y de correccién en este torrente, sélo una
de las avenidas, bastaba para cegar el pontén por com-
pleto, saltando las aguas por encima de las margenes,
para ir & parar & ]a ciudad de Daroca, que muchas veces
ha sufrido dafios importantes, por las avenidas de este
curso de agua.

Vi
Parte econémica del problema.

Expuesta ya la parte técnica del problema hidrolégico-
forestal de la cuenca del rio Jiloca, queda sélo tratar de la
econémica, que también voy 4 desarrollar del modo mis
breve posible.

No creemos que revista gravedad excepeional la parte
economica de este problema. Es evidente, que por no ha-
ber gran nimero de montes piblicos dentro de la cuenca,
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serd necesario expropiar bastantes hectdreas de terreno
para ejecutar en ellas trabajos hidrologico-forestales; pero
ni esa extension es muy grande, relativamente & la exten-
sion de la cuenca, ni su valor es exagerado.

Contra lo que opinan algunos téenicos, afortunadamen-
te no especialistas en estos trabajos, cuando se trata de
obtener la regularizacion de las agnas de un rio importan-
te por trabajos de repoblacién de montes y de correéccion
de torrentes, no hay necesidad de llevar la realizacion de
estas dos clases de trabajos 4 la mayor parte de la superfi-
cie de la cuenca; ni cuando se corrige un torrente hay que
ejecutar trabajos de repoblacion y de correceion en la ex-
tension total de sus laderas y en toda 18 longitud de su
ers0.

En el mismo caso que estudiamos, aun siendo innegable
que abundan bastante en la cuenca los torrentes-ramblas,
no es menos cierto que son relativamente pocos aquellos
en los que hay que realizar trabajos intensos de repobla-
cién y de correcciéng que bastantes de estos cursos flc
agug, como sucede con los que actualmente tratamos, tie-
pen la zona de defensa en montes publicos, Y que los tra-
bajos de correccion de torrentes solo afectarn cn 1a gene-
ralidad de los casos, 4 una parte relativamente pequend
de la longitud del locho.

También el coste de los tmbn.jn_s.l;idrolégico—{ormfmles
se ha elevado por algunos en cantidades exngoradisimas;
pero esto estd muy lejos de la verdad, v pard probarlo, voy
4 daros un resumen de los gastos por hectirea hechos ¥
presupuestos en Francia hasta el 1.9 de Enero de 1909 para
las repoblaciones de montes y la correceion de los torren-
tes dirigidas por el brillaute Cuerpo de Ingenicros de Mon-
tes de esta nacién, tomando los datos de 1a primeréa Paﬂ.e
de Ia publicacién oficial del Ministerio de Agricultura, M
tulada: Restauration et conservation des ferrains en mon-
tagne, publicads en Paris el afio 1911.

TRABAJOS EJECUTADOS POR
El Estado. Las somusl- 11“1_;"_""“‘
Reglo Grstos por heetdren (Francos). | oo oy : (iastos por
nes. i ]
. (Prancos). | (Franeos).
Tetales di repobis- e
De repo- Do varree= | cidn, do eorreccidn, | p .lp.mbh.
blseita. | cifm. Jmﬂthm:«hvm- mu" i
Alpes....... “198 | 207 ‘ 488 [ 126 102
Cevennes v |
meseta cen- i | a3
trak.......| 177 | 10 , ag oy TR | 180
Pirineos ....| 212 | 195 506 e &
Departamen: | |
tos diver- | 116 100
BOB. s asdlba | » » ! { ,
|

De los misuos estados se deducen también los cuadros
siguientos:

GASTOS PROMEDIO DE REPOBLACION POR HECTAREA
EN TRABAJOS HECHOS POR

El Estado. Las comunidades, | Los particulares.
Francos. Francos. Francos.
189 136 S8
Francos.

Promedio de los gastos por hectarea de repobla-
cion, en los trabajos hechos por el Kstado, co-
munidades y particulares.............

Promedio de los gastos de correccion por heetd-
rea en todos los departamentos en los que se
han realizado estos trabajos por el Estado.....

Promedio de los gastos por hectarea de repobla-
¢ion, correceidn, auxiliares y diversos en los
trabajus ejecntados por el Estado.............

Media aritmética de los gastos por hectdrea pre-
supuestos por el Estado para repoblacion, co-
rreceion, auxiligres y diversos en 216.843 hec-
tAreas que posee y en 177.365 hectdreas que se
propone adquirir, incluyendo en aguellos el
valor de estas hectiireas, que presnpone en
A7'599957 francos. ... R B N T QARG

TR Y §

143

412

Observad cuin lejos estin aun los miximos de gastos Dedusisndet

por hectirea repoblada 6 corregida, y mas todavia los to-
tales de los realizados en esta unidad superficial, de los mi-
les de pesetas que muchos de vosotros habréis visto consig-
nados en libros y folletos escritos por los detractores de los
montes para las mismas unidades de trabajo, con el sélo
objeto de desviar la opinion de la gramobra de 1a regene-
racion forestal de Espana: comparad 1a enorme diferencia
que hay entre los terribles torrentes de los Alpes y Piri-
neos franceses con los de nuestra nacién, y, sobre todo,
con los torrentes-ramblas, que son el objeto de nuestro es-
tudio; tened en cuenta la diferencia de gastos que tiene
que haber lo mismo en las obras de fibrica que en lns de
repoblacion ejecutadas en las grandes altitudes de aquellas
montaiiag, con los que hay que realizar en la cuenca del
Jilocas considerad también que la ciencia de Ia correccion
de torrentes es obra francesa de hace pocos afios, ¥ que ge
ha ido haciendo 4 fuerza de muchos éxitos y de algunos
fracasos y que por €stos no tenemos que pasar nosotros si
YECOZRIMOs SUS enseiianzas, ¥ comprenderéis lo mucho que
puede rebajarse 4 los precios medios expresados. Yo bien
56 que & esto objetarin algunos que en Espaiia son mis di-
ficiles las repoblaciones que en Francia, 4 cansa de la me-
nor cantidad de precipitados acuosos que cae annalmente
on muchas regiones; pero aparte de que sélo excepeional-
mente hay que operar en sitios de menos altitud de 800
metros ¥ que en éstos cae la mayor parte de los afios bas-
tante agua para las necesidades de la repoblacién, los tra-
bajos de esta indole realizados en Murcia, en Valencia v
en el mismo término de Daroca, prueban claramente que
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para la creacion de la vegetacion necesaria & los fines hi-
drologico-forestales, bastau en muchos casos, aun en expo-
siciones meridionales, lluvias medias hasta de 250 mili-
metros.

Esto no quiere decir que no habri que emplear cantida-
des importantes en la ejecucion total de los trabajos hidro-
logico-forestales necesarios para evitar 0 atenuar los gran-
des dafios que Ins avenidas del Jiloca y de sus torrentes
tributarios causan actualmente: pero es indudable que
aun asi, la empresa seri siempre remuneradora. Es claro
que 8i ge hace solamente la comparacion de los gastos que
ocasionard la realizacion de la totalidad de los trabajos
con ol valor de los productos directos que se obtendrin de
las repoblaciones creadas, es posible que en alzuna parte
de la cuenca el negocio, econdmicamente considerado, no
resulte muy beneficioso. Pero teniendo en cuenta que la
mayor parta del rendimiento 1til de los trabajos hidrold-
gleo-forestales estd en el valor de lo que defienden y de
los dafios que evitan, ¥ la menor en lo que produce direc-
tamente la superficie repoblada que ocupa la zona de de-
fensa del torrente sin que, este sumando deje de tener eq
muchos casos gran importancia; que i los productos direc-
tos que resulten hay que agregar: el valor de los benefi-
cios que obtendrdn por la salvacion de las cosechas que se
pierden casi todos los afios y de las fincas que continua-

.mente gnedan inutilizadas para el eultivo: el importe de
los gastos que el Estado, la Compaiia del ferrocarril de
Aragon y los pueblos tienen que hacer ahora constante-
mente en las carreteras, ferrocarril ¥ caminos vecinales, y
los Ayuntumientos y vecinos en las calles y casas de los

".

opreostal.

poblados que se inundan, y, sobre todo, ¢l inmenso valor
que supone la salvacién de las personas que ahora perecen
en las inundaciones, ¥ la tranquilidad que substituye a la
alarma constante de los habitantes de los pueblos ¢ituados
en las proximidades del Jiloca y de sus torrentes atluen-
tes, es indudable que la empresa debe realizarse. Hay que
distinguir siempre los montes de produccion de los de pro-
teccion; en la creacion de aquéllos tal vez seria ruinoso
gastar 200 pesetas por hectirea; en éstos es muy posible
que sea un beneficio muchas veces gastar 500 y mas pese-
tas por la misma unidad superficial.

En cuanto i quien debe encargarse de ejecutar v de
pagar los teabajos hidrologico-forestales en la cuenca del
Jiloca, opinamos que debe ser el Estado; tanto por el ca-
riicter de utilidad piiblica que tienen evidentemente en la
generalidad do log casoe, como porque los pueblos no pue-
den ni podran disponer en lo sueesivo de personal técnico
ni de las cantidades necesarias para sufragar los gustos
que aquellos originen. Sin embargo, debe estudiarse el
medio de gque el Estado se reintegre en todo ¢ en parte de
las cantidades empleadas en los easos en que ¢l beneficio
de loé trabajos alcance directamente d los pueblos y 4 los
partisulares.

Conelusion. —Tratadas ya las partes mis importantes de
este problema, ¥ 4 fin de no molestar mas vuestra atencion,
voy & terminar este trabajo; no sin autes dar las gracias: 4
la Junta directiva, por haberme honrado invitindome a
dar esta couferencia, v muy especialmente & vosotros, por-
que aun sabiendo que nada podéis aprender de mi. habéis
tenido la amabilidad de venir 4 escucharme.
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OTRAS PREVENCIONES

] L paisaje en Espana... Ante
nuestra vista, espiritual-
mente, se abre todo el
panorama de las tierras
espaiolas, las de las llanu-
ras y montanas del interior
y las que se extienden mi-
rando 4 los mares. Pero de-
bemos hacernos antes una
pregunta; no pasaremos
adelante, no visitaremos todos cstos varios paisajes
sin preguntarnos: (Qué se entiende por paisaje? La
idea del paisaje, en su integridad, en su independen-
cia de toda figura humana, es cosa moderna; mas es
praciso que sepamos qué extensién debemos dar al
concepto de paisaje. Hace bastantes afios, D. Fran-
cisco Giner de los Rios dedic6 4 esta materia un es-
tudio titulado, precisamente, Paisaje (€n La llustra-
ciém Artistica, de Barcelona, tomo V, 1880); al co-
mienzo de esas péginas, Giner trata de concretar lo
que se debe entender por paisaje. Todo el mundo
habla del paisaje; se emplea esta palabra en las con-
versaciones particulares, en los libros, en los peri6-
dicos, y siempre parece designarse con ella el cam-
po. Pero el desierto es campo —dice Giner— y na-
die negard que es paisaje. «Ademds, si por campo
se entiende una comarca con vegetacion, donde la
vida del animal y la planta prepondera sobre la del
hombre, por oposicién 4 la ciudad, donde acontece
lo contrario, en el paisaje, concepto mucho més
comprensivo, pueden entrar no s6lo los caserios ¥
los pequefios grupos de poblaci6n, sino las ciuda-
des mismas, por grandes que sean, 4 condicién de
3§renirse 4 no representar més que uno de tantos ac-
cidentes, de subordinarse 4 la naturaleza —por de-
cirlo asi— deshabitada, merezca 6 no el nombre de
campo». lineas m4s adelante, Giner, refiriéndose al
campo, nos habla de las delicias y atractivos que nos
ofrece la naturaleza. No s6lo gozamos del paisaje con
la vista; no es sélo luz el paisaje. Todos nuestros
sentidos, podemos decir que absorben el paisaje;
toda nuestra personalidad parece fruir de este con-
junto de colores, de aromas, de ruidos y de juegos
de luz. ¢la temperatura del ambiente; la presion del
aura primaveral sobre el rostro; el olor de las plan-

tas y flores; los ruidos del agua, las hojas y los pi-
jaros; el sentimiento y conciencia de la agilidad de
nuestros mfsculos; el bienestar que equilibra las
fuerzas todas de nuestro ser, y hasta el sabor de las
frutas, por prosdico que parecer pudiera 4 la sensi-
blerfa de una estética atectada y roméntica..., todo
ya més, ya menos, contribuye & producir ea’1 n05:
otros ese estado y 4 preparar el segundo momento
el momento ideal de las representaciones libres Lu;
extiende nuestro goce mds alld de los Sentidus; d

Para llegar 4 este momento estético de que -h;.b]a
Giner, para poder incorporarlo al arte, jcudnto ca-
mino no se ha debido recorrer! Y jde qué modo
por otra parle, la plena conciencia de este momentc;
y su incorporaci6n 4 la literatura 6 al arte pictérico
supone un enorme trabajo del esfuerzo humano de.
toda la energia humana, laborando en la obra d:e la
civilizacién, de la cual es indice —& {ndice segurisi-
mo— este sentido moderno y pleno del paisaje! Ya
hemos visto que en la literatura el paisaje no ap;are—
ce sino hasta el siglo xix; en Espafia no comienza 4
sentirse el paisaje en el libro, sino hacia la mitad de
esa centuria. Debemos anadir algunas palabras so-
bre la evolucién del sentido del paisaje .fmtes de ‘a-
sar 4 otro asunto; lo juzgamos indispensable P-f\
nuestro entender, lo que caracteriza la definitiva 'fo.r_
maci6n del moderno concepto del paisaje, es la mar-
cha de lo indeterminado v vago a lo delerminady
concreto. Nos explicaremos, Sin duda, serd pusibf:-:
hallar en la literatura cldsica paisajes de sitios con-
cretos y determinados; en el capitulo anterior he-
mos citado algunos ejemplos; podrian citarse mu-
chos més. Pero aparte de la vaguedad en la repre-
sentaci6n del objeto (ni Aranjuez es Araniuezp ni
Toledo es Toledo, v. gr.); aparte de esa vagueciad
nétese que, en general, cuando se pinta un paisa'e,
se hace de modo que tal pintura, sin fisonom{a prlo-.
pia, compuesta de rasgos genéricos, lo mismo puede
convenir 4 una regién que 4 otra. Lo preciso, lo
exacto, lo que es de un paraje y no puede convénir
4 otro, eso es adquisici6n moderna,

En la pintura espanola, Carlos Haes representa el
pleno advenimiento del paisaje por el paisaje mis-
mo. En 1860, en su discurso de ingreso en la Aca-
demia de Bellas Artes, Haes al hablar del paisaje, al
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definir su concepto, expres6, como no podia menos,
tratdndose de tan singular paisajista, esta indispen-
sable caracteristica de lo concreto, <En los cuadros
de los inteligentes naturalistas, que sin renunciar 4 lo
ideal buscan otra especie de belleza —decia Haes—,
aparecen 4rboles, piedras y plantas, con todos sus
accidentes de forma y color. Los édrboles, sobre
todo, ofrecen una variedad que promete recursos que
nunca se verdn agotados. Comprendieron que des-
cuidar el 4rbol en el paisaje era matarlo, Los 4rbo-
les son las verdaderas figuras del paisaje. Cada uno
tiene su fisonomia; cada uno su lugar favorito donde
desplega mejor su verdadero cardcter. El artista que
quiera pintarlos debe conocer su expresidn, y, por
decirlo asi, sus costumbres € inclinaciones, como el
pintor de historia estudia el cardcter y costumbres
del hombre con relaci6n 4 su genio y pasiones indi-
viduales>. Luego, ahora, modernamente, es cuando,
comprendiendo la fisonomia de las cosas —drboles,
montafias, rios, etc,—, se ha llegado 4 la cabal con-
quista del paisaje, Luego antafio no se conocia el pai-
saje, Haes, poco antes de las palabras copiadas, ha-
bfa escrito también hablando de los antiguos paisa-
jistas: «Rara vez distinguieron las diferentes clases de
drboles y pefias en sus cuadros. Ocupdronse sélo en
procurar que el 4drbol y la peda lo pareciesen, sin
curarse de que pertenecieran & tal 6 cual especie;
lo que buscaba el pintor era el estilo, no la originali-
dad ni la fisonomia del objeto que imitaba.» El esti-
lo, lo genérico, en contraposici6n 4 lo concreto, pre-
ciso y determinado. Y estos son los dos grados que
podemos sefialar en el sentido del paisaje,

El pintor Haes se detiene en el primero —y eso
ya es un gran avance —; pero todavia se puede sena-
lar otro mds, Primero: el paisajista hace que su pintu-
ra tenga un cierto inconfundible matiz; entran en elia
las particularidades de la vegetaci6n, la fisonomfa de
los 4rboles, el momento de la luz, la estaci6n, desde
luego, el suelo, el ambiente; este paisaje que acaba-
mos de describir no podré ser ofro paisaje cualguie-
ra, con drboles y con montafias, ni podrd ser otro
paisaje en otra estaci6n 6 en otro momento del dia.
Segundo: el paisaje concreto, definido, lleva ya un
nombre; el paisajista (no se olvide que estamos ha-
blando del artista literario); el paisajista ha relacio-
nado ya idealmente todo el espiritu de la tierra, de
una determinada regi6n, con el espectdculo del cam-
po. Ya no es un paisaje definido, sino que, ademds,
ha surgido Castilla, Andalucia, Vasconia, Cataluna.
Y dentro de esas comarcas —G ¢nacioness, como se
decfa antes del siglo x1x— aparecen ciudades 6 ale-
dafios de ciudades, llanuras, barrancos, montafas,
prados, rfos, que son un aspecto de esas tierras nom-
bradas. El artista literario ha liegado ya ahora, al
cabo de tanto tiempo, 4 hacer en el paisaje —indice
de la sensibilidad— la sintesis de todo un puebio y,
acaso, cuando refleja paisaje urbano, de toda una
época. El paisaje es algo en que nos vemos y en

que contemplamos, 4 veces, la larga sucesién de una
historia.

Y al llegar aqui no podemos menos de enlazar
esta idea con la expresada por Giner, Sf; nuestra
personalidad entera goza del paisaje; gozamos el
paisaje, fisicamente, en la luz, en la temperatura, en
el ejercicio de nuestros masculos, hasta en el sabor
de las frutas, Pero, [cémo nuestro espiritu de hom-
bres modernos, nuestro espiritu cargado de lecturas
y de sensaciones de pintura y de mfsica; como
subjetiviza al paisaje y lo hace un estado de con-
ciencia; c6mo todas estas impresiones materiales las
espiritualiza maravillosamente; y c6mo en el paisa-
je—la mds grande conquista moderna—sabemos
ver y sentir nuestros dolores, nuestra meditacién,
nuestras angustias intimas, nuestras ansiedades,
nuestras remembranzas de pasados tiempos! A esta
concepcién del paisaje, 4 esta manera de sentir un
trozo de campo 6 la vista de una ciudad—que tie-
nen nombres determinados—es ahora cuando se
llega por primera vez; y tal es lo que podemos con-
siderar como el término en la evolucitn del sentido
del paisaje.

Algo debemos afiadir acerca de la disposicién que
seguiremos en este estudio, Nos proponemos expo-
ner la visi6bn que han tenido del paisaje de Espana
escritores espafioles. ;Qué escritores elegiremos?
:Ouién sentird mejor el paisaje de una regién: quien
ha nacido en ella 6 quien la ha visto con ojos de
forastero? Y entre los escritores de una G otra con-
dicién, iserfn forzosamente los mds ilustres los
que hayamaos de elegir® ;No habr4 habido escritores
que, siendo modestos, sin prestigio verdaderamente
intelectual, han acertado 4 describir un determinado
paisaje? Contestemos 4 las primeras preguntas. No
creemos que han sido siempre los nativos de una
tierra quienes la han descrito mejor; algGn escritor
(Xenius, por ejemplo, en el volomen Il de su Glo-
sario) tiene por condicién necesaria para la per-
fecta descripcidn el que el paisajista sea ajeno 4 la
tierra retratada, Hay mucho de verdad en la teoria
de Eugenio D' Ors. En general el gran delecto en
que los artistas literarios—y m4s especialmente los
periodistas—suelen caer, es en el de dar por sabi-
das del lector cosas que éste ignora. La familiaridad
con la cosa nos hace ahorrar los detalles de la cosa.
Dirfase que los ignoramos; por lo menos, estando en
tan antigua € intima frecuentacién con ellos, los da-
mos por conocidos de todos. Y asi hay tantos y
tantos articulos de perifdicos en que, escritos por
conocedores perfectos de la materia, se habla de
cosas de que el lector no liega 4 formarse idea.

Indudablemente, l1a novedad en la visi6én favorece
extraordinariamente en la pintura del paisaje, S6lo
los forasteros de una campifia 6 de una ciudad,
pueden ver completamente esa ciudad 6 esa campifia;
s6lo ellos verin las caracteristicas esenciales de las
cosas y logrardn aprisionar el ambiente total. No de
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otra manera se explica el que, en los libros de via-
jes de extranjeros, aun estando llenos de errores
hist6ricos, de negligencias y de inexactitudes (como
en el de Alejandro Dumas sobre Espafa, tan cita-
do) encontremos, sin embargo, un sabor especial,
una sensacién apuda de vida, un dejo de reali-
dad honda, que no tienen todos los libros escritos
por los nacionales, En el curso de estos trabajos no
haremos distinci6n entre escritores nacidos en un
determinado pafs y los no nacidos en é€l; si se trata
de Andalucfa, por ejemplo, no serd obsticulo para
nuestra tarea el que no sea andaluz el paisajista ele-
gido. Sefialaremos por nuestro el escritor que juz-
guemos que ha sabido dar mds hondamente la sen-
saci6n de un pafs. Prescindimos de los escritores
extranjeros porque, aparte de pretender dar en es-
tas piginas una visién de Espana, perseguimos la
idea de mostrar hasta qué grado y en qué forma,
dentro de Espaiia, se ha llegado 4 ver y sentir al
paisaje espafiol. Y no nos importard, en general,
por lo que respecta 4 otras de las preguntas enun-
ciadas, que el escritor sea 6 no calificado; elegice-

mos los mds ilustres, los de md4s prestigio intelec-
tual; pero hay otros escritores que, aun careciendo
del positivo mérito de los anteriores, han sido, sin
embargo, 6 siguen siéndolo, estimados en una de-
terminada esfera social, por cierto piblico, ¥ en su
consecuencia, pueden ser considerados como {ndices
de una sensibilidad. No otra cosa es lo que de-
Seamos.

La tarea es compleja y habrd de requerir mucho
tacto. Coexisten en la literatura y en un determina-
do momento, varios géneros de sensibilidades; unas
de éstas prevalecerdn y pasardn 4 la posteridad como
valor positivo; otras durarén mis 6 menos tiempo,
pero acabardn por desvanecerse. :No habr4 de nece-
citar el critico una gran delicadeza para discernir v
para separar unas y otras modalidades? Y cuando se
trata de hacer kistoria, de decir c6émo han sido las
cosas, no serd necesario terer en cuenta y exponer
imparcialmente las modalidades transitorias segfin
el plano que han ocupado, mis subido acaso mu-
chas veces que el de las verdaderas, las sblidas, las
permanentes modalidades®—#%%
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EFRATERNIDAD ARBOREA

A mi cordlal amigo D. Rafael
Areses, protector del arbol.

Dos pinos seculares se cimbrean,
al golpe de iracundo torbellino,
en la margen umbrosa de un camino
donde el riesgo del dbrego soriean.

Mungue enframbos con brios forcejean,

dice el mds azotado d su vecino;

« Depdrame sostén, porque imagine

que, faltos de vigor, mis pies flaquean..
Nerido en la raiz, al vienfo cede,

se inclina y enirelaza su ramaje

al del ofro, que amparo le concede.
Guando evoco & visito aquel paraje,

me pregunto si al pino se le puede

rendir, mejor que al hombre, un homenaje.

Manuel Alvarez.

Mosteire de Piws, 1848,
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Un ejemplar respetable

de Tamariscos.

Vista general del bos.

que de Tamariscos se-

culares de la isla de las

Palomas.
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TAMARISCOS SECUGARES

N una islita del Mediterri-
neo existe un bosquecillo
de tamariscos (famaric ga-
lica), entre los cunales des-
cuellan algunos ejemplares
dignos de nota. Esta es la
isla de las Palomas, antigua
columbaria, vulgarmente
conocida con ¢l nombre de
illa des Coléms, adyacente
4 Menorea, en el archipiélago de las Baleares.

El tamarisco ¢ tamaris (en Canarias taraje), es
un érbol especialisimo: su altura, en dicha regitn,
rara vez excede de 10 4 12 mefros; sus ramas fie-
nen casi siempre la tendencia 4 hincar ¢ dirigirse
hacia el suelo hasta enterrar su extremo en la tie-
rra, formando asf un acodo; su tronco, més 6 menos
tortuoso, no suele adquirir grandes’ proporciones,
sus rafces muchas veces beben el agua salada del
mar, sin que el drbol se resienta lo més minimo, m
pierda para nada su frondosidad; en nna_palabra: el
tamarisco es un drbol, repito, especialisimo. Su ma-
dera no sirve ni para la carpinteria, ni siquierd
para hacer carbdn, ni arde al uemarlar como no
sea con dificultad; asi es que es prohibido el ha-
cer carbdn de dichos !irbu?es.

La indicada particularidad de dirigirse las ramas
hacia el suelo, ha hecho que los colonos de la isla
de las Palomas, aprovechindose de tamana coyun-
tura, saquen partido de ella construyendo con em-
palizadas y maderas procedentes de naufragios, ca-
bafas, establos y albergues, que los pescadores de
trinsito aprovechan, regocijindose, para recompo-
ner sus nasas y remendar sus averindos apa-
rejos. .

El propietario de la isla, entusiasta por el arbo-
lado, al cual rinde un culto cas: druidico, desterrd
hace afios una antigua costumbre, que desde tiempo
inmemorial practicaban en ella los mentados pesca-

dores, costumbre que seguian de sus antepasados:
¢sta era aprovecharse de algunos troncos de érbo-
les viejos, que, por estar huecos, les servian 4 las
mil maravillas para fogafia & Lornilla, y encendien-
do al pie del tronco y dentro de él la lumbre sobre
la que colocaban sus trébedes y caldero para gui-
sar sns viandas, hacian asi servir de chimenea el
dicho tronco, cuyo humo, al salir, pregonaba el eri-
men que se estaba cometiendo durante aquella ope-
racén culinaria con un dérbol vivo, si bien decrépi-
to. Para conseguirlo, tuvo que valerse de varios me-
dios, & cual mas eficaz.

¥l grabado niimero 1 representa el tronco mis
corpulento de todos los del bosque, midiendo & la
altura de un metro del suelo un didmetro de 4,86
metros; el nimero 2 es otro ejemplar también de
nota, que mide & la misma altura 31326 metros.

Alguno se ve, como el del niimero 3, que, ademds
de tener el tronco hueco, estd agrietado de arriba
abajo, pudiendo cobijar muy bien una persona. Su
grosor es de 2,60 metros.

Pero lo que constituye una verdadera notabilidad
en su clase, es la mentada corpulencia que han ido
adquiriendo durante el transcurso de més de un si-
glo, 4 pesar de la incuria de los tiempos y del em-
peiio decidido de los ignorantes en destruir la vida
de aquellos vegetales lentamente. Fl tamarisco, aun
sirviendo de hornilla, ha ido viviendo, engrosando,
creciendo, revistiéndose cada primavera de hermo-
so y verde follaje, y desaﬁancﬁn, por decirlo asi, 4
sus empedernidos verdugos, que & diario ponfan en

rdctica su sistema inquisiforial, en pago de los
miiltiples beneficios que del drbol recibian.

No sabemos que existan en otro sitio tamariscos
tan corpulentos como los de la isla de las Palomas;
por eso, aunque su importancia sea relativa, nos
ocupamos de ellos en este mimero.

O1ON NAVARRO Y CIEZA.
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Relaclones de espaclamlento y dreas basimétricas.

{CONTINUACION)

[ A citada figura nimero 104,
claramente indica tratarse
: de un pais, clima y especie
N absolutamente diferentes
§ del monte de la provincia
] de Madrid, que como ejem-
Y plo hemos expuesto; rodales
con 4.600 y 2.080 drboles

4 por hectdres, y que tan sélo
~ tienen de didmetros domi-
nantes Y y 12 centimetros 4 los cincuenta afios,
y de 900 y b80 pies por hectirea con 24 y 30
centimetros de didmetros & los cien afios, no son
precisamente los del Pinar del Monte Agudillo,
uno de los mejores montes de la Sierra de Guada-
rrama, y el que, sin embargo, en sa rodal mas
sobresaliente el afio de 1900, tan sdlo contaba
399 pies por hectirea de 20 centimetros de didme-
tro en adelante & los coarenta y cinco afios de edad
nitmero que, sin embargo, quizé se duplicaria toman-
do en cuenta todo
el repoblado na-

cer resaltar la que antesdijimosde pinos que fluctua-
ban entre los & y 13 metros de longitud maderable, 4
continuacién exponemos otro caso, entre los mil ob-
servados en los sitios més variados de Monte Agu-
dillo, pues si antes hablamos del subtramo o del
tramo IV del coartel A, ahora nos referimos al ¢
del 1V del coartel B, que encierra log mejores pinos
negrales del monte.

Hstas desigualdades en diémetros y alturas en-
tre drboles nacidos casi en €l mismo afio y en el
mismo sitio, muchas veces proeeden: de la lucha en-
tablada entre los pies dominantes y dominados por
la posesién del suelo y el cielo, lucha disminunida y
casi suspendida al intervenir el hombre, por medio
de las himpias y claras del arbolado, cuya teoria y
prictica tanto han contribuido al progreso fores-
tal y si bien mucho queda todavia por investigar y
experimentar; otras veces de alteraciones produci-
das por los ganados, la caza, plagas de insectos, in-

.

cendios, eteétera; otras de lanchas y pefiascos sal-

Fig. 104 de In Economia forestal, de Hulfel. - Ed. de 1905,

tural de menos de 733

20 centimetros,

como en la figura

mencionada se ha 3o oyl B

tenido presente. ’. ] !
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{"03‘1_03 aqui y allé dentro de la calidad del sue-
o uniforme del rodal y que produce drboles cortos,
tortuosos y delgados, inmediatamente contiguos i
otros que son todo lo contrario, ete. Mas buena
parte de las veces proceden fales diferencias de
cualidades congénitas y procedentes de las semillas,
pues asf como en-
tre los humanos
exigten indivi-
duos fuertesy dé-
biles, lo mismo
acontece con los
firholes, pero con
la diferencia de
que asi como del
iombre mds alto
al mis bajo no
existe medio me-
tro de diferencia,
en aquéllos la es-
cala de los con-
trastes es de una

gran amplitud.
Semejantes di-
ferencias indivi-
dualeshansido es-
tudiadas y ana-
lizadasenmuchos
CASDS COn minu-
ciosidad y ejem-
plo reciente de
ello puede verse
en los niimeros 5
y 6 del afio 1914
del Journal Fo-
restier Suisse, Kl
afo 1877 se plan-
taron & un lado y
otrode laentrada
rincipal de las
- / ‘slcuedas For&vli-
E 4 Arboles de In misma edad de 60 aiios.  £ql vy de Agricu -
e et = o sdurndpis Aepde.
mia Politéenica

de Zurich, pero, desgraciadamente, demasiado cerca
de la fachada, dos wellingtonias, gue hubo necesi-
dad de arcancar para la reconstruecion y ensanche
del edificio. Las dos tenian al cortarse en Marzo de
1913 lu edad de cuarenta y cinco aiios, pero mien-
tras una de ellas aleanzd 20 metros de altara, la
otra no pasaba de 16, y en tanto la primera tenia
un didmetro & la altara del pecho de 82 cm., en la
segunda solo era de 61, lo que determind que el vo-
lumen del tronco en rollo y con corteza de la pri-
mera, foera de 3,420 m.* y el de la segunda tan solo
de 1,000 m.* »

Respecto 4 las causas de tan enormes diferencias
no han podido determinarse con exactitud, pues en

parte se atribuyeron al emplazami i
y profundidad del suelo, ﬂlia pmx‘i};ggﬁ I:Hca‘l:f a.d
ep'contmban y hasta probablemente & la in lﬁ-;e
gion de }as aguas de los lavados acidulados del T )
boratorio (_le Quimica Agricola; mas es posible 4.2}-
embargo, dice Mr. Jacear, de qi:den tomamos :-q:m
?‘?ito;' gw a 5?fd¢1§603ffas !fausrm se aiiadiese una :}rf?is
ilad de constitucion 8 ] i
Big esde su origen, de la que crecif
Y, por cierto, llegados & este punt
menos de lamentar la diferenci]li en(;.;': Oelp:?nlﬁns
respefo 4 drboles y bosques de Suiza y el que m};
nuestro pais se gasta, aun por las personas r}ms
ilustradas y los mismos profesionales. Para apear
alli esas dos wellingtonias, se traté por todogp |
m_edms de salvarlas, y cuando la dura ¢ im resci?s
dible nqcemdad determinaron su muerte sepreal'?l(;
en medio del sentimiento general, y, por :lecirlo ;q"
hasta con la autopsia de dichos drholes, pues se s-s:-!
caron fotografias de ellos y se hizo su estndio xilo-
métrico, epidométrico, botanico y microgrifico t;:
ecompleto como s posible dentro del estado act[u:]l
de los conocimientos sobre estas materias. Aquj
por un guitame alld esas pajus, han desapgreé;d“q.-w_'
!n,:lga, almpeda.s v parﬂlues en medio de la mat.'or
indiferencia; por casualidad se piensa nunca al e
Eluzar construcciones publieas nuevas, que ta.nl‘:.:
falta hacen, en terrenos escampados, ‘ro edndolas
despuds de parqlucs_ ¥ Jardines, con lo que t;m‘m
ganarian las poblaciones; el caso del Palacio de Be-
llas Artes puede decirse que es el tinico en Ma.driﬁ
pues lo general es edificarlas ¢ proyectarlas dentro ;
en los sitios mids arbolados del Retiro, la Monclo 3
la Florida, dehesa de la Villa, la Arganzuela etcgj
tera, y por el gusto de algunos, hace ya tien::po 8
hubieran convertido el Pardo y la Casa de Camy 5
en los afrgntoaoa eriales y cultivos que los rodeal::q
Desemejanzas tan grandes entre los drboles de
Ui mismo rodal, hace que en la cubicacién en pie de
Jos mismos se cometan d4 veces grandes errores
que aun en la de los mismos derribados haya u’;
prescindir & menudo de los procedimientos a regia;
dos. Prueba de lo que decimos es el estado que &
continuacidn insertamos, en el que aparecen 123 cu
bicaciones de 32 pinos cortados en el referido Mon:
te Agudillo el ano 1913, efectuadas de dos modos di-
ferentes; la una por ¢l procedimiento casi exacto dle
descomponer cada tronco maderable en trozos de &
metro, considerado cada uno de ellos como un ei-
hm}ilro, cubicarlos como tales y sumarlos todos de;-
pués. Kl aegu'ndu procedimiento, es el adoptado
por un gran nimero de madereros por su sencillez
y suficiente aproximacion en un gran niimero de ca-
808, y consiste en tomar el didmetro ¢ circunferen-
cia en el medio del tronco maderable y la longitud
total de éste y hallar el cilindro correspondiente 4
dlcl.las' base y altura. Como se verd, este Qltimo pro-
cedimiento da siempre resultados més pequaﬁoqune
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—-——_—_—*-——_
- gz Dilereaclas eatre la primera
E E | g ‘FM’““’""";q| Longitug | Cobleacion | Citindro | "y 1a seguada cobicaci.
.a & ; exactin del| correspon- |~
? - 2 Medio |del tronco i aldi
: : © lextremo|Hacia eif _del tronco, |dlentealdil ] p g | P menos. OBSERVACIONES
: : delor Jraberon] Douc | maderable. | maderable. |metro medio.
; & = be. - - = = -
: omt. o o, Metros. i, ciibicos. | m. cidbicos. || m. cibices. | m. cibicos.
“A dwv.ta...ll a6 | 17 | 265 100 [ 0716 | 0607 || 0109 El error que se co-
43 19 28 9,00 0,587 0.554 0,033 meteria en el Cuarlel A,
46 18 28 11,50 0,788 0,708 0,080 Tramo 1V, Subtramo a,
40 17 27 9,00 0,546 0513 0,033 serfa la diferencia cnlrcl
8 |16 | 20 1300 | 0942 | 0859 || 0083 8m3,820 y 8m2,022, 6 sean |
46 | 175] 30 750 | 0559 | 0530 | 0020 0m2,708, cerca del 10 p. 9/,
43 i8 26 12,00 0,745 0,637 0,108 de la segunda cubicacion
45 |724 | 34 800 | 0731 0,726 || 0,005 por defecto. {
46 | 17 | 28 1300 | 0916 | 0800 | 0,116 :
41 | 175| 27 700 | 0428 | 0401 0,027 !
a | m| A 10,00 | 0560 [ 0432 || 0,108
g8 AT 2T 600 | 0362 | 0343 | 0019 |
38 { 20 | 28 850 | 0536 | 052 || 0016
38 | 20 | 27 6,50 | 0404 0372 || 0,032
g o lvidafl 39| 16| 2 000 | 0501 | 03594 0,003 | En ¢l Cuartel B, Tra-|
43 | 16 | 20 | 1000 | 0694 | 0660 | 0034 ‘“°l"f5;| ,5.;' ';‘“53;’ a,|
41 | 14 | 28 900 | 059 | 0554 || 0,036 Sy 302‘3 %+ "?131
30 | 20 | 27 7,70 | 0,501 0,441 0,060 S G AN,
46 | 190 | 30 1050 | 0780 | 0,742 | 0,038 or Y, de la segunda
37 16 28 8,00 0,536 0,493 0.043 cubicacién por defecto.
4 | 19| 30 950 | 0693 | 0671 0,022
45 | 16 | 20 730 | 0,534 0482 | 0,052
40 | 17 | 28 650 | 0420 0,400 || 0,020
B...Jiv.]e..dl 50 | 15| 28§ 1300 | 0954 | 0800 || 0,154 En el Cuartel B, Tia-
48 [ 22 | 30 || 890 | 0660 | 0620 [ 0040 ot A S A )
49 | 17 | 30 || 1,00 | 0874 | 0777 | 0097 B & Ran casi
48 | 18 | 35 | 1000 | 1,014 | 0962 || 0052 SR e 9 SR8 Gh!
&7 175] 30 050 0,733 0.707 0.026 exactamente el 10 por %/,
s4*| 18%| 33¢| 1530%| 1436¢| 1,300°| O127* | por defecto, como los an-
31 | 17 | 22 600 | 0280 | 0228 | 0,052 RO s ol B
47 | 10 | 275l 1370 0,821 0,808 0,013 e 10&:‘ 'i.’ £
57*| 21+| 32%|| ‘8s0%| 0814%| 0083°| 0,31° i;‘m;‘m 0s de lz figura

¢l primero, que aun promediados, en ocasiones as-
cienden al 10 por 100 de aquél; mas en algunos ejem-
plares aislados, y sobre todo en los de mucha longi-
tud, las diferencias encontradas han sido de mucha
iminrtancia y solamente en uno solo, por excepeidn,
se halld una coincidencia, por decir asf, absoluta.
Estas discrepancias en alturas y difmetros en
drboles de la misma edad, que si son de bastante
importancia en los paises m& adelantados en el cal-
tivo forestal, no obstante el clima y los cuidados
esmerados y costosos con que aquel se encuentra fa-
vorecido, llegan al miximum en una nacidn como la
nuestra, en que la sequia, los incendios, los destro-
zos de la ganaderia, las podas insensatas, el poco
amor & plantas y pijaros, ete., ete., hacen que sean
contados los Arboles que ostentan sa uatm(l y libre
modo de ser y vegetar, son las que todavia contri-
buyen & dar mayor importancia 4 la determinacion
de 1a espesura de los rodales, 6 sea 4 las relaciones
numéricas representativas de ella, 4 su coeficiente 6
relacion de espaciamiento, y 4 su drea basimétrics,

que, como ya hemos visto, viene & ser lo mismo,
aunque expresada en forma mis sencilla 6 impre-
sionante & los sentidos.

Aungue, como ya dijimos, dista bastante de la
verdad, que la espesura normal de los pinos pueda
representarse por el coeficiente de espaciamiento
16 6 el 4drea basimétrica 31 metros cuadrados, en
realidad, y mientras experiencias concluyentes no
nos hagan apreeiar y conocer mfs 4 fonc{; tan im-
portante cnestién, podemos segunir adoptando ambas
cifras como soficiententemente exactas.

“De antiguo, dice Huffel, se ha echado de ver que
el drea basimétrica de un rodal de regular edad no
varia ya mucho con el tiempo. Veremos mis adelante
eomo la magnitud de aquélla depende de la especie
y condiciones de vegetacién de los drboles; por lo
general oscila de 40 & 45 metros cuadrados para el
roble ¢ haya, y de B0 & 55 para el pinabete y abeto
rojo., La del abedul no pasa de 32 y la del chopo
temblén de 36 metros cnadrados. Como confirma-
cion de estas cifras, se citan dos rodales de pinabe-
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te de uchenta y dos afios, de regular calidad y con
1.080 y1.650 pies por hectdrea,que tenian respecti-
vamente de drcasbasimétricas bi.1y 53,2 m.? segin
la Estacién de Experiencias Forestales de Baden.
El drea basimétrica, sin embarge, comienza siem-
pre con ung cifra muy baja que va aumentando en
seguida, y asi continiia hasta el fin _de la vada del
rodal; ripido tal aumento en los primeros anos, es
més débil 4 partir de la madurez, sin que cese en-
teramente hasta la decrepitud. Dicho crecimicnto
se aminora mis pronto y mis considerablemente
en las especies que, como el pino silvestre, roble,
alerce, etc., por su temperamento no admiten mucha
espesnra; mas, en cambio, en aquellas gue como el
pinabete vy abeto rojo forman masas muy densas
¥ humbrias, continfia aumentando durante mucho
tienpo ¥ puede llegar su drea basimétrica hasta la
cifra de 80 metros cuadrados haeia los ciento cmn-
enenta afios, 6 sea una relacidn de espaciamiento
de 9'9. Schaefer fija la cifra del drea basimétrica
para el pinahete tratado en cortas discm_:tfquus nor-
males, en 36 metros enadrados, presmt}tiwndo de
los pies de menos de 20 centimetros de didmetro.
Deteniéndonos ahora un poco en el pino silvestre,
que es la Ginica del género hasta ahora minuciosas
mente estudiada y experimentada sobre este par-
ticalar, sobre todo por Schwappach, diremos que en
calidad regular, su drea basimétrica es de 14 me-
tros cuadrados & los veinte afios, de 30 & los ochenta
afios y de 88 4 los ciento veinte afios, y en muy
buena calidad de 25-4b y 49 metros cuadrados
respectivamente; en cambio, en ca{xdad Enala & {os
veinticineo afios, es de 8, y & los cien anos, de 20
metros cuadrados thn sélo. Por no parecer pesados
no trasladamos aqui integra la tabla de produceion
del pino silvestre, publicada por el ya citado Doctor
Schiwappach, mas el que tenga curiosidad por cono-

cerla, puede verla traducida al francés en la pagi-
na 96 de la muy interesante obra Les Arbres et les
del Sr. G. Huffel, el mismo

Peuplemens forestiers, tnd i
autor de la antes mencionada Economia forestal y

en la que, por tanto, aparecen tambicn citados y i-:-
fundidos gran parte de los instractivos datos clondi-
nidos en la primera; dicha tabla hace reslaltﬁr1 a d-
ferencia entre los montes alemanes y espafioles de
esta especie debida no & factores naturales, pues uﬁ;;‘a
autoridad en la materia como Mr. Hickel ha confir-
mado que el pino silvestre de la sierra de Guadarra-

ma es inmejorable,y sostiene Ia cu:_npnralcwn e h:
mejores de Alemania y Francia, sino & los 9‘1011"“9
ido, pues entre el ga-

descni ten
escuidos que con ¢l se han e, deiado perder;y

nado cabrio y los incendios, se -
et dejnyres taurar y reponer debidamente, una

riqueza considerable, 1a mayor fuente de pr osperidad
:le(l una extensa zona impropia para el cultivo agrario
permanente. El Pinar de Valsain, los d? Is, Gargan-
ta, Rascafria, Cobaleda, Durnelo y cien ’“é"‘.’l ) b
podriamos citar, atestignan lo que es el pino siives:

tre en Espafia y lo que podia producir en especie y
en dinero; la citada tabla de Schawappach caleula
por heetdrea y para los ciento veinte afos de edad
en la calidad mejor, 648 mefros eibicos suministra-
dos por 385 pinos que tienen 31 metros de altura y
40 centimetros de didmetro medio, pudiéndose ase-
gurar que un monte en tales condiciones ordenado
habria de producir 100 y aun 150 pesetas en bruto
por hectérea, al precio que hoy se paga la made-
ra llamada de Valsain, y no creemos sean meno-
res los crecimientos y dimensiones que puedan oh-
tenerse en la mejor calidad de nuestros montes el
dia que se les cnide con la ciencia y paciencia que
cultivan los suyos los alemanes. Mas es claro que lo
primero que hace falta, que asi como éstos hace ya
muchos aios que poseen las referidas y otras wmu-
chas tablas de productibilidad, las poseamos tam-
bién nosotros, y asi empezaremos & vislumbrar lo
mucho que los montes eéspafioles de pinos pueden
llegar & ser y producir.

Mas siempre resalta lo pequena que es el drea ba-
simétrica en comparaciin con la superficie del suelo
que los érboles cubren. En el citado ejemplo del
pino silvestre & los ciento veinte anos, los 385 pi-
nos que cubren los 10.000 metros cuadrados de la
hectéres, tienen de drea basimétrica 49,1 metros
enadrados, 6 sea tnicamente el medio por ciento de
aquélla, lo que en verdad no nos debe sorprender,
pues los arboles afectan la forma de colosales para-
guas abiertos, y no hay mds que comparar en éstos
la proyeccién horizontal de la tela con la del bas-
t6n; asimismo, y suponiendo, como ya hemos dicho,
la altura media de aquéllos de 31 metros, los G648
metros eibicos que cubican los 385 pinos de la hee-
threa estdn sumergidos en 310.000 metros ciibicos
de aire, lo que equivale 4 decir que dos metros it
hicos de materia lefiosa estén rodeados de 1.000 de
aire. En general, puede admitirse que de ciento
veinte & ciento cincuenta afios, el drea basimétrica
de un rodal viene & ser de 0,4 4 0,5 por 100 de la
guperficie de aquél, pudiendo llegar en el abeto y
pinabete al 0,8 por 100,

Y con esto damos por terminado estos desordena-
dos renglones, en los que un pequefo, pero profun-
do motivo forestal, aparece per nuestra eulpa dilui-
do torpemente en tanta tfinta y papel; mas antes
géanos permitido insistir en lo preciso y sencillo
del caleulo de las dreas basiméiricas, sobre todo si se
tiene en cuenta todo el arbolado, incluso el repobla-
do natural de menos de 20 centimetros de didmetro,
pues para ello no solamente podemos auxiliarnos
con la tabla antes citada de la Economia Forestal
de Huffel, sino con las otras cuatro aiin mas deta-
|ladas que aparecen en el Apéndice de la pagina
382 y suministran en centimetros cuadrados la su-
perficie de los cirenlos enyo didmetro varia de cen-
timetro en centimetro de 1 & 999.

DOMINGO OLAZABAT,

© Biblioteca Nacional de Esparia

— L - —

T . A Bl 2

e e e m———


http://por.su

El problema agrartio en Espaiia.

Madrid 4 Noviembre 1915.
Exemo. Sr. D. Rieardo Codorniu,

Mi distinguido amigo: Recibo tres ejemplares del
nimero 47 ﬁc la Revista de Los Amigos del Avbol,
en la que se incluye una nota biblivgrafica de mi l-
timo libro y los parrafos que en ¢l consagré 4 la ri-
queza forestal.

Supongo que & usted debo dicho envio, que agra-
dezeo como atenciin sersonal, s1 bien recibi oportu-
namente como socio dicho nimero y estaba ya en-
terado de ln benevolencia con que en ¢l se juzgaba
mi obra.

En un niimero de ESPARA FORESTAL vi también
otra critica de dicho trabajo, segtin el cual, faltaba,
entre los eapitulos de mi obra, uno relativo & la re-
poblacidn forestal. Pensé haber recogido esas obser
vaciones, tanto por su importancia, como por la for-
ma cortés y para mi laudatoria en que se trataba de
mi libro, pero los continuos visjes me distrajeron de
aquel propisito que hoy viene de nuevo & mi memo-
ria con motivo de acusar & usted recibo del envio
que usted me hace ahora.

Mi respuesta hubiera consistido en hacer notar &
tan inteligente critico que no sélo no olvidé en mis
piginas el aspecto forestal en Espafia, sino que en
ellas proclamo la necesidad de destinar & montes
todo ¢l terrenv que hoy estd calvo en Espafia v no
poco de lo que, en nuestra ignorancis, nos empena-
mos en cultivar; habiendo dicho mis de una vez que
en Espaiia debemos esforzarnos por tener 2500030)
de hectdreas de monte alto y fundamentando los
cilenlos que hago del posible aumento de In riqueza
territorial de Espana, sobre la base de esa trans-
formacién de caltivos que nos lleven del misero ce-
real 4 la siembra de pifiones y de bellotas, germen
de una futura riqueza, dnies posible en esos te-
rrenos.

Cierto que después de ocuparme de este aspecto
forestal en la primera parte de mi libro,nada digo de
¢l en la segunda, pero la razén consiste, en que en
ésta formulo los medios mds claros, concisos y pric-
ticos que he tenido al aleance de mi pobre inteligen-
cis, para las soluciones de Gobierno 4 implantar en
orden 4 la norma de aceidn firme y pronta que juz-
go indispensable; por esto hablo de todos aquellos
remedios que hoy no poseemos y que nos son pre-
cisos,

Mas no es este el caso respecto del ramo forestal,
porque para mi tengo que nada hace falta legislar

en él, con que no contemos. Con =olo recordar la ley
de Junio de 1908, cuya paternidad reclamo como
timbre de gloria al que no quiero renunciar, se con-
vencerd cualquiera que & estos estudios se dedique
de que no son nuevas leyes ni disposiciones sucesi-
vas las que nos van & dar los montes repoblados, sino
una volontad firme en el Ministerio de Fomento que
entienda lo que estos problemas son y comprenda
su trascendencia, & fin de convertir en actos precep-
tos muy meditados que, salvo los retoques eontinuos
de toda obra humana, no serian hoy sobrepujados
por textos nuevos que las Cortes votaran.

Y buena prueba de cllo es el proyecto presentado
por el Sr. Ugarte nada reforma de gustancial ni
ataca al problema en su propia médula como hacia
esa ley de 190S de la que nadie se acuerda. ;Y ha-
bia yo de consagrar en mi libro un capitulo, en sn
parte reconstituyente, 4 preconizar textos que ya
tenemos? ;Habia, por el contrario, de limitarme 4 la
estéril lamentacion de que esos textos sean letra
muerta? Si en esta sends de lus lamentaciones me
internara no hubiera escrito ciertamente mi libro,
porque no s6lo en el ramo forestal, sino en todos s
1.ropiezs el dnimo esforzado, en enanto se lanza 4 la
aceién, con los estorbos de todos drdenes que por
doquier le cortan el paso, siendo ¢l mis desconsola-
dor el de la indiferencia é ignorancis con que ven
estos asuntos, si por acaso los mivan, aquelios que
deberfan ser los primeros interesados en su conse-
cueidn.

He aqui justificada la ausencia de un capitulo
que pudiéramos llamar forestal en la segunda parte
del modesto estudio mio & que vengo aludiendo. Alli
digo lo que no tenemos y hay que implantar. Callo
discretamente cuanto tenemos y no apreciamos.
Porque de detenerme & resefiar todo lo que seria
ireciso para que las leyes fueran algo mis que mera
]itemtnm, tendria que empezar por proclamar como

primer paso el de de I‘himfm 4 todos los espa-
noles, primeros csusantes de la atonia en que yace-
mos postrados.

Vayun estos renglones, mi querido amigo, como
prueba de consideraciin & nuestra Sociedad de Ami-
gos del Arbol, 4 su Revista y 4 las benévolas criti-
cas que & mi Gltima produceién han dedicado uste-
des, rindiendo al escribirlas nuevo tributo de con-
vieeion & la causa de la repoblacidn forestal de Es-
afg.

; Suyo afectisimo amigo q. b. 5. m,,

EL VizooNpg DE Eza.
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