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Planes de obras hidraulicas de la cuenca

de esta Delegacién

RAFAEL DE LA ESCOSURA

DELEGADO DE LOS SERVICIOS HIDRAULICOS DEL GUADALQUIVIR

Como en la actualidad, desde hace poco tiempo a
esta parte, se estd haciendo uso con excesiva fre-
cuencia de la palabra “plan”, con méds o menos adje-
tivos (integral, hidrolégico, completo, definitivo, et-
cétera), de los aprovechamientos de los recursos
hidrdulicos existentes en las cuencas de los rios,
juzgo interesante poner en conocimiento de nues-
tros lectores de una mamera sucinta, en forma de
graficos y notas enumerativas, las obras que figu-
ran en los distintos planes que se han redactado
para la zona de esta delegacién, comenzando por el
que los entonces ingenieros de la divisién hidraulica
del Guadalquivir confeccionaron en 1902 por indica-
cion del ministro de Fomento D. Rafael Gasset, que
con clara visién del porvenir, no compartida en di-
cha época por sus contempordneos, comprendié la
importancia grandisima que en la regeneracién de
Espafia podian tener las obras hidraulicas.

Al propio tiempo que una divulgacién de los dife-
rentes planes concebidos desde dicha fecha, preten-
demos hacer resaltar el acierto con que este pri-
mero fué redactado por los ingenieros que lo con-
cibieron, ya que la inmensa mayoria de las obras
que en él figuran, con ligeras variaciones de ubica-
ci6én, motivadas por razones geol6gicas, topografi-
cas o econdémicas, poco estudiadas en aquel enton-
ces por premura en su confececién, son las que han
seguido y siguen integrando con casi absoluta unani-

midad todos los restantes planes que con posterio-
ridad se han propuesto para aprovechar los recursos
hidraulicos de los rios en esta Delegacion.

Debemos también hacer constar que en nuestra
modesta opinién personal no consideramos ninguno
de los planes que expondremos a continuacién como
unicos y definitivos, porque los consideramos como
organismos vivientes y, por tanto, sujetos, como to-
das las cosas de la vida, a modificaciones de mayor
0 menor importancia, determinadas por un estudio
méas profundo y detallado, no tan sélo de los recur-
sos hidraulicos de cada rio, que al presente dista
mucho de ser completo, sino de la constitucion geol6-
gica de las cerradas que se proponen, de la natura-
leza agricola de la zona que se pretende regar, de la
fuerza hidrdulica que se puede crear con su cons-
trucién y més aun de las aportaciones econémicas
que los futuros beneficiacios de las zonas que pue-
dan utilizar la riqueza nacida de las obras ofrezcan
y de los recursos que a ello dedique la economia ge-
neral de la macién.

Comenzaremos por examinar el plan de 1902, para
indicar a continuacién el propuesto por los ingenie-
ros ingleses en 1906 y el del eminente ingeniero don
Enrique Martinez y Ruiz de Az(a, aprobado por
R. O. de 23 de marzo de 1908, limitados ambos a la
parte baja de la cuenca del Guadalquivir; seguida-
mente, el redactado por la Comisién nombrada pos-
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4 GUADALQUILVIR

teriormente para el aprovechamiento integral del rio
suscrito por dicha Comisién, de que formé parte
principal el ingeniero Sr. Aguilar, hoy profesor de
la. Escuela de Caminos, y proseguir con los presen-
tados por la Confederacién Hidrografica del Guadal-
quivir (hoy Mancomunidad) desde su creacion hasta
el presente.

El plan de 1902 comprendia las obras de Pantanos
y Canales que se enumeran a continuacién con los
nameros de orden que se le asignaban en é€l, y cuya
posicién geografica se detalla en el plano que acom-
pafia a estas lineas.

Las obras que lo integraban eran las siguientes
con expresiéon de su colocacién numeérica:

16.—Pantano del Guadaleacin—Para regar 10.000
hectdreas de las vegas y llanuras de Guadalete y
de Cauling, préoximo a Jerez, situado sobre el rio
Majaceite, en la angostura de Arcos, a unos 8 ki-
l6metros de su confluencia con el Guadalete.

33.—Canal del Guadalmellato y Pantano de las
Mestas—Para dar riego a 18.000 hectareas en ter-
minos de Cérdoba, Almodovar del Rio, Posadas y
Palma del Rio, de la provincia de Coérdoba; derivado
el Canal del Rio Guadalmellato, agua abajo de la
cerrada llamada Tabla de Don Sancho, y situado el
pantano sobre dicho rio en la cerrada de la Tiesa.

84.—Pantano de Los Juncales, de Las Angosturas
de Bornos y de los Tajos del Aguila.—Para regar
8.000 hectareas en términos de Puerto Serrano, Co-
ronil, Villamartin, Arcos de la Frontera y Bornos,
de la provincia de C4adiz, estando situado el pri-
mero, sobre el rio Guadalete, en la cerrada de Jun-
cales; el segundo sobre el mismo rio, cerrada de su
nombre, y el tercero sobre el rio Serracin, en la ce-
rrada de los Tajos del Aguila.

35.—Canal del Guadalquivir y Pantanos de Villa-
nuweva de la Fuente, del Tranco, del Castillo de Mon-
tizon, de Salto del Fraile y otros.

Para dar riego a 50.000 hectdareas en términos de
Pefnaflor, Lora del Rio, Alcolea, Tocina, Villanueva
del Rio, Cantillana, Brenes, Sevilla, Alecala de Gua-
daira, Dos Hermanas y Utrera, de la provincia de
Sevilla: derivado el canal del rio Guadalguivir, 1.400
metros agua abajo de la desembocadura del rio Ge-
nil, y estando situados los pantanos: el primero, so-
bre el rio Villanueva de la Fuente, en la cerrada de
igual mombre, provincia de Ciudad Real; el segundo
sobre el rio Guadalmena, en la cerrada del Tranco,
provincia de Jaén; el tercero sobre el rio Guadaleén,
cerrada del Castillo de Montizén, provincia de Ciu-

dad Real, y el cuarto sobre este mismo rio, cerrada
del Salto del Fraile, provincia de Jaén. Los demas
pani:anos, que deben contribuir a riegos de la misma
zona han sido reconocidos en mumero de 15, pero no
se ha podido determinar atn cudles son los mas
ventajosos.

36.—Pantano de Oncino.—Fara regar 2.000 hec-
tareas en términos de Salobre y Villa-Palacios, de
la provincia de Albacete, situado sobre el rio Sa-
lobre, 8 kilémetros agua abajo de la aldea de igual
nombre, en la cerrada de Oncino.

37— Cancl de la Loma de Ubeda y Pantano del
Tranco de Beas—Para dar riego a 10.000 hectareas
en términos de Villanueva del Arzobispo, Villaca-
rrillo, Torreperogil, Ubeda y Baeza, de la provinecia
de Jaén; derivado del canal del rio Guadalquivir, 2
kilémetros agua abajo de la cerrada del Tranco de
Beas, en la cual y sobre el mismo rio estara si-
tuado el pantano.

35.—Canal de Bujejar—FPara riego de 10.000 hec-
tareas en términos de Huescar y Puebla de Don
Fadrique, de la provincia de Granada, derivado del
rio Castril, sgua abajo del desagiie del barranco de
Juan Ruiz. En su trayecto tomard aguas de los rios
Guardal y Raigal al cruzarlos.

40-—Canal de la Barqueta.—Para riego de 3.000
hectireas, en término de Palma del Rio, de la pro-
vincia de Cérdoba; derivado del Rio Genil, en el
sitio denominado la Barqueta a 11 kilometros de su
desembocadura en el Guadalquivir.

45.-—Canul de Bembezar y Paniano de Los An-
geles—Para dar riego a 7.000 hectareas en término
de Hornachuelos y Posadas, de la provincia de Cor-
doba, derivado el canal y situado el pantano sobre
el rio Bembezar, en la cerrada de los Angeles.

52 —Pantanos del Molino, del Castillo y de Los
Caitos.—Para regar 8.000 hectdreas en términos de
Guillena, Alcald del Rio, La Algaba, Santiponce,
Sevilla y San Juan de Aznalfarache, de la provin-
cia de Sevilla; situados los tres sobre la ribera de
Huelva; el primero en la desembocadura de la ri-
bera de Cala; el segundo 7 kilometros agua arriba
del primero, y el tercero a 15.

53—Pantano del Cuerveo.—Para regar 3.000 hec-
tdreas en término de Gerena y Sanlucar la Mayor,
de la provincia de Sevilla; situado sobre el rio Gua-
diamar, 70 kilémetros agua abajo de la desembo-
cadura del barranco del Cuervo.

55.—Pantano de La Cimbarra y de Malagon.—Pa-
ra regar 7.000 hectireas en términos de Linares,
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Plano de las obras hidraulicas de las cuencas

Javalquinto, Ibros, Lupién y Torresblascopedro, de
la provincia de Jaén, situados ambos sobre el rio
Guarriazas, en las cerradas de Cimbarra y de Ma-
lagén respectivamente.

59.—Canal de Rumblar y Pantano de La Lobre-
ga.—Para dar riego a 10.000 hectareas en términos
de Zocueea, Bailén, Espeluy, Villanueva de la Reina,
Andujar y Marmolejo, de la provincia de Jaén; de-
rivado el canal del rio Rumblar, junto al puente de
Zocueca, y situado el pantano sobre el mismo rio
en la cerrada de la Lobrega.

69.——Pantuno de los Bermejales—Para regar 6.000
hectdreas en terrenos de Moraleda de Zafayona, La-
char, Pinos Puente, Trasmulas, Cijuela, Chauchina
y Chimeneas, de la provincia de Granada; situado
sobre el rio Cacin, en la cerrada de los Bermejales,
agua arriba del pueblo de Cacin.

103.—Canales del Jandula y de Yeguas, y Pan-
tano del Saltadero del Fraile, del Valgquemado y de

Las Cdrceles—Para. dar riego a 20.000 hectareas

.
-
S

.
Ll ;pa RERMEIALES

.

del Guadalquivir y Guadalete en el afio 1902

en términos de Marmolejo, Arjonilla, Lopera, Villa
del Rio, Montoro, Pedro Abad, Morente, Villafran-
ca, El Carpio, Alcolea y Cérdoba, de las provincias
de Jaén y Coérdoba; deriviandose los canales, el pri-
mero del rio Jandula, cerca de su confluencia con
el Guadalquivir, y el segundo del rio Yegua, junto
a la loma de Candelas, estando situados los panta-
nos respectivamente: por el rio Jandula, cerrada de
Saltadero del Fraile; sobre el rio de las Yeguas, ce-
rrada de Piedra Blanguecillas, y sobre el rio Sar-
dinilla, cerrada de las Carceles.

125.—Pantano de Malapie—Para regar 1.100 hec-
tdreas en términos de Palma del Rio y Pefiaflor de
las provincias de Cérdoba y Sevilla, estando situa-
do sobre el rio Retortillo, en su confluencia con el
arroyo de la Hoz, a tres kilémetros agua arriba de
la. desembocadura de aquel en el Guadalquivir.

150.—Canal del Genil en Lachar.—Para riego de
1.600 hectdreas en términos de Huetor Tajar y Vi-
llanueva del Mesia, de la provincia de Granada; de-

JOSE VALOIS

Faustino Alvarez, 17

CONTRATISTA DE OBRAS

SEVILLA
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6 GUADALQUIVIR

rivado del rio Genil en los estrechos de Lachar, 12
kilémetros agua arriba del puente de igual nombre.

155.—Pantano de Bodurrie.—Para regar 1.200
hectdreas en término de Caniles y Baza, de la pro-
vincia de Granada; situados sobre el rio Gallego,
en la cerrada de Bodurria.

167—Pantano de Lituero—Para regar 1.400 hec-
tdreas en términos de Alcaraz y Povedilla, de la
provincia de Albacete; implantado sobre el rio Al-
caraz, en el sitio llamado Cuevas de Lituero.

192.— Pantano del Rosario—Para regar 600 hec-
tareas en términos de Villanueva del Rio, de la pro-
vineia de Sevilla. Situado sobre el Barranco Gala-
pagar a 4 kilémetros de su desembocadura en el
Guadalquivir.

Ya iremos viendo, al examinar los planes suce-
sivos, las variaciones que este primero ha experi-
mentado, debiendo sefialar las siguientes particu-
laridades que resultan a primera vista de su exa-
men:

a) Que con unas 35 obras de embalse se propo-

nia dotar de riego a 177.900 hectareas de terrenos.

b) Que en él no se mencionaba ni la capacidad
de los embalses, por no permitirlo el poco conoci-
miento de los recursos hidréaulicos de los rios que
se pensaban aprovechar, ni la fuerza hidraulica de
que sus obras eran capaces de suministrar, pues en
aquella época se reservaba dicho aprovechamiento
para la iniciativa particular.

¢) Y en su elogio, que con variaciones poco im-
portantes en su situacién, estan ya terminadas y
prestando servicio 4 de las obras que lo integraban
(Guadalcacin, Guadalmellato, Jandula y Canal del
Guadalquivir, nimeros 16, 33, 35 y 103), se esid
trabajando con actividad en otras cinco de ellas
(Tranco, Canal de la Barqueta, Bembezar, Rumblar
v Bermejales, nimeros 37, 40, 45, 39 y 69), y que
casi todas Jas restantes que lo componian figuran
en planes posteriores, pudiéndolo por tanto consi-
derar como un gran acierto en la vision clara del
conjunto de los aprovechamientos hidraulicos que
podian existir en esta Delegacion.

FABRICA DE LIBROS RAYADOS

IMPRENTA Y ENCUADERNACION

RODRIGUEZ GIMENEZ Y COMPANIA
SEVILLA
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Obras de desecacién y saneamiento en las marismas

de la margen izquierda del Guadalquivir

ror JUAN GAVALA, INGENIERO DE MINAS

No transcurrird mucho liempo sin que sea honda
preocupacion de la Mancomunidad dotar de agua de
riego a la extensa llanura que casi desde las puer-
tas de Sevilla avanza ininterrumpida hasta las ori-
llas del Atlantico, por cuyo suelo pantancso discu-
rre en anchuroso cauce el Guadlquivir, y donde la
impetuosa corriente del rio se amortigua y aun se
extingue en ciertos momentos al choecar con la onda
ascendente de la marea. Llanura hasta hace poco
dominio indiscutido de las aguas fluviales, pero li-
bre hoy en gran parte de la ola de inundacion que
con marcada periodicidad la cubria indolentemente,
mas como consecuencia de una topografia modela-
da en épocas pasadas de lluvias copiosas y torren-
ciales que como reflejo de las exigencias del des-
agiie de la cuenca en nuestros dias.

;Pero hay tierras aprovechables—preguntara el

lector—en esas desconocidas estepas a las que ape-
nas osan acercarse las vias de comunicacién, teme-
rvosas, sin duda, de extraviar al caminante en las
encrucijadas de sus cafios, sus lucios y sus albinas,
o en los moné6tonos e interminables tapices de junco
y castahuela con que las marismas tratan de ocul-
tar su cenagoso suelo? ;Hay alli algo méas que
ciénagas y lodazales, sélo a medias incorporados
al dominio de la tierra firme, y donde tunicamente
un ganado acostumbrado a luchar con los elemen-
tos se aventura a pastar bajo la constante ame-
naza de las arriadas, que le obligan de tiempo en
tiempo a buscar su salvacién en una precipitada
fuga? Si, hay alge mas, como, acaso con sorpresa,
verd quien lea esta breve resefia de los trabajos que
desde julio de 1928 se estdn llevando a cabo en las
marismas de la margen izquierda del rio con acti-

Aspecto de las marismas antes de comenzar las obras. Mayo, 1928,
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8 GUADALQUIVIR

vidad poco frecuente en nuestro pais, y con resul-
tados que comienzan ya a manifestarse en una es-
cala a la que tampoco estamos muy habituados. Se
cuentan ya, en efecto, por miles, las hectdreas que
han quedado adscritas al territorio nacional, libres
de las inundaciones del Guadalquivir y de sus afluen-
tes, terrenos que con gran rapidez adquieren condi-
ciones apropiadas para explotaciones ganaderas y
cultivos metodizados, y que s6lo aguardan para con-
vertirse en una fuente de incalculable riqueza, que
puede cambiar radicalmente la fisonomia de la co-
marca, a8 que los canales de irrigacion de la Man-
comunidad, detenidos hoy en las afueras de la ca-
pital hispalense, traspongan las colinas de Dos Her-
manas y circunden las vegas marismefias de Los
Palacios, Las Cabezas y Lebrija.

SITUACION DE LAS MARISMAS
Y NATURALEZA DE SU SUELO

Son las marismas llanuras pantanosas que ocupan
el emplazamiento del antiguo estuario del Guadal-
quivir, abra o bahia de 1.500 kilometros cuadrados
de superficie, rellena con materiales que arrastré la
corriente del rio desde los rincones mdas lejanos de

la cuenca, y procedentes en su mayor parte de los
suelos laborables, cuya porcion més meteorizada y
més fértil es la que sin gran trabajo ponen en mo-
viniiento las aguas de escorrentia. Doce o catorce
metros de espesor tiene por término medio el man-
to de acarreos que cubre el fondo del estuario, com-
puesto de limos arcillosos entremezclados con are-
nas de dunas maritimas y con lentejones de grava.
Esta masa de acarreos se fué sedimentando en una
ensenada del mar, y era, por lo tanto, salada el agua
que quedaba interpuesta entre sus particulas. Lo mis-
mo ha ocurrido, sin duda, con todos los terrenos de
formacién marina, pero colocados después en condi-
ciones topeogrificas adecuadas, han ido perdiendo
la salinidad hasta quedar exentos o casi exentos de
cloruro soédico. En las marismas, sin embargo, las
caracteristicas del relieve impiden que la sal se eli-
mine. La superficie del terreno estd tan baja que
coincide sensiblemente con el nivel de las pleamares
ordinarias, y no hay posibilidad de que se establezca
una circulacién interior que provoque el descenso
del agua de lluvia o de inundacion a las capas in-
feriores del subsuelo. ¥ como la Naturaleza mo dis-
pone de otros medios de eliminar el agus salada de
formacién, el terreno estd condenado, mientras esas

Los Palacios y el Cafio de la Vera en dia de arriada. Junio, 1930.
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caracteristicas topograficas subsistan, a conservar
su salinidad.

Ademds, debido igualmente a la poca altitud de
los terrenos del estuario y a su horizontalidad, los
rios y arrovos que afluyen por distintos puntos a
la llanura, y aun el propio Guadalquivir cuando
arrastra crecidas de més de 1.500 metros cubicos
por segundo, extienden sus aguas sobre la marisma,
v en ella se estacionan hasta que se consumen por
evaporacién al llegar los calores estivales. Esas
aguas, mAs 0 menos cargadas de materias solubles,
principalmente de sales de sodio, abandonan al eva-
porarse productos salinos gque poco a poco se van
incorporando al subsuelo y aumentan la salinidad
de origen. Este fenémeno se observa al comenzar
y al finalizar el verano. En los meses de junio ¥y
julio, el fango suelto que apenas podia sostener el
peso de las caballerias se transforma en una duri-
sima, costra de 25 a 30 centimetros de espesor, bajo
la cual, el terreno continfia, como en invierno, sa-
turado de humedad. El agua que impregnaba la
capa superficial sube por capilaridad hasta ponerse
en contacto con el aire, y al evaporarse deja el
suelo cubierto de eflorescencias salinas. Pasado el
verano, las lluvias ofofiales disuelven esa sal, la
introducen por las grietas del terreno y la incor-
poran al agua que impregna el subsuelo.

Hse proceso de evaporacién y de disolucién, que
se desarrolla con todos los caracteres de un feno-
meno peri6dico, unido a la falta absoluta de circu-
laci6n interior, constituye la causa fundamental del
ensalitrado de los terrenos marismenos.

POSIBILIDAD DEL SANEAMIENTO

Mas por lo mismo que las causas que mantienen
a estos terrenos saturados de humedad e impreg-
nados de sal estdn bhien determinadas, no es dificil
atacarlas con éxito, pues basta en resumidas cuen-
tas interrumpir la periodicidad del femomeno que
acabamos de describir. Si se suprimen radicalmente
las inundaciones, y la superficie del terreno queda
expuesta en todo momento a la accion del sol y del
aire, la evaporaci6n se encarga de aumentar el es-
pesor de la capa superior seca 0 ligeramente im-
pregnada de agua, y al cabo de algin tiempo el
plano de separacion entre esa capzﬁ y el subsuelo
saturado de humedad, se sitia al menos a 1,50 m.
de profundidad. Es ahi donde se establece con nues-
tro régimen meteorolégico el equilibrio entre la eva-
poraci6n, que fiende a bajar el nivel de la zona

saturada de agua, y la infiltracién de las aguas llc-
vediza, que tiende a hacerlo subir,

Tan pronto como se logra que el terreno deje de
estar saturado de humedad en ese metro y medio
de espesor, el agua de lluvia que se infiltra entre
sus particulas mantiene una corriente de circula-
cién de arriba a abajo que, aunque contrarrestada
en parte por la inversa, debida a la capilaridad, no
tarda en arrastrar la mayor parte de las sales so-
lubles a profundidad, y deja el terreno saneado,

Ahora bien; suprimir las inundaciones y los en-
charcamientos en un terreno que, como queda di-
cho, estd tam bajo que si las aguas del Guadalqui-
vir se estacionaran siquiera durante una hora al
nivel de pleamar, quedaria totalmente inundado
(esto ocurre cuando el rio viene crecido), y en donde
por afiadidura desembocan rios y arroyos cuyas
cuencas miden muchos cientos de kilémetros cua-
drados, no es empresa fécil, y para llevarla a tér-
mino en las marismas de la margen izquierda, que
representan aproximadamente la tercera parie del
estuario, ha habido que realizar obras de verdadera
importancia, como verd el lector a continuacion.

La cuenca que vierte a estas marismas, sin contar
la propia del Rio Guadalquivir, mide 1.800 kiléme-
tros cuadrados, y en periodos lluviosos mormales
puede aportar un caudal de 540 metros clibicos por
segundo, que ficilmente se duplica los dias en que
la Nluvia llega a 40 6 50 mm. Hstos volimenes de
agua nada despreciables, afluyen a la llanura re-
partidos entre los cuatro puntos siguientes: 1° Kl
Cafio de la Vera, en el extremo norte de la faja de
terrenos marismefios, junto al pueblo de Los Pa-
lacios. 2°. ¥l Arroyo Salado de Mor6n, a mitad de
distancia entre Los Palacios y Las Cabezas de San
Juan. 3°. Bl Arroyo Salado de Lebrija, entre esta
poblacién y Las Cabezas, y 4° Los Cafiog de Wl
Cuervo y Tabajete, entre Lebrija y Trebujena.

TRAZADO DE LOS DIQUES
DE DEFENSA

Como no habia posibilidad de conseguir la dese-
caci6n de las marismas si las aguas de esos arroyos
y cafios continuaban extendiéndose por lo que hasta
entonces habia constituido su desagiie interior, el
primer problema que se plante6 fué condueir esas
aguas hacia el emisario natural de toda la zona,
gue no es otro que el cauce del Guadalquivir, en-
cauzdndolas entre diques insumergibles suficiente-
mente distantes entre si para que la ldmina de inun-
dacién no alcanzara excesiva altura. Hsos diques,
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10 GUADALQUIVIR

sensiblemente normales al cauce del Guadalquivir,
¥ que por su posicién respecto al eje longitudinal
de la faja marismefia denominamos diques trans-
versales, constituyen una de las obras fundamen-
tales del proyecto de desecacion, cuya necesidad sal-
taba al primer golpe de vista. Mas por si solos, estos
diques no hubieran evitado las arriadas. Hay peque-
nos regajos que desembocan en el estuario repar-
tidos a lo largo del borde de tierra firme, y era pre-
ciso derivar sus aguas hacia las zonas de encauza-
miento limitadas por los digques transversales. De
ahi nacio la necesidad de construir otros diques que
unieran entre si los transversales por los extremos
mas proximos al pié de las colinas, digques gque por
su situacién respecto al borde del estuario denomi-
namos diques interiores. Cada dos transversales con
el interior que los une formam a modo de una U
muy abierta cuyas ramas terminan en la margen
del Guadalquivir, y las aguas de tierra se ven asi
obligadas a reunirse en las zonas de encauzamiento
para buscar salida al rio y al mar.

Todavia quedaba por conjurar el peligro que re-
presenta el propio Guadalquivir, cuya corriente, al
ser detenida por la onda de la marea, eleva su
nivel hasta rebasar las margenes del cauce, y esta

elevacion, aungque no es nunca muy duradera, pue-
de producir inundaciones importantes, especialmen-
te cuando coinciden las crecidas con mareas vivas.
Se hacia preciso, pues, defender también la ma-
risma por el lado del rio, construyendo al. efecto
diques que uniesen, a lo largo del borde exterior, los
extremos libres de los transversales. De ahi la ne-
cesidad de los digues exteriores.

DIVISION DE LAS MARISMAS
EN SECCIONES

HEsas diversas categorias de diques, uniéndose en
la. forma expresada, han dejado dividida la marisma
en cuatro secciones (véase el plano de las pa-
ginas 18 y 19), verdaderas islas en el dominio
del estuario, euyas superficies, procediendo de Norte
a Sur, miden en numeros redondos 7.000;, 7.000,
14.000 y 7.000 hectdreas. En total, 35.000 hectareas,
que unidas a las zonas abandonadas a las inunda-
ciones en las fajas de encauzamiento que limitan los
diques transversales, y a entrantes del estuario de
muy dificil defensa, y que ademés es conveniente
conservar como dep6sitos reguladores de las ave-
nidas, suman las 50.000 hectdreas de marismas do
la margen izquierda.

Un dique de defensa de la Seccion primera, A la izquierda, terrenos exteriores a la secci6én, inundados. Abril, 1930.
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Las secciones defendidas por los digues quedan
aisladas de las aguas del exterior, libres de inunda-
ciones y sin recibir mas agua que la de lluvia que
cae directamente sobre ellas.

DIMENSIONES DE LOS DI-
QUES.—CANALES DE CIR-
CUNVALACION

La allura y el espesor de los diques se calculo
con arreglc a la lamina de inundacion que habian
de registir y con vistas al posible ataque del oleaje
que los vientos del SO., dominanles en los dias de
temporal, podrian levantar en las areas inundadas,
adoptandose en cada caso un ancho determinado
para la coronaciéon y un tendido adecuado para el
talud. Por término medio, su altura es de 1,80 m;
el ancho de coronacién es de 5 metros en los trans-
versales ¢ interiores y de 8 en los exteriores; y el
talad varia de 2 X 1 en los primeros a 3 X 1 en los
ultimos, los mas expuestos a la accién de las olas.

Bordea la cintura de diques de cada una de las
secciones un canal de circunvalacién de 10 a 12 me-
tros de anchura en bhoca y 2 de profundidad, al que
afluyen las aguas del exterior, y una vez reunidas

en €l se distribuyen entre los dos tramos en gue
dicho canal es paralelo a los diques transversales,
y asi corren hacia el Guadalquivir, en cuyo cauce
se vierten cuando la marea estda suficientemente ba-
ja a través de unos aliviaderos automaticos. Cuando
los afluentes del estuario traen fuertes crecidas, las
aguas desbordan los canales de circunvalaciéon y se
extienden por las zonas de encauzamiento de dique
a dique, para recogerse de nuevo en ellos una vez
que la inundacién decrece.

Los diques de defensa constituyen en su conjunto
una de las obras mas importantes del proyecto de
desecacién. El que rodea la Seccién Primera mide
35,6 kilometros, el de la Seccion Segunda 31 kilo-
metros, y el de la tercera 51,5. En total, 118 kil6-
metros, con un volumen de tierras de 2.050.000 me-
tros ciibicos. (En la Secciéon Cuarta no se ha tra-
bajado aun).

Los diques se han construido con las tierras ex-
traidas de los canales de circunvalacion, dispuestas
de modo que entre el pié del talud exterior del dique
y el borde del canal quede una banqueta de 5 me-
tros. Para obtener la solidez e impermeabilidad ne-
cesarias, las tierras destinadas a la construccion de
los' diques se han extendido por capas de 20 a 30

Canal de circunvalacion durante una crecida del Salado. Abril, 1930,
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12 GUADALQUIVIR

centimetros, segfin su consistencia, y se han apiso-
nado con tractores orugas y rulos de 4 a 6 tone-
ladas de peso. El resultado de esta consolidacion
ha sido tan satisfactorio que durante la arriada del
6 de junio de 1930 los diques de las dos primeras
secciones, que estaban terminados, resistieron el
empuje de una lamina de inundacion de 1,50 m. de
altura sin gue en ningGn punto se observaran fil-
traciones. La prueba fué dura, pero el exito com-
pleto. Bien es verdad que la tierra arcillosa de la
marisma se presta admirablemente a la construc-
nion de digues, pues hien comprimida conserva el
nticleo de la obra, aun durante la estacién seca,
un grado de humedad gue le impide resquebrajarse.
Pero es una tarea penosa manipular esas tierras
cuando se extraen, como generalmente ocurre, he-
chas fango, y hay que extenderlas para rularlas
luego. Nuestra labor se ha hecho posible gracias al
empleo de las excavadoras de cable de que luego
hablaremos, pues en lucha constante con el fango
y con el agua seguramente habria fracasado cual-
quier olro sistemu de excavacion.

Los diques, igualada su coronacion con una Il-
veladora de cuchilla, constituyen unos excelentes
caminos de servicio, pero al recordar los témpanos
de fango que amontonaban alli las cucharas de las
draglinas en las sucesivas etapas de la construccién,
parece un suefio que los automoviles puedan ahora
correr sobre ellos como lo harian sobre una buena
carretera.

REDES DE DESAGUE.—ESCLU-
SAS Y COLECTORES

Aislada el 4drea de cada una de las secciones de
las aguas del exterior con la cintura de diques, para
evitar el encharcamiento del terreno sélo hay que
luchar con las aguas de lluvia. Pero también es este
un problema de dificil y costosa solucién como va-
mos a Vver.

Aungue el volumen de agua que precisa evacuar
de un 4area defendida de las inundaciones para due
el terreno conserve el grado de humedad conve:
niente a los cultives, va disminuyendo de¢ un ano
a otro durante los cuatro o cinco que siguen a la
terminacion de los diques, porque cada vez el nivel
hidrostatico se halla a mayor profundidad y las tie-
rras absorben con mas facilidad la lluvia, en in-
vierno hay que prever un desagile minimo de 15 me-
tros chibicos por hectdrea y por dia, cantidad que
puede elevarse al doble en dias muy lluviosos. En

8 6 10 dias consecutivos de fuertes lluvias, no es
raro que la precipitacién total llegue a 100 mm.,
que en una superficie de 7.000 hectareas representa
un volumen de 7.000.000 de metros cubicos, y aun
cuando en terrenos tan llanos como la marisma el
agua tarda en afluir a los desagiies, hay que contar
con que la tercera parte de ese volumen, o sea
2.300.000 metros cubicos, ha de evacuarse en escs
mismos dias, lo que exige un desagiie unitario de
33 metros cubicos.

Los elementos principales de las redes de desagiie
cue hemos construido son los colectores y las es-
clusas. Kstas, cuando los colectores se mantienen
altos pueden desaguar facilmente T700.000 metros
cnibicos entre las dos mareas del dia, pero aun en
el caso de que la red de canales deje de vaciar
agua en el coleclor y el nivel de este descienda sin
cesar mientras estd abierta la esclusa, puede saliy
de la secci6n un volumen equivalente a los 15 me-
tros ciubicos por hectdrea y por dia, que constitu-
ven el desagiie unitario minimo. El calculo de las
redes es un poco complicado para detenernos a ex-
plicar en esta breve resefia las lineas fundamenta-
les del método adoptado, pero la tendencia ha sido
construir los colectores con seccién y taludes tales
que, con la esclusa abierta, la curva de descenso
de su nivel, en el caso de mo recibir afluencia de
la red, que es el mas desfavorable, se mantenga
siempre sobre la curva de la marea y con una di-
ferencia de ordenadas suficiente para que la eselusa
no oponga obstdculo a la descarga.

Las esclusas tienen tres luces circulares de 1,5 m.
de didmetro, y los colectores cuatro metros de sole-
ra y taludes de 2,6 X 1. La generatriz inferior de los
tubos de las esclusas estd a la cota 0 (bajamar
equinocial en Bonanza) o sea a 3,70 m. bajo la su-
perficie del terremo en las margenes del rio. Excep-
tuando los periédos de lluvia, se acostumbra a man-
tener los colectores con dos metros de calado, con
lo cual su anchura a flor de agua es de unos 14
metros, suficiente para la navegacion de gasoline-
ras y barcazas.

Por la forma del perimetro de digues, el colector
de la Seccién Primera tiene longitud algo excesi-
va: 12 kilémetros. El de la Seccién Segunda, 7,7;
y entre los dos de la Tercera suman 14,9 kilometros.
En total, 34,6 kilémetros de colectores navegables,
para los que ha sido preciso excavar 953.000 me-
tros ciibicos.

Normales a los colectores, y distantes entre si 2
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kilometros, se han trazado otros canales, que de-
nominamos de Primer orden, con 6 metros cuadra-
dos de seccién media, Son los que alimentan direc-
tamente al colector. Su numero varia de unas sec-
ciones a otras, asi como su longitud. Los de la
Seccion Primera suman 32,2 kilémetros, los de la
Segunda 30, y los de la Tercera 58,2. En total, 120,4
kilémetros con un volumen de obra de 656.000 me-
tros cuibicos.

Completan las redes de desecaci6n los canales de
Segundo orden, de 1,20 metros cuadrados de seccion,
trazados a 500 metros unos de otros y normales a
los primarios. Su conjunto compone otra parte im-
portante de los trabajos, pues entre las tres sec-
ciones suman 507 kilémetros, con un cubo de 610.000
metros.

CANALES DE SANEAMIENTO.
DRENAJE Y METEORIZACION
DEL SUELO

Los canales de primero y de segundo orden deli-
mitan al cruzarse parcelas de 100 hectareas de ca-
bida en las cuales no es posible que el agua de
lluvia se estacione, pues a lo largo de los lados ma-

yores del rectdngulo se hallan las fosas de los ca-
nales secundarios, que impedirian que una lamina
de agua, por infima que fuese su altura, se estan-
cara en la superficie, pero la evacuacién seria en
algunos casos muy lenta si mo se contara con otros
elementos de desagiie y ello iria en perjuicio de la
meteorizacion del suelo, sobre todo en los prime-
ros afos, en que conviene entorpecer la infiltra-
cion a fin de que la evaporacion acentue sus efectos.
Para evitar ese inconveniente y resolver de modo
definitivo tan importante cuestién, se han construido
los canales de saneamiento, de 70 centimetros de
profundidad, normales a los secundarios y distantes
cntre si 200 metros. Con estos canales, cualquier
punto de la seccion tiene a una distancia menor de
100 nietros una zanja de drenaje, y como las depre-
siones u hondonadas de las marismas tienen todas
més de 100 metros de diametro y menos de 15 a
20 centimetros de profundidad con relacién al ni-
vel general del terreno, no hay modo de que las
aguas de lluvia formen lagunas.

En los primeros afios, como el terreno estd atn
poco rneteorizado y muy humedo, la casi Lotalidad
de las aguas llovedizas corre por la superficie hasta
encontrar los canales de la red de saneamiento, de

Esclusa desaguando.
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donde pasan a los secundarios, a los primarios y al
colector. I.os caminos de servicio que bordean los
canales primarios y secundarios impiden que las
aguas penetren directamente en estos canales, que
son s6lo de conduccién, teniendo que entrar en la
red por los de tercer orden, que son los verdaderos
canales de drenaje. Por la rapidez con que se efec-
tia la evacuaciéon del agua a raiz de las lluvias, el
terreno queda expuesto a la accién combinada del
sol y del aire, no ya los meses de verano, como ocu-
rria antes, sino el afio entero, y de este modo la
evaporacién trabaja constantemente en bajar el
nivel hidrostatico, y a ello contribuye también 1z
menor infiltracién. Modificada asi en sentido favo-
rable la actuacién de los dos agentes naturales que
deciden la posicion del nivel freatico, se inicia un
descenso de éste gue no cesa hasta que se equili-
bran los efectos de la evaporacién y de la infiltra-
cién, cosa que ocurre, come s& ha dicho, a 1,50 m.
de profundidad, por lo menos.

Fn cuanto el nivel hidrostatico se sitia a esa dis-
tancia de la superficie, puede decirse que han cam-
bhiado radicalmente las condiciones del terrenc y deja
de estar condenado a la constante saturacion de hu-
medad 3 a la impregnacion de salitre, pues roto el

equilibrio de las fuerzas que a ello contribuian, gue-
da como corriente interior preponderante la descen-
dente del agua de infiltracién, que no tarda en arras-
trar las sales solubles hacia las capas profundas del
subsuelo, dejando libres de ellas a las capas altas
laborables.

A estos resultados contribuyen de manera inme-
diata los canales de drenaje, que aunque de peque-
fia seccién (0,95 m*) constituyen por su nimero otra
parte importante de la obra. Para colocar a las tres
secciones en las antedichas condiciones de sanea-
miento, ha habido que hacer 1.077 kilémetros de
canales terciarios, y un movimiento de tierras de
1.093.000 m?,

LONGITUDES Y CUBOS DE
OBRA REALIZADOS

Si el lector ha tenido la curiosidad de sumar las
longitudes de obra, diques y canales de diversas ca-
tegorias, que ha habido necesidad de ejecutar para
conseguir la desecacién y el saneamiento de las tres
primeras secciones de las marismas de la margen
izquierda del Guadalquivir (unas 28.000 hectireas),
habra visto que se llega a la cifra de 1.871 kiléme-

Excavadoras trabajando en un colector.
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tros, que es aproximadamente la longitud sumada
de los dos ejes mayores de la peninsula ibérica:
Cabo de Creus - Cabo Finisterre y Cabo Pefias -
Punta de Tarifa. Esta gigantesca cruz podrian, pues,
dibujar sobre el territorio espanol los digues y ca-
nales de la marisma. La tierra que se ha cambiado
de sitio, incluyendo la correspondiente a algunas
obras cspeciales, cubica 5.400.000 metros, y como
al terminar los pequefios canales que aun quedan
por hacer en la seccién tercera, la duracion de estos
trabajos habra sido de 5 afies, el movimiento medio
diario, contando con 300 dias ttiles al afio, resulta
ser de 3.500 metros cubicos; de ellos una quinta
parte a lo sumo de tierra, y el resto de fango.

MAQUINARIA EMPLEADA EN
LAS OBRAS METODOS DE
TRABAJO

La mayor parte de este movimiento de tierra y
fango se ha hecho con un equipo de draglinas Rus-
ton, 3 de 60 HP. con cuchara de 0,70 m’, y 6 de
80 HP. con cuchara de 1,15 m®; que rinden respec-
tivamente 40 y 60 metros clibicos por hora. A pesar
del enorme peso de estas excavadoras (las de 80 HP.

pesan 56 toneladas) las anchas orugas de sus trenes
de rodamiento les han permitido circular sin dificul-
tad por la marisma durante el invierno, y so6lo con-
tados dias obligé el mal tiempo a suspender los tra-
bajos. Tienen estas méquinas la enorme ventaja de
poder hacer a un tiempo una excavacion (zanja de
préstamo o canal) y un terraplén, dejando entre una
y otro una banqueta o berma cuya anchura, estu-
diando bien el reparto de las tierras, puede llegar
hasta 8 metros. Es ésta cuestion esencialisima en
los trabajos de marismas, porque como el subsuelo
fangoso no resiste grandes presiones, si s@ cargan
los bhordes de las excavaciones con las tierras ex-
traidas, se originan corrimientos gue ciegan los ca-
nales y desgajan los terraplenes, mientras que de-
jando ung banqueta intermedia, la presion no se
transmite al talud de la excavacion y no hay que
temer desprendimientos.

Nuestras excavaciones han alcanzado su maxima
profundidad, 3,70 metros, en los colectores al des-
embocar en las esclusas, y ha bastado una banqueta
de 5 metros para que los taludes del canal se hayan
mantenido incélumes. A ello ha contribuido sin duda
la poca pendiente de dichas taludes, fijada en 2,5 X1,
no con vistas a la solidez de la obra, sino con objeto

El nuevo caserio de “El PFalo”, construide en la Seccion primera.
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de que la curva de descenso del nivel del agua fuese
més tendida que la curva de marea. En los canales
de circunvalacién, con igual anchura de banqueta,
el talud del lado del ferraplén es de 2 X 1, y tam-
poco ha habido que lamentar corrimientos, pero la
profundidad de la excavacién no pasa de 2,50 m., y
cuando ha hecho falta para el dique mayor volumen
de tierras que el que podia proporcionar una zanja
de esa profundidad y 12 metros de ancho, que es el
radio de accién de las draglinas, se han hecho dos
zanjas paralelas distantes entre si 8 metros. En tales
casos, una mAaquina excavaba la zanja exterior, la
més retirada del dique, echaba la tierra en la inte-
rior y alli la recogia otra miquina y la colocaba
sobre el terraplén en construccién. Algunos tramos
de los diques transversales se han construido de
este modo, pues cruzan una depresi6n que corre a
lo largo de la marisma (Cafio Gordo, La Albina)
donde la obra habia de tener 2,50 m. de altura ¥y no
era posible, por las razones expuestas, profundizar
en la proporeién necesaria el canal de circunvalaci6n.

Para no entorpecer la circulacién, los canales se
han entrelazado por medio de tuberias de diame-
tro suficiente para dar paso a los gastos méxi-
mos previstos y de la longitud necesaria para que
sobre todos los cruces puedan pasar caminos de ser-
vicio de 5 metros de anchura como minimum. Cada
sector de la marisma, o sea la zona comprendida en-
tre dos canales consecutivos de primer orden, tiene
acceso por un camino trazado a lo largo del prima-
rio situado agua arriba; cada calle, o parcela de
100 hectdireas comprendida entre dos secundarios,
por otro camino préximo al canal de este orden més
cercano al colector; y cada parcela de 10 hectareas
limitada. por dos terciarios, por una senda contigua
a uno de estos canales. El trazar los caminos al
lado de los canales de desagiie tiene la ventaja de
facilitar su conservacién, pues las fajas de terreno
inmediatas a los drenajes son las que primero se
orean después de las lluvias.

Los cruces de canales que ha habido que salvar
con tuberias pasan entre las tres secciones de 3.500,
y aun contando sélo con 8 metros de tuberia por
cada cruce, resulta una longitud dé cafios de desagiie
de 28.000 metros.

Las cifras que quedan consignadas demuestran
que no es empresa sencilla desecar y sanear unas
marismas contra cuyo aprovechamiento se confabu-
laban el Guadalquivir, la marea del Atlintico y el
desagiie de una cuenca de 1.800 kilémetros cua-

drados, pero la espléndida situacién de estos terre-
nos, la composiciéon de su suelo, aun necesitado de
ciertas mejoras, y sobre todo la obligacién en que
nos encontramos los espafioles de sacar el méaximo
rendimiento de nuestras tierras cultivables, buscan-
do para un mafiana pr6ximo ocupaciéon y bienestar
a muchos cientos de familias, bien merecen el es-
fuerzo que supone hacer en 5 afos 1.870 kilémetros
de diques y canales, 28.000 metros de conducciones
subterraneas y remover cerca de 5.500.000 metros
cubicos de tierra; pero habremos de convenir en
que semejante tarea representa, como deciamos en
un principio, una actividad a la que estamos poco

acostumbrados.

PROCESO DEL SANEAMIENTO.
RESULTADOS OBTENIDOS

Las obras de desecacion que sucintamente hemos
deserito han puesto a cubierto de las inundaciones
28.000 hectdreas de terrenos marismefios y han re-
ducido considerablemente la duracién de las arria-
das en las 4.000 hectdreas afectas a las zonas de
encauzamiento. Son, por lo tanto, 32.000 las hecta-
reas que de un modo o de otro se han heneficiado
con las obras realizadas en tres de las secciones del
proyecto. Las 4reas rodeadas por los diques, porque
libres de inundaciones y sometidas a un constante
lavado y meteorizacién, se van transformando ra-
pidamente en excelentes tierras laborables; las per-
tenecientes a las zonas de encauzamiento que limi-
tan los diques tramsversales, porque sometidas en
mayor escala si cabe a un enérgico lavado superfi-
cial y contando ademés con facil desagiie, van
perdiendo también el cardcter de terreno salitroso y
cambidndose en buenas tierras de pastos.

Aunque desde que se terminaron las redes de des-
aglie de las secciomes 1.* y 2. (afios 1930 y 1932)
no ha transcurrido tiempo bastante para que la
transformacién del terreno haya sido completa, por
los ejemplos que vamos a citar puede formarse
idea de los resultados que se estan obteniendo y de
los que cabe esperar en plazo muy corto.

La esclusa de la secei6én 1.* no se abri6 hasta el
mes de abril de 1930, al terminarse la red de des-
agiie correspondiente, asi que el afio agricola 1930-31
fué el primero en que el terreno defendido por los
diques de esta seccién se vié libre de aguas estan-
cadas. ;Qué cambios se observaron en el transcur-
so de ese afio? Las dreas mds elevadas de la seceibn,
y al hablar de Areas elevadas nos referimos a las
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la totalidad de las 4reas ya saneadas, pues entre
las secciones primera y segunda hay maéas de 7.000
hectdreas de terremo que, por su avamzado estado
de saneamiento, se hubieran podido cultivar.

Mas no es posible poner en explotaciéon superficies
tan extensas con el ritmo con que los terrenos dese-
cados van quedando aptos para los cultivos, y hay
por fuerza que pensar en otros aprovechamientos in-
termedios que el dia de mafiana puedan asociarse a
los cultivos que se implanten definitivamente; y a
este fin estamos propulsando la cria de ganado lanar,
para lo cual las marismas desecadas relinen exce-
lentes condiciones a mas de la calidad de los pastos,
v pasan de 10.000 cabezas las que pastan este afio
en las Secciones seg:mda; y tercera. Esta cifra podria
sin dificultad decuplicarse en los ahos venideros, y
aun cuando al extenderse los cultivos hubiera ne-
cesidad de reducir la ganaderia, siempre podria que-
dar ésta como explotacion auxiliar de la labor para
aprovechar las rastrojeras y las tierras vacias.

En los vastisimos campos que comprenden las tres
secciones desecadas, de cuya extensién real no es
faecil darse cuenta sino recorriendo la cintura de di-
ques, no se puede pensar de momento mAas que en
grandes explotaciones agropecuarias de tipo indus-

trializado, y a ello se prestan a mil maravillas las
lanuras marismefias por la facilidad y la perfeccion
con que en ellas trabaja la maquinaria agricola, que
en terrenos en pendiente y con suelos pedregosos
estd expuesta a constantes averias. Asi, los arados
de cable, los mismos motoarados y las méquinas
sembradoras y cosechadoras encuentran en las ma-
rismas aplicacién ideal, y, al mismo tiempo, su em-
pleo en los primeros afios es de absoluta necesidad,
porque la baratura de la labor es lo uinico que puede
compensar cualquier resultado deficiente que pro-
venga de la falta de preparacién de las tierras, exa-
gerado en uno u otro sentido por condiciones atmos-
féricas adversas.

Pero ni los cultivos extensivos de secano ni las
explotaciones ganaderas, aun restringidas, pueden
constituir la finalidad de unas obras de la importan-
cia de las descritas, que si han transformado ya de
manera bien notoria gran parte del estuario del
Guadalquivir, la méas asequible por su proximidad a
las vias de comunicacién y a importantes poblacio-
nes agricolas, no han hecho hasta ahora sino colocar
a esas enormes extensiones en el punto de partida
de otra etapa evolutiva mucho més importante, cuya
meta es la implantacién del regadio en todas las

Sector sembrado de trigo. Abril 1932
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tlerra;s desecadas. Y esta empresa, que hubiera pa-
recido un suefo hace algunos afios, va a resultar
una consecuencia matural de los planes de regula-
cion del Guadalquivir, en que con tanto empeiio
como acierto trakaja la Mancomunidad. Porque aun
cuando no se dispenga hoy de los 30 metros cibi-
cos por segundo que absorberian los riegos de las
tres secciones de la marisma, tan pronto como se
terminen los pantanos en ejecucién y en proyecto
ha de haber un excedente de agua que en ninguna
zona de la cuenca podrd tener mAs inmediato em-
pleo que en las marismas, como se verd por lo que
vamos a exponer a continuacién.

REDES DE CANALES DE RIEGO

En la resefia que hemos hecho en parrafos ante-
riores de los trabajos de defensa y desagiie no hi-
cimos alusién al destino que habiamos dado a las
tierras sacadas de los canales de drenaje con el fin
de mo complicar las descripciones; pero acaso lo
mas interesante del proyecto de obras radique en la
aplicacion dada a los 3.300.000 metros cuibicos de

tierra extraidos de los canales de desagiie, porque
con un pequefio aumento de gasto se han colocado
los productos de las excavaciones de modo que queda
trazada una red definitiva de canales de riego que
domina todo el terreno desecado y que comprende
desde los canales principales hasta las acequias de
distribucién de las pequeiias parcelas de 10 hecta-
reas que delimitan los canales de saneamiento.

Al efecto, con las tierras de los colectores se han
formado cuatro terraplenes consolidades, dos a
cada lado del gran canal,
altura, dos de ancho en coronacion y taludes de dos

con dos metros de

por uno; cada dos terraplenes forman un canal de
riego con la solera al nivel del terreno, y en €l sc
puede mantener normalmente el agua a 1,50 metros
de altura sobre la superficie del suelo. Con las tie-
rras extraidas de los canales de primero y segundo
orden se han hecho dos terraplenes andlogos, aun-
que de menor altura, que formam en cada caso otro
canal de irrigacién, y, por ultimo, las obtenidas de
los canales de tercer orden se han transportado al
eje mayor de la parcela para formar también una
acequia de riego en alto. De este modo, el agua que

elevan a los canales de riego paralelos a los colec-

Colector y canales principales de riego de la Seccion primera,
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tores unos grupos de bombas instalados junto a lar
esclusas se puede distribuir por el interior de la
seccién, que cuenta asi con dos redes de canales:
una, inferior, de drenaje, en cuyos colectores y pri-
marios se mantiene el agua a 1,50 metros bajo la
superficie del terreno, y otra, superior, de irriga-
cion, en donde el agua dulce extraida del rio toma
una altura media de un metro sobre el mismo nivel.
La comunicacién entre los diversos canales de la
red superior tiene lugar por medio de sifones que
no estorban el transito, y la mayor parte estan pro-
vistos de compuertas metalicas para abrir o cor-
tar el paso del agua.

Hasta ahora s6lo hemos hecho pequefos ensayos
de cultivo de regadio: maiz, remolacha, tabaco, al-
godén, de cuyo éxito pueden dar idea algumas de
las fotografias que acompafian a este articulo; pero
a base del agua del rio no seria posible, hoy por hoy,
intentar una explotacién completa de los terrenos de-
secados en plan de regadio, pues el Guadalguivir no
aporta todavia en verano agua suficiente para que
la extracci6on de grandes volumenes no modifique la
distribucién de las zonas de aguas dulces, salobres ¥
saladas a lo largo del cauce, y una marcha continua-
da de nuestras bombas, que pueden elevar 3.500 li-

tros por segundo, haria retroceder el limite de las

aguas saladas y haria imposible el riego. En una
de las fotografias se observa la entrada del agua
elevada por las bombas en uno de los canales prin-
cipales de riego de la secci6n primera, y en otra un
canal de primer orden, también de riego, en el que
est4d abrevando una piara de ovejas. Hsta distribu-
ci6én de agua dulce por el interior de las secciones
es una de las grandes ventajas conseguidas con las
obras, pues en la marisma no se encontraba en
verano una gota de agua y el ganado habia de aban-
donarla. En las zanjas de préstamo de los diques
transversales también se puede dejar enfrar el agua
del rio levantando las compuertas de los aliviaderos
automaticos, y en verano las mantenemos llenas para
que pueda abrevar el ganado que pasta en las zonas
de encauzamiento.

Al hacer estas obras de desecacion se ha tenido,
pues, en cuenta la conveniencia, por no decir nece-
sidad, de dejar preparado él terreno para la implan-
tacion del regadio, labor penosa ¥ de larga dura-
cion en la genera.lidad de los casos, porgque aunqgue
sea poco movido el relieve topografico, se imponen
considerables movimientos de tierra ¥ costosas obras
de fabrica para construir los canales principales y

las acequias, labor que en la marisma estd casi to-

Alimentacién de un canal principal de riego de la secciéon primera.
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Canal primario de riego utilizado como abrevadero.

talmente ejecutada, y lo mismo puede decirse de la
nivelacién de las tierras, que apenas es precisa por

la horizontalidad del terreno.

FACILIDAD PARA IMPLAN-
TAR EL REGADIO EN BRE-
VE PLAZO

Se encuentran, pues, las marismas de la margen
izquierda del Guadalquivir en estado semejante al
de esas vegas que con frecuencia se observan en
las regiones del Este y del Sudeste de Espaifia, que
fueron regadas en tiempo y que ham vuelto a ser
tierras de secano porque las corrientes o los ma-
nantiales que se utilizaban para tal fin disminuye-
ron de caudal o se extinguieron totalmente: el te-
rreno estd preparado, y para volver a los cultivos
de regadio s6lo hace falta el agua. Por ello decia-
mos al comenzar este articulo que no pasaria mu-
cho tiempo sin que la Mancomunidad del Guadal-
quivir se preocupara de dotar abundantemente dr
agua de riego a los terrenos del estuario, y al ter-

minar esta resefia nos atrevemos a afiadir que el
decidirlo es urgente, porque resuelta la parte més
dificil del problema por lo que se refiere a la utili-
zacién de las marismas e incorporadas definitiva-
mente a este rincén de Espafia 28.000 hectdreas de
vegas espléndidamente situadas, bajo el cielo de la
feraz Andalucia y atalayadas por poblaciones que
levantaron sus caserios justamente en el lindero de
la. campifia con la marisma como si presagiasen que
algn dia esta regién inhospitalaria habia de ser
para ellas la tierra de promisién, no debe retardar-
se el momento en que los canales de la Mancomu-
nidad lleven a estos terrenos, con tanto trabajo sus-
traidos a las devastadoras arriadas, el elemento gque
ha de convertirles con un esfuerzo ya insignificante
en amplio campo de actividad, que inaugurara en
toda la comarca una era de trabajo y de bienestar.

Como habra podido observar el lector, estas obras
de desecacién han tenido por base el estudio de las
fuerzas naturales que habia necesidad de vencer,
no con el intento de destruirlas ni de oponerse abier-
tamente a ellas, pues el hombre siempre quedaria

Biblioteca Nacional de Espafa



GUADALQUIVIR 25

Plantaciones de tabaco y maiz en Las Duefias, (Regadio.) Julio 1931.

vencido en esta lucha desigual, sino para encauzar-
las, variando ligeramente su trayectoria y evitando
la explosi6én de sus energias. Es asi como se ha con-
seguido modificar una obra de la Naturaleza sin que
la Naturaleza se entere casi; pero la modificacion
de la obra natural seria mucho més interesante si

consiguiéramos que las aguas del Guadalquivir, que
antes irrumpian en el estuario llevando ante si la
desolacién y la ruina volvieran a recorrer sus anti-
guos dominios conducidas por la mano del hombre
para fertilizar y embellecer estos campos que el
mismo rio formé en el paroxismo de sus crecidas.

MADRID
Manuel Silvela, 1.-3.°

Ramén Beamonte

Ingeniero de Caminos

CONTRATA DE OBRAS

VIGO
Banco de Espaiia, 12
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Servicios Hidraulicos del Guadalquivir

DELEGACION

Continuacién de la relacién de los acuerdos de
aprobacién de presupuestos de gastos, bases y pro-
puestas efectuados por la Delegacién desde 1 de fe-
brero pasado, asi como las fechas en gue dichos
acuerdos han sido comunicados a la superioridad:

Proyecto reformado, destajo nimero 1 de las obras
de defensa de Beas de Segura (Jaén). Comunicacion
a la Direccién general de Obras Hidraulicas, el 1 de
febrero.

Presupuesto de conservacion y guarderia de las
obras del pantano del Guadalcacin para 1933. Co-
municacién a la Direcciéon general, 3 de febrero.

Presupuesto de estudios para el pantano de Iz-
najar, en el rio Genil. Idem 9 de febrero.

Presupuesto de gastos para el estudio y redaceion
del anteproyecto de ampliacién del actual canal del
valle inferior del Guadalquivir. Idem 9 de febrero.

Presupuesto adicional del estudio de los puertos
fluviales de Alcald, Brenes, Villaverde y Cantillana,
en el rio Guadalquivir. Idem 9 de f_e_bre:lto.

Presupuesto de estudios del enca.-u_za;-miento del
Genil, desde Granada a Lachar. Tdem 17 de fe-
brero.

Presupuesto de gastos para estudio y proyecto
del pantano de Guadalén, en la Cerrada del Charco
Manzano. Idem 17 de febrero,

Prespuesto de gastos de estudio y redaccion de las
bases del concurso para el suministro y montaje de
las conducciones y valvulas de desagiie del pantano
del Tranco de Beas. Idem 17 de febrero.

Presupuesto de gastos para estudio y redaccién del
proyecto del pantano del Engarbo, en el rio Gua-
dalema. Idem 17 de febrero.

Presupuesto de estudio del trozo moveno de los
canales del pantano del Guadalcacin. Idem 2 de
mMAarzo.

Presupuesto adicional del proyecto del canal del

Bembézar, trozo primero. Idem 2 de marzo.

Idem de presa de embalse del pantano del Gua-
dalmellato (estribacién del aliviadero). Idem 2 de
MArzo.

Presupuesto adicional del estudio y redaccion del
proyecto de replanteo previo a la subasta de las
obras de conduccién y abastecimiento de Villanue-
va del Rey (Cérdoba). Idem 3 de marzo.

Presupuesto adicional al de redaccién y estudio
del proyecto de replanteo previo para la subasta
de las obras de defensa contra las avenidas del
arroyo Pilatos y rio Guadajoz de Castro del Rio
(Cérdoba). Idem 3 de marzo.

Pmpuastzi y presupuesto para trabajos forestales
en consorcio con el Ayuntamiento de Albufidn, en
la zona del rio Guadix. Idem 3 de marzo.

Proyecto, bases y presupuesto de trabajos para
la repoblaciéon forestal de los terremos comunales
del Municipio de Gor (Granada). Idem 3 de marzo.

Propuesta y presupuesto para estudios y trabajos
forestales. Idem 3 de marzo.

Bases para establecer con dofia Maria Uceda Diaz
consorcio para repoblaciéon forestal de terrenos de
la propiedad de la referida sefiora. Idem 3 de marzo.

Presupuesto para inventariar y reconocer las edi-
ficaciones, maquinarias y demés ftiles existentes en
el Hoyo de la Piedra, término de Jerez de la Fron-
tera, que fueron de la propiedad de la Scciedad Hi-
draulica e Industrial del Guadalete, para proceder
a su incautacién por el Hstado, en cumplimiento de
lo establecido por la R. O. de 2 de agosto de 1920.
Idem 16 de marzo.

Prezupuesto de los gastos que ha de originar el
replanteo previo del trozo segundo de la carretera
o camino de servicio en la zona del canal de riego
del wvalle inferior del Guadalquivir. Idem 17 de
marzo.

Presupuesto de estudio del trozo octavo de los ca-

nales del Guadalcacin. Idem 17 de marzo.
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Presupuesto adicional de las obras complemen-

tarias del pamtano de la Brefia. Idem 17 de marzo.

Presupuesto de los gastos para toma de datos .

sobre el terreno y redaccién de la liquidaciéon de
las obras de captacién de aguas para el abasteci-
miento de Sabiote (Jaén). Idem 20 de marzo.
Presupuesto de los gastos para toma de datos
sobre el terreno y redaccion de la liquidacién de las
obras de caplacién de aguas para el abastecimiento
de Chilluévar (Jaén). Idem 20 de marzo.
Presupuesto de gastos para la toma de datos del
expediente de expropiacién de los terrenos que se
ocupan con el canal del Guadalmellato, en su trozo
segundo, seccién segunda. Idem 23 de marzo,.
Presupuesto de gastos para la toma de datos ¥
redaccién de documentos del expediente de expro-
piacién de los terrenos ocupados por las viviendas
del pantano del Rumblar. Idem 23 de marzo.
Presupuesto de los gastos para la redaccion del

proyecto de encauzamiento del arroyo del Sotillo,

que atraviesa el pueblo de Alcala del Valle (Cddiz).
Idem 27 de marzo.

Presupuesto aproximado de los gastos que oca-
sionarda la conservaciéon del canal del Jandulilla, en
sus dos trozos. Idem 27 de marzo.

Presupuesto adicional al de proyecto de rectifica-
ci6n y mejora de los cauces de los arroyos Bodegén
de las Cafias y Almonaza. Idemy 10 de abril.

Presupuesto de gastos para la redaccién del pro-
yecto del frozo segundo del canal del Rumblar,
Idem 10 de abril.

Presupuesto de dietas y gastos de locomocién en
la presa y aliviadero de superficie del pantamo del
Tramco de Beas. Idem 10 de abril.

Presupuesto de gastos para el estudio y redaceion
del proyecto de aprovechamiento hidroeléctrico del
pantano del Tranco de Beas. Idem 10 de abril.

Presupuesto adicional al del proyecto del trozo
tercero del canal de riego del valle inferior del Gua-
dalquivir. 1dem 31 de diciembre de 1932.

NIVELACION Y CULTIVO
DE TERRENOS DE REGADIO

con tractores

“Gaterpillar”

y aparatos

“KILLEFER"

Teléfono
22698

CONCESIONARIO EXCLUSIVO EN ESPANA, MARRUECOS Y COLONIAS:

ALBERTO MAGNO- RODFQiGUEZ
CALLE DEL ALMIRANTE LOBO, 5
Bajos del Hotel Cristina

SEVILLA

Teleg. y telef.:
“CATERMAGNO"

Biblioteca Nacional de Espafia



28 GUADALQUIVIR

Presupuesto adicional al de conservacién y guar-
deria y servicio de la presa de derivacién, 79.578 ki-
lometros del canal principal y 153.165 kilometros
de acequias principales. Tdem 31 diciembre 1932.

Presupuesto adicional al del proyecto del trozo
cuarto del canal de riego del valle inferior del Gua-
dalquivir. Idem 31 de diciembre de 1932.

Presupuesto adicional al del proyecto del trozo
cuarto del canal de riego del valle inferior del Gua-
dalquivir. Idem 10 de abril de 1933.

Presupuesto de conservacion y vigilancia del pan-

tano del Tranco de Beas para el afio 1933. Idem
10 de abril.

Presupuesto de estudio y redaccion del proyecto
de riegos en el Guadalquivir superior, con deriva-
cion en la Cerrada de Pedro Martin. Idem 10 de
abril.

Presupuesto de estudio del segundo trozo del ca-
nal de riego del pantano de los Bermejales, en el
rio Cacin. Idem 19 de abril.

Presupuesto para el proyecto de limnigrafo en

Iznajar, rio Genil. Idem 19 de abril

g A BIANCHIN, ING™, S, A,

Via Layetana, 45 - BARCELONA - Teléfono 25321
Direccidén tele rafica: “GAVIONES”

Soliciten nuestro folleto, que les sera remitido gratis,

“GAVIONES METALICOS”
Encofrados y Enfaginados metilicos para DEFENSAS FLUVIALES y demas aplicaciones

Correccién de torrentes. Desviacién de Const
falsos v resbaladizos. Proteccién de margenes, etc,, etc.
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El pantano de la Brena

POR

PERFECTO MARTINEZ TOUS, INGENIERO DE CAMINOS

En el namero de esta Revista correspondiente al
mes de diciembre aparecié un extenso articulo de
D. Eusebio Rojas, ingeniero-director de la Junta de
Obras de Riego del Valle Imferior del Guadalquivir,
en cuyo articulo se deseriben con algtn detalle to-
das las obras ejecutadas o en ejecucion por dicha
Junta salvo el Pantano que nos ocupa, del que mno
se hace més gque mencionarlo casi como de pasada.

De esta mencién tan ligera y de algunas amables
indicaciones hechas por quien puede, no ya pedirlo,
sino mandarlo, nace este articulo, en el que trato
de describir lo que sera el pantano de la Brehja una
vez terminado, asi como los medios de que se sirve la
Contrata de las obras para llevarlas a efecto y la
marcha actual de los trabajos.

Para buscar los antecedentes de este pantano re-
mito al lector el articulo citado, en el que podra
ver que en el Real decreto de concesion de las obras
para los riegos del Valle Inferior se incluia un pan-
tano capaz de suplir el defecto de ecaudal del Gua-
dalquivir, que en estiaje resulta insuficiente para
mantener la dotacién de un litro continuo por se-
gundo y hectarea que en dicho documento se otor-
gaba a las tierras de la zoma dominada por el Ca-
nal. Terminado el proyecto y replanteo de éste pudo
fijarse la zona regable con superficie de 21.270 Ha,,
y hechos aforos en el Guadalquivir se vié que se
precisaba disponer, para mantener la dotacién an-
tedicha, de un embalse regulador con una capacidad
de 115 millones de metros cuibicos.

Desde la ya remota fecha (afio 1906) en que la
Comisién de don Enrique Martinez funcionaba, se
empieza a hablar de la cerrada del Buho para em-
plazamiento del Pantano de la Brefha. Este pantano
esta situado en el rio Guadiato, en sitio muy proé-
ximo a su desembocadura y, por tanto, puede decirse
que su cuenca es la total del rio, con una superfi-
cie de 1.518 km® §Si, partiendo de la desemboca-
dura del Guadiato en el Guadalquivir, remontamos
el afluente, llegaremos pronto a un lugar en que
el valle, muy estrecho siempre, se angosta ain maés,
en la cerrada del Buho y punto de ubicacién de la
presa, continuando nuestro camino mos encontramos
de pronto en campo abierto; son los llanos de La
Brefia, finca que da mombre al pantano y que cons-
tituye la parte mas amplia de su vaso. Este se
abre en su totalidad en las pizarras arcillosas del
cambriano, terreno que es perfectamente impermea-
ble. La cerrada estd abierta en una piroxenita ser-
pentinica. de gran densidad y dureza, eruzada a ve-
ces por vetas de cuarzo; en ella se efectuaron ocho
sondeos que arrojaron resultados inmejorables y a
los que s6lo hay que poner un pero. Fiado el inge-
niero autor del proyecto del buen aspecto del te-
rreno y de los resultados de los sondeosg realizados,
no extendié su ejecuciom lo suficiente en la ladera
derecha, en cuya parte alta estd el terreno de ci-
mientos mucho més profundo de lo que en el pro-
yecto se suponia.

Para conseguir con este vaso y esta cerrada la

Una gran riada pasando sobre la ataguia.

La presa en construceién.
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La presa en construceion.

capacidad deseada serd preciso construir una presa
de 57 m. de altura sobre el fondo del cauce y 60 m.
sobre cimientos. La presa proyectada es de grave-
dad de perfil triangular con paramento de aguas
arriba vertical, y el de aguas abajo, con talid de
085 por uno, se estd construyendo de mamposteria
hidraulica, salvo en los paramentos que se cons-
truyen con bloques de hormigén; el volimen de pro-
yecto era de unos 110.000 m? pero en la practica re-
sultara algo mayor por la razén antedicha de en-
contrarse el terreno de cimentacién en la parte al-
ta de la ladera derecha, a profundidad mayor de la
supuesta.

El trié.ngﬁlo de perfil estd corcnado por una par-
te rectangular con tres metros de ancho y sobre ella
vuela parcialmente un camino de 4,50 m. de anchu-
ra total,

HEsta presa se proyecta provista de aliviadero de
superficie, desagiie de fondo y tomas de agua. Del
primero sélo he de decir que se proyecté fijo, de
67,50 m. de longitud y 4 m. de altura de limina, y
no entro en més detalles porque la situacién real de

la roca de cimentacion aconseja, a mi juicio, variar
la posicién del conjunto, y, ademds, el Consejo de
Obras Puablicas, al informar el proyecto, propuso
que se estudiara la solucion de alzas moviles por si
resulta mas conveniente que la de aliviadero fijo.
Por todas estas razones creo preferible dejar para
momento oportuno la descripcion del aliviadero que
definitivamente se adopte.

El desagiie de fondo se realiza a través de la mar-
gen derecha mediante un tamel cerrado por cuatro
compuertas en dos j]ares. Este tunel esta sirviendo
durante la construccion para dar paso a las aguas
del rio, para lo cual se conducen a €l aquéllas me-
diante una ataguia construida toda ella de mam-
posteria hidraulica.

Las tomas proyectadas eran dos: una situada a
20 m., por debajo de la coronacién, a 40 m. de la
otra. Ambas se cerraban por compuertas deslizantes
y comunicaban, mediante una complicada serie de
galerias, con una galeria de desagiie comuln, que
también estaba provista de compuerta

Sacado a concurso el suministro de las compuer-
tas para tomas y desagiies se presentaron seis Ca-

Salida del tanel de desagiie.
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sas constructoras, todas las cuales respetaban la
solucién del desagiie de fondo, pero no asi las de
las tomas. La Superioridad ha adjudicado el concur-
so a la Casa Magquinista y Fundiciones del Ebro, que
ha propuesto cerrar el desagiie de fondo por dos
grupos de dos compuertas en serie, accionadas las
cuatro compuertas con crics de aceite, y para las
tomas ha propuesto la supresion de la superior, ¥y
la inferior la ha formado con tres tuberias, de las
que dos estdn cerradas con doble llave compuerta
v la tercera con una llave compuerta y una valvu-
la de nuez.

Claro esta que, a parte de estos elementos pri-
mordiales, ha sido preciso construir una serie de
elementos accesorios, caminos de acceso y de ser-
vicio, almacén, oficina, talleres, viviendas, ete., que
no presentan ninguna particularidad digna de ser
marcada agui.

El presupuesto de todas estas obras era de pe-
setas 6.714.396,05, y su ejecucion se adjudicé a don
Carlos Diaz Tolosana y don Guillermo Guisasola y
Vigil, con una baja del 16,76 por 100. La razén de
esta baja estriba en que en el proyecto se suponia
que una parte de la piedra necesaria se traeria de

una cantera situada a tres kildometros de la obra,
y los contratistas pensaron (y los hechos les han
dado la razén) que toda la piedra necesaria podria
salir de tres procedencias: 1.* Canal de descarga del
aliviadero, del que obtienen gran cantidad de pie-
dra utilizable; 2.*, ensanche de este mismo canal
por cuenta exclusiva del contratista y con el sélo
objeto de obtener piedra; 3., Cantera de la Pena
del Buho. Todas estas procedencias puede decirse
que estan en la misma obra, con la enorme econo-
mia ¢ue supone la supresion de los transportes.
Para la colocacion en obra disponen de los si-
guientes elementos, todos ellos con capacidad para
tres toneladas, y de loé que no haré mas que la
enumeraciéon sencilla: En primer lugar, el transpor-
te desde la estacién de Almodévar del Rio al Pan-
tano se hace en camiones; descargados en almacén,
pueden bajar los productos a la obra por un plano
inclinado o bien por un camino, conducentes ambos
a la cabeza izquierda de la presa; de ahi un cable
de postes fijos los lleva a la obra, y tres graas
Derricks las distribuyen en ella. Las excavaciones
se hacen en gran parte con terrenos calados por
aire comprimido, que se obtiene mediante un com-

La ataguia y los llanos de La Brefia.
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presor central y se distribuye por toda la obra con
una red de tuberias. Existe otra red de agua del
rio para las necesidades de la obra, y una tercera
para llevar el agua potable a los tajos.

También ha instalado la Contrata la energia eléc-
trica precisa para el movimiento de toda esta ma-
quinaria y para la elevacién del agua necesaria.

En las fotografias adjuntas puede verse la mar-

cha de las obras y algunos de los medios instalados
por los contratistas. Para momento oportuno reser-
vo el hablar del aliviadero de superficie, asi como
la descripcion de algunas de las operaciones que
puedan presentar algun interés o encerrar alguna
ensefianza, que quiza no lo sea para muchos de los
lectores de esta Revista, més experimentados que
yo en obras de esta clase.

FLUBOS

B ONNA

Tuberias de acero con
doble revestimiento
de cemento armado
para altas presiones

Pelayo, 42, 2.°, 1.

Mas de 100.000 metros instalados en Espafia para pre-
siones hasta 12 atmdsferas y diametros de 0,15 a 1,40 m.

POSTES CENTRIFUGADOS

MATERIALES & TUBOS BONNA, S. A.

BARCELONA

Tubos centrifugados
para riegos, canali-
zaciones, saneamien-
to y alcantarillado

-- Teléfono 21760
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COMENTARIOS A LA REFORMA AGRARIA

La Reforma Agraria es la obra fundamental

de la Republica

POR

JOSE SALMERON, DIRECTOR GENERAL DE MONTES, PESCA ¥ CAZA

Hace poco mas de diez afios que un politico ilus-
tre por su clarividencia, por sus honradas conviccio-
nes liberales, por su profundo saber en la ciencia
juridica y por estar dotado de una excelsa elocuencia,
sometia a sus compafieros en la Academia de Cien-
cias Morales y Politicas, el fruto de un profundo
estudio, producto de avizoradora e inteligente preo-
cupacion ya en aquella época, de quién estimaba, con
certera visién del porvenir, que entre todas las ins-
tituciones juridicas, ninguna de aplicaciones tan fras-
cendentales en aquella hora ni de apelacién tan re-
petida para los problemas sociales, como la expro-
piacion forzosa.

“Los derroteros de la expropiacién forzosa', fué
el tema de la disertacién que durante varias sesio-
nes celebradas en los ultimos meses del afio 1921 y
durante el mes de mayo de 1922, permitieron al ilus-
tre académico y eminente jurisconsulto aludido ex-
poner con insuperable competencia, pocas veces
igualada en el estudio de nuestra legislacion, tal
materia juridica, al propio tiempo que su autor re-
velaba la vision del gobernante, apreciando la legi-
timidad imperiosa de los avances evolutivos de aqué-
llas, para lograr una justicia social cimentada en
una nueva civilizacién.

Lo que no pudo jamés sospechar aquel ilustre
conferenciante era que, transcurrido poco més de
una década, el Destino tuviera reservado que fuese
el mismo académico autor de la disertacién, don
Niceto Alcald-Zamora y Torres, quien con su firma,
como Presidente de la Reptiblica espaiiola, sancio-
nara la aprobacién de una Ley de expropiacion for-
zosa, votada por las Cortes Comstituyentes que él
mismo convocara al frente del Gobierno provisional.

Con la evocacién del recuerdo y de la feliz coinci-
dencia de estos hechos, parece gquedar demostrad:
que, si bien circunstancias politicas imprevistas, pu-

dieron, al ser serena, justa y rapidamente aprove-
chadas por ¢l Gobierno, servir de base para adoptar
resoluciones de adecuada respuesta a los enemigos
de la Republica, los gobernantes de ésta tuvieron
ya anteriormente en su pensamiento, en sus ideales
¥y convicciones la preocupacion de resolver un pro-
blema que ni en el orden politico, ni en el orden
social, ni el economico, podia subsistir al gquedar
abolido el régimen derrocado por el pueblo el glo-
rioso 14 de abril.

Y es que la base fundamental de la obra de la
Republica estda en la Reforma Agraria.

Marcelino Domingo, proyectandola; Azana, posi-
bilitandola, y Prieto fertilizandola, habran iniciado
la. mas trascendente obra social que corresponde al
Gobierno de un Estado republicano, creado, soste-
nido y acuciado por la opinién publica.

Preciso es decir, una vez mas, que una Ley de
expropiacion forzosa sin indemnizacién no es la ne-
gacion de la propiedad, reconocida en el mismo pre-
cepto constitucional que esa Ley desarrolla. Es una
Ley casuistica, de excepcién; una Ley que s6lo al-
canza a los casos en ella expresados, por entender
que la propiedad expropiada sin indemnizacién viene
siendo propiedad detentada hace mucho tiempo, sin
tener otro fundamento que el de un orden juridico
reformado ya en todas partes.

Una vez incorporada esta Ley en sus efectos a I
Reforma Agraria, labor de aplicacién que habra de
realizar rapidamente el nuevo Instituto de Reforma
Agraria, cabe esperar, como ha dicho el ministro
de Agricultura, que no més que en el transcurso
de diez afios el panorama del agro espafiol serd to-
talment~ distinto del que es en la actualidad, por
haber desaparecido los latifundios, las tierras yer-
mas, los campesinos parados y los propietarios que
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veian la tierra exclusivamente como instrumento de

renta,

Si al propio tiempo se intensifican otros aspectos
derivados del mismo problema para devolver su va-
lar a la ganaderia y al bosque, mediante la politica
forestal, que también ahora se acomete con el pro-
yecto de Ley presentado a las Cortes, sobre nacio-

Casa central:
! Paseo de Gracia, 46
[ BARCELONA

Delegacién:
Marques de Cubas, |

entrasualo

MADRID

GUADALQUIVIR

nalizacion y repoblacién de la propiedad forestal, el

fecundo porvenir que todos amsiamos, y en favor del

Biblioteca Nacional de Espafa

que ponemos nuestro entusiasta afan de trabajo,
serd una realidad que la Reptuiblica habra consegui-
do, alumbrando los manantiales de la salud de Es-
Ppafa, que en su mayor parte estdn en la justa y
racional explotacion de su tierra.

Filial: |

Cemento Asland
S. A

Rodriguez Arias, 8
BILBAO

Filial:

Asland Cérdoha
Si A
Malaga, nimero 1
CORDOBA




VIAS y RIEGOS;s. A.

EMPRESA CONSTRUCTORA

DOMICILIO SOCIALE] |
Avenida de la Republica, 35

Z A RAGOZA
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