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Del momento

La ensefianza técnica en Espaiia.—Desde hace tiempo
pensidbamos dedicar unas lineas de este nmero al pro-
blema de la ensefianza técnica en Espaia.

Y ahora, que a la oportunidad de la fecha, cuando las
clases empiezan y alumnos y profesores estén llenos de
buenos propésitos, se une alguna probabilidad de que el
nuevo régimen, desligado de antiguos prejuicios y viejas
rutinas, se decida a acometer alguna reforma en este
importante sector de la vida social de Espafia, hemos de
poner de nuestra pa1te cuanto podamos para sefialar ma-
les, concretar aspiraciones y marcar la orientacion més
conveniente para esta ensefianza, que tan ligada esté a
nuestra prosperidad nacional.

Nosotros creemos que la ensefianza técnica espafiola
est4 falta de un plan general en el conjunto y de eficacia
en el individuo.

La divisién en especialidades y, lo que es atn peor, la
ensefianza dentro de cada especialidad, no es el resultado
de un estudio detenido de las necesidades de la nacion, y
asi tenemos centros dedicados al estudio de materias ané-
logas, mientras que otras muy importantes no son objeto
de especial atencion y casi todo lo que en ellas se trabaja
se debe al esfuerzo de individuos o entidades completa-
mente independientes del Estado. El reparto del presu-
puesto, la capacidad de las escuelas, el nimero de alum-
nos que en cada una de ellas se admite, la preparacion
de personal auxiliar, no estén en relacién con la impor-
tancia de la misién que a cada especialidad corresponde.

Las causas de esto estén, a nuestro juicio, en haber
copiado con demasiada exactitud lo que se hace en otros
paises de condiciones de vida completamente diterentes
a las del nuestro, en lugar de buscar formas propias ade-
cuadas a nuestra particular manera de ser, y en el exce-
sivo espiritu de cuerpo que en muchas ocasiones han ma-
nifestado los distintos grupos de ingenieros que en K-
pafia existen. Este espiritu de cuerpo, altamente bene-
ficioso cuando se reduce a estimular una competencia
leal basada principalmente en el trabajo para la mejora
Interior, pasa a ser de efectos desastrosos cuando se li-
mita a producir luchas enconadas por puestos, planti-
llas y destinos, o por simples satisfacciones de ameor
propio, luchas que llevan consigo una separacién y una
desarticulacion de las diferentes especialidades, que se
reflejan de un modo claro en la poca vida de las prin-
¢ipales asociaciones profesionales.

!:N('}ENIERI'A vy ConsTrUCCION, que tiene de la in-
gemnieria un concepto amplio, que cuenta entre sus co-
aboradores y sus lectores ingenieros de todas clases y
Personas que sin tener ning@n titulo oficial de ingenie-
ro realizan trabajos ya de ingenierfa, ya auxiliares de
la misma, desea contribuir con todas sus fuerzas a mo-

dificar este estado de cosas, y se daré por satisfecha si
ayuda a la desaparicién de antiguas rivalidades y al es-
tablecimiento de una estrecha colaboracion entre todos
nuestros técnicos de la ingenieria.

En cuanto a la falta de eficacia de las escuelas poeo
diremos, pues es de todos conocida, si bien parece que
va camino de su remedio. En estos altimos anos nues-
tras escuelas especiales han mejorado, aunque trope-
zando con divisiones internas, prejuicios, rutinas y
egoismos, que necesariamente han de desaparecer si
se ha de realizar una labor verdaderamente util y
eficaz.

Antes de terminar sefialaremos también la indife-
rencia con que en general los grandes industriales miran
la preparacién del personal técnico que ha de ayudarlos
en su trabajo. Son contadisimos los que proporcionan a
los alumnos, o a los ingenieros jévenes, ocasién de prac-
ticar y recoger la experiencia que ellos han acumulado
durante el ejercicio de su profesion. -

Y, por altimo, como nosotros no queremos hacer
solamente una critica negativa, sino que deseamos pre-
sentar soluciones positivas y practicas, para lo cual so-
licitamos la colaboracién de todos cuantos de este pro-
blema se han ocupado, abrimos un concurso, cuyas
bases detalladas publicaremos en el proximo ntmero,
en el cual premiaremos los mejores trabajos que sobre
ensefianza técnica se nos presenten. Podemos anticipar
que estableceremos dos premios: uno de 500 pesetas y
otro de 250; este fltimo reservado a los alumnos de las
escuelas.

* ok ok

La importancia de la lubricacién. —En otro lugar de
este niimero empezamos la publicacién de una serie de
articulos sobre lubricacién y lubricantes.

Hasta ahora poco o nada se habia publicado en
Espafia sobre tan interesante materia, que en otros
paises ocupa la actividad de numerosos investigadores
v atrae la atencion de los industriales.

No hemos de insistir aqui sobre la importancia de
estas economias y manera de conseguirlas; Unicamente,
por la enseflanza que del hecho se deriva, recordaremos
que cuando, con motivo del Congreso de Carreferas,
reunido en Sevilla en mayo tltimo, la (‘cmpaiia de los
Ferrocarriles de Madrid a Zaragoza y a Alicante realizo
el alarde de poner un tren que en diez horas hizo el re-
corrido Madrid-Sevilla, la tnica dificultad que estuvo
a punto de estropear este magnifico viaje fué el recalen-
tamiento de una caja de grasas, que obligb a separar un
coche en la estacién de Alcazar, y que indudablemente
fué debido a un defecto de lubricacion.
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El teléfono en la direccién de la marcha

de los trenes
Por FRANCISCO VILLAVERDE, Ingeniero de Telecomunicacién

1

Siempre se ha estimado indispensable que al lado
de una red ferroviaria en explotacién debe existir otra
que permita la més ripida comunicacién posible de 6r-
denes y noticias entre las estaciones de la linea y princi-
palmente entre los depdsitos, reservas, estaciones de dis-
tribucién, bloques, ete., que constituyen los centros don-
de repercute toda la actividad del movimiento. Desde
un principio se adopto el telégrafo como medio de trans-
misién; pero, como no podfa menos de ser, el teléfono ha
venido a substituirlo. por las enormes ventajas de todo
género que presenta. En efecto, con el telégrafo pueden
emplearse lineas 6mnibus servidas con los sistemas Bre-
guet o Morse; pero las transmisiones son lentas, por la
indole misma de la transmision telegrafica, letra a le-
tra; las comunicaciones entre las distintas estaciones de
la misma linea no pueden establecerse sino llamando
a las intermedias que deben poner en linea directa.
Pueden emplearse otros circuitos telegraficos para es-
tas comunicaciones de mds importancia; pero siempre
las drdenes, noticias 0 conversaciones deben pasar por
la mediacién de un agente. Con el teléfono se ha con-
seguido la méxima rapidez para la llamada desde una
estacion central a un punto cualquiera de la linea fé-
rrea; las Ordenes se transmiten directamente por el jefe
a quien deba cumplimentarla; la conversacion es posi-
ble y asequible a todo el mundo sin instruccién espe-
cial; la palabra da més calor y vida a los pensamientos
que se transmiten, y los
aparatos mismos son de
funcionamiento tan sen-
cillo, que las averias son
casi imposibles, aumen-
tandose en proporcion, el
coeficiente de seguridad
de funcionamiento.

Sin estas ventajas que
presenta el teléfono no hu-
biera sido posible, sin un
enorme gasto de instala-
cion y una tupida red de
conductores, regular por
la. accién de una sola vo-
luntad todo el movimien-
to de trenes de una linea
de ferrocarril con tanta
facilidad como si fueran
fichas de un tablero de
ajedrez que estin bajo la
mirada directa del juga-
dor. El fin que se persi-
gue en toda explotacion
ferroviaria moderna es re-
ducir al minimo indispen-
sable los gastos que oca-
siona el consumo de car-
bén, los jornales de obre-
ros ocupados y el desgaste
en vacio, por decirlo asi,
del material mévil, a la
vez (ue obtener de la via
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el maximo rendimiento. Esto se consigue poniendo en
puntos estratégicos de la linea del ferrocarril maquinas
y brigadas atentas a entrar en funciones al primer aviso
para la formacion de trenes especiales de mercancias en
cuanto una aglomeracion se presenta, teniendo exacto
conocimiento de la composicién y huecos de todos los
frenes en, circulacién, poseyendo informacion precisa del

_ punto donde se encuentran en un momento dado todos

los trenes que ocupan la via, con noticia de log retrasos o
adelantos y pormenores de las causas que los motivan.
Si por medio del teléfono, suprimiendo materialmente las
distancias y el tiempo, se concentran sobre la mesa ‘de un
director de tréfico todos aquellos detalles dibujados sobre
un plano o un grafico de marchas, y a este agente se con-
fieren facultades omnimodas para ordenar, en vista de los
informes que posea, a todos los jefes de estacién, y aun a
los trenes en marcha, qué medidas deben adoptar para
regular la marcha de los trenes, sujetdndose al horario
los que deban sujetarse y ganando tiempo los que por
naturaleza sean discrecionales, no cabe duda que puede
obtenerse del material y de las brigadas un rendimien-
to muy superior al ordinario con menor consumo de
combustible y, lo que es también muy digno de apreciar,
con evidente mejora y rapidez en el servicio. Los aceci-
dentes disminuyen también en proporcién, y los auxilios
en el caso desgraciado de un descarrilamiento—los cho-
ques no son sino una remotisima contingencia —pueden
prestarse con gran rapidez, dejando via libre al tren de
auxilio sin. perjuicio sensible para los deméis convoyes.

Figura 1.*

Estacién central de la linea Bruselas-Norte a Namur.
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Evidentes son, pues, las ventajas que pueden obte-
nerse de la ‘posibilidad de establecer en pocos segundos
comunicacion directa entre la oficina reguladora y todas
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Figura 2.0

Diagrama del «dispatching» en la linea
Biuselas-Norte a Namur.

las demés estaciones de un trayecto; pero donde sélo se
Cuenta con via finica, como es el caso de Espafia y de
lag grandes lineas de los Estados Unidos, se trata ya
de una necesidad absoluta. En los Estados Unidos, gra-
Clas al enorme impulso dado alli al movimiento ferro-
Viario y al desarrollo, apenas concebible por los europeos,
que ha alcanzado el teléfono, el problema ha obtenido
solucién plena y satisfactoria. Antes de la guerra sélo
se poseian en Europa vagas referencias de este nue-
Vo sistema de regulacién de trenes en que se adjudican
a un solo agente todas las funciones directivas del mo-
Vimiento, a pesar de que en Alemania se habian esta-
bl_ecido algunos centros de regulacién en la region del

In y en Bélgica se habia hecho un pequefio ensayo en
la, lipea Schaerbeek a Arlon, obligados por la circuns-
tancia de que, atentos los jefes de las estaciones impor-
tantes g descongestionar y librar sus demarcaciones
dfﬁ las grandes aglomeraciones de trafico y mercan-
¢las, cargaban sobre los corresponsales la penosa labor
de ung regulacion racional, introduciendo tal desconcier-
{30 en la marcha general, que el consumo de material y
@ fatiga de las brigadas de obreros era tan grande e
irregular como pueda concebirse. Pero al final de la
guerra, Bl} ejército americano, de acuerdo con el Gobier-
no f'ran{:'es, instal6 el sistema telefénico conocido por
Train dispatching system, para regular la marcha de sus
tr?.nes‘gn la linea Saint-Nazaire a Gievres, arteria de dis-
tribucion, de gran parte del material de guerra de todas
clases con que en plazo brevisimo inundé a Francia. Los

americanos no aprovechaban mas que la via; las loco-
motoras, los vagones, el personal y aun algunas esta-
ciones eran americanos. El dia del armisticio habia
en Francia 1.000 locomotoras, 14.000 vagones y unos
6.300 agentes de ferrocarriles americanos. Los resulta-
dos de su organizacion llamaron rapidamente la aten-
cién de las autoridades francesas, hasta el punto de que
al regresar los americanos a su patria dejaron sobre el
terreno sus instalaciones de dispatching, e inmediata-
mente los ferrocarriles del Estado y la Compania P. T, M.
emprendieron el estudio para aplicar el sistema a sus
redes ferroviarias. Aunque los aparatos, el sistema te-
lefénico en si, es tan sencillo como cualquier instala-
cién telefénica, la substitucién de los antiguos regime-
nes europeos por este sistema envuelve una modifica-
cibn tan profunda en los métodos de explotacion a
que de antiguo estamos acostumbrados, que no puede
llevarse totalmente a la practica sin provocar una re-
volucién peligrosa, sino gradualmente, por etapas, ex-
plotandolo simplemente como linea telefénica, primero,
para cursar los despachos ordinarios de servicio, y, su-
cesivamente, aplicando luego el sistema a trenes sin ho-
rario; més tarde, a la composicion de trenes, aprove-
chando el material de traccién disponible, ete., hasta
llegar al limite de su aplicacién. De esta manera se ha
establecido el dispatching en Bélgica en casi todas las
Iineas del Estado; en Francia, en algunas lineas muy
importantes de la red de Orledns, de los ferrocarriles
P. L. M. y algtn otro, y en Espafia, donde gracias a la
personal iniciativa de los sefiores Gibert y Heriz, inge-
nieros jefes de los servicios eléctricos y de movimiento
respectivamente de M. Z. A., se estd ya en una etapa
avanzada de su explotacion.

IT

Varios son los sistemas telefénicos estudiados para
resolver el problema que la seccién de movimiento de
las Compaiiias plantea a la seccién de servicios eléctri-
cog. Todos los sistemas deben resolver la cuestion en
los términos siguientes: la estacion central o regulado-
ra debe poder situarse en cualquier punto de la linea;
debe poder llamar separadamente a todas las estacio-
nes de la linea, y en caso de necesidad, colectivamen-
te; todas las estaciones de la linea deben poder llamar

Figura 3.%
Caja de llaves selectoras,
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a la central y eventualmente comunicar entre si con
conocimiento de la central. Es conveniente que desde
la central pueda transmitirse la hora para la rectifi-
cacion de los relojes, y, finalmente, como toda solucion
préctica de cualquier problema técnico, debe ser de ma-
nejo sencillo, seguro y eficaz.

Los primeros intentos estaban fundados en los sis-
temas telefénicos rurales de party-lines, que debieron
desecharse por el reducido namero de estaciones; a
éste siguieron los sistemas de llamadas armoénicas, en
que la corriente de llamada es de distinta frecuencia
para cada estaci6n, y los timbres de éstas sélo funcionan
para la frecuencia precisamente determinada, y, por ul-
timo, se han empleado sistemas selectores que obede-
cen a cierto ntmero de impulsiones, diferentes para
cada estacion. Entre todos los sistemas, el que parece
haber recibido mejor acogida, asi en América como en
las redes europeas, es el sistema Western, que emplea
selectores gobernados por distintas series de emisiones
eléctricas alternativamente positivas o negativas. El
érgano receptor del selector es un electroimén polariza-
do, muy sensible a las inversiones del sentido de la co-
rriente, sin que necesite ninguna regulacion.

El esquema fundamental del sistema Western con-
giste en un circuito telefénico bifilar, que recorre todas
las estaciones de la linea del ferrocarril. De este cir-
cuito se toma una derivacién para cada estacién que
deba ser provista de teléfono. Una cualquiera de estas
estaciones es la central, que tiene la facultad de lla-
mar a todas las demés. A este fin hay una caja de lla-
ves (fig. 3.2) que corresponden una a cada estacion de
la linea. Al actuar sobre una llave se envia a la linea una
combinacién de impulsiones que acthan por medio del
relais polarizado ya mencionado sobre todos los selec-
tores; pero de éstos s6lo hay uno, el de la estacion a quien
se llama, que corresponda a esa combinacién. Este se-
lector cierra el circuito de un timbre y los demés selec-
tores vuelven al reposo. La operacion de llamar se efec-
tia segin este procedimiento en siete segundos.

Los aparatos especiales que caracterizan este siste-
ma son solamente las llaves de llamada y los selectores.
De ambos 6rganos conviene dar una descripeion sencilla.

Las llaves selectoras de llamadas, una de las cuales
es visible en la figura 4.2, constan como érgano esencial
de una rueda r, llamada de impulsos, dentada en la for-
ma que se representa en la figura 5.2 Sujetos a la rueda
hay dos sectores, ¢ y d, que cubren exactamente tres

Figura 4.*

Llave selectora.
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dientes y dos entredientes cada uno, o viceversa, y
cuyo papel se examinard luego. 2

Por medio de una llave se remonta un aparato de
relojeria anexo a la rueda r, el cual, una vez suelta la
llave, la pone en marcha, haciéndola girar una vuelta
completa en el sentido de la flecha en siete segundos.

A

I P

Figura g.n

AL,

La velocidad de rotacion estd4 limitada por medio de
un regulador de bolas. Sobre el canto de la rueda hay
dos resortes, L y R. En la posicién de reposo el resorte
L cae dentro de la muesca s sin tocar a la rueda. Apenas
ésta se pone en movimiento se establece el contacto de
L con la rueda tal como se ve en la figura, y se cierra
el circuito de una bateria de 10 voltios por el devana-
do de un relais de conexién, y éste enlaza la linea telefo-
nica con la bateria principal a través de un relais in-
versor de polos (fig. 6.2). Cuando el resorte L pasa por
encima de un diente, cierra el contacto entre R y L, lo
que tiene por efecto hacer funcionar el relais inversor.
Por tanto, las armaduras de éste estaran atraidas cuan-
do el contacto R L esté cerrado y estaran en reposo cuan-
do RL esté abierto. A cada posicién de las armaduras
corresponde un sentido de emisién de corriente a la li-
nea. Si no estuvieran los sectores ¢ y d, representados
en la figura, las impulsiones que se enviarian a la linea
formarfan una serie tal como se representa en la figu-
ra 7.2, A, donde las impulsiones impares corresponden a
los dientes de la rueda (contacto LR cerrado y relais
inversor atraido) y las impulsiones pares a los entre-
dientes (contacto L R abierto y relais inversor en repo-
50). Para que la serie total de impulsiones sea selectiva
basta suprimir cierto nitmero de impulsiones en dos
grupos, dejando tres grupos o trenes de impulsiones
para formar la serie total como representa la figura 7.8, B.
De esta manera se pueden obtener setenta y ocho com-
binaciones de trenes de impulsiones cuya suma total
sea 17, como se indica en el siguiente cuadro:

Mecanismo de la rueda de impuisos.

IR TSR T T o S S DI CoR ) | 5- 210 6-2-9
pERSL R oA RE S Y SRl S T 5-"3-"9 6-3-8
2- 4.1 3- 4-10 4. 4. 9 5- 4- 8 64 -7
B 52 T0 8- B @ Ao 5l bisl B= 0T 6-5-06
D Ao e g S s B SR E RS 5:- B .6 G-6-5
DR B R Ty R (ERRT s T 5- 7- 6 6-7-4
2= 8. W3 B8 L 815 b- 8- 4 6-8-3
Qreo i@ BiseeiBin Boiih b Pn g 0 FE D Y H6EH - B
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Con este objeto se emplean los dos sectores ¢ y d,
cuyas posiciones relativas se pueden fijar ficilmente
su]et,e'yndoios por medio del tornillo {. Un sector, el ¢,
por ejemplo, es plano, y queda adaptado a los dientes,
de suerte que su objeto es suprimir dos o tres entredien-
tes. Al pasar los resortes por encima del sector ¢, el re-
sorte L no cae en ningan entrediente y el contacto L R
Permanece cerrado. El sector d en cambio esté recurva-
do, quedando a alguna distancia de los dientes. El ob-
Jeto de este sector

nexion y otra de voltaje elevado (de 100 a 150 voltios)
para las impulsiones. El voltaje de esta altima bateria,
llamada bateria principal, se calcula segin la longitud de
la linea y el namero de estaciones de linea intercaladas.
En derivacién sobre la linea se coloca una estacion tele-
fonica, que puede ser dcl tipo ordinario, de bateria local
o de receptor de alta voz, segin convenga. En el es-
quema de la figura se representa la estacion telefénica
comimmente usada, consistente en una caja de enlace
con las bobinas de induceién; una bateria local para el
micr6fono; una caja de jacks para enchufar el teléfono
de cabeza y micréfono de palastrén, y un conmutador
de pedal, cuyo objeto es cerrar el circuito de la bateria
microfénica solamente en el momento en que se habla,
impidiendo todo consumo de corriente innecesario. El
esquema tedrico de la estacién telefénica principal es
el representado en la figura 6.2, que, por lo sencillo, no
necesita ninguna explicacion. En estas condiciones la
estacion telefénica queda conectada permanentemente
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a la linea en los puntos 4 y B. A estos mismos puntos
concurren las dos bandas de la linea, a través de los pro-
tectores y de los conmutadores y todos los aparatos de
llamada.

El funcionamiento de éstos es como sigue:

Al empezar a girar una rueda de impulsos por haber

i 3 29
A W—
2 28 30
3 8 4 6 2 6
7 - = : ) j wm—
7 4 i % 5 i 5 T
L 3 2 {. &8 F9
| — O
Cc — S Ne——— \v v —r
2 4 i1 3 \2, 4 6 8 u
Figura 7.0

Trenes de impulsiones,

sido remontada, se cierra inmediatamente entre la rue-
da y el contacto inferior, por K! y K3 (fig. 6.2), el cir-
cuito de bateria local a través del relais de conexion, el
cual atrae sus armaduras y conecta la linea a la bate-
ria principal. Al continuar girando la rueda, se cierra
y abre el contacto de los dos resortes, y por K2y K! se
establece o interrumpe el circuito del relais inversor.
(‘nando este relais estd excitado conecta los polos de la
bateria a la linea en cierto sentido, y cuando esté en
reposo las conectan en sentido contrario. Los condensa-
dores, que estén en derivacién en el circuito de la linea
entre los dos relais, tienen por ebjeto evitar las chispas
de ruptura en los contactos de los relais. Las bobinas
de autoinduccion estin para dulcificar las impulsiones,
evitando los desagradables chasquidos que producirian
en el receptor.

Las estaciones de linea son también sencillisimas.
Constan de dos circuitos en derivacion sobre la linea
telefénica general: el circuito del selector y timbre y
el de la estacion telefénica, completamente indepen-
dientes. Ambos circuitos y el selector pueden estar en
una misma caja, como la representada en la figura 9,
formando un solo aparato, cuyo aspecto es el de una
estacion telefonica ordinaria, o pueden disponerse en
cajas distintas. En algunas estaciones de linea poco im-
portantes se prescinde del selector, en cuyo caso no
puede ser llamada por la central; pero ella puede conec-
tarse a la linea para comunicar con la central siempre
que sea necesario con sélo descolgar el teléfono. El se-
lector es el aparato que caracteriza el sistema en las es-
taciones de linea, y estd destinado a accionar el timbre
de la estacién llamada. Consta de un electroimén pola-
rizado, M (fig . 10 y 11), que, constantemente interca-
lado en la linea conforme se indica en el esquema ted-
rico de la figura 12, recibe a través de un condensador,
C, las impulsiones procedentes de la estacién central.
En la figura 12 se representa el conjunto del selector,
que responde a la combinacion 5-6-6. En ella se ve per-
fectamente el electroimén, la armadura, los ntcleos y
el mecanismo de seleccién dispuesto encima del elec-
troimén. El conjunto va colocado sobre un soporte de
bakelita con cuatro bornes para las conexiones. La ar-
madura del electroiman gira alrededor del eje O, de ma-
nera que para un sentido de corriente se apoya contra
un nicleo y para el sentido contrario se apoya contra
el otro. Este movimiento de palanca ocasionado por
la serie de impulsiones que se reciben se comunica a
una palanca principal, P, de forma recurvada, que ac-
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tia sobre otra palanca de primer género, N, en cuyo ex-
tremo hay un resorte, f, que, a manera de trinquete,
hace avanzar la rueda roquete 7, de la cual es solidaria
la rueda de codigo 4. Cuando la rueda roquete queda
libre vuelve al reposo por la accién del resorte en es-
piral S. Si por la accién de una impulsién recibida la
armadura se apoya contra el nicleo de la derecha, la
palanca P gira hacia la izquierda y su vastago g, hace
bascular a la palanca N. Como consecuencia, el resor-
te ¢ hace avanzar a la rueda r el espacio de un diente,
participando de este movimiento la rueda 4. Al mis-
mo tiempo un fiador, /, retiene la rueda roquete, sin
que pueda retroceder. Inmediatamente después aban-
dona la armadura esta posicién para pasar a apoyarse
contra el nacleo de la izquierda, por efecto de la im-
pulsién siguiente, que es de signo contrario, y enton-
ces la palanca P gira hacia la derecha; el apéndice g, se
aparta de la palanca N, pero el g, se acerca a ella, ha-
ciéndola bascular en la misma forma que antes, y en con-
secuencia la rueda r avanza otro diente. Esto es debi-
do a la répida sucesién de las impulsiones de un mismo
tren; pero al terminar éste no pasa corriente alguna por
el electroiman debido al condensador €, por lo cual du-
rante el intervalo entre dos trenes la armadura queda
en su posicién neutra o de equilibrio. En estas condi-
ciones el resorte x hace bascular la palanca N lo sufi-
ciente para que se desprenda el fiador f, y, por consi-
guiente, el roquete r y la rueda de codigo 4 retroceden
al reposo por la accién del resorte S. Solamente cuando
el nimero de impulsiones es el marcado en el selector,
las ruedas no retroceden. A este fin, la rueda de cédigo
lleva 17 agujeritos, en tres de los cuales se colocan unos
clavitos que sobresalen bastante por la parte inferior,
de manera que ocupen los lugares correspondientes a
la combinacién que para cada selector se desee. Asi,
en la figura 10, los clavitos estdn en los agujeros 5, 11
v 17, respondiendo a la combinacién de impulsiones
5-6-6. El resorte a termina en una muesca que puede

Figura 8.a

enganchar en los clavitos. En este ejemplo, cuando se
recibe el primer tren de impulsiones, las ruedas » y 4
avanzan cinco pasos, y después quedan en libertad de
retroceder, y asi lo hacen todas menos las que estédn
dispuestas para las combinaciones que empiezan por 5.
En estas Gltimas, el resorte # engancha el primer clavito,
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reteniéndolo e impidiendo a la rueda retroceder. En esta
forma quedan seleccionados los selectores que empie-
zan por 5 entre todos los deméas. A continuacién se re-

Con el sistema de llamada selectiva expuesto pue-
den llevarse a efecto dos servicios més de gran utili-
dad, los cuales son la llamada general y la transmision

de la hora, para cada uno
| de los cuales hayuna llave

de llamada especial. Para

la sefial horaria la llave
‘ selectora especial coloca-
| daen la central envia una
| serie ininterrumpida de
‘ 22 impulsiones. La rueda

de codigo del selector
| lleva, ademés del contac-
to ya conocido, que cierra
el circuito de llamada, un
segundo contacto, situa-
do seis pasos més atrés.
La serie de 22 impulsio-
nes hace avanzar todas
las ruedas de cédigo a la
posicién de recepeion de
la hora, en la cual que-
dan retenidas por un em-
brague especial. La im-
pulsion 23 que se necesita
para hacer funcionar el
timbre se envia por me-
dio de un sistema eléctri-

Figura 9.%

cibe el segundo tren de impulsiones, y se verifican las
mismas operaciones con todos los selectores; pero entre
los que empiezan por 5 s6lo hay uno cuya cifra siguien-
te sea 6, y, por consiguiente, al terminar la sexta im-
pulsion todos menos ese vuelven al reposo. La tercera
serie de impulsiones (seis en este caso) lleva la rueda de
c6digo a una posicion en la que se cierra el circuito local
de un timbre por medio de un contacto que se establece
entre el gancho b y el tope fijo . Una nueva impulsion
suplementaria,  (fig. 7), que se recibe cuando el resor-
te L se apoya sobre la parte z de la rueda de impulsos,
hace avanzar la rueda de codigo un paso més; pero como
en esta posicién no hay clavillo, vuelve al reposo des-
pués de haber efectuado la seleccion.

Puede examinarse ahora con més detalle los circuitos
de la estacion de linea (fig. 13). Se ha visto que el cir-
cuito del selector no tiene ninguna relacién con el del
teléfono, pues ambos estén derivados independientemen-
te de la linea. Sin embargo, como se ha dicho, pueden
reunirse 0 no en un mismo aparato. Toda estacion de
linea, consta, pues, de los érganos de seleccion y timbre,
una bateria para el transmisor y el timbre y un conmu-
tador de llave o de pedal P, que sirve para cerrar el
circuito de la bateria del mieréfono cuando se desea
hablar. Este conmutador, que se representa dos veces
en la figura 12 para claridad del esquema, secciona a
la vez la bobina de induccién convenientemente cuando
se habla o se escucha. Cuando una estacion de linea es
llamada, por la central, le basta descolgar el teléfono y
apretar el pedal para ponerse al habla. Si la estacién de
lme&_ desea, por propia iniciativa en caso de urgencia o
Por instrucciones recibidas anteriormente, hablar con la
central, descuelga el teléfono y principia a hablar, pues
& central estd siempre en escucha o estd provista de un
teléfono de alta voz. Para que dos estaciones de linea
puedan hablar entre si, deberan hacerlo mediante el con-
curso de la central, la cual llama a la estacién requerida
Y escucha la conversacién, de suerte que nada que ocu-
ra en la linea telefénica queda inadvertido para ella.

co de relojeria. Con este

objeto se coloca en la cen-

tral, conectado a los bor-
nes K' y K del armario de aparatos de llamada (fi-
gura 6.2), un interruptor, para que sea manejado por el
jefe de movimiento. Unos momentos antes de la. hora
convenida para dar la sefial se hacen avanzar todos
los selectores a la posicién 22 y se cierra el citado in-
terruptor, que pone la linea en comunicacién con el
contacto de un reloj eléctrico. El relais inversor es
gobernado a partir de este momento por el reloj, que
en el instante preciso envia impulsiones a la linea.
(ada selector avanza entonces un paso y clerra mo-
menténeamente el circuito del timbre; las ruedas de
cbdigo tienden inmediatamente a volver al reposo; pero

Figura 1o0.*

vuelven a ser retenidas por el embrague en la posi-
cion 22 hasta que una nueva impulsin las hace
avanzar otra vez a la posicién del timbre. Asf, pues,
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cada impulsién que sigue a la serie de 22 hace sonar una
vez el timbre con tal que estas impulsiones se sucedan
con cierta lentitud. Para terminar y llevar todos los se-

truido actualmente son las secciones de Madrid a Zarago-
za y Madrid a Alcazar y Chinchilla, con la estacion central
telerreguladora en Madrid, correspondientes a la red an.-
tigua, y en la red catalana se han instalado las secciones
Barcelona a Zaragoza, Barcelona a Tarragona y Picamoi-
xons, Barcelona a Port-Bou y Barcelona a Empalme por
Mataré. La estacién central telerreguladora estd en Bar-
celona. En Zaragoza se pueden enlazar las dos bandas
de la linea, poniendo en comunicacién directa Barcelo-
na con Madrid. En las centrales de Barcelona y Madrid

i

Figura 11.*

Mecanismos del selector.

lectores al reposo se envia una serie de cuatro o més in:-
pulsiones rédpidas que hacen avanzar los selectores, has-
ta libertarlos del embrague. Estas impulsiones se envian
en el momento que se desea con una llave cualquiera

de la caja.

Figura 12.2

hay ademés pequenos conmutadores telefénicos que per-
miten relacionar entre si todas las lineas de las distin-
tas secciones, o bien éstas con las dependencias o jefa-
turas de los distintos servicios de explotacién.

Todavia no se explota este servicio telefénico como
sistema integral de T'rain dispatching, pues, como ya se

La llamada general a

cierto namero de esta-
ciones para dar de una
vez una orden o instruc-
cibn comin, se obtiene
también con una llamada
especial, que envia una
serie de impulsiones, en
consonancia con la cual
se coloca un clavillo més
en las ruedas de codigo de
los selectores correspon-
dientes.

I11

En Espafia, donde se
experimenta en estos 1l
timos aflos un sensible
movimiento de progreso
en las aplicaciones de la
técnica e industria moder-
nas, el sistema, 7T'rain dis-
patching ha empezado ya
a dar sus frutos. La pri-
mera Compaiiia que lo ha
mplantado ha sido la de

los ferrocarriles de M. Z. A.
El plan general abarca to-
das las lineas de la citada
Compaiifa; pero lo cons-

Figuia 14.*

Estacién central teierreguladora de Barcelona-termino (Compaiiia de M. Z. A)).
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ha dicho, esto implicaria una transformacién tan radi-
cal en los métodos, que hubiese sido quizé peligroso para
el buen desenvolvimiento del servicio, dado que el per-
sonal necesita cierto tiempo para adaptarse a todas las
innovaciones que, por otra parte, siempre se miran con
recelo. Actualmente estén enlazadas con la estacion te-

Figura 1r.®

Estacién de linea. (Compafia de M. Z. A.)

lerreguladora todas las estaciones importantes: las de
clasificacion, pie de rampa, empalme, depésitos de ma-
quinas e inspectores del servicio regional. El dispatcher
s6lo interviene en la circulacién de trenes en los casos
especiales de accidentes, servicios extraordinarios, ete.,
pudiendo hacerlo ya en forma de consejo a los jefes de
estaciones, o bien en forma de orden; pero, no obstante,
no asume la responsabilidad de las decisiones, pues
ésta radiea, como hasta ahora, en los jefes de estacion,
que deben atenerse al reglamento de circulacién por la
via. A cargo del dispatcher esté el anunciar la salida de
trenes facultativos, especiales y ordinarios, pudiendo
ademas decidir por si solo, y bajo su exclusiva compe-
tencia, sobre la formacion de trenes discrecionales de
mercanecias. De acuerdo con los depésitos, decide tam-
bién el dispatcher sobre el envio de maquinas de auxilio.

Por su parte las estaciones de linea comunican al
dispatcher las noticias siguientes: las estaciones de ori-
gen de trenes; las de clasificacion, y las que por ser de
pie de rampa, empalme, o que por otra circunstancia
haga etapa el material, transmiten al dispatcher a de-
terminadas horas la situacién del que tengan para expe-
dir, expresando todos los permenores de interés refe-
rentes a él, que se especifican en el reglamento. Las de-
més estaciones dan cuenta de los vagones detenidos por
falta de huecos u ofras circunstancias. Las de origen
de trenes de mercancias anuncian al dispatcher la carga
y composicién de los mismos, ete.

En todo easo, cualquier estacién debe dar cuenta
al dispatcher de los accidentes de que tengan noticias:
interceptacién. u ocupaciones de vias, y, en general, de
cualquier hecho que pueda afectar a la marcha de los
trenes; y, finalmente, todas las estaciones anuncian
oportunamente al dispatcher las horas de paso de los
trenes cuando sus retrasos exceden de ciertos limites.

El funcionamiento del sistema en la Compaiiia
M. Z. A. data solamente del mes de febrero del afio ac-
tual, y aunque en tan corto plazo no pueden precisar-
ge exactamente los resultados obtenidos, se ha observa-
do desde luego una notable mejoria en la evolucién del
material, disminucion de las esperas de los vagones en
estaciones de triaje, pie de rampa, ete., y ha aumentado
el rendimiento de las cargas remolcables y por la reduc-
cién de recorridos en vacio. En casos de accidentes ha
permitido la nueva red telefénica, mediante la rdpida
transmision de noticias y ordenes, situar rdapidamente
los elementos necesarios en el punto del accidente y
coordinar rapidamente el servicio.

v

En lo por venir debe ampliarse la red de M. Z. A. a
todas sus lineas, y se proyecta construir una nueva red
formando una seccién independiente que comprenderd
las estaciones y puestos de enclavamiento de Barcelona
y sus alrededores con todas las lineas afluentes a la es-
tacién de Barcelona-término, con el fin de regularizar
la marcha de los trenes en las mismas. El dispatcher es-
tard en Barcelona, y la explofacion se ajustard integra-
mente a las normas para que el sistema ha sido conce-
bido. Con esto se habra dado un gran paso, digno del
mayor encomio, por el esfuerzo que significa, para esta-
blecer la explotacion T'rain dispaiching integral en Es-
paiia en tan breve plazo, que nada tendremos que envi-
diar a los paises que, como Bélgica y Francia, nos han
precedido en su implantacion.

En la Compaiifa del Norte se ha decidido instalar,
bajo la direccién del ingeniero jefe del :ervicio de mo-
vimiento, Sr. Wais, el Train dispatching entre Madrid y
Venta de Bafios, formando una sola seccion, cuya cen-
tral estd en Madrid. La linea se bifurca en Villalba, y
se retne nuevamente en Medina, pasando por Segovia
y por Avila, con un total de unas 80 estaciones de linea.
Es de esperar que en breve plazo se encuentre el siste-
ma en funcionamiento.

Teniendo agotados los cuatro primeros numeros de nuestra Revis
de suscriptores recientes que desean tener completa la coleccién, a partir de esta fecha compraremos

a buen precio los ejemplares de los ntimeros 1, 2, 3 y 4 que se presenten en esta Administracién.

ta, y siendo considerable el nimero
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Introduccion al estudio de los aceites de engrase

Pox

El objeto del engrase es interponer entre dos super-
ficies frotantes una limina de lubricante que disminuya
el rozamiento; este Gltimo origina grandes resisten-
cias, desgastes de las superficies frotantes y pérdidas de
energia.

De lo anterior se deduce la gran importancia que
en la industria tienen los aceites de engrase, importan-
cia que confirma el general Ludendorff al decir en sus
«Memorias de la guerra» que el desgaste del material

Aparato Barbet para pequefias producciones.

aleman por falta de lubricantes contribuy6é en gran
Parte a la derrota.

Dejaremos a un lado todo lo referente a las grasas
Vegetales y animales (colza, oliva, ricino, lino, sebo,
eteétera), cuya extraccion y refinacién son faciles y
sencillas, especialmente desde que se consiguié la obten-
C10n por sintesis, partiendo del acetileno, de disolventes
tales como el tricloretileno y el tetracloretano, y s6lo
Nos ocuparemos de los aceites minerales de petréleo,
lubricantes muy dificiles de obtener con propiedades
Y composicion constantes.

Creemos provechozo para el lector interesado en el
problema de la lubricacién hacer una rapida incursion
por los dominios del petréleo; para ello empezaremos

RENE DRAGON

estudiando el problema en su totalidad, y después de
echar una rapida ojeada sobre la situacion en el mundo
y extraccién de tan Gtil primera materia, veremos por
qué serie de operaciones se la convierte en diferentes
productos de miltiples y variadas aplicaciones en la
industria.

;CUAL ES EL ORIGEN DEL PETROLEO!

Aqui nos encontramos con dos hipétesis fundamen-
tales. Nosotros no intentaremos contestar la pregunta
de un modo categérico y nos limitaremos a exponer
dichas hipdétesis, dejando al lector en completa libertad
para que escoja la que més le agrade.

Engler sostiene que el petroleo es el resultado de la
descomposicién de animales prehistoricos depositados
en el fondo de algunos lagos durante invasiones de las
aguas marinas. Esta hipotesis explica la frecuente pre-
sencia de agua salada en las capas petroliferas. Segin
esta teoria, los yacimientos carboniferos y los petroli-
feros tienen un origen semejante.

Por otra parte, Sabatier, Senderens, Berthelot y
Moissan creen que el petroleo es el resultado del ataque
por agua procedente de filtraciones, de metales alcali-
nos o alcalino-térreos contenidos en capas profundas
de la corteza terrestre. En presencia de algunos catali-
zadores, por ejemplo, el niquel, en un estado de extre-
ma divisién, el acetileno producido a consecuencia de
la reaccién anterior y el hidrégeno se podrian unir y
formar por sintesis los hidrocarburos que componen el
petrdleo.

Estas dos hipdtesis fundamentales han dado lugar
a numerosas derivaciones y modificaciones.

Son muchos los que establecen alguna relacién en-
tre el petroleo y el carbén basindose para ello en la
coexistencia de yacimientos petroliferos y carboniferos.

Otros creen que el petroleo puede ser el resultado
de la destilacion de la hulla, no faltando las objeciones
a todas estas teorfas.

Y ACIMIENTOS.

El petroleo se encuentra en todos los terrenos. desde
la base del primario hasta las capas de formacion re-
ciente. Y este hecho no tiene nada de sorprendente,
puesto que el petréleo, después de su formacion, no per-
manece fijo, sino que se mueve favorecido para ello por
las presiones de los gases y del agua que muchas veces
le acompaiia, y por fenémenos de capilaridad, llegando
algunas veces a revelar su presencia por exudaciones
superficiales. )

Se puede afirmar que, en general, la edad de un
terreno no influye en la existencia o no existencia del
petréleo y que éste se suele encontrar en capas permea-
bles inferiores a otras impermeables, y que las bolsadas
se suelen presentar en los puntos altos de los anticlina-
les, excepeion, hecha de ciertas modificaciones especiales
(fallas, filones eruptivos, etc.).

Los terrenos porosos que el petréleo suele impregnar
son los formados por arenas, gravas, conglomerados,
areniscas y calizas dolomiticas.

Las capas impermeables suelen estar formadas por
arcillas.

En resumen: el gedlogo que intenta localizar un ya-
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cimiento de petroleo dispone de escasos elementos. Si
buscara un yacimiento carbonifero podria llegar a mar-
car en un plano el sitio exacto de la capa de carbom.
Pero si busca petréleo nunca podra fiarse en su ciencia
0 en su inspiracion; el sondeo siempre dird la Gltima
palabra, no siempre conforme con afirmaciones ante-
riores. :

SONDEOS Y EXTRACCION.

Aunque en los yacimientos alsacianos la extraccion
del petroleo se hace por medio de pozos y galerias, el
sondeo es el procedimiento mds generalizado para la
explotaciéon de las capas petroliferas.

Para hacer estos sondeos se emplean sondas de todas
clases y tipos, que en cada caso particular encuentran
su aplicacion, y de cuyo detalle no podemos ocuparnos
ahora por caer fuera del objeto de este articulo. Gene-
ralmente el pozo se entuba con objeto de evitar des-
prendimientos y taponamientos.

Una vez que se ha encontrado el petréleo, hace falta
extraerlo. Algunas veces la presion de los gases o la del
terreno lo hace surgir a grandes alturas, ya sea de un
modo continuo o con intermitencias; pero lo mas fre-
cuente es que haya que recurrir a métodos de extrac-
cién artificiales (bombas, aire comprimido, ete.).

La duracién y la produccién de un pozo son muy
variables. Al principio la produecién puede ser de varios
cientos de toneladas por dia, pero estas cifras no se sos-
tienen mucho tiempo; la «viday media de un pozo ame-
ricano varia entre cuatro y siete afios, y la de un pozo
de Baki oscila alrededor de los veinte afios. Cuando la
produccién baja hasta las centenas o decenas de kilo-
gramos por dia se abandona la explotacion del pozo.

SITUACION DEL PETROLEO EN EL MUNDO.

A pesar de las dificultades que el petroleo presenta
tanto al gedlogo como al industrial, sus explotaciones
SON NUMErosas,

A continuacién presentamos la produccién total,
desde que empez6 la explotacion del petrdleo, de los
paises mas favorecidos por la Naturaleza:

|
| 1857 n 1017
| inclusive Tuntos por 100
del total
Toneladas
Fatadas TEIAOS. . ..« sierevice sisisiat o 567.019.201 60,78
12 T e LA BN o S N e e 242.336.152 26,19
MeJian . .. ouvatns T | 33. 166,241 3,18
Indias Holandesas.............. | 23,628,200 2,50
L3215 33 AP o A ety o 13.088.315 1.40
ORI A L e v b o e T | 1.952.231 0,20
Cradiony: UL Y G Ll S i 20, 646. 663 2.12
FL Y 0 S R A e T s 4.808.727 0,52
TVTEIRI IO o rpaemal e el o e o s s | 19.253.174 2,04
| 575 o | e A e s o (ralin v 2.917.104 0,31
rinaaatl e is ol fes B L i, T43.746 0,08
BPLOTREING . . v,e v mpiv miorsimin sbs s | 424,564 0.04
AP0l v st in e s 360. 158 0,04
AAETARDIR .o L ey g o ol 2.155.974 0,23
(B0 Tl o (A o e ey 3.215. 104 0.35
Nerazaols. w2 i b e 117.742 0
BRI+ 0ot oot Sy et b e s 133.911 »
DB b v syess w5500 S e e = 2,602 »
VRATIOR: £ 5w S A L g T 55.139 »
936,033,998 | 100,00

Los Estados Unidos son los primeros productores
de petréleo. En 1919 produjeron 50 millenes de tonela-
das, y actualmente suministran mis del 70 por 100 de
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la, produccién mundial y exportan del 15 al 20 por 100.
A pesar de ello necesitan importar petroleo extranjero,
principalmente mejicano,

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DEL PETROLEO.

Alrededor de los pozos se construyen depodsitos, en
los que hay que evitar los peligros de incendio y las pér-
didas por evaporacion de las substancias volatiles du-
rante las épocas de calor,

Es muy frecuente ver grandes cisternas protegidas
con macizos de tierra, rodeadas con una envolvente
metdlica que crea una corriente de aire refrigerante,
o provistas de un dispositivo que permite regar todo el
conjunto.

En Rusia se han cubierto algunos depésitos con
una envolvente de hormigén armado, pero su elevado
precio ha hecho que su aplicacién no se haya genera-
lizado.

El transporte puede efectuarse en vagones o barcos-
cisternas. La pipe-line proporciona un modo de trans-
porte muy econémico. Una pipe-line es una tuberia
que conduce petrdleo bajo presion que varia entre 50 y
100 atmosferas, y que estd formada por tubos de acero
soldado de 15 a 20 centimetros de didmetro. El liquido
es impulsado por bombas muy potentes colocadas,
como maximo, a una distancia de 50 kilémetros.

Estas tuberias forman redes muy importantes; la
de la Standard Oil Co. estd constituida por 15.000 kil6-
metros de tubos.

QuiMICA DEL PETROLEO.

El petréleo es una mezcla de hidrocarburos. En el
petroleo bruto algunos de éstos son gaseosos y perma-
necen unidos a la mezcla gracias a la gran presion que
suele reinar en los yacimientos petroliferos. Durante
la extraccién, transporte y primeras manipulaciones
van elimindndose poco a poco, y algiin tiempo después
de la extraccién el hidrocarburo més ligero que se en-
cuentra en el petréleo entra en ebullicién a los 30°.

Los hidrocarburos que forman el petrdleo pertene-
cen a la serie de los carburos aciclicos saturados de for-
mula CnH20+2 (metano, ete.), o a la serie de los car-
buros aciclicos no saturados de férmula C»H20 (meti-
leno, ete.). '

Los primeros se suelen presentar en los petréleos
americanos y los segundos en los petrdleos rusos.

Algunos petréleos, los de Borneo y Sumatra, por
ejemplo, contienen carburos arométicos eiclicos.

Ademés, en el petrdleo se encuentran compuestos
oxigenados (fenoles, &cidos orgénicos) y compuestos
sulfurados (thioeteres, ete.) que perjudican a la calidad
de los productos.

Al estudiar las propiedades de estos hidrocarburos
una de las primeras observaciones que se hacen es que
la. densidad de los petréleos brutos varia con el punto
de procedencia. (

Los petroleos rusos, que son los que producén acei-
tes lubricantes en mayor proporeién, son los més densos.

La densidad media es:

Petroleos americanos, de. ...... 0,765 a 0,940
Petroleos rusos, de............. 0,785 a 0,960

Su poder calorifico varia entre 9.000 y 12.000 C,
contra 2.500 de la madera y 7.000 de la hulla.

Desde el punto de vista de sus propiedades comer-
ciales, los petréleos se definen:

1.2 Por su ¢qpunto de inflamaciény, o sea la tempe-
ratura a la que el liquido desprende vapores que, mez-
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clados con el aire, forman un conjunto que arde al po-
nerse en contacto con una llama.

2.2 Por su qunto de combustiéns, o sea la tempe-
ratura a que el liquido arde.

En los petréleos utilizados para el alumbrado la di-
ferencia entre las dos temperaturas anteriores es de 200,

3.2 Por su «poder lubricante», muy dificil de deter-
minar con precisién, porque no se ha podido establecer
relacién alguna entre la composicibn quimica de un
aceite y sus propiedades lubricantes. Se procede por
comparacion.,

4.° Por su «iscosidads, medida generalmente con
el aparato de Engler; es la velocidad de paso del aceite
por un tubo capilar.

5. Por su dluidez, medida con el ixémetro de
Barbey; viene dada por la cantidad de petroleo que pasa
por un tubo capilar en la unidad de tiempo.

6.2  Por su «volatilidad», caracteristica muy impor-
tante, pues nos indica lo que se perdera por volatiliza-
cién al engrasar un cilindro o en el tanque de un trans-
formador.

7.0 Por su ¢punto de congelaciony.

8.0 Por su igidez electrostatican, que es necesario
determinar cuando el aceite vaya a ser empleado en
transformadores y tenga que resistir altas tensiones.

DENOMINACIONES COMERCIALES DE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS QUE SE EXTRAEN DEL PETROLEO BRUTO.

Creemos muy interesante para el lector el conoci-
miento de las denominaciones que en diversos paises
reciben el petrdleo y sus derivados. A continuacion ex-
ponemos los términos con que espafioles, franceses, in-
gleses y alemanes designan estos productos (1):

BSPANOL FRANCES INGLES | ALEMAN
|

Aceite lubricante.............. Huile de graissage............. Lubricating oil............... | Sehmierél.
Petroleo bruto.....oveerenrnn. Petrole brut, naphte.......... Crude petroleum............. Rohiil, erdol.
Eter de petrélen.............. Ether de pétrole.............. Petroleum ether.............. | Petrolather.
GASOLIINR. <o i semn 2 s Essence legére, gazoline....... CHAZoling s i s s smn more s o | Leicht Benzin, gazoline.
Beneinay e sl s aie i o BERenee: i S sitarania e Petroleum spirit, petrol....... | Benzin,

Essence de streté..........., WHRSBPITI. .ot sty | Festhenzin, Lackbenzin,
Petroleo (clarificado o de alum-

Brad o) vcwe 5w s s Pétrole lampant.............. Kerosene, petroleum, naphta.. ‘ Leuchtpetroleum,

Aceite de colza mineral........ Huile de colza minéral........ Mineral colza oil.............. Colzadl.
Aceitesolar i vitiasiverrne | Huile solaire.................. polite ol Bl I e e Solardl.
Aceite para gas............... Huile's ZaZ . .voveweonsiommias B8, 0L 1 e s e masn st e Gasol.

Huile a broches.............. ‘ Spiadle oil.vivivesisas i | Spindelsl.
Aceite para maquinas......... Huile de machines............ F.Irjlgme o1 | R e o P Machinedl.
Aceite para cilindros.......... Huile a cylindres............. | Cylinder oil; .. ... c1eeeroes o Zylinderdl,
Aceite para valvulas.......... Huile de surchauffe........... Nalvelail. ox on il s i s et Heissdampfzylinderdol,
Patating s e s s e ek Paratbinenr L x L L e | Paraffin.. ........o..ooouun... Paraffin, gatsch,
ATRERaN: . St et e b GOUdron ;.. .v v wrsis snsses e | ARy A s Teer.
0515 e s R e BB POIX s s wie it J R e i Pech.

T R AT RTE R | Riickstand.

|

EsENcras, —PETROLEOS. — ACEITES PARA ENGRASE.

Ya hemos dicho que el petrdleo bruto es una mezcla
de hidrocarburos. Ahora afiadiremos que estos hidro-
carburos se diferencian por sus temperaturas de ebulli-
cién, diferencia que sirve de base a su reparacién in-
dustrial,

Los productos derivados del petréleo pueden re-
unirse en tres grandes grupos, que se presentan al des-
tilar la materia bruta:

@) Las esencias, que suelen presentarse en una
proporcién media del 12 por 100 y que tienen un punto
de ebullicion inferior a 1500,

b) Los petréleos clarificados, petréleos para alum-
brado o simplemente petroleos, que representan un
40 por 100 del petréleo bruto y que tienen un punto de
ebullicién inferior a 3000,

¢) Los aceites lubricantes y residuos cuyas tempera-
turas de ebulliciéon son superiores a los 3000,

Para aclarar esta division damos al final del presente
articulo un cuadro-resumen de las principales carac-
teristicas comereciales de los productos derivados del pe-
tréleo ruso (1).

DEFINICION DEL (CRACKING» (2).

.. Bajo la influencia del calor, y a partir de los 3009, los
hidrocarburos més densos de la serie que forma el pe-
tréleo tienden a disociarse, dando lugar a la formacion
de elementos hidrocarburados menos densos, a la pro-

(1) Tomado de la Revue Petrolijire
(2)  Véase INGENTERIA ¥ CONSTRUCCION, ntm. 4, pig. 175.—N. de la R,

duccién de hidrégeno libre y al depdsito de carbono en
forma de cok de petréleo.

Este fenémeno ha sido designado con el nombre de
cracking.

Por consiguiente, al ir avanzando en la destilacion
del petroleo bruto se llegard a un momento a partir del
cual la temperatura bajard y disminuird la densidad de
los productos destilados.

Todo ello se explica facilmente por el fenémeno del
cracking, que habrd producido un carburo saturado y
otro no saturado, ambos menos densos que el primitivo
y de punto de ebullicién més bajo.

Este fenémeno, que constituye una dificultad seria
para la extraccion de los aceites lubricantes, ha sido
utilizado, mediante una aplicacion racional, para au-
mentar la produccion de esencias ligeras y aun de acei-
tes, aunque no sin un aumento de gastos o una pérdida
de calidad.

APARATOS DE DESTILACION. —METODOS ANTIGUOS.

En los primeros tiempos del petréleo la destilacion
se hacia en unas retortas de fundicién sometidas a la
accion directa del fuego. Los productos de la destila-
cién se recogian en un serpentin convenientemente re-
frigerado; es decir, la operacién, en lineas generales, era
anédloga a la destilacion del alcohol. Los principales
inconvenientes del sistema anterior son: gran consumo

(1) Los términos {ranceses, ingleses y alemanes han sido tomados de un intere-
sante estudio de M, R. Courau, titulado Technigue des Pétroles. No hemos podido
encontrar términos espafioles que equivalgan exactamente a algunas de las desig-
naciones extranjeras.—N. de la R
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de combustible, alimentacién dificil y que precisa mu-
cha mano de obra, falta de homogeneidad de los pro-
ductos obtenidos y gran volumen de los aparatos.

Conforme fué aumentando el consumo de petroleo
fué también aumentando la importancia de estos incon-
venientes. Los americanos, grandes productores de car-
bén y de petroleo, siguieron empleando durante mucho
tiempo el procedimiento antes indicado y que se carac-
teriza por su discontinuidad. En otros paises los proce-
dimientos continuos, més econdmico:, se extendieron
poco a poco.

APARATOS CONTINUOS, — PRIMERA DESTILACION.

El petréleo bruto entra de una manera continua en
la primera caldera, del tipo Cornualles, por ejemplo.
En ella su temperatura se eleva y se desprenden los pro-
ductos més ligeros.

Una ctpula, especie de condensador, detiene los
vapores de los productos cuyo punto de ebullicion es
demasiado elevado para poder figurar en la serie de
ellos que resulta de esta primera operacion.

Esta capula recibe el nombre de «eparadors (de-
phlegmateur); gracias a un sistema de refrigeracién, su
temperatura, previamente calculada, permanece inva-
riable, pudiéndose modificar segin los productos de la
serie que se deseen obtener. Los vapores que pueden
atravesar el separador van a parar a un condensador
enfriado con aire o agua. Los vapores que no pueden
pasar por el separador vuelven, en estado liquido, a
caer en la caldera.

Este liquido pasa a otra caldera situada a un nivel
inferior y en la que, en la misma forma, se separari una
serie de productos méas densos.

El ntmero de calderas que trabajan en serie o casca-
da varia segln las instalaciones.

Cuando la temperatura a que es necesario llegar
para continuar la destilacién se aproxima a los 3000
hace falta evitar el cracking, que dificulta la obtencién
de buenos lubricantes y forma en el interior de las cal-
deras depositos de cok dificiles de limpiar.

Entonces se puede rebajar el punto de ebullicién de
los hidrocarburos haciendo un vacio, mis o menos per-
fecto, y aumentando la débil tension de los vapores de
los aceites mediante la inyeccién de vapor de agua re-
calentado.

Estas modificaciones se consiguen montando una
bomba de vacio en la tuberia de salida de los gases no
condensables, e inyectando vapor de agua en la caldera
por medio de una tuberia perforada colocada en el fon-
do de aquélla.

En este tltimo caso hay que instalar un aparato de
decantacién que permita separar el agua, procedente
de la condensacién del vapor, de los productos de la des-
tilacion.

Como resultado total de la operacién tendremos
tantos productos como calderas. Son los productos de
la primera destilacion.

SEGUNDA DESTILACION, — ESENCIAS Y REFINADOS.

Los productos de la primera destilacién no son ni
puros ni homogéneos. Y ecomo estas dos cualidades son
esenciales en muchas de las aplicaciones de los deriva-
dos del petroleo. es necesario perfeccionar estos produc-
tos de acuerdo con las necesidades del mercado.

Por ejemplo, supongamos una serie de petrdleos
para alumbrado, productos de la primera destilacion,
que llegan a Europa procedentes de América. El desti-
lador europeo hara todo lo posible para separar de di-
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chos petroleos todas las esencias ligeras que aun con-
tienen y que alcanzan precios elevados. Hace veinte
afios el destilador no hubiera hecho esto, pues entonces
el petroleo para alumbrado se vendia muy bien y en
cambio las esencias ligeras no tenian aplicacion préc-
tica.

En resumen: la segunda destilacion es una nueva
rectificacién, méis precisa y dentro de limites de tempe-
ratura menos amplios.

La téenica operatoria de esta segunda destilacion
es idéntica a la de la primera.

EL APARATO DE E. BARBET. — [MPORTANTE MEJORA.

Por consiguiente, las antiguas destilerfas, de las que
aun existen bastantes, necesitan dos operaciones y dos
instalaciones, cuyo volumen es tanto mayor cuanto
mayor sea el nimero de calderas utilizadas.

Esto suponia el empleo de un gran capital, un con-
sumo de vapor y un gasto en mano de obra que era ne-
cesario modificar.

M. Emile Barbet tuvo la idea de aplicar a la desti-
lacion del petréleo bruto sus métodos de destilacion de
alcohol, ya consagrados por la préactica para la rectifi-
cacién de los productos de primeras destilaciones pro-
cedentes de América.

Una de las figuras que acompafian a este articulo es
una fotografia de un aparato Barbet, cuyo funciona-
miento vamos a intentar explicar en las lineas que
siguen.

En esencia estd compuesto por una columna forma-
da por la superposicion de una serie de platillos en los
que van montados unos casquetes de forma especial,
a través de los cuales puede circular el petréleo.

El petréleo bruto, después de pasar por una caldera
y una columna de deshidratacién, penetra en la colum-
na principal al tercio de su altura aproximadamente.

Al caer de platillo en platillo y ponerse en contacto
con los vapores calientes que proceden de la parte infe-
rior pierde parte de los productos ligeros que contiene.
Después el petroleo bruto llega a la parte inferior de la
columna, donde un serpentin de vapor de agua a presion
eleva su temperatura. Los vapores que a consecuencia
de ello se producen atraviesan el liquido, removiéndolo,
suben a través del petréleo depositado en los platillos
y se clasifican automaticamente por orden de densidad,
colocindose en. el platillo correspondiente a su punto
de ebullicion.

Los termoémetros colocados a diferentes alturas de
la columna indican que la temperatura, en cada uno de
ellos, permanece constante. '

Los vapores que llegan a la parte alta de la columna
pasan a un condensador tubular y el liquido recogido
vuelve a entrar en la columna.

Con esto se consigue una nueva clasificacion, obte-
nida, empleando la expresion de M. Barbet, por hiper-
ebullicién y no por separacion.

Una particula de vapor de punto de ebullicién muy
elevado, al llegar a su platillo correspondiente, se con-
densa y cede calorfas a una particula con punto de ebu-
llicién més bajo y que no estaba alli en su sitio.

Como la diferencia de temperatura entre dos plati-
llos consecutivos oscila, por término medio, entre 8°
y 109, se ve que por este procedimiento se puede llegar
a una clasificacién muy minuciosa.
~ Los productos de la destilacién se extraen mediante
tuberfas y grifos colocados en los platillos correspon-
dientes a los productos que se desea obtener, y, por con-
siguiente, el industrial estd seguro de que envia a sus
clientes un producto homogéneo de calidad constante,
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que puede ser uno de los obtenidos directamente o el
resultado de una mezcla de varios de aquéllos.

En un aparato como el que hemos descrito se pue-
den extraer, en una primera operacion, las esencias lige-
ras y luego, introduciendo en el circuito un aparato pro-
ductor de vacio, obtener otros derivados mas pesados.

En las grandes instalaciones es preferible separar
estas dos operaciones, montando una segunda columna,
de didmet o mayor y alimentada con petrdleo ya tra-
tado en. la primera, que funciona constantemente con
vacio.

Con este procedimiento moderno se consigue: una
economia de material; una instalacion menos volumino-
sa; una economia de vapor y de mano de obra, y una
gran constancia en la densidad de los productos obte-
nidos, destilados y rectificados en una sola operacion.

DESTILACION DE LOS ACEITES.

Como ya hemo: indicado, la destilacion de los resi-
duos de las operaciones anteriores, para obtener aceites
lubricantes, presenta grandes dificultades. Los fené-
menos del cracking destruyen la viscosidad de los
aceites, y el industrial que desea producir buenos lubri-
cantes tropieza con el limite que a la destilacién impone
dicha disociacion.

No hay que olvidar que es imposible elevar la tem-
peratura de los residuos a més de 3009, sin ver aparecer
el cracking, y esta circunstancia influye en los métodos
de tratamiento de estos residuos. Los petroleos brutos,
ya sin esencias ni otros productos ligeros, pasan a una
caldera, generalmente de seccitn eliptica, con objeto de
aumentar la superficie de desprendimiento de vapores
que son muy densos y poseen una tensién muy débil.

Por este motivo se les condensa en unos grandes
tubos, ligeramente inclinados, en la entrada de los cua-
les se depositan los aceites pesados, luego los aceites de
densidad media y, por Gltimo, los aceites ligeros.

La operacion se hace en el vacio con objeto de reba-
jar el punto de ebullicién; por término medio se ga-

nan 110°. El pentadecano, C'*H?32, que a la presién atmos- -

férica hierve a 270°, a una presion de 50 mm. empieza a
hervir a los 1600.

La tensién de los vapores se eleva mediante la in-
Yeccion de vapor de agua.

Con estos dos auxiliares, el vacio y el vapor, se llega
a conseguir una buena clasificacion.

La operacién se suele realizar por cargas disconti-
nuag, pero también puede ejecutarse de un modo con-
tinuo montando en serie varias calderas.

EL «CRACKINGY. —SU UTILIZACION INDUSTRIAL.

_El cracking, que tanto molesta durante la destila-
cién del petréleo, ha sido utilizado para aumentar la
cantidad de productos ligeros, y aun de aceites, obteni-
dos del petroleo.

. El cracking se reduce a la rotura de las moléculas.
Segl'{n la temperatura a que se someta el producto, éste
se divide en moléculas més o menos ligeras.

A una temperatura media una molécula de un hi-
drocarburo sélido puede dar lugar a la formaciéon de
0s moléculas de hidrocarburos liquidos, uno saturado
Y otro no saturado; si se eleva la temperatura, la molécu-

& 8¢ rompe més violentamente y se obtienen un hidro-
carburo sélido y un gas. !

Presién también influye en el desarrollo del fené-
meno, habiéndose demostrado experimentalmente que

las grandes presiones favorecen la produccién de esen-
clas ligeras. i

También se facilita el ecracking utilizando cataliza-
dores, tales como metales reducidos u 6xidos metalicos,
cuya accién mecéanica se discute pero se reconoce.

Los diferentes métodos de cracking, del Dr. Bur-
ton, de Rittman, de Hall, de Fleming, se reducen a
someter a los hidrocarburos pesados a temperaturas
de 4000 a 600° y a presiones variables entre 8 y 40 kilo-
gramos por centimetro cuadrado.

El método «Emerson Impact» produce la rotura de
las moléculas por un choque violento.

Los productos obtenidos por cualquiera de los pro-
cedimientos anteriores pasan por un separador, volvien-
do a la caldera los productos més densos. Los gases se
recogen en gasometros.

Desgraciadamente las esencias procedentes del crac-
king suelen ser malas y tener mal olor. Esto se debe
a la presencia de una gran proporcién de carburos no
saturados.

REFINO.

Los petréleos, esencias y aceites obtenidos como
resultado de las operaciones de que hasta ahora nos he-
mos venido ocupando contienen carburos no saturados,
productos resinosos y asfélticos, asi como otras muchas
impurezas que perjudican a su buena calidad y que es
preciso eliminar.

El dcido sulfarico a 66° Baumé y el dcido sulfuroso
disuelven todas estas impurezas. El primero es el que
se emplea con mas frecuencia.

El producto que hay que refinar y el écido se mez-
clan en unos grandes recipientes provistos de unos agi-
tadores helicoidales que revuelven toda la masa. Des-
pués de una decantacién y en el mismo recipiente, se
lava con agua el producto. Por tltimo, el exceso de dci-
do se neutraliza con una solucién de sosa y se vuelve
a lavar.

Todas estas operaciones se pueden realizar en reci-
pientes montados en serie y la masa se puede agitar por
inyeccion de aire.

El producto, después de decantado, se hace pasar
por unos filtros de serrin y sal.

Este sistema de refinado, que da excelentes resulta-
dos con las esencias y petroleos, presenta el grave in-
conveniente de alterar las cualidades de los aceites, ha-
ciéndoles perder su viscosidad. Los elementos més vis-
cosos son los mas oxidables y se depositan bajo la forma
de un alquitrdn 4cido, con frecuencia muy dificil de
eliminar de las cubas en que tiene lugar el refinado. Sin
embargo, este procedimiento proporciona aceites muy
puros y de aspecto agradable.

EXTRACCION DE LA PARAFINA.

Un buen aceite de engrase debe permanecer, para
conservar sus propiedades lubricantes, constantemente
fliiido, y con frecuencia ocurre que, debido a la presen-
cia de un exceso de parafina, se solidifica a una tempe-
ratura variable entre 100 y 15°. Por consiguiente, se
debe extraer esta parafina.

Para ello se somete el aceite a la accién de unas mé-
quinas frigorificas y se le hace pasar por un filtro-
prensa.

La parafina, antes de ser lanzada al mercado, sufre
una refinacién y una decoloracion.

® Ok %

Con esto creemos haber cumplido la misién que nos
habiamos propuesto y hemos intentado presentar al
lector el «petroleor desde su formacién hasta su venta.
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('ARACTERISTICAS COMERCIALES DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO RUSO

DESIGNACION DE LOS PRODUCTOS ‘ APLICACIONES

L—Nafta....ooooviiiiaiiiinriiie.,
2. — Esencia primera calidad ...........
3.— segunda —  i......ie..
$i— o=

5.-—Petrdleo ordinario . .........0.0uun
B, —PIronafto ..o vm e aesmeiossgses s
7.—Aceite Solar ligero ............. ...

especial. i ciiieiii s ‘
[+

8= = — pesado....iiiiiiiee,
9 — — dewaselingsiavlsinaiiadids |
10. —Aceite para‘ejes nim. 2............
11.— — = MW, e omen s
12, — — macquinas nim. 4.....
13. — - - nam. 6.....]|
14.— - — num. 8..... [
15.— - — nam. 10..... |
16, — - cilindros nim. 2..... |
17. —Mazut ordImario. ... ovewcie s | Combustible..........
FBi—=" = I ERPIOE 5l ey s e i | Lubricacion ..........
10i—. — MBEPO . visinenamassnmmanms

20. —Aceite para Vagones. ..............
01, — AlqUIbrEn. o o6 Jvwvgaiiissm sininas |
22, —Parafina........... R T 2 P 9
23. —Acidos nafténicos . ........oovuinn. [

Alumbrado, .. .. ....

Para manguetas. ... ..

Punto de congelacion (o de fusién): no inferior a 56° C. (aparato Jouka:fl’).
' |

| SERTAD H Il\‘l-'LAMAliIL_IDAD MINIMA: APARATOS ‘ VISCOSIDAD ENGLER
S | = —
[ s 150, ];.,A,:):L v | 1?},";':"!?3_ ! Brenken hle 1002
| | |
885 | ‘
700/725 | ‘
725745 |
720/730 || |
hasta 826 28"
.| 860 ‘ | 100° | ,
| 878/882 || 135¢ |
| 891/893 | | 145°
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FENOMENOS DE ENGRASE

Eleccién y ensayo de lubricantes
Por P. THIBERGE, Jefe del Laboratorio de la Sociedad André Fils.

Los problemas de engrase no se consideran con la
debida atencion por los industriales, que solo ven en
los lubricantes modestos accesorios de su industria. Su
papel callado hace que a menudo se olvide que son co-
laboradores indispensables a todo organismo mecéni-
co y que son responsables, en gran pacte, de su rendi-
miento. No se estima el valor de los resultados que se
paeden obtener en una empresa industrial cuando se
tiene un conocimiento exacto de los problemas de en-
grase. Se declara muy facilmente que todos los aceites
engrasany, y esto ahorra el plantearse problemas ¥ re-
golverlos. .,

Ciertamente, la mayoria de los aceites engrasan, y
de manera general lo suficiente para que no haya lugar
a lamentar grandes incidentes. ;Pero a costa de cuanto
sacrificio? Se hacen balances, pero quedaria uno asom-
brado si se estableciese el de la potencia perdida, el
de los gastos debidos al desgaste prematuro del material
y a su conservacién; en una palabra: el balance del de-
rroche, del que es responsable una lubricacién imper-
tecta. Basta pevsar que, en la industria, del 40 al 80 por
100 del combustible se utiliza para veuncer los roza-
mientos, y que del 10 al 25 por 100 de esta pérdida se
evitan por el empleo racional del lubricante. Cada uso,
cada méaquina necesita un tipo de lubricante, con el
cual puede alcanzarse un rendimiento maximo.

Los problemas de lubricacién son muy divirsos y
complejos; su solucién necesita el conocimiento de al-
gunas nociones especiales y la practica de algunos ensa-
vos, de los que intentamos hacer una exposicion.

Principales nociones necesarias para la comprension
de los fenémenos de engrase.—El objeto del engrase es
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la supresién del wozamiento immediato» resultante del
contacto de dos superficies animadas de un movimiento

- relativo y ejerciendo la una sobre la otra cierta presion.

Practicamente, este objeto se aleanza por la interposi-
cién de una delgada capa de lubricante entre las su-
perficies.

Cuando la capa interpuesta entre las superficies mé-
viles es lo bastante espesa para separarlas completa-
mente, el @ngrase perfecto» esté conseguido, y el woza-
miento inmediato» de los 6rganos en movimiento se
substituye por el @wozamiento interno» del lubricante.
Cualquiera que sea el ntimero y la importancia de los
factores que intervienen en los problemas de engrase,
el rozamiento de los Organos trabajando en ¢engrase
perfectoy es ante todo funcion del @ozamiento internon,
cuya expresion es el «oeficiente de viscosidady,

La «viscosidady, «onsistencia» o «uerpo» de los lu-
bricantcs es su cualidad principal que les permite re-
sistir al aplastamiento. La viscosidad de los aceites va-
ria con la temperatura, dismiauyendo de modo irregu-
Jar cuando la temperatura aumenta. Estas variaciones
no son idénticas en todos los aceites, y cada uno tiene
su curva especifica de viscosidad (fig. 1.2). Para todos
los aceites la carva de viscosidad baja rapidamente cuan-
do la temperatura sobrepasa unos 50° su punto de con-
gelacion. Entre 75° y 1000 las curvas se aproXiman y
su aspecto llega a ser casi semejante.

Otra cualidad importante de los lubricantes es su
adherencia, que les permite desparramarse sobre las su-
perficies metdlicas, mojandolas, y resistic al arranca-
miento. La adherencia es tanto mejor cuanto més baja
es su tension superficial. Los aceites vegetales y anima-
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les tienen una tension superficial méas débil que los
aceites minerales.

Principales fenomenos del engrase.—Las nociones
que preceden nos ayudarin para explicar, a grandes ras-
gos, los principales fenémenos del engrase tal y como
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Curvas de viscosidad.

se presentan cuando se les observa en una méquina, en
la. que se les pueda poner ficilmente en evidencia, como
en el frictémetro Martens.

Este aparato (fig. 2.2) estd esencialmente constitui-
do por un eje, P, que gira entre los cojinetes C), U5, Cy,
en los que se puede variar la presiéon por medio del com-
presor V, que obra sobre el cojinete C,, que se mueve
de abajo arriba en su caja. Los cojinetes estan monta-
dos sobre una corona, K, solidaria del péndulo M por la
horquilla F. Unos termémetros empotrados en los coji-
netes y proximos a la capa de aceite miden la tempe-
ratura. !

Una reglilla, R, arrastrada por el péndulo, permite,
por medio de una aguja, medir las desviaciones. Un
taquimetio da la velocidad del eje. Un bafio de aceite, Z,
en el cual se sumerge la parte inferior del eje, asegura
el engrase con alimentaciéon abundante.

Se ve inmediatamente que conociendo las caracte-
risticas de la méquina es muy cémodo, por sencilla lec-
tura de las desviaciones del péndulo por medio de la
reglilla, calcular los valores exactos del rozamiento, que
estdn dados por la féormula

PR sena

Q

.

en la que P es el peso del péndulo; R, la distancia del
centro de gravedad del péndulo al centro de gravedad
del eje; @, el 4ngulo de desviacién del péndulo, y 7, el
radio del eje.

En cuanto al coeficiente de rozamiento estd dado por

F
i
siendo @ la presion total sobre los cojinetes.

Ensayo.—Una vez establecida la presion escogida
para el ensayo, el frictémetro se pone en marcha y se
aumenta su velocidad de manera progresiva hasta que
alcance el valor fijado de antzmano, valor que hay que
mantener constante con toda regularidad durante todo
el ensayo.

Diagrama de los rozamientos. —Si desde el principio
se anotan ea un diagrama los valores del rozamiento,
se obtiene una curva que nos permitird analizar los prin-
cipales fenémenos del engrase.

Antes de empezar, la presion de lo cojinetes sobre
el eje ha expulsado el aceite que podia haber proceden-
te de ensayos anteriores. En el momento de arrancar,
los cojinetes estdn en contacto coa el anillo, y el woza-
miento estdtico» al principio es muy elevado (AB),
Pero al crecer la velocidad se pasa al @ozamiento ciné-
tico», menos elevado, mientras que el eje al girar arras-
tra ol aceite a los cojinetes, constituyendo una pelicu-
la lubricante cada vez més gruesa entre las superficies
moviles. A medida que la capa de aceite se hace més
espesa el @wozamiento directo» disminuye, hasta el ins-
tante en que las dos superficies sc encuentran separa-
das completamente por el aceite, dando lugar al @oza-
miento interno» del lubricante. Entonces se ha alcan-
zado el engrase perfecto.

Continuando el aumento de velocidad, el gasto de
aceite entre los cojinetes y el anillo es més fuerte: au-
mentan los valores del @wozamiento interno» por el lige-
ro aumento de espesor de la pelicula.

Pero entonces interviene otro factor que en los pri-
meros momentos de la marcha no se deja notar: la tem-
peratura. El calor suministrado por el rozamiento reba-
ja la viscosidad del aceite, al principio muy de prisa
—Ilos rozamientos del comienzo son los méas importan-
tes, y la viscosidad del aceite muy elevada a causa de
las temperaturas bajas (fig. 3.2)—; después, la caida de
viscosidad conduce en definitiva a un descenso del ro-
zamiento, y la cantidad de calor engendrada en la uni-
dad de tiempo es cada vez més débil. Eatonces se tien-
de a un equilibrio, que se verifica cuando el calor pro-
ducido por el rozamiento es igual al irradiado durante
el mismo tiempo por los 6rganos de la maquina.

Entonces se ha alcanzado el wégimen» de engrase,
que se caracteriza por la estabilidad de la viscosidad del
aceite, del rozamiento y de la temperatura de los coji-
netes, para una velocidad, una presion y una tempera-
tura ambiente determinadas. La variacion de uno solo
de estos elementos rompe el régimen de equilibrio.

Este anilisis, en un caso sencillo de los principales
fenémenos del engrase, difiere mucho de lo que sucede
en la practica, porque entonces actiian simultaneamente
diversos y numerosos factores, siendo los més importan-
tes: la viscosidad del aceite, la velocidad y la carga de
las partes que rozan; la temperatura ambiente, el modo
de engrase, las dimensiones y estado de las superficies
moéviles. A pesar de todo, la accién de los diferentes fac-
tores es, en lineas generales, la misma que en el caso de
ensayo del frictémetro, y vamos a resumirla conside-
rando aislado cada uno de ellos.

Accion. de la viscosidad.—La viscosidad del aceite
ejerce una accién importante sobre la constitucién de
la capa lubricante, cuyo espesor es tanto mayor, en
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condiciones iguales, cuanto es mas viscoso el aceite. En
caso de engrase imperfecto el aumento de viscosidad se
traduce por una diminucion de @wozamiento inmediato»,
debido al aumento de espesor de la capa de aceite; en
caso de engrase perfecto, por un aumento del woza-
miento interno», debido al aumento de la viscosidad y
del espesor de la capa (fig. 4.2),

Accion de la velocidad. — La velocidad obra en el mis-
mo sentido que Ja viscosidad: modifica el espesor de la
capa de aceite, que varia con ella. En el caso de engra-
se imperfecto, el aumento de velocidad disminuye el
rozamiento inmediato; en el caso de engrase perfecto,
el rozamiento interno crece con la velocidad y con el
aumento de espesor de la capa de aceite.

Accion de la carga.—El aumento de presion o carga,
en el caso de engrase perfecto, no actia sobre el roza-
miento cuando la velocidad es muy grande; pero la
presion obra sobre el espesor de la capa de aceite y
puede llegar a poner en contacto las superficies metali-
cas, dando origen al engrase imperfecto. En el engrase
imperfecto el aumento de presiéon origina ua aumento
de 10zamiento inmediato, que puede llegar en algunos
casos hasta producir agarrotamientos.

Accion de la temperatura.— La temperatura ambien-
te regula la iiradiacién del calor engendrado por el ro-
zamiento, obrando asisobre la temperatura de @égimeny.
En el caso de engrase imperfecto, un aumento aprecia-
ble de la temperatura del ambiente aumenta los valo-
res del rozamiento inmediato. En el caso de engrase
limite puede dar origen al rozamiento directo.

Influencia del modo de engrase.—El modo de eagra-
se ejerce una accién muy importante sobre la constitu-
cion de la capa lubricante. Disminuyendo la alimenta-
cion se puede llegar a la rotura de la capa de aceite y
engendrar un rozamiento directo importante.

Cuando hay lubricacién el frotamiento es proporcio--

nal a la superficie de los cojinetes. Su profundidad tie-
ne también importancia grande sobre el engrase; la
capa de aceite se rompe menos ficilmente cuando son
poco profundos.

Influencia del estado de los elementos lubricados.—El
estado de los elementos lubricados afecta considerable-
mente al engrase, en el sentido de que es necesaria una
capa de aceite, tanto més espesa cuanto més irregula-
res y rugosas son las superficies moviles que aquélla
debe separar. En el engrase perfecto el estado de los
elementos lubricados no tiene influencia sobre el en-
grase, puesto que las superficies en movimiento estén
completamente separadas.

ELECCION Y ENSAYOS DE LOS LUBRICANTES. —ENSAYOS
PRACTICOS.

Eleccion de un lubricante.—Desde el punto de vista
del industrial o del ingeniero, el problema de la eleccién
de un lubricante consiste esencialmente en determinar
cuél debe ser la viscosidad del aceite que aseguraré con
seguridad suficiente el mejor rendimiento mecénico de
las maquinas, es decir, cudl es la viscosidad menor com-
patible en un caso determinado con una velocidad y
carga dadas.

Debido a la importancia que tienen sobre el engrase
los factores inherentes a las maquinas—superficie y es-
tado de los cojinetes, modo de engrase, etec.—, es natu-
ral que los resultados obtenidos con an frictémetco en el
laboratorio para un aceite determinado no proporcio-
nen elementos suficientes para poder juzgar los resul-
tados de este aceite en la practica. Se debe, pues, re-
currir a ensayos comparativos de los aceites, efectuados
directamente en las maquinas.
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Método de ensayo.—El método de ensayo mas sen-
cillo consiste en cstudiar el recalentado de los cojinetes.
Puesto que el calor desprendido en un cojinete es pro-
porcional al rozamiento, el mejor lubricante serd el que
engendre el minimum de recalentamiento.

Se anota la temperatura sumergiendo un termoéme-
tro en el aceite cuando se trata de un cojinete engrasa-
do por anillo, o si no, se tiene el termémetro en contac-
to con el metal del cojinete por medio de un mastic
cualquiera, cera, resina, grasa, ete., cuando se trata de
un cojinete con engrasador.

Cualquiera que sea el sistema adoptado, hay que
observar lo que se eleva la temperatura del cojinete y
anotarla en el momento que se estabiliza. El elemento
sometido al ensayo debe funcionar en las condiciones
normales de carga y velocidad.

Para ver en qué sentido deben verificarse los ensayos
hay que hacer una experiencia preliminar con el aceite
habitualmente utilizado y un aceite algo mas flaido.
Se pueden presentar varios casos; el recalentamiento,
que esté representado por la diferencia entre la tempe-
ratura de régimen del cojinete y la temperatura am-
biente, es, con aceite fliido, inferior, igual o superior al
obtenido con el ‘aceite primitivo. Inferior significa que
el aceite primitivamente empleado era demagiado vis-
coso y que se deben intentar ensayos con aceites més
flaidos; igual o superior significa que un aceite més flaido

Figura 2.
Esquema de un frictémetro Martens.

que el primitivo no debe ser empleado y que los ensa-
yos deben ser hechos con aceites mas viscosos que el
altimo. -

Nos apresuramos a decir que generalmente se ten-
drén que efectuar ensayos con aceites fltidos, porque el
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temor al agarrotamiento es tal, que generalmente se
emplean aceites demasiado viscosos.

Se procederd, pues, a ensayos metddicos con una se-
rie de aceites que compongan una gama de viscosidad.
Una vez la méquina trabajando en las condiciones nor-
males de carga y de velocidad, se anotardn para cada
aceite la tempe.atura ambiente y la de los cojinetes en
el momento que ésta se estabilice, y en segmida se hard
la comparacion de los resultados tal como indiea el cua-
dro ntmero 5.

|
| Viscosidad Temperatura Temperatura |
e = e Recalentamiento
Aceites Engler del cojinete ambiente
I a 500 by % b=y
A 6,10 530 16¢ 370
B 5,05 5le 170 340
C 4,10 480.5 1605 320
D 2,95 49,5 170,5 320

Con sélo mirar este cuadro se ve inmediatamente
que el aceite C es el méas apropiado, porque provoca un
recalentamiento inferior que los aceites A y B. El acei-
te D, que da el mismo recalentamiento que el aceite C,
con una viscosidad menor, debe ser rechazado, porque
el calor que engendra, no encontrandose en relaciéon con
la viscosidad, demuestra que no puvede realizar en las
condiciones de ensayo el engrase perfecto.

Cnando el elemento cuyo engrase se estudia estd
sometido a sobrecargas y variaa estas sobrecargas y las
velocidades, caso que se presenta pocas veces, se hard
el ensayo en las condiciones normales de funcionamien-
to, y una vez obtenida la temperatura de régimen se
provoecard una sobrecarga o una variacién de velocidad
correspondiente en importancia y duracion a las obser-
vadas en la practica.

Puede suceder entonces que con este nuevo ensayo
el aceite C, que ha dado los mejores resultados en las
condiciones de marcha normal, se muestre demasiado
fltido durante la actuacién de las sobrecargas. Su vis-
cosidad se considerara como limite, y para mayor segu-
‘ ' ridad se utilizara
un aceite de vis-
cosidad un poco
superior, o sea el
aceite B.

ENsAYOS DE
LABORATORIO.

Determinacion
o de las caracterts-
ticas de los acei-
tes. — Si los me-
dios que hemos
indicado pueden
orientar en la
eleccion del tipo
de aceite, son in-
suficientes en
cuanto a su iden-
tificacion, y el in-
geniero debe recurrir, para el estudio de los lubricantes,
a ensayos de laboratorio, suficientemente precisos, prac-
ticos y répidos. El anélisis de los lubricantes se compone
de ensayos fisicos y quimicos, siendo los mis importan-
tes, en la mayoria de los casos, los primeros.

Los ensayos fisicos consisten generalmente en la de-
terminacion de la viscosidad, del punto de inflamacion,
del punto de congelacién o de fusién v de la densidad.

Rozamiento

£

——
Fempo.s

Figura 3.2
Diagiama del rozamiento.

Los ensayos quimicos pueden verificarse sobre la
determinacion de la acidez, estudio de las propiedades
emulsivas, de la resistencia a la oxidacién, etc.

Exsavos risicos,

Viscosidad.—La viscosidad de los aceites desempe-
fia un papel primordial en el engrase, por la importancia
que tiene, co-
mo ya hemos
indicado, en la
formacion de
la capa lubri-
cante, al mis-
mo tiempo que
por los valores
que da al fro-
tamiento in-
terno.

Se sabe que
el «oeficiente
de viscosidad
absolutay de
un liquido es
la fuerza tangencial por unidad de superficie, medida
sobre uno cualquiera de dos planos paralelos colocados
a la unidad de distancia, separados po: el fliido vis-
coso, estando fijo uno de esos planos y moviéndose el
otro con la unidad de velocidad. Esta fuerza se expresa
en dinas.

La medida de la viscosidad puede obtenerse por va-
rios métodos, que se reducen siempre sea a mover un
cuerpo en un liquido, a medir el frenado que el liquido
opone a su movimiento y deducir el rozamiento intenso
del liquido, o a medir el frenado que experimenta el
liquido al verterse en un tubo estrecho bajo la influen-
cia de una carga determinada.

Doolitle viscosimeter (1).—Esté constituido esencial-
mente por un cilindro de cobre unido al extremo de una
cuerda de guitarra y sumergido en el aceite, que un
bafio de Maria mantiene a la temperatura del ensayo.
La cuerda de guitarra est4 arrollada sobre si misma 3609,
y se lee en un cuadrante la rotacion del cilindro de co-
bre. El ntimero de grados que éste gire, restado de 360°,
da una medida de la viscosidad del aceite ensayado, ha-
biendo sido graduado anteriormente el aparato con una
disolucion de azucar.

Aunque muy seductor a primera vista, este aparato
es poco utilizado, y de una manera general se recurre al
procedimiento de hacer pasar el aceite por tubos es-
trechos. ;

Aparato de Ostwald.—Las leyes relativas al paso de
liquidos por tubos capilares han sido estudiadas por
Poiseuille, que ha demostrado que bajo ciertas condi-
ciones la velocidad es proporcional a la presion y a la
cuarta potencia del didmetro del tubo e inversamente
proporcional a su longitud, y que la viscosidad absoluta
puede ser calculada por la férmula

Engrase perfecty

Rozamiants

Rozarmuento

directo Rozamrenlo interno

Espesor de la capa de aceite

Figura 4.*

wgdhrit
8Vl

L ]

en la cual ¢ representa la aceleracion debida a la gra-
vedad; d, la densidad del liquido; 4, la altura media; ¢, el
tiempo que tarda en pasar el volumen V: [, la longitud,
y r, el radio del tubo.

El tipo de los viscosimetros absolutos es el capilar de
Ostwald, o mejor un aparato mis reciente y mas préc-

(1) Este aparato no es mas que una realidad prictica del aparato de Coulomb.
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tico, del que hablaremos mas adelante: el viscosime-
tro de Baumé.

El aparato de Ostwald (fig. 5.2) esté colocado en el
interior de un termostato. Se introduce por 4 una pe-
quetia cantidad de aceite, que se hace pasar a la am-
polla. # por presién. Cuando el nivel del aceite pasa un
poco de B se deja deslizar el aceite a través del tubo

A capilar y se mide el tiempo que tarda en ba-
— jar el nivel de Ba C.

La graduacion del aparato se hace ante-
riormente con agua, determinandose sus cons-
tantes.

La viscosidad absoluta del agua es a 200
n = 0,01026, La densidad del liquido inter-
£ viene en el cilculo de la viscosidad absoluta,
y debe ser determinada simultineamente y
a la misma temperatura que la viscosidad.

La medida de la viscosidad absoluta ne-
cesita aparatos bien calibrados y cumpliendo
ciertas condiciones estudiadas en detalle por
Poiselle y Osborne Reynolds. Para ser rigu-
rosa esta determinacion exige correcciones
que complican los célculos. Asi, que los vis-
i cosimetros absolutos no se utilizan en la préc-

tica, en la que unicamente se determina la
viscosidad de los aceites de una manera re-

Figurag.® lativa y diferente para cada aparato y cada
Visco-  Patrén adoptado.
simetro Los valores arbitrarios que se obtienen
de son por lo general suficientes para clasificar
Ostwald.

los aceites, y éste es el punto de vista que
nos interesa.

Los aparatos corrientemente utilizados son: en Fran-
cia, el ixometro Barbey, los viscosimetros Engler y
Baumé; en Inglateria, el aparato Redwood, y el Saybolt
en los Estados Unidos. En Europa Central se utiliza
casi exclusivamente el aparato Engler.

Viscostmetros Engler, Redwood y Sayboll.— Agrupa-
mos estos tres aparatos porque, como se verd, no se
diferencian mas que en el detalle, basandose ea el mis-
mo principio: medida de la viscosidad, basada en el tiem-
po que una cantidad determinada de aceite tarda en
pasar por un orificio en determinadas condiciones.

Estén estos aparatos constituidos por un depoésito
metdlico, en el que el aceite se mantiene a una tempe-
ratura constarte, saliendo éste dc aquél, por una carga
que se determina al principio del ensayo, a través de un
orificio estrecho y més o menos largo. El gasto de aceite
se mide por medio de un frasco graduado exterior al
aparato, y la viscosidad se evalfia por el tiempo que es
necesario para llenar dicho frasco.

El aparato de Engler estd graduado con agua. El
tiempo que tarda en pasar la cantidad de agua a 20°
necesaria para llenar el frasco de 200 centimetros cu-
bicos (medidos a la temperatura del liquido) repiesenta
la constante del aparato. Esta es proximamente 52, o
sea que 200 centimetros ctkticos de agua a 20° grados
tardan 52'" para salir del aparato.

La viscosidad de Engler esta dada por la férmula

[
E= T
siendo ¢ el tiempo de desagiie de 200 centimetros ctibicos
de aceite a la temperatura del ensayo; K es la constante
del aparato.

El aparato Redwood estd tarado con aceite de colza
depurado (densidad, 0,9142), y el tiempo de salida, a 300,
para 50 centimetros ctibicos, medidos a la temperatura
del ensayo, es de 535"°. A esta viscosidad tipo se la re-
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presenta por un valor de 100. La viscosidad de Redwood
se calcula por la formula

d-t- 100

A —— =
935 < 9142

?

en la que d es la densidad del aceite a la temperatura del
ensayo; f, el tiempo de desagiie del aceite en segundos.

El aparato «Universal Saybolts no tiene tara previa.
La viscosidad se expresa por el niimero de segundos ne-
cesarios para la salida de 60 centimetros ctbicos de
aceite medidos a la temperatura del liquido en el frasco
graduado.

Una ligera descripeion de estos aparatos hard no-
tar sus diferencias.

Un deposito metdlico (figs. 6.2, 7.2 y 8.2), mas o
menos grande, segin el tipo de estos aparatos, se man-
tiene a temperatura constante por medio de un baino
de Maria, B M, lleno de agua, o aceite si la temperatura
del ensayo es superior a 100°. En su parte inferior lleva
un orificio, O, més o menos ancho, cuyo cierre esta ase-
gurado por un tapén, B, de forma variable, segim los
aparatos, y que se puede maniobrar desde arriba en los
viscosimetros Engler y Redwood, y desde abajo, en el
aparato Saybolt. Unos indices, R, indican la altura que
el aceite debe alcanzar en el momento del ensayo. El
aparato Saybolt no tiene ninguno, y el tubo A4 se llena
hasta que el aceite desborde en el canalillo H, de donde se
saca con una pipeta.

El bafio de Maria se calienta a la temperatura dei
ensayo por medio de una corona de gas o eléctricamen

I
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Figura 6.*
Viscosimetro de Engler.

te, estando los tapones cerrando los orificios de salida.
El aceite, calentado aparte, se echa en el aparato a una
temperatura muy proxima a la del ensayo, hasta que
llegue a los indices. En seguida la calefaccion se regula
de manera que los termoémetros del bafio de Maria y del
depésito marquen la temperatura del ensayo. Es con-
veniente en la préctica mantencr la temperatura del
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bafio 0,5° por encima de la temperatura de ensayo, evi-
tandose de este modo el enfriamiento del aceite al con-
tacto con el aire frio, que penetra en la cubeta a me-
dida que el aceite se vierte. La probeta, graduada, se
pone entonces debajo del orificio de salida, se abre ra-
pidamente éste, quitando el tapém al mismo tiempo
que se pone en marcha un cronémetro. En lo referente
al aparato Redwood, el frasco tarado se mantiene a la
temperatura del ensayo por un pequefio bafio de Maria
o un aislante. Cuando el nivel del aceite alcanza el tra-
zo de la tara del frasco se para el cronémetro. La vis-
cosidad se calcula entonces como se ha explicado an-
teriormente.

La precisién en estas medidas es relativa. Las cau-
sas de error son multiples. Sélo sefialaremos las més im-
portantes; los voliimenes de aceites se miden a tempe-
raturas distintas, que varian entre la del laboratorio y
la del ensayo.

La longitud del orificio—principalmente en el apa-
rato Redwood —no es suficiente para permitir una sa-
lida regular del liquido cuando es poco viscoso.

Los liquidos al salir del orificio experimentan una
resistencia, debida a su tension superficial.

La tara de estos aparatos no es muy exacta. Hay
grandes dificultades en encontrar un aceite de colza de
un tipo tan definido como el que se utiliza en la tara
del viscosimetro Redwood. Para el viscosfmetro de
Engler el patrén escogido es evidentemente préctico,
pero mal adaptado al aparato, cuyo orificio de salida
tiene tales dimensiones, que no se manifiesta viscosidad
practica ea el agua. Por otra parte, hemos visto que
aparatos que poseen la misma constante, después de
tarados con agua daban resultados que diferfan ea
un 40 por 100 cuando se utilizaron con aceite. El apa-
rato Saybolt no presenta, desde el punto de vista de
la tara, més garantia que la del constructor.

Se ve por todo esto que no se puede pedir a estos apa-
ratos gran precision. Asi, que no aconsejamos utilizar

Figura 7.2
Viscosimetro Redwocd.

las formulas que establecen una relaciéon entre las uni-
dades de Engler, Saybolt, Redwood y el coeficiente de
viscosidad absoluta.

Estos aparatos s6lo deben ser empleados como me-
dio de identificaciéon y comparacion.

Ixémetro Barbey.—Este aparato, muy empleado en

Francia, es una realidad préictica de las condiciones
que deben reunir los viscosimetros de precisién: longi-
tud suficiente del tubo capilar, carga constante, tem-
peratura de desagiie constante, medida a la temperatu-
ra de ensayo del volumen desaguado, ete. Constituye
casi un viscosimetro absoluto y permite ademés una

]

Figura 8.2
Viscosimetro Saybolt.

férmula sencilla para pasar de las unidades Barbey a
la vigcosidad absoluta:

48,56 d

Flui Barbey = 2
Elwidez Barbey viscosidad absoluta

siendo d Ja densidad del liquido a la temperatura del
ensayo.

Este aparato (fig. 9.2) estd constituido por un tubo
en U, del cual la rama B es ancha y provista de un em-
budo, 4, de nivel constante, que sirve para la alimenta-
cion del tubo viscosimetro bajo una carga constante.
La rama C del tubo en U constituye el viscosimetro
propiamente dicho, y estd4 hecho de un tubo de 0,20 me-
tros de largo, bien calibrado, y en cuyo eje se introduce
la varilla 7', que, disminuyendo su didmetro, permite
formar un espacio anular de un milimetro cuadrado de
seceibdn, que es comparable al capilar del viscosimetro
absoluto. Un bafio de Maria, BM, lleno de aceite o
agua, calentado por un mechero de gas, mantiene el
aceite a la temperatura del ensayo. Esto esté vigilado por
el termémetro G.

Un agitador especial, V, permite uniformar la tem-
peratura en el interior del bafio de Maria.

El aceite se in*froduce en 4 a una temperatura un

. poco inferior a la del ensayo. Termina de calentarse en

el aparato antes de atravesar el capilar; después se
vierte por D en la probeta E.

La viscosidad se determina, no por la medida del
tiempo de salida, como en los aparatos anteriores, sino
por el volumen evacuado en tiempo fijo (diez minutos).
La probeta alcanza la temperatura del ensayo antes
de leer el volumen evacuado. Las graduaciones son ta-
les, que dan directamente este volumen en centimetros
ciibicos, relacionados con la duracién de una hora de
desagiie.
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Tsta cifra es tanto mayor cuanto menos viscoso es
el aceite. El ixémetro Barbey no da la viscosidad, sino
la fluidez del aceite, y se expresa por el nimero de cen-
timetros cabicos evacuados en una hora y medidos a
la temperatura del ensayo.

Este aparato retine mejor que los anteriores las con-
diciones de preecisién. La tmica causa de error aprecia-
ble estéd en el posible
enfriamiento del aceite
en la parte 7' del tubo
exterior al bafo de
Maria; pero este error
puede ser importante,
particularmente en los
aceites muy viscosos.
a- La determinacion
de la fluidez por el ix6-
metro Barbey consti-
tuye una medida muy
3 satisfactoria; pero es,
: desgraciadamente, un
poco larga, porque la
by limpieza de los tubos
entre dos ensayos es
muy laboriosa.

Viscostmetro Bau-
mé. — Este aparato
constituye una reali-
dad préctica del visco-
simetro de Ostwald.
Se utiliza lo mismo
como viscosimetro ab-
soluto que como flui-
démetro, y los resulta-
dos se expresan en gra-
dos de fluidez Barbey.
Unas tablag permiten
J transformar los grados

Barbey en viscosidad
Engler.

El viscosimetro
Baumé (fig. 10) estd
formado por un tubo
viscosimétrico, V, encerrado en un recipiente termosta-
tico, en el cual se maantiene una temperatura cons-
tante, poniendo en J liguidos como el éter, acetona,
agua, etc., en ebullicion. Un refrigerador, R, condensa
los vapores.

El aceite se introduce en el interior del termostato,
en un tubo de ensayo ancho, disposicion que facilita la
limpieza.

La cantidad de aceite introducida es préximamen-
te 25 centimetros chbicos. El tubo viscosimétrico, sos-
tenido por el tapém, se sumerge en el aceite de modo
que un indice, C, que tiene el tubo llega al nivel del
aceite. Cuando el termémetro 7' indica una temperatu-
ra invariable del aceite, el tubo viscosimétrico se llena
por presién ejercida por O, o por aspiracién ejercida
en D. Cuando el nivel del aceite pasa un poco el indice 4,
se deja caer al liquido, y se mide el tiempo que tarda
en salir el volumen comprendido entre 4 y B. Como en
el viscosimetro de Ostwald, el aparato se tara con agua
destilada.

Este aparato permite medidas muy exactas con pe-
queiias cantidades de aceite; pero su sistema de caldeo
no permite practicar el ensayo a una temperatura cual-
quiera, y es necesario, cuando se necesita esta determi-
nacion, establecer para cada aceite una curva de visco-
sidad con las medidas etectuadas a distintas tempera-
turas.
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Figura 9.»
Ixémetro Barbey.

Puntos de inflamaeién y eombustion. —Cuando se ca-
lienta aceite en un crisol, aumentando progresivamente
su temperatura, y de vez en cuando se pasa una llama
sobre su superficie, llega un momento en el que los va-
pores de aceite, mezclados en proporciones suficientes
con el aire, se inflaman bruscamente y luego se apagan.
Tiste fenémeno, anélogo a una explosion, constituye lo
que se llama «punto de inflamacion» del aceiie o. flash
point.

Si entonces, de una manera progresiva, continia
aumentandose la temperatura del aceite, llegara muy
pronto el momento en que se inflamaré al contacto de
la llama en toda su superficie y continuari ardiendo.
Este otro fenémeno caracteriza el «punto de combus-
tiony o fire point.

La determinacién del punto de inflamacion y del
punto de combustion se hace anotando la temperatura
a la que se producen los fenomenos deseritos, en deter-
minadas condiciones de velocidad de caldeo, volumen de
aceite y forma especial del aparato en que se practica
el ensayo.

Los aparatos destinados a estas medidas son de dos
tipos, abiertos y cerrados. En el primero se agrupan el
aparato americano Cleveland open cup y el aparato
alemén de Brencken. En ¢l segundo, el aparato francés
Luchaire y el aparato alemén Pensky-Martens.

Aparatos abiertos.—Estos aparatos estin constitui-
dos por crisoles: crisol bajo de acero en el aparato Cle-
veland y crisol alto de porcelana en el aparato Brencken.
El primero est4 colocado sobre una placa calentada por
gas y revestida de una pequefia capa de amianto; el se-
gundo estd calentado por un bafio de arena. Cada cri-
sol tiene una sefial con la que debe enrasar el nivel de
aceite. El termémetro se sumerge en el aceite.

En el aparato americano el termémetro lleva un
indice que se debe mantener durante todo el tiempo del

ensayo al nivel del aceite. La rapidez del caldeo es muy

importante. Cuando se hace muy de prisa, el punto de
inflamacién determinado es demasiado bajo; los vapo-

" res se acumulan rapidamente en el crisol; en el caso con-

trario es demasiado alto, y
los vapores se diluyen en el
aire a medida que se produ-
cen. La marcha de caldco
adoptada generalmente es
tal, que la temperatura del
aceite se eleve de 3° a 4° por
minuto. La llama del encen-
dido debe pasar por encima
del liguido sin tocarlo, a fin
de evitar que influya en la
elevacion de temperatura del
aceite, '

Los resultados obtenidos
con estos aparatos soélo son
aproximados, obteniéndose
diferencias del 1 al 3 por 100
entre dos determinaciones
hechas por el mismo apara-
to. Las condiciones de la
atmosfera que le rodea soa
muy importantes: el menor
soplo es capaz de arrastrar
los vapores y retrasar asi el momento de la inflama-
cion. En el aparato Cleveland e! termémetro esta de-
masiado cerca del fondo del crisol, cuyo caldeo es de-
masiado directo, obteniéndose cifras demasiado ele-
vadas.

En fin, no hay concordancia entce los resultados
obtenidos con estos dos aparatos, porque la difusién de

Figura 109
Viscosimetro Baumsé.
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los vapores de aceite en el aire no es la misma, por va-
riar la relacion entre la anchura del crisol y el volumen
de aceite. Las cifras obtenidas con el aparato americano
son mag elevadas que lag obtenidas con el otro, prinei-
palmente para los aceites cuyo punto de inflamacion
es inferior a 2000.

Aparatos cerrados.—Si los resultados obtenidos con
los crisoles abiertos s6lo tienen un valor relativo, no su-
cede lo mismo con los aparatos cerrados, que son muy
sensibles y muy regulares.

El aparato Luchaire (fig. 13) estd4 formado por un
crisol, C, calentado por un bafio de aceite de colza, BM.
El crisol se llena con aceite que se ensaya hasta R,
sefial de tara. En seguida se cierra con la tapa D, que
lleva una funda para el termémetro 7', con un tornillo
para apretarlo, ¢. La llama de un mechero encendido

estd4 enfrente de
un agujero abier-
to en la tapa, por
el que salen al ex-
terior los vapores
de aceite. El cal-
deo se efectiia de
modo que la tem-
- peratura se eleve
de 4 a 6° por mi-
nuto. El punto
de inflamaci6n
corresponde al
momento en que
la llama del me-
chero eslaspirada
hacia el interior
del crisol y apa-
gada por la pe-
quena explosion
que se produce.

Aparato Pens-

ky-Martens.—En

esté aparato el

crisol estd cerra-

do con una tapa
constituida pofr
dos platillos su-
perpuestos, uno fijo, que se apoya directamente sobre
el crisol, y otro que puede moverse alrededor del eje S.
Al dar vueltas, este altimo resbala sobre el platille fijo
y descubre un agujero, O, al mismo tiempo que una
pequefia llama, N, en forma de dardo, penetra en el
orificio. El movimiento de la tapa y de la llama se
hace por medio de la barra H. Un agitador de paletas
colocado en el centro del crisol se pone en movimiento
durantc el ensayo con ayuda del flexible F. El erisol
estd empotrado en un soporte de fundicién que facilita
la buena reparticion del calor (fig. 14).

Al principio del ensayo se llena el crisol con aceite
hasta la sefial de tara; se cierra y calienta con rapidez.
Al llegar a 120° se mueven continuamente las paletas
y se presenta la llama de dos en dos grados, hasta que sea
aspirada hacia el interior del crisol y produzea la in-
flamacion de los vapores. La marcha del caldeo durante
el ensayo debe ser tal, que la temperatura se eleve
de 4 a 6° por minuto. Esta condicién, sin embargo,
no es tan importante como en los aparatos precedentes,
pues el movimiento del aceite producido por el agita-
dor asegura siempre el desprendimiento de los vapores.

Los resultados obtenidos con este aparato son muy
regulares, y su manejo no presenta dificultad alguna.

Los aparatos cerrados conducen siempre a resulta-
dos inferiores que los obtenidos con los de crisol abier-

Figura 11.*
Cleveland open cup.

to, pues en aquéllos los vapores no son expulsados a me-
dida que se producen. Su gran seasibilidad permite des-
cubrir en los aceites pequeiias cantidades de productos
ligeros, como la gasolina, que pueden pasar inadvertidos
en los crisoles abicrtos. Se pueden utilizar para la deter-
minacién del puato de combustion como crisoles abier-
tos quitandoles la tapa.

Para terminar diremos que generalmente se toma
como punto de inflamacién la temperatura que indica
el termometro en el momento de la inflamacion, y esto
es erréneo. No hay que olvidar que si los termometros
no llevan una graduacion especial (1) estén hechos para
estar enteramente sometidos a la temperatura que se
desea medir. En la determinacién de que tratamos sélo
una parte muy pequeiia del termometro esté sometida
a la temperatura del aceite. Hay, pues, que hacer una
correceién que contrarreste los efectos de la parte de
varilla que sobresale. A modo de indicacion damos los
valores medios siguientes:

- Punto 5y Punto .
de Inflamaclon Gurrsosin, . 1%12famaclon
150° 3° 153°
175° 3°.8 178°.8

200° 5° 205°

225° 6°.5 231°.5
250° 8°,2 258°,2
275° 10° 285°

300° 11°,8 314°,8
325° 13°.5 338°,6
350° 15°,5 365°,5

Punto de congelacién.—Los aceites, hablando con
propiedad, no tienen punto de congelacién. Pueden au-
mentar considerablemente su viscosidad, pero sin lle-
gar nunca a ser completamente sélidos como el hielo.

Se llama temperatura de congelacién de los aceites
a aquella para la cual su viscosidad llega a ser tan gran-
de que no se vierten.

Esta determinacién no ofrece dificultad. Basta in-
troducir 10 6 15 centimetros ctbicos de aceite en un
tubo de dobles paredes cuyo tapén deje pasar un ter-
moémetro. El depésito del termémetro debe estar su-
mergido por completo en el aceite. Se coloca el tubo en
un medio refrigerador, hielo, mezcla refrigerante, nie-
ve carbénica, etc., y se anota la temperatura, para lo
cual la masa de aceite no se deforma bajo la accién de
su propio peso cuando se vuelca el tubo. Se debe evi-
tar cuidadosamente mover el termémetro, porque se
retrasaria la congelacion.

El «punto de deshieloy es la temperatura a la cual el
aceite empieza a verterse, estando el tubo vuelto y so-
metido a la temperatura del medio ambiente.

Densidad.—La medida de esta caracteristica s6lo
tiene un valor relativo y constituye un medio de identi-
ficacion. Se efecttia por los métodos habituales: densi-
metro, piecnémetro o balanza de Nestphal.

Para reducir a 15° la densidad medida a distintas
temperaturas hay que anadir a la cifra hallada 0,00065
por grado cuando la medida se ha hecho a una tempe-
ratura superior a 159, y restarle si se ha efectuado por
debajo de 159,

ENsAYos qQuimIcos.

Acidez.—Los aceites fijos vegetales o animales son,
como se sabe, éteres glicéricos de los Acidos grasos,
susceptibles de alterarse, desprendiendo en su descompo-

(1) +Bul, thermometers, Tagliabul.
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sicion acidos grasos. El ensayo de acidez puede, pues,
en lo que se refiere a los aceites saponificables, ser con-
siderado como una medida de sus alteraciones.

En los aceites minerales la dosificacion de la acidez
tiene otfra significacién distinta. Se sabe que los pe-
troleos brutos encierran, ademés de los hidrocarbaros,
diferentes series de numerosos derivados: sulfurados,
oxidados, etc. Entre los hidrocarburos oxidados los hay
que tienen una funcion écida, como los écidos nafténi-
cos de los aceites rusos y los dcidog de los aceites ame-
ricanos agfalticos, aun mal identificados. Estos deriva-
dos son comparables, por algunas de sus propiedades, a
los 4cidos grasos de los aceites fijos.

El refinado de los aceites por medio del acido sulfa-
rico y la neutralizacion por la sosa, que sigue el trata-
miento sulftirico, arrastran los 4cidos naftenocarboni-
cos, sea bajo la forma de acidos sulfurados en disolu-
cion en el aceite gulfirico, o bajo la forma de sales por
combinacién con la sosa de neutralizacion. Luego cuan-
to més a fondo se haya llevado el refinado, menor sera
la tenencia de é4cidos libres del aceite. Se puede consi-
derar la determinaciéon de la acidez de los aceites mi-
nerales como un medio de apreciacion del refinado, ya
sea que se trate de la presencia de acidos naftenocarbé-
nicos procedentes del «rudo» o formados durante la
destilacion, ya sea que el é4cido libre provenga de res-
tos del acido sulfirico, insuficientemeate eliminados des-
pués del refino.

Acidez mineral.—Esta determinacion se efectiia por
el método general de dosificacion de la acidez en solu-
cion acuosa, después del lavado del aceite por agua ca-
liente. Es muy raro encontrar en la prictica aceites que
contengan #acido sulfrico o cualquier otro 4cido mi-
neral.

Acidos orgdnicos.—El mejor procedimiento de dosi-
ficacion de estos 4cidos consiste en agitar el aceite con
un volamen doble de alcohol absoluto, neutralizado y
caliente, conteniendo un poco de fenolftaleina. Después
se decanta y lava con una nueva cantidad de alcohol;
se gradfa el conjunto de la solucién alcohélica con una
solucion N/10 de sosa.

La acidez se calcula generalmente en SOg.

Determinacion de los aceites saponificables.—Se ha
visto desde el principio de este articulo que la adheren-
cia era una cualidad primordial de los aceites, y que
era tanto mayor cuanto més débil era su tensién super-
ficial. Los aceites saponificables tienen una tension su-
perficial inferior a la de los aceites minerales, y esto ex-
plica cémo en los casos de engrases dificiles se recurre a
aceites fijos, ricino y hasta colza, pues éstos aseguran
el engrase alli donde los aceites minerales no pueden.
Los aceites «compoundy tienen en esto su origen; se ob-
tienen por adicion de aceite saponificable al aceite mi-
neral. :

Por otra parte, se ha comprobado que la débil ten-
sion superficial de los aceites saponificables era wua re-
sultado de la presencia de los acidos grasos (1), y se han
hecho aceites con las ventajas de los aceites «compound»
afiadiendo directamente a los aceites minerales un pe-
queno tanto por ciento de acidos grasos.

Ensayos de saponificacion.—Si se calienta un aceite
«wompound» con una pastilla de potasa en un tubo de
ensayo se forma un jabén (fenémeno de saponificacion),
y después del enfriamiento el aceite queda incluido en
la masa (2).

La dosificacion del aceite saponificable en un aceite
de engrase en el que se ha comprobado la presencia de

(1) eGerm processs, Wells y Southcombe. Journal of the Society of Chemical
Industry. Marzo 1920,
(2) Principio de Ia fabricacitn de gragas consistentes,
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aceite fijo o &cidos grasos, se efecttia saponificando el
aceite en caliente con una disolucién-alcohélica de pota-
sa, mezclada y dogificada después del enfriamiento con
el alcali en exceso. Este ensayo se conoce bajo el nom-
bre de la «determinacién del indice de saponificaciony,
y estd descrito con todo detalle en todos los libros de
andlisis.

El indice de saponificacién representa la cantidad
de potasa, expresada en miligramos, necesaria para sa-
ponificar un gramo de aceite. Un gramo de aceite vege-
tal puro es saponificado con 150 a 200 miligramos de
potasa.

Cenizas.—Hemos dicho que la determinacién de la
acidez daba una indicacion preciosa sobre el valor del
refinado. La dosificaciéon de cenizas la termina de com-
pletar.

Cuando los aceites minerales han sido tratados por

Figura 12.%
Aparato de Brencken.

el 4cido y la sosa, encierran sales de sosa que se eliminan
por un lavado con agua. Por consecuencia, la cifra de ce-
nizas encontradas en el aceite serd tanto meaor cuanto
mejor se haya llevado la opeiacion del refinado.

Las cenizas contienen, ademéas de las sales de sosa
que provienen del refinado, restos de hierro que resul-
tan del ataque del material por los écidos en el momen-
to del refinado. La dosificacién de cenizas se efectia
siguiendo el método general: evaporacién lenta del li-
quido y calcinacién hasta la desaparicién completa del
carbono.

Propiedades emulsivas.—Las propiedades emulsivas
de los aceites minerales son debidas a la presencia de
los jabones formados durante la refinacién, enando los
dcidos naftenocarbénicos se saturan con sosa.

Existen procedimientos directos de ensayo del po-
der emulsivo, que consisten generalmente en agitar aceite
con agua & una temperatura de 60 a 80°, por medio de
una paleta de rotacién rapida, duraate un tiempo muy
corto, uno o dos minutos, y en anotar a continuacién la
rapidez con la cual el agua se decanta de la emulsion
formada. Por lecturas del volumen del agua decantada
hechas a intervalos regulares se pueden establecer cur-
vas de «desemulsiony (1).

Este ensayo debe ser hecho con diferentes aceites
en condiciones idénticas, si se han de comparar los re-
sultados.

(1) Demulsibility test.
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Es poco preciso, y puesto que el poder emulsivo de
los aceites minerales s funcién de su tenencia de jabo-
nes, se puede decir que la determinacién de la cifra de
cenizas suministra desde ese punto de vista una in-
formacion suficiente y su realizacion es a la vez més co-
moda y més rigurosa que la del demulsibility lest.

Ensayo de owidaciéon.—Se sabe que los aceites y las
grasa. saponificables absorben el oxigeno del aire. Por
esta oxidacion se enrancian y se espesan, transformén-
dose, en el caso de los aceites secantes, en barnices.

Aunque infinitamente méis estables que los aceites
fijos, los aceites mincrales no estan exentos de oxida-
cién, dadas las condiciones en que frecuentemente tra-
bajan compresores, turbinas, transformadores, etc. El
mecanismo de la alteraciéon de los aceites minerales no
se conoce atn bien. Es cierto que los hidrocarburos no
saturados presentes en los aceites fijan facilmente el
oxigeno; pero hemos comprobado en muchas ocasiones
que hay cuerpos diferentes de los hidrocarburos satu-
rados y que son los verdaderos responsables de las alte-
raciones de los aceites minerales. En resumen, los en-
sayos basados en la dosificacion de la olefina, fndice de
yodo o alquitréan sulftrico, no sirven como medida de la
teadencia de los aceites a la oxidacion (1).

Los tnicos ensayos de oxidacion aplicables actual-
mente a los aceites minerales son los generalmente efec-
tuados con el aceite de transformadores, y que creemos
pueden ser utilizados para aceite de turbinas o compre-
sores, modificando convenientemente las condiciones del
ensayo en cada caso.

El método general consiste en mantener el aceite a
una temperatura elevada en contacto con el aire y meta-
les, obrando como catalizadores, durante un tiempo més
o menos largo, y pesar a continuacién el residuo (2).

VALOR DE LAS CARACTERI{STICAS.

No hemos tenido la pretension de sefalar al lector
todos los ensayos que se pueden hacer con los aceites
de engrase. Tampoco hemos querido detenernos dema-
siado en los detalles de la experiencia, que pueden ser
el objeto de ua manual o de un tratado, pero que sobre-
pasan el fin que nos hemos propuesto. Tan s6lo hemos
querido indicar brevemente el principio de los diferentes
ensayos que la practica nos ha ensefiado a considerar
como esenciales, y que juzgamos féciles de realizar con
los elementos de que se dispone en toda instalacién in-
dustrial. Nos parece que esta exposicién quedaria in-
completa si después de haber examinado los diferentes
medios de determinacién de las caracteristicas de los
aceites no sefialaramos, al menos brevemente, la im-
portancia de estas caracteristicas en la practica, donde.
segn los casos, son de valor desigual.

Viscosidad.—Pensamos haber demostrado que todo
problema de engrase plantea ante todo un problema de
viscosidad, y que, por consiguiente, la determinacita de
esta caracteristica es inevitable en cualquier caso.

Igualmente hemos hablado de la tensién superficial
del lubricante, que lo mismo que la viscosidad intervie-
ne en el engrase. Desgraciadamente, los métodos de
determinacién de estas caracteristicas aun no son ni
corrientes ni muy practicables.

Inflamabilidad.—Esta caracteristica, muy importan-
te en algunos casos, a veces no tiene ningin valor.

En lo que se refiere al aceite para cilindros, su ufili-
dad no ofrece duda. Se sabe, en efecto. que log acei-

; (1) Pliego de condiciones de la Union des Syndicats de I'Electricité concernant
es lfuiles pour transiormateurs et disjoncteurs,

(2) Pl}egn_ de condiciones de la Union des Syndicats transformateurs. Science
et Industrie, 15 febrero 1922, niim. 88,

tes para cilindros proviene de ciertos aceites brutos
(Pensilvania), de los que se saca, por destilacion al va-
por, las esencias ligeras y los aceites lubricantes flaidos
y semifltidos. El aceite para cilindros resistird tanto me-
jor a las altas temperaturas cuanto mas completa haya
sido la destilacion; el punto de inflamacion es, pues, un
indice de su resistencia al calor.

En ciertos casos, el conocimiento del punto de in-
flamacién puede suministrar un informe complementa-
rio interesante, como ocurre en el uso de los aceites
para turbinas y compresores, donde la temperatura de
utilizacién es muy elevada. Es importante, sobre todo
en el caso de los compresores, asegurarse que no e corre
ningn riesgo al elevar bastante la temperatura del
aceite en presencia del aire a presion.

In otros casos, la determinacién del punto de infla-

Figura 13.%

Aparato Luchaire.

macién es indiferente; tal ocurre cuando se trata del
engrase de transmisiones.y, aunque parezca paraddjico,
cuando se trata de motores de explosion. Se cree gene-
ralmente que estos motores requieren aceites de punto
de inflamacion muy elevado. Si se considera que en la
camara de explosion y en el momento de ocurrir ésta la
temperatura puede llegar a los 1.200°, se llega a la con-
clusion de que ningin aceite puede resistir estas condi-
ciones. Pero el aceite que recubre la pared del cilindro,
y en la cara que esté en contacto con ésta, no alcanza
nunca temperaturas muy elevadas, pues el agua de re-
frigeracion no puede pasar de los 100°. La cara interna
de este aceite estd sometida a la accion de temperatu-
ras muy elevadas; pero esto ocurre en una atmosfera
exenta de oxigeno, puesto que el aire introducido en
cada cilindrada se utiliza en su totalidad para la com-
bustion de la mezcla explosiva, mezela que en la mayo-
ria de los casos no contiene aire bastante para su com-
pleta combustién. Por consiguiente, no hay que temer
que el aceite se queme en el interior del cilindro, y se-
ria mas interesante que el punto de inflamacion la de-
terminacion de la resistencia del aceite al cracking.

Por tltimo, el punto de inflamacién se utiliza mu-
chas veces como medida de la volatilidad de los aceites.
Pero si bien es cierto que en conjunto la volatilidad au-
menta al disminuir el punto de inflamacién, en varios
casos, principalmente con los aceites flaidos, falla esta
regla.
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El punto de inflamacién, unido a la viscosidad y a la
densidad, suministra serios indicios sobre la proceden-
cia de los aceites. A viscosidad igual, los aceites ameri-
canos asfalticos son los que tienen un punto de inflama-
cion mas bajo; después vienen los aceites rusos y los
aceites americanos parafinosos.

Punto de congelacion.—Si se prescinde del caso de
engrase de maquinas de hielos o cuando se trata de acei-
te aislante, y en circunstancias particulares, en las que
entran en juego las condiciones de clima, la determina-
cién del punto de congelacién no constituye mas que
un ensayo de segundo orden. Puede contribuir a identi-
ficar los aceites parafinosos, que precipitan la parafina,
por enfriamiento, hasta 0° proximamente.

Densidad.—Es un excelente medio de identificacion:
a viscosidad igual, los aceites de parafina tienen la den-

+ sidad méas débil,
y los aceices as-
falticos la més
fuerte; los aceites
rusos son inter-
medios.

Acidez.— Esta
caracteristica tie-
ne interés cuando
se trata de reco-
nocer las altera-
ciones de un acei-
te saponificable
cualquiera o de
aceites minerales
destinados a tur-
binas, a cilindros
de miquinas de
vapors a trans-
formadores, en
los cuales, y bajo
la influencia de
la temperatura
elevada, la aci-
dez de los aceites
puede atacar el

atal.

La determinacién de la acidez también es necesaria
cuando se tiene necesidad de medir el valor del refinado.
Desde este punto de vista la acidez de los aceites bien
refinados no pasa de:

Figura 14.%
Aparato Pensky-Martens.

Para los aceites fhiidos........ 0,015 por 100 en SO,

—_ _ semifhiidos. ... 0,025 —
— - ViSCOS0S. .. 0., 0,040 —
=3 = para cilindros,. 0,020

Aceites saponificables.—La determinacion y dosifi-
cacidn son muy importantes en los aceites marinos o
aceites para cilindros, ea los que frecuentemente son

exigidos, y en los aceites para turbinas, de los que de-
ben ser excluidos por completo.

Cenizas.—Esta caracteristica tiene gran importan-
cia en los aceites de turbinas, que no deben dejar mas
que una cantidad de 0,005 por 100.

Como ocurre con la acidez, la determinacién de Ia
cantidad de cenizas informa sobre el valor del refinado.

Normalmente, el tanto por ciento de cenizas en los
aceites no pasa de:

Aceites para turbinas................ 0,005 por 100.

—  gemifliidos....civeinnnninn 0,10 —
— VISCOS0S et rtesrarenanenananan 0,15 —
—  paracilindros.....coceiiini 0,015 —

Poder emulsivo.—Es necesaria su determinacién en
los aceites marinos y en los aceites para turbinas. Debe
ser muy elevado en ¢l primer caso y lo més reducido po-
sible en el segundo.

Ogzidacion.—La determinacion de la tendencia a la
oxidacién es necesaria en los aceites para compresores,
turbinas y transformadores.

Por tltimo insisteremos en que no hemos hecho mas
que rozar algunos de los multiples problemas que plan-
tea el engrase. Hemos querido plantear la cuestion en
su aspecto general, y de tal forma que pueda servir de
base a estudios més detenidos,

Hemos hecho resaltar la influencia de la viscosidad,
que, segim muchos, es la clave del engrase.

Ya hemos determinado el valor relativo de las di-
versas caracteristicas, y creemos que en cada caso par-
ticular es preferible utilizar pocas bien escogidas que
muchas poco adecuadas.

CUADRO RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS QUE EN
CADA CASO SE DEBEN DETERMINAR.

[ CARACTERISTICAS
ARREREEE j_g
“ T o = = '."';.L o E". = :.."‘
ACEITES 35| % E: |8 5| E |8
& |8 H -l B & | &
2| 8| &|: z 5|°
e S g |
(B0 e (W = el 152
| : : L | <
S = LT
Transmisiones.. .....oesees L ‘
Movimiento méquinas. ..., + | 0
Cilindros:: st i -+ | + 0|4 |4 -+
Dinamos.. ,.c.ooovvvinninnn. 410 0,0 0 |
Compresores . ... coveeeees I+ 1+ 010 0 | =+
P BmMBRs orma s s et SO ) O+ |+|+|4+]|+
Motorea; i somd s Pl viia | = |Ensayos carficter() prictico,
Transformadores.......... |-+ 10 |+ a5
DHEYINEOL oovr wivins winvismsince | -+ =t |' 0 |
Méquinas frigorificas. ..... =l [+10
Maquinas marinas.. ....... I+ f 0 \ [0 |+ |+ | a=
| |

+4 Ensayos indispensables,
0 — complementarios Otiles,

En préximos numeros continuaremos ocupdndonos, dada la gran importancia del asunto, de
los problemas de engrase y, en general, del petréleo y sus derivados.

Tenemos en preparacién articulos, como los dos anteriores, de autores extranjeros—de cuya
reproduccién en Espaiia hemos conseguido la exclusiva mediante un convenio con una importante
revista francesa—, que tratardn el problema en su generalidad, y otros de autores espafoles que
se ocuparan de los aspectos nacionales del mismo.
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Las obras de riego del valle inferior
del Guadalquivir

Por JUAN ROMERA,

TrROZO TERCERO,

El calado sigue siendo en este trozo de 2,30 metros,
Y su seccién trapecial, con taludes de 1,25 X 1 en des-
monte y 1,50 X 1 en terraplén (fig. 29). Unicamente va-
ria de unos tramos a otros el ancho en solera y la pen-

Ingeniero de

Caminos (continuacién) (I

Para el paso de los pequeiios arroyos y regajos por
bajo del canal se construyen, segin la importancia del
cauce, alcantarillas sencillas o grupos de dos o de cua-
tro alcantarillas de 2 metros de luz, con losa de hormi-
gon armado sobre pilas de hormigén en masa que tie-
nen 0,50 6 0,80 metros de grueso con arreglo a su altura.
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Figura 29.%

diente. En su total recorrido, que es de 19.600 metros,
tiene siete tramos cuyas pendientes, anchos de solera y
longitudes son los siguientes:

_Ancho | Longitud.

TRAMOS [ Pendiente, | de solera, =
| | Metros, Metros.
Entre e! origen y la toma de Ia.!
acequia principal 8-H........ | 0.00020 7 6.859,90
Entre lo toma de la 8-H y el
arroyo de Gagei-Pérez........ 0,00025 4,60 2.474,10
Entre el arroyo de Garci-Pérez y
la toma de la acequia prinei-
j 8 B0 0. 2 B e R o S SR [ 0,00025 4,50 1.639
Entre la toma de la acequia prin- |
cipal 14-1 y la de la 15-J..... 0,00025 4,40 3.176
Entre la toma de la acequia prin- |
__cipal 15-J y la de la 18-K . ...| 0,000275 3.30 2.544
Entre la toma de la acequia prin- |
cipal 18-K y la de la 19-K .. .| 0,000275 3,15 1.962,51
Entre la toma de la acequia prin- |
cipal 19-K y el final......... 0,000275 | * 3,05 944,49
0% T e A R e M 19,600

(1) Védase INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION, num, 9, phg. 386,

El nimero total de obras de esta especie que comprende
el trozo tercero es de diez y siete, de los cuales ocho son
alcantarillas de un solo tramo, cinco grupos de dos y
cuatro de cuatro.

Los cauces atravesados por este trozo, que han exi-
gido obras de alguna importancia, son los de los arroyos
de la Adelfa, Guadajoz, Garci-Pérez y las Culebras. El
primero se salva con un acueducto (fig. 30) de 234 metros

T

Figura 3o0.*
Acueducto sobre el arroyo de la Adelfa,
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de longitud con 0,0004 de pendiente y 13 metros de altu-
ra sobre el lecho del arroyo. Su cajero, cuya seccion inte-
rior es de 5,10 metros de ancho por 2,80 metros de al-
tura, estd constituido por una solera de hormigén ar-
mado de 0,15 metros de espesor y paredes en las que
varia de arriba abajo de 0,10 a 0,15 metros, apoyado
uno y otras cada 2 metros sobre unos marcos del mis-
mo material compuestos de una viga inferior, dos mon-

Figura 31.%

Vista general del acueducto sobre el arroyo de Guadajoz.

tantes laterales y una riostra; estos marcos insisten en
la parte central del acueducto sobre veinte parejas de
arcos de 8 metros de luz, por el intermedio de palizadas
formadas por dos pilares de 0,20 X 0,20 metros a 3,40
metros de distancia entre ejes; ésta es también la dis-
tancia entre los planos medios de los dos arcos que com-
ponen cada pareja. Las veinte parejas de arcos estin
formando cinco grupos de a cuatro y se apoyan sobre
dos estribos extremos de hormigén en masa, cuatro
pilas-estribo, compuestas cada una de cuatro pies dere-
chos de hormigén armado de 0,40 X 0,50 metros arrios-
trados entre si, y quince palizadas constituidas por dos
pies derechos de 0,40 x 0,70 metros con sus correspon-
dientes riostras. Tanto las palizadas dobles que cons-
tituyen las pilas-estribo como las sencillas que forman
las pilas insisten sobre unas zapatas de hormigén ar-
mado, que reparten la carga sobre una torta de hormi-
gén en masa de 0,40 metros de espesor, que les sirve de
cimiento. A la entrada y a la salida tiene dos tramos en
los que las palizadas que sostienen el cajero, las cuales
llegan a alcanzar 4,50 metros de altura, insisten sobre
un cimiento de hormigén en masa, en el que se distri-

buye la carga por

medio de unas za-
patas de hormigén
armado, formando
asi dos partes cons-
tituidas por tramos
de 2 metros de luz
sobre palizadas rec-
tas. Las juntas de
dilatacion, todas
ellas en el centro
del tramo, dv 2 me-
tros correspondien-
te, se han colocado
sobre los estribos y
las palizadas dobles,
y al principio y fi-
nal de los tramos
rectos de entrada y
salida respectiva-
j mente. Sobre las
riestras corre un forjado de un metro de ancho y 8 cen-
timetros de espesor que constituye la pasarela.
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Figura 32.0

Interior del cajero del acueducto sobre
el arroyo de Guadajoz.

Sobre el arroyo de Guadajoz se ha construido un
acueducto (figs. 31, 32 v 33) de 172 metros de longitud; su
cajero es exacta-
mente igualal del
de la Adelfa y las
palizadas que lo
sostienen insisten
en la parte cen-
tral del acueduc-
to, cuya altura
sobre el lecho
del arroyo es de
7,50 metros, en
cinco parejas de
arcos parabdlicos
de hormigén ar-
mado, de 18 me-
tros de luz y re-
bajamiento 1/,
(ue se apoyan so-
bre dos estribos
y cuatro pilas de
hormigén en ma-
sa con tajamares troncocoénicos; tanto los estribos como
los cimientos de las pilas encuentran su asiento sobre
la arcilla azul, que se halla en el cauce a poca profun-
didad bajo el terreno natural. Como el de la Adelfa, tie-
ne dos partes, una a la entrada y otra a la salida, forma-

Figura 33.%

Acuerdo de entiada al acueducto sobre
el arroyo de Guadajoz.

das por tramos rectos sobre palizadas; pero éstas, en

vez de apoyarse sobre zapatas de reparticién de cargas,
insisten sobre bovedas enrasadas por bajo del terreno y
sostenidas por el estribo de los arcos, por un lado, y por
otro estribo, también cimentado en la arcilla azul, por
el otro. Esto se hizo porque siendo necesario buscar el
apoyo sobre la arcilla azul por la poca resistencia del
terreno superior, y encontrandose aquélla en esos luga-
res a profundidades de hasta 9 metros, hubiera resultado
muy costosa la cimentacion individual de las palizadas,
ademas de alcanzar éstas una longitud excesiva.

En el paso del arroyo de Garci-Pérez (fig. 34) se pre-
sent6 un problema semejante al de Agua-Lora y la Casca-
josa, pero teniendo con el primero la diferencia de que
una de sus margenes es tan tendida, que el remanso pro-
ducido durante las avenidas por una obra sumergible al

Figura 34.%

Sifén para el paso del arroyo de Garci-Pérez. Aliviadero, com-
puertas, gavias y cabeza de entrada.

estilo de aquélla hubiera inundado una gran extensién
de terreno, y con el segundo, el que la otra margen es
tan elevada, que de haber pretendido desviar el trazado
para pasar el arroyo por un tubo enterrado como el de
la Cascajosa hubiera sido necesario abrir un tnel que
por su gran longitud hubiera elevado considerablemente
el coste de esta parte del canal. Hubo, por tanto, que
decidirse por la construccién de un sifén cuya longitud
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entre pozos es de 75 metros. La obra total, en una lon-
gitud de 163,50 metros, comprende: el acuerdo de la
seccién corriente
del canal con el
aliviadero, éste
cuya longitud es
de 27,50 metros;
el acuerdo de su
seceién con la
rectangular del
tramo donde es-
tdn emplazadas
las compuertas
de desagiie y cie-
rre (figs. 35 y 36);
el pozo de entra-
da del sifén; el
sifon propiamen.-
te dicho, consti-
tuido por un tu-
bo de hormigén
armado de 3 me-
tros de didmetro
y 0,20 metros de espesor; el pozo de salida y el acuerdo
de éste con la seccion trapecial. La pérdida de carga en
el sifén es de 0,18 metros.

El arroyo de las Culebras se pasa por un acueducto
(tig. 37) de estructura idéntica al primero de la Madre
Vieja, del que se diferencia en el ancho de solera, que
es de 3,05 metros. Estd4 provisto de aliviadero y com-
puertas de cierre y desagiie. Su longitud total es de
171,10 metros, y su pendiente, de 0,00055.

En este trozo de canal se han construido veinte pa-
sos, unos de 8 metros de ancho y otros de 4 metros; en
los primeros insiste el forjado sobre tres vigas, y en los
segundos, sobre dos; en unos y otros las vigas se apo-
yan, sobre palizadas y son de tres tramos de 5,20, 4,40
6 3,90 metros de longitud, segin el ancho del canal en
el lugar de su emplazamiento.

También cruza este trozo el ferrocarril y la carretera
de Guadajoz a Carmona, para lo que se construird una
obra que permita el paso de éstos sobre el canal. Como
el angulo de cruce es poco superior a 26, por lo que la
longitud del paso oblicuo serfa de unos 35 metros, se
formaré éste por un forjado apoyado sobre dos estribos
a 7 metros de distancia en sentido normal al eje del
canal —cuya seccién por bajo de él serd rectangular y
de ese ancho en solera—y una pila central, forjado que,
por consiguiente, resulta de dos tramos de 3,25 metros
de luz y tiene en si la resistencia necesaria, con un es-

pesor de 0,40 me-

Figura 38.%

Compuertas de desagiie del sifén para el
paso del arroyo de Garci-Pérez.

tros. En uno y
otro lado insisti-
ran sobre dos vi-
gas-pretiles las
partes correspon-
dientes de los
triangulos de for-
jado que no tie-
nen apoyo en los
estribos y pila
més que por uno
de sus lados.
Doce son las
acequias que se
‘estan constru-
yendo para la
distribucion del
agua en la zona
regable corres-

Figura 36.%

Cornpuertas.de cierre del sifén para el
paso dei arroyo de Garci-Pérez.

pondiente a este trozo de canal. En el cuadro siguiente
consignamos la situacién y extension de las distintas
zonas parciales, acequias que las sirven y origen y lon-
gitud de las mismas:

| Superficie |;
Zo- - | Ace- ||Aue riegal| Origen .
nas. SITUACION K uias.|| par- |, : de la acequin. | Tongimd;
K — _I_]_M_!Eut:ﬂ_.l— =m0
(1 |

(¢ | Entre el rio Cor- I _ | |
bones y el arro-| | ' |
yodeGuadajoz. Canal.| 147/ 147 » ‘ B

Canal.| 133) i |
8-H I‘ 479 & Canal pral. | 4.481

H | Intre los arroyos | lgﬁ I gfﬁ _A("_t"(_lmu E;E ‘:;f%
Guadajoz y{ 17’ o r3.855 0 ‘.I-[. ) ‘Z:;.f.
Garei-Pérez . . . LHL oy - 9t Aol

12.H | 226 — 9-H| 2.237
13-H || 804 | — 12-H| 5.862,06
Canal.|| 155 [ |
| [ |

1 | Entre los arroyos Canal.| 71 |
Garci-Pérez y] 14-1 || 214y 362 Canal pral. | 3.884
Caganche ..... Canal.l| 77 |

J | Entre los arroyos| |
” Y 7| Canal.|| 128 |
Ca, gP%]Tc:\G)if(_}all 15-J |{1.257 Canal pral. [10.977,82
f;homf;rérﬁi;gl 6-J || 290 2.036! Acequia 15- | 2.596

3 S) 17 : = 3039
v Culebras del -‘IJ'J 311\ 3.932
B Canal.|| 50
Otro. .o iivine :
H(ha,l:ua,l. 117 ‘

K | Entre los arroyos| 18-K || 151 e o aag
Tomizas y Cu- Canall| 128 734) u‘_’fﬂ l‘fl' g_::; 10
lebras. . ....... 19-K || '230 4 HEG

.C“’m‘]']‘ 108 ]
1o 1) b SRR Sy N A T ..|54.723,83

AT T e sh B R

Figura 37.%

Vista parcial del acueducto sobie el arroyo de las Culebras,
tomada durante su construccién.

Las fotografias de la obra (figs. 38 y 39) de toma
de la acequia principal 8-H, en la cual no se han colo-
cado todavia las :
compuertas, per- - 1
miten apreciar la '
disposicién gene-
ral adoptada pa-
ra, esta clase de
obras y la impor-
tancia que en este
trozo llegan a al-
canzar.

Los taludes,
anchos de ban-
queta, ete., que
se proyectan son
anédlogos a los de
las acequias del

Figura 38.°

Obra de toma de la acequia 8-H. Lado
del canal.
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trozo segundo, existiendo, como en aquéllas, una gran

variedad en anchos de solera y pendientes.
Para el cruce de los caminos sobre las acequias se pro-
yectan tres modelos

de pasos, todos de
hormigén armado,
construyéndose uno
y otro segim el cau-
dal de la acequia
que el camino atra-
viesa, y haciéndolos
de 5,50 u 8 metros
de ancho, con arre-
glo a la importancia
de éste. En el pri-
mero de los mode-
los pasa la acequia
por bajo de una bo-
veda semicircular

Figura 39.%

Obra de toma de la acequia 8-H. Lado
de la acequia.

de 2,50 metros de luz, y en el segundo y tercero por tu-
hos de 1,30 y 1 metro de didmetro respectivamente.

Las acequiag 8-H, 9-H y 15-J cruzarin la linea fé-
rrea de Sevilla a Cérdoba la primera y tercera, y la de
Mérida la segunda. por sifones de tubos de 2 metros de
diametro.

Para el paso de la acequia 17-J sobre la Madre Vieja
del Guadalquivir, conocida por el nombre de «El Hun-
dioy, se estd construyendo un tubo-acueducto de hormi-
gén armado, de un metro de didmetro interior vy 0,10 me-
tros de espesor, con longitud de 225 metros en quince
tramos de 15 metros de luz sobre palizadas; el tubo,
cuya resistencia es la necesaria para soportar, ademas
de su propio peso, el del agua que pase por su interior
y el de los peatones que circulen sobre él, va trasdosado
por un plano horizontal y sirve de pasarela.

En la zona correspondiente al trozo tercero se han
construido nueve casillas de guardag, cinco distribuidas
a lo largo del canal y cuatro en la zona regable.

&
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Investigaciones petroliferas en Espana
Por E. RIERA COELLO, Ingeniero de Minas.

I

Fspafia, alejada durante largos afios de toda politica
petrolifera, empieza a manifestar el desarrollo de sus
energias vitales al darse cuenta, como lo hicieron otras
naciones, de la necesidad de procurarse en su propio
suelo los elementos primordiales de su independencia
térmica, dando asi atil empleo a las calorias nacionales.

Nos bastarfa citar algunas frases de hombres emi-
nentes relacionadas con la importancia que para una
nacién tiene la posesién del petroleo: «El petroleo es el
rey», decia un gran financiero norteamericano. «Una gota
de petroleo es una gota de sangre», escribia el senador
francés M. Henry Béranger, antiguo comisario general de
Esencias y Petroleos.

Estas palabras de tan firme expresion, dictadas por
hombres cuyo fmico deseo es el de hacer a sus naciones
fuertes e independientes, deben servirnos de ejemplo y
de doctrina para acometer en Espafia una juiciosa poli-
tica petrolifera, que al mismo tiempo que nos propor-
cione las materias que hoy importamos del extranjero,
inicie nuevas industrias productoras de aquéllas, con-
tribuyendo asi al desarrollo y progreso nacional.

Sin pretender con esto esperar que nuestro subsuelo
nos dé los medios de bastarnos a nosotros mismos en
este ramo de la industria, si creemos firmemente que
es posible extraer de él los elementos necesarios para
crear una industria espafiola que nos haga paulatina-
mente independientes con la brajula orientada en ese
rumbo que hoy siguen, por ejemplo, Francia e Italia.
Estas naciones, que consumen grandes cantidades de
combustibles liquidos, tienen ya una politica petrolifera
definida y han renovado su legislacién dando entrada
a nuevas ideas que conducirédn a resultados inmediatos.

Sucesivamente, al tratar de cada uno de los capitulos,
citaremos cufinto han realizado en este orden de ideas
las naciones que no tienen petréleo en su suelo.

Al escribir estas lineas s6lo nos guia el ardiente deseo
de que el pueblo espafiol se percate de la importancia
que tiene para una nacion este factor. Despueés del ar-
misticio que dié fin a la guerra europea, dijo lord Curzon:
«Los aliados han ido a [a victoria navegando sobre una
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ola de petréleo.» La gran lucha internacional sostenida
por los trusts mundiales «Standard Oily, «Royal-Dutchy,
«Shell» y «Anglo Persiany, que se disputan la posesion de
yacimientos petroliferos en Méjico (apoyados por unos u
otros cabecillas), en Venezuela, Perti, Colombia; las dife-
rencias entre la «Standard Oily y la «Anglo Persiany, en
Mesopotamia y Persia, ademas de la batalla reinante
entre los Gobiernos americano e inglés, en la que cada
uno recaba para si el coatrol de la industria petrolifera
mundial, son pruc bas evidentes de cuanto decimos.

Con la fe que tenemos en un porvenir halagiiefio,
pretendemos fijar la atencién de cuantos se interesan
en estas cuestiones en beneficio de nuestra independen-
cia econémica y del florecimiento de la indusfria es-
pafiola.

s tan extenso el programa que se abre a nuestra
pluma que, dejando de lado cuanto se refiere a origen
del petréleo, geologia, prospeccién, investigacion por
sondeos, explotacion, quimica del petréleo (anélisis, des-
tilacion, ete.), nos ocuparemos solamente del petréleo
espaiiol en su aspecto general, orientando al lector sobre
cuanto se ha hecho, se hace y debe hacerse en esta mate-
ria, definiendo la politica petrolifera a desarrollar en
nuestra nacion.

SITUACION ACTUAL DE ESTAS IN VESTIGACIONES.

Desde el afio 1920, en que comenz6 en Espaia el
interés por el petréleo, soliciténdose numerosos y ex-
tensos registros mineros en las provincias de Alava, Al-
meria, Burgos, Cadiz, Guiplzcoa, Navarra y Santander,
se han escrito algunos articulos acerca de la formacién
del petréleo, teorias sobre la misma, geologia y tectonica
de terrenos petroliferos, y no hemos de insistir sobre
estos puntos después de las opiniones emitidas por nues-
tros compaiieros Sres. Fébregas y Hereza, en sus articu-
los de la Revista minera, de mayo y junio de 1921, asi
como la conferencia del Ateneo de Madrid de nuestro
querido compafiero Sr. Novo.

Creemos que el petroleo espafnol encierra un misterio
que no descubriremos mientras no procedamos a una
juiciosa y ordenada serie de investigaciones por sondeos;
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la comparacién de nuestros terrenos con los similares
de otros paises, donde ha sido ya reconocido el petréleo,
no es siempre eficaz y mas bien creemos que deben ser-
virnos de guia las multiples manifestaciones de aceite,
asfalto, betunes, ozoquerita, aguas sulfurosas, gases, efte.,
que se presentan en la superficie, que unidas a la geolo-
gia y, principalmente, a la tecténica de la zona a estu-
diar, han de revelarnos las posibilidades de encontrar el
yacimiento deseado.

Nuestros terrenos se hallan pletéricos de tales indi-
cios, y en algunos casos, como ocurre en Burgos y Na-
varra, las rocas impregnadas fuertemente de aceite mi-
neral, reclaman una investigacién seria del subsuelo.

En este orden de ideas algo se ha realizado y, como
deciamos en nuestro articulo del mes de febrero Gltimo
de El Financiero, el afio 1923 habra de ser de gran im-
portancia para las cuestiones petroliferas en Espafia,
por haberse establecido entre los meses de enero y mayo
cuatro sondeos por petréleo, el de Elorrio (Vizeaya), el
de Fuenterrabia (Guiptzcoa), el de Gastiain (Navarra)
y el de Aras (Navarra), ademas de algunos sondeos de
exploracién que una sociedad de Bilbao realiza desde
el afio 1921 en la provincia de Burgos.

Todos ellos han sido precedidos de estudios hechos
por ingenieros especialistas, que forzosamente habian de
ser extranjeros en esta primera fase de las investigacio-
nes petroliferas en Espafia. Algo diremos sobre esto en
posteriores articulos. Técnicos alemanes, americanos y
franceses han dictaminado sobre los terrenos, y no hemos
de decir que a pesar de tratarse de personas de probada
competencia, el resultado no puede considerarse inme-
diato por el solo hecho de efectuar un sondeo.

Aqui queremos hablar algo de la mentalidad de los
profanos que creen que basta con alcanzar 800, 1.000 6
1.500 metros, segim los casos, para que el famoso «ho-
rro» surja potente y magnifico. jQué error y qué desco-
nocimiento del asunto! Felices podriamos considerarnos
si en un primer sondeo surgiera el petroleo. Sondeo
quiere decir tanteo, busca, auscultacion del terreno, cuyo
previo estudio por medio de la sonda ha de servir para
proceder a implantar otros sondeos en puntos estratégi-
cos relacionados con los primeros, o bien acometer deci-
didamente la perforacion del pozo de explotacion en
vista de los datos recogidos en sondeos anteriores. Asi
se ha realizado en Elorrio (Vizeaya), donde un sondeo
efectuado en 1921 corté un horizonte petrolifero que
di6 300 litros de aceite, aconsejando el establecimiento
de un pozo de explotacion de 508 milimetros de didmetro
inicial que salvara los obstéculos que la sonda anterior,
de 60 milimetros, no pudo vencer. También en Cubillos
(Burgos) después de un sondeo previo se establece una
perforadora potente. Inttil decir que estos trabajos, ba-
sados en sondeos anteriores, tienen méas probabilidades
de éxito que un simple sondeo inicial efectuado en una
regién desconocida e inexplorada.

Répidamente, y como obedeciendo a una consigna,
se lanzaron al mismo tiempo cuatro sociedades a la con-
quista del petréleo en Espafia. Sus promotores son dig-
nos de todos los elogios en un pafs donde el Estado no
parece dispuesto a efectuar sondeos por petrdleo ea la
forma que se efecttia en Italia, por ejemplo, en donde
el Estado ha adquirido 20 equipos completos de sondeo
para investigar las regiones de Ripi (provincia de Roma),
San Giovanni (cerca de Gaetn) y Tramutola (provincia
de Rosilicata), y en Francia, cuyo Gobierno acaba de
votar un crédito de 20 millones de francos para proseguir
los sondeos comenzados y empezar otros nuevos en las
zonas elegidas como més importantes.

Es de todo punto necesario que el Estado organice
un programa de sondeos por petréleo basado en los es-

tudios amplios y concienzudos que sus téenicos han lle-
vado a cabo. Felizmente, el Cuerpo de Minas ha sabido
darse cuenta de lo que significa para Espaifia la posesion
del petroleo y ha desarrollado sus iniciativas en ese sen-
tido; pero, desgraciadamente, ese bagaje cientifico no
significa nada sin dinero para aplicarlo, y en conse-
cuencia es indispensable que se concedan créditos en
cantidad para efectuar sondeos por cuenta del Estado
o0 subvencionar en una proporcién determinada los que
efectitien las sociedades particulares con la condicion de
someterse al control de los técnicos del Estado, ponien-
do a la disposicién de éstos cuantos datos recojan en el
curso de los trabajos, cuya recopilacion constituiria el
inventario geolégico del subsuelo espafiol, actualmente
desconocido.

El conocimiento de estos datos, composicion. de los
terrenos atravesados, su dureza, inclinacion de las capas,
manifestaciones particulares, como venas de gases, agua,

Sondeo petrolifero en Elorrio (Vizcaya).

indicios de aceite, ete., formarfa un estudio completo de
cada zona, de la que el Estado podria hacer los cortes
geolégicos correspondientes para ilustrar y servir de
guia a cuantos se lanzasen a la prospeccitn del petroéleo
en la misma zona o en otras en intima relacién con
ella.

Todo ello es necesario para no cejar en esta camparna
iniciada en nuestra nacién para la busca del petrdleo,
y aunque el capitalista no esté entrenado en esta mate-
ria, no deben desanimarse cuantos se dedican actual-
mente a tan arduo asunto, haciendo comprender al hom-
bre de negocios que el riesgo no es tan grande como a
primera vista parece y que cualquier otro negocio minero
encierra también su incognita.

En efecto, hablemos de una mina de carbén o de hie-
rro; con tonelajes enormes cubicados en Asturias, Leon y
Vizeaya hemos visto y vemos atravesar agudas crisis
a las sociedades explotadoras, acumulando stocks, sos-
teniendo al personal obrero, pagando impuestos y sin
vender mineral o sufriendo precios irrisorios, franca-
mente insuficientes.

Tomemos una mina de plomo, de cobre, de cine, de
wolfram. Un estudio completo del ingeniero nos dice
que deben efectuarse trabajos. Estos cuestan varios mi-
les de duros; pero el filén puede ser més estrecho de lo
que se pensaba, puede surgir el agua reclamando la ne-
cesidad de instalar potentes bombas y aun después de
extraida el agua no ser la zona metalizada tan rica como
se esperaba. Los gastos de enriquecimiento, los transpor-
tes, pueden gravar el producto no sufragando los gastos
de agotamiento. El riesgo subsiste y es de importancia.
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Numerosas sociedades se han constituido con objeto de
explotar estas substancias, y hemos visto desaparecer
algunas después del fracaso. A nadie se le ocurri6 decir
en el principio que el negocio era malo o que era una
doteriar; en cambio, hablando del petréleo, oimos decir
que es negocio caro y de gran riesgo, y hay quien lleva
su inocencia al punto de estar esperando a que surja el
consabido «horroy, en alguno de los sondeos en marcha,
para en seguida adquirir acciones. Mas sensato seria re-
vestirse del patriotismo necesario para decir: «Ayudemos
todos en la medida razonable y prudente de nuestras fuer-
zas, sin comprometer excesivamente nuestras reservas,
a estas sociedades lanzadas a la conquista del petréleo
con la idea de ver aumentado nuestro capital, si el pe-

El pozo petrolifero de mayor profundidad (2.273 metros)
en Lake Ferm, West Virginia (Estados Unidos).

troleo surge, y al mismo tiempo habremos servido a la
Patria.»

Pero, naturalmente, el petréleo es un intruso en nues-
tra nacion, nadie le conoce ni quiere conocerle; todos sa-
ben que el avién, el automévil, el motor industrial re-
quiere gasolina, aceites pesados; pero nadie se preocupa
de saber de dénde vienen ni el dinero que sale de Espana
para adquirirlos, ¥, ademés, es tan ecémodo decir: «; Us-
ted cree que hay petrdleo en Espaiia? ;No cree usted
una casualidad que en un rincén de Burgos, o de Viz-
caya o de Navarra se encuentre petréleo? Y a eso res-
pondemos: «Tan casualidad como la de haber encont ado
potentes capas de carbon en Asturias y Ledn, ricos yaci-
mientosde plomo en Ciudad Real y Jaén, magnificos cria-
deros de mercutio en Almadén, extensos yacimientos
de piritas en Huelva y masa ; enormes de hierro, de supe-
rior calidad, en Vizcaya, que no hubiéramos encontrado
si no los hubiéramos buscado o hubiesen venido a bus-
carlos extranjeros, que también ha ocurrido en algunos
casos.»
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Por esto, una colaboracién eficaz por parte del gran-
de y del pequeno capitalista seria de desear para forta-
lecer esta campaia petrolifera. El gran financiero, in-
teresando a los Bancos en la materia, abriendo créditos
con este objeto, y el pequefio capitalista, aportando
una pequena parte de sus ahorros, proporcionalmente a
sus medios, harfan un gran servicio a la nacién contri-
buyendo al descubrimiento del petréleo. Claro es que para
esto se requiere previamente que en Espafia nos demos
cuenta de lo que esto significa y de que @mo existe ninguna
razén para que no haya petrdleo, y en cambio existen
muchas razones técnicas de gran valor para que lo hayas.
Con este axioma podemos afrontar la cuestion.

;Qué hemos visto que ha ocurrido en las diferentes
naciones actualmente productoras de petroleo?

Primeramente los Estados Unidos, luego Méjico, des-
pués Argentina, posteriormente Perii, Colombia, Vene-
zuela, Chile y Gltimamente la América Central, Guate-
mala, Nicaragua, El Salvador, Honduras y Costa Rica.
En todos estos paises hubo escépticos que no creian en
la existencia del petrdleo; en Méjico, por ejemplo, hubo
un reputado ingeniero que llev6 su desconfianza al ex-
tremo. No contento con haber dictaminado desfavora-
blemente en repetidas ocasiones sobre la region de La
Huasteca, arrastrando con sus informes a una gran parte
de la opinidén que se mostraba hostil al petréleo, cometid
la ligereza de desafiar a los concurrentes a un Congreso
Geolbgico, al que asistié el director de una de las mas
importantes sociedades americanas que comenzaban en-
tonces los trabajos de exploracion en el distrito de Ebano.
El citado téenico, mostrando un pequefio frasco lleno
de aceite muy denso se dirigi6 en tono sarcéstico a la
concurrencia y en particular a un colega suyo que se dis-
tinguia por su fe en el petrleo mejicano, diciendo: «He
aqui toda la produccién del distrito de Ebano.» En aque-
lla época se producia en aquel distrito mds de medio
mallon de barriles al aiio. Su incredulidad le llevé al punto
de ignorar lo que estaba ocurriendo en su pais. Hoy es
Méjico la segunda nacién productora de petréleo del
mundo.

En Argentina se descubrié el petroleo en 1908, bus-
cando agua en Comodoro-Rivadavia, y después de dos
afios de tanteos, no sabiendo el Estado a quién perte-
necia ese petroleo, legislé nacionalizando los yacimientos
de petréleo y actualmente Argentina produce 500.000
toneladas anuales.

En todos los demés paises citados, los descubrimien-
tos se suceden y cada dia vemos cémo nuevas Compafias
norteamericanas e inglesas se instalan en los diferentes
Estados del Sur y del Centro de América, acometiendo
perforaciones de pozos de invesfigacion.

En Espafia, donde tenemos actualmente una legis-
lacién minera que nos pone a cubierto, por lo menos
aparentemente, de la intrusién extranjera, prohibiendo
que nuestros negocios mineros sean dirigidos por Conse-
jos de Administracion y técnicos extranjeros, no que-
remos amparar estos negocios y preferimos dejarlos aban-
donados, exponiéndolos al mercado extranjero que, con
satisfaccion, acudiria tan pronto como fuese solicitado.

El valor del petroleo ya no necesita demostrarse y
el mundo ya no se pregunta si el petréleo es 1util, sino
que lo tnico que le preocupa es saber dénde podra en-
contrarlo.

Su historia esté sembrada de sorpresas, y desde 1859,
en que el coronel Drake perforé en Oil Cresk el primer
pozo petrolifero, que daba 20 barriles (de 159 litros)
diarios, despertando en el mundo extraordinario in-
terés, hasta llegar a la produccion anual de los Estados
Unidos, de unos 600 millones de barriles en 1922, los
grandes trusts no han dejado de luchar. Recientemente se
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ha descubierto en los Estados Unidos la existencia de
una nueva capa debajo de la que se explota actualmente,
tan rica como ésta, que asegura la produccién por muchos
anos echando por tierra la leyenda propagada en estos
Gltimos meses sobre el agotamiento de los yacimientos
norteamericanos.

Solamente California ha exportado en el mes de julio
altimo 2.000.000 de barriles, que representan cerca de
1.900.000 délares.

En Europa se busca actualmente petréleo en Alema-
nia, Austria, Italia y Francia, y en algunos puntos, como
en Hanno6ver (Alemania)y Broecklabruck (Austria Alta),
se ha descubierto la existencia de petroleo y de gas mine-
ral, confirméandose las afirmaciones tan discutidas del
geologo austriaco Mr. S. A. Rock, ya fallecido. Francia
vota sumas crecidas con el mismo objeto, dicta regla-
mentos mineros para la investigacion del petréleo en
Marruecos, Argelia, Ttnez y Madagascar. Una comision
de ingenieros acaba de emprender un viaje de estudios
a Madagascar para comprobar definitivamente los estu-
dios hechos con anterioridad por los ingenieros del Mapa
Geolbgico de Francia.

Esta comisién, integrada por dos eminentes gedlogos,
M. Bertrand, profesor de Geologia y M. Joleaud, profe-
sor en la Sorbonne a cuyas 6rdenes van varios competen-
tes ingenieros, estudiard en la colonia francesa de Mada-
gascar los yacimientos petroliferos, habiéndose concedido
con este objeto una subvencion de 500.000 francos.

En Francia se ha constituido otra comisién de in-
genieros especialistas y ge6logos para estudiar la con-
tinuacién de los sondeos de la region de Auvergne, en
los Altos y Bajos Pirineos, en las Landas y en el Gers, y
por un decreto del 25 de agosto altimo se han concedido
60.000 francos para gastos de la citada comisién y
1.490.000 francos para el ejercicio 1924-1925 aplicable
a la prosecucion de sondeos en las regiones citadas.

En Italia, el Gobierno ha definido su politica petro-
lifera. en el mismo sentido, habiendo ya invertido el

Estado, hasta el afio 1923, mas de 6,000.000 de liras
«n adquisiciones de magquinaria, tubos, herramientas y
accesorios; 449.000 liras en gastos generales de explota-
cién y 181.000 liras para andlisis y ensayos de aceites
minerales. Ademés, el Estado ha subvencionado la socie-
dad «Petrole e Bitumi» con 1.600.000 liras.

Otros nuevos sondeos que datan de 1918 han con-
sumido 2.500.000 liras, llegando a un total de gastos de
10.000.000 de liras, que representan un promedio de
500.000 liras anuales para la investigacion del petréleo,
cifra exigua comparada con la importancia que el petro-
leo significa, pero razonable y fruto de un estudio me-
todico por parte de un Gobierno que desea dar la sen-
sacion de ocuparse de esta materia.

Y en Espafia, ;qué hacemos? Nada.

Vemos ¢omo el petréleo ocupa la atencion del mundo,
como las flotas guerreras y mercantes transforman pro-
gresivamente sus barcos dotdndoles de motores de com-
bustién interna, o de calderas que emplean el mazout,
llegando a la cifra actual en el tonelaje maritimo mundial
del 31 por 100 constituido por barcos que ya no emplean
carb6n, contra un 21 por 100 en 1914.

Y este progreso alcanza a los barcos de pesca, siendo
objeto de estudio en el Congreso de Boulogne del pasa-
do mes de septiembre, mediante un concurso de motores
especiales Diesel aplicables a los barcos pesqueros.

;Qué quiere esto decir? Que cada dia el petroleo
afirma su hegemonia en el mundo, que necesitamos dis-
poner de grandes cantidades de este liquido en todos
los ramos de la actividad industrial y que pronto ve-
remos establecer en nuestros puertos bases de aprovisio-
namiento de petréleo que substituyan al carbém.

Debemos, pues, orientar y canalizar nuestros esfuer-
zos en este sentido, no quedando a la zaga de la civi-
lizacién. '

En posteriores articulos iremos exponiendo los dife-
rentes puntos que comprende la politica petrolifera a
desarrollar en Espaia.

Manantiales termominerales
Porr JUAN HEREZA Y ORTUNO, Ingeniero de Minas ()

1I
DEL GASTO EN LOS MANANTIALES TERMOMINERALES

Un manantial termomineral es una entidad geolo-
gica sujeta, como todas, a nacimiento, vida y muerte;
pero asi como las entidades fisiol6gicas tienen una vida
muy limitada, en las geoldgicas puede contarse esta
vida por centenares de siglos, y si ascendemos en la es-
cala de los 6rganos materiales que pueblan el universo,
esa vida, cuando se refiere a soles y nebulosas, se nu-
mera por millones de anos, y a veces de siglos; pero
todo ello no es obstaculo para concebir un limite de du-
racion, no a la materia que los forma, sino al érgano
donde accidentalmente se manifiesta en una evolucion
y actividad constante y regida por leyes cuyos efectos
integrales estamos muy lejos de conocer.

Los manantiales termominerales. se producen’ con
ocasién de los grandes pliegues orogénicos, acompafia-
dos por erupciones e intrusiones de rocas hipogénicas,
cuya actividad méxima corresponde precisamente a la

(1) Véase el articulo anterior en INGENIERIA Y CONSTRUCCIGN niim, 7, phg. 310,

época de su produccién; viven mientras estas activi-
dades se manifiestan, y mueren al cesar las mismas;
por eso hemos manifestado que en los terrenos plega-
dos en épocas huronianas y caledonianas se han apa-
gado ya las actividades que durante mucho tiempo de-
bieron existir; que en los pliegues hercinianos se con-
servan todavia algunos manantiales, y que donde
verdaderamente tiene importancia y multiples repre-
sentantes la actividad hidrotermal es en las regiones
plegadas en época alpina con fuentes que se caracteri-
zan por su gran termalidad y abundancia de mineraliza-
cién con predominio de anhidrido carbémico libre.

El gasto de una fuente es, como se sabe, la cantidad
de agua que suministra en la unidad de tiempo, y este
gasto estd sujeto a variaciones importantes en el tiem-
po y en el espacio. Ea cuanto al tiempo, ya hemos ma-
nifestado que la fuente muere, y muere porque se apa-
ga de un modo lento la actividad enddgena de donde
lag aguas toman la mayor suma de termalidad y pro-
ductos quimicos disueltos; pero ademis de todo esto,
de suma importancia en si, sucede también con el tiem-
po que la grieta, superficie o filén hidrotermal, por donde
las aguas discurren, precipita, al disminuir la presién y
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temperatura, una gran parte de las substancias que las
aguas llevan en disolucion sobre las paredes de la grieta,
dando origen a verdaderos depdsitos minerales, y dismi-
nuyendo paulatinamente la seccion 1til, para la circu-
lacion de las aguas, en el filon hidrotermal. Unidas estas
dos causas, a saber: disminucion de la actividad end6-
gena y disminucion de la seccion util en el filén hidro-
termal, se llega con el tiempo a la total desaparicion de
la fuente. Y

Pero agregibamos—y esto es de aplicacion a cual-
quier momento en la vida del manantial —que el gasto
disminuye también en el espacio.

El teorema de Bernoulli, fundamental de la Hidrau-
lica, rige, como sabemos, las condiciones del movimien-
to de un filete liquido bajo la accién de la gravedad. En
virtud de ese teorema, la funcién

[1]

.v'.'
— +
2y 14 ™ w

conserva, como su segundo miembro indica, un valor
constante en todos los puntos del filete recorrido por el
liquido.

Sea (fig. 1.8) OM un tubo imaginario y elemental
dentro de una vena flaida que partiendo de un origen,
0, termina en un punto, M, en el cual quieren estudiarse
Jas particularidades del movimiento. Sean v la veloci-
dad, w la seccién de la vena en el punto M, r la resiz-
tencia tangencial o perdida por unidad de longitud, =~
el peso del m? de liquido a 4° centigrados, ds el ele-
mento de longitud del tubo o filete fliido, y z la altura
del centro de gravedad sobre un plano de comparacion.
La resistencia, », se expresa por una funcion

r=nX{f(v),

susceptible de adoptar formas diversas, pero crecien-
te siempre con la velocidad; en esa expresién, X repre-
senta el perimetro de la seccibn.

? e il
Un tubo piezométrico en el punto M nos dard: — ©
T

sea la altura piezométrica. Si en el tubo MM’ abrimos
un orificio en el punto M’ hasta donde llega el nivel
del liquido en el régimen supuesto, es evidente que no
habria gasto; pero si descendemos con el orificio hasta
aproximarpos a M, el gasto aumenta desde O hasta un
méaximum en el punto M.

En efecto; apliquemos la ecuaciéon [1], no ya entre
los puntos O y M, sino entre O y un punto cualquiera,
M’ entre M y M’, y resultari que por la supresion de
un trozo de tubo, MM *’, desaparecen una porcion de tér-
minos de la integral esencialmente positivos; disminuye
también Z, que se contari siempre desde el punto va-
variable M" hasta el plano de comparacién; p serd
constante e igual a la presiéon barométrica, puesto que
se vierte siempre al aire libre, resultando, en definitiva,
que v debe aumentar.

Como en la férmula del gasto

2] L=ww,

w permanece constante, puesto que suponemos el tubo
de igual calibre en toda su altura, resulta lo que nos ha-
biamos propuesto demostrar, es decir, que el gasto au-
menta cuando desciende el nivel de emergencia de una
vena fliida en movimiento; y como este razonamiento
puede extenderse a todas las venas elementales que
podemos suponer como integrando el caudal de una fuen-
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te cualquiera, se deducird, de igual modo, que ese cau-
dal aumenta o disminuye segtn que bajemos o subamos
validos de medios actificiales, el nivel de emergencia del
grifo.

Es ésta la principal circunstancia que debe tenerse
en cuenta, no sélo cuando se trate de captar el caudal
de una fuente cualquiera, sino también cuando se trate
de anmentar y corregir las deficiencias del gasto en ma-
nantiales ya en explotacién para servir, en cuanto sea
posible, las exigencias de las necesidades ptblicas.

CAPTACION Y CORRECCIONES DEL GASTO EN MANANTIA-
LES TERMOMINERALES,

No entra en nuestros cilculos el hacer una descrip-
cion de los procedimientos usuales de captacion de fuen-
tes y manantiales termominerales. El asunto es tan com-
plejo, que bien puede decirse que se puede poner a con-

o

M

"

oM

|
I
|
|
|

. Plinn de comparacidn

Figura 1.%

tribucién en su desarrollo todo el arte de la minerfa con
su complicada trama de pozos y galerfas, y a veces
también lag mas audaces concepeiones de la Ingenieria
aplicadas a la construccion hidraulica. Es claro que en
Ja mayoria de los casos se consigue el objeto deseado
con pozos y traviesas de facil ejecucion y de muy limi-
tadas dimensiones; pero cuando los manantiales brotan
en el fondo de un lago o cauce fluvial, o surgen por un
complicado sistema de diaclasas ocultas bajo una capa
de sedimentos de espesor variable, o cuando el filén hi-
drotermal es simplemente sospechado por la analogia de
la formacién geoldgica con otros ya conocidos, entonces
puede y debe el ingeniero poner a contribucién del pro-
blema que trata de resolver toda su ciencia y toda su
experiencia. Tal es el caso en los métodos fundados en
el juego de las presiones hidrostéticas reciprocas, aplica-
dos por vez primera en 1840 por el inspector general
de Minas M. Francois a las captaciones de Ussat,
sobre la orilla derecha del Ariége. Nuestro objeto prin-
cipal es el de dar a conocer estos métodos, de los cuales
podiian obtenerse sélidas ensefianzas para la captacion
racional y cientifica de un buen niimero de yacimientos
termominerales; pero antes de ocuparnos en la descrip-
cion de estos métodos, verdaderamente geniales, es ne-
cesario hacer algunas consideraciones que, de un modo
general, pueden aplicarse a gran ntmero de casos.
Es cosa corriente entre propietarios o concesionarios
de yacimientos termominerales el mirar sus fuentes con
un santo temor en el sentido de que alli no se puede
tocar, constituyendo una osadia sin limites el solo pen-
samiento de intento parecido. Bien mirado, cuando se
tiene un venero de riqueza como el que brindan de or-
dinario las fuentes termales, es para ponerse serio ante
la idea de que pudieran perderse o aminorarse mane-
jadas por gentes incompetentes; pero no hay que exa-
gerar tampoco la nota, e imbuidos por ese temor, cru-
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zarse de brazos viendo disminuir el caudal de las fuen-
tes, cuando, aplicando procedimientos cientiticos, pu-
diera remediarse facilmente el defecto. Evidentemente
hay entre ambas posiciones extremas un término medio
racional, que consiste, en otros paises, en la interven-
cién oficial alli donde el interés privado retarda o di-
ficulta las exigencias del publico.

Las captaciones de fuentes termominerales difieren
notablemente, segin que el grifo sea accesible o in-
accesible; en este tltimo caso es cuando se aplican proce-
dimientos més o menos complicados, en los cuales pre-
cede, por regla general, un sistema de sondeos, a fin de
determinar la posicion y demés circunstancias del grifo
o grifos de los veneros.

En el caso de que los grifos sean directa o facilmente
accesibles, enton-
ces los procedi-
mientos de cap-
tacion son mu-
cho méas senci-
llos, si bien no
nos podemos
nunca eximir de
aquellas precau-
ciones cientificas
que tiendan a la
conservacion del
caudal con el mé-
ximum de cuali-
dades tisicas y te-
rapéuticas, pues
facilmente se
.2 / comprende que la
derivacion de
parte del caudal
en pura pérdida,
la disminucién del gasto por malas condiciones de la
captacion, las acciones oxidantes en aguas que conviene
resguardar, las pérdidas evitables de gases en disolucion,
o la mezcla con aguas superficiales, son circunstancias
mds o menos remediables en toda captaciéon racional,
pero que pueden producir pérdidas econémicas de con-
sideracion cuando estos asuntos se tratan por personas
que desconocen los resortes quimicos y geoldgicos, que
deben siempre tocarse en la forma y razén oportunas.

Las aguas buscan siempre para su recorrido los ca-
minos més faciles y para su emergencia las lineas de
menor resistencia, y asi, es muy corriente que los mejo-
res y méas abundantes manantiales surjan al borde o en
el cauce mismo de rios, arroyos y valles; es mas, si la
fractura por donde circulan las aguas prestd en sus co-
mienzos un camino ficil para que las aguas brotaran a
media ladera, la obra lenta, pero ininterrumpida, de la
circulacion va aminorando el nivel del grifo hasta re-
ducirle al minimo nivel a que se presten la configuracion
topografica del terreno y la naturaleza geologica de las
rocas por donde se establece la superficie hidrotermal.

Esta disposicion, que, como decimos, esaquella a que
tiende la Naturaleza, es también la que proporciona el
méximum de gasto o caudal. Todavia la captacion exi-
gird un descenso en el grifo, que podrd aumentarse en
el curso de la vida del manantial cuando las necesida-
des de la explotacion aconsejen un aumento en el caudal;
Pero ello obligar4, con mayor esmero a cada variacion,
a evitar cuidadosamente la posibilidad de mezcla con
las aguas dulces de superficie, que, llamadas hacia la
zona de drenaje, habrian de desnaturalizar las cualida-
des de las aguas. _

Consideremos el caso méas sencillo de captacién, o
sea aquel en que nos encontremos en presencia de un

]

o ——————

Figura 2.

solo grifo perteneciente a un verdadero filon hidroter-
mal. Estas captaciones se han verificado, desde los més
remotos tiempos, de un modo intuitivo, por medio de
sencillas fosas o excavaciones de poca importancia; pero
tocados los que han intervenido en estas captaciones de
aquel temor que consiste en eludir todo elemento o fac-
tor desconocido, se han colocado sobre el grifo mismo,
en la mayoria de los casos, para tener siempre a la vista
el tesoro cuya pérdida se trata de evitar, sin considerar
que estos procedimientos constituyen una viciosa prac-
tica, con més inconvenientes que ventajas.

En efecto: sea en la figura 2.8 b el grifo accesible de

" un filén hidrotermal; ab, cuya captacion tratamos de

efectuar mediante la fosa o excavacion, F', y compare-
mos esve procedimiento con aquel otro que consistiria
en llegar al filén hidrotermal por medio de un pozo, 7',
una labor de través, 7', y un barreno de sonda, s. En
el primer caso, obligados a practicar la excavacion sobre
el mismo filon hidrotermal, hay que evitar cuidado-
samente la caida de escombros en la grieta filoliana,
cosa que podrd o no conseguirse, por mucha que sea la
cautela con que tales operaciones se practiquen; de otro
lado, la vida de la captacién serda mayor en el segundo
caso que en el primero, toda vez que el nivel s de la
acometida es mas bajo que el §’. Suponiendo que la dis-
posicion de las labores hubiera permitido colocar al mis-
mo nivel las tomas ¥ y s de uno y otro sistema, resul-
taria siempre que el gasto en el primer caso serfa ma-
ximo solamente en el momento inicial, supuesta vacia
la cubeta de captacién; pero después, y a medida que
la carga sobre el grifo & fuera aumentando irfa dismi-
nuyendo el gasto, segin se deduce de las formulas [1]
v [2]. En el segundo sistema, la regién inferior del
pozo, m, recoge las aguas de modo que no graviten
sobre el filén hidrotermal. Pero hay algo todavia més
importante que lo que llevamos dicho, con serlo mucho
lo que al gasto se refiere, y es que estas excavaciones,
por sencillas y modestas que sean, constituyen un dre-
naje, no s6lo para las aguas termales, sino también para
las filtraciones superficiales; y en ese caso son obligadas
las obras adecuadas de hormigén o mamposteria, tanto
en la cubeta, F, como en el sistema adoptado para la
segunda disposicion. Aqui puede trabajarse con todo
desahogo, puesto que la independencia de las obras y
el filon hidrotermal es completa y absoluta hasta el mo-
mento final de la captacion, en que se practica el ba-
rreno de sonda, s; en el caso primero lag obras hay que
practicarlas en el interior de la cubeta, F', con riesgo
evidente de producir en el filén hidrotermal perturba-
ciones, mucho mds trascendentales de lo que puede su-
ponerse, por la caida en el mismo de cuerpos extranos.

La ventilacion es cosa a que se debe atender con es-
pecial cuidado en los trabajos de captacion, tanto mds,
cuanto que un gran nimero de yacimientos o fuentes
abundan en anhidrido carbénico, y de este modo la
fosa F', por poca que sea la profundidad alcanzada, exi-
ge una ventilacion activa, mientras que las labores de
que nos valemos para la captaciéon exterior al filon hi-
drotermal no exigirin ventilacién en la mayoria de los
casos, y de exigirla en alguno no habrd necesidad de
estar pendiente, como en el primer caso, de la accion fu-
nesta deljanhidrido carboénico.

Aun cuando ya hemos manifestado que es éste el
caso elemental que en una captacién puede ofrecerse,
se deducen de él consecuencias y ensefianzas de carac-
ter general aplicables, en mayor o menor grado, a casos
mds complicados de aprovechamientos hidrotermales.

Enlo que va a seguir nos ocuparemos de los casos, tan
interesantes como poco empleados, donde se ponen en jue-
go para la captacion las presiones hidrostéaticas reciprocas.
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Los conductores de vehiculos y la fijacion de las aptitudes

profesionales
Por CESAR MADARIAGA, Ingeniero de Minas

En reciente articulo llamaba la atencién acerca de la
necesidad de investigar la capacidad de los conducto-
res de vehiculos por un procedimiento més racional, y
una racha de accidentes ocurridos en estas Gltimas se-
manas, coincidiendo con el trafico intenso por carrete-
ras de turistas y veraneantes, ha subrayado elocuente-
mente aquella opinion.

Al desear que se adopte un procedimiento mas racio-

Figura 1."

nal para dicha investigacién, valoro ya un poco bené-
volamente la organizacién presente de estas cosas, pues
en realidad no se sigue procedimiento alguno, como no
sea que se tenga por tal el «esty archicientifico, con-
sistente en un paseo por una avenida o calle de mas de
cinco metros de ancho, en cuyo recorrido queden los fa-
roles intactos, o bien una vuelta rapida a diez por hora,
sin tropezar con vehiculo alguno ni atropellar a nadie.

Ya hemos visto en el ligero trazo que hemos dibu-
jado en el articulo anterior lo que se hace en algunos
paises y la repercusiéon del resultado obtenido sobre
otros, incluso sobre el nuestro, donde en la actualidad
se efectfian en Barcelona exdmenes racionales de los
conductores de autobuses, de cuya técnica y resultados
puedo anticipar algo a los lectores de esta Revista, gra-
ciag a la amabilidad y desinterés del doctor Mira, auto-
ridad reconocida en toda Europa; algo que demuestra
la significacién del Instituto de Orientacién Profesional
de Barcelona, en cuya fundacién tomé tan importante
parte su actual director, Sr. Ruiz Castelld, socidlogo
bien conocido en la capital catalana.

Antes de hablar de este caso concreto, tan a la mano
y tan a propésito para salir al paso de los que miran
estas cosas de orientacion y seleccion profesional como
telucubraciones cientificasy o como ¢cosas que no gir-
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ven para naday se me escapa decir algo que no me atre-
vo a tratar a fondo por miedo a salirme de la jurisdic-
cion ordinaria.

Sabido es que todas las aptitudes necesarias para
ser un buen conductor de vehiculos se suelen tener muy
en cuenta cuando se trata de aviadores, quiza porque
el accidente debido a la impericia recae ev el mismo
causante. Las necesidades de la guerra han puesto atn
més de relieve este hecho por
otra serie de consideraciones
que vo son de este lugar.
En Espafia se ha querido ha-
cer algo, puesto que hasta se
han traido aparatitos para
ellos, que hoy yacen en una
vitrina. Cientitica o empiri-
camente se han seleccionado
algunas veces nuestros avia-
dores después de seguir los
cursos reglamentarios; sé
también -que alguna vez se
ha propuesto a la superiori-
dad no autorizar a volar a
determinados candidatos; sé
también que la superioridad,
atendiendo a razones desco-
nocidas, no ha hecho caso de
la propuesta de personas co-
nocedoras del pano, y sabe-
mos, por Gltimo, que casi to-
dos estos seleccionados han
muerto en pocos aios victi-
mas de accidentes.

Si en vez de aviadores se
hubiera tratado de chawffeurs
o chéfers, la consecuencia no
se veria tan clara, porque se
repartiria en varios muertos
y heridos por diferentes ciudades y carreteras, y mil-
tiples pesetas en sendas facturas por reparaciones.

Pero volvamos al caso concreto del ensayo de Bar-
celona.

El Instituto de Orientacién Profesional de esta ciu-
dad se dirigié al Ayuntamiento.solicitando se les en-
viara a reconocimiento y seleccién los choéfers desti-
nados a conducir autobuses por las calles de dicha ciu-
dad. El Ayuntamiento, con un criterio que le honra,
acepté la propuesta, y hoy pasan de ciento los indivi-
duos sometidos a examen, y la estadistica de accidentes
es sensiblemente menor que en las ciudades de Europa,
en que no se efectiia esta seleccion.

El problema de seleccion del conductor de automoé-
viles es relativamente sencillo, porque es uno de los pri-
meros que se han resuelto y sobre ellos se ha escrito ya
mucho describiendo las diferentes técenicas. Solameunte
existe la gran dificultad de que casi todas las técnicas
se basan en copiar la realidad de la manera mis exacta
posible, y como no puede hacerse el examen metiendo al
candidato en un automovil con palancas, volantes y
miembros del individuo provistos de aparatos de medi-
da y registradores que vayan anotando las personas
atropelladas, los choques con otros vehiculos, ete., es
menester contentarse con simular la realidad en el ga-
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.
binete de trabajo por medios artificiales, como pantallas
de proyecciones cinematogrificas y automoviles de
«cameloy.

Lastalaciones de éstas causarian admiracion, salpica-
da de bondadosa sonrisa, en todo buen espaiiol si no hu-
yéramos despavoridos al conocer el precio de todo ello.

Nuestras beneméritas Empresas de autobuses di-
rian que era mis barato pagar reparaciones e indem-
nizaciones puesto que el factor moral no se tiene pre-
sente en contabilidad.

Hay que contentarse, pues, con medios mas senci-
llos, y asi después del reconocimiento médico en el que se
aprecian las condiciones sensoriales del individuo, agu-
deza visual, percepcién de colores, oido, ete., se exami-
nan en el candidato, como condiciones importantes, la
percepecion de velocidades, la

visual, y una sombra de pena invadia nuestro espiritu
cuando lo velamos desaparecer, y pensibamos en que
roméanticamente nos habiamos de contentar en lo suce-
sivo con hablar del tornillo C o la llave D del conocido
aparato de Eunkenberg.

Los aparatos empleados en Barcelona son el taqui-
bradiscopio (fig. 1.2), para medir las reacciones simples
y asociativas; el aparato de Pierkowski (fig. 2.2), para las
reacciones electivas, y un dispositivo osciloneumogra-
fico para estudiar la emotividad del sujeto.

Con los dos aparatos primeros se puede hacer un es-
tudio muy completo, no sélo de los tiempos de reac-
cién, sino del tipo y precision de la reaccién, y aun de la
misma emotividad del sujeto si, como hace con gran
acierto el doctor Mira, introduce sefiales perturbadoras,

rapidez y precision de las
reacciones 6culo y audimoto-
ras, y el grado y tipo de la
emotividad del sujeto.

Evidentemente la aprecia-
cion de velocidades, compa-
rando la propia con la de
otros vehiculos u obsticulos
que pueden interponerse, es
la principal actividad del
conductor en marcha. Es cosa
que se ha tenido poco en
cuenta en el Extranjero, qui-
z& por el mayor lujo de ins-
talacién, que pretende lograr
todo por el examen sintéti-
co; por esto es interesante el
sencillo y barato aparato que
ha ideado el doctor Mira con
aquel objeto.

La técnica operatoria podré
verla con detalle el lector en
trabajo que en breve publi-
card su autor. El aparato se

‘compone de una mesa de cua-
tro metros y medio de largo
por cuarenta centimetros de
ancho, sobre el que pueden
caminar tres tacos de madera .
deslizdndose por ranuras longitudinales paralelas en la
direcciéon y con la velocidad que se desee. De este modo
se puede ver como caleula el examinando el lugar de
cruce de unas con otras, el lugar de alcance, ete.
Aunque el aparato es extremadamente simple y tie-
ne el inconveniente de que sitia al sujeto en situacion de
reposo, circunstancia bien alejada de la realidad, parece
que da resultados excelentes al contrastar con el trabajo
del individuo en servicio. Desde luego el sujeto debiera
estar también en marcha real y simulada; pero la insta-
lacién para lograr esto seria, como hemos dicho, costosa.
Para investigar la rapidez y precision de las reaccio-
nes oculares y auditivas se puede emplear un cronoscopio
que, como el de Hiss, se presta para estas investigaciones;
pero conrazén se lamenta el doctor Mira de que hay uno
excelente en Barcelona convenientemente enfundado
en una vitrina del Museo Pedagogico Experimental.

Todos hemos pasado por lamentaciones parecidas
desde que como estudiantes nos ensefiaban ciertos
aparatos polvorientos en que el distinguido profesor
iba tocando con sumo carifio, no exento de temor, uno
Yy otro tornillo para demostrarnos su familiaridad con
un chisme tan complicado; una curiosidad y avidez de
estudiante nos incitaba a mirar todo aquello de cerca
en los breves momentos que estaba a nuestro alcance

Figura 2.*

esto es, senales a las que no debe reaccionar el sujeto.
Asi, por ejemplo, en el taquibradiscopio el sujeto recibe
la orden de reaccionar a las sehales rojas y azules y no
reaccionar a la verde.

Este modo de operar pone al sujeto en un estado
de emotividad muy conveniente para aproximarse a la
realidad.

Con el aparato de Pierkowski, en el que aparecen por
doce ranuras distintas otias tantas sefales y en el que
el sujeto debe oprimir el botén correspondiente a la va-
nura por la que aparezca la sefial, se puede estudiar co-
modamente la influencia de la fatiga, cosa bien impor-
tante para el conductor de vehiculos, sobre todo el des-
tinado a la circulacién en grandes ciudades.

Las fotografias- que acompafian este articulo dan
idea de la relativa modestia de la instalacién. La crea-
cién de un laboratorio en cada capital de provineia no
seria, ni mucho menos, prohibitiva, y la autoridad gu-
bernamental estid llamada a hacerlo sino quiere apare-
cer responsable por omisién de las tres cuartas partes
de los accidentes que ocurren por esas calles y carrete-
ras de Dios. ;Esperaremos ain cincuenta afos para
adoptar este procedimiento racional y preferiremos
aceptarlo con ese retraso de «fasen con que acogemos
todo progreso?
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Revistas
Ferrocarriles.

Constatations effectués au cours
d’un voyage d’études relatif a l'ex-
ploitation des chemins de fer a I'aide
des automotrices Diesel-electriques
Polar-Deva, en usage en Suéde. (Fe-
vue Géndrale des Chemins de Fer,sep-
tiembre de 1923, pag. 187.)

M. R. Jourdin, jefe de explotacién de
los ferrocarriles del Suroeste de Francia,
ha realizado recientemente un viaje de
estudio por Suecia, efectuando numero-
sas observaciones, tanto sobre la marcha
de las automotrices Diesel-eléctricas, uti-
lizadas por los ferrocarrilés del Estado de
dicha naeién, como sobre la fabricacion
de los principales elementos de las mis-
mas en las Casas Aktiebolaget Atlas Die-
sel y Allminna Svenska Elektriska Ak-
tiebolaget (A. 8. E. A.).

En el articulo que reseiiamos presenta
gran cantidad de datos numeéricos reco-
oidos durante dichas observaciones, que
no reproducimos por su mucha exten-
si6n, y establece las siguientes conehi-
siones:

La concepeion v la construccién de este
sistema de traceion sobre vias férreas me-
recen atencion detenida.

Tisto sistema ha salido del periodo ex-
perimental. Se ha llegado a una gran per-
feccién, tanto en lo que se refiere a la
solidez y resistencia de sus diversos 6rga-
nos como en lo relativo a la sencillez de
la conduceién, reduccion de los gastos de
traceién y conservacion.

Los gastos de adquisicion de estas au-
tomotrices somn probablemente supario-
res a los de otros tipos de vehiculos econ
motor para traceién sobre vias férreas;
pero se amortizan muy rapidamente gra-
cins a las grandes economias que se rea-
lizan durante el servicio.

Este sistema de traccion estd muy in-
dicado para todas las lineas, de via ancha
o estrecha, de trafico medio o pequeno.

Varios directores de lineas en que se
utilizan estas automotrices opinan que
destinando todas las economias que con
ellas se consiguen a la amortizacién del
material, éste se puede conseguir en un
periodo de cinco anos, partiendo de una
base de 150 kilémetros-trenes durante
trescientos dias al afio,

Indica que en los paises donde el pro-
curarse aceiteg minerales pesados sea di-
ficil, éstos pueden ser substituidos por
aceites de esquistos o aceites vegetales.

Actualmente se trabaja con gran in-
tensidad en la produceciéon y la utiliza-
cion de aceites de esquitos y vegetales
en log motores de combustion interna, y
en la reciente Exposicion Internacional
de Combustibles Liquidos de Paris se han
podido observar los grandes progresos
que en este sentido se han realizado, y
que de dia en dia van aumentando.

Tl sistema Diesel-eléctrico puede con-
siderarse como intermedio entre la trac-
cion por vapor y la traccion eléetrica.

Para dar una idea del valor de las an-
teriores conclusiones del Sr. Jourdin, di-
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remos que este sefior visité siote redes,
con 913 kilémetros de linea en explota-
cion y en los que funcionaban seis auto-
motrices de 75 caballos, tres de 120, tres
de 160 y dos de 250.

La primera de estas automotrices em-
;lagz() a prestar servicio er septiembre de

913.

Ingenieria eivil.

Graa flotante con accionamiento
Diesel-eléetrico. (1'eknisk Tidskrift,
18 de agosto de 1923.)

A la Direccion del puerto de Estocolmo
(Suecia) se ha suministrado recientemente
una gria flotante para carga y descarga
de carb6n, mineral, ete. La graa, que es
giratoria, va colocada sobre un carro que
puede moverse a lo largo de una via de 10
metros de longitud sobre la cubierta del
pontén, con lo cual se evita la necesidad
de frecuentes traslados del pontén duran-
te el trabajo. La potencia elevadora de la
gria es de 6 toneladas, incluido el peso de
la euchara. Una cuchara para carbén pesa
unas 3.3 toneladas, y la cahida es de 3,2
metros cibicos aproximadamente.

Para el accionamiento de una gria de
esta clase se pueden utilizar dos sistemas:
accionamiento directo por miquina de va-
por o accionamiento por motores eléetri-
cos. En este Gltimo caso es desde luego
preferible emplear un motor Diesel como
fuerza primaria para la produccion de
energia eléctrica. Bl primer sistema, que
hasta ahora ha sido el corriente, es mds
econdmico en cuanto al costo de la insta-
lacién. Por otra parte, se puede demos-
trar que el sistema Diesel-eléctrico, por lo
que se refiere al gasto de explotacion, es
mag ventajoso que el sistema de vapor,
tanto mas cuanto mayor sea el tiempo de
trabajo durante el ano. Asi, por ejemplo,
para un servicio de mil quinientas horas
durante un afo, el gasto total (interés y
amortizacion del capital, combustible,
personal y entreteniir iento) por tonelada
de carbém descargada es un 20 por 100
mas elevado para una gria accionada por
miquina de vapor que para la misma gria
con accionamiento Diesel-eléctrico. Ade-
més, el servicio eléetrico ofrece grandes
ventajas en lo que se refiere a facilidad de
i aniobra, accionam iento eléctrico del ca-
brestante para el traslado del pontén, ete.

El articulo da detalles de la construe-
cion de la graa giratoria, de la central
eléetrica y del pontén, de todo lo cual to-
mamos los siguientes datos: La cabina del
conductor estd eolocada en la parte supe-
rior de la graa, desde donde es facil vigi-
lar los movimientos. Debajo, en la misma
griaa, hay una caseta conteniendo los cua-
tro motores: para la elevacién de la carga
(100 HP.), para el movimiento giratorio
(30 HP.), para el movimiento del earro
(30 HP.)y para la elevacién del brazo de
la graa (20 HP.).

En una caseta fija sobre el pontén va
instalado el motor Diesel de 200 HP., di-
rectamente acoplado a un generador de
corriente continua de 120 kw. y 220 vol-
tios. Para el alumbrado, ete., se ha previs-
to un grupo motor-generador, combinado
con una bateria que suministra corriente
continua a 24 voltios. El pontén lleva un
deposito de aceite con cabida para 20 to-
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neladas, correspondiente a un servicio de
mil doscientas horas. Por lo tanto, la gria
flotante no necesita aprovisionarse de
eczmbust-ible:; mas que una o dos veces al
ano.

El pontén esta construido de chapa de
acero y perfiles laminados. Sus dimensio-
nes son 32 % 13 x 2,3 metros. Lleva un
cabestrante accionado por un motor elée-
trico de 9 HP.—R. L.

Magnetismo.

Les nouveaux alliages magnéti-
ques américains. (L' Industrie Elec-
trique, 25 de agosto de 1923, pigina
305.)

Los ingenieros de los laboratorios de
la American Telephon and Telegraph
Company y de la Western Electric Com-
pany descubrieron, hace algunos anos,
que ciertas aleaciones hierro-niguel, des-
pués de sometidas a tratamientos {ér-
micos adecuados, poseen propiedades
magnéticas verdaderamente extraordi-
narias.,

Estas propiedades se presentan, en ge-
neral, en todas las aleaciones hierro-ni-
quel que contienen un 30 por 100 de ni-
quel o mis; pero aleanzan su maximo
desarrollo cuando la proporeidn de este
altimo metal oscila alrededor del 80
por 100. Con esta composicién se ob-
tiene, para campos de intensidad mag-
nética muy débil, una permeabilidad mu-
chisimo mayor que todas las obtenidas
hasta el dia con otros metales.

Los ingenieros americanos han dado
a estas aleaciones el nombre de permal-
loy. que nosotros podriamos traducir por
permaleacion.

Tn estos altimos afos se han realizado
y publicado, principalmente en América
y Alemania, gran cantidad de trabajos
sobre el permalloy, resumidos en el ar-
ticulo que resefiamos.

El permalloy se prepara en crisoles, y
su composicién es la siguiente: Ni, 78,23;
Fe, 21,35; C, 0,04; Si, 0,03; L, 0,035;
Mn, 0,22; Co, 0,037; Cu, 0,10. Los lin-
gotes se transforman en varillas, alambres
y cintas de formas y dimensiones varia-
das, pero generalmente pequefias (me-
nos de 3,2 milimetros de ancho y 0,15
milimetros de espesor), a fin de obtener
una superficie maxima con un volumen
minimo, lo que es muy conveniente para
las operaciones de los tratamientos tér-
micos posteriores,

El tratamiento térmico que mejores
resultados ha dado es el signiente: ealen-
tar a 900° C, dejar enfriar durante una
hora, volver a calantar hasta 600° C, re-
tirar el permalloy del horno rdpidamente
y dejarlo enfriar sobre una placa de cobre
a la temperatura ambiente; durante la
primera fase de la operacion hay que
proteger el metal contra la oxidacién.

El permalloy asi preparado (Ni, 78,5;
Fe, 21,5) presenta a la temperatura or-
dinaria una permeabilidad inicial de
12.000 unidades (se ha llegado a la cifra
de 13.000, o sea unas 30 veces la permea-
bilidad del hierro ordinario), y aungue
el valor de saturacién es comparable al
del hierro, esta aleacién se aproxima a
ella en el campo magnético terrestre.



Se han llegado a obtener permeabili-
dades de p = B0000; esta cifra no es
excepeional para el permalloy y, sin em-
bargo, es muy superior a los mayores va-
lores corseguidos con acero al silicio,

El estudio de las propiedades mecani-
cas del permalloy no ha revelado particu-
laridad alguna; tnicamente desde el pun-
to de vista de sus propiedades magnéti-
cas presenta el permalloy caracteristicas
sorprendentes. Bl descubrimiento del per-
malloy representa para el ingeniero la rea-
lizacion de résultados que hasta hace poco
se consideraban como imposibles.

También es de un gran interés para el
investigador cientifico, puesto que le pro-
porciona medios de estudiar, como hasta
ahora no se ha podido hacer, las relacio-
nes que existen entre las propiedades
magnéticas y la presién, la imanacion,
eteétera. Kl permalloy también nos de-
muestra que el magnetismo del hierro no
estd ligado a la estructura del metal de
la misma forma que sus restantes pro-
piedades fisicas v quimiecas; ademis, su
extraordinaria sensibilidad pone a nues-
tra disposicion un potente medio de in-
vestigacion para los estudios magnéticos,

Varios,

Office-Building Live Loads. (/n-
gineering News-Record, vol. 90, pa-
gina 584.)

Este articulo estd basado en un estudio
realizado por Mr. C. T. Coley, director
del Equitable Building, de Nueva York,
por encargo de la Comisién del Cédigo
de la Construceién, nombrada por el de-
partamento de Comercio de los Estados
Unidos.

El objeto de este estudio era determi-
nar las cargas mdximas, minimas y me-
dias que actian sobre los pisos de las ofi-
cinas y despachos corrientes, la naturale-
za y distribucion de estas cargas y su rela-
cién con las hipotesis generalmente admi-
tidas.

Se determiné el peso de muebles y mer-
cancias y su situacion respecto a tabiques
y vigas.

Para hacer todas estas determinaciones
se escogieron tres clases de pisos con car-
gas ligeras, medias y pesadas, respectiva-
mente, y otras oficinas con enseres extra-
ordinariamente pesados; el estudio com-
pleto comprendio en total méas de 200 ha-
bitaciones. Cinco hombres equipados con
abundante material de béasculas, etcéte-
ra, emplearon varios dias en recoger los
datos.

Bl peso de las personas se fijo en 68 ki-
logramos (150 libras), y no se tomé en con-
sideracion ni el de los radiadores ni el de
los tabiques.

Los resultados mostraron que para car-
gas superiores a 122 kilogramos por me-
tro cuadrado (carga media) la distribueion
era muy variable, acumulandose la mayor
parte del peso cerca de las paredes y apro-
ximéndose la carga real a la media cerca
del centro de la habitacion.,

De todas las habitaciones examinadas
la que di6 mayor carga fué una biblioteca
con estanteria de acero—que ocupaba
casi todo el espacio, dejando libres finica-
mente unos pequerios pasillos—de 3,50
metros de altura. La carga, al hacer la de-
terminacién, resulté ser de 377 kilogra-
mos por metro cuadrado; pero con todos
los estantes llenos esta cifra llegaria a los
42‘% kilogramos por metro cuadrado.

Se encontraron ocho cajas de caudales
de més de 900 kilogramos de peso, lle-

gando a los 1.930 kilogramos la mds pesa-
da de todas ellas.

Se encontraron erujias adyacentes con
cargas superiores a 122 kilogramos por
metro cuadrado, pero sin que nunca éstas
llegaran a los 195 kilogramos por metro
cuadrado.

De todo esto se deduce que pueden re-
duecirse las cargas que hasta ahora se ad-
mitian en los edificios construidos para
oficinas. El Equitable Building ha sido
proyectado suponiendo cargas de 488 ki-
logramos por metro euadrado en el pri-
mer piso; de 366 kilogramos por metro
cuadrado en los restantes.

En resumen: en 193 oficinas las cargas
variaron entre 4,2 y 270 kilogramos por
metro enadrado, con una media de 57. In
catoree oficinas el miimo era de 104 kilo-
gramos por metro cuadrado, el méiximo
de 382 kilogramos y la media de 207 kilo-
gramos.

The industrial applieations of the
eleetric furnace. (Engineering, 31 de
agosto de 1923, pag. 257.)

Las principales caracteristicas del hor-
no eléctrico son: caldeo regular y constan-
te y regulacion antémaética de la tempera-
tura, circunstancias que reducen el coste
y favorecen la obtencién de un producto
bien acabado.

La primera aplicacién industrial del
horno eléetrico tuvo lugar en Cleveland
(Estados Unidos) en 1885 por la Cowles
Smelting and Aluminium Company, si
bien el primer horno eléetrico fué cons-
truido en 1810 en Filadelfia por Hare,
quien con pilas Volta llegd a obtener car-
buro de calcio.

Desde entonces el horno eléctrico se ha
extendido eonsiderablemente, habiendo
contribuido a ello los perfeccionamientos
de la produccion y el transporte de ener-
gia eléetrica. IBn sus primeros tiempos la
principal aplicacién del horno eléctrico fué
la produeecién del aluminio,

Actualmente los hornos eléctricos que
se construyen se pueden agrupar, en li
neas generales, en dos grandes tipos: hor-
nos de induecién y hornos de arco.

Elhorno de induceion se reduce en esen-
cia a un nicleo de un transformador con
arrollamientos primarios y secundarios.

Este tipo de horno, al lado de grandes
ventajas (ausencia de electrodos, facil re-
gulacion de temperatura, ete.), presen-
ta dos graves inconvenientes: dificultad
de encontrar materiales adecuados para el
revestimiento y necesidad de emplear co-
rriente de baja frecuencia.

La mayor parte de los hornos eléctricos
construidos hasta el dia son hornos de
arco en los que el caldeo se realiza por el
arco formado entre dos o tres electrodos,
segn se utilice corriente monofasica o tri-
fasiea. En algunos tipos la accién de los
arcos se completa con la de unas resisten-
clas.,

La capacidad de los hornos de arco sue-
le variar de 1 a 40 toneladas, y la tempe-
ratura en el carbén positivo se estima en
unos 3.700° C.

En los hornos industriales no se utiliza
més corriente que la alterna, pues la con-
tinua da lugar a la produeccién de fendme-
nos electroliticos perjudiciales.

. Las principales aplicaciones del horno
aléetrico son:

1.2 Obtencidn del hierro.—En Califor-
nia, Canadd y Suecia se utiliza mucho
el horno eléctrico para el tratamiento
de minerales de hierro y obtencién de
arrabio. .
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En 1918 se produjeron en Suecia con
hornos eléetricos 100.000 toneladas de
fundicién, o sea un 15 por 100 de la pro-
duceidén total.

El econsumo varia de 675 a 800 kw-hora
por tonelada de hierro; el factor de poten-
cia es 0,80 con voltajes entre fases de 50
a 75 voltios.

2.8 Fabricacion de aceros.—Ista ha
sido la aplicacion industrial en que el hor-
no eléetrico ha obtenido éxitos méas reso-
nantes, pues permite obtener excelentes
materiales, muy uniformes, con pequerios
gastos.

En 1908 se fabricaron en los Estados
Unidos en hornos eléetricos 60 toneladas
de acero; en 1918 la produceién fué de
512.000 toneladas,

3.0 Fijacion del nitrégeno de la atmds-
fera y obtencién del amoniaco sintético.—
Hasta bace poco los yacimientos de nitra-
tos en Chile eran casi los tinicos proveedo-
res de abonos nitrogenados. Las investi-
gaciones de Haber, Birkeland y Eye, etc.,
permitieron la sintesis dal amoniaco y del
dcido nitrico mediante la fijaciéon del ni-
trogeno atmwosférico, procedimiento que
empez6 a aplicarse en Alemania a prinei-
pios de 1914, El factor de potencia de los
hornos Birkeland-Eye es de 0,65 y la co-
rriente empleada alterna de 50 periodos
por segundo.

La produceion mundial de compuestos
nitrogenados sintéticos en los anos 1914
v 1918 fué la siguiente:

1914 1918

Toneladas, | Toneladas,

Nitratos. 386400 472.700
Sulfato amdnico.... ceees | 250,000 300,000
Cianamida.. . o.v.iso v s : 28000 327.500
Amoniaco sintético y otros. ... 11,000 105,500

4.0 Industria del automdvil—El horro
eléctrico se ha extendido mucho en la in-
dustria del automévil, empleandose tanto
para tratamientos térmicos de diferentes
piezas corr o para preparar esmaltes y bar-
nices. .

5.8 Fabricacion del carburo de caleio.—
La aplicacién del acetileno para la fabri-
cacion de productos nitrogenados sintéti-
cos hizo que durante la guerra se instala-
ran numerosos hornos eléctricos destina-
dos a la preparacién de carburo de calcio,
que se obtiene calentando cal y carbén a
la temperatura de 2.000° C.

Las principales fabricas de productos
nitrogenados sintéticos obtenidos partien-
do del acetileno son: la de la British Cel-
lulose Company, en Spondon; Derby, y la
del gobierno de los Estados Unidos, en
Musele Shoals, Alabania.

6.0 Industria del vidrio.—En la fabri-
cacion de vidrio es necesario muchas ve-
ces mantener una temperatura casi cons-
tante durante un largo periodo de tiempo,
y para ello estd muy indicado el horno
eléetrico.

También se utiliza para la fabricacion
de vasijas de silice, empleadas en la con-
centracion de dcido sulfirico y que resis-
ten admirablemente cambios bruscos de
ternperatura, pues su coeficiente de dila-
tacion es a 200° 518 x 10~ ? y a 1.000°
583 x 107 % La silice se funde a 1.800°
en hornos eléetricos y luego se le da forma
en moldes,

7.8 Aplicaciones generales, — Entre
otras aplicaciones del horno eléetrico figu-
ran: preparacién del grafito; preparacién
de barnices y esmaltes para maquinas de
eseribir y teléfonos; metalurgia del co-
bre y del estano; industria quimica, eteé-
tera, etec.
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Libros

Agricultura.

El naranjo, su cultivo y explota-
eién, por Rafael Font de Mora.—
«Calpe», Madrid, Barcelona, Buenos
Aires.—Precio, 7 pesetas.

El naranjo, base de la riqueza de nues-
tras provinecias de Levante, podria au-
mentar su rendimiento y extenderse su
cultivo a otras provincias, las andaluzas
principalmente, si nuestros agricultores
se preocuparan algo més de su conoci-
miento y estudio.

Al mismo tiempo, con los perfeccio-
namientos y mejoras que de éste se de-
rivarian, disminuiria el peligro de la com-
petencia de otros paises también produe-
tores de naranja, y que algunas ocasio-
nes han invadido nuestros mercados.

La obra del Sr. Font de Mora estd es-
erita con esta finalidad practica y pres-
cinde de muchos pormenores, tales como
curiosos antecedentes tradicionales, des-
eripeiones de operaciones de multiplica-
cion, ete., que suelen abundar en otros
tratacdos, pero que no tienen relacién di-
recta con la explotacion del frutal que
nog ocupa.

HEsté dividida en ocho capitulos, cuyos
titulos son: «Istudio boténicos, «Varie-
dadesy, «Establecimiento del naranjals,
«Cultivo del naranjaly, «Explotaciéns,
«Accidentes y enfermedadess, «Estudio
econdmicon.

Hidrologia.

Hidrologia general agricola, por
Pedro M. Gonzilez Quijano.—«Cal-
pe», Madrid, Barcelona, Buenos Ai-
res.— Precio, 14 pesetas.

Siendo como es el problema del agua
uno de los que con més frecuencia y con
aspectos mis tragicos se plantean al agri-
cultor espaiiol, era natural que «Calpes,
en su interesante Biblioteca Agricola, de-
dicara a la hidrologia un tratado especial.

Bl Sr. Gonzalez Quijano, en su obra,
se ocupa de tan interesante materia, to-
mando numerosos datos de publicacio-
nes nacionales y extranjeras, tal vez de
éstas en proporeién excesiva, ya que la
casi totalidad de los lectores de su libro
seran espafnoles.

Este estd dividido en tres partes. La
primera se ocupa de la cantidad y cali-
dad de las aguas necesarias en la agri-
cultura, asi como de las reservas hidriau-
licas de donde serd necesario tomar aqué-
llas. La segunda trata de la circulacién
del agua, estudiando las precipitaciones
atmosféricas y las corrientes superficia-
les. La tercera y tultima parte expone
las ideas fundamentales de las prinecipa-
les aplicaciones de la hidrologia, tales
como abastecimientos, aprovechamien-
tos, riegos, obras de defensa, saneamien-
tos, ete., y termina con un capitulo ti-
tulado «Politica hidrdulicas.

En toda la obra abundan las referen-
cias bibliograficas.

Ingenieria militar.

Fabricacion de artilleria y muni-
ciones, por César Serrano y Jiménez.
«Calpen, Madrid, Barcelona, Buenos
Aires.—Precio, 16 pesetas.

Uno de los factores mas importantes

y decisivos en las guerras modernas es
ia artilleria en todas sus formas, desde

472

ol cafién ligero de tiro rapido de 7,5 cen-
timetros hasta los supercalibres de 34
centimetros y aun mayores.

Para la fabricacion de toda esta ma-
quinaria son necesarios procedimientos
especiales, que el comandante de Arti-
lleria D. César Serrano y Jiménez nos
presenta en su obra.

En ella, después de unos capitulos
sobre balistica, aleaciones metalicas y en-
sayos mecanicos pasa a estudiar las ope-
raciones necesarias para la fabricacién
de un tipo de pieza de calibre grande y
otro de pequeno calibre.

Termina con un examen de la fabri-
cacién de espoletas v estopines y del pro-
ceso de la fabricacion del latén de car-
tuchos.

Minas.

El petroleo, por Rufino Duque.—
Madrid. —Precio, 20 pesetas.

Aunque el gran aumento que recien-
temente ha experimentado la prodnc-
cion de los yacimientos petroliferos de
Califorria, con la consiguiente reduceién
de precios, ha de repercutir indudable-
mente sobre las investigaciones que en
busca de petréleo se realizan en muchas
naciones, entre ellas Espana, es eviden-
te que méas tarde o mas temprano los
actuales yacimientos han de agotarse, y
qua entonces las naciones que hayan des-
arrollado una buena politica petrolifera
y organizado sus explotaciones se encon-
traran en una situacion excelente ante
la lucha que por tan importante produc-
to se viene librando desde hace tiempo,
v que en dicho momento llegard a su ma-
xima intensidad.

Esta politica y esta organizacion ne-
cesitan detenido estudio y mucho tiem-
po para su preparacién, por lo que nunca
sera pronto para acometer de una mane-
ra franca y decidida su implantacion en
nuestro pais.

Para ello es elemento indispensable
una cierta cultura petrolifera, cuya base
ha de ser necesariamente la publicacién
incesante de libros y articulos sobre la
materia.

El Sr. Duque, en su obra, asi lo com-
prende, y presenta al lector una revista,
ripida, pero documentada, de todo lo que
al petréleo se refiere: historia, origen,
geologia, quimica, exploracién, explota-
ci6n, comercio, monopolio y legislacién.

En la parte dedicada al estudio de los
diferentes yacimientos conocidos repro-
duce gran niumero de informes sobre las
principales formaciones petroliferas de la
Reptblica Argentina, que seguramente
seran leidos en Espafia con mucho interds,

En la seccion de legislacion copia gran
parte de las leyes rumanas y argentinas
referentes a concesiones y explotaciones
petroliferas.

Mucho nos alegrariamos de que el
ejemplo del Sr. Duque encontrara nu-
merosos imitadores; nosotros, por nues-
tra parte, tenemos en preparacién va-
rios e interesantes articulos sobre los di-
ferentes problemas que al petréleo ata-
fien, continuacién y ampliacién de los
publicados en el presente niumero.

Quimiea.

Les isotopes, por A. Damiens,—
Gauthier-Villars & Cie, Paris. —Pre-
cio, 12 francos.

La nocién de isotopia, al penetrar re-
cientemente en el dominio de la quimi-
ca, ha producido cierta inquietud en los
espiritus muy unidos a las doctrinas cld-
sicas ,antiguas, y esta inquietud no es
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de extrafiar, puesto que la nocién de
elementos is6topos, o sean aquellos que
aun siendo diferentes ocupan el mismo
lugar en la clasificacién periédica de
Mendéleieff, altera todo lo que hasta hace
poco se habia considerado como la base
de la ciencia quimica.

Poco se ha publicado sobre tan in-
teresante materia, que abre nuevos ca-
minos para el estudio de la estructura
del atomo, y la mayor parte de ello lo
ha sido bajo la forma de Memorias, poco
accesibles, y que en general se limitan
a exponer puntos de vista particulares
de un experimentador.

Por consiguiente, la obra del sefior
Damiens, que recogiendo todo lo que
hasta ahora se ha escrito sobre el par-
ticular presenta una vista del conjunto
de la cuestién y examina los principales
hechos experimentales, senalando su va-
lor relativo y las conclusiones que de
ellos se deducen, puede ser un gran au-
xiliar para nuevas investigaciones,

Biegbs.
L’Hydraulique agricole en Indoehi-
ne. Inauguracién de los canales de
riego del Vinh-Yen (Tonkin).—Im-
primerie d’Extreme Orient, Hanoi.

El Gobierno general de la Indochina ha
tenicddo la amabilidad de enviarnos un
ejemplar del interesante folleto que ha edi-
tado con motivo de la inauguracion de los
canales de riego del Vinh-Yen (Tonkin),
que tuvo lugar el dia 24 de febrero del afio
corriente.

Las obras hidrdulicas ejecutadas en la
Indochina con fines agricolas son de tres
clases: obras de proteceién contra las inun-
daciones, obras de desecacion y sanea-
miento de las zonas bajas y obras de riego
de las zonas altas. Todas ellas son breve-
mente descritas en el folleto que resena-
mos, que ademds reproduce los discursos
pronunciados con motivo de la ceremonia
de la inauguracion antes citada, y que ter-
mina con un apéndice-resumen de la situa-
ci6on financiera del Gobierno indochino,de-
dicando especial atencién al presupuesto
de Obras pablicas, v muy particularmente
a lo que a carreteras y ferrocarriles (que
forman redes importantisimas) se refiere.

De su lectura se pueden sacar provecho-
sas ensenanzas que, aplicadas a la politica
colonial espafiola, traerian como conse-
cuencia, sin duda alguna, una gran econo-
mia de hombres y de dinero,

Catalogos.

En esta seccidn publicaremos una breve
resedia de todos los catdlogos, folletos de pro-
paganda, ete., que recibamos.

Aire comprimido.—La Compariia In-
gersoll-Rand, Santa Catalina, 5, Madrid,
ha publicado un interesante folleto titula-
do El aire comprimido para excavaciones,
tiineles e instalaciones de caiierta, en el que
presenta numerosos datos sobre el par-
ticular.

Teléfonos.— Herr os recibido de The Re-
lay Automatic Telephone Co. Limited,
Mareconi House, Londres, una serie de pu-
blicaciones sobre su sistema de telefonia
automatica a base de relevadores, com-
pletamente distinto del realizado ante-
riormente con conmutadores electrome-
canicos.

Errata.— En nuestro nimero anterior
indiedbamos como precio de la obra Mi-
croscopia, del Sr. Orueta, 80 pesetas. El
precio real es de 60 pesetas.
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La industria minero-siderargica en Italia

Por LUIS BARREIRO, Administrador general de la Compaiiia minera Morro de Bilbao

Es esta industria la que con més mo-
tivo que ninguna otra puede llamarse in-
dustria bésica, por las diversas aplicacio-
nes de sus productos, que constituyen la
economia mundial,

Surgieron - las primeras explotaciones
mineras en los comienzos de la humani-
dad, cuando en la llamada edad de la
piedra tuvo necesidad el hombre de bus-
car en las canteras los ttiles de trabajo
y las armas de caza y lucha. La observa-
cién constante de la Naturaleza hizo que
el hombre descubriera los minerales que
mediante la fusién se convertian en ma-
teriales mdas fuertes que los de piedra.

En Italia fué también una de las in-
dustrias mds antiguas, pues ya en la
época etruscana los Lucomonianos fun-
dian los minerales de Klba en las forjas
que construyeron en Populonia. Por eso
Aristételes llamaba a los hierros de Elba
hierros de Populonia. El célebre poeta
latino Virgilio hablaba en sus poesias
de la riqueza del minéral de Elba. En
Girassola, donde se encuentran las rui-
nas del templo levantado a Japiter Am-
mon, fué la cindad donde vivian los mi-
neros romanos. Plinio, en su Historia
Natural, habla también de los ricos mi-
nerales de Elba. En la Edad Media se
explotaron minas de hierro en las regio-
nes (entonces repiiblicas) de Toscana y
Lombardia. Fué muy nombrado el hie-
rro de Milan, con el cual se fabricaban
las armas de combate.

La legislaciéon minera més antigua fué
la de Rio y Bovegno.

La industria siderfirgica en Italia no
tuvo antes de la guerra europea gran
importancia; pero durante los anos 1916
v 1917 se desarroll6 con gran impetu,
debido a la necesidad de fabricar sus
propios elementos de guerra. Sus fabri-
cas actualmente no son muy numerosas;
pero estan montadas con grandes ade-
lantos, por ser de instalacion reciente.
La nacién italiana estd haciendo gran-
des esfuerzos para evitar el tener que
depender del Extranjero para conseguir
el hierro. Posee Italia mineral suficien-
te para sus hornos; pero no dispone de
carbon adecuado para la fabricacion de
cok metalargico.

Fabricas y Altos Hornos.—En 1860 ha-
bia en Italia 40 hornos o forjas, de ellos 20
en Lombardia, donde fundian el hierro;
pero para el afio 1881 ya no existian mas
de 16. Esta disminuecién, que al prinei-
pio choca, tiene su explicacién. En Ita-

. lia, lo mismo que en Kspaia, se fundia
el mineral en forjas antiguas con carbén
vegetal, procedimiento antiguo que des-
aparecié con la competencia del hierro
que llegaba del Extranjero. Después se
fueron instalando fabricas eon hornos
modernos, y en la época de la guerra
se hicieron nuevas y mds modernas mo-
dificaciones en las fabricas italianas. Ya
hoy la industria sidertrgica italiana tie-
ne algung importancia, aunque nunca
podra prescindir de la importacion del
lingote extranjero.

Bstadistica de la importacion de lingote.

Afios Toneladas | Afios Toneladas
10T .0l iy 234.770 1917 315.953
111 b TR 267.479 1018.....5. 115.211
211 ) P 236.931 1919....... 216.737
1914.......% 219.905 19205, ... 5 157.193

Pasada la crisis de 1896 la industria
adquirié mayor actividad. En dicho atio
se abrieron nuevas fabricas en Rogore-
do y Omegna; en 1896, en Bolzaneto;
en 1898, en Avigliana y Torre Annun-
ciata, y més tarde en Savonna.

De 1900 a 1910 la indusiria adquirio
nuevos empujes con el establecin iento
de los altos hornos de la «Elba» en Por-
toferraio. Al comienzo de la guerra,
en 1914, Ttalia producia 385.340 tone-
ladas de lingote y 930.000 toneladas de
acero, e importaba 220.000 toneladas de
lingote, 326.000 toneladas de chatarra
y 1.200.000 toneladas de ecarbon.

Actualmente tiene Italia més de 100
fabricas de hierro y acero, con 11 hornos
altos, algunos de los cuales, como los
de Servola, con una capacidad diaria
de 150 a 200 toneladas. Se emplean en
todas estas fabricas unos 50.000 obreros.

La produccién de lingote, que en 1900
fué solamente de 24,000 toneladas, llego
durante la guerra, en 1917, a 471.000
toneladas,

Bstadlstica de la produccion de lingote.

Afios Toneladas Afios | Toneladas
1keef e ) 8 143,079 1914....... 385.340
1906........ 135.206 1016, . .vuu 376.000
IR 112.232 1916.. ... 467 . 000

112.924 1917 71.000
207 . 800 1918... 312,000
353.239 1010, 240,000
302,931 1920, 88,000
370.9089 1921. 60.000
426,750 1922,

Hornos eléctricos.—Italia ha progresa-
do notablemr ente en el aprovechamiento
de la fuerza hidraulica en los saltos de
agua para suministrar energia eléctrica,
y cuenta ya hoy con grandes e importantes
instalaciones. Gran parte de esa energia
se utiliza en los hornos eléctricos. Los
hornos eléctricos de Aosta funden el mi-
neral de Cogne, y producen un hierro
de muy buena calidad, parecido al de
Suecia. La produccién de acero de hor-
nos eléetricos ha aumentado de 20.000
toneladas en 1915 a 140.000 toneladas
en 1921. Actualmente hay 113 hornos
de tamaifio grande y medio y 60 peque-
fios. También la energia eléctrica ha au-
mentado de 970.000 HP. en 1914 a

.1.480.000 HP., en 1922.

Minerales de hierro.—No figura la na-
cion italiana entre las que poseen més
riqueza minera. Entre la pepinsula y las
islas se calculan las reservas de mine-
ral en Italia en unos 18 millones de to-
neladas.
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Las minas mas importantes son las de
Traversella (en el Norte), las de Cogne (en
el valle de Aosta), las de la isla de Elba
v las de Nirra (en la isla de Cerderia).

Minas de T'raversella.—Estas minas se
explotan desde el afio 1423, y producen
un mineral magnético con pirita de hie-
rro. Su ley es de 40 a 50 por 100 de hie-
rro, 1 por 100 de cobre y muy poco fés-
foro.

Minas de Cogre.—Las minas de Cogne
en el valle de Aosta contienen grandes
masas de mineral magnético de calidad
superior. Segtin su analisis tiene 55 por 100
de hierro, 0,2 por 100 de manganeso, 0,005
a 0,02 por 100 de fésforo y 0,005 a 0,03
de azufre. La ganga es principalmente un
silicato de magnesia.

Minas de Elba.—También los mine-
rales de la isla de Elba son muy ricos.
Las minas se encuentran en la parte
Este de la isla. Los trabajos se llevan a
cielo abierto, y el mineral se transporta
por un ferrocarril de via estrecha a los
cargaderos en Rio Albano y Portillo.
El mineral es una mezcla de hematites,
magnetita y limonita, libre de piritas
v elementos cuartosos. Los andlisis de

dos muestras de mineral son los si-
guientes:
1
.| R0 ALBANO CALAMITA
I [ =
flPorwu Por 100 || Por 100 | Por 100
Bies:ssieaiais 4,30 5 8 4,80
Allimina, 0,60 1,30 2 0,60
Oxido férrico...|| 9333 | 03" || 87,80 | 84
Acido fosforico. || 0,03 | trazas | 0,02 0,02
[}

Los minerales de calamita se benefi-
cian en los altos hornos de Portoferraio,
propiedad de la Compaiiia Elba, quienes
obtuvieron del Gobierno italiano una con-
cesion para explotar todos los minerales
de la isla. En 1907 se hizo un convenio,
en virtud del cual 100.000 toneladas de
mineral debian ser enviadas a las fabri-
cas de Piombino, en la Peninsula (fren-
te a la isla), y otras 200.000 toneladas
a los altos hornos de Elba, en Bagnoli,
cerca de Napoles. La producciéon de las
minas de Elba en 1913 fué de 543.908
toneladas, casi el total de la producecién
de toda Italia.

Minas de Nirra.—En la isla de Cer-
denia, en su parte Noroeste, estan las
minas de «Nirra», que encierran gran can-
tidad de mineral limonita y a profundi-
dad carbonato.

El analisis de los minerales es el =i-
guiente:

LIMONITA | CARBONATO
Por 100 Por 100
|
Billtaiessiuaninens s miaonis 15 11
Hierro metilico........... 40,82
MADZANEBO wanssmnasmsnss 0,60 0,50
Azufre.. ... 0,08 0,50
Fasforo 0,70 0,70
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Se caleulan las reservas de este yaci-
miento en 10 millones de toneladas,
principalmente de earbonato, Para la ex-
plotacion de estas minas se construyd un
ferrocarril de 18 kilémetros a la costa
(Porto Torres), y su material tiene una
capacidad de transporte de 300.000 to-
neladas al afo, con trenes de 110 tone-
lacdas,

La carga a bordo se efectiia a razdn
de 150 toneladas por hora.

El canon que cobra el Gobierno ita-
liano por cada tonelada de mineral que
se extraiga y se envie al Extranjero es
de 7,25 liras por tonelada y de 0,50 para
el mineral que se consuma en la na-
cidn.

A continuacién presentamos una esta-

distica de la produccién de mineral de

hierro:
Afios Toneladas | Afios Toneladas
B66.61G 1910...... 551,259
384.217 § 111 T 373.786
517.952 121 £ HE2.,0606
539.120 1013 siunes 603116
505,005 b1 1] P SR T06.246

Revista General de Mercados

(DE NUESTRO SERVICIO TELEGRAFICO)

Mercado nacional de minerales.

BILBAO.—La huelga de obreros mineros de la
provineia de Vizeaya, que comenzo el dia 9 de julio
y termind ¢l dia 24 de septiembre, si bien los obreros
del distrito de Bibao no entraron al trabajo hasta
el dia 1.° de octubre por predominar ¢l elemento co-
munista, que se resistin o perder Ia huelga. Esta ba
sido resuelta sin arreglo ninguno entre patronos y
obreros, Los patronos desde el principio explicaron
Ia eausa de su conducta al denegar la peticién de au-
mento de jornal, fundada en la actual erisis minera,
Vormado el Directorio militar en Espaiia, el gober-
nador militar ge enterd de que habia pendiente esta
huelga, ¥ convoed u los patronos, quienes mantuvie-
ron el criterio expuesto anteriormente, Entonees, por
indicacién de la nueva autoridad, los patronos acor-
daran llamar al trabajo en todas las minas el dia 24
de septiembre, y sin coacciones ni Jaleos entraron ese
dis muchos obreros, ouyo nimero ba ido aumentando
diariamente, En la actualidad trabajan unos 4.500
abreros, 1.000 menos que antes de la huelga, por estar
muchos de ellos ausentes en Castilla ocupados en las
fnenas agricolas,

Terminada la huelga, ha comenzado la exportacion
de mineral y g¢ han hecho nuevos contratos, Se han
vendido: 28.000 toneladas de rubio fosforoso, a 18
pesetas; earbonato de 1.%, a 21,60 pesetas; earbonato
de 2.8, a 16 pesetas; 10,000 rubio fosforoso, a 10 pe-
setas; 1,006 toneladas de rubjo favado no fosferoso,
a 17,50 pesetas, ¥ 15,000 toneladas de rubio fosfo-
roso, cantera, n 20 pesetas.

El mineral rublo se vendz en Middlesbrough a 22/6
In tonelada,

Las noticias que se reciben de Tnglaterra no indican
novedad alguna; el nimero de altos hornos encendi-
dng ¢s menor que en julio; sin embargo, se cree ver
algiin indicio de mejora en el mercado de hierros,
como resnltado de la deeision de los alemanes de cesar
1a resistencia en el Ruhr. Alemania eigue sin com-
prar minerales en Espaiia, llevando solamente de Sue-
tin.—L.

Mercado nacional de carbones.

ASTURIAS, — Transcurri6 el mes de septiembre con
bastante animacién en los embarques, ¥ entre éstos
debemos consignar el de 2,500 toneladas de cok me-
talirgico procedentes de la Sociedad Fibrica de Mie-
res, con destino a Amberes, y por el vapor Fager-
vick,

Sin embargo, entre los minercs se nota nerviesidad
por ¢] deseenso de precios en el mercado inglés y por
¢] temor a gque desaparezea ln compensacion que del
Estado vienen recibiendo, lo que refleja un desconcier-
to en las operaciones gue se realizan.

Desde luego los gruesos pierden su anterior esta-
bilidad eon motivo, entre otrasg causas, de la dismi-
nucion de consumo de los bugues pesquerocs, y termi-
nan cotizindose 2 n 4 pesetas por debajo de la co-
tizacion que regian a principios del mes. Las granzas
y menudos persisten instable con precio de ocasion
mis bajos de la cotizacion, singnlarmente de las mi-
nas que no tienen comunieacién con el ferrocarril del
Norte ¥y que por tanto no puede dar salida para el
interior.

La cotizacitm media en estos momentos puede ser:
Gruesos, 58; granzas, 46, y menudos, 33/35.

Se nota flojedad en el mereado y acentuada tenden-
cin & la baja.—@. J.

Mercados extranjeros de carbones.

INGLATERRA.—El mercado carbonero inglés se
halla algo irregular, habiendo disminuido bastante las
exportaciones tanto en tonelaje como en valor, En
Cardiff el movimiento es poco satisfactorio, tratin-
dose muy poco a término y tan s6lo en algunos dias.
el mismo modo en Newcastle Jas cotizaciones se ha-
llan muy poco sostenidas, sufriendo alteraciones con
f nein, ¥ Aose 01t te las clases buenas
el Almirante de 27-6 libras a 28-8 tonelada. También
las antracitas se hallan afectadas por la penurin del
mercado, sufriendo bajas sensibles, de las que finjea-
mente g¢ salvan hasta ahora las composiciones de tri-
turado, que 1 bastante en el 1

BELGICA.—Los mercados belgas muestran por
ahora una feliz orientacion, turbada tan s6lo en aque-
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llos carbones gque de ordinario sufren la competencia
inglesa, los que a pesar de ello son a veces mejorados,
enando la libra esterlina pierde algo en su cotizacion.
Nosotros debemos lamar la atencitn de nuestros lec-
tores sobre el hecho de que las listas de precios publi-
cadas por los periddicos belgas son inferiores a los pre-
cios que realmente se practican en los mercados. Los
precios de la ecuacidn perfecta del cok metalirgico
han sido sefialados en Bélgica a 208 fr. 50, lo que repre-
senta en realidad 170 francos franceses v calculados
sobre los precios verdaderos de extraceitn,

En cuanto o los earbones domésticos, el mercado
se halla en un momento de gran actividad ante la nu-
merosa demanda de los consumidores que temen el
alza acostumbrada del otofio,

Se espera ¢l alza de los precios, ya que los inder-
number numentan constantemente y los jornales se
apoyan en ese criterio,

ALEMANTIA, —Segiin el acuerdo adoptado, en los
mereados alemanes se¢ ealoulan los precios desde el 17
del pasado mes en marcos oro, ¥ segiin la ltima nota
recibida del Comité prineipal del Reich y de la Aso-
cineion alemana para carbones, se ha determinado un
nuevo aumento, ya que el 21 de septiembre se ofrecian
los grasos a 20 marcos oro y ahora se han fijado del
siguiente modo: Hulla de la Alta Silesia, a 28.46; bri-
quetas de lignito de Alemania central, a 19,08; todo-
uno del Ruhr, a 37,40,

FRANCIA.—En este pals, ¥ a consecuencia de Ia
terminacién de la resistencia pasiva, se han afectado
los compradores de tal modo que han bastado unas
palabras de Stressemann, reveladoras de buena vo-
luntad, para que en Francia se ereyera en el acto la
nueva actitud alemana como el signo indubitable de
que el probl del abastecimiento franeés, en lo que
respecta a 1o hulla y el eok, iba a recibir en breve
una solucidn conforme a las aspiraciones de la indus-
tria, del comercio y de log particulares, llegando hasta
a perder muchos enteros en la Bolsa de Paris todos
loz valores carboneros.

Segin la nota del Comité intersindical del Comer-
cio de Combustibles, se han {ijado los siguientes pre-
cioa desde 1,° de oetubre: Carbones de 1.* para cocina
y hornilla, cabezas de carnero, de 315 a 335 francos;
galletines, de 305 a 325 francos; galletas, de 200 a 310
francos; brasas, de 285 a 305 francos; bolas, de 248
a 260 francos; briquetas de lignito, de 182 a 187 francos.

Carbones de llama: galletas, de 230 a 250 francos;
galletines, de 245 a 265 francos; antracitas belgas ¥
similares, cabezas de carnero, de 330 a 350 francos;
galletines, de 310 a 330 francos, ¥ brasas, de 285 a 300
francos,

Antracitas inglesas (Pals de Gales): Nueces, de 410
a 480 francos; galletines, de 380 a 400 francos; granos,
15/25, de 850 a 370 francos; granos 1015, de 305
a4 825 francos; finos triturados, de 130 a 150 francos.

Carbones de caloriferos: Galleta belga o similar,
de 290 a 310 francos; galleta de llama, de 230 a 250
francos.

Mercados extranjeros de metales.

INGLATERRA.— Cobre: Los.precios del cobre han
descendido algo en lo que va de mes, ya que a media-
dos de septiembre se mantenia en buenas condicio-
nes v con tendencia sostenida en alza de tres a cuutro
enteros con respecto a los precios actuales, que, contra
lo que esperdibamos, ha cotizado en baja, quedando
a 61-13-10 libras la tonelada al contado y a G2-6-5 a
tres meses, el Standard; a 66 y 66-10, el electrolitico;
a 08-5-0, el Wire Bars; a 66-5-2, el Best-Selected;
a D6-0-0, las barras ¥ chapas, ¥ a 25-10-0, el sulfato
de cobre,

Estaflo: A consecuencia de las ventas producidas
en Detroits parece ser que se ha producido una baja
en el estafio. Ademds, el mercado se ha eéncontrado
mejor dispuesto en Amériea que en Inglaterra, por
haberse determinado una notable demanda.

El deseenso de este metal fué tan importante que
llegd a guedar en libras a 198-0-0, el Standard; el Cor-
dero v Bandera, a 200-0-0, ¥ el Straits, a 202-10-0.
Sin embargo, mas tarde consigui6 reponerse, llegando
a 208-0-0 la marea Straits y a 201-0-0 el Cordero ¥
Bandera.

Plomo: Este metal contintia perdiendo terreno en
sus cotizaciones, a pesar de lo cual se considera esta
situncién como bastante satisfactoria a consecuencia
de la actividad demostrada en la industria de la cons-
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truccion en Amériea, asi como por lo poco exeesivo
de la produccitm plomifera. Los consumidores ingle-
ses se han abstenido de verificar grandes compras,
sl bien la demanda del Continenie ha ecompensado
algo, por ser un poco mis activa.

En Londres hay metal a 26-5 ¥ 25-15 libras la to-
nelada, ¥ del inglés, a 27-10.

Cine: El cine, que se ha debilitado progresivamente
deade el dia 7 del mes pasado, en que [lego a ofrecerse
a 32-10 libras, consiguit reponerse algo, sufriendo al-
gunas alternativas, para venir a cerrar a 33 libras al
contado ¥ a 32-7-6 a tres meses, Kn general, lleva una
marcha andloga a los demds metales, segin nuestra
opinitn, frente al optimismo con que se ha interpre-
EMI% por otrog la futura eapacidad de consumo del

apin,

Plaja: También este noble metal sigue descendien-
do en su cotizacidn hasta llegar n 31 */; peniques,
fltimo precio a que se han hecho varias compras,
que consiguieron elevar el eambio hasta llegar a 32 Y/,
peniques la onza al contado ¥ a 21 %/, a dos meses,

Ore: En contra de la marcha de los anteriores me-
tales, el metal amarillo ha conseguido apuntarse ven-
taja a causa de la ascendente marcha del délar, lo
que se ha traducido por wna cotizacién en Londres
de 90-9 sh., onza troy, contra 90-2, que era su cotiz-
cidn anterior,

ESTADOS UNIDOS, — Cobre: El mercado de Nue-
va York atraviesa también por unos momentos de
rarefaceion, hollindose bastante debilitadas las coti-
zaciones del metal rojo, en contra de lo que logica-
mente se esperaba para estos momentos, cotizindose
n 13 *), centavos la libra al contado del electroliti-
co ¥ a 13 !/, centavos a término,

Fstaiio; K estafio, que habia sufrido varias alter-
rintivas, logrando reponerse desde el dia 18, ha vuelto
a sufrir una recaida al cotizarse el 21 a 41,60 centa-
vos la libra, consigniendo por [fin apuntarse medio
entero a su favor, y cerrando en la actualidad a 42
ecentavos, si bien con poco dinero en el mercado para
dicha cotizacion.

Plomo: El plomo, que se hallaba en una tendencin
tranquila, teniendo s I consegiido
orientarse algo hacla el alza, legando a conseguir una
cotizacion decente al cerrar a 6,85 centavos la libra,
cambio que mantiene ahora con firmeza y estabili-
dad, segin nuestras Oltimas y recientisimas Informa-
ciones, =i bien tenemos noticia de una probable y pron-
ta recaida.

(line: El cine sigue manteniendo sus precios con
esfuerzos titdnicos a 6,42 1/, centavos la libra, para
lo cual se ha necesitado verdadero encastillamiento
de los productores, no ohstante lo cual se ha iniciado
ahora un descenso en los Altimos dins ante la rotura
del frente por los consumidores, que llegan a encontrar
metal a 6,375 centavos la libra, y aun asi con escasa
contrapartida,

Mercados extranjeros de hierros y aceros.

INGLATERRA. — El mercado inglés se halla mejor
dispuesto por una razon totalmente opuesta a la que
hace reinar en el franeés una calma casi ahsoluta.
La baja de la libra esterlinn se ha traducido, como era
natural, por una reduceién de importaciones y un
mayor nimero de Grdenes para la exportacion con des-
tino al Continente, En Middlesbro se observa una
mejora de demanda, especialmente en lo que regpec-
ta a la fundicién. Loa fundidores indigenas se mantie-
nen cautos en In demanda, ante las escasas necesida-
des de sus fibricas de mecdnica y fundiciones, entre
los que ge ha llegado incluso al cierre del algunos hor-
nos. Glasgow ha vendido algunas partidas a 18-6. En
Middlesbro, no obstante la mejora de demanda, la
situacion no es tan satisfactoria como fuera de desear.
T.os stocks son grandes, y la produceion podria aumen-
tar si los precios se mantienen a un eambio aceptable,
lo que podria incluso a tar la produccitn; pero
log precios signen descendiendo, ofreciéndose 1a fun-
dicién Cleveland, nim. 3, G, M. B., a 96-0 sh. la to-
nelada, sin encontrar contrapartida, gue a lo sumo Hegn
a los 06 sh. La fundicion de moldeado nim, 4 ha
deseendido igualmente a 90-10 sh, y la de afinado,
a 80, Unicamente ln fundicién de moldeado nim. 1
¥ la silicosa logran mantener una cotizacion firme,
A 102-6 sh, y 100 sh, la tonelada, respgctiy te,
por la rareza de su existencia en el merchdo.

El lingote hematites consigue mejorar sus precios
ante la demanda de que se ve abjeto por parte del




Continente, lo que ha activado algo intensamente el
movimiento de este departamento, apuntindose unos
cambios de 99 sh. para los nimeros mezelados y
de 99-2 para ¢l nim, 1,

En euanto al mineral rubio de 1.4, se ha conseguido
una cotizacion de 22-4 y aun de 22 sh, en las condicio-
nes de garantias corrientes,

BELGICA.—Los mercados belgas sufren una pa-
ralizacion notable en las transacciones ante la impo-
sibilidad de tratar operaciones en unos momentos en
que la libra siente una cotizacion tan irregular. Sin
embargo, en los momentos de descenszo de la libra
no se ha seguido de una reduccién de los precios, por
la intransigencia de los almacenistas, que se resisten
vivamente a toda claudicacién, hasta el extremo de
negarse en redondo a operar a unog precios como los
actuales, No obstante, como los fabricantes se hallan
cubiertos en sus necegidades, es muy probable que esta
firmeza termine pronto, ya que los productores se ve-
rin obligados a buscar 6rdenes para cubrir sus cuader-
nos de pedidos,

ALEMANTA. - X1 mercado de hierros y aceros ale-
min atraviesn por una crisiz enorme, Los precios se
cotizan en marcos oro, rebasando todos las cotiza-
ciones del mercado mundial, ¥n otras fibricas y fun-
diciones se cotizan en papel, por valor de muchos i-
llones de marcos, lo que no nos permite ejercer un con-
trol ¥ dar siquiera sea una ligera idea de los mismos
ante las miiltiples ¥ bruscas variaciones, No obstante,
en el centro de Alemania la demanda es intensa, si bien
se vera forzada al retroceso por la antieconémica po-
litica de tarifas que siguen los Sindieatos.

Tenemos noticias de que los consumidores alemanes
han hecho importantes adguisiciones en Middlesbro,
egpecialmente en hematites, adguisiciones que aun no
podemos precisar exactamente la cantidad, pero que
sabemos gon bastante importantes. lo cual nos confir-
ma nuestro juicio de la antieconémica politica de los
Sindicatog alemanes,

FRANCIA.—La situacién de este mercado meta-
liirgico ha sufrido una variacién apreciable con el
eese de la resistencia pasiva del Ruhr. Contrariamente
a lo que se debiera suponer, de que un acontecimiento
tan feliz para la politica francesa tuviera una reper-
ension andloga en el mereado, hemos podido ecompro-
bar un hecho andémalo y opuesto ante la reserva con
que 1o han reecibido compradores y vendedores, Afia-
damos a esto el que los precios del cok no hayan sido
fijndos hasta el presente, lo que aumenta la inseguri-
dad de las transacciones. Si lns entregas de cok del
Rulr fuesen las suficientes para la industria francesa,
entonces asistiriamos probablemente a la reposicion
total de los negocios en este mercado, después de va-
rios afios de desequilibrio.

Mercados extranjeros de petréleos y aceites
para engrase.

Ta produccion del petroleo brato contintia aumen-
tando en grande escala en los Estados Unidos, y par-
tieularmente en California, a pesar de las tentativas
de restriceion empleadas con objeto de disminuir los
stoeks. También los precios contintian disminuyendo
en los lugares de produccion a medida que los stocks
se acrecientan, Los precios de los productos desti-
nados a la exportaciin siguen una tendencia sosteni-
da, lo que, agregado al elevado cambio del délar, pro-
ducen un encarecimiento sensible de los petréleos refi-
nados, esencias v aceites para engrases.

1 alza se halla acentuada principalmente en las
vaselinas y aceites de vaselinas, cuyos mejores pro-
ductos se emplean en las industrias de lujo, En seis
meses los cambios han sido duplicados; los refinadores
s han vuelto a aprovechar de las pérdidas anterio-
res, no cediendo el campo gin grandes luchas, Tam-
hi¢n en los aceites para engrase el alza ha conseguido
apuntarse una ventaja del 50 al 75 por 100, segin las
clases, Es muy probable que estos cambios se man-
tengan durante todo el mes sin variaciones sensibles-
En cnanto al mercado de aceites pesados, sigue eal.
maio relativamente,

PETROLEOS

T el departamento de origen y en Nueva York
el petroleo en barriles s¢ cotiza de 12,40 a 12,50 d6-
lares los 100 galones, o sea, reducidos al cambio ac-
tual, de 55 a 50 francos el hectolitro. Colocado en bi-
dones se cotiza de 15,40 a 15,50 ddlares, o sea de G8
a 69 francos el hectolitro.

Kl petréleo ordinario, en barriles o bidones de 50
litros, se cotiza en Paris de 107 n 111 francos el hee-
tolitro, ¥ en Burdeos, de 103 a 108 francos.

El petrdleo refinado blanco, de calidad, se trata en
Paris de 59 a 60 francos In eaja de 10 bidones, de einco
litros, ¥ en Marsella, de 56 a 59 francos. A estos pre-
cios hay que agregar los derechos de cirenlacion.

ACEITES PESADOS

Sobre vagon o puerto, se cotizan los 100 hilogramos
de aceite para quemar de 83 a 35 francos, segrine ali-
dad y embalajes. En Paris, de 38 a 43 francos.

1 aceite para motores Diesel se cotiza por 100 ki-
logramos, 1, o, b., de 48 a 52 francos, y entregado en
1y ﬂ_l'i-‘i. de 53 a 57 francos., Los aceites pesados de al-
quitrin se tratan de 40 a 42 francos la tonelada, a
granel, f. 0. b., y los aceites ligeros, de 60 a 65 francos.

barriles petroleros s¢ eompran a base de 15
francos la pieza,

ACEITES MINERALES PARA ENGRASE

Para transmisiones ligeras se cotiza al por mayor
de 168 a 175 francos; para transmiziones pesadas ¥
movimientos de miquinag, de 185 a 195 francos, se-
giin caracteristicas; para motores a gas, compresores,
de 300 a 340 francos; para motores delicados, de 315
a 340 francos; para automdviles sin vilvulas, de 250
a 270 francos; para cilindros de mdquinas a vapor,
baja presién, de 195 a 210 francos; para cilindros de
miquinas a vapor, alta presion, de 215 a 235 francos,
y para cilindros de mdquinas a vapor, fuertemente
calentadas, de 270 a 290 francos,

Mercados extranjeros de productos qui-
micos.

INDUSTRIAS ORGANICAS

Entre las industrins mis favorecidas en la actua-
lidad figuran indudablemente las orginicas. Los pro-
ductos farmacéuticos, perfumes, colorantes y deriva-
dos de la celulosa, son, en efecto, objeto de una de-
manda activisima para la exportacién, a consecuen-
cia de la depreciacion del franco. También las mate-
rias primas elevan su precio en el mercado a causa de
su escasez, asi como el eresol, xyleno, alguitrin, dci-
do acético y acetatos en gencral. Particularmente el
fenol ha acrecentado su precio del 20 al 25 por 100
en el transcurso de seis semapas, a consecuencia de
la actividad de las fabricas que transforman estas ma-
terias en productos de gran valor, También se nota
en los alealoides una alza notable, debida indudable-
mente a la depreciacién del franco,

PRODUCTOS DERIVADOS DEL ALQUITRAN

Alguitrdn.— A granel, a puerta-fibrica, se cotizan
los 160 kilogramos de 38 a 45 francos.

Cresyl. — Segiin calidad, de 70 a 75 francos los 100
kilogramaos.

Breas.— De 63 a 65 francos los 100 kilogramos, a
granel y por vagones completos.

Beneeno,— Bruto, de 78 a 110 francos; rectificado
cristalizable, de 190 a 200 francos.

Reneina pesada.—De 170 a 175 francos.

Talueno, — Ordinario, de 195 a 200 francos; puro,
de 280 a 285 francos.

Naftalinag.— Bruta, obsenra y oreada, de 45 a 48
francos; eristalizada, de 115 a 125 francos, ¥ en bolas,
de 130 a 135 francos.

Antraceno, — Bruto, de 40 por 100 y en granel, de 38
a 45 francos,

PRODUCTOS OBTENIDOS POR LA DESTILA-
CION DE LA MADERA

Alquitrdn de Noruega,—En barriles de madera se
cotizan los 100 kilogramos, punto de partida, de 160
o 165 francos,

Carbonyleum.—De 65 o 70 francos.

Acido acélico,—De 40 por 100, induostrial, de 170
a 180 francos, a puerta-fibrica; de 80 por 100, indus-
trial, de 850 a 370 francos, ¥ puro glacial, de 99,50
por 1G0, de 400 a 420 francos,

Acetatos, — De sosa, cristalizado, de 160 a 170 fran-
eos; de cal gris, teniendo del 80 al 82 por 100, de 120
a 140 francos; de cal blanea, con el 92 por 100, de 400
a 420 francos; de alimina, al 8 por 100, blanco, de 75
a 85 francos; de alimina, a 15° blanco, de 95 a 98
francos; de cobre (verde), en polvo, de 350 a 380 fran-
cos; de eobre, refinado, de 580 a 600 francos, y de
plomo, 1.® blanco, de 400 a 420 francos.

Acetatos orgdnicos.— De metilo, de 720 a 750 fran-
cos los 100 kilogramos; de etilo, de 700 a 750 francos;
de amilo, de 2,060 a 2.400 francos; de bencilo, de 2.800
a 2.900 francos; de celulosa, de 3,000 a 3.200 francos,
gegiin calidad, ¥ de glicerina acética, de 980 a 1.000
francos.

Pirolignitos.— De plomo obscuro, de 360 a 380 fran-
cos; de hierro, marcando 14°, extra, de 60 a 62 francos;
de hierro, a 20°, extra, de 85 a 88 francos, ¥ de hierro,
a 300, extra, de 135 a 145 francos.

Metideno.— Tipo regio, a 909, de 480 a 550 francos,
y puro, de 900 a 1000 francos.

Formol.—A 40 por 100, industrial, de 750 a 770
francos,

Acetona.— 1,000 a 1,100 francos los 100 kilogramos
a puerta-fabrica,

Mercados extranjeros de breas, resinas y
esencias de trementina.

BREAS

Las breas negras son buscadisimas en el mercado,
encontrando preciog bastante superiores en algunos
momentos a los que fueron practicados el mes pasa-
do. También las breas claras son buscadas con interés,
sl bien sus eotizaciones no cambian sensiblemente,

Las breas claras oscilan de 82 a 83 francos los 100
kilogramos en el punto de origen de las Landas, coti-
zindose en Burdeos de 81 a 82 francos,

Las breas negras se tratan de 75 a 76 francos los 100
kilogramos en las Landas y en Burdeos,

COLOFONIAS

Pricticamente, ¥ segin las informaciones recibidas,
los precios de las colofonias han quedado en Francia
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en una situacidn invariable y sostenida, mostrando
una ligera acentuacién a la firmeza y algunas recti-
ficaciones modestas en favor de los vendedores, a
causa de la demanda animada de Londres, En Paris
ge siente una demanda tranquila, asi como en Amé-
rica, donde las drdenes no entrafian ninguna modifi-
cacion sensible de los cambios,

Las colofonias A A A se cotizan de 92 a 03 francos
loz 100 kilogramos en el departamento de las Landas;
las A A A A A, de 100 a 101 francos; las W W, de 87
a 88 francos; las colofonias N, de 83 a 84 francos, v
las W G, de 85 a B0 francos,

En Londres, las colofoniag francesas T se tratan
de 14 '/, sh, a 16 Y[y sh; las G, de 15 a 15 Y/, sh,,
¥ las W W, de 16 a 16-6 sh,

Las colofonias americanas se cotizan: Las F, de
13 Yo a 14 sh, ¥y las W W, de 16 /. a 17 sh,

En Savannah, la colofonia ¥ vale de 4,60 a 4,70
délares las 280 libras, o sea de 58 a 60 francos los 100
kilogramos; las K, de 4,65 a 4,75 pesos; las N, de 4,80
a 4,85 pesos, y las W W, de 5,25 a 5,85 pesos,

ESENCIA DE TREMENTINA

Se cotizan actualmente las esencias en cisterna
(las Landas) de 495 a 500 francos,

En Londres se cotizan las esencias amerieanas dis-
ponibles a razén de 74 a 75 sh. por ewt, lo que co-
rresponde al cambio actual de 450 a 4556 francos
los 100 kilogramos, Para noviembre o diciembre se
hacen de 75 a 76 sh., o sea de 455 a 460 francos los 100
kilogramos.

En Liverpool, la esencia disponible se paga de 73
a 74 sh. En Nueva York, la disponible se cotiza por
galones, de 100 a 101 centavos, o sea de 520 a 525
francos los 100 kilogramos,

Y en SBavannah el galén disponible encuentra di-
nero de 94 a 95 centavos, o sea de 505 a 510 francos.

ACEITES DE RESINAS

En el departamento de las Landas los aeeites cla-
ros se hacen de 155 a 160 francos los 100 kilogramos;
los aceites mis subidos, de 165 a 170 frances, v los
aceites para transformadores ¥ aparatos de alta ten-
si6n, de 150 a 155 francos, En calidad extra se pagan
de 190 a 200 francos.

Mercados extranjeros de algodones.

Segiin nuestras noticias, recibidas de Texas ¥ Okla-
oma, las condiciones del mereado no han sido mejo-
radas. Han caido sobre las plantaciones fuertes lu-
vias que, despuds de In larga sequia, han llegado tarde
para aportar alguna mejoria. Sin embargo, se da por
seguro que la proxima cosecha seri con mis oferta de
mereancia que de dinero, Muchos compradores aprove-
chan esta oeasion para aprovisionar sus stocks.

En Egipto, la firma «The Alexandria Comercinl Cos
manifiesta que la cosecha bate su pleno en el Alto
Egipto, ¥ que la nueva cosecha llegari regularmente
a Uinet-¢l-Besal, Parece confirmarse plenamente que
la cosecha proxima seri mucho mis abundante que
la pasada, También en el Bajo Egipto las perspecti-
vas de la nueva cosecha parecen ser inmejorables y
mucho mejor que la pasada; sin embargo, la posi-
cidn es todavia incierta a cansa de lo tardio de la co-
secha, Tres o cuatro semanas de tiempo caliente au-
mentarin enormemente el rendimiento final,

También en América la situacion de la industrin
algodonera, gue habia parecido algo deficiente, me-
jora algo desde hace poco tlempo.

En Inglaterra la situacién permanece inalterable,
¥ el volumen de negocios sigue siendo reducido,

Y en Francia el mercado se halla bajo la influencia
de la depreciacién del franco, lo que ha incitado a
muchos compradores o la reserva, en espera de coti-
zaclones mis ventajosas,

Mercados nacionales de harinas y granos.

Hurinas,—Las fabricas empiezan a molturar con
mis facilidad, segin las noticias por nosotros recibi-
das, habiéndose paralizado algo el negocio, que adop-
ta una actitud expectante, sin modificar los precios
y retrayéndoze la demanda,

La oferta es regularmente abundante, debido a la
actividad de las fibricas, si bien no leguen atin a su
molturacion normal,

El mercado de Valladolid cotiza altimamente las
harinas selectas a 57 pesetas los 100 kilogramos; la
buena, a 56; corriente, a 55; tercerilla superior, a 86;
comidilla, a 23, ¥ salvado de hoja, a 26,

En Sequeros, a 21 v 25 reales arroba; Lerma, de 25
a 29; Medinaceli, a 28, y Pefiaranda, de 21 a 23,

. En Faragoza existe una gran competencia, elabo-
rando por lo tanto los fabricantes gran niunero de
clases para satisfacer a todas las necesidades, pagdn-
dose las harinas blancas de 50 a 60 pesetas los 100
kilogramos.,

Las fuertes, de 65 a 68, ¥ las entrefuertes, de 61
a 63, =
Las demis plazas no ofrecen variacidn,

Trigos.— El mereadn triguero ge halla pobre v algo
pesado, sin gran actividad ni negocio. Los agriculto-
res reservan las cosechas s=in Hevarlas al mereado,
por parecerles pobres las cotizaciones actuales. A con
secuencia de esta ausencia de la oferta mejora algo
la situacion, aunque en pequeiias proporeiones,

Valladolid opera al detall, con tendencia sostenida,
a 71 reales fanega; por partidas ge ha operado entre 72
¥ 72,50 reales fanega en plaza ¥y 71 en origen.

Soria cotiza a 69 reales; Burgos, dlaga ¥ mocho,
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a 68; rojo, a 67; Lerma, de 64 a 05, y Pefiaranda,
de 67 a 68,

En Navarra el mercado se halla muy flojo, easi en
completa paralizacion, vendiéndose a precios muy
bajos, cotizindoge n 42 pesetus los 100 kilogramos,

Valencia se halla sostenido, cotizando: Candeal
Mancha, a 43,50 pesetas los 100 kilogramos; eatala-
nas, buenog, de 51,90 a 61; Carifiena, a 49, y hembri-
llas finas, de 48 a 47.

Cebadns, — El mercado se halla también en una gi-
tuacion de marcada pesadez. Valladolid las ofrece
de 35 a 36 reales fanega; Soria, a 47; Benavente, a 38;
Burgos, a 36; Lerma, a 43, ¥ Pefiaranda, de 35 a 36,

Sevilla ofrece las del pais a 21 pesetas los 100 kilo-
gramos; Tarragona, a 35 ¥ 36; Valencia, a 28; Zara-
goza, a 23,50, y Barcelona, extremefia, a 29,50 y 30.
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Ultimos precios

Mercados de fletes nacionales y extran-
jeros.

Bl mercado de f{letes se halla en una situareion
verdaderamente  difficil. Los precios estin a auna
cuarta parte de los de enero de 1920, y hasta inferjo-
res a los de 1918, y los «time-chartess a un quinto
de 1920,

En el Rio de la Plata los bugues de capacidad
se tratan por bajo de 20-6, contra 22-6 hace una se-
mana,

Los Estados Unidos signen sin mejorar por ahora
v con poquisimo movimiento,

¥l Danubio ¥ Mar Negro van mejorando su situa-
ci6n, asi como Montreal,

de productos industriales

En Asturias los fletes estan sostenidos, pagindose
vapores de 300 toneladas con dias de plancha a 8,50
pesetas y aun a 9. Para Pasgages se pagan a 12 y 12,50
pesetas. Muchos barcos han amarrado por prohi-
birseles el cabotaje por ser de construccién extran-
jera.

De Asturias a Bareelona se fleta carbdn a 13 pese-
tas tonelada,

De Salta Caballo a Newport se fleta mineral a 6/6;
tl:- Santander a Glasgow se hace a 7/3; de Alemania

a Middlesbro, a 6/-; de Bilbao a Glasgow, a 7/3; de

Cidiz o Corea, a 21/ de Huelva a Garston, a 7/3-
a Tyne, a 7/6; a Rouen, a 34 francos; a Bristul a 0/6,
v a Hamburgo, a 6/3. En carhén! de Cardiff a Al-
meria, a 10/6; a Vigo, a 11/3; a Ceuta, a 12/6, v a
Bilbao, a 8/9,

PLAZA UNIDAD PRECIO - PLAZA UNIDAD PRECIO
i i Baldosin-ting de T e ey Madrid 100 14,50 ptasJ
Metales, minerales y aleaciones. — finode 2. s — 13,50
! 8,50
- hidrdulico gris............ == —_ ol —
Aluminio. Lingotillos (exportaciom)...... Londres | Tonelada 115- g- 0 £ || Ladrillos recu('.!!os. ............ —_ — 850 —
Antimonio, Régulo inglés............ — _ 34-15- 0 — — cerdmicos de 62 — —_ 11 o = [
— Régulo chino o japonés. — 26-10- 0 — - ceramicos de 52 — —_ 10,76 —
— Oxido inglés,......... - — -l} ia- 0— - l}':uccos slcn]::illns.. ...... - - 0,50 —
Cobre. Standard........c.oouen Slrdia - — i1-15- — necos dobles........ouus —_ — 16,50 — |
Electrolitico . .ooovvnarnrnn — —_ 6~ 0- U— LR TS 1 T A A — — 8 — |
—  «Best Belecteds.......... — —_ g;- .’{; g — || Entarimado pino rojo 3y = i ....... — m? 2‘3.5 —_
— i S A — - - 0- 0— - norofo 1 < d..iiiieiinn. — — 40 —
= Eéwulfﬁtﬁm;f.. = = 25-10- 0 — Fino Mofis Cenperion) 1/ .;. [rm— = 1075 —
Estafio. 8tandard........ R ot T — — 200-10- 0— Tublﬁn del Nurte g ’Iar'. >0 corriente,. — | m. I 3.14 —
e iStraitse. .. . — 5 — —_ <9 comiin........ - - B0 —
Ferrocroma 70 °/,, sin carbono.. ......... — Libra de alesrifn| 0- 2-15— — Balsnin 8 1/, = 0 (primera) — - 6,12 —
l“armmanguncso L TE b PR f S ,,l. 3 — Tonelada Ig-ig- g— — -_ 31, =<9 (segunda). .... —_ —_ 3,00 —
Spiegel (export.), f.o b = — -10- 0 — F ey
Ferrosilicio 45/50 %. .. .. — — 10-10- 0 — Abonos y produetos quimicos.
Ferrotungsteno 80/85 °f,.. = Librade W | 0- 1= 8 — | Njtrato de sosa, 25 9/, riqueza, 1%/, %, N.| Barcelona | 100 kgs. 47 ptas
Ferrovanadio 85/40 %fo.......... = Libra de V| 0-16- 6 —|| guifato de hierro, cristalizado............ = L= 15 —
Hierro mineral, illmlhim 1. Bilbao Tonelada ?é pts. —  de hierro, en yfnl;n e teTaor — = 17 —
- ubfo 284 .0 = — = — manico {172 A — — — 58 —
- Rubio, fosforoso o silicioso = = WValt — (lorurc 08 potasa h}u A R = = 26, 50—
= Carbonato 1% ........... e = 2150 — I Sulfato de potasa *fs Yo. v orenn... = — 32 —
— Carbonato 22............ e 16— — || Superfosfato de cal mineral '/, °/, — — LAl
Mereurio, fraseo. cvverersinmrserearnes " { ‘}‘I‘ﬁ?l‘]]_f:: 7ok “;Z\}é_i? 65 — ({(‘- "ﬂll mllll’mll :::u n'“ — — 11,50—
L = iy — de eal minera 4 — — 12,560—
qu uel inglés (exportacion) — Tonelada 127-l!lﬂ~ 0— _ de huesos ¢/, %y, 1 r'II:E i UN, = - Al
---------------------- = Onza 0 ll-_ljs Escorias [‘homns",n',...............,..‘.. — = 14 —
g}ﬂ:;l- TP R LR T PP ER S = = og 20Tl _|f Sulfato de cobre 98 *, inglés............ - — 9 —
I‘lgm:ioi;:.r;.l('h; ........ e Tonclada 715, 0— — e cobre 98 °/;, del pais. . ....... —_ —_ 88 "m—k
Wolfram (mineral de)...... - Unidad WO, 0-12- 4— Hierros. (Precios en fdabrica.) o
Zine, Inglés (ordinario) — Tonelada 32- 5- 0— . es -_,"r-
' R0 s v e ; = s 35-10- 0— S Eﬁ! lg a75 B AT - ﬁus,aﬂ
—  Electrolitico.. ......covvuveannn Sl — - 36-15- 0— || Redondos v cuadrados....{ "2 :‘l ﬁﬁ-ﬁx SR A gg
== e, ol e N i
Carbones. Pleti as yllantas, con y sin Be ]3: s ;gg 2 ‘: }: mgi """"" g
Ingl Glislin ranura, de bisel y pnrn? E ‘is :: 20 ;cm_%gm T 63
ngleses: < €5 coche, ..ol - TR i
= J0E IT <RIl s 67
Cardiff. Almirantazgo superior.......... Bilbao Tonelada 20-6 S Nums. 9al 14....... /2
Newcistle, (\{rihndlus de VAPOr.......conas| — —_— ?é-g De 61 a 150 —_ %g al L% Rt g?é
— enudos.. ... e e TR AR R | = - - —- 1oy 20050k
I, (‘-oﬁ metaldrgleo........ooo.ee — | *= 23_3 Fe 55 o ; Niims, 1!} :1} ;-sl S ?
= Cok de Bas......covrrvrsssnss 5 = J a — Iha 3
Newport, Cribados..........cooooiiins H — — 28-6 FIBIOR.  « s e s onaen ot — 1yl n 80
—  Menudos...oieciieisines i - - 20-0 ' Nims. Oal14...... 88
De 12 a 29 15al 18.. 85
Asturianos: DidE $50 - 19 \i 20.. 132
e 1561 a & — Dallsd.. 7
Cribados F.ob. = 08 ptas. — D8 6 200 %K rrreannes 90
Galleta . = 58  — || Angulos yeimples T de 200 44 % . uueuaeneeinrnrarannssns 61
Granza . .... o — 40— 5 De 12 y mis % ... Fr 49
Menudos........... = == 33a35 — |l cortadillos para elavo.....! — 8all........ 54
{ = da 7 z% 58
e 3l y mas &X...... 50
. 9 — || Cortadillos para herraje...{ — 18 a 80>=<4 y mis...... A e 61
oy Fi = — 1081754 Y IEBL L 0.0iiinrains 03
= Ly 200 2 Medias cafias, medios redondos, a]mc-n
4D N 190 — || Pasamanos de todas clases. clria(lna. bastidores ¥ planchuela co-
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NOTA.— Gran parte de los precios ingleses de metales han sido suministrados por la Casa Miguel Pérez Fuentes, de Bilbao.— Los precios de materiales de construeeion
han sido facilitados por la Casa 8, Rodriguez, de Madrid.
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Ferrocarriles
Los ferrocarriles y la Bolsa,

In el pasado mes de septiembre, a cau-
sa de los rumores procedentes de Barcelo-
na sobre el propésito del Directorio mili-
tar de suprirrir a las Compaiias ferrovia-
rias el anticipo reintegrable, sufrieron las
acciones de las mismas una depresion en
Bolsa de cerca de 40 pesetas, lo que causé
gravisimos perjuicios a los numerosos te-
nedores que esperaban més bien un alza,
por ser ereencia general que el Gobierno
resolveria, por fin, el problema ferrovia-
rio de modo satisfactorio para todos los
intereses. Iin el momento de cerrar esta
seceién no hay indicios de la forma en que
al cabo haya de solucionarse este impor-
tantisimo asunto, aunque el Directorio ha
desmentido los rumores que al prineipio
hemos hecho referencia, a pesar de lo cual
las acciones se reponen con lentitud.

Los pases de favor.

11 Directorio ha dictado una resolucién
prohibiendo a los interventores del Esta-
do continuar disfrutando de los beneficios
que las Compaiifas les habian concedido
para sus viajes y los de sus familias, a ecuyo
efecto se les venia considerando comro si
fueran empleados de aquéllas.

Como también se han pedido datos a
los demés centros oficiales respecto a los
demds funcionarios que tenfan pases de li-
bre circulacién o billetes de favor, entre
los que se encuentran los de la carrera ju-
dicial, se cree que en breve plazo serdn
adoptadas nuevas disposiciones de caréac-
ter restrictivo y prohibitivo.

El problema ferroviario.

El Directorio militar ha encargado a
dos de sus miembros, los Sres. Mayandia
v Navarro, el estudio de una Memoria so-
bre la reorganizacion radical de los ferro-
carriles espafioles, que ha sido redactada
por un prestigioso militar, el teniente co-
ronel de Ingenieros Sr. Gil Clemente.

El presidente del Directorio militar ha
firmado una Real orden disponiendo se
abra ptblica informacion escrita para
recoger las aspiraciones y propuestas de
las Corporaciones, Asociaciones, Empre-
sas y particulares, en relacién con el ré-
gimen de ferrocarriles, en las condiciones
siguientes:

Los escritos se entregaréin en la Presi-
dencia del Consejo de ministros, en so-

1es cerrados dirigidos a la «Ponencia de
ferrocarriles del Directorio militars, con-
signindose, en los mismos sobres, que
contienen «Propuesta sobre régimen fe-
rroviarios.

Dichos escritos se presentardn hechos
a uina por una sola cara del papel, y
no tendran més extensién que la corres-
pondiente a seis hojas tamaio folio co-
rriente,

Se recomienda la mayor concisién y
claridad en las exposiciones, y que las

propuestas se concreten, al final de los
escritos, en el nimero de «Bases) corres-
pondiente.

El dltimo dia de admision de sobres
serd el 30 del mes actual.

Por otra disposicién se invita a los vo-
cales que integran los Consejos Superio-
res de Obras publicas y ferroviario para
que den absoluta preferencia a los traba-
jos que deban realizar como consecuen-
cia de las consultas que a los dichos Cuer-
pos se hagan sobre tan importantes cues-
tiones, dando asi una patente muestra
de patriotismo y demostrando una vez
mas el celo que les caracteriza.

Inauguracién de un ferrocarril.

Tl dia 30 de septiembre pasado se ha
inaugurado oficialmente con el ceremo-
nial de costumbre y asistencia de Su Ma-
jestad la Reina dona Victoria el nuevo fe-
rrocarril de Oiate a San Prudencio.

Intervencién militar en una linea ferro-
viaria,

Habiéndose presentado a los Poderes
publicos gravisimas denuncias sobre la ad-
ministracién de la linea de Betanzos al
TFerrol, propiedad del Estado, el Directo-
rio militar intervino todas las dependen-
cias de la linea, encarcelando a wvarios
agentes que aparecian culpables de irie-
gularidades. .

El ferrocarril de Triano.

La mala situacién de este ferrocarril ha
inducido a la Diputacién de Vizecaya, que
es la explotadora de la linea, a estudiar
una politica de reduceion de gastos de ex-
plotacién, con arreglo a la cual ha sido des-
pedido todo el personal eventual, redu-
ciéndose la jornada de trabajo a tres dias
semanales mientras duren las actuales cir-
cunstancias, que han causado una pérdida
de explotacién que asciende a dos millo-
nes de pesetas.

Nuevo ferrocarril.

Las Diputaciones de las provinecias de
Soria, Burgos y Santander han proyecta-
do la construccién de una linea que una la
actual de Haro a Ezcaray con la que para
completar la comunicacién directa entre
Santander y Valencia ha de establecerse
desde Calatayud a Ontaneda (por Soria y
Burgos). Bl punto de contacto serd la es-
tacion de Abejar. Este proyecto, cuyo es-
tudio costard unas 150.000 pesetas, abre-
viard notablemente el recorrido desde Bil-
bao y Haro a Valencia.

Los ferrocarriles gallegos.

Con motivo de haberse celebrado, por
iniciativa de la Cdmara de Comercio e In-
dustria de Santiago, el cincuentenario de
la inauguracion del primer ferrocarril ga-
llego, han vuelto a ponerse sobre el tapete
los proyectos existentes de establecer li-
xneas ferroviarias que unan a aquella im-
portante poblacién con’ Coruia y con
Betanzos, unién tan necesaria que exis-
ten actualmente muchisimos servicios de
automoviles para suplir la deficiencia. Di-
cese que la Casa bancaria «Sobrinos de
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José Pastor» proyeecta construir la linea
primeramente citada, y se afiade que de
la segunda se ocupa D, Marcelino Blanco
de la Pefa, de la banca «Hijos de Olimpio
Pérezy.

* & K

La Corporacién municipal de Ponteve-
dra, en pleno, ha visitado al gobernador
militar de acuella provincia para curmnpli-
mentarle y rogarle que en el cambio de
régimen politico nacional que se ha efec-
tuado no se malogre el proposito del ante-
rior Gobierno de anunciar la inmediata
subasta del ferrocarril central gallego de
Pontevedra a Lugo.

Los ediles de Pontevedra hicieron cons-
tar ante la autoridad gubernativa de la
provinecia que dicho proyecto ferroviario
es completamente ajeno a las influencias
partidistas de la politica, y si la suprema
aspiracion de las provincias gallegas en
materia de transportes, cuyas comarcas,
ricas y fecundas, estdn hoy incomunica-
das casi por completo.

Aunque el gobernador prometié tras-
ladar el ruego al Gobierno, se prepara
una gran asamblea para.pedir la realiza-
cién de estas justas aspiraciones.

En la regién gallega se abrigan ahora
grandes esperanzas respecto a la realiza-
cién de dicho proyecto, toda vez que la
linea Pontevedra-Lalin-Lugo vendria a
ser como la columna vertebral del sistema
ferroviario gallego: una linea matriz a la
que afluirfan por entronque natural infi-
nidad de comunicaciones secundarias.

So6lo por medio de este ferrocarril—di-
cen—, completado con un ramal al puerto
de Marin, les seria dado asomarse al mar
a las poblaciones aisladas en el centro de
Galicia.

El ferrocarril Santander-Burgos Calatayud

Continta siendo tema palpitante en la
Prensa diaria la construccién de esta linea
llamada a unir elementos de poblacién
importantisimos del Cantdbrico y Le-
vante.

Se insiste en que el capital necesario
para su construcciéon héllase en disposi-
cién de ser invertido, y como aparte de
las ventajas de todo género que se cal-
cula habria de reportar a las provincias
que recorriera estd calificado de estra-
tégico por el personal técnico del minis-
terio de la Guerra, no seria extrano que
saliera ahora la subasta de este ferro-
carril.

En Bilbao, a su vez, se estén realizando
los trabajos conducentes al estudio de un
proyecto de ramal que partiendo de la
invicta villa enlazara con la linea de refe-
rencia, y de este modo no quedara la
capital de Vizecaya aislada de un elemento
mercantil tan importante como el que
constituird dicho ferrocarril.

Nombramientos
y traslados

Por Real decreto fechado el 17 del mes
anterior, referente a funcionarios publi-
cos, establecié el Directorio militar la
prohibicién de realizar nuevos nombra-
mientos de personal por centro alguno
ministerial o sus dependencias, y acor-
dando que las funciones o servicios de
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las plazas que vaquen y se amorticen se
encomendardn a los funcionarios que
queden en eada oficina o dependencia
por los jefes de éstas, que proveeran lo
conducente a su mejor cumplimiento y
desemperio.

Asimismo el decreto invalida también
toda nueva acreditacion de haberes o
emolumentos para nuevo personal, sien-
do de ello responsables los respectivos
ordenadores de pagos, a quienes se im-
pondra, en caso de infraccion, las mas
severas sanciones,

Quedan suprimidas en absoluto todas
las agregaciones de funcionarios de un
centro oficial a otro distinto del en que
presten sus funciones; y cuando inexcu-
sables conveniencias del servicio requie-
ran la agregaciéon de un funcionario, el
centro interesado elevara moeion razo-
nada al presidente del Directorio militar
para la resolucién que procediera.

* K %

Como efectuado poco antes de la dis-
posicion mencionada, podemos dar cuen-
ta del movimiento que a continuacion se
expresa:

Direccion general de Obras piblicas.—
Nombrando ingeniero en practicas para
los riegos del Alto Aragén a D, Enrique
Pérez Villamil.

Por haber sido disuelta la Junta de
Obras del pantano de Pena, D. Enrique
Meléndez Cadalso pasa a la Division Hi-
draulica del Ebro, quedando supernu-
merario hasta que le corresponda plaza
de ntmero en el escalafon del Cuerpo de
Ingenieros de Caminos.

D. Antonio Pizarro Seco ha sido tras-
ladado desde la Jefatura de Ciudad Real
a la Divisién Hidrdaulica del Duero, pri-
meramente, y después al Consejo de
Obras publicas,

A D. Juan Brotons Acufa se le acepta
la renuncia de su destino, lo mismo que
a D. José Estévez Tolezano.

Contintia excedente, con derecho a
dos tercios del sueldo, D. José Nicolau y
Sabater.

A D. Pedro Ansorena y Séenz de Ju-
bera se le acepta la renuncia del cargo de
ingeniero en précticas, lo mismo que a
D. Rafael Montiel Balanzat.

D. Juan Heraso Lladé y D. José Maria
Arrillaga han sido declarados supernu-
merarios,

Direceidn general de Agricultuwra y Mon-

tes: Cuerpo de Ingenicros Agrénomos.—
Ha sido destinado a la Granja Agricola
de Jaén D, Francisco Javier Allendesa-
lazar.
_ Pasa a situacién de supernumerario el
ingeniero I, José Ferndndez Montes, y
para cubrir su vacante ingresa en el Cuer-
po el aspirante D. Juan Miguel Ortega
Nieto, que es destinado al servicio catas-
tral, en Soria.

Varios

D. Angel Carrera y Cejudo.

El dia 8 del corriente fallecié en Ma-
drid nuestro querido amigo y colabora-
dor el ingeniero de Montes D, Angel Ca-
rrera y Cejudo.

Enviamos a su familia nuestro pésame
por tan sensible pérdida.

El despacho de los asuntos de Fomento.

En atencién al nuevo sistema implan-
tado por el Directorio militar que actual-
mente gobierna la nacién espafiola, que
consiste, como es sabido, en haber subs-
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tituido a los ministros del Gabinete Gltimo
en el despacho de los ministerios por los
funcionarios de plantilla de los mismos
que tuvieran mayor categoria oficial,
desde el mes tltimo se encargé del des-
pacho ordinario de los asuntos del de-
partamento de Fomento nuestro distin-
guido amigo y colaborador el ingeniero
agrénomo D. José Vicente Arche, sub-
director general de Agricultura, el que
debe someter a la resolucion del presi-
dente del Directorio, jefe del Gobierno,
aquellos que por su importancia lo re-
quieran o exijan su firma.

Disposiciones sobre carreteras.

Como en la Gaceta del dia 18 del mes
anterior se publicara una Real orden sus-
pendiendo las subastas de carreteras anun-
ciadas para el dia 29 del mismo, con fe-
cha 20 se dict6 otra Real orden disponien-
do que con log antecedentes que posee la
Direceién general de Obras pablicas y los
datos que al efecto faciliten las Jefaturas
provinciales se estudie y redacte por el
Ministerio de Fomento un plan de dis-
tribueién de fondos para construceion y
reparacién de carreteras, atendiendo al
trazarle las mayores necesidades de la red
nacional, sin tener en cuenta otro esti-
mulo ni influencia que la preferencia de
aquellas provineias que cuenten con me-
nos y peores medios de comunicacién y
transporte.

* % ¥

Por Real orden fechada el dia 2 del co-
rriente mes se ha dispuesto que en lo su-
cesivo se fijen por los ingenieros jefes de
Obras piiblicas, como fianza provisional
v definitiva para las subastas de conser-
vacion de carreteras, el 5 v el 10 por 100,
respectivamente, del presupuesto por con-
trata, y por la Direccién general de Obras
phblicas los mismos tantos por cientos
para las subastas de reparacioén de carre-
teras.

Anteriormente, en las subastas de con-
servacion y reparacion de carreteras que
se celebraban, respectivamente, en las
Jefaturas de Obras publicas y en la Di-
reccion general del ramo, se venia fijando
el 1 por 100 del importe del presupuesto
por contrata como depésito provisional
para concurrir a aquéllas y el 3 por 100 del
mismo como fianza definitiva para ga-
rantia de la ejecucion de las obras, mien-
tras que en las de construccion de carre-
teras se fijan el 5 y el 10 por 100, respec-
tivamente, funddndose esta diferencia en
la escasa importancia que por lo general
revisten los presupuestos de las primeras
clases de obras. !

Y se habra observado que, sin duda por
la poca importancia de las fianzas pro-
visional y definitiva que se exigia, muchos
adjudicatarios abandonaban la concesion
o no terminaban la obra comenzada, con
lo cual se irrogaban grandes perjuicios al
Estado.

Encomienda.

Le ha sido otorgada la encomienda de
namero del Mérito Agricola al ingeniero
agronomo D. Francisco Bilbao Sevilla.

La navegaciéon de cabotaje.

La Federacién de armadores La Nave-
gacién Libre Hspaiola y el Fomento del
Trabajo Nacional, de Barcelona, se diri-
gieron, respectivamente, hace poco a la
Presidencia del Uonsejo de Ministros y al
Ministerio de Fomento, solicitando la con-
cesion de un plazo prudencial para que
los buques de procedencia extranjera
abanderados en Espaiia puedan hacer na-
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vegacién de cabotaje, especialmente los
dedicados a transporte de carbén nacional.

El Ministerio de Fomento dictd con
fecha 25 de septiembre fltimo una Real
orden denegando las peticiones formula-
das por las mencionadas entidades, en
atencion a lo que dispone la ley de Comu-
nicaciones maritimas de 14 de junio
de 1909 y a lo prescrito por las Reales
ordenes de 28 de julio de 1920 y 24 de
septiembre del corriente afio.

Pero dos dias despudés, el 27 de sep-
tiembre, se redactaba otra Real orden, de
acuerdo con lo propuesto por el jefe del
Gobierno, presidente del Directorio, dis-
poniendo quedara en suspenzo la del
dia 25, hasta la terminacion de la vigen-
cia de la referida ley de Subsistencias
de 11 de noviembre de 1919, y ecreando
una Comisién técnica presidida por el
director general de Navegacion y Pesca
Maritima paia que proceda a revisar,
cancelar, en su caso, y senalar las res-
ponsabilidades a que hubiere Itgar, las
referidas autorizaciones concedidas para
cabotaje nacional a buques de procedencia
extranjera desde el citado aio 19, y elevar
al Gobierno de S. M. un plan completo
v orgdnico por virtud del cual pasen a
depender de un solo centro directivo en la
Administracion central todos los asuntos
que en la actualidad se encuentran afec-
tos a diferentes departamentos ministe-
riales v que se refieren directamente a la
navegacion comercial y pesca maritima.

Inspeccion de minas.

Se ha acordado crear una Comision ins-
pectora de las minas del Istado, consti-
tuida por un ingeniero, como presidente,
otro ingeniero de Minas, un médico, un
contable y un representante obrero.

Subastas desiertas.

Las subastas celebradas el dia 26 de
septiembre Gltiro en el Ministerio de
Fomento para la reparacion de los puertos
de San Felia de Guixols y Palamdés (Ge-
rona) de que hablamos en el nimero an-
terior fueron declaradas desiertas por
falta de licitadores.

Excavaciones arqueolégicas.

El Ministerio de Instruccién Publica
v Bellas Artes ha concedido autorizacion
al ingeniero de Montes D. Manuel Aull6
y Costilla para practicar excavaciones
arqueoldgicas en Cuéllar (Segovia) y en
los siguientes términos municipales de la
provincia de Cérdoba: Villanueva de Cor-
doba, Adamuz y Montoro.

Centro oficial de aeronautica.

Por la Presidencia del Directorio mili-
tar se ha dictado una Real orden dispo-
niendo el nombramiento de una Comisién
que presidira el director de la Aerondutica
militar y de la que formarén parte como
vocales representantes nombrados por
los ministerios de Fomento, Gobernacion
e Instruccion Piablica, por la Aerondutica
Militar y la Naval y por la Seccién de Mo-
vilizacién de Industrias civiles del Minis-
terio de la Guerra, y cuyo fin seré redac-
tar un proyecto que tienda a reunir en un
solo centro aquellos elementos comunes
de la aerondutica militar, naval y civil
que no afecten a la imprescindible auto-
nomia de los servicios.

Parece ser que se ha inspirado dicha
resolucién en que segn los paises, las
tres ramas principales de la aerondutica,
militar, naval y comereial, as{ como la



respectiva industria, se han desarrollado
diversamente y se ha entendido de dis-
tinta manera también el enlace y depen-
dencia que entre ellas debe existir, si bien
reconociendo casi siempre la necesidad de
ese enlace, no sélo por motivos de orga-
nizacién y economia, sino muy principal-
mente porque las industrias y las lineas
de comunicaciones y transportes de la
paz son las que crean y aseguran la reser-
va adrea necesaria para la eficacia de la
aerondutica en la guerra.

Recondeese en el predmbulo de la Real
orden que la aerondutica civil y la naval,
aungue no menos interesantes que la mi-
litar, dada la situacién geogrifica que
ocupamos, apenas existen. Que todas ellas
actian hoy con completa independencia,
¥ ni siquiera aprovechan acuellos estu-
dios o elementos que, establecidos por
una de ellas, a todas interesan, y que, en
particular, pueden establecer una orien-
tacion acerca de las caracteristicas del
material necesario a las distintas ramas
de la aeronautica.

«Gaceta»

2 de septiembre de 1923.

Disponiendo que los libros-registros que
estin obligados a llevar los ingenieros se
ajusten a los modelos que se publican.

4 de septiembre.

Resolviendo que las enserianzas que se
cursardan en la Seccién industrial de la
Escuela de Artes y Oficios de Mdlaga se-
rdn las correspondientes al peritaje de
mecdnicos y la de aparejadores de obras
que determina el plan de estudios vi-
gente.

~

7 de septiembre.

Diteceion general de Obras publicas.—
Carreteras.—Conservacion y reparacion,—
Aprobando la distribucion general, que
se publica, entre las Jefaturas de Obras
pablicas v en anualidades para las de
1923-24, 1924-25 y 1925-26, de 29 millo-
nes de pesetas para reparacién de carre-
teras por subasta.

Ferrocarriles.—Concesion y construe-
cién.—Disponiendo se publique en la Ga-
ceta de Madrid y Boletin Oficial de esta
provinecis la peticion formulada por el
Banco Espaiiol de Crédito, solicitando la
concesion de un ferrocarril metropolitano
en esta corte, entre la calle de Diego de
Leén y la Prosperidad.

Idem id. y en el Boletin Oficial de Pon-
tevedra la concesién de un tranvia elée-
trico, prolongacion del de Pontevedra des-
de Lérez hasta el lugar de la Ferreira.

9 de septiembre.

Fomento.—Disponiendo que, como caso
excepeional, se autoricen las exportacio-
nes e ganado solicitadas por la Diputa-
cion provincial de Guiptzcoa para los
fines que se mencionan.
~ Fijando en 0,551 el coeficiente de re-
duceién uniforme de que habran de afec-
tarse todas las liquidaciones de primas
Para los earbones nacionales producidos y
transportados al litoral, referentes al mes
de abril del afio actual.

Circular a los gobernadores civiles re-
lativa al nombramiento de los ingenie-
r0s encargados del reconocimiento de

vehiculos automoéviles y examen de con-
ductores.

Circular relativa a la designacion de los
peritos que hubieran de actuar en los ex-
pedientes de expropiacién de los diferen-
tes servicios de Obras publicas.

Delegacion regia de Transportes.—De-
clarando preferentes por dos meses los
transportes de abonos.

11 de septiembre.

Fomento.—Seccion de Puertos.—Circu-
lar a los ingenieros directores de los puer-
tos para que contesten al cuestionario que
se indiea al objeto de formular las bases
que han de servir de norma para las con-
cesiones de depdsitos de combustibles 1i-
quidos.

Anunciando haber sido abierta una in-
formacién piblica al objeto de dictar las
disposiciones oportunas para reglamen-
tar en los puertos las instalaciones y ex-
plotacién de los depdsitos de combusti-
bles liquidos empleados en las maquinas
marinas y motores terrestres.

Aguas.—Concediendo a D. Francisco
Errea Echaleru un aprovechamiento de
aguas del rfo Ega, en jurisdiccion de Es-
tella, con destino a usos industriales.

13 de septiembre.

Fomento.—Direccién general de Obras
publicas. — Aguas. — Autorizando a don
Graciano Villafrfa Pampliega para deri-
var del arroyo Villafria 500 lifios de agua,
por segundo.

14 de septiembre.

Aprobando el Reglamento que inserta
para la organizacién y servicio del Cuerpo
de Torreros de faros.

16 de septiembre.

Real orden habilitando el punto deno-
minado Porto-Pi (Palma-Baleares) para
la importacién de aceites minerales, ben-
cina, petréleos y derivados, y para la carga
y descarga de dichos productos en régi-
men de cabotaje y exportacion.

Consejo de Administracion de las minas
de Almadén y Arrayanes.—Resumen de
Jas ventas de azogue de Almadén reali-
zadas por este Consejo en el ano actual.

18 de septiembre.

Disponiendo que D. José Vicente Arche
se encargue del despacho ordinario de los
asuntos del departamento de Forrento.

Disponiendo queden suspendidas las
subastas anunciadas en este periddico ofi-
cial correspondiente al dia 5 del mes ac-
tual euya celebracion estaba senalada
para el dia 29 de los cotrientes, y cuya re-
lacién se publica,

Disponiendo que en el plazo de quince
dias, y sin excusa alguna, se formalice por
todos los centros ministeriales y sus de-
pendencias un indice, relacién o inventario
de cuantos asuntos ingresados en el ul-
timo quinguenio estén sin resolver ni des-
pachar, con nota de las causas de dicho
retraso o demora.

Aguas.—Resolviendo el expediente in-
coado a instancia de D. Rafael Picavea y
Leguia solicitando la concesién de un
aprovechamiento de 50 litros de agua por
segundo, derivados del arroyo del Valle
de los Molinos, para abastecimiento de
Ciudad Real y Miguelturra.

19 de septiembre.

Real orden relativa a suministros de
energfa eléctrica a tanto alzado.

.
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21 de septiembre.

Disponiendo que en el plazo de quince
dias, con los antecedentes que posea la Di-
reccion general de Obras publicas y los
datos que faciliten las Jefaturas provin-
ciales, se estudie y redacte un plan de dis-
tribueién de fondos para construceién y
reparacién de carreteras.

22 de sepliembre.

Suspendiendo la convocatoria de con-
curso anunciada en la Gaceta de Madrid
de 15 de agosto de este afio para adquirir
centrales telefénicas de varias lineas.

25 de septiembre.

Direccién general de Obras publicas.
Seceion de Ferrocarriles.—Concesiéon  y
Construceioén, — Aprobando la adjudica-
cién hecha a favor de D. Isidro Bants y
Queralt del suministro de balasto para las
vias francesas de la estacion de Canfranc
de la linea de Zuera a Olordn.

Idem id. a favor de D. José Lapetra
Boned del suministro de traviesas con des-
tino a las vias francesas de la estacion
de Canfranc del ferrocarril de Zuera a
Olorén.

Anunciando haber sido solicitada por
la Compaiifa Metropolitano Alfonso X111
la concesién de un ferrocarril metropili-
tano en esta corte, desde la plaza de Isa-
bel 1T a la estacion del Norte.

Delegacion regia de Transportes por fe-
rrocamil.—Cireular dando disposiciones
para la mayor rapidez en los transportes
de abonos.

26 de septiembre.

Real orden denegando peticiones de la
Federacion de Armadores La navegacion
libre espaiiola y el Fomento del trabajo na-
cional sobre concesién de un plazo pru-
dencial para que los buques de proceden-
cia extianjera abanderados en Ispana
puedan hacer navegacion de cabotaje, es-
pecialmente los dedicados al transporte
de carbén nacional.

27 de septiembre.

Fijando en 0,4942 el coeficiente de re-
dueeién uniforme de que habran de acep-
tarse todas las liquidaciones de primas
para los carbones nacionales producidos
v transportados al litoral referentes al mes
de mayo del corriente afio.

Seccién de Aguas.—Aprobando la dis-
tribucién del crédito correspondiente a
obras hidratlicas de riego en curso de eje-
cucion,

28 de septiembre.

Fomento.—Direccién general de Obras
piblicas.—Seccion de Puertos.—Adjudi-
dicando a D. Jerénimo Herreria la subas-
ta de las obras de dragado del bajo de San
Carlos, en la entrada del puerto de San-
tona.

Aguas.—Autorizando a D. Mateo Pe-
raita para derivar 800 litros de agua por
segundo, del rio Pedroso, en término mu-
nicipal de Barbadillo de Herrero.

29 de sepliembre.

Disponiendo que los vendedores de es-
corias de desfosforacién consignen en las
etiquetas y facturas la cantidad de écido
fosférico total y también la que es solu-
ble al citrato aménico, segin Wagner, y
el coeficiente de su grado de finura.
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Linea de Rosario a Mendoza.

Comunican de la Argentina que pare-
ce ser un hecho la construccion de esta
linea llamada a unir esas dos importan-
tes poblaciones y cuya trascendencia es
muy grande para beneficio de cuatro pro-
vineias,

Ademss, la linea Rosario-Mendoza ven-
dri a facilitar la salida de los productos
mendocinos directamente a las zonas del
centro del pais, abarcando una gran re-
grion cerealista y consumidora de vinos.

Nuevo ferrocarril.

Bl Poder Ejecutivo de la Repiblica
Argentina ha prometido incluir en el plan
de construceién de nuevas lineas el ferro-
carril del Algarrobal a Mendoza, que, se-
giin manifiestan desde aquel pais, ha de
reportar ‘sefialados beneficios a la pro-
duceion agraria del Estado de Mendoza,
y muy principalmente al comercio men-
docino,

Proteccién a la industria sidertirgica
en Chile.

El ministro de Industria y Obras pa-
blicas de Chile ha presentado al Parla-
mento un proyecto de ley por el gue se
otorgan grandes subvenciones a las Com-
padifas sidertirgicas que beneficien mine-
rales chilenos.

Bl proyeeto establece que las nuevas
Compaiifas gozardn durante diez afos
de una prima de 15 pesos oro por tone-
lada de lingote o de acero producida has-
ta un total de 30.000 toneladas durante
los dos primeros afos; 40.000 toneladas
durante el tercero y cuarto, y 50.000 to-
neladas durante los restantes seis afios.

Se podrd conceder, durante un perfo-
do de veinte afios, una prima adicional
de 5 pesos oro por tonelada de fundicién
o de acero obtenida en Chile y vendida
en el extranjero.

Si varias Compaiifas produjeran. en
conjunto acero o fundicién en cantidad
superior a la antes sefalada la prima se
repartird en partes proporcionales a la
produceion de cada una.

Las primas a la produceién se pagaran
con lag cantidades recaudadas por el im-
puesto sobre minas, y las primas a la ex-
portacién con el dinero obtenido por el
cobro de los derechos de exportacion de
mineral de hierro.

Como las primas antes indicadas son
muy elevadas es de suponer que su con-
cesion influird de un modo rapido y efi-
caz en el desarrollo de la industria side-
rargica chilena.

Los negocios de Ford.

Desde el 1 de julio de 1922 hasta el
30 de junio de 1923 Ford ha construido
1.833.812 automéviles.

La produccién de petréleo mejicano.

La cantidad de petréleo exportada de
Méjico en junio de este afio fué de metros
ciibicos 1.802.000 valorados en 39.810.000
pesos. Las cifras andlogas correspondien-
tes a junio de 1922 fueron 2.578.000 me-
tros etibicos y 58.419.000 pesos.

Hazafas aeronauticas.

Recientemente el piloto inglés J. H.
James, en un monoplano A. N. E. C.,, con
un motor de cineo caballos, realizé un
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vuelo de Brooklands a Croydon y regreso
(60 kilometros) a una velocidad media de
116 kilometros por hora.

El motor era un Blackburne de dos
cilindros, de construceién analoga a la de
los motores para motocicletas, pero colo-
cado con los cilindros hacia abajo.

* %k %

El piloto yanqui A. Williams ha alcan-
zado en Mineola (Nueva York) una velo-
cidad (a favor del viento) de 428 kiléme-
tros por hora.

El aparato era un aeroplano Curtiss,
tipo de carreras.

Nueva linea aérea.

El contraalmirante Moffet, jefe del de-
partamento de Aerondutica de los Esta-
dos Unidos de Norteamérica, ha dicho
a los periodistas yanquis que dentro de
pocos meses se establecerd entre Londres
y. Nueva York un servicio postal aéreo,
que permitird redueir la actual duracién
de la travesia entre ambas poblaciones
a cuarenta y ocho horas,

Para este servicio se utilizard el dirigi-
ble «Z. R. 3», que por encargo del Gobier-
no de los Estados Unidos se estd constru-
yendo en Alemania.

La Compafia internacional de coches-
camas.

Esta Comparifa celebré junta general
extraordinaria el dia 6 del pasado mes de
septiembre con el fin de adoptar acuerdo
sobre aumento de capital destinado a
establecer el servicio de vagones Pullman,
de los que se habfan de adquirir 50 para
Espafia e Italia. Se proponia a la Junta
la emision de 65.000 acciones nuevas de
a 250 francos una, sobre las 343.760 exis-
tentes. De las nuevamente creadas, 31.245
habrian de destinarse al pago de los va-
gones citados y 34.375 para ser suscritas
en metalico por los accionistas,

La opinién del Consejo estaba dividi-
da; una parte apoyaba la propuesta indi-
cada y otra crefa que debia ofrecerse la
emision entera a los actuales aceionistas,
que seguramente la suscribirfan, fundan-
do estos iiltimos su criterio en los incon-
venientes que pudiera haber en que un
proveedor fuese duefio de una cantidad
tan importante de acciones. A conse-
cuencia de esta disparidad sobrevino una
ruptura entre los accionistas franceses
que vienen dirigiendo la Compaiifa y el
resto, que ecomponen la mayorfa, resul-
tando de ello una votacién por la que
quedé disuelto el Consejo.

Parece que el Gobierno francés, vien-
do mermada la intervencién de su pais
en la administraciéon de la Sociedad, ha
pretendido intervenir, presentando la
candidatura de Mr, Cambén para la pre-
sidencia; pero ante las poeas probabili-

dades de éxito que tenia, hubo de desis-

tir. Algunos consejeros salientes aspira-
ban a la reeleccién, pero la oposicién de
los demés destituidos ha sido rudisima.

El dia 29 del mismo mes se celebré en
Bruselas la Junta para la eleccién de nue-
vo Consejo, en el que han entrado como
representantes del capital espariol los se-
flores marqués de Cortina y barén de Ro-
mafid.

La visita del Instituto del Hierro y el
Acero de Londres a Italia.

Durante diez y ocho dias, desde el 16 de
septiembre hasta el 3 de octubre del co-
rriente, los miembros del Instituto glal
Hierro y &l Acero de Londres han sido
huéspedes de los siderargicos italianos. Se
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encargd de hacerles un ecarifioso recibi-
miento y una feliz estancia un Comité for-
mado por perzonas pertenecientes a todas
las asociaciones relacionadas con la in-
dustria y el comercio del hierro, bajo el
patronato del rey y el presidente, sefior
Mussolini. El presidente del Comité, se-
fior C. Falek, al recibir a los invitados
en la sesion de apertura del mitin, les
hizo ver cémo habia resurgido una nue-
va Italia, en la cual tenia grandes espe-
ranzas y confiaba que se le respetaria
y apreciaria en todo el mundo, no sélo
por los tesoros del arte que encierra, su
fértil clima, la belleza de sus paisajes,
el genio de los artistas y los poetas, sino
también por el estado floreciente de su
industria y la agricultura, fruto de la
colaboracion intima del capital, la inte-
ligencia v el trabajo.

Las sesiones del mitin se celebraron en
la Camara de Comercio de Mildan, los
dias 17 y 18, donde se leyeron y discu-
tieron las Memorias presentadas. Algu-
nos de los temas tratados son: «Aleacio-
nes en el sistema ternario hierro-cromo-
carbons, «Eficiencia del hidrégeno, seco
o hamedo, en la descarburizacion del
acero a 950° y el efecto del hidrégeno
en los contenidos de fésforos, «La co-
rrugacion de las chapas de aceros, «Ac-
cion compleja del manganeso y otros
agentes desoxidantes en la fabricacion
del aceros, «Puntos de cambio en los ace-
ros al niquel-cromo», ¢Influencia del ni-
quel ¥ el cromo en la solubilidad del aca-
ro con relacién a la corrosiény, «Morfo-
logia de la cementitay, «La corrosion del
acero bajo la influencia del esfuerzon,
«Efectos de temperaturas bajas en aceros
al frio», «Teoria y practica de la refina-
cion del aceros, ¢Fabricacion de fundicio-
nes pesadas de acero con convertidores
pequernioss, ete.

El itinerario seguido por los excursio-
nistas ha sido: Milan, Florencia, Roma,
Livorno, Pisa, Génova, Savona y Turin;
v las fabricas que han visitado son: Ac-
ciairie e Ferriere, de Lombardia-Milan;
Breda, en Milan; las fabricas de Elba y
Magona, en Piombino; Terni, en Roma;
Metaltrgica, en Livorno; fébricas y as-
tilleros de Ansaldo, en Génova; fabrica
de Elba, en Savona; la nueva Central
eléetrica de Moncenisio, y la fabrica de
automaviles «Fiats, en Lingotto.

Muy interesantes son las execursiones
que organiza anualmente el Instituto del
Hierro y el Acero de Londres a los cen-
tros sidertrgicos con motivo de sus mi-
tines o sesiones de otofio, y no seria di-
ficil que la del afio 1925 se celebre en
Espana, donde también la industria si-
dertirgica esd perfeccionando sus insta-
laciones para poder luchar contra la com-
petencia extranjera,

Las tarifas ferroviarias en Portugal.

A partir del dia 15 del pasado mes ha
sido elevado hasta el 700 por 100 el recar-
go de 500 por 100 que tenian las tarifas de
los ferrocarriles del Estado de Portugal.
En algunas tarifas de aceites, frutas, hor-
talizas, pescado, abonos, earbon vegetal
y lefia, para las que s6lo regia el aumen-
to de 200 por 100, se eleva éste al 300
por 100,

La Compaiiia de los Caminos de Hierro
Portugueses, que tenia establecido un au-
mento de precios de 500 por 100, 1o ha ele-
vado el 27 del pasado mes hasta el 600 par
100; a excepei6n de las tarifas, que sélo te-
nian el recargo del 200 por. 100, las cuales
quedan sin alterar.
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