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Del momento

Reglamentacion del establecimiento de estaciones
radioeléetricas. —En la Gaceta del dia 2 del mes corriente
se ha publicado, con arreglo a las prescripciones conte-
nidas en el Real decreto de 27 de febrero de 1923, el
Reglamento para el establecimiento y régimen de esta-
ciones radioeléctricas particulares, que no reproducimos
por su gran extension y por tener un caracter provisio-
nal, abriéndose una informacién puablica durante dos
meses, al cabo de los cuales se publicard el Reglamento
definitivo.

El Reglamento provisional ha sido bastante mal
acogido, tanto por los aficionados como por los cons-
tructores y vendedores de aparatos. En él a primera
vista se dan grandes facilidades para el establecimiento
de toda clase de estaciones; pero un examen algo detenido
descubre una serie interminable de complicaciones agra-
vadas por el hecho de dejar a los inspectores una abso-
luta libertad de intervencién, resultando los articulos
que se ocupan de inspeccién y sanciones impropios del
fin que con ellos se persigue.

También presenta el Reglamento algunas contra-
dicciones; entre éstas, una de las més importantes es la
referente a las estaciones de segunda categoria, o sean
las dedicadas a ensayos y experiencias; se exige la pre-
sentacion de los planos de estas estaciones, y nosotros
no creemos posible la presentacion de planos de unas
instalaciones que por su propia condiciéon de ensayo y
experiencia son esencialmente variables en su consti-
tucion. Ademés, los que realicen estos ensayos lo haran
generalmente con objeto de solicitar alguna patente,
¥ estaran interesados, mientras ésta no les sea conce-
dida, en guardar en el mayor de los secretos los resul-
tados de sus trabajos.

Nosotros ya habiamos indicado en otra ocasion las
dificultades que supone la redaccion de uno de estos
reglamentos, a cuya forma definitiva no se puede llegar
sino después de varias modificaciones originadas por
las dificultades con que tropieza al llevar a la prictica
lo legislado.

Hoy insistimos una vez mis en la necesidad de
buena fe por parte de todos, pues los aficionados siem-
Pre podran burlar un reglamento por severo que sea,
Yy los inspectores, por poco apoyo que encuentren en la
legislacion, siempre podran causar grandes molestias
a aquéllos.

ok %

Los combustibles liquidos.—Hace pocos dias hemos
recibido un grueso volumen que contiene. los trabajos
Presentados al Congreso Internacional de Combusti-
h{es Liquidos celebrado en Paris el mes de octubre del
ano 1922,

Su lectura nos ha suministrado abundante base para

numerosas reflexiones, que, en unién de algunos ex-
tractos de los trabajos més interesantes, iremos comu-
nicando a nuestros lectores en préoximos niimeros. Hoy
nos limitaremos a hacer resaltar la importancia que
para Espafia tiene el hecho de que el combustible liqui-
do en todas sus formas vaya poco a poco substituyen-
do al carbén. Espadia, si sus habitantes trabajan y saben
reunir y orientar sus esfuerzos, puede llegar a ser una
gran productora de combustibles liquidos.

Prescindiendo del petréleo, con tanto afan busecado
en el subsuelo de la Peninsula Ibérica por Sociedades
nacionales y extranjeras y que es muy probable hrote
en cualquiera de los sondeos en que actualmente se tra-
baja, y cinéndonos a los combustibles liquidos de origen
vegetal, podremos encontrar brillante porvenir.

En primer lugar esté el alcohol. Mediante pequefias
modificaciones en los motores de explosion en que se
emplea puede substituir sin grandes inconvenientes a
la gasolina; mezclado con ésta puede reducir en propor-
ciones considerables la importacion del petréleo; en
Francia el carburante nacional consiste en una mezcla
de este género.

Pero no_creemos que el alcohol sea el combustible
del futuro, porque en la mayor parte de los casos las
materias que girven para su preparaciéon tienen un gran
valor alimenticio que eleva su precio. .~

Nuestra opinién es-que lo que en nuestro pais puede
llegar a ser fuente de riqueza es el aceite vegetal, en
cualquiera de las multiples variedades que suministran
plantas facilmente cultivables en nuestro suelo.

Tanto en Francia como en Bélgica, principalmente
con objeto de obtener en las colonias combustible
abundante y barato, se estin realizando trabajos enca-

minados a favorecer el desarrollo de la aplicacién de

los aceites vegetales a la produccién de energia mecé-
nica. De las comunicaciones presentadas al Congreso
Internacional de Combustibles Liquidos se desprende
que ya estd resuelto el problema de la utilizacién de
dichos aceites en calderas y motores de combustion
interna, Bl Ministerio de las Colonias, de Francia, ha
organizado un concurso en el que se espera tomaran
parte numerosos constructores de este nuevo tipo de
motores.

Una de .las principales ventajas del combustible
liquido de origen vegetal es la casi completa seguridad
de Ja constancia de la produccién, evitindose las incer-
tidumbres caracteristicas de las explotaciones petroli-
feras expuestas, como recientemente ha ocurrido en
algunos de los mejores pozos de Méjico, a rapidas dis-
minuciones de rendimiento.

Creemos que el asunto merece que nuestros ingenie-
ros y agricultores le dediquen gran atencién, y nosotros
tendremos mucho gusto en recoger y publicar los tra-
bajos que sobre él se hagan.
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Centrales, subestaciones y lineas para traccién

Por V. BURGALETA,

SENORES:

En la conferencia pasada expuse los fundamentos
de la continuada tendencia a la elevacién de las tensio-
nes que se observaba en toda la Europa Central, ten-
dencia que habia conducido, en corriente continua, a
elevar la tensién a 2.000 voltios para los ferrocarriles
de poca longitud y 4.000 para los de gran longitud; en
corriente trifasica, a la adopcién industrial de la ten-
sién de 7.000 voltios, y recientemente Italia ha pedido
locomotoras trifisicas para 10.000 voltios y 45 periodos
para la electrificacién de la linea Roma-Tivoli, de unos
40 kilometros de longitud; en corriente monoféasica se

Figura 22.

Cojinete de empuje.

ha extendido considerablemente la tension de 15.000
voltios, que practicamente es de 16.000 6 16.500 vol-
tios en los bornes de las centrales o subestaciones. En
esta segunda conferencia pretendo ocuparme de la pro-
duccién y distribucion de la energia a lo largo de toda
la linea; pero no en forma que constituya ni remota-
mente una leccién sobre tales cuestiones, sino una re-
vista de los progresos Gltimamente realizados en la
Europa Central, comenzando por exponer los funda-
mentos tedricos de las soluciones adoptadas.

TRANSMISION DE LA ENERGIA.

La caida de tension en el carril no crece indefini-
damente con la distancia del tren a la subestacion, sino
que tiene un limite méaximo, al que se llega en cuanto
se recorren. 5 6 6 kilémetros, y que es funcién de la
corriente I, siendo aproximadamente

v=10,020 - I voltios

(1) Segunda conferencia sobre «La traceion eléetrica en la Europa Centrals, Véa-
s INGENIERIA ¥ CONSTRUCUION ndmero 5, pigina 193,
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Ingeniero Industrial (1)

en lineas alimentadas por un solo extremo y la mitad
en las alimentadas por los dos, siempre que la longitud
pase de 10 6 12 kilémetros.

En este caso, y representando por I kilémetros la
distancia enfre las dos subestaciones, puede admitirse
la siguiente hipotesis: durante los primeros cinco kilome-
tros y los cinco ltimos la caida de tension media es 1/,
de dicho valor, o sean 0,005 - I voltios, y en los [-10 km.
restantes la tension sobre el suelo es constante y vale
0,010 - I voltios; la pérdida media es

0,05
v = (O,{J]{] — _?,_) I voltios,

que tiene por limite 0,010 - I cuando / aumenta.

Suponiendo una locomotora situada a la distancia
de una de las subestaciones, las corrientes que recibe
de una y otra son:

L—a @
_f]_= 1 1, IEZTI;

y la caida de tensién correspondiente a una resistencia
kilométrica r es

4
v=raly=r(l—a)l,=r-2(l—a) - voltios,

a la que corresponde una pérdida de energia
Wy =l = vl (k— ;n)T vatios.

Esta pérdida es variable y su valor medio es
T :
W, = 3 riI* vatios;
y como el valor maximo de la caida de tension es

¥II voltios,

resulta

Wi=—I vatios.

La caida de tension en el carril da lugar también a
una pérdida de energia

0,05
Wy=20l = 2(0.010 == )1,

puesto que la diferencia de tensiones extremas en el
carril es doble de la que existe entre un extremo y el
suelo. En corriente monofésica, a causa de la impedan-
cia, los coeficientes son 0,024 y 0,120.

La pérdida total es

W=W,+ Wa,

y tomando 7 = 0,100 Q para un hilo de 100 mm?, y
siendo I = 370 A para una locomotora continua con 90
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por 100 de rendimiento e I = 105 A para una monofé-
sica de 85 por 100 y cos ¢ = 0,75, se tiene:

En corriente continua a 3.000 V.:
37
W=174— = +2280. vatios.

En corriente monofasica a 15.000 V.:

25
Wi=5— T) 4184 - 1 vatios,

férmulas solamente aplicables cuando I = 10 km.,

Resulta, por tanto, que las pérdidas en el carril son
despreciables junto a las de la linea cuando se trata de
grandes tensiones, para las que la tensién méxima de 10
a 25 voltios en el carril es despreciable, y que para una
misma distancia entre subestaciones las pérdidas son,
en corriente continua, unas doce veces superiores a las
pérdidas en corriente monofésica.

Recordando que la caida de tensién limitaba a unos
20 km. la distancia entre subestaciones continuas y la
tension en el carril a unos 50 km. en corriente monofa-
sica, se tienen las siguientes pérdidas medias por cada
1.000 kw.:

En corriente continua a 3.000 V..... 68.000 vatios.
En corriente monofésica a 15.000 V. 13.250 -—

siendo los rendimientos de 93 y 99 por 100 respectiva-
mente.

Las subestaciones de transformacion continuas, por
ser rotativas, tienen el rendimiento maximo siguiente:

ransformaclor. i trmisiaaresiveaiaeasiven 0,98 Ii 0.93
(B e 3113 02 0 i b PSR G LA S 0,95 )

Luego el maximo rendimiento a que puede llegarse con
corriente continua es:

30 alo2 s o3 o) D e R e e R e 0,93
T e e e s e o St 0,93 ‘ 0,78
O O G T G LT s 0 L oy o gy 0,90

¥ con corriente monofésicas:
1P 01z 2R 181 1030 MO I AP S PN N R 0,98
1By o e A e e e 0,99 3 0,82
Locomotora............. ek v S AP A e e 0,85

Los rendimientos medios son atn mis desfavora-
bles cuando baja la carga, porque las subestaciones ro-
tativas tienen en vacio pérdidas de un 5 por 100 de la
potencia media y las monofésicas s6lo un 1 por 100,
10 que hace que a media carga baje a 0,87 el rendi-
miento de aquéllas y sélo a 0,97 el de éstas, resultando
Para el conjunto 0,77 y 0,82 respectivamente.

_ La posibilidad de colocar las subestaciones a mayor
distancia y de obtener mejor rendimiento global para
un mismo peso de cobre en linea decidié la adopcién
de la corriente monofasica para las grandes lineas en
casi todos los paises de la Europa Central, adopcion que
no significa en modo alguno exclusiéon de la corriente
continua, sino la mejor aptitud de aquélla para grandes
lineas, preferencia que se atenta cuando disminuye la
longitud de éstas y llega a invertirse cuando esta lon-
gitud es insuficiente para que tenga importancia la re-
duccin del niimero y coste de las subestaciones.

_ Pero esta preferencia a favor de la corriente mono-
fasica, claramente manifestada en Suiza;, Alemania,
Austria, Suecia y Noruega, obliga a resolver el proble-
ma, de la produccién de la corriente monofsica de una
de estas dos maneras:

@) Centrales productoras de energia monofésica.

b) Centrales transformadoras de energia trifisioa
en monofasica.

La primera solucién presenta el inconveniente de
que las centrales para traccion no pueden producir la
energia generalmente empleada en los deméas usos —tri-
fasica a 50 periodos—, no siendo posible la interconexion
de centrales que tan ttil es para el mejoramiento del fac-
tor de carga. No debe exagerarse la importancia de esta
imposibilidad, pues actualmente en las grandes cen-
trales se mantienen bien separados los circuitos de luz
v fuerza, que exigen gran regularidad en la tensién, de
los de traccién y electroquimica, que sufren fuertes cai-
das de tension, y las variaciones de potencia en traccion
no son lo suficientemente regulares para poder desaco-
plar méquinas de su circuito para acoplarlas al del otro,
sobre todo en las grandes lineas férreas, en las que es
preciso contar en todo momento con la potencia maxi-
ma. Por otra parte, en muchas poblaciones, Madrid en-
tre otras, la maxima potencia ferroviaria seria exigida
casi a las mismas horas que la méxima carga de alum-

Figura 23.

Aparato de acoplamiento automaético
de maquinas sincronas.

brado; pero como en otras puede no ocurrir lo mismo,
preciso en reconocer que la produccion directa de co-
rriente monofasica presenta el inconveniente de no
prestarse al acoplamiento con las centrales ordinarias.

La segunda solucién presenta el inconveniente de
que la transformacion rotativa de corriente trifasica
en monofasica hace perder a ésta su mejor rendimiento,
equiparandolo al de corriente continua, si bien los gas-
tos de primer establecimiento siguen siendo menores
en corriente monofasica, por el menor niimero y coste
de las subestaciones. _

En Suiza ha sido la primera la solucién adoptada,
construyéndose unas veces centrales especialmente des-
tinadas a la traccién, como las de Ritom y Amsteg para
el ferrocarril del Gotardo; la de Massaboden para el
Simplén, y la de Barberina para los ferrocarriles de la
Suiza Occidental (cantén de Valois), y otras veces esta-
bleciendo en las centrales generales maquinas especiales
para traccién, como en la central de Muhleberg (del can-
ton de Berna), que tiene dos alternadores monofisicos
para traccion.

Los casos de produccién y transformacién que se

presentan son, pues, los siguientes:

y Produceién de corriente trifisica,
Centrales.\Producecion de corriente monofésica.
)Trausf ormacion de corriente trifasica en monofasica.

SPam corriente continua.

Subestaciones, 5 FiC
nes (Pm-a_ corriente monofésica.
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Habiéndose decidido la Europa Central, salvo Ita-
lia, por la produccion directa de corriente monofésica,
no puedo ofrecer mas ejemplo del tercer caso, centra-
les transformadoras de corriente trifésica en monofa-
sica, que el citado de la central de Muhleberg.

CENTRALES PRODUCTORAS.

Las caracteristicas generales de los progresos reali-
zados en estos tltimos anos en las centrales productoras
son la elevacion del rendimiento, la regulacion automé-
tica de la tension y la seguridad en el funcionamiento.

La elevacion del rendimiento ha exigido la construc-
cion de grandes unidades, siendo ya un tipo de genera-
dor muy frecuente el de 10.000 kw. Estas grandes uni-
dades no han dejado de presentar serios problemas me-
cénicos, no siendo el menos importante la adopeién del
tipo de cojinetes de empuje y de pivotes més apropiado
para soportar los esfuerzos de tan grandes méquinas

Figura 24.

Sala de méaquinas de la central de Muhleberg. —Seis alternadores
de 800 K. V. A., 17.000 voltios.

sin riesgo de caldeos. En las centrales hidrdulicas con
méaquinas de eje vertical, que actualmente son casi to-
das las de poca altura, el pivote que ha de soportar
todo el peso de turbina y alternador es una de las pie-
zas que exigen més detenido estudio; en los turboalter-
nadores de vapor, la necesidad de anular el empuje
axial obliga a establecer también un cojinete de empuje.
La solucién més perfecta ha sido encontrada por Osborne
Reynolds, de Inglaterra, quien estudiando la viscosi-
dad de los lubricantes descubrié que cuando las super-
ficies frotantes no eran paralelas, su misma velocidad
relativa puede hacer tomar al aceite la presién necesa-
ria para evitar el contacto directo de las dos superfi-
cies solidas, lo que antes s6lo podia conseguirse median-
te el engrase a presion. La teorfa de Oshorne Reynolds,
completada por Michell y Sommerfeld, conduce a los
siguientes resultados:

@) Para obtener una gran capacidad de carga en
un pivote engrasado es necesario que su-superficie de
contacto con el lubricante sea oblicua y no paralela a
la de la rangua.

b) El coeficiente de rozamiento es proporcional a
la raiz cuadrada de la velocidad y es inversamente pro-
porcional a la raiz cuadrada de la presion.

¢) Eltrabajo de rozamientos es proporcional a la raiz
cuadrada de la presién y a la potencia 3/, de la velocidad.
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Para realizar un cojinete con arreglo a estos princi-
pios se substituye la superficie plana de apoyo de los
pivotes ordinarios por una serie de segmentos, cuyas su-
perficies de apoyo son coronas de un helizoide de pla-
no director (fig. 22). Han construido cojinetes de este
tipo Michell en Inglaterra, Kingsburg en América y la
Brown-Boveri en Suiza, que hace descansar los segmen-
tos sobre un doble rodamiento de bolas superpuestas.
Con estos cojinetes puede llegarse a presiones cuaren-
ta veces superiores a las de los cojinetes ordinarios, exis-
tiendo ejemplos de cargas de 25 T. a 3.000 revoluciones
por minuto; los de los turboalternadores - hidréulicos
de la central de Muhleberg (Berna) soportan 160 T.
a 166 revoluciones por minuto.

La regulacién automética de la tensién en las cen-
trales suscita problemas especiales cuando estas *cen-
trales pueden estar sujetas a cortos circuitos, como su-
cede con frecuencia en las lineas de traccion, sobre todo
en los thaneles, donde suele faltar espacio para disponer
debidamente los hilos. Cierto que los disyuntores auto-
méticos entran en accion rapidamente cuando la co-
rriente se hace peligrosa; pero ni su accién es instanta-
nea ni conviene en ferrocarriles llegar a la supresién to-
tal de la corriente, cuando una baja en la tensién pue-
de bastar para hacer cesar el cortocircuito. Ahora bien:
los reguladores de tensién actiian, reforzando la excita-
cion cuando la tension disminuye; en caso de un corto-
circuito, la fuerte intensidad origina una caida de ten-
sion, a la que responde el regulador reforzando la exci-
tacion, cuando lo procedente seria disminuirla; de aqui
la conveniencia de unir al regulador de tensién, que re-
fuerza la excitacion cvando disminuye el voltaje, un
regulador de intensidad, que disminuye la corriente de
excitacion cuando la intensidad toma wvalores peligro-
sos; un cortocircuito, al dar lugar a una intensidad
exagerada, hace entrar en accién este segundo regula-
dor, que disminuye la tensién, reduciendo asi la impor-
tancia del cortocircuito, bastando con frecuencia esta
reduccion para que desaparezca aquél si, por ejemplo,
ha sido producido por el contacto de una rama, un tro-
zo de hielo en la boveda de los tuneles u otra causa tem-
poral analoga. Las grandes centrales modernas para
traceion estan todas provistas de esta doble regulacion.

Sabido es que las pérdidas que se originan al regular
una corriente son tanto menores cuanto menor es ésta;
de aqui que cada vez se extienda més la regulacion de
los alternadores, no por su corriente de excitacion, sino
por la corriente de excitacion de la excitatriz del alter-
nador; para esta regulacion es conveniente la proporcio-
nalidad aproximada entre las variaciones de la corrien-
te de excitacién del alternador y la de la corriente de
excitacion de la excitatriz; es decir, que la caracteristica
de ésta sea casi rectilinea, para lo cual se emplean exci-
tatrices cuyos polos inductores estin muy saturados.

Las grandes unidades modernas exigen cuidados es-
peciales para el acoplamiento de los generadores sinero-
nos, acoplamiento que exige cierta préctica en el elec-
tricista encargado de realizarlo, por lo que desde 1918
se extienden cada vez més los aparatos de acoplamiento
automético, que en esencia consisten en dos sectores
moéviles (fig. 23), que solamente en su posicién media
dejap pasar una corriente auxiliar por un relais de ac-
cion retardada que cierra el interruptor. Los sectores
moviles no pueden permanecer algin tiempo en la po-
sicion media sino cuando no pasa corriente alguna por
sus bobinas, lo que exige la igualdad de frecuencia, ten-
si6n y fase, pues estas bobinas se unen por un extremo
a lor bornes de la miquina y por otro a las barras gene-
rales. También puede emplearse este aparato para el
acoplamiento de centrales sobre una misma red, ha-
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biéndose instalado el primero de importancia para el
acoplamiento de las centrales de Aarau y Olten-Aar-
bourg, en el norte de Suiza. El acoplamiento de centra-
les sobre una misma red se extiende cada vez més en
toda Europa; en la linea del Gotardo, las centrales mo-
nofasicas de Ritom y Amsteg trabajan en paralelo; en
el norte de Suiza las centrales de Aarau, Olten-Aarbourg,
Olten-Goesgen y Ruppoldigen trabajan en paralelo a 40
periodos, siendo notar que la de Olten-Goesgen fué pro-
yectada para 110.000 voltios, con objeto de enviar ener-
gia eléctrica a Francia, proyecto que se aplazé como
consecuencia de la guerra europea, y que en Suiza se
acariciaba la idea de acoplar las centrales hidraulicas
del Norte con las térmicas de la cuenca del Sarre; Sue-
cia y Noruega proyectan una gran red a 132.000 V.,
que se uniria a la de Dinamarca; actualmente trabajan
va unidas centrales térmicas de Dinamarca con las hi-
draulicas del sur de Suecia para abastecer a aquella
nacién; Italia ha constituido una verdadera red nacio-
nal de interconexion de centrales de fuerza y otra de
centrales para traccion, que son trifdsicas a 16 periodos.

Dentro ya de las centrales hidrdulicas se ha marcado
claramente la tendencia a adoptar para los saltos de pe-
quea altura los grupos de eje vertical, como sucede en
lag centrales de Muhleberg (fig. 24) y Olten-Goesgen, en
Suiza, y para los de gran altura la turbina Pelton con
alternadores de eje horizontal, como en la central de
Ritom, de los ferrocarriles federales suizos (fig. 25).
Por lo que se refiere a las presas, cada dia se extiende
més para los pequeiios saltos el tipo de presa central,
en el que una gran parte de la presa estd constituida
por la central misma (Muhleberg y Goesgen), evitan-
dose asi canales y tuberias.

En las centrales térmicas se observa una elevacion
constante de las presiones y temperaturas del vapor,
que llega a 20 atmosferas y 3759, limites de los que no
conviene pasar, por no estar todavia bien estudiadas
las propiedades de los materiales a temperaturas su-
periores a 4000,

Hace diez afios no se consideraba posible la reduc-
cion de la velocidad en las grandes turbinas de vapor
por medio de engranajes, lo que no permitia obtener de
aquéllas la economia que permiten las grandes velo-
cidades; fué en las turbinas para navios donde primero
se intento la reduccién, pues siendo bastante limitada
la velocidad de méaximo rendimiento de las hélices, el
acoplamiento directo de la turbina y del 4rbol de la hé-
lice hacia marchar en malas condiciones ambos elemen-
tos. Actualmente se construyen los grandes engranajes
de reduccion con rendimientos elevadisimos, hasta tal
punto que un turboalternador de 1.400 kw. sin reduc-
cibn de engranajes consume 5,5 kgr. de vapor por
kw. h. y con reduccién 5,25 kgr., lograndose una eco-
nomia de un 5 por 100. En las grandes unidades de
10.000 y més kw. se reduce el consumo a 4,2 kgr. de
Vapor por kw. h.

La condensacién requiere especial estudio en las
modernas centrales térmicas, en las que el grado de va-
clo se eleva a 95 por 100, lo que sélo puede lograrse
con enormes superficies de transmision y con tipos de
condensadores que eviten la formacién de bolsas de
aire; la marcha continuada que exigen las modernas
centrales, sobre todo las de traccién, obliga a adoptar
disposiciones que permitan la limpieza de los tubos del
condensador, y ante la elevacién de gastos que supon-
drlz? la instalacion de dos condensadores, la Brown-Bo-
Veri construye sus condensadores con el haz tubular en
(193_ ramas, formando una V, y puede inutilizarse el ser-
vicio de una de ellas para su limpieza, dejando funcio-
nando la otra. Como los elevados grados de vacio ac-

tualmente empleados s6lo se consiguen a costa de su-
perficies enormes, cuyo Gnico fin es el aumento de unos
grados de vacio, la supresion de la mitad del haz tubu-
lar s6lo hace bajar éste de 95 a 92 por 100, lo que ca-
rece de importancia durante el tiempo que dura la lim-
pieza de los tubos.

- Las centrales trifisicas para traccion no difieren
esencialmente de las demés centrales de fuerza; los fe-
rrocarriles del Estado italiano han pedido a fines del
afio pasado dos alternadores, que para una misma ve-
locidad podran producir corrientes trifisicas a 16 2/,
periodos para la tracciéon y a 50 periodos para fuerza;
basta para ello cambiar el niimero de polos inductores,
que son 4 en el primer caso y 12 en el segundo; la po-
tencia es de 7.000 K. V. A. a 16 periodos y 6.000
K. V. A. en el segundo.

El desarrollo de las centrales monofasicas para trac-
cion ha sido caracteristico de estos tltimos afios; deci-
dida la electrificaciéon de la linea del Gotardo en 1916,
quedaron instalados en 1919 los primeros alternadores

Figura 2z5.

- Central de Ritom, de los ferrocarriles federales suizos.—Cuatro

unidades de 3.000 K. V. A., 15.000 voltios.

de la central de Ritom, que quedd definitivamente en
servicio en 1920; estos alternadores funcionan a 15.000
voltios; pero estaban dispuestos de modo que pudieron
dar 7.500 voltios, con objeto de no pasar de esta tensién
mientras la traccion por vapor no se desterraba por com-
pleto. Estos alternadores, de 9.000 K. V. A. de poten-
cia continua y 11.500 K. V. A, durante hora y media,
pesan 222 T. cada uno, marchan a 333 revoluciones
por minuto y han dado los siguientes rendimientos:

Potencias: 3.500 6.750 8.600 Lkw.
Para cos ¢ = 1 0,92 0,95 0,96
Para cos g = 0,75 0,92 0,95 0.95

valores que prueban la absoluta perfeccion de estos
generadores.

Actualmente hay en servicio los siguientes grandes
alternadores monofasicos:

Centrales de:

Ritom (Suiza)........ 4 3% 9.000 = 36.000 K. V. A,
Barberina (Suiza)..... 3 X 10.000=30.000 — | 109 700
Muhleberg (Suiza).... 2 X 5.000 = 10.000 — 3

Walcheusee (Munich). 2 X 10.650 = 21.300 \ kw. A.

Hakavik (Noruega)... 2xX 2700= 5400 —

Puede, por tanto, afirmarse que la produccion de
corrientes monofisicas en grandes unidades es ya un
hecho dentro de la practica industrial corriente con ren-
dimientos andlogos a los de la produccion trifdsica.
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SUBESTACIONES.

Para alimentar una gran linea es preciso establecer
subestaciones que transformen la corriente de alta ten-
sibn, Gnica cuyo transporte a grandes distancias pue-
de resultar econémico, en corriente de la tension adop-
tada para el hilo de contacto.

En el sistema monofisico, la Europa Central ha
adoptado, como se ha visto, la solucién de producir di-
rectamente corriente monofisica en las centrales; las
subestaciones son entonces estiticas y se reducen a los
transformadores reductores que rebajan la tensién a
los 11.000 6 16.000 voltios adoptados para la linea de
contacto. En las centrales los generadores monofisicos
suelen producir la corriente a la misma tension del hilo
de contacto; pero se establecen transformadores eleva-
dores para su transporte a las subestaciones. Del mismo
modo, en las centrales trifasicas se instalan transforma-
dores estdticos para la elevacion de la tension hasta los
valores adoptados para el transporte, que suelen ser su-
periores a 100.000 voltios.

En estas estaciones de transfoermacion estaticas se

Figura 26.
Estacion de transformaci6n al aire libre en Bassecourt,

observa cierta tendencia al empleo de transformadores,
interruptores y protecciones al aire libre (fig. 26), a
cuyo efecto se han adaptado a esta disposicion las for-
mas de aquellos aparatos (fig. 27).

Para corriente continua pueden emplearse tres me-
dios de transformacién de la corriente trifésica: los gru-
pos_motor-generador, las conmutatrices y los converti-
dores de mercurio; hace diez afios solamente los prime-
ros se consideraban adecuados para la traceién en gran-
des lineas, pues las conmutatrices se prestaban mal a
las tensiones superiores a 1.000 voltios, eran de dificil re-
gulacién y muy sensibles a los cortos circuitos, y los con-
vertidores de mercurio no se construian como aparatos
industriales de gran potencia. Actualmente son estos
dos 1ltimos medios de transformacién los que se em-
plean.

Los rendimientos medios comparados de los tres
aparatos de fransformacion con sus transformadores
estaticos anejos son los siguientes:

Cargas: 1/4 2/4 4/4 6/4

Motor-generador: 0,58 0,74 0,81 0,83
Conmutatriz: 0,78 0,86 0,90 0,90
Convertidor de mercurio: 0,90 0,92 0,93 0,93

Valores que justifican la preferencia que hoy se da a
las conmutatrices y convertidores, debiendo preferirse
éstos, porque, a pesar de su mayor coste de instalacion,
la economia debida a su mejor rendimiento compensa
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aquél con exceso. El inconveniente de los convertido-
res es su irreversibilidad, que impide la recuperacion,
por lo que el criterio mas moderno es establecer conver-
tidores en general y conmutatrices en las secciones de
fuertes pendientes, en las que esté4 indicada la recupera-
cion.

Actualmente comienzan a establecerse subestacio-
nes automaticas para tranvias y ferrocarriles urbanos,
cuyo plan general de funcionamiento es el siguiente:

Arranque a una hora determinada de la mafiana,
efectiandose automditicamente la regulaciéon y acopla-
miento de la conmutatriz.

Desacoplamiento automético cuando baja la tension
o falta la cocriente alterna, y nuevo acoplamiento al
restablecerse la tension.

Desacoplamiento en caso de sobrecargas o cortos
circuitos en la corriente continua, acoplando de nuevo
al desaparecer el cortocircuito.

Aviso al puesto mas proximo de personal en caso de
no poder efectuarse el nuevo acoplamiento por no ter-
minar la causa que lo impedia.

Desacoplamiento a una hora determinada de la
tarde.

Actualmente funcionan en Suiza la subestacién au-
tomatica de Riehen, con 250 kw, a 600 voltios y la de
Diegten, que se alimenta de las centrales de August,
a 9.200 voltios, y Goesgen a 7.500 voltios, tomando de
la primera durante la noche y de la segunda durante el
dia, sin perjuicio de acoplarse en todo momento a cual-
quiera de ellas cuando falta corriente en la otra

A pesar de los perfeccionamientos realizados en las
subestaciones de continua, no llegan a los elevados ren-
dimientos de las monofésicas, entre las que citaré como
ejemplo la de Giornico, con dos transformadores de
5.000 K. V. A., cuyos rendimientos han sido los si-
guientes:

Cargas:

2/4 3/4 4/4
Rendimientos:

1/4
0,97 0,98 0,98 0,98

LAS CONMUTATRICES.

La traccién por coriiente continua no permite el
transporte de la energia a lo largo de la linea en aquella
misma forma, pues a causa de que la tensién méxi-
ma empleada para traccién no pasa de 4.000 voltios, el
transporte ha de hacerse con corriente alterna, que se
transforma en continua por medio de subestaciones co-
locadas a lo largo de la via; en tal caso lo més logico es
producir y transportar la energia en forma trifésica con
la frecuencia generalmente adoptada para las centrales
de esta clase, la de 50 periodos.

La elevada tensién de los transportes trifasicos exi-
ge casi siempre el empleo de un transformador reduc-
tor antes de los grupos convertidores, que en tales casos
ocasionan las siguientes transformaciones:

Reduceiéon de tension en el trans-

FOrmIAdOr. .2 5 v mis vsazs mae .+.... Rendimiento
Motor trifdsico........ioens (searata -
Generador de continua. ..... R =

= 0,98
= 0,95 ( 0,88
= (,95

La conmutatriz, que en realidad no es mas que un
motor sinerono de elevado rendimiento, s6lo exige las
siguientes:

Reduccién de tensién en el trans-
= i(6 e T2 28 K)o SIS P P S SHE

Rendimiento = 0,98 ;
Conmutateiz, , ... - o dide s staions ¥ —

— 0,96 ¢ %%

Antes de 1915 solamente se creian adaptables a las
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necesidades de la traccién los grupos motor-generador,
a causa de las dificultades de construceién de conmuta-
trices de més de 1.000 voltios en corriente continua,
de la escasa posibilidad de regulacién y de su sensibi-
lidad a los cortos circuitos, siempre posibles en las ins-
talaciones de traceién, sobre todo en los tineles. El
mejor rendimiento de las conmutatrices obligd a estu-
diar su adaptacion a las necesidades de la traccion,
adaptacion que exigia la resolucién de estos tres pro-
blemas: produccién de la corriente continua a 1.500 vol-
tios por lo menos, regulacién de la tension, resistencia
a los cortos circuitos.

El desarrollo actualmente adquirido por los conver- .

tidores de mercurio no basta todavia para decidir el
abandono de las conmutatrices, por su mas elevado cos-
te de instalacién, y sobre todo porque no siendo rever-
sibles no permiten la recuperacion de la energia en las
pendientes, por lo que en caso de proyectarse el empleo
de locomotoras con recuperacién las subestaciones no
pueden ser de convertidores de mercurio.

La dificultad de construir conmutatrices de més de
1.000 voltios no radica tanto en el aislamiento como en
la dificil conmutacion, a causa de la reduccion del na-
mero de delgas comprendidas entre dos escobillas del
colector, sobre todo cuando la corriente alterna tiene 50
perfodos. Actualmente estd satisfactoriamente resuelto
el problema de las tensiones elevadas, y los ferrocarri-
les franceses del Midi acaban de instalar siete conmuta-
trices de 750 kw. de potencia normal y 1.125 kw. du-
rante dos horas a la tension de 1.650 voltios para sus li-
neas a 1.500 voltios.

En 1915 la tensién no habia pasado de 1.000 voltios
¥ la regulacién de la tensién sélo podia hacerse en gran
escala mediante maquinas sincronas auxiliares; las va-
riaciones de la corriente excitatriz hacen variar el an-
gulo de fase de la corriente alterna, lo que a su vez da
lugar a pequeias variaciones de la tension continua,
limitadas a un pequeio campo por los defectos de con-
mutacién. Todo perfeccionamiento en la conmuta-
cibn permite, como consecuencia, ampliar el campo de
regulacion, que estaba limitado a poco mag de + 3 por
100 sobre la tension media.

La insercién de una reactancia en el circuito de al-
terna permite elevar a + 15 por 100 el campo de regu-
lacion de la tension, cifra suficiente para las necesida-
des de la traccién. La figura 28 representa una con-
mutatriz con bobina de autoinduccién para la regula-
cion de la tension.

Pero el punto débil de las conmutatrices fué siempre
su sensibilidad a los cortos circuitos, que inutilizaban
los colectores aun cuando los interruptores automaticos

actuasen rapidamente. Esta conmutacion defectuosa -

para fuertes cargas tiene por causa el desequilibrio en-
tre los campos de reaccién de inducido correspondien-
tes a la corriente continua y a la alterna; en caso de cor-
tocircuito, la reactancia propia del circuito de alterna,
gfa’nera.lment»e transformador, bobinas de autoinduc-
c1on y conmutatriz, no permite a la corriente alterna su-
ministrar toda la energia consumida por el circuito de
09nti1111&; la miquina se retrasa; las reacciones de indu-
cido de ambos circuitos dejan de equilibrarse y la con-
mutacién se hace desastrosa; los portaescobillas pue-
den llegar a fundirse, asi como las lminas del colector,
Y 8¢ hace necesario parar la maquina después de un
cortocircuito que dé lugar a corrientes diez veces su-
periores a la normal. .

En una conmutatriz anterior a 1915, con polos de
conmutacion para un namero de amperespiras que a
](_J'lmis llegaba al 50 por 100 de los amperespiras de reac-
cion de inducido, el efecto de un cortocircuito puede

resuniirse en la siguiente forma, tomando por unidad los
amperespiras de reacciéon en marcha normal:

Marcha normal:

Reaccion de inducido, alterna., .. ...... +1 amperespiras,
S — continua..,..,.. —1 -
Polos de conmutacién.. ............... -+ 0,50 =

Campo resultants.............. + 0,50 amperespiras,

Cortocircuito con corriente continua diez veces su-
perior a la normal: la corriente alterna, en virtud de la

HADWN FvLR 1ANGB I

Figura 27.

Interruptor de 150.000 voltios, 200 am-
perios, para el montaje al aire libre,

reactancia, s6lo se hace tres veces superior a la nor-
mal; el 70 por 100 de la energia del cortacircuito se
obtiene gracias a un retraso de la maquina:

Reaccion de induceido, alterna........... -~ 3 amperespiras.
— — CONTIRUA L iss sie s ia — 10 =

Polos de conmutacion. .......oveueienss + 5 —

Camp ol EaNEe I o A s — 2 amperespiras.

Una conmutacién como la de marcha normal hu-
bicra exigido -+~ 5 amperespiras.

El campo de conmutacién se ha hecho cuatro ve-
ces mayor, pero en sentido contrario a la buena conmu-
tacion, que, por tanto, se ha hecho imposible. Si el cam-
po de conmutacion fuera sélo de 0,3 amperespiras el

247

Biblioteca Nacional de Espafa




efecto seria alin peor, pues se llegarian a — 4 amperes-
piras resultantes.

La solucion estriba en igualar el campo de conmuta-
cién en marcha normal y en cortocircuito, lo cual se
logra elevando el campo de conmutacién. Sea ésta » y
repitamos el razonamiento anterior:

Marcha normal:

Reaccion de indueido, alterna. ...........
continu&....c..ov0n

-+ 1 amperespiras.
=} =
+x =

- & amperespiras.

Cortoecircuito como en el caso anterior:
Reaceion de indueido, alterna. .. ...
continua.. ...
Polos de conmutacion.. ............

+3 amperespiras.,
— 10 e
10 - x =

Campo resultante.................. 10 - @ — 7 amperespiras.

Figura 28.
Conmutatriz con bobina de reactancia de la subestacién automatica de Riehen.

Para que este campo resultante sea por lo menos
igual a x, debe ser

7
z=—=10,78;
9

pero para que la conmutacién se efectie como en mar-
cha normal, 102 — 7 debe aproximarse todo lo posible
a 10 - 2, lo que no es posible mas que haciendo @ indefi-
nidamente grande; cuanto mayor sea el campo de con-
mutacién mejor resistird la maquina los cortos circuitos,
y &i se fija el campo resultante en un 60 por 100 del ne-
cesario, se tiene:

102 —T7=6a
a—="1,T85

es decir, que el campo de conmutacién debe ser superior
al de reaccion de inducido.
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Un campo de conmutacién tan elevado puede dar
lugar a una tension de conmutacién superior a la nece-
saria; el tmico medio de evitarla es aumentar el entre-
hierro de los polos de conmutacién; el principio a que
obedecen las conmutatrices modernas es, por tanto,
gran campo de conmutacién con grandes entrehierros
en sus polos.

Las figuras 29 y 30 representan los efectos de un
cortceircuito sobre el colector de una conmutatriz con
campo de conmutacion de 0,30 en la primera y de 1,3
en la segunda; la corriente se elev6 a 6.200 A., siendo la
normal 250 A. Estas nuevas conmutatrices son debidas

- a la Casa Brown-Boveri.

LoS CONVERTIDORES DE MERCURIO.

El efecto de vélvula del arco con catodo de mercu-
rio se explica del modo siguiente: la corriente eléctrica
es, segin la teoria elec-
trénica, una verdadero
corriente de electrones a
cargas negativas que cir-
culan en sentido contra-
rio al que se atribuye a la
corriente. No se conoce la
existencia de electrones
positivos, es decir, de car-
gas eléctricas positivas
sin masa material. Por el
confrario, un atomo ma-
terial puede perder elec-
trones negativos, que-
dando cargado positiva-
mente, y atraer a otros
Atomos neutros, forman-
do un ion positivo, cons-
tituido por uno o varios
Atomos materiales carga-
dos positivamente.

Las descargas en los
gases son corrientes de
electrones o de iones; un
gas no ionizado no condu-
ce la corriente; las radia-
ciones diversas de los
cuerpos radiactivos, los
rayos ultravioletas, los ra-
yos X, ionizan los gases,
haciéndolos conductores.
Los solidos incandescen-
tes al rojo blanco emiten
electrones, haciéndose en cierto modo radiactivos; Ics
metales comunes, el hierro, no emiten electrones al rojo
obscuro, pero sial rojo blanco. Para obtener una corrien-
te eléctrica entre dos cuerpos conductores separados se
necesita una verdadera corriente de electrones desde el
catodo al anodo o de iones positivos desde el anodo al
catodo, iones positivos que en el catodo toman los elec-
trodos que les faltan para neutralizarse. En un vacio su-
ficientemente elevado la ausencia de moléculas de aire
no permite la formacion de estos iones; el arco s6lo seré
debido a la emision de electrones por el catodo incan-
descente; los electrones s6lo pueden formarse en un ca-
todo al rojo blanco, pero no en uno de hierro al rojo
obscuro; luego si se hace saltar un arco entre un conduc-
tor incandescente y otro relativamente frio, ambos en
un vacio de grado muy elevado, los electrones se diri-
giran del cuerpo caliente al frio, pero no en sentido in-
verso; la corriente circulard aparentemente en sentido
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contrario. La elevada temperatura del catodo da lugar
a su constante vaporizacion; un catodo de mercurio po-
dré destilar, y si el mercurio condensado cae por las pa-
redes del recinto. viniendo a substituir al evaporado,

Figura 29.

Colector de una conmutatriz ordinaria
durante un cortocircuito.

podra mantenerse permanentemente un criter de mer-
curio al rojo blanco. Si el anodo de hierro se mantiene
relativamente frio, de modo que no pase del rojo obs-
curo, la corriente s6lo puede pasar del hierro al mercurio,
no en sentido opuesto, y se tendré un rectificador de co-
rrientes alternas que deja pasar la semionda correspon-
diente al paso del hierro al mercurio, perono la opues-
ta. Tal es el principio del efecto rectificador del arco de
mercurio, descubierto en 1902 por el americano Cooper
Hewitt.

En 1914 los rectificadores generalmente usados no
pasaban de 40 amperios y 500 voltios, 20 kw.; la cons-
truccién de aparatos industriales exigia la substitucion
de la ampolla de vidrio por recipientes metélicos con
refrigeracion artificial de los anodos; con tales aparatos
se llegd en Suiza por la Brown-Boveri a 500 amperios
con 700 voltios, 350 kw.; en América se habian cons-
truido para 6.000 voltios, pero con sélo 5 amperios.

Las principales dificultades de la construccion de
aparatos industriales radicaban en la conservacion de
un grado de vacio que no debe pasar de 0,02 mm. de
mercurio, logrando al efecto la perfecta impermeabili-
dad de las paredes; evitar la incandescencia del anodo,
que harfa imposible el etecto de valvula; evitar la pro-
yeccion de mercurio sobre el anodo, que haria saltar
el arco entre mercurio y mercurio con produceién. de
rayos ultravioletas acompafiados de una emision de
electrones por el mercurio, con la consiguiente destruc-
cion del efecto rectificador, y evitar los cortos circuitos
entre anodos y envolventes o entre los anodos de diver-
iy f-,ﬁﬁu en caso de corrientes trifasicas.

_ Todas estas dificultades fueron sucesivamente ven-
c1da,,=.s en Suiza, lograndose la perfecta impermeabilidad
Mediante juntas de mercurio y el deseado grado de va-
1o por el empleo de dos bombas en serie, una meeani-
ca y otra de chorro de vapor de mercurio, llegindose asi
a un vacio de 0,01 mm,. de mercurio, que se mide me-

diante un mandémetro de mercurio que separa un volu-
men de los gases del recinto, lo comprime, reduciéndolo
a un volumen unas cien veces inferior, y mide entonces
la columna de mercurio equivalente a su presion, co-
lumna que queda limitada a ua milimetro.

La corriente que pasa por el arco de mercurio no es
una corriente continua, sino una corriente intermiten-
te; pero el acoplamiento de vaiios anodos en estrella,
dos con corriente monofisica y tres, seis o doce con co-
rrientes trifasicas, permite obtener corrientes ondu-
ladas, de ondulacién casi inapreciable; la insercion de
una bobina de autoinduccion en el circuito de continua
atentia atn més estas ondulaciones.

La primera instalacion industrial realizada en Suiza
fué en septiembre de 1914 para la carga de acumulado-
res del hospital infantil de Zurich; su potencia es de
22 kw. En agosto de 1915 se puso en marcha una insta-
laciéon de 160 kw. para los tranvias de Schlieren, ob-
teniéndose un rendimiento medio de 87 por 100, con
una economia del 20 por 100 sobre los grupos motor-
generador empleados hasta entonces

En 1918 adoptaron los tranvias de Lausana este mé-
todo de transformacién, con 150 kw. de potencia, a
pesar de ser los gastos de instalacion superiores a los
de los convertidores. La resolucién fué fundada en el
mayor rendimiento de los convertidores de mercurio,
sobre todo para cargas reducidas. La economia realiza-
da fué de un 30 por 100.

En Bodio se instalaron cuatro aparatos con una po-
tencia total de 2.800 kw. para una industria electrolitica.

La subestacion de Monbijou, que visité en Berna,
fué inaugurada en 1919 con tres convertidores de
260 kw. cada uno, suministrando corriente continua a
600 voltios para los tranvias de Berna. La corriente nor-
mal es de 450 amperios por aparato; pero a las horas de
maxima carga se llega a los 1.000 amperios, con sobre-
cargas de 100 por 100; las oscilaciones de tension entre
esta carga y la marcha en vacio estaban siempre com-

Figura 20.

Colector de una conmutatriz scbrecom-
pensada, durante un cortocircuito.

prendidas entre 580 y 620 voltios, siendo, por tanto, in-
feriores a £ 3,5 por 100.

Desde esta fecha las instalaciones de convertidores
de mercurio han ido extendiéndose, teniendo ejemplos
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en Espafia en los tranvias de Santander y el ferrocarril
del Guadarrama; en Italia, los tranvias de Milan; en
Inglaterra, los tranvias de Glasgow, con 1.400 kw.; en
Noruega, el ferrocarril de Ekeberg a Cristiania a 1.200
voltios; en Transilvania, los tranvias de Hermannstadt,
que transforman en continua la corriente monofasica;

en Holanda, los tranvias

i

100, de Rotterdam, con 2.400

07 1 I kilovatios, que ha sido la

80} i primera subestacion au-

) W tomdtica con convertido-
£ resde mercurio: en Bélgi-

St ey Tes de mercurio; en Bélgi

ca, los tranvias de Lieja;
Figura 31. en Paris, la Unién Fran-
Rendimiento de los converti- cesa de Electricidad ha
dores de mercurio. instalado un aparato para
tranvias, y en Suiza, ade-
méis de los anteriormente citados, los tranvias de Basilea
a Birseck, el ferrocarril de Berna a Muri, el ferrocarril del
Oberland bernés y los tranvias de Zurich son otros tan-
tos ejemplos de que el convertidor de mercurio ha sali-
do ya del campo experimental y adqurido pleno domi-
nio en el de la industria.

En los ferrocarriles de interés general tenemos los
del Midi francés, que, habiendo decidido la electrificacion
a 1.500 voltios, instala cinco subestaciones para la linea
Toulouse-Bayonne, con potencia total de 19.200 ki-
lovatios, combinados con otras subestaciones de conmu-
tatrices en los puntos don-

alterar el rendimiento sensiblemente; en la citada sub-
estacion de Monbijou la carga se repartia entre los tres
convertidores, sin que pudiera apreciarse diferencia al-
guna en los amperimetros.

Una de las propiedades preciosas para la trac-
cion de que gozan los convertidores es su resistencia
a las sobrecargas, que pueden llegar al 70 por 100
en diez minutos, 100 por 100 en cinco y 200 por 100
en tres.

La misma resistencia que para las sobrecargas tienen
para los cortos circuitos; habiéndose sometido un apa-
rato de 300 amperios de carga normal, con la tensiéon de
1.800 voltios a un cortocircuito de 6.700 amperios el
aparato siguié funcionando normalmente.

Las ondulaciones de la corriente en un convertidor
exafisico no pasan de un 6 por 100 sobre su valor mini-
mo, o sea = 3 por 100 sobre el valor medio, y puede,
por tanto, asegurarse que las subestaciones de conver-
tidores son insubstituibles en la tracciéon por corrien-
te continua cuando no hay recuperacion de la energia,
¥y seguramente encontraran pronto aplicacion en las
instalaciones de traccién por corriente monofasica para
utilizar la corriente monofésica en la carga de acumu-
ladores y alumbrado de las estaciones, utilizando para
ello la misma corriente de la traccion sin necesidad de
convertidores rotativos.

La corriente de los convertidores para corriente mo-
nofisica, montados en bifasica, es ciertamente intermi-

de por las fuertes pen-
dientes se ha previsto la
recuperacion de la ener-
gia; es decir, que dichos
ferrocarriles han adopta-
do para sus subestaciones
el convertidor de mercu-
rio, y ante la irreversibili-
dad de éste adoptan la
conmutatriz para la recu-
peracién de la energia.
Una de las caracteris-
ticas de los convertidores
es que su caida de ten-
sién, que es de unos 15 a
20 voltios, es casi inde-
pendiente de la carga,
por lo que su rendimiento
es muy elevado a tensio-
nes elevadas, en las que
la caida citada es insig-
nificante con relacién al
voltaje total. Represen-
tando por v esta caida de
tensién y por V la tension
normal, se tiene para ex-
presion del rendimiento:

y haciendo » = 18 vol-

tios, se obtienen rendimientos de 98 por 100 para 1.000
voltios, que se eleva a 99 por 100 para V = 2.400 vol-
tios; entre 500 y 600 voltios, el rendimiento oscila alre-
dedor del 97 por 100 (fig. 31).

Esta constancia en la caida de tension es, en cam-
bio, un inconveniente para el reparto de cargas entre
varios convertidores funcionando en paralelo; pero se
evita disponiendo en el circuito de alterna bobinas de
autoinduceién, que originan una caida de tensién sin
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Figura 32.
Convertidores de mercurio de la ciudad de Zurich.—1.000 kw., 6.000 voltios.

tente, pero puede emplearse para la carga de acumu-
ladores.

La conservacion de los convertidores de mercurio

es minimaj; la vigilancia se reduce a la observacién del
grado de vacio y de la temperatura; durante los tres
primeros meses hay que hacer funcionar la bomba de
vacio durante algunos minutos por dia; pero pasado
este tiempo s6lo se la hace funcionar excepcionalmente
(figura 32).
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LiNEAS DE coNTACTO.

Poco puede decirse de los perfeccionamientos en las
lineas de contacto, que han quedado reducidos a la sim-
plificacién de las mismas. Sabido es que durante mucho
tiempo se crey6 que el doble aislamiento era necesario
para asegurar el buen servicio de una linea, y asf fueron
establecidas con doble aislamiento la linea del Létsch-
berg y la del Gotardo. Actualmente la practica ha de-
mostrado la suficiencia del aislamiento sencillo, y las
nuevas electrificaciones de Suiza (Zurich y Berna) se

hacen con aislamiento sencillo, no conservéindose el do-
ble aislamiento mas que en los casos en que los aislado-
res quedan expuestos al humo de las locomotoras de
vapor, por emplearse simultdneamente ambos sistemas
de traccion.
L i

Terminado el resumen que me propuse presentar del
estado actual de los elementos integrantes de la traccién
eléctrica, en la proxima conferencia abordaré el proble-
ma de su empleo en Espafia, por el que debemos traba-
jar todos, como ingenieros y como e¥panoles.

Y
v

Técnica y ciudadania
Por F. REPARAZ

En la crisis de desintegracion que padece la socie-
dad espafiola, en esta desorganizacién espiritual y ma-
terial que ha arrastrado a la opinién puablica al estado
de depresién en que se encuentra, ninguna desercién
tan lamentable como la del grupo técnico, uno de los
mas alejados del hacer nacional. Ingenieros y cientificos
se desentienden, quieren desentenderse cada dia més
de los problemas sociales y politicos que hierven a su
alrededor.

A lo Jargo de la argumentacién con que se pretende
justificar, més que explicar, este aislamiento aparece
a menudo esta afirmacion: «Nuestra politica es feudo de
todas las ineptitudes y de todas las inmoralidades. El
mayor alejamiento posible de ella es la actitud méas per-
fecta de un cientifico.» En este entimema se contiene
a la vez la esencia intima de toda esa argumentacion;
es su substratum a la vez que su leitmotiv.

Ahora bien; no es dificil volver el argumento contra
los mismos que lo emplean. Admitamos que en nuestro
mundillo politico se dan los dos males citados, ineptitud
e inmoralidad, méas que en el resto de nuestros mundos.
Cuanto constituye ese nicleo dedicado especialmente al
hacer politico, todo ese conjunto de personas, ideolo-
gias, intereses y actividades, ;no se apoya en la infra-
estructura politica del todo ciudadano, en esa amplia
colectividad del hacer politico difuso de la opinién pi-
blica? De los males de la clispide jno serin anteceden-
tes necesarios los males de la base? Y si la insuficiencia
de la base nace ante todo de la desarticulacién de sus
elementos, y si el elemento téenico es entre ellos uno de
los capitales, jno serd grande la parte de culpa que de
los defectos de base y coronacién recaiga sobre el ele-
mento técnico?

jRazonar sofistico? No; cuando menos no entera-
mente. Cierto de toda certeza es que el grupo técnico
constituye una minoria selecta; selecta por su nivel cul-
tural, selecta por su prestigio, selecta por su categoria
social, Cierto es que la accion dindmica completa de esta
eminente minoria sobre la masa habria de elevar su ni-
vel cultural, y con ello su eficacia general de actnaci6n.
Cierto es que, a pesar de todo esto, aunque todo esto no
puede, logicamente, ocultarse a su juicio, propende el
grupo téenico a desinteresarse cada vez més de los pro-
blemas publicos, a encerrarse exclusivamente, herméti-
camente en el circulo de sus preocupaciones y de sus
hébitos profesionales. Cierto es, en fin, que esto redun-
da en perjuicio de los intereses generales del cuerpo pi-
blico, y en definitiva también en daiio ‘del nticleo téc-
nico mismo.

;Causas del mal? Una—remota aunque eficiente—:
la erisis actual, crisis de desunién, de desmembracion,
que culmina en lo que se podria llamar universalidad

de la disgregacion: disgregacién regional, disgregacién
politica, disgregacién ideoldgica, disgregacién adminis-
trativa.

Otra proxima, méas palmaria, més atacable a la vez:
mal de preparacién, mal de educacion.

A lo largo de toda la compleja labor en que se mode-
la el futuro ingeniero, el futuro cientifico, jpuede de-
cirse que se le educa para esa noble actuacién? ;Cudndo
recibe la instruccion precisa para ella? ;Doénde se le
ofrece una posibilidad de orientacién? El ingeniero, que
va a vivir en tan intimo contacto con los problemas del
trabajo, que tan importante papel ha de jugar en su so-
lucion, jeon qué fundamentos cientificos contard para
ello? El técnico en general, que tan eminente ciudada-
nia ha de ostentar, ;qué formacién ética, que formacién
sociologica, qué formacion politica, qué formacién eco-
némica aportaré a su ejercicio? Mal de preparacion, mal
de educacion,

Nuestras Facultades, nuestras escuelas especiales tra-
bajan por formar habiles profesionales, por fomentar su
entusiasmo hacia la profesion, por elevar su rendimien-
to cientifico y econémico. Buena orientacion, excelente
orientacion, es verdad. jAhl, pero a la vez, la otra fina-
lidad, la de prepararles para la misién eminente y ejen-
plarizadora que han de realizar, esa otra finalidad ;la
tienen en cuenta del mismo modo? ;Trabajan del mis-
mo modo por alcanzarla? No; ciertamente que no. Asi,
su actividad educadora, excesivamente orientada, po-
larizada hacia esa consecucién del tipo profesional im-
buido del espiritu de cuerpo, produce un tipo cultural
incompleto, incomprensivo e ineficaz en cuanto no sea
su labor limitada y especial.

Urge remediar esta insuficiencia. Es preciso que al
moldear el espiritu del técnico se tenga presente que a
la vez que un excelente obrero intelectual hay que hacer
de él un hombre de alma cultivada, de amplio horizon-
te espiritual. Es preciso que se le capacite, para que co-
centrando, si, sus energias en el cultivo de su profesion
pueda no obstante laborar a la vez en la esfera de los
intereses mas amplios que le circundan, Es preciso, en
fin, que se le inculque la nocién de los deberes que la
interdependencia social y su eminente posicién le im-
ponen; la nocion de los bienes que en pro del mejora-
miento general puede proporcionar su actuacion social
y politica si es consciente, enérgica y noble.

Con esta amplia formacién espiritual, lejos de dis-
minuir, se verd acrecentado el rendimiento inmediato
del gremio de la técnica, y, sobre todo, podrd ocupar
y ocuparé el puesto de honor que le corresponde en el
actuar de una opinién publica, que con su cooperacién
se volverd mas culta, més sensible, mis consciente, mas
potente, mas progresiva, '
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El problema de la edificacion
Por A. FABRA RIBAS, Secretario general de la Conferencia Nacional de la Edificacién

Los ACUERDOS DE LA CONFERENCIA NACIONAL.

La Conferencia Nacional de la Edificacién que acaba
de celebrarse en Madrid ha respondido completamente
al objeto por que Tué convocada.

Por de pronto, la Comisién organizadora consiguio,
en el espacio de ocho semanas, movilizar a todos los
elementos—patronos, contratistas, obreros, téenicos y
financieros —que intervienen en la industria de la edifi-
cacion, habiendo logrado que asistieran a la Conferen-
cia 297 delegados, representantes no sélo de los elemen-
tos indicados, sino también de muchos Ayuntamientos,
Diputaciones y Sociedades cooperativas. Otro de los
resultados obtenidos ha sido la copiosa documeatacion
facilitada a los delegados, documentaciéon que compren-
de seis Memorias, desarrollando otros tantos temas del
cuestionario; dos tomos de informacién sobre lo que en
materia de construcciones se ha hecho en veinte paises
distintos; un estudio acerca del problema de la vivienda
en Bspafia y otro tratando de la poblacién y vivienda
en Madrid.

Ademés ha publicado, en forma de anexos, los an-
tecedentes de la Conferencia; una informacién sobre
el funcionamiento de las «guildasy o cooperativas de
construccién en catorce pafses; una relacion sobre las
principales Sociedades y Empresas dedicadas en Es-
paiia a la construccion inmobiliaria y a prestar sobre
hipotecas territoriales, y un extracto de los estatutos de
algunas de las principales Sociedades inmobiliarias in-
glesas, francesas, italianas y belgas.

Er oBJETO DE LA CONFERENCIA.

Clomo se recordard, el objeto de la Conferencia no
era dar una solucién definitiva al importante y compli-
cado problema de la edificacion, sino tratar, primero,
de evitar que el paro forzoso en el invierno proximo
haga estragos en la industria dela construccion; segun-
do, que se atenfie lo més posible la crisis de la vivienda,
y tercero, que se prepare el terreno para plantear debi-
damente en nuestro pais el problema de la habitacion
y del trazado de ciudades de acuerdo con la ciencia
del urbanismo y segn lo exigen de consuno la higiene
y las necesidades de la vida moderna. Para conseguir
estos fines, la Conferencia tomé varios acuerdos de ca-
rdcter general, como son la creacion del Instituto del
Bono de la Edificacion y el Experimental de formacion
obrera; la proposicion de que el Instituto de Reformas
Sociales invite a las Diputaciones provinciales para que
organicen concursos de viviendas econémicas e higié-
nicas, y la peticién al Poder ejecutivo de que convoque
a una informacion para proceder a una determinada y
completa revision de la ley y reglamento de Casas ba-
ratas. -

Acord6, ademés, como aspiracién unénime de los
delegados, solicitar que se celebren «Congresos periodi-
cos que, reuniéndose sucesivamente en diversas pobla-
ciones de Espafia y ocupindose con toda extension del
problema de la edificacion, aconsejen, en vista de los
resultados que en la practica ofrezca lo que se legisle
con motivo de la Conferencia, las modificaciones, am-
pliaciones, supresiones o nuevas disposiciones que de-
mande el interés nacionaly.
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FuxciON DEL INsTITUTO DEL BoONO.

La funcién del Instituto del Bono de la Edificaciéon
serd emitir bonos en nombre del Estado para destinar
su importe a la edificacion de inmuebles urbanos, con
el fin de resolver, o al menos atenuar, la erisis de vivien-
das declarada en Espafia: favorecer la creacion e impul-
sar la vida de Bancos y Sociedades inmobiliarias desti-
nadas a la construcciéon de viviendas; cooperar, por los
medios que se establezcan, al fomento de la construc-
cion urbana en favor de las clases sociales necesitadas,
y coordinar la actividad de las entidades de erédito para
los fines indicados.

Los bonos seran de 100, 500 y 5.000 pesetas, corres-
pondientes a las series A, B y C; serdn negociables en
Bolsa como efectos ptblicos, y se amortizarin en los
plazos que habran de determinarse con arreglo a los
que rijan para los préstamos hipotecarios. Su plazo
maximo seré de treinta afios, que es el mayor compren-
dido en la ley de Casas baratas de 10 de diciembre
de 1921.

El interés de estos bonos serd variable. Su fijacién
se regulard por el interés del dinero en las plazas mone-
tarias v lo fijard periédicamente el Consejo de minis-
tros, previo informe del Instituto del Bono de Cons-
truceion.

A este propdsito se rogaré al-Gobierno recomiende
que los bonos sean admitidos por todo su valor nominal
como fianzas en las Corporaciones oficiales, incluidos
los Ayuntamientos y Diputaciones, para subastas, fian-
zas, ete. Igualmente se recomienda que sirvan de ga-
rantia en las fianzas que los propietarios suelen pedir
a los inquilinos y que haya preferencia para consignar
dichas fianzas de inquilinato en libretas de la Caja Pos-
tal de Ahorros, conforme esta institucion tiene esta-
blecido.

Se encarece ademas al Gobierno que recomiende al
Banco de Espafia que las acciones y obligaciones de las
entidades cuyos estatutos o reglamentos estén aproba-
dos por el Ministerio de Trabajo sean admitidas a la
pignoracién en dicho establecimiento de crédito.

La creacion del Instituto Experimental de formacion
obrera fué propuesta por la Seccion que dictamindé sobre
el tema del cuestionario referente a la «coordinacion de
todos los elemeatos que intervienen en la industria de la
edificaciény. Los motivos en que la mencionada Seccién
fundaba su proposicién se hallan asi formulados: «Si la
coordinacién que se pretende no puede alcanzarse de un
modo permanente y estable, seglin creemos, sino que ha
de ser caracterizada en cada tiempo y momento por va-
riaciones de estructura, consecuencias obligadas del ma-
yor o menor valor preponderante dentro de la organiza-
cion de la industria de cada elemento colaborador, es po-
sible, sin embargo, nunca de un modo inmediato, en-
tiéndase bien, hacer que la evolucién no sea perturbado-
ra; y podriase conseguir tal propésito si las Federaciones
obreras y técnicas conviniesen la creacion de escuelas de
construccion para obreros, en las que el contacto intimo
entre unos y otros elementos fuese realizable.

EL ENSANCHE DE LAS POBLACIONES.

La misma Seccién que propuso la organizacion de
concursos de viviendas econémicas e higiénicas dicta-

Biblioteca Nacional de Espafa



mind—y su dictamen fué aprobado por la Conferencia—
sobre el ensanche de las poblaciones, afirmando lo si-
guiente, que constituye, por decirlo asi, el enunciado de
la moderna ciencia urbanistica:

«Los Ayuntamientos tienen el deber de procurar el
desenvolvimiento econémico y las condiciones de salu-
bridad de las viviendas e industrias con arreglo a los pro-
cedimientos siguientes:

Se solicitard del Gobierno la promulgacion de una ley
de urbanizacion con arreglo a los principios de ordena-
cién, extension, higiene y desarrollo econémico de las
ciudades.»

Propuso ademas algo que di6 lugar a un empeiiado
debate entce los partidarios y los adversarios del famo-
80 plan de extrarradio, que lleva la firma del Sr. Nufiez
Granés. Después de la intervencion de varios delegados,
la. Conferencia voté esta proposicion:

«Se obligaré a todos los Municipios de més de 100.000
habitantes a presentar en el término de un afio un plan
completo de extension general, no sélo dentro de sus
limites politicos, sino alcanzando los naturales, aunque
para ello tengan necesidad de invadir las jurisdicciones
de los Municipios comarcanos. Podrin acogerse a estos
beneficios las poblaciones de menor ntimero de habitan-
tes que lo soliciten y que tengan mayor importancia so-
cial que los pueblos limitrofes.»

En el caso de que los Ayuntamientos no cumplieran
lo indicado en el parrafo anterior, los de aquellas capi-
tales que ya tuviesen aprobado un plan de urbanizacién
de su zona de extension obtendran por ley especial los
medios econémicos para comenzar inmediatamente su
realizacion, sin perjuicio de arbitrar las novédades urba-
nisticas en la medida compatible con la no produccion
de retraso en la iniciacion de las otras que pudieran ate-
nuar las graves consecuencias de los problemas del paro
v de la vivienda, urgente cometido de esta Conferencia.»

Muy importantes son las proposiciones restantes que
se refieren al ensanche de las poblaciones. A causa de
ello, y a pesar del poco espacio de que disponemos, juz-
gamos necesario reproducir las que siguen:

«En los proyectos se seflalarin las grandes arterias de
trafico general; las zonas distintas de edificacion; zonas
industriales, agricolas y mercantiles; parques, campos de
deportes, ete. etc., marcandose para cada zona un mi-
nimo de ordenanzas e indicando reglas de caricter ad-
ministrativo para las que tuvieran caracteristicas espe-
ciales.

Aprobado el proyecto de extension, sera obligatorio
no s6lo para la poblacién principal, sino para las comar-
canas a las que afectase, ejecuténdose la parte que se
imponga a los Municipios secundarios por el principal,
que llegara con los otros afectados a un concierto econ6-
mico y administrativo con arreglo a su ejecucion.

Se marcard ea la ley la forma de resolver el caso de
divergencias segin el cardcter local y administrativo de
cada provineia.

El plan aprobado llevaré consigo la declaracion de
utilidad pablica y quedard sometido a la ley de urbani-
zacion no sélo los terrenos de las vias ptblicas, sino todos
aquellos que los Ayuntamientos juzguen necesarios para
sus planes.

La tasacion de los terrenos necesarios a los efectos de
la conclusién anterior se llevard a cabo con arreglo al
promedio de la declaracion de rigueza en los tltimos
cineo anos.

Se subvencionaran por el Estado y los Municipios,
garantizéndose un interés minimo y siempre por subas-
ta, el establecimiento de lineas de trafico que tiendan
a unir con el centro los terrenos afectados por el plan
de extensién, lineas que deberin estar senaladas en

.

- el citado plan, fijdndose en todo caso un maximo de

tarifag.n

Por lo que se refiere a la construccion de casas bara-
tas, ademds de la proposicion ya indicada para proceder
a «una detenida y completa revision de la ley y reglamen-
to de Casas baratasy, se adoptaron varias resoluciones
encaminadas a facilitar a las clases media y obrera la
adquisicion de viviendas econémicas e higiénicas.

Muy importantes fueron las resoluciones concernien-
tes al régimen de transportes y a las comunicaciones ur-
banas, destacandose las que se refieren al establecimien-
to de una estacién central en las grandes poblaciones
para el servicio de viajeros y de pequenia mercancia, a
la intensificacion de faciles y econdémicas comunicacio-
nes telegraticas y postales, incluyendo en estas Gltimas
las neumaticas, y a que se autorice a los Municipios para
que puedan llegar a la municipalizacién de los medios
de transporte por metropolitanos y tranvias.

LA Acci6n pEL EsTADO.

En el tema primero del cuestionario relativo a la «Ac-
cion del Estado» se adoptaron resoluciones eficaces, sien-
do de hacer resaltar las siguientes: la condonacion por el
Estado de la contribucién urbana, con arreglo a una es-
cala que se indica, para todos los edificios destinados a
viviendas cuya construcecién comience dentro del plazo
de tres afos; que el Estado simplifique los tramites que
impiden la actividad de sus obras, y que inicie la cons-
truccién de las que necesita para sus servicios; que se dé
a las entidades provinciales facilidades para concertar
con el Estado la facultad de construir; exencion de de-
rechos reales y de timbre sobre los préstamos hipoteca-
rios durante cinco afios, y que el Estado, las Diputacio-
nes y los Municipios cedan los terrenos baldios o sobran-
tes a condicion de ser destinados a la construccion de vi-
viendas. Ademds, a fin de facilitar la rdpida ejecucion
de pequenas obras a cargo del Estado, se pide que por
medio de un Real decreto de Hacienda se aclare la vi-
gente ley de Contabilidad y Hacienda puablica en el sen-
tido de poderse efectuar, mientras duren las condiciones
econémicas actuales de la construccion, por gestion di-
recta todas las obras del Estado de ampliacién, reforma
o nueva planta, cuyo presupuesto no exceda de 100.000
pesetas.

LAS «GUILDASY.

Entre los acuerdos més interesantes, sobre todo por
su novedad, de la Conferencia figuran los que se refie-
ren a las «uildasy o cooperativas de construccion. He
aqui los més importantes:

La «guilda» y la cooperativa publica se obligarin a
trabajar por precio de costo, que abarcard remuneracion
de los téenicos, mano de obra, utiles de construceion y
materiales, y llevaran un régimen de contabilidad, en
cuanto se refiera a su actividad industrial, que habré de
ser previamente aprobado e intervenido por las autori-
dades locales. La vida interior, asi econdmica como disci-
plinaria, de los organismos a que nos referimog serd ple-
namente respetada. So6lo ellos tendran autoridad para
elaborar sus estatutos.

La «guilday y la cooperativa publica recibiran, como
compensacién del fin social que realizan y en atencion
al concepto humanitario del trabajo que las ingpira, una
prima, a determinar por cada casa construida o reparada,
para poder cumplir sus iines de previsién y mutualidad:
salario continuo, enfermedad, inutilidad, etc. Igualmen-
te les serd abonado un tanto por ciento para atender a
los servicios administrativos de empresa.
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Las 4guildasy y las cooperativas del cardcter antedicho
tendran derecho preferente a la ejecucién de las obras
que acometan las entidades publicas o privadas benefi-
ciarias del régimen especial de crédito que para fines de
edificacion se organicen, siempre que de los planos y pre-
supuestos resulte garantido el aspecto téenico econdémi-
co y un precio de costo, incluida la prima y el porcenta-
je de que habla la hase anterior, inferior o igual al que
ofrecieran otros concursantes privados.

" En el Consejo industrial de la Guilda, no en la Junta
administrativa que ella designe para su vida interior,
tendran representacion los consumidores, representados
por elementos que designe la Asociacion de vecinos y las
Cooperativas constituidas al amparo de la ley de Casas
baratas vy Empresas beneficiarias creadas a este fin, y
asimismo estaran representados los intereses de la comu-
nidad, a cuyo fin el Instituto de Reformas Sociales y el
Instituto Nacional de Previsién o el Municipio designa-
ran una delegacion.

LA COORDINACION DE ESFUERZOS.

Nos hemos ya referido, al hablar de la creacion del
Instituto Experimental de formaciéon obrera, al impor-
tantisimo tema discutido por la Conferencia acerca de la
«Coordinacion de las actividades de todos los elementos
que intervienen en la industria de la edificaciény. Juz-
gamos necesario volver sobre él, porque los acuerdos de
que fué objeto constituyen lo més saliente de la Confe-
rencia, no s6lo a causa de la situacion social de Espania,
sino porque sin ellos hubiesen resultado completamente
inttiles los demés trabajos de la asamblea.

Conviene hacer notar que formaron parte de la po-
nencia encargada de desarrollar el tema un representan-
te de la Federacion patronal, otra de la Federacién obre-
ra y otro de la Central de arquitectos. La Seccion que
examiné las conelusiones de la ponencia para ser presen-
tadas al Pleno estaba también constituida por patronos,
obreros y técnicos. Pues bien: contrariamente a lo que
muchos habian anticipado, las mencionadas conclusio-
nes fueron discutidas en un ambiente de gran cordiali-
dad y aprobadas por aclamacion. Por la importancia que
las mismas revisten, consideramos indispensable repro-
ducir las principales. Helas aqui:

«Si la Conferencia de la Edificacién se propone, como
labor preliminar e informativa, determinar de un modo
preciso, concreto y analitico, para de él deducir conse-
cuencias pricticas, una futura coordinacion en el traba-
jo, por ejemplo, la real intervencion actual de las varias
actividades que participan en la industria de la edifica-
cibm, estimamos que un modo quizé practico de conse-
guir tal propdsito puede ser redactar, de mutuo acuerdo,
mediante Comités paritarios u otros organismos que el
Gobierno considere conveniente, y previo el necesario
cuidadoso estudio, las series de precios, descompuestos,
en los que la unidad de obra analizada diria, de manera
expresiva, donde radica la causa de los encarecimientos
experimentados por la edificacion; qué parte, acaso, co-
rresponde a la direccién téenica; qué parte, posiblemen-
te, al terreno, y en qué modo y cantidad encarece o no
la vivienda; de qué suerte la mano de obra puede influir
en el precio y en qué medida; cuéindo el beneficio indus-
trial es exagerado y cuando no.

Si lo agudo y perentorio de la crisis del trabajo y de
la vivienda hace necesario y urgente una solucién ra-
pida y eficaz, la Conferencia entiende que probable-
mente seria préictico, y no dejaria de ser eficaz, que to-
dos cuantos intervenimos en la editicacién recordésemos
la decisién que consignaba la Confederacion General del
Trabajo francesa en la circular dirigida a los Sindicatos,
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con motivo de celebrarse la fiesta del Primero de Mayo
de 1921: Résolus a travailler et @ produire, condition ine-
xorable de lout mieux-étre généralisé, les travailleurs... (Re-
sueltos a trabajar y a producir, condicion inexorable de
todo bienestar generalizado, los trabajadores.)

Es decir, que la solucién urgente muy probablemente
consistiese en decidirnos a trabajar y a producir.

Entre tanto, pensamos que, para reducir las contien-
das sociales como para intensiticar la produccién (resol-
viendo las crisis actuales), la industria de la edificacion
debiera responder al interés general més que al privado;
que no seria inoportuno procurar a la funcion técnica y
del trabajo un nivel preponderante y directivo; que no
dejarfa de ser ciertamente interesante aspirar a la elimi-
nacién de factores intermediarios de la produccién, y
que acaso contribuiria a la economia general de la edi-
ficacion reducir lo que buenamente se pueda los derechos
de los poseedores del suelo.

UN NUEVO ESTADO DE CONCIENCIA.

El Pleno de la Conferencia saludé con una cerrada
salva de aplausos el nuevo estado de conciencia que es-
tas resoluciones suponen. Todo el mundo aprob6 no-
blemente, por propia conviccién, colectiva e individual,
el sentimiento de la dignidad y de la responsabilidad, sin-
tetizado en esta afirmacién: trabajar y producir. No se
trata, naturalmente, de un acuerdo preceptivo, sino de
trazar una serie de normas de conducta reciprocas que,
aceptadas espontaneamente, tendrian desde luego mayor
fuerza y eficacia que los mejores preceptos.

Una vez aprobadas las mencionadas conclusiones,
hubiérase dicho que se respiraba un nuevo ambiente en
la asamblea. Fueron muchos los delegados de los distin-
tos sectores sociales que declararon: «Si no se hubiese
llegado més que a este resultado, valia ya la pena de
haber convocado la Conferenciay.

Es posible que los que tal decian estuviesen en lo
cierto, puesto que el tema de la coordinacion, en vez del
disolvente temido, resulté el aglutinante aplicado. Sin
embargo, ante las necesidades del pais, ante la gravedad
del problema de la edificacion —que incluye en siel de la
vivienda y el del paro, medula de toda la cuestion so-
cial—no podemos ser demasiado modestos en nuestros
propositos ni renunciar tampoco al noble anhelo que di6
vida a la Conferencia, esto es: elevar sensiblemente el
nivel de vidz fisica y moral de nuestro pueblo, modifi-
cando substancialmente las condiciones del ambiente
en que se mueve.

La primera Conferencia Nacional de la Edificacion
consigui6 plantear el problema en sus debidos términos
y dirigir por su verdadero cauce las actividades llamadas
a resolverlo. Falta sélo ahora continuar decididamente
por el camino emprendido, procurando sobre todo que
el interés colectivo no sea nunca supeditado a las conve-
niencias particulares.

B

Los negocios de Ford

Ford consume al afio 732.000 metros cuadrados de
vidrio en las ventanillag y parabrisas de sus coches. A
fin de poder influir en el mercado de este material y de
hmcerse casi independiente de sus fabricantes ha com-
prado en Pittsburgo una fébrica de vidrio, que es la
mayor y la mejor organizada del mundo. Ocupa una su-
perficie de 16 hectéreas y puede llegar a producir anual-
mente 651.000 metros cuadrados de vidrio.
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El problema de la edificacion fuera de Espana

La_ crisis de la industria de la edificacion no es dnicamente nacional; se ha presentado con pequeiias diferencias de intensi-
dad y tiempo, pero con caracteres andlogos, en todas partes. Por ello hemos creldo muy interesante para nuestros lectores la publicacion
de algunas indicaciones sobre lo que wltimamente se ha hecho o intentado hacer | wera de BEspana para resolver dicha crisis.

i Para conseguir datos sobre esta cuestion nos hemos dirigido a la Secretaria de la Comision organizadora de la Conferencia Na-
cional de la Edificacion recientemente celebrada, que ha tenido la amabilidad de enviarnos abundante informacién sobre el asunto, de
la que entresacamos lo publicado a continuacion, euyo resumen es el siguiente:

. Congreso de la habitacion (Republica Argentina).—Un proyecto de construcciones (Francia).—Conferencia anual de la Asocia-
cion Canadiense de la Tudustria de la Edificacién.—Necesidad de coordinacion del trabajo de la edificacion.—Métodos para el planea-
miento y trazado de ciudades.— Elementos y servicios fundamentales de la ciudad. —La labor del Congreso de la Edificacion de Nueva

York.—Cooperacion en la vivienda en Milwaukee.

. Con ello no pretendemos haber agotado el tema; nos daremos por satisfechos con que alguna de las ideas aqui expuesias, conve-
nentemente desarrollada, contribuya a solucionar uno de los mds interesantes problemas que en wa actualidad preocupan a arquitectos,

ingenieros, contratistas i obreros.
REPUBLICA ARGENTINA,

Congreso de la Habitacion.

Recientemente se celebré en Buenos Aires, organi-
zado por el Museo Social, un Congreso de la Habitacion.

He aqui la ponencia aprobada por la Seccién de
Construccion de dicho Congreso:

I.—Abaratamiento de los materiales de construc-
cion.

La Comision estima:

Que es necesario, para disminuir el costo de las cons-
trucciones, procurar el abaratamiento de los articulos
de producciéon eminentemente nacional que en ellas se
empleen: ladrillos, cemento, cal, arena, madera, etc.,
recomendando a este fin:

a) La fabricacion mecénica de ladrillos.

b) La formacién de cooperativas para la fabrica-
cion de ladrillos y explotaciéon de caleras, canteras, ma-
deras y yacimientos de arena, y para producir materia-
les de construccion.

¢) La construccién simultdnea y en conjunto de
gran nimero de habitaciones.

IT.—Abaratamiento de la construccién por la ma-
yor rapidez de su ejecucion.

La Comisién estima:

Que es necesario estabilizar el aporte de la «wbra de
mano», como medio de acortar los plazos de construc-
cion, recomendando a este fin la construccion de la
«wbra de mano» por cuadrillas en forma de cooperativa
y a destajo.

III.—Sistemas econémicos de construceion.

La Comision estimas

Que es necesario hallar nuevos sistemas de construc-
cion, tendentes a su abaratamiento, tanto enlo que res-
pecta a su estructura como a los materiales, recomen-
dando a este fin que se establezcan por los Poderes
plblicos y las grandes instituciones recompensas de es-
timulos y premios a las personas o entidades que presen-
ten soluciones consagradas por una préactica adecuada.

Recomienda especialmente a los técnicos—entida-
des oficiales, corporaciones y particulares—el estudio
de pavimentos y sistemas de cloacas internas a los fines
de una ejecuciéon econdémica.

Seccién de Municipalismo y Estadistica.
La Comisién de Municipalismo y Estadistica for-
mula las siguientes conclusiones:

I.—Reglamentacion de la extension de las ciudades.
a) La formacién de nuevas aglomeraciones urba-
nas debe ser reglamentada por disposiciones precisas
que interpreten los progresos alcanzados en el arte de

construir ciudades, a fin de que éstas resulten salubres,
comodas y estéticas, debiéndose proyectar sus trazados
a base de criterios modernos y previendo ampliamente
las exigencias del futuro.

b) Que exigiendo la salubridad de las ciudades, en
cuanto depende de su emplazamiento y trazado, facil
desagiie y aire y sol en abundancia, es indispensable
que el ancho y orientacitn de las calles, la superficie y
distribucién de los parques y paseos publicos, el frac-

«cionamiento de la tierra en manzanas, el parcelamiento

de éstas y su utilizaciéon por la construccion privada se
establezcan en forma de satisfacer ese requisito funda-
mental de la higiene.

¢) Que como las necesidades de la vida moderna
aconsejan la distribucién de la ciudad en barrios, que
convengan a la diversificacion de sus actividades y exi-
gencias, y con los elementos propios a las mismas se
estima ventajoso que los trazados presenten esa carac-
teristica, pero en forma tal que permitan la interpene-
tracion de sus actividades y dotados de suficientes ar-
terias principales que los vinculen entre si y con el foco
principal de la ciudad.

d) Que como la estética urbana y la rapidez de las
comunicaciones exige el abandono de los trazados oc-
togonales o en cuadriculas (salvo en pequeiias superfi-
cies) seguidos hasta hoy, se hace necesario que los nue-
vos planos se inspiren en las normas y experiencias ex-
tranjeras, estimandose que la adopcion de un tipo uni-
forme llevaria en si la monotonia y haria dificil la adap-
tacion de los trazados a las caracteristicas del suelo,
factor éste que se le considera de capital importancia
para dar variedad y hermosear las ciudades, la diversi-
ficacion de los trazados de acuerdo a las exigencias pro-
pias de las zonas, a los accidentes naturales o buscando
un efecto estético, como seria el que resultase de una
adecnada distribucién y emplazamiento de los edifi-
cios publicos, vinculadas todas sus partes por una red
de arterias, es el criterio que de acuerdo a las ideas mo-
dernas debe prevalecer en estas cuestiones.

¢) Que la ampliacién y mejoramiento de las aglo-
meraciones urbanas existentes deben regirse por los
mismos principios, imponiéndose la sancion de disposi-
ciones que obliguen a las autoridades comunales a pres-
tar o adoptar, dentro de plazos perentorios, los planos
reguladores correspondientes, a fin de que los progre-
sos de las comunas se efectiien de acuerdo a trazados
cientificos y estéticamente concebidos.

f)  Que se debe proceder a la revision de los tra-
zados de las ciudades y pueblos existentes, y en especial
el de la capital federal, para que se estudie la posibili-
dad de aplicar criterios modernos en todas aquellas
zonas en las cuales dichos trazados no hayan tenido
principio de ejecucién o que ésta esté atn en sus co-
mienzos, sin olvidar la psicologia de los pueblos y con
el concurso de especialistas autorizados y profesionales,
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ya sean argentinos o extranjeros residentes en el pais,
¥ no contratdandolos ex profeso en el extranjero.

) Que a fin de reducir el costo de la urbanizacion
de las calles, ya abiertas o a abrirse, de escaso trafico, y
mejorar su estética y funcién higiénica, se estudie la
conveniencia de disminuir el ancho de las mismas, com-
pensando la diferencia con zonas laterales destinadas
a jardines privados equivalentes o mayores que esa di-
minucién, gravadas con servidumbres de no edificar
v en condiciones tales de poderlas incorporar a la via
puablica cuando las necesidades del trafico lo exigieren.

I1.—Espacios libres, barrios fabriles.

@) Que dada la funcién capital que desempefian
los espacios abiertos dentro de las ciudades, es indispen-
sable que las autoridades procuren por todos los medios
a su alcance la difusion de los mismos, de manera de
llevar a todos los barrios los beneficios que ellos sig-
nifican, ya sean en forma de parque, de jardines, de
campo de deportes, patios-arena comunales para solaz
de los nifos, o de plazas arquitéctonicas, creacion esta
altima que constifuye en esta ciudad una exigencia
ornamental, y para lo cual seria necesario que la cons-
truccion de las fachadas siguiera concepciones estéti-
cas bien definidas, debiéndose estudiar las disposicio-
nes que permitan llegar a esta finalidad.

b) Que es indispensable se reglamente con eficien-
cia los espacios libres, que interesan en general a la
vivienda, a fin de obtener el maximum de higiene en
éstas, v fijando al efecto y de acuerdo a zonas la rela-
cion entre la superficie del terreno y la edificable, limi-
tando la altura .de las construcciones con frente a pa-
tios; estableciendo con suficiente amplitud la dimensién
minima de éstos, la relacion de su superficie a la de los
paramentos que las circundan, la coincidencia de patios
linderos, la formacién de espacios libres en el centro de
las manzanas, suprimiéndose las salientes en las ocha-
vas, ete. Como el Reglamento de Construccion de la
Caja federal y de la mayoria de las ciudades de la Re-
plblica no satisfacen estos requisitos, impoénese la mo-
dificacion de log mismos.

¢) Que debe prohibirse la radicacién de industrias
molestas, incémodas o insalubres, dentro de las nuevas
aglomeraciones urbanas, asi como su incremento o am-
pliacién en las ciudades existentes, procurdndose por
todos los medios posibles la formacién de ciudades jar-
dines, o bien la de barrios exclusivamente fabriles, ex-
céntricos o periféricos, separados de las viviendas y ubi-
cados en zonas que no puedan perjudicar al resto de la
ciudad.

III.—Medios de comunicacion.

@) Que en los proyectos de nuevas ciudades deben
establecerse redes de arterias de primer orden, técnica
y estéticamente estudiadas, que permitan la mayor ra-
pidez en las comunicaciones internas, para lo cual se es-
tima conveniente, de acuerdo a las conclusiones de los
Congresos de Caminos, se les asigne un ancho que per-
mita la instalacion de tranvias en zonas exclusivas y
la separacién del trafico rdpido del lento y pesado. Igual
criterio debe adoptarse, dentro de lo econémicamente
posible, en el mejoramiento y ampliacion de las ciuda-
des existentes.

b) Que a fin de facilitar las comunicaciones, el
aprovisionamiento y los transportes de toda naturale-
za, corresponde que se vinculen esas arterias con los
principales caminos de la campifia y colocar a éstos en
condiciones eficientes para el trafico.

¢) Que las autoridades phblicas deben estimular
el estudio y experimentacion de pavimentos econémicos,
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a fin de que esta mejora fundamental en la organiza-
cién moderna pueda llevarse a todas las calles para que
resulte poco gravoso a los propietarios, asi como tam-
bién lo relativo a la instalacion de vias de tranvias en
cuanto se relaciona con la conservacién de calzadas,
cuyas frecuentes reparaciones, a causa de las deficien-
cias de aquéllas, significan grandes obstéculos al tra-
fico publico.

d) Que en los nudos de gran movimiento de vehicu-
los deben construirse plazoletas de dimensiones tales
que permitan establecer el frafico circular, declarando-
se la conveniencia de que al ejecutarse las grandes ave-
nidas en obras se haga con anticipacién el estudio de
rond-points en los puntos mas aparentes y que mejor
respondan a las necesidades del trafico.

IV.—Resultados estadisticos de los ltimos veinte
anos sobre la vivienda urbana y rural.

Considera que en vista de la carencia de datos es-
tadisticos precisos que sirvan de orientacién para el es-
tudio del problema de la vivienda se hace necesario
recomendar con cardcter de urgencia el levantamiento
de un censo general de la edificacién, con especifica-
cién expresa del destino que tienen esas construcciones,
a fin de poder desdoblar su cardcter y establecer sobre
bases ciertas cuéntas de esas propiedades sirven exclu-
sivamente de vivienda familiar, cuintas estan destina-
das singularmente a las explotaciones industriales y co-
merciales, cudntas participan de esas dos condiciones
y cudntas estan consagradas a fines de cultura, benefi-
cencia, ete., todo esto vinculado a una serie de deta-
lles de capital importancia que contemple su situacion
desde su triple aspecto: econémico, higiénico y social,
relaciondndolos entre si.

Al mismo tiempo, y como una consecuencia de lo
anterior, considera necesaria la creacion de un organis-
mo administrativo permanente que lleve nota de las
altas y bajas que se produzcan en la edificacion, modi-
ficaciones que se introduzcan en el sentido de mejora-
mientos o nuevos habilitamientos y que esté capacita-
do para llevar el registro de las casas desocupadas, pu-
diendo servir de informacion gratuita al pablico inte-
resado.

Peridédicamente deberd levantar el padron de los
edificios y hacer conocer sus resultados por medio de
las Memorias que publicare.

La Comision considera también conveniente reco-
mendar la necesidad de que en los programas de las
Facultades de Derecho y Ciencias econémicas se am-
plien los cursos de estadistica para mayor preparacion
de log alumnos, tarea basica de la cual depende en ab-
soluto el éxito de esas operaciones.

# ok ok
FRANCIA.

Un proyecto de construeciones.

- Al Ayuntamiento de Paris han sido presentados nu-
merosos proyectos de construccion de casas de alqui-
ler moderado que podrian edificarse en los terrenos que
ocupan las fortificaciones que la paz ha hecho.innecesa-
rias y que van a ser demolidas,

Uno de estos proyectos pertenece al prefecto, que
propone la construccion de inmuebles por un coste de
400 millones de francos, realizables en dos etapas
de 200 millones.

Las casas objeto de este proyecto constarin de una
planta baja con s6tano, seis pisos y un 4tico.
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Las habitaciones de los seis pisos perteneceran al
tipo de chabitaciones de confort medio, sencillas y am-
plias, y dos, tres, cuatro o cinco piezas habitables. Ten-
dran calefaccién central, cuarto de bafio o de duchas
ya instalados y ascensor.

El atico estard fraccionado en habitaciones de un
solo cuarto y de dos cuartos, sin calefaccién central
ni bafio.

El tanto por ciento de los diversos tipos de habita-
ciones y su superficie han sido fijados, a reserva de las
modificaciones de detalle que impongan los planos, en
esta forma:

Habitaciones de dos piezas: 2 por 100, 45 metros
cuadrados.

Idem de tres idem: 15 por 100, 58 idem.

Idem de cuatro fdem: 40 por 100, 70 idem.

Idem de cinco idem: 43 por 100, 85 idem.

Idem de una sola pieza (atico): 10 idem.

Idem modestas de dos piezas (4tico): 30 idem.

Los tipos de alquiler seran fijados seis meses antes
de la fecha en que hayan de empezar a ser habitadas es-
tas fincas, y se calculardn en torma que pueda realizar-
se el equilibrio financiero de la empresa, sin tener en
cuenta la plusvalia resultante de los impuestos sobre
los futuros inquilinos.

(Informations Seociales de la Oficina Internacional dal Tra-
bajo. Ginebra, 13 de abril de 1923.)

CANADA.

Conferencia anual de la Asoeiaeién Canadiense
de las Industrias de la edifieacion.

La V Conferencia anual de la Asociacién Canadien-
se de las Industrias de la edificacion se celebré en Que-
bec del 6 al 9 de febrero. Asistieron alrededor de 80 de-
legados.

Entre los problemas que se discutieron se destacan
los siguientes: «El trabajo por estaciones en la industria
de la editicaciony y «La escasez de obreros y medios de
evitarlay.

Sobre estas dos cuestiones presentaron Memorias
los sefiores J. P. Anglin, de Montreal, y J. M. Pigott,
de Hamiltoaq.

En la Memoria sobre el trabajo por estaciones el
Sr. Anglin habla de las Comisiones, conocidas ordinaria-
mente por el nombre de Congresos de la Edificacion
(Building Congress) o Construction Service Bureaus,
que se crearon en diversos lugares de los Estados Uni-
dos, con objeto de tratar de esas dos cuestiones. Las Co-
misiones componen un organismo nacional llamado

Consejo Americano de la Construccién. Este Consejo

se ocupa con toda actividad en estabilizar la industria
de la construccién, a tin de atenuar los males que ori-
ginan el trabajo por estaciones (lemploi saisonier) y
la migracion de la mano de obra. Busca también poner
remedio a la escasez de obreros de la construccién y
hacer que se adopte un buen sistema de aprendizaje.
El Sr. Anglin recomendé que se formara un Consejo
canadiense de la construccién analogo al que se habia
formado en los Estados Unidos. Dijo que un Congreso
local de la edificacion debia componerse de represen-
tantes de las Camaras de Comercio, de las-Asociaciones
de fabricantes, de los financieros interesados, de las Aso-
ciaciones de corredores de inmuebles, de las Compaiias
de materiales de construccién y de los contratistas de
obras y de trabajos de ingenieria.

Recomendé que se hiciera un estudio de los asun-
tos siguientes:

@) Definicién de los trabajos que pueden hacerse
en invierno.

b) Definicién de los utensilios y demés materiales
que deben usarse para el trabajo durante el frio.

¢) Determinacién del costo de los diferentes tra-
bajos de invierno.

d) Determinacion del limite en que el excedente
del coste de los trabajos de invierno deja de ser ven-
tajoso.

Hablé de Ia labor de un Comité montrealés compues-
to de representantes de organismos ligados directa o
indirectamente con la industria de la edificacion y que
habia sido constituido con objeto de estudiar la cuestion
del trabajo por estaciones. En una asamblea de repre-
sentantes de todas las organizaciones montrealesas se
pidi6 a ese Comité estudiara el problema y diera orien-
taciones definitivas sobre el mismo en un informe que
podra someter a una asamblea.

Afirmé que se habia hecho mucho para inculcar a los
obreros conocimientos eficaces sobre los trabajos de
invierno, y que este trabajo se halla en gran parte re-
suelto. Se podria colocar el cimiento y la piedra los dias
de frio si se procuraba calentar los materiales y ponerlos
al abrigo de la intemperie.

También pueden hacerse en el invierno las obras del
interior de los edificios, sin que por ello resulte gran
pérdida de eficacia. Llamé la atencién sobre las econo-
mias que pudieran hacerse al ejecutar obras en invier-
no, lo que ocasionaria una distribucién igual del coste
de los trabajos para todos los meses del afio, una di-
minucién del trabajo por estaciones (Uemploi saison-
nier) y del punto culminante de la curva de produccién
de los materiales, herramientas y ttiles de construccion.

La Memoria de J. M. Pigott se titulaba: «Un plan
de aprendizaje para la industria de la edificaciony, y
de ella entresacamos los pérrafos siguientes:

«Es evidente que el aprendizaje debe ser una com-
binacion del trabajo industrial y del adiestramiento téc-
nico con algin tiempo pasado en las escuelas téenicas o
en otras andlogas. Podemos emplear los aprendices en
obras de edificacion durante siete meses; durante los otros
cinco meses deberian frecuentar las escuelas téenicas.
Por ejemplo: témese una clase de 50 alumnos, hagise-
les comenzar los estudios en 1 de diciembre y dejarlos
el 1 de mayo; coloqueseles luego en las diversas obras
y que trabajen bajo diferentes condiciones; lléveseles
otra vez a la escuela técnica y enséfieseles alli de nuevo
las materias técnicas desde 1 de diciembre al 1 de mayo.
Al dirigir cuidadosamente al muchacho durante la es-
tacion de la edificacion se le procuraré un trabajo bas-
tante variado, para que pueda aprovechar lo méis po-
sible de su periodo de adiestramiento.

El sistema no puede adoptarse mas que en los luga-
res de importancia en que puedan conseguir trabajo un
nmero bastante crecido de muchachos de distintos
oficios. Las autoridades en materia de educacién y los
Sindicatos obreros habrén de atenderles con sumo cui-
dado, y los patronos, mediante una Comisién local poco
numerosa, estardn encargados de que el ntmero de
muchachos aprendices de diferentes oficios sea propo:-
cionado al total de obreros. ]

La mejor manera de conseguir esto serfa por medio
de acuerdo general entre los Sindicatos obreros y la
Asociacion de constructores; la escuela téenica inter-
vendria en su cualidad de tercera parte.

La segunda parte de este sistema implicaria el pago
a dichos mozos aprendices de la suma de 500 pesos
anuales. El dinero se obtendria por medio de un im-
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puesto especial sobre los patronos, en la misma forma
que en Ontario se obtienen los fondos para la Caja de
compensacion obrera (accidentes del trabajo), es decir,
estableciendo un impuesto sobre la lista de jornales
(sur la liste de paye). Esto quizd parezca muy radical,
pero es muy préctico.

No es la escazez de obreros de la edificacion un asun-
to vital para la industria en general.

Sélo pedimos, por el momento al menos, y al objeto
de introducir y perfeccionar este sistema de aprendi-
zaje, una cosa: que el Gobierno federal y los provincia-
les y los patronos sufraguen los gastos de este plan.»

(Tomado de La Gazetie du Travail, publicada mensualmen-

te.por el departamento del Trabajo de Canada. Volumen XXIT,
nimeroe 3.)

L

Estapos UxNipos.

Necesidad de coordinacion del trabajo
de la edificacion (1).

La Conferencia del Instituto Americano de Arqui-
tectos verificada recientemente en Wiashington, D. E_| se
dedico, como es natural, a los asuntos profesionales;
pero algunos oradores trataron de un asunto de ex-
traordinario interés general referente a la necesidad cre-
ciente de una colaboracién encaminada a descubrir la
situacion real de la industria de la edificacion y los me-
dios para mejorarla.

De esto habla el informe sobre el Congreso de la In-
dustria de la construccion y edificacién presentado por
el Sr. Robert D. Kolm. «En realidad—atirma dicho se-
nor—el Congreso es un movimiento nacional que tiene
por objeto reunir a-todos aquellos que ponen su labor
en la industria de la edificacion, desde el arquitecto al
jornalero, y darles ocasiéon a cambiar sus puntos de vis-
ta de forma que puedan unir sus esfuerzos para evi-
tar equivocos de toda clage. Como ejemplo de la nece-
sidad de semejante reunion cito la tendencia corriente
a considerar los salarios de la edificacion exorbitantes
debido al tipo elevado de los demés salarios, siendo asi
que quizd un mayor conocimiento del punto de vista
de la clase trabajadora mostrase que dichos salarios son
moderados, y acaso mezquinos, debido a lo irregular del
trabajo, sujeto a las estaciones. En tanto persistan tales
circunstancias de incomprension es dificil o imposible
evitar resquemores, roces y graves dafios a la industria.

Los trabajos del Congreso se encaminan a reunir a
todos los elementos de la industria; a conseguic que ar-
quitectos, contratistas, maestros de obras, duerios de
industria y obreros se den cuenta de que todos forman,
en ultimo término, un solo elemento activo de la in-
dustria; que al arquitecto le es imposible mejorar de
condicion si el obrero no mejora la suya, y que el con-
tratista tiene la suerte ligada a todos los demas; que to-
dos deben esforzarse por conseguir esta comprension
mutua, si es que quieren acercarse a lo que debiera ser
el objeto de la industria de la edificacion.

El Congreso, en su propésito de obtener todos los
datos e informaciones posibles respecto a la edificacion,
se ocupa en las diversas condiciones locales y confronta
los resultados. En Boston estudia el paro forzoso, fre-
cuente en aquella industria de la edificacion, y busca

(1) Basado en las actas de Ia 54 Conferencia anual del Institnto Americano de
Arquitectos, Was, 13 11-1921,
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el modo de alargar el perfodo de trabajo. En Nueva
York tiene en proyecto un estudio de la situaciéa en lo
que respecta a los materiales.

En Nueva York, el presidente de la Asociacién de
fabricantes de ladrillos ha dicho en nuestra reunion tlti-
ma: «Necesitamos que vosotros sepéis si os decimos o
no la verdad. Venid e investigad.» Si aceptamos la in-
vitacion, la investigacion serd una investigacion social
y técnica completa de la industria ladrillera de la ribe-
ra del Hudson. ;Se emplea una maquinaria eficiente?
;Qué trato da a sus obreros? ;Qué salarios y cudles son
las condiciones de la habitacién en las zonas ladrilleras?

El Sr. D. Kniekerbacker Boid ha dado cuenta de
un proyecto parecido, que intentaron llevar a cabo en
proporciones locales, por decirlo asi, los Sindicatos obre-
ros de edificacion de Filadelfia. Al hablarseles de Ia
necesidad de la cooperacién a patronos, arquitectos
—dice—, permanecieron indiferentes.

Por lo contrario, cuando se les hizo la propuesta a
los obreros de Filadelfia, éstos se apresuraron a recoger-
la y estudiar el problema de la edificacion como nun-
ca se habia estudiado alli, y en algunos respectos como
nunca ha sido estudiado en este pais.

El Consejo de los Sindicatos asociados de construe-
cion de Filadelfia, que representa cerca de 60.000 obre-
ros organizados, rogé al Sr. Boid le hablara de este
asunto, a lo que é] accedid, con la condicién de que ha-
bia de hablar también a los obreros no organizados.

Llevamos adelante la obra que habiamos estado ha-
ciendo con cardcter informativo e instructivo ante el
Consejo, y los Sindicatos nos secundaron admirable-
mente. Presentamos el llamado proyecto de Filadelfia
ante el Comité de relaciones industriales de la Camara
de Comercio de dicha ciudad. El objeto de este proyec-
to era crear un Congreso, un Tribunal, o como quiera
que se llame, de la industria de la edificacién en Fila-
delfia, del que formarian parte todas aquellas personas
relacionadas con la edificacion, desde el propietario de
terrenos hasta el altimo ocupante del edificio, sea in-
quilino o propietario. La Camara de Comercio no pro-
cedié con arreglo a este programa, que incluia el nom-
bramiento de varios Comités, presididos, segin los ca-
s08, por un arquitecto u otra autoridad en materia de
edificacion. Los trabajadores acudieron a llamar, por
decirlo asi, a las puertas de los patronos, contratistas y
maestros de obra, pero no lograron nada. Con todo,
continuamos con nuestro programa. Se constituyen en
algunos Sindicatos Comités informativos, de produc-
cion, aprendizaje, de informacién para jornaleros, Co-
mités que se ocupaban en las condiciones de trabajo
v en los medios de vida, en estadisticas relativas a los
sin trabajo y de otros asuntos.

Un Comité de los méas importantes se ocupa de las
pérdidas de tiempo originadas por el cardcter irregular
y sometido a paro forzosos, del trabajo en la edifica-
cion. Recogiéronse datos que muestran la pérdida de
tiempo por log trabajadores y la proporcién en que a
dicha pérdida concurren diversas causas. Hasta ahora
no habian sido recopilados estos datos; los resultados
s6lo se dan a titulo de ensayo.

Resulta que en 27 oficios la pérdida de tiempo varia
entre una cuarta parte y medio afio de trabajo. La ma-
yor parte de esta pérdida, hay motivo para creerlo, po-
dia evitarse coordinando los esfuerzos de patronos, obre-
ros, contratistas y publico.

Debiera procurarse que el puablico se hiciera a la
idea de estrecha relacion entre todos los oficios; se hi-
ciera a la idea también de que los trabajos de la edifi-
cacion debian hacerse durante todo el ano, no obstan-
te los obstéculos ficticios y las pérdidas debidas, apa-
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rentemente a las estaciones, los cuales, en su mayoria,
podrian ser vencidos. Serfa facil eliminar muchos de
estos inconvenientes coordinando los trabajos del ex-
terior con los del interior, ea vez de esperar a terminar
el uno para empezar el otro. Los funcionarios puabli-
cos, los propietarios, los gerentes, ete., debieran dispo-
ner que se ejecutasen los trabajos de pintura, carpin-
te;‘iu;, etc., en épocas en que los obreros de diversos
oficios se ven obligados a parar por no poder trabajar
al aire libre.

El secretario Hower hablé también de la posibili-
dad de reducir el derroche, debido a la irregularidad
de las pérdidas de trabajo, si los diversos elementos de
la industria quisieran la unidad en el esfuerzo; Pt
de relieve el exceso de materiales que ahora hay que
perder a causa de nuestro sistema de produccion su je-
ta a las estaciones. Se produce quizé més de un 30
por 100 de material que no se perderia si las obras se
hicieran durante todo el afio.

EL Sr. Ethelbert Stenart, enviado por la Oficina de
las Estadisticas del trabajo de los Estados Unidos, pre-
sento6 otro aspecto del problema al indicar la necesidad
de averiguar qué es en realidad una buena jornada de
trabajo antes de que pueda decirse lo que un hombre
deberia hacer en cambio mediante una buena jornada
de salario. La suma que razonablemente puede expre-
sarse, afirm6, varfa seglin las condiciones que aquellos
de la parte de fuera con frecuencia ignoran: la opinién
puablica se forma a menudo sin tener en cuenta esas con-
diciones.

_ (De la Monthly Labor Review, érgano de la Oficing de Esta-
distica obrera del departamento del Trabajo en los Estados Uni-
dos. Washington, septiembie de 1921.) -

Métodos para el planeamiento y trazado de una poblacion.

Las ciudades necesitan intervenir en la distribucién
Y desarrollo de la edificacién en los terrenos situados
fuera de sus propios limites, o lo que es lo mismo, in-
cluir dentro de su recinto &reas de tierra destinadas a
la agricultura.

A muchas ciudades les es dificil incorporar 4reas de
fuera de sus limites, debido a que han esperado dema-
siado tiempo para hacerlo, y con eso, permitido el des-
arrollo de formas de edificacion poco apetecibles e in-
sanas. Si se hubieran hecho cargo de los terrenos cuan-
do éstos se dedicaban a la agricultura habrian podido
imponer restricciones que evitaran aquel crecimiento
ruinoso y desordenado. No habiéndolo hecho, esas ciu-
dades se ven obligadas a esperar a que el distrito esté
construido con casas situadas al azar, en ocasiones sin
aleantarillado ni agua u otras mejoras; esas ciudades
advierten que tales distritos, para elevarlos al nivel de
la ciudad necesitan el empleo de grandes sumas.

En general es mejor o hacerse cargo de los terrenos
antes de que éstos estén subdivididos, o establecer la
condicién de que, llegado el momento de incorporarse a

ciudad, habran de hallarse provistos de los servicios
sanitarios convenientes. Otro camino a seguir es esta-
blecer la condicién de que al hacerse la incorporacion
1o habrs de recaer ninguna carga sobre la ciudad en lo
{ue respecta a poner a la misma altura que estd los te-
ITenos incorporados.

_ En varios Estados la ley concede a las capitales y
villas la facultad de intervenir, con ciertas limitacio-

Lliéi?% en la subdivision de las 4reas lindantes con su re-
0.

Nombramiento de una Comision para el trazado
de la ciudad.

Previa la labor de seleccionar el 4rea que ha de ser
destinada a la poblacién, y antes de preparar el traza-
do, el Concejo de la capital o villa debe decidir si ha
de nombrarse o no una Comisién que actiie conforme a
la ley, si es que la ley existe.

Las objeciones contra el nombramiento de esa Co-
misién no son tantas que contrapesen las grandes ven-
tajas que pueden obtenerse de un organismo que dedique
exclusiva atencion a esa labor; pero los gastos deben
inspeccionarse.

Bimpleo de asesores técnicos.

La labor de preparar el planeamiento y trazado, ge-
neralmente exige el empleo de un téenico asesor o un
grupo de técnicos asesores que colaboren con el arqui-
tecto municipal (city engineer). El téenico se dedicara
a los deslindes preliminares, pues es ésta la parte que
en todas sus fases requiere una direccién técnica mas
delicada. Desde luego no se quiere decir que esa labor
ha de ser hecha por él sola y exclusivamente. El asesor
téenico trabajard con el arquitecto.

Es preciso utilizar el conocimiento que de las con-
diciones locales posee el arquitecto, y también hacerle
comprender que se le concede a la par solvencia y con-
rianza en la preparacion del plan. Esto se necesita: pri-
mero, para que el plan resulte econémico; segundo,
para que, una vez el plan preparado, sea llevado a cabo
con carifio por el hombre encargado de ello.

Un buen trazado deberi poder sufrir variantes a medi-
da que vayan cambiando las condiciones; nunca esté com-
pleto. La labor continua de llevar a cabo un trazado y la
tarea importante de ajustarle de tarde en tarde a las
nuevas circunstancias que vayan presentindose, cosas
son en las que s6lo puede entender un funcionario
fijo que trabaje a las érdenes de la Comision del traza-
do de la ciudad. Al mismo tiempo, sin embargo, no hay
que poner en duda la ayuda valiosa que puede prestar
un asesor téenico que haya hecho estudios especiales
de trazados de ciudades en el transcurso de los afios.
Sus servicios son de colaboracién con el arquitecto: no
ha de substituirle ni dirigirle.

Los métodos de realizar estos trazados y su aplica-
cién varian, como es natural, con las circunstancias lo-
cales de cada casa.

Planos y datos.

La primera labor prictica que ha de hacerse, des-
pués del nombramiento de una Comisién de trazado de
la ciudad, es recoger copia de los planos topograficos,
asi como otros datos aprovechables. Los planos federa-
les a escala de una pulgada la milla (1 : 63.360) dan
buena idea de la ciudad y de las zonas de los alrede-
dores. -

Deberé prepararse luego un segundo plano, en que
aparezcan la ciudad y el Area metropolitana, o zona
urbana, en un radio de cinco millas del recinto de la
ciudad.

Este plano habra de estar hecho en una escala
de 1.000 a 2.000 pies la pulgada (1 : 12.000 a 24.000).
El sistema de calles principales y carreteras, canales,
ferrocarriles y otros elementos importantes en el des-
arrollo del drea habrin de estar trazados en este pe-
quelio mapa.

Luego se tendré dispuesto un plano del 4rea de la
ciudad, en una escala de 200 a 400 pies la pulgada
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(1:2.400 a 4.800), en el que aparezcan los edificios y
la topografia de la poblacion. Este plano debe conte-
ner las calles y las manzanas de casas lo mas claro po-
sible y los desniveles del terreno. Con ayuda de los pla-
nos de seguros (insurance maps) y de mediciones espe-
ciales se pueden afadir todos los edificios y otras es-
tructuras fisicas. Si este plano se dispone conveniente-
mente darid un idea de cémo podria conseguirse otra
forma de distribucion de la poblacién, y al mismo tiem-
po mostrard la densidad de la distribucion de los edi-
ficios. Es mucho mejor emplear tiempo en conseguir
que los planos muestren los edificios construidos que
ejecutar planos de densidades de poblacién, las cua-
les son de valor comparativamente escaso si en ellos
no aparece el caricter de los edificios.

Tenemos, pues, tres planos:

1.0 Plano de la region: escala, una pulgada la milla
(1:63.360).

2.9 Plano de la ciudad y zona urbana circundante:
escala, una pulgada los 1.000 a 2.000 pies (1 : 12.000
a 24.000).

3.0 Plano de la ciudad: escala, una pulgada los 200
a 400 pies (1 : 2.400 a 4.800).

En el plano nimero 2 deberan claramente aparecer
en el drea metropolitana, y en la ciudad, todas las di-
vigiones. Se entiende que mostrard también el trazado
de los principales caminos, ferrocarriles, parques (exis-
tentes o en proyecto).

Convendria también un plano topografico. Tal pla-
no serfa de especial utilidad en areas de suelo ondulado.

Planos aéreos.

El plano topografico podria ser complementado por
un plano aéreo (aerial map). Estos ofrecen gran valor
en los proyectos de trazado, pues hacen visibles las es-
tructuras naturales y las densidades de la edificacion
de la ciudad. El Gobierno canadiense ha reconocido la
importancia de la aviacion civil como un medio de ha-
cer planos, y el Air Board of Canada estd dando ayuda
a otras ramas del servicio civil.

(De la National Municipal Review, publicado en  junio
de 1922 por la Liga Municipal Nacional. Nueva York.)

Elementos y servicios fundamentales de la ciudad.

Los problemas principales en el desenvolvimiento y
trazado de una ciudad son:

a) Condiciones econémicas e intervencién del sue-
lo.—El método de trazar y reglamentar la subdivision
del svelo, incluyendo el amillaramiento para su tribu-
tacion, y la delimitacion de éreas destinadas a espacios
abiertos y empleos agricolas, tiene una importancia pri-
mordial en todos los problemas del desenvolvimiento
de la ciudad y de la salud y prosperidad de los habi-
tantes. Para asegurar el desenvolvimiento econdémico
v las condiciones de salubridad de viviendas e industrias
es necesario hacer el trazado y division del suelo por
grandes areas y reglamentar su empleo por anticipado
a la edificacién.

b) Lo que conviene a las industrias. —Reservar los
lugares més convenientes para la instalacion de las fa-
bricas, espacio para su desenvolvimiento, lugares pré-
Ximos para viviendas, ete.

¢) Condicione. de salubridad de las viviendas.—El
trazado y planeamiento de la ciudad habrd de procurar
inmediaciones agradables a las viviendas, la demarca-
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cion de dreas para edificios de diversos caracteres, faci-
lidad para que puedan los habitantes adquirir la pro-
piedad de sus viviendas y la eficiencia de aquellos ser-
vicios necesarios a la higiene y el esparcimiento.

Servicios de la ciudad.

Los servicios requeridos para la prosperidad y la
salubridad de las viviendas y fAbricas son:

@) Upa buena aplicacién practica de la ciencia
sanitaria (desecacion y abastecimiento de aguas).

b) Facilidad de transportes por ferrocarril, cana-
les, ete., incluyendo ferrocarriles principales y secun-
darios.

¢) Fuerza y luz.

d) Comunicacion por carretera, incluyendo el tra-
zado de la calle principal y de las necesarias para tran-
vias y el trafico de vehiculos.

¢) Demarcacion de éreas para establecer la clase

de empleo, densidad y altura de los edificios (Zening.)

f) La fisonomia o estructura de los monumentos
que expresen el espiritu civico de la comunidad.

g) Parque y terrenos de esparcimiento y lugares
para colocar y agrupar las escuelas e iglesias que requie-
ran las necesidades sociales.

Ningtin trazado debiera presentarse que no tomara
en consideracion estos siete grupos de servicios, todos
los cuales son esenciales a la eficiencia y economia.

La eficiencia de la industria no depende tinicamente
de un buen régimen de ferrocarriles y de calles, o de la
convenientz relacién entre el Area industrial y la habita-
da, o de las facilidades de esparcimiento de empleados,
de obreros y de los hijos de éstos. Depende también
de la conexion o relacion establecida entre todas estas
cosas mediante un trazado convenientemente contra-
pesado. Nadie puede determinar la adecuada anchura
de una calle sin considerar la altura y la densidad de
los edificios que han de erigirse en ella, asimismo como
la cantidad del trafico. Ni siquiera la calidad del pavi-
mento de una calle puede decidirse sin un estudio pre-
vio de si sirve o no a los fines de la industria o de la ha-
bitabilidad.

Areas a proposito para el trazado.

Las unidades geograficas siguientes son lo méas a
porposito para el proyecto de trazados:

1.2 La region. Que comprende areas metropolita-
nas (en torno de metrépolis) o cualquier drea industrial
o minera con un caricter distintivo o un centro comiin;
v que consiste de varios términos municipales. Partes
de esas dreas.

2.2 La capital (the city). El término administrati-
vo de la capital.

3.4 La villa (the town). En general, una pequeiia
capital (city); pero en los Estados Unidos equivalente
a un. municipio (township) o érea rural que forma par
de un county (provincia). :

42 El término municipal rural. Una subdivisién
de un county que puede incluir pueblos y aldeas.

5.2 La aldea. Lugar escasamente poblado que no
llega a pueblo.

Cuanto se refiere al planeamiento de una ciudad o
poblacién puede decirse que estd comprendido en un
area de esta clase. El planeamiento y trazado de peque-
flas poblaciones y aldeas en las 4reas regionales en que
estdn enclavadas presentan méas probabilidades de rea-
lizacion eficaz.

En los Estados Unidos, el término city planning
(trazado de ciudades) a veces ha provocado cierta céle
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ra a causa de haber ido asociado con la reconstruccion
de grandes grupos de edificios hecha aprisa y corriendo.
Ha sido también a menudo considerado como limitado
a proyectos de reedificacion, siendo asi que debiera en
su mayor parte referirse a problemas de crecimiento de
la ciudad. Llevar a cabo operaciones quirfirgicas en
areas ya ocupadas por edificios es de un coste grandisi-
mo. Por ejemplo: el ensanche de una calle en la que
existen grandes edificios destinados a oficinas o la aper-
tura de una nueva calle diagonal a través de un area
congestionada son casi imposibles debido al coste.

Aplicar la misma suma de dinero en éreas que co-
mienzan a desarrollarse o que carecen de edificacion es
el método més barato y eficaz de resolver el problema
de la edificacién. Es mas, el conveniente planeamiento
(planning) de 4reas suburbanas contribuye indirecta-
mente a descongestionar y disminuir las dificultades de
reconstruccién (replanning) de los centros conglomera-
dos a que aquéllas pertenecen.

(De la National Municipal Review. Nueva York, junio 1922.)

La labor del Congreso de la Edificacién de Nueva York.

Desde comienzos de 1920 ha habido en la industria
de la edificacién un fuerte movimiento de opinién ten-
dente a agrupar los diferentes intereses que en ella in-
tervienen, a fin de infundirla nuevos brios y conseguir
que aquéllos rindieran su maxima eficacia.

En aquel tiempo la industria parecia fracasada en
sus fines esenciales de proveer a las necesidades de la
nacion en lo que a la vivienda respecta, y fundadamen-
te se pens6 que dicho fracaso resultaba del estado de
cosas existentes en algunos grandes centros.

Eran cosa corriente las protestas contra condicio-
nes onerosas, sociedades ilegales, la incompetencia y las
Pricticas equivocas; los directores de la industria com-
prendieron que entre tanto esas condiciones hallaran
quien las abonase, el remedio a la situacién podria ha-
llarse desde dentro mejor que desde fuera.

También se dieron cuenta de que se precisaba la
coordinacién de todos los intereses para imprimir a la
industria el desarrollo, fuerza y eficacia que debia te-
ner; de que urgia hallar el medio de coordinar esos in-
tereses para que pusieran de acuerdo sus puntos de vis-
ta sobre el problema de la edificacién, considerandolo
en su mas amplio sentido.

En consecuencia se reunieron en varios lugares Em-
Presas formadas por representantes de todos los inte-
reses y elementos de la edificacién, qué emprendieron
el estudio de los asuntos que ofrecian particular interés
Para las localidades a que esos elementos pertenecian.

El Congreso de la Edificacion de Nueva York aca-
ba de publicar los resultados de algunos de sus trabajos,
que comprenden un campo variado. Ha redactado un
Cédigo moral para la industria de la edificacion; ha he-
cho un estudio del paro a causa de las estaciones; ha
confeccionado, y al presente estd en préctica, un plan

para adiestrar aprendices para los oficios de la edifica-
cidn,

Cédigo moral de la edificacion.

El Comité que redacté este Codigo lo componian
0s arquitectos, un ingeniero, un banquero, dos con-
tratistas, dos subcontratistas y un representante de los
obreros, en torma que todas las profesiones de la edifi-
cacion contribuyeran a formarlo.

El Cédigo, que lo aprobé el Congreso en una sesién
de diciembre de 1921, no pretende ser un programa defi-
nitivo; sdlo trata de contribuir al desenvolvimiento de
unas normas éticas para la edificacion.

En una exposicion preliminar sefiala el Comité que
la industria de la edificacién incluye el propietario, co-
rredor de terrenos (estate broker), banquero, corredor
de comercio, arquitecto, ingeniero, contratista y sub-
contratista, fabricante y vendedor de materiales y
obrero.

Cada uno de éstos tiene su parte en la industria; si
cada uno no desempefia su cometido con honradez, se
produce el despilfarro, la ineficiencia y a veces la mala
fe. Algunos de estos grupos tienen establecido desde
hace tiempo su Cédigo moral; pero se precisa de un C6-
digo general que abarque las relaciones entre estos gru-
pos. Semejante Codigo no podra entrar en detalles con-
cernientes a los deberes de las diferentes ramas de la
edificacién entie si y para con el piblico; pero puede
establecer unos principios que sirvan de gufa para cuan-
do se susciten las cuestiones de detalle.

He aqui, en forma de prohibiciones, lo acordado:

Articulo 1.—De caricter general:

a) Aumentar indebidamente y a destiempo el cos-
te de la obra o producir trabajo y mano de obra infe-
rior a lo estipulado en el contrato.

b) Agraviar con falsedades o ruindades la reputa-
cién o los negocios de otra persona.

¢) Ofrecer o aceptar comisiones y ganancias a fin
de influir sobre ventas o contratos.

d) Tratar de contravenir las ordenanzas y regla-
mentos referentes a la seguridad e higiene de los edificios.

Articulo 2.°—Para el propietario:

@) Recurrir a presupuestos fantésticos o valerse
de ofrecimientos hechos por concursantes desacredita-
dos, etc., ete.

b) Rechazar los plazos y el estado de cosas que la
realidad del proyecto presenta.

¢) Entenderse directamente con el -contratista,
siendo asi que existe un arquitecto o un ingeniero que
debe correr con todo o dirigirlo todo.

d) 'Tratar de influir sobre la voluntad del arqui-
tecto o del ingeniero para que se presten a alterar lo es-
tipulado en el contrato.

Articulo 3.°—El banquero:

a) Negarse a dar la debida importancia al valor
de las mejoras de la ciudad para las cuales se solicita el
empréstito.

b) Negarse a informar a la persona o entidad que
pide el préstamo de todas las condiciones bajo las cnales
se hace el empréstito (especialmente en lo que se refie-
re a los materiales y a la construccion).

¢) Sobrecargar el coste de la edificacion con grati-
ficaciones, comisiones o bonificaciones que no han sido
ganadas legitimamente.

Articulo 4.°—Para el corredor de terrenos:

@) Adulterar las condiciones u ocultar los hechos
que pueden influir y alterar el valor real de la propiedad.

b) Aconsejar un tipo de explotacién contrario a
los intereses de la comunidad.

Articulo 5.°—El arquitecto y el maestro de obra:

a) Proceder en otra forma que la legal al determi-
nar las obligaciones del contrato o negarse a demandar
la més completa equidad de las condiciones para el pro-
pietario y el contratista.

b) Solicitar un contratista que ejecute parte de los
servicios que generalmente se reconocen como cosa que
debe hacer el arquitecto o el maestro de obras.

¢) Valerse de clausulas vagas y poco precisas del
contrato para encubrir errores posibles o inadvertencias.
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d) Retener autorizaciones de pagos cuando con
arreglo al contrato deben ser pagados.

Articulo 6.0—El contratista:

a) Dar a sabiendas trabajo y mano de obra infe-
riores a lo establecido en el contrato.

b) Tratar de suplantar al arquitecto o al ingeniero
en sus funciones cerca del propietario.

¢) Someter directamente al propietario, sin la
aprobacién y conocimiento del arquitecto, algin pre-
supuesto o proposicion.

d) Negarse a reconocer la obligacién moral con-
traida por el subcontratista, de cuyos pliegos se sirvio
para hacer sus propias proposiciones.

¢) Calcular en mis bajo, a sabiendas o por descui-
do, el coste o el tiempo de la duracién de una obra.

f) Retener pagos a los subcontratistas y proveedo-
res por obras y materiales, para pagar los cuales ya ha
recibido el dinero.

Articulo 7.°—Subcontratistas, proveedores de ma-
teriales y fabricantes:

a) Inducir a error a sabiendas, en lo que se refie-
re al coste verdadero, o la calidad de la obra o de los
meteriales, e inducir a error respecto de la terminacion
de la obra o entrega de los materiales cuando no sea
posible emplearlos como es debido.

b) Se entiende que las secciones del art. 6.9, aplica-
bles al subcontratista, fabricante y proveedor de mate-
riales, deberan tenerse en cuenta para éstos.

Articulo 8.9— Obreros: :

a) Trabajar menos y peor de lo debido.

b) Contribuir al aumento del coste de las obras
a causa de medidas arbitrarias respecto al ntmero de
obreros empleados o estropear materiales y herra-
mientas.

¢) Negar a cualquier hombre la oportunidad de
aprender, y cuando ese hombre es capaz, impedirle
practicar un oficio.

d) Abandonar el trabajo durante el curso de los
conflictos entre distintos oficios.

Como se ha visto, el Codigo abarca un campo mas
amplio que las relaciones entre patrono y obrero. Se
advertira también que no se proscriben las huelgas ni
los lock-outs, excepto las producidas por conflictos en-
tre oficios de la misma industria.

En el pasado, la mayoria de las huelgas en el ramo de
la edificacion se debieron a contlictos de esta indole en-
tre los Sindicatos de trabajadores. Seria conveniente
a_todos los factores de la edificacion que los obreros re-
conociesen algin tribunal encargado de decidir sobre
dichas querellas y no se suspendiese el trabajo mien-
tras el asunto se halla sometido al tribunal.

Comentando este Codigo, dice el American Con-
tractor (17 diciembre 1921):

«Ninguna Asociacién nacional existe en el dia de
hoy que no sienta la necesidad de llevar los negocios y
la industria de la edificacién a un plano moral més ele-
vado, y el Codigo moral de la edificacién, tal como lo
ha formulado el Congreso, es una labor constructora
muy importante, que responde a dicha necesidad.

Aprendizaje.

En enero de 1922 el Congreso se ocupé de la cuestion
del aprendizaje y se mostré partidario de que se bus-
quen los medios para poner remedio a la escasez de obre-
ros hébiles que se advierte en los oficios de la edifica-
cion, Es un lugar comiin que durante muchos afios esos
oficios eran provistos con gentes procedentes de la in-
migracion, y que desde el comienzo de este siglo los
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emigrantes buenos artesanos fueron poco a poco de-
jando de venir. El método de formar aprendices no sir-
ve ya para proveer a las necesidades corrientes. Algunas
de las causas de esto es el no haberse nunca ideado un
procedimiento sistemitico de ensefianza que produjera
buenos obreros en todos los oficios.

EI Congreso nombré un Comité general para estu-
diar la cuestion del aprendizaje; formaron este Comité
representantes de los patronos, obreros y arquitectos, de
los Centros de educacién y de los proveedores de los
materiales.

La primera recomendacion que hicieron es que pues-
to que ya existian en todos los oficios Consejos mixtos
de trabajo (Joint trade Board), dormados por represen-
tantes de los patronos y obreros, para la reglamentacion
del régimen y establecimiento de acuerdos relativos al
trabajon, debiera ponerse en sus manos cuanto se refiere
a los sistemas de aprendizaje, a menos que esos Consejos
no prefiriesen nombrar un Comité especial que se encarga-
se de la labor. A méas de esto, el Comité eshoz6, para so-
meterlo a examen de dichos Consejos, un proyecto que
abarca materias comunes a todas las ramas de la indus-
tria, pero que deja la determinacion y especificacion de
los detalles de los diversos oficios a los Consejos de colabo-
racion. A fines de mayo se redacté un régimen de apren-
dizaje en los oficios de la madera, que aprobé y adopto
el Consejo mixto de carpinteros. Esté ya llevandose a
la practica.

Con arreglo a este plan se fija en diez y seis afios la
edad minima para comenzar el aprendizaje. El periodo
de adiestramiento dura cuatro afos, divididos en perio-
dos de seis meses. Para cada uno de estos seis meses hay
un programa determinado que ha de cumplir el apren-
diz antes de poder pasar al grado inmediato, por decir-
lo asi. En los primeros seis meses el salario minimo dia-
rio es el 30 por 100 del salario de un obrero, y después
va aumentando cada seis meses en un 5 y 10 por 100
del salario de un obrero hasta un 80 en los filtimos seis
meses. El aprendiz tendré un trabajo normal de cuarenta
y cuatro horas semanales y deberd asistir cuatro horas
por semana a una escuela. Durante el primer afio le
pagaran una cantidad determinada por el tiempo em-
pleado en la escuela; pero después no se le pagari
nada. La asistencia a la escuela es obligatoria, y los
patronos influirin en los Sindicatos para que exclu-
yan entre los aprendices a aquellos que no cumplan
con esa obligacion. Los aprendices tendrin que pagar
cada semestre al Comité general de Aprendices una re-
tribucién equivalente al salario de un dia en el grado en
que acaba de entrar; con ese salario se forma un fondo
para el desenvolvimiento del aprendizaje. Al aprendiz
se le garantiza trabajo seguido. Las tarcas de la escuela
incluyen matemiticas aplicadas, dibujo, comercio, cien-
cia aplicada e instruceion general. La lista de aprendices
la formard el Comité de Aprendices en general nom-
brado por el Congreso, el cual vigilard sus trabajos y
progresos. Dicho Comité examinari cada seis meses el
grado de aptitud de los aprendices y si estan en condi-
ciones de pasar adelante. También con el acuerdo del
Consejo mixto de los carpinteros procurard que tengan
el trabajo continuo que les ha sido garantizado. Tam-
bién estard a su cargo la direccion general.

El trabajo de los aprendices en la escuela lo inspec-
cionarén y dirigirn téenicos muy acreditados, los cuales
deberan enviar periédicamente al Comité un informe
sobre el estado y progresos de log educandos.

Al cabo de los cuatro afios de adiestramiento, si
éste ha sido de buenos resultados, el aprendiz recibird un
titulo, en el que constarén sus conocimientos y précticas
del oficio, su adiestramiento, ete., ete.; con este titulo
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estara autorizado para trabajar donde quiera y ganar un
salario completo.

Se vera que el Comité de aprendizaje nombrado por
el Congreso coopera en estrecha unién con el Consejo
mixto de los carpinteros (the C'arpentry joint trade board)
en la administracion de este plan, y viene a desempenar
también funciones de un organismo general que habri
de ser muy atil a medida que los demés oficios vayan
desenvolviendo sus planes de aprendizaje. Se creé una
oficina para que sirviera de centro burocritico; al fren-
te de ella estd un especialista en cuestiones de aprendi-
zaje, que tiene funciones también de asesor en mate-
rias de ensefianza. El Congreso espera constituir con
esto un centro para el fomento del aprendizaje; sosten-
drd un escogido cuerpo de técnicos en adiestramiento
¥ en la preparacion de cursos y libros de texto y una se-
rie de inspectores que coordine el trabajo.

(Tomado de la Monthly Labor Review del Ministerio del

Trabajo de los Estados Unidos. Volumen XV, ntim. 4. Octu-
bre 1922.)

Cooperacion en la vivienda en Milwaukee.

La Empresa mejor orientada hasta la fecha es la
organizada por la Comision de Viviendas de Milwaukee.
En la primavera de 1919 el mayor Daniel W. Hoan de-
signé una Comision, al frente de la cual estaban el de-
legado de Higiene y el inspector de Viviendas. Esta Co-

mision pidié se aprobara un proyecto de ley en el que ,

se facultase a los Municipios y provincias de Wisconsin,
asi como a los particulares, para tomar parte en empre-
sas cooperativas de viviendas. Al principio se encontro
mucha oposicion; el plan se llamé, en burla, paternal,
socialista y extranjero. Sin embargo, poco a poco, en
1920, la oposicién fué vencida. En dicho afio se hizo po-
sible la constitucion de la Garden Homes Company. Los
fines de la Empresa eran:

Eliminacién de la especulacion de los terrenos.

Trazado conveniente y econémico de calles, alcan-
tarillas, arbolado y sitios de esparcimiento.

Eliminacion de la ganancia y despilfarro en la cons-
trucecion de viviendas.

Propiedad colectiva por los obreros.

El empleo de la habilidad artistica y técnica en bene-
ficio de los habitantes de Wisconsin y de los duefios de
viviendas.

Como ensayo de este plan se adquirieron 28 acres
(123.000 metros cuadrados) de terreno en condiciones
bastante econémicas. El terreno se le distribuy6 con-
venientemente para viviendas, dejindose un espacio
destinado a parque: 250 pies de ancho por 600 de largo
(76 por 183 metros).

Las casas se construyeron sobre plantas de 40 pies
de ancho por 100 de largo (12 por 30 metros). Alguna.,
un poco mayores.

Esto representaba un capital aproximadamente
de 4.000 pesos para las casas de cinco alcobas y 4.500
para las de seis (incluido el terreno, cuyo valor viene a
ser de unos 800 pesos).

Los inquilinos compran acciones en la Garden Ho-
mes Company. Las acciones preferidas suman 250.000
Pesos; las comunes, 250.000. Cada accion vale 100 pesos.
Las preferidas puede adquirirlas cualquiera otra perso-
na ademés de los inquilinos, y tienen un interés del 5
por 100. Las acciones comunes s6lo pertenecen al ocu-
pante de la vivienda, y pueden dar interés si la Coope-
rativa lo decide. Cada ocupante tendri que adquirir,
con arreglo al plan de pago, un niimero de acciones de

un valor igual al coste de la casa. El direro que el ocu-
pante va pagando por sus acciones la Cooperativa lo
emplea en adquiriv y retirar las acciones preferidas. Los

“duenos de éstas estan en la misma situacion que el po-

seedor de una hipoteca sobre una casa, y como sucede
con las hipotecas, sus acciones van poco a poco libran-
dose. Ademés de pagar por sus acciones, el propietario
de la vivienda paga una renta suficiente para cubrir
intereses, impuestos, amortizaciéon y reparaciones.

La direceion de la Sociedad estd en manos de un
Consejo elegido por los accionistas. El Consejo entiende
en la adminigtracion y organizaciéon. En la actualidad
votan los poseedores de las acciones preferidas y los
de las comunes. La votacion se lleva a efecto sobre la
base del niimero de acciones; pero los inquilinos (los te-
nedores de las acciones comunes) pueden ir substituyen-
do gradualmente a los poseedores de las preferidas a
medida que vayan haciéndose con éstas. Se tomé esta
disposicion para satisfacer a los que adelantaron el
capital. Otra justificacion de dicha disposicién es que
puesto que nadie puede poseer mas acciones comunes
que las que represectan el coste de la casa, todos los
tenedores de acciones comunes tendrian aproximada-
mente un namero igual de votos.

El propietario de la vivienda no recibe titulo de pro-
piedad de ninguna casa determinada. El inquilino no
adquiere la casa; posee parte del capital comin de la
Sociedad. Para eliminar toda especulacién sobre vivien-
das, la Sociedad cooperativa deberd siempre poseer y
controlar el titulo de propiedad del terreno y edificio.
No solo tiende esto a eliminar la especulacion entre los
inquilinos, sino también a evitar que otros los exploten.
El aumento de valor del terreno queda reservado para
la Sociedad.

De cualquier aumento del valor de la propiedad se
beneficia la Sociedad cooperativa, no el particular. No
entra en los designios de las Sociedades cooperativas de
edificacion poner a los inquilinos en condiciones de ad-
quirir casas a precios econdémicos para permitir luego
a los particulares que las vendan a su gusto y ganen con
ellas. El objeto de las Sociedades cooperativas de edi-
ficacién es proporcionar viviendas permanentes a las
gentes, sin que intervengan en ello las ganancias y la
especulacion de los particulare. sobre terrenos y edifi-
cios, viviendas que seran controladas y administradas
colectivamente por los inquilinos socios.

Mdazimum de gastos de una casa de seis alcobas.

Gastos permanentes:

Impuestos: 30 pesos por 1.000... 132 pesos.
5

Seguros contra incendios........ 0 i
RO DETACIOTIEB v iorare sy o wiohniw e ainotos 60 —
Reservas para eventualidades. . .. 20 —
AAMIMSErACIONs seklbiies e i 20 —
Seguros e vidas, ....o.c00vn 0o 30 —

267 pesos (*)

Gagtos temporales:

5 por 100 de intereses para las ac-
ciones proferidas (capital, 4.500
PSS 0 ot e el e e e e et

Amortizacion dal eapital. .......

206 —
120 (**)

Se habré visto que los socios de esta Cooperativa
Garden Homes Co. obtienen muchas ventajas. Los in-
quilinos obtienen una casa mediante una renta no méas
elevada, o acaso menor, que otra cualquiera.

(*) Equivalentes a 22,25 pesos al mes.

(**) Equivalente n 49,33 pesos durante los primeros meses, luego va gradualmen-
te descendiendo. Al cabo de veinte afios los intereses de las acciones preferidas v los
Pagos por amortizacidn serin eliminados, Las cargas o gastos serin entonces de 22,25
pesos al mes,)
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Aunque el coste de la casa es elevado, los actuales
socios estdn adquiriendo casas que no les seria posible
obtenerlas por igual precio de otro modo. Se consiguen
economias comprando en gran escala terrenos y materia«
les y prescindiendo de toda especulacion.

El propietario de la vivienda se asegura una casa
con jardin bien hecha y bonita, una casa de la que puede
sentirse orgulloso. Vive en una poblaciéon en la que
todos desean conservar su propiedad. A fin de conse-
guir un gran cuidado en la conservacion de los edificios,
se ha adoptado un sistema consistente en deducir de
los doce meses de renta el coste anual de las reparaciones.

Si por enfermedad u otras circunstancias se ve un
socio obligado a cambiar de localidad y residencia, los
Estatutos de su Sociedad previenen que la Garden
Homes Co. debe adquirir en su valor la parte que dicho
socio tiene en la Sociedad, descontando los desperfec- |
tos, ete., etc.

El altimo informe de Milwaukee dice que estin a
punto de terminarse 90 casas y que se construirdn més
en 1923.

(Tomado de la Monthly Labor Review del Ministerio del
Trabajo de los Estados Unidos. Volumen XV, ntim. 6, pédgi-
nas 156, 157 y 158. Diciembre 1922.) §

i
v

NUESTRA PORTADA

Distribuidoras de hormigén

Entre las mialtiples ventajas de las construcciones de
hormigén figura una que a consecuencia del constante
aumento del precio de la mano de obra va tomando cada
dia mas importancia.

Esta ventaja consiste en la facilidad con que se puede

por gravedad, en el cual el hormigén es elevado a una
altura suficiente para que desde ella, y gracias a su pro-
pio peso, caiga por unas resbaladeras o saetines que lo
colocan en el sitio preciso.

En la figura 1.2 estd representada una distribuidora

HORMIGO~

<+ TORNO
| —

CUBO ELEVADOR
rd

Figura 1.*

distribuir el hormigén mediante la adopeién de dispo-
siciones adecuadas.

de hormigoén, formada por una torre metilica (también
puede ser de madera) con los aparatos de elevacién y

Uno de los sistemas de distribucién més frecuentes, y  distribucién correspondientes.

que conduce a excelentes resultados, es el de distribucién
264

La hormigonera vierte en un cubo elevador que tiene
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un eje de giro inferior a su centro de gravedad, pero que
no puede volear hasta llegar a la tolva de descarga por
impedirselo un larguero sobre el que rueda un rodillo
unido al cubo. EI larguero se interrumpe a la altura de

senta una instalacion de estas distribuidoras en las obras
del puerto de Mersey.

El finico inconveniente que se atribuye a estas hormi-
goneras es que hacen necesario el empleo de hormigones

Figura 2,®

dicha tolva, y el movimiento del cubo esté limitado por
una cadena.

De la tolva de descarga, que se puede cerrar con una
compuerta y por consiguiente servir de depésito regu-
lador, el hormigén cae por unos saetines colgados de una
pluma articulada. El primer saetin estd articulado en su
unién con la tolva, lo que le permite un giro de mas de
1809; el segundo saetin, equilibrado con un contrapeso,
puede dar una vuelta completa alrededor de su eje, per-
mitiendo estos movimientos el colocar el hormigén en
una gran superficie sin necesidad de mover la torre.

La figura 2.% representa otra distribuidora con una
disposicion de los saetines especial para el hormigonado
de estructuras lineales, tales como puentes, canales, et-
cétera.

La fotografia que figura en nuestra cubierta repre-

flidos, en los que es necesario forzar la dosificaciéon de
cemento para conseguir buenas resistencias, con el con-
siguiente aumento de precio; pero no hay que olvidar que
en la mayoria de los casos este aumento es muy pequeiio
comparado con el ahorro conseguido en la mano de obra.

La inclinacién més conveniente para los saetines es
la de 20 a 240 con la horizontal, pudiendo reducirse a 18°
cuando se trabaja con hormigones muy flaidos.

Con distribuidoras como la representada en la figu-
ra 1.2 se puede colocar hormigén hasta una distancia a
la hormigonera de unos 45 metros.

Las distribuidoras y hormigoneras que figuran en las
ilustraciones anteriores han sido construidas por la Ran-
some Company Limited, de Londres, quien ha tenido la
amabilidad de suministrarnos los datos necesarios para
la redaccién de este articulo.

Teniendo agotados los cuatro primeros niimeros de nuestra Revista, y siendo considerable

el nimero de suscriptores recientes que desean tener completa la coleccién, a partir de

esta fecha compraremos a buen precio los ejemplares de los ntimeros 1, 2, 3 ¥ 4 que
se-presenten en esta Administracién.
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Practica de la conservacion de las vias

de los tranvias

(Soldadura eléctrica y otros procedimientos)

Por F. ]J. ONTIVEROS, Ingeniero de Caminos de los Tranvias de la Ciudad Lineal

En el articulo anterior qued6 demostrada la gran im-
portancia que la conservacion de las vias tiene para las
Empresas de tranvias, dado que el tanto por ciento de
este factor en los gastos totales de explotacion es muy
elevado. Igualmente se dieron alli los fundamentos teo-
ricos de la soldadura eléctrica. La practica de éste y
otros procedimientos aplicados a las vias de los tran-
vias forma el contenido del presente articulo.

Los elementos, en orden a su importancia, que en-
tran en la conservacién de las vias son: juntas de carri-
les, aparatos de via (agujas, cruzamientos, ete.), carri-
les especiales en las curvas y salidas y entradas de agu-
jas, y carriles en general. Los puntos débiles de las vias
originan los mayores gastos de conservacion, y éstos
(que dependeran del nimero de reparaciones, coste uni-
tario, resistencia al desgaste, vida probable de la pieza
reparada, etc.) son los que determinarin cuindo deja
de ser conveniente, econdémicamente, una conservacion
para ir, en cambio, a la substitucion del elemento que
se considere. Hs decir, para cada material habréa un li-
mite en su desgaste, a partir del cual deberd ser subs-
tituido y mo conservado. Asi, en las piezas que sufren
idénticamente en su extension total es sencilla esta de-
terminacién, pues la prictica muestra la duracién pro-
bable de la reparacién: tal sucede generalmente en los
aparatos de via. Pero en los carriles las juntas se dete-
rioran en mayor proporcién que el resto; y sucede con
frecuencia que es preciso renovar un carril por esa sola
causa, aun cuando el resto permanezca en buenas con-
diciones. Por lo ta.ito, toda buena orientacion en la con-
servacion de vias debe dirigirse a que sufran los carri-
les los efectos del trifico de un modo uniforme en su
total longitud; es decir, se debe llegar a una »ia continua
en su resistencia al desqaste, reforzando de modo conve-
niente las partes débiles o sometidas a mayores esfuer-
zos. Asi, las agujas y cruzamientos se hacen moderna-
mente de aceros especiales (al carbono: 1 — 1,25 por 100,
al manganeso, 11,20 por 100, etc.). Los carriles de las
curvas se fabrican con aceros especiales y de seccion
transversal algo diferente al tipo normal. Las juntas de
carriles, por ser el elemento méis débil de las vias, son,
y han sido siempre, la mayor preocupacién de los inge-
nieros de tranvias: @) son causa principal de la substi-
tucion de carriles; b) el material mévil sufre mucho al
marchar sobre vias con juntas desniveladas; ¢) ofrecen
peligros al trafico con velocidades elevadas; d) una
junta suelta rompe las conexiones y destruye la buena
conductibilidad eléctrica del circuito de retorno; e) for-
man el sumando mayor de los gastos de conservacion,
o por lo menos su causa. Por ello, desde hace tiempo
se intenta dotarlas de gran resistencia: de la brida con
enatro tornillos se pasoé a la de seis, creciendo proporcio-
nalmente su peso y longitud (hasta 40 kilogramos y 800
milimetros respectivamente); se ided la brida envoleen-
te (muy usada en Alemania), que aprisiona los carriles
por el patin; se eolocaron las juntas sobre superficies
metdlicas, para dotarlas de mayor estabilidad (cupones
metdlicos (fig. 1.%), joint booster de la The Dayton Me-
chanical Tie C.9), y la via entera sobre traviesas meta-
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licas hechas con carriles viejos (Tranvias de Madrid), o
de factura especial, como las de la Steel Tie C.9, de Ohio.
Por dltimo, se soldaron por diversos procedimientos,
formando asi una via continua, cuyo tmico defecto es-
triba en no poderse aplicar mas que a las vias urbanas,
donde los efectos de lag variaciones de temperatura no
son de temer.

De todo esto se deduce que el capitulo «Conservacién
de vias» encierra dos categorias de gastos: los que van

Figura 1.8

dirigidos a conseguir la continuidad en el desgaste, con
vistas al futuro, y que propiamente deben formar parte
de los gastos de primer establecimiento, y los que se limi-
tan inicamente a la reparacion de las piezas deteriora-
das con el uso. La orientacion moderna es aumentar los
primeros, tendiendo a hacer desaparecer los segundos.
Para ello se han usado diversos procedimientos:

1. SOLDADURA OXTACETILENICA.

Por ser muy conocida con el nombre de autége-
na (muy impropiamente, gi se toma como exclusivo de
este método), no la detallaremos. En esencia, consiste
en la combustion de voltmenes casi iguales de oxigeno
v acetileno. Inconvenientes: calienta las piezas dema-
siado extensamente; el soplete se interrumpe con fre-
cuencia, obteniéndose por ello una soldadura heterogé-
nea; el soldador, que ha de maniobrar con lag dos manos
simultineamente, ha de ser sumamente habil; cualidad
que s6lo se obtiene tras larga practica, por depender de
consecuencias puramente empiricas (voltimenes de oxi-
geno y acetileno, color de la soldadura, longitud y espe-
sor del dardo del soplete, ete.), a la inversa de la solda-
dura eléetrica con electrodos cubiertos, donde cualquier
obrero puede, en pocas sesiones; ser un excelente sol-
dador. Es més cara que la eléetrica, aunque la facilidad
de poderse emplear en sitios en que no hay energia eléc-
trica hace que se use mucho. En fin, tiene su campo
propio de aplicaciéon: corte de chapas y ldminas delga-
das, que el arco eléctrico destruye por el excesivo calor
que desarrolla. En los tranvias es poco usada, porque
se dispone de fuente inmediata de energia eléctrica, y
sus resultados técnicos en piezas de gran seccién, como
carriles y aparatos de vias, son deplorables. Sin embar-
go, en Bélgica hay mas de 17.000 juntas soldadas por
este procedimiento, y en Francia, alrededor de 180.000,
Para su comparacion técnica y econdmica con los de-
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mas sistemas, estudiamos a continuacién el coste de dos
tipos de junta soldada, a base de 1.000 juntas, y el por
ciento de juntas rotas; datos sacados con entera since-
ridad de nuestros trabajos en las vias:

Tiro I.—Freura 2.%

Precio para 1.000 juntas.

Pesetas.
Coste proporcional de los aparatos. ..... 1
Preparacion de la junta, a punto de
ol S O R R o e R e B e wew 1500
; E Soldador.. 6
Mano de obra de soldadura. Ayudante. 3
Materiales:
Hierro soldante, 3 kgs., a 0,80 ptas... 2,40
Oxigeno, 6 m3, a 3 ptas............ 18
Carburo, 15 kgs., a 0,75 ptas........ 11,25
Y Yoo T PR R e e . 0,25
L A Tyt s fater e eha ve i toray o1 e o (et 43,40
Tanto por ciento de juntas rotas.
Por 100
Por defectos de soldadura, ............. 1,50
Por los cambios de temperatura. .. ..... 2
Por defectos en el asiento de la via...... 0,75
AT s e s 4,25

Como se verd, esta proporcién es muy elevada y su-
perior al de los demds sistemas. Presenta ademés un
vicio de origen, pues seis puntos de soldadura se efec-
than sobre la superficie de rodadura de los carriles, y
al soldar se calienta demasiado, destruyendo las propie-
dades de buena resistencia mecénica y siendo la causa
del facil desgaste de los carriles. Esta disposicion ha sido
muy usada, tal como en la figura 2.2, o modificada,
como en la figura 3.3, subsistiendo inicamente #res pun-
tos de soldadura, y no se debe emplear ni aun con sol-
dadura eléctrica (Tranvias de Madrid).

Por ello se ha ideado otro procedimiento, que con-
siste en dejar un solo punto superior de soldadura (figu-

e loo

L—too ) i— l20
oo — --!

750

""""""""""""" T e g e e oy e |

ra 4.2). El precio, en log mismos supuestos que antes,
es de 38,15 pesetas por junta soldada y promedio de
1.000. El por ciento de juntas rotas queda de esta forma;:

Por 100,

Por defectos de soldadura. . ... et e O Y
Por los cambios de temperatura........ 1,50
Por defectos en el asiento de la via...... 0,75
OmAT R s sttty SR 1 1)

Sin embargo, aun subsiste el defecto sefalado para
el primer procedimiento, aunque en menor proporcion.
De este modo se llega l6gicamente al método de solda-
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dura usado modernamente, sobre todo con la eléctrica

por arco, que consiste en soldar la brida al carril por

tres puntos (fig. 5.4), o en toda su extensién: «junta file-

teada». Asi quedan totalmente evitados los calentamien-

tos exagerados de la superficie de los carriles, que tanto
'

lado exterior
del carril

Figura 3.0

perjudican a su estructura molecular y propiedades me-
cinicas (véase Fleclric Railway Jowrnal, 7 de octubre
de 1922, pag. 507).

2. SOLDADURA ALUMINOTERMICA O TERMITA.
(Procedimiento de Goldschmidl.)

Se funda este procedimiento en la reaccion alumino-
térmica. El oxigeno se combina con el aluminio, produ-
ciendo una gran cantidad de calor. La reaccitn es:

2A1+4 30 = Al,0; 4 380.200 calorias;

y en presencia del 6xido de hierro:

Fe, 0,4 2A1= A]l,0; + 2Fe.

Debido al gran calor desarrollado, se aplica esta reac-
cion a la soldadura de piezas, dando lugar al procedi-
miento fermita, de gran uso en la soldadura de juntas de
carriles. Los elementos se preparan aparte y en un ecri-
sol; dispuesta la junta para ser soldada, se hace la co-
lada del metal fundido, quedando en el fondo del crisol
el 6xido de aluminio en forma de escorias que no se han
mezelado con el hierro. Dos formas toma esta opera-
cion en la prictica: ) el calor de la reaccion se aprove-
cha para fundir, o simplemente ablandar, las superfi-
cies de los dos carriles, obteniendo luego la soldadura
por una fuerte presién ejercida sobre sus extremos; este
es el procedimiento usado en vias nuevas, en carriles
que por vez primera se van a colocar; b) el metal fun-
dido en el crisol es el que suelda las dos piezas; no hay
presion ejercida. Este método se usa en vias desgasta-
das, y la junta obtenida es muy inferior a la primera.

Por este procedimiento, muy usado en los Estados
Unidos desde 1904, se han soldado cientos de miles de
juntas, sobre todo por la Metal Thermit Corporation,
y en Buropa por el procedimiento algo modificado de
M. Delachaux. La practica exige los siguientes elemen-
tos previos: carga de soldadura, cubilotes refractarios o -
simplemente crisoles, accesorios de los mismos, moldes
de colada, materiales de moldeo, hrochas metélicas, ete.
Tres fases ha tenido la préictica de este procedimiento: It
1) los carriles se colocan en contacto y se sueldan sélo
lateralmente; 2) los carriles se separan previamente, y
se hace la colada de forma que el metal fundido que
actiia de soldante ocupe parte de la superficie de roda-
dura de las vias; 3) la superficie de rodadura de la via

267




se compone de los carriles en su parte central, ocupando
el resto el metal fundido, que abarca los bordes y pes-
tafia del carril; usado desde 1912. En vias nuevas que
se van a colocar se sueldan aparte carriles continuos
de 130-150 metros.

Los resultados obtenidos acusan un por ciento de
juntas rotas muy reducido, aunque presenta estos in-
convenientes: exceso de calentamiento de la superficie
de rodadura de los carriles; sélo es recomendable este
sistema para vias nuevas o poco desgastadas; no es facil
su aplicacion a los aparatos de via. En fin, su coste es
demasiado alto: tomando el promedio de 1.000 juntas,
el coste en Madrid serfa aproximadamente:

Pesetas.

Mano de obra de soldadura,............ 17,50

Proparacion del:cartil. c.. vessercsiomies 2,50
Refinacion de las soldaduras. .......... 8
Material de la soldadura............... 48

L08R s R Nl w10 f AL e e oy 7,50

ROMAY s s e vivas) o assrelvsmararov 83,50

Sin embargo, por el nuevo método de la Metal Ther-
mit Corporation, de N. J., que reduce el coste de los
moldes, materiales, maro de obra, etc., la junta saldria
a 60 pesetas proximamente. Por el procedimiento anti-
guo era necesario calentar las juntas previamente, lo
que reducfa el niimero de juntas soldadas por dia. En el
nuevo no es necesario. Por lo que se refiere a la resisten-
cia de la junta obtenida, ensayos efectuados ante un Co-
mité del R. E. R. A. en Jersey City, y los resultados
comparativos obtenidos por la Way Eastern Massa-
chusetts, demuestran que la resistencia es tanta como
la de los carriles. Como resumen: el procedimiento ter-
mita para soldadura de juntas es desde luego el mas
caro, pero muy posible que sea también el mas eficaz.

3. SOLDADURA ELECTRICA.

Por un doble motivo se aplica la soldadura eléetrica
en las vias de los tranvias en mucha mayor escala que
los demas procedimientos: proximidad de la energia
eléctrica necesaria; flexibilidad del arco eléctrico, que
permite reparaciones dificiles en juntas y aparatos de

Figura 4.*

via. La condicién que se impuso a toda via bien cons-
truida al comienzo de este articulo de ser continua res-
pecto al desgaste, se obtiene totalmente con la solda-
dura eléctrica. En las vias urbanas, donde los carriles
estan embebidos en el pavimento, pueden ser soldados
los carriles en el total de su longitud, porque practica-
mente desaparecen los efectos de los cambios de tem-
peratura. Pero si las vias han de ir al aire, es preciso
dejar sin soldar una junta de distancia en distancia, que
determinara la longitud del carril continuo aplicable al
lugar segln sus condiciones climatologicas. Dicha lon-
gitud se determina facilmente conociendo: el coeficiente
de dilatacion del carril, temperaturas extremas anuales,
y fijando la méxima dilatacién del carril continuo, igual
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a 10 milimetros. Ademés, la junta obtenida ha de ser
tal que si I es el momento de inercia del carril en su sec-
cién mas débil e I’ el de la junta obtenida, se ha de
tener: I' = I, y a esta condicién (se conserven las bridas
de unién o no) ha de satisfacer toda junta soldada. Es

Figura 5.*

preciso examinar la conductibilidad eléctrica de las jun-
tas soldadas y su resistencia a la rotura.

La conductibilidad eléctrica alcanza el 100 y 150
por 100 de la del carril, substituyendo con grandes ven-
tajas la funcién de las conexiones. Para ver esto en toda
su importancia, consideremos una linea de tranvias cuyo
total de redes principales sea 200 kilémetros y cuyo tra-
fico diario en veinte horas de servicio exija un consumo
de 44.000 kilovatios hora (datos muy aproximados a la
de los Tranvias de Madrid). La resistencia media de ca-
15« 1074 ~T00= 1,17

1,28 - p T op

donde p == peso del carril por metro lineal, y las vias
supuestas continuas; es decir, con sus juntas todas
soldadas eléctricamente. Si en lugar de esto sélo exis-
ten conexiones, cada junta aumenta la resistencia en
30 - 109 ohms; y para carriles de 15 metros, la resis-
tencia adicional por metro sera: 2 . 10~ ohms-metro.
Luego para 200 kilémetros de vias: resistencia de las
1,17 - 1072
45
carriles de 45 kilogramos metro lineal.

Resistencia adicional, debida a las juntas con cone-
xiones: Q' = 2. 10-%. 400.000 = 0,8 ohms; es decir,
que la resistencia debida a las juntas sin soldar es el
7,6 por 100 de la resistencia total de las vias con juntas
soldadas. La pérdida, pues, del voltaje en el circuito de
retorno y la debida al efecto Joule serian propocciona-
les a este ntimero. Basta, pues, lo indicado para demos-
trar la importancia que referente a la parte eléctrica
tiene la soldadura de las juntas.

En cuanto a su resistencia a la rotura, se han hecho
multitud de experiencias, para deducir la proporcion de
juntas rotas y sus causas, sobre todo en los Estados Uni-
dos, donde el American Bureau of Welding, por propios
trabajos y por circulares dirigidas a las Sociedades de
tranvias, ha llegado a estas conclusiones: 1.2 La mayor
parte de las roturas tienen lugar en juntas de carriles
usados, aun con bridas nuevas; las juntas deben, por
tanto, soldarse al establecer la via. 2.2 Las roturas se
producen en los extremos de las bridas y en el carril
mismo, o por la propia soldadura, en mayor proporcién
en la primera forma. 3.2 En muy contados casos la ro-
tura es debida a traccion paralela al carril; la causa més
probable es la serie de flexiones que sufre la junta al pa-
sar las ruedas y debido al mal asiento de la via.

rriles seri: Q=

. 10—* ohms-metro,

redes =2 X - 200.000 ohms = 10,4 ohms, para

4. PRAOTICA DE LA SOLDADURA ELECTRICA DE JUNTAS.

Se usan todos los procedimientos estudiados en la
téenica de la soldadura eléctrica:
a) Por resisiencia.

Ha sido este método el llevado a la préictica por la
Lorain Steel C.°, en dos tipos distintos: Bar-Weld y
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Butt-Weld. El primero consiste en substituir las bridas
por una barra de acero de 500-550 mm. X 85 mm. X 7mm.,
que se sueldan al carril en los extremos y el centro. Ade-
mas, otra barra de 100 milimetros de ancho es soldada

Figura 6.%

en la mitad de la anterior, hasta la cabeza del carril,
evitando las deformaciones en las cercanias de la junta.
Si se sueldan, carriles usados, las barras se han de ex-
tender més all4 de los agujeros. Las primeras que se
soldaron de este modo lo fueron hacia 1894, v como en-
tonces se usaba el acero fundido al crisol (de medianos
resultados), el método que se describe {fué recibido con
el nombre de «Providencia del carrily.

Hasta hoy han sido soldadas més de 800.000 juntas,
con un por ciento de rotas que no llega a 0.5 por 100 en
una instalacion de 1.943 juntas con dos afios de prueba;
ninguna junta rota en otra de 3.833, y en los tranvias de
Chicago, desde 1907 se han soldado 184.423, y el por
ciento de rotura ha sido 1,5. Estos datos muestran la ex-
celencia del procedimiento. (E. R. J., 10 junio 1922,
pagina 940.)

El segundo método de la Lorain, Butt-Weld, es el
siguiente: se calientan los extremos de los carriles y se
los mantiene en contacto con acero liquido, que se sos-
tiene a alta temperatura por el paso de uaa corriente
eléctrica relativamente pequeiia. Después se presionan
fuertemente los carriles hasta quedar unidos, Para efec-
tuar esta presion se necesita una verdadera instalacion:
dos coches motores de 30 kilovatios, un compresor de
aire, un cubilote para el acero fundido, ete. Se procede
de esta forma: se limpia la superficie de los carriles,
manteniéndolos separados 10 6 12 milimetros; se alinean
exactamente, aplicindoles entonces una presién previa
de 350 kilogramos por centimetro cuadrado: se colocan
luego los moldes, para mantener el liquido (fundido al
acero), y se hace circular la corriente; al cabo de cuatro
minutos se ha alcanzado la fusién, ejerciendo entonces
la presion definitiva, y se corta la corriente (que habra
subido hasta 1.650 amperios, a 49 voltios). En fin, se
golpea la junta a martillo, para producir el efecto del
forjado, si la unién hubiera resultado demasiado hlanda,
La cualidad exigida en toda soldadura perfecta que la

Figura 7.4

L

oxidacién sea imposible de ocurrir en el momento de la
operacién, enmplida, como vimos (1), al usar electrodos

(1) Véase altimo articulo Ingenieria y Construceion. V. . nim, 2,

cubiertos, es alcanzada aqui plenamente, puesto gue
toda la junta estd rodeada de metal en fusion, donde la
entrada del aire es imposible.

La primera soldadura asi efectuada lo fué en Pitts-
burgo en diciembre de 1919, Resultados: de 500 soldadas
en Boston, 1 rota; de 400 en Filadelfia, 5; de 93 en
Johnstown, ninguna. El por ciento de juntas rotas pue-
de, pues, estimarse en 0,5 por 100. La rotura casi nunca
tiene lugar por la soldadura. Inconvenientes: excesivo ca-
lentamiento y en demasiada porcion de los carriles;
grandes gastos de instalacién. Debido a esto, el coste de
una junta es muy variable, dependiendo del ntmero a
soldar. Puede estimarse que para 1.000 juntas (término
de comparacién tomado), en lineas espafiolas: Bar-
Weld = 45-50 pesetas; Butt-Weld = 55-60 pesetas, te-
niendo en cuenta la economia obtenida al suprimir las
bridas y tornilios.

b) Por arco eléctrico.

Ademas de las grandes precauciones tomadas en las
vias modernas contra la rotura de las vias en los puntos
débiles y desgastes excesivos (rails corrugations), el
hecho indudable es que, al poco tiempo de circulacién
intensa, los tornillos de las bridas se aflojan, la junta
queda suelta, los carriles se desnivelan y surgen los te-
mibles «golpesy. Los carriles se desgastan, como aparece
en la figura 6.2, tal que,
colocando una regla so-
bre ellos, se comprueba
una profundidad de
varios milimetros; y si
la direccion del trafico
es en un solo sentido
(caso de doble via), el
carril opuesto al movi-
miento sufre en mayor
proporcion. El desgas-
te toma proporciones
insospechadas, llegan-
do hasta desaparecer
la pestafa de los carri-
les. La figura 7.2 mues-
tra las posiciones sucesivas del desgaste en carriles usua-
les en América y Europa. Por ello es preciso substituir
muchos carriles, aunque en el resto conservan casi igual
el perfil primitivo. Conviene, pues, lejos de llegar a esa
substitucion, recrecer la parte desgastada, como se ve en
la figura 8.2, por adiciones sucesivas de metal fundido
en los puntos ABCD - A'B’C'D’ de la superficie de
soldadura y de la pestafia. La superficie no quedaré,
légicamente, en buenas condiciones para la rodadura, y
entonces se usan pulidoras, movidas a mano o eléetrica-
mente. Como ejemplo de la economia obtenida por esta
conservacion de vias, diremos:

Figura 8.%

1.—(CASO DE SUBSTITUCION O REPARACION DE UN CARRIL.

Pesetas.
Coste de la renovacion de un carril de
15 m., 45 kgs. m. l., en pavimento ado-
quinado vy hormigonado, excluido el
valor del carril substituido, con otros
materiales y mano de obra (1) 30 > 15. 450
Coste de dos soldaduras de 500 mm. al
méximo, incluidos rectificacion y refi-
O A YT B e e S At o, 110
BOONOMIAT | 155t s s v nlats 340

(1) El coste de I m. de via moderna es aproximadamente 90 pesetas; el de cons-
truccién de 7 m. de carril, habida cuenta de la disminucién de gastos, no es Infarior
4 30 pesetas.
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2.—(C'AS0 DE UN CRUZAMIENTO SIMPLE.

Pesetas.

Coste de un eruzamiento con super-

ficie de rodadura al manganeso

y dimensiones normales en vias

detranving L vosvsaiiasate veaes 450 550
Coste del recrecimiento por solda-

dura (muy wvariable) (o refuerzo

en sus angulos, figura 9.2)...... 100 100
EOOROMEL: i bisv v 350 450

Esto basta para dar idea de la gran economia que se
obtiene empleando la soldadura eléctrica para conser-
var las vias.

Figura 9.

Los procedimientos generalmente usados son: elec-
trodos de carbémn, idem metalicos desnudos, idem id, cu-
biertos. Los electrodos de carbén fueron los primera-
mente usados, obteniéndose una soldadura inferior que
con los demés sistemas, por calentar demasiado el ca-
rril, hacer mas dura la soldadura (exceso de carbono) y
ser mis cara. Ei efecto: con electrodos de carhén se
usan corrientes de 60 voltios v 300 amperios, como va-
lores medios para soldadura de juntas; en los metdli-

Grupo de soldar transportable a lo largo de las vias, conteniendo
ademdas un horno para fundir metales. Forest City Electric Co.

cos «Quasi Arcy, 30 voltios y 150 amperios. Como el
calor desarrollado es proporcional al cuadrado de la co-
rriente, resulta que el calentamiento de los carriles es
cuatro veces mayor con los electrodos de carbén que con
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los metélicos. Aparte de este gasto, como lo mas perju-
dicial en una soldadura es su excesivo calentamiento,
queda patente la superioridad de los ultimos.

La soldadura de juntas ha sido efectuada de diver-
sos modos: 1) soldando las bridas al carril por seis pun-
tos en la superficie de rodadura y uno en el patin (fig. 2.2);
2) un solo punto en la superficie y seis en el patin;
3) fres puntos en la superficie, en el lado exterior del
carril (fig. 3.3). Los inconvenientes sefialados antes en
esta clase de soldaduras desaparecen soldando las bri-
das a los carriles a lo largo de su linea de contacto, en
la cabeza y patin, bien en {res puntos (fig. 5.2), o en
toda su longitud: «unta fileteada». Estos altimos pro-
cedimientos son los mis cientificos, obteniéndose la jun-
ta en las mejores condiciones y desapareciendo los incon-
venientes seialados para los otros. En los Estados Uni-
dos se colocan las bridas eon sélo dos o tres tornillos, se
sueldan después, y luego se quitan todos los tornillos.

Precios.—Con electrodos de carbén, seglin presu-
puestos de Casas especialistas, para un minimo de
1.000 juntas, oscila de 35 a 40 pesetas, no incluyendo
la preparacién de la junta y el consumo de corriente.
La solidez de la junta obtenida es inferior a la solda-
da con electrodos metilicos, sobre todo cubiertos.

La junta perfectamente soldada es, como queda

78]

M4aquina para rectificar las juntas soldadas.

dicho, la correspondiente a la figura 5.2 o la fileteada.
Con electrodos «Quasi Arcy, un coste muy aproximado
al real es el siguiente, calculado a base de algunos da-
tos suministrados por el ingeniero Sr. Saucedo:

Carriles a soldar: Phoenix, 45 kgs. m. L.

Pesetas.
Preparacion de la junta a punto de ser
SOIAE AR o cai o i o araye) eyl s Ea e i Fyaseke s T
Tiempo empleado por el soldador: 45-60
POINTITO8. s o e nioiwioim o s 4 pivis s (o Te 6w el a o 1,50
Consumo de electrodos: 14 del niim. 6, a
0,60 ptas......covienansararevranienss 8,40
et S 30 % 150 25
Idem de corriente: Kw 1,000 D
Kw-hora = 4,5, a 0,11 ptas........... 0,49
(Este valor es algo menor, pues el
tiempo que efectivamente circula co-
rriente es inferior.)
Rectificacion de la junta, recubrimien-
N L S e e O D O e h SRS AT 1,50
Valor proporcional del coste de los apara-
tos para 1.000 juntas................
30§ 8) Y end1 73] o B S O e 1
CoOSTE TOTAL MAXIMO.,.... 20,89

Este valor encontrado, algo superior al real, y bajo
el término de comparacién tomado, de 1.000 juntas sol-
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dadas, demuestra que es muy inferior al coste de los
demés sistemas. La proporcion de juntas rotas no llega
al 0,5 por 100.

EsTADO COMPARATIVO DE LOS DISTINTOS SISTEMAS.

e POR 100
4 D S 1 . por junta soldada
TTPO DE SOLDADURA S [
Peselas, rotas,

Oxiaratilenieat ol by 43-38 Madrid (4,25 3,00
Termita 60 — 1.0 0,85
Bar-Weld 45-50 — 0,5 0,7
Butt-Weld 55-60 — 0.5 0,7
Electrodos de carbén 35-40 — 1,2 1.5
Idem metdlicos desnudos 15-200 — 0,5 1.0
Idem cubiertos «Quasi Arcs 20 0,4 0,5

El procedimiento de soldadura por arco, con elec-
trodos metdlicos desnudos o cubiertos, es el mis exten-
dido. En los Estados Unidos, a pesar de la competencia
de los sistemas de la Lorain Steel, cada dia se emplea
més. Todas las Empresas de franvias, y en especial el
organo oficial, The Welding Engineer, han consagrado
multiples sesiones de los Congresos celebrados en 1921
y 1922 al examen, de estas cuestiones. Las Gltimas apli-
caciones se han hecho en los tranvias de Milwaukee, con
resultados altamente satisfactorios. En Europa, en Li-
verpool y Glasgow, las juntas se han soldado de esta
forma, representando el 30 por 100 de las 100.000 que
hay aproximadamente en Inglaterra. En las deméis gran-
des poblaciones estén en curso estos procedimientos mo-

Soldadura por resistencia.

dernos: Bruselas, Paris, Barcelona. La Casa Quasi Are
ha efectuado ensayos en los tranvias de Madrid, y estan
proximos en la Ciudad Lineal.

OTROS PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION DE LAS VTAS:

a) Junta colada, sistema Falk.

Consiste en colocar en el sitio de la obra y alrededor
del carril una masa de fundicién que aprisiona el carril

'

por el patin y el alma. Se necesita cubilote con viento
forzado y un equipo numeroso de obreros. Caliéntase el
carril demasiado, destruyendo sus propiedades de buena
resistencia, y no puede usarse mas que en vias nuevas.
Su coste es superior al sefalado para la termita.

b) Procedimiento de Saudber.

Consiste en una modificacion del descrito oxiaceti-
lénico. Un carrito que se desplaza sobre las vias lleva

Grupo de soldar, de la General Electric Co. Capacidad: 400 amp.

un soplete oxiacetilénico, y un chorro de agua es diri-
gido permanentemente sobre la soldadura efectuada,
realizando su temple. No ha dado buen resultado.

Ic') Procedimienio Woods-Gilbert,

Se basa en restablecer in sifu, por fresado y alisa-
miento de las vias desgastadas, un perfil del carril menor
que el primitivo, pero que permite aprovecharlo algin
tiempo més. En Bélgica se usa un procedimiento ané-
logo, llamado de Belme:z.

En Inglaterra, la. Equipment and Engineering C.0
procede andlogamente, con aparatos que se transpor-
tan sobre las vias y que permiten grandes intensidades
de trafico sin interrumpir los trabajos (véase M. d’Hopp,
Congreso de Bruselas, 5 de octubre de 1922).

d) Procedimiento Hyde.

Lo mencionamos s6lo a titulo de informacién, por
ser el procedimiento mas moderno ideado para la sol-
dadura de dos piezas, y no se ha usado atin en las vias
de tranvias. Puede titularse: soldadura del hierro o acero
por medio del cobre. Para soldar dos piezas se coloca
una pelicula de bronee o cobre intermedia, y todo ello
se introduce en una atmosfera de hidrégeno a tempe-
ratura superior a la de fusién del cobre. Se deja después
enfriar, y se efecttia un recalentamiento posterior que
acaba de fundir la pelicula de cobre. La unién obtenida
es muy resistente, pero de ejecucion diticil. (E. T. Z.,
marzo de 1922,)

Seccion de consultas

caminada a este fin,
contestadas por los que estén en condiciones de hacerlo.

cién puedan obtenerse.

En nuestro deseo de fomentar la mutua colaboracién entre nuestros lectores, abrimos una seccién de consultas en-
Las preguntas que se nos hagan seran publicadas en ella para que lleguen a conocimiento de todos y puedan ser

Las respuestas seran igualmente publicadas y completadas, si necesaric fuere, por los datos que desde esta Redac-
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Un nuevo sistema para transmitir el

movimiento a los laminadores

Por CESAR MADARIAGA, Ingeniero de Minas

El trabajo de la laminacion, en particular el de los
grandes trenes de desbaste y el de los trenes de chapa
gruesa, exige, por la enorme irregularidad del esfuerzo

Tren laminador con el nuevo sistema de transmisién.

necesario, sistemas especiales para transmitir el movi-
miento. Desde el motor hastw el tren, para regularizar el
consumo de energia, el
movimiento eléctrico ha
resuelto casi todos los pro-
blemas de la laminacion,
lo mismo en los dios, que
en los trios, que en los con-
tinuos y que en los clési-
cos de serpentina para el
fer-machiné, por medio de
diversos aparatos, desde
las simples resistencias 1i-
quidas hasta los sistemas
Leonard e Ilgner y otros
muy en boga en estos ca-
s0s y en los de andlogas
exigencias de la extraccién
minera intensiva.

Entre los diversos ele-
mentos del tren, la trans-
mision del movimiento es
para el profano y para el
profesional con dignidad
cientifica verdaderamente
rudimentario. En primer
lugar, sabido es que debi-
do al juego amplio que el
cilindro superior debe te-
ner, la transmision del mo-
vimiento no puede hacer-
se en linea recta ni por un
organo de acoplamiento

fijo; de aqui las mangas y alargaderas que enlazan los
irefles de los cilindros bien entre si, cuando hay varias
jaulas en serie, bien con los trefles de los pifones de
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ataque, elementos que forman un acoplamiento elastico
y al mismo tiempo de seguridad, puesto que constituyen
Organos débiles que en caso de averfa se rompen antes
que los cilindros y que los engranes.

Sin embargo, es muy frecuente, como sucede con
muchos mecanismos de seguridad de dificil verificacion,
que lo que se rompe es precisamente un elemento im-
portante del tren: un piiidén, un cilindro, una jaula, ete.
Nada extraio resulta verdaderamente para el que conoce
de cerca el trabajo de la laminacion y sabe los esfuerzos
bruscos a que estd4 sometido un tren en funcionamiento
normal, que pasan a la categoria de brufales cuando hay
un sello, cuando se engancha una herramienta, una guia,
etcétera.

Sobre este particular parecen interesantes los ensa-
yos que se han hecho en varias fabricas, al parecer con
resultados satisfactorios, primero en los talleres de Cal-
derbank, en Glasgow, sobre un tren dfio de 38 pulgadas,
y después en los talleres de Messieurs Colville, en Mot-
herwell, y Cockerill en Seraing (Lieja).

El sistema parece, en realidad, algo radical, puesto
que se trata nada menos que de substituir los engranes de
ataque por la friccion de rodillos. Para el que conoce
los trabajos de laminacién y sabe que la fuerza necesa-
ria para cualquier tren de la categoria del que nos ocu-
pamos se cuenta por miles de caballos, en un momento
dado, tras el cual el tren trabaja completamente suelto,

Tren laminador con el nuevo sistema de transmisién.

la cosa parece descabellada. Y para el profano que se
acerque al tren de laminacién y vea los enormes engra-
nes de dientes angulares, dobles y!triples, de enorme
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espesor, no resultard cosa factible suprimir de un golpe se calcula de modo que ésta se verifique mientras que
todos los dientes y dejar las superficies de ataque lisas. la resistencia opuesta por el tren no pase de una deter-

Sin embargo, como muestran las figuras y el esquema  minada, por encima de la cual habria averia. Al arran-
adjuntos, la idea se ha llevado a la realidad y son muy que, y con el lubricante en los cojinetes frio, los cilin-
costosas las alteraciones en estas instalaciones para ha- dros patinan algo y es menester echar un poco de arena;
cerlas sin una gran probabilidad de éxito. pero en marcha normal la friccién es perfecta, mientras

Como ejemplo de aplicacion citaremos el caso de Cal- no haya una resistencia peligrosa; acttia, por lo tanto,
derbanck, en que el par de cilindros de friccion de de aparato de seguridad, mis perfecto que los normales,
1,300 m. de largo mueve un tren dto reversible de chapa  que conduciendo casi siempre a la rotura de una deter-
de 38 pulgadas. El cilindro inferior est4 directamente minada pieza producen trepidaciones que hacen resen-
conectado al motor y ataca al cilindro interior del dio. tirse muchas veces los elementos del tren y preparan, por
El cilindro superior de friccion estd unido por acopla- lo tanto, averfas importantes en la ocasién proxima.

DESBASTE

Esquema de la transmisién,

CONCLUIDORE S

—
miento flexible normal al cilindro superior del dio, re- Ademés del menor coste de instalacion, parece natu-
posando simplemente por su peso sobre el inferior. ral que en estas condiciones la vida de los cilindros ha
Los cilindros de friccion pueden ser de fundicién o de ser mayor, y asi es, en efecto, en la prictica, seglin
de acero y hasta pueden emplearse cilindros laminadores algunos datos publicados. que no indicamos por la inse-
gastados. Se tornean como un cilindro corriente con- guridad que siempre hay en las informaciones que se
cluidor. La longitud necesaria para sostener la friccion  publican sobre nuevos procedimientos.

Estado actual de la ganaderia en Espana
Por J. CASCON, Ingeniero Agrénomo

Hace ya dos afios, en 1921, se public6) una estadis- en toda clase de ganado, excepto en las aves, que no se in-
tica de la ganaderia en nuestro pais, formada por los cluyen, ha sido de 3.028.545 cabezas, lo que hace suponer
individuos de la Inspeccién sanitaria de ganados, que que en alguno de estos do- censos han debido cometer-
difiere del censo de 1919 publicado por el Ministerio de se errores de bulto, porque no hay explicacién de que
Fomento y que figura en el Anuario Internacional de eq tan corto perfodo la ganaderia haya aumentado tan
Agricultura y de Estadistica agricola de Roma, en el que el  répidamente, y mas teniendo en cuenta el estimulo de
total de toda clase de ganados alcanza la cifra de los precios de la carne durante la guerra, que acrecenté
36.844.965 cabezas, y en este Gltimo no rebasa el nimero el sacrificio de aquélla. Los censos a que hacemos refe-
de 33.816.420; de manera que el aumento en estos dos afios  rencia son los siguientes:

- | . i |
ANOS | Caballar. Asnal. Mular. | Vacuno. | Lanar. i Cabrio. Porcino.

==~ | | LR SN =T o LR e

1 R A 57 504.351 | 1.014.,021 1.069.408 3.396.573 19.337.447 ‘ 3.970.656 4.439.964

ML i TS 722.183 |  1.137.980 1.204.912 3.718.189 20.521.667 4,208,056 5.151.968

Diferencia... ... 127,832 123.959 295,504 |  321.616 | 1.184.230 ‘ 327,400 712,004
Las observaciones y comentarios que-hagamos han La Argentina, con su colosal riqueza ganadera
de referirse tan sélo a las especies bovinas y ovinas, —28 millones de ganado bovino y cerca de 80 del ovi-

porque son las dos que abastecen principalmente el no—, hubo de preocuparse durante la guerra del au-
mercado de carnes, y aunque el consumo de la de cerdo mento de las reses sacrificadas, temiendo que la exce-
alcanza una cifra eclevada, esta especie se reproduce siva demanda de los pafses beligerantes pudiera dis-
facil y rapidamente, condicién ventajosa para poder minuir su riqueza ganadera, por cuyo motivo la po-
satisfacer la demanda en un corto periodo, lo que no tente y bien organizada Sociedad Rural Argentina hizo
sucede en aquellas otras dos especies de ganado, el una investigacién minuciosa para conocer la cifra exac-

bovino y el ovino. ta del promedio de crias que se obtenian anualmente
El interés grandisimo de estas estadisticas estriba en cada una de las dos especies indicadas.
principalmente, en nuestro entender, en el conoci- El ntmero escueto de cabezas de cada clase de

miento no tan sélo del nimero de cabezas de cada ganado no-da idea clara ni del estado de la ganaderia
especie, sino del que normalmente se reproduce, con de un pais, ni de los animales ftiles en todo momento,
el fin de saber si es suficiente para el consumo o, por ni de lo que se cria como promedio en un afio; no es
el contrario, existe déficit, con el fin de fomentar esta mas que un reeuento del nimero de cabezas, y ésta es
riqueza, 0 en otro caso importar la carne necesaria, la razén de que en los paises de mayor progreso se de-
trayéndola de aquellos pafses en que abunda. tallen los animales de las diferentes edades y destinos.

273

Biblioteca Nacional de Espafia




En el ganado vacuno, por ejemplo, se especifican los
toros, bueyes, vacas de vientre, becerros, terneras, et-
cétera, y aunque la clasificacién en cada especie y en
las diferentes naciones no obedece a una pauta acor-
dada de antemano por todas ellas, es de esperar que con
el tiempo la clasificacién por edades, sexo y destino

sea uniforme, y éste serd el medio de poder establecer

comparaciones entre todas ellas.

Por lo que respecta al ganado vacuno, en nuestro
pais existen dos sistemas de explotacion que difieren
completamente, debido a las distintas condiciones me-
teorologicas y a la distribucion de la propiedad. La
una abarca la region de los pastos, en la que estin com-
prendidas la regién cantibrica, Santander, Asturias y
Galicia, cuya extension superficial es de 5.260.291 hec-
tareas, y de los 3.718.189 cabezas de ganado vacuno
que figuran en la tultima estadistica corresponden a
estas nueve provincias 1.913.777, es decir, mis de la
mitad del total. La propiedad en general estd muy par-
celada; la poblacién es mucho més densa, y como
consecuencia no existen grandes rebafios, sino que el
ntimero de cabezas de cada ganadero es muy reducido
Por cada kilémetro cuadrado de superficie hay 36 ca-
bezas de, este ganado, y no consignamos el promedio
por 1.000 habitantes por no tener el dltimo censo de
poblacién publicado por el Instituto Geografico. El
lanar en cambio es muy reducido: no rebasa la cifra
de 828.528 por no poder sostener la competencia, don-
de abundan los pastos, con el ganado vacuno.

Por el resto de la Peninsula e islas Baleares y Ca-
narias, descontando estas tultimas, cuya extension su-
perficial es de 1.228.671 hectireas y tienen de ganado
vacuno 50.380 cabezas y de lanar 205.891, queda una
superficie, o sea para el centro y sur de la Peninsula,
de 44.031.810 hectéreas, en las que existen 1.754.042 ca-
bezas de ganado vacuno y 19.366.505 de ganado lanar,
mejor adaptado a la sequedad del clima y como con-
secuencia el menor desarrollo de la produceién pra-
tense. .

En este Centro y Sur, aunque hay comarcas de gran
diseminacion y parcelaciéon, predomina aln la existen-
cia de fincas extensas en poder de reducido ntimero de
propietarios, y la explotacién de la ganaderia se hace
en grandes rebafios, lo mismo en la especie bovina
que en la ovina. El estar sostenida esta ganaderia tni-
camente con la produccién espontanea de los pastiza-
les, que les somete a alternativas de abundancia y
escasez, es la causa de que la produccién de estos ani-
males sea mucho menor que en la region de los pastos.

De las investigaciones particulares que hemos he-
cho resulta que cada cien animales de vacuno que se
alimentan en todo tiempo en el campo se componen de:

Vacas de vientre.,......... 33.6
ST o [ DR o A 22.3
AR OTOB A 155 5 siesaad i s s s 21,9
Frales o de dos afios........ 21,2
b1 b3 o fr e e S e e ot 1
Total. o i v cvdsisnieaene 100,0

Si de 1.754.042 cabezas, que son las que existen en
el Centro y Sur, restamos una quinta parte para bue-
yes de labor, quedan 1.403.234, de las cuales son:

Vacas de vientre........... 471.487
BECEITO8. b s, 312,921
1oy (o e O e s S S 307.308
Erales o de dos anos....... 207.486
HoToR T A ety 14.032

Lot vl v s v e visiom e e - 1403234
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El tanto por ciento de crias viene a resultar de 66,3,
mientras que el ganado regularmente atendido rebasa
siempre la cifra del 70 u 80 por 100 de crias. La venta
en estas ganaderias sostenidas en pastaderos suele ha-
cerse a los dos afios, o de erales que dicen, y como lo
que conviene conocer es el remanente que queda para
atender a las necesidades del consumo, partiendo del
supuesto de que en la cria el promedio de machos y
hembras es siempre de la mitad de cada sexo, en los
297.486 erales hay 148.743 machos y otras tantas hem-
bras. De estas crias es necesario reponer las vacas de
vientre cada seis afios, o sea por sextas partes, los bue-
yes cada cinco y los toros cada cuatro; en total, 152.250
cabezas, y quedan, por lo tanto, para el consumo 145.236,

ue sumadas a las anteriores de desecho hacen un total
de las 297.486 anotadas para los erales, que han sido
substituidos casi por mitad con el ganado de desecho.

El ganado vacuno sacrificado para el consumo
anualmente asciende a 1.067.322 cabezas, de las cuales
abastece el centro y sur de la Peninsula con las 297.486,
habiendo una diferencia de 769.836 que han de suplir
las provincias anotadas en la region de los pastos. El
total de cabezas de ganado vacuno que se mantiene
en esta region queda anotado més atris que es de
1.913.777, y habida cuenta de que este ganado esta
mejor alimentado, que la mayoria son vacas de vien-
tre y que el esquilmo principal es la cria, es de presu-
mir que pueda con exceso cubrir el déficit apuntado.
Para afirmarlo se precisa, como se ha indicado, deta-
llar més las estadisticas, lo mismo en la edad y destino
del ganado que en los mataderos de las poblaciones y
el consumo en los pueblos.

Por lo que respecta al ganado ovino, ya se anoté
mas atrds que en el centro y sur de la Peninsula exis-
tian 19.366.505 cabezas, que son las que abastecen el
consumo de casi la totalidad del pais, y para averiguar
la relacion que existe entre éste y la cria hemos de
acudir a los datos particulares para saber la constitu-
cion de los rebafios, por carecer de estadisticas detalla-
das. Bste ganado, lo mismo que el anterior, la inmen-
sa mayoria existe en grandes rebafios, sostenidos tan
s6lo en los pastaderos naturales, sin ninguna mejora, y
en estas condiciones no es posible obtener todo el bene-
ficio que podia y debia esperarse de €l bien alimentado
durante todo el afio. Aun partiendo de este hecho efec-
tivo, la proporcién de las diferentes clases de animales
que forman el rebano puede fijarse en el 49,8 por 100
de ovejas de vientre, el 39 de corderos, el 9,8 de caucines
o de afio y el 1,4 de sementales; y segin este supuesto,
los 19.366.505 cabezas se distribuyen de la siguiente ma-
nera: :

Ovejas de vientre'. ......... 9.644.519
CordBInR L rir e et wra e 7.552.937

. Caucinesodeano.,........ 1.897.918
Sementales.. ... .c.ciaantn 271.131
ot e Sl aeste 19.366.505

De las crias anuales hay que rebajar, para reponer
las de desecho, una quinta parte y un tercio de machos
y reproductores, aquéllos para el aprovechamiento de
pastizales en terreno quebrado, el cual no puede ha-
cerse con las ovejas de vientre. El total de estas bajas
asciende a 2.362.212, que son substituidas por las de
desecho, ovejas de vientre y carneros, con las que se
completa el nimero de las crias, que se han caleulado
en 7.552.937 cabezas. El consumo de este ganado en
los mataderos, segln la estadistica que venimos co-
mentando, es de 7.324.874 cabezas, y segin esto hay
un pequefio sobrante para abastecer el mercado de esta
clase de carne, -
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Ademés de éstas se consumen anualmente 1.504.627
cabezas de ganado cabrio y 2.525.667 cerdos cebados.
El peso calculado en la referida estadistica de los ani-
males sacrificados en los mataderos es de 213.464.400
kilogramos para la canal del vacuno, 65.928.866 para
la del lanar, 19.560.141 para la del cabrio y 252.566.700
para el porcino; en total, 551.515.107 kilogramos.

El tdltimo censo de la poblacién de Espafia es de
21.282.960 habitantes, y seglin esto el consumo anual
por habitante es de 25 kilogramos y el diario de 68 gra-
mos aproximadamente, que, aun haciendo la rebaja de
ninos y enfermos, demuestra que el consumo es defi-
ciente a todas luces. Si comparamos éste con el de Fran-
cia, que es de 62 kilogramos, 72 en Inglaterra, 75 en los
Estados Unidos y 100 en la Reptblica Argentina, que-
dard bien de manifiesto nuestra forzada sobriedad, y
aun cuando el clima en algunas comarcas del Sur no es
apropiado para un consumo excesivo de carne, hay una
diferencia de més del doble con la nacién de menor con-
sumo entre las citadas, que es Francia. Habria necesi-
dad cuando menos de duplicar la ganaderia para satis-
facer las necesidades de la. poblacion; esto en el supues-
to de continuar nuestra ganaderia sometida al mismo
regimen primitivo de alimentarse bien tnicamente en
los cortos periodos en los que la lluvia y la temperatura
favorezcan el desarrollo herbiceo en las praderas natu-
rales sin el menor cultivo ni cuidados.

La solucién del problema de abastecer con méas
abundancia de este alimento a la poblacién depende,
no tan sélo del aumento del nimero de cabezas de las
especies de animales citados, sino también en gran par-

de la mejora de esta ganaderia, porque mientras el
promedio aquf de las reses sacrificadas no pasa la ca-
nal del vacuno de 200 kilogramos, y aun menos, en
las pequeiias poblaciones donde se consume ganado fla-
€0 no llega el promedio a 150 kilogramos, y el rendi-
miento del vivo a la canal oscila entre el 46, 48 6 50
por 100, en las naciones europeas méas adelantadas el
ganado de las razas mejoradas adquiere pesos dobles,
triples y aun cuddruples del anotado, y el aprovecha-
Miento en carne pasa del 66 y el 70 por 100. En la Ar-
gentina, uno de los paises exportadores, el peso medio
de los novillos de dos afios sacrificados en los matade-
ros frigorificos es de 300 kilogramos la canal, que re-
Presenta un 66 por 100 mas de peso que el nuestro, al
que todavia habria que afadir otro 18 por 100 maés,
que representa la diferencia del vivo a la canal, que en
estos viene a ser de 68 y aun 70 por 100, mientras que
el nuestro hemos visto que no pasa del 50. Estas dife-
rencias en las reses sacrificadas anualmente, que son
1.067.322 con un peso de 213.464.400 kilogramos, re-
Presentan un aumento de 320 millones de kilogramos
de carne, y mejor carne para igual niimero de reses.

Lo mismo el aumento que la mejora de nuestra ga-
naderia, inexcusablemente, depende de la alimentacion,
Porque mientras ésta no sea abundante en todo tiempo
no hay posibilidad de desechar el ganado semisalvaje
SIn apenas cuidado ninguno y con un déficit casi cons-
tante de alimentos. El fundamento de la ganaderia
en Norteamérica y en la Argentina, donde se han acli-
matado las razas seleccionadas inglesas, ha sido la
abundancia del mafz y la extensién répida y extraordi-
naria del cultivo de los alfalfales, que sélo en la Ar-
gentina se extienden hoy a diez millones de hectd-
reas.

Ea Europa la alimentacién se ha mejorado con el
aumento de superficie dedicada a la produccién de fo-
frajes anuales y permanentes bien cuidados y suminis-
trando la parte de proteina con las tortas de coco, lina-
za, cacahuete, etc., producto secundario de las fabricas

Centro y Sur han

de obtencion de aceite de todas estas semillas, que re-
sultan a precios muy econémicos y que en nuestro
pais apenas se consumen, tanto por desconocimiento
como por el excesivo precio a que han venido cotizin-
dose. Los alimentos concentrados en nuestro pais se
substituyen con los granos de leguminosas, que son muy
caros, y el maiz, del que tan gran consumo se hace en toda
la costa Norte y Noroeste. Tenemos un déficit anual dé
cuatro millones de quintales métricos, que no se pue-
den introducir en condiciones ventajosas de precio por
la lucha existente de los del centro, cerealistas o més
bien trigueros, con los de la periferia, ganaderos, fun-
déndose los primeros en la mezcla fraudulenta en las
fabricas de harina y en la menor venta de los subpro-
ductos de la fabricacién de harinas, salvados, tercerillag
y harinas de baja calidad. Queremos a toda costa, con
piensos caros y escasos, aumentar y mejorar la ganade-
ria, y planteado el problema en estos términos es irre-
soluble. El coste de la racién durante siete afios en la
Granja de Palencia por tonelada de peso vivo resulté
a 2,30 pesetas, racién de trabajo, no de engorde; pero
aun suponiendo que no rebasara de esta cifra, tendria-
mos que resultaria por cabeza a 1,15 pesetas, que es
aproximadamente el valor de la carne que pone el ani-
mal. El engorde suele durar unos cuatro meses, y el
promedio de aumento de peso en vivo puede tomarse
como promedio de 600 a 800 gramos diarios en los cien-
to veinte dias; calculados a 700 gramos, el aumento se-
ria de 84 kilogramos; en la canal quedarian reduci-
dos para nuestro ganado a 42 kilogramos. Valorados éstos
a 3,15 pesetas kilogramo, resultan 132,30 pesetas, y, por
lo tanto, el beneficio diario serfa de 1,10 pesetas, que no
paga el valor de la racién, sin contar el capital inverti-
do, interés, amortizacién, riesgos, ete.

El minimum de coste a que ha resultado en el
Oregén (Estados Unidos) los 100 kilogramos de au-
mento de peso en vivo ha sido de 121,45 francos oro,
empleando alimentos bastos, como el maiz ensilado, y
para suministrar la proteina, tortas de algodén. Los 100
kilogramos en la canal, en ganado de razas mejoradas
de engorde, quedarian reducidos a 68 kilogramos, los que
vendidos al precio indicado valdrian 214,20 pesetas, que
paga ya todos los gastos. En este pais, Estados Unidos,
constantemente se estan realizando experiencias de engor-
de de todas las especies de animales dedicados al con-
sumo, empleando diferentes combinaciones de alimen-
tos para demostrar el medio de producir carne en me-
nor tiempo y de la manera mas econdémica.

El estado actual de nuestra ganaderia en el Centro
y Sur no permite utilizar la carne de estas dos especies
de animales, vacas y ovejas, mas que en las épocas de
abundancia relativa de pastos, primavera y otofio, y
solo por excepcion se engordan algunos animales por
el sistema mixto de pastoreo y estabulacion, dando en
ésta un suplemento y no una racién completa. No hay
posibilidad de rebasar la cifra de 70 u 80 céntimos el
coste de la racién diaria en nuestro ganado vacuno del
Centro y Sur para obtener un regular beneficio en la
empresa, y ello explica el sistema completo de explota-
cién en pastoreo natural, sin mejoras, durante todo el
aflo, cuyo coste diario oscila entre 40 y 50 céntimos por
cabeza. :

La mejora del ganado y el cebo del mismo en el
e perseguirse, a nuestro juicio, con
la parcelacién de las dehesas o grandes latifundios, y
como consecuencia, la divisién de los numerosos hatos
o rebafios, la mejora de los pastos y el cebo por el sis-
tema mixto de estabulacién y pastoreo, que es el mejor
medio de reducir el coste de la racion. '

Ciudad Rodrigo, mayo 1923,
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Generadores de vapor eléctricos

La utilizacién de la energia eléctrica para la produc-
cién de vapor no es una idea nueva, y desde hace afios
se viene practicando esta operacién en varios paises de

. Europa, especialmente en aquellos en que abundan los

saltos de agua y escasea el carbén, Asi en Suiza antes
de la guerra ya habia en funcionamiento dos calderas
eléctricas, nimero que después ha aumentado conside-
rablemente, siendo muchas las Casas

gia eléetrica se puede empezar a utilizar el vapor a los
veinte minutos de cerrar el circuito, anulandose el con-
sumo en el momento en que el vapor ya no es necesario.
Entre las ventajas generales de las calderas eléctri-
cas figuran: el menor coste de instalacion; la ausencia
de chimeneas, humo y polvo; el menor espacio ocupado;
los menores gastos de conservacién y explotacién, bas-
tando un solo hombre para atender una

constructoras de dicha nacién (Brown-
Boveri, Escher Wyss, Sulzer, ete.) que
se dedican a la fabricacion de estos apa-
ratos,

En Espafia y en Italia creemos que
se han hecho varias instalaciones de cal-
deras eléctricas tipo Revel, construidas
por Escher Wyss y C.9, en su mayoria
para tensiones de 150 a 600 voltios y
algunas para tensiones de 6.000 voltios.
La producciéon de vapor variaba entre
200 y 600 kilogramos de vapor por hora
en los circuitos de baja tension y alre-
dedor de 900 kilogramos en los de alta.

En general, si la energia eléctrica se
compra a razén de un tanto el kilovatio
consumido, el precio del vapor obtenido
eléctricamente es muy superior al precio
del vapor producido quemando carbén.

Pero en muchas ocasiones la energia '
eléctrica no se compra en las condiciones | ‘
anteriores, sino que por ella se paga un |

instalacion de generadores eléctricos por
grande que ésta sea, y el no necesitar de-
pésitos para el combustible ni aparatos
para transportar y manejar éste,

Los principales tipos de generadores
eléctricos de vapor son tres:

1.0 Generadores de caldeo indirecto.

2.0 (eneradores de caldeo directo.

3.9 Generadores con electrodos.

Los dos primeros emplean resisten-
cias metdlicas y el tercero utiliza el agua
como resistencia. A continuacién expo-
nemos las principales formas practi-
cas a que han dado lugar cada uno de
ellos,

Generadores de caldeo indireeto.—En
ellos el agua no esté en contacto con la
resistencia. Se emplean con corriente con-
’ tinua, pues si en estas condiciones estu-

viera sumergida la resistencia, se des-
‘ compondria el agua, originindoge mez-
il clas gaseosas explosivas.

tanto alzado, sea cual sea el consumo, -
sin més limite que el méximo instanté-

Las resistencias se disponen en tubos,
analogos a los de las calderas con tubos

neo de éste. Entonces, y si el factor de

carga es pequefio, es cuando resulta eco- Figura 1.0

némica en una industria ya establecida,
la obtencién eléctrica del vapor de agua, aprovechando
los momentos de minima carga para su produccién y
almacenamiento y utilizindolo cuando sea maxima la
carga.

También pueden tener aplicacion las calderas elée-
tricas en zonas cuyas centrales productoras de energia
tengan factores de carga pequefios por ser ésta muy va-

_ Figura 2.2

riable, pues en estas condiciones es facil conseguir ener-
gia eléctrica durante los momentos de minima carga a
un precio. muy reducido.

Por dltimo, pueden resultar econémicos los genera-
dores eléctricos cuando se trata de producir vapor irre-
gularmente y de una manera discontinua, circunstan-
cias que una caldera de carbén obligarfan a un gran gasto
de combustible con el finico objeta de mantener cons-
tantemente encendido el hogar, Con el empleo de la ener-

276

de fuego, si bien s6lo estdn unidos a la
caldera por uno de sus extremos. En la
figura 1.» hemos representado uno de es-
tos generadores, construido por la Casa Oerlikon.

Generadores de caldeo directo.—En ellos el agua esté
en contacto con la resistencia, lo que, como ya hemos
dicho, los hace inutilizables con corriente continua. Aun
con corriente alterna se producen algunos gases, pero
nunca llegan a estar en cantidad suficiente para que sea
posible una explosion.

Figura 3.2

Las resistencias pueden ir en el interior de tubos
aisladores (fig. 2.2) o estar expuestas a la libre circulacion
del agua, a través de la cual se cierra el circuito (fig. 3.3).
Entre ambos tipos hay una gran diferencia, mucho ma-
yor que lo que a primera vista parece, debido a que el
alambre de hierro que suele formar las resistencias tiene
un coeficiente de temperatura positivo, mientras que
para el agua este coeficiente es negativo, teniendo ade-
més importancia para el funcionamiento del primer tipo
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de caldera (fig. 2.2) el que ésta sea abierta o cerrada. Si
es abierta, el agua hierve sin que aumente la presion, y
la resistencia, disminuye al aumentar la temperatura,
aumentando bruscamente al iniciarse la ebullicién. Si
es cerrada la caldera, el agua no hierve a los 1000 C, y
la 131*@51611 aumenta, disminuyendo la resistencia, que,
segln la Casa Brown-Boveri, fabricante de estos tipos de
aparatos, pasa por un minimo a los 1400 €}, aumentando
a partir de este punto.

En las calderas del segundo tipo la resistencia sélo
sufre pequefias variaciones, no necesitando aquéllas mas
que una pequeina vigilancia, aunque ocurran grandes
cambios de intensidad de corriente.

Generadores con electrodos.—Las resistencias de los

o ey e b 1 Electrodo

Figura 4.*

generadores del tipo que acabamos de estudiar no pueden

uncionar con corrientes de alta tensién, y a fin de evi-
tar la instalacién de transformadores se han proyectado
¥ construido los generadores con electrodos.

. En ellos Ia resistencia est4 formada por el agua misma
(figs. 4.2 y 5.2), evitéindose las complicaciones inherentes
alos otros sistemas ¥ no pudiendo nunca la temperatura
de la caldera ser superior a la de generacion del vapor.

., Se emplean con corriente alterna, siendo 25 el limite
inferior de la frecuencia, a partir del cual los efectos
electrol'iticos son insignificantes. Su factor de potencia
€8 proximamente igual a la unidad, mejorando, por con-
Mguiente, el del conjunto de una instalacién cuando es
muy pequefio el debido a los demés aparatos,

unque se pueden instalar recalentadores de vapor,
SU empleo no se ha generalizado por resultar poco eco-
Nomicos,

Los generadores con electrodos se construyen para

. Figura 5.*
Generador para corriente tritdsica.

tendiones variables entre 550 y 12.000 voltios. Para ten-
siones inferiores a 550 voltios los generadores resultan
extraordinariamente voluminosos y caros, a no ser que
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Figura 6.*

se trate de pequefios tamafios, y con tensiones superio-
res a 12.000 voltios los electrodos se destruyen répida-
mente.

La préictica aconseja que no se empleen corrientes
277
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capacidades comprendi-
das entre 50 kv. (caldera
corrien te de 5 caballos) y
25.000 kv. (2.500 caba-
llos). (Figuras 7.2 y 8.2)
El precio en América
de uno de estos generado-
res es de unos 12 pesos
por caballo efectivo, y un
generador de 10 kv. equi-
vale a una caldera co-
rriente de un caballo.
La regulacion se suele
hacer a mano, bastando
un solo hombre para aten-
der a una instalacion de
5.000 caballos efectivos;
pero en caso necesorio
también se pueden adop-
tar sistemas varios de re-
gulaciénautomatica. Uno
de los més frecuentes es el
llamado de «presién cons-
tanten, pues hace que ésta
no varie en el tubo de sa-
lida del vapor.
Unicamente en las cer-

Instalacién de la «Laurentide Co, de Quebec (5.000 caballos), vigilada por un solo hombre.

superiores a 2.000 amperios, y teniendo en cuenta esto
y las dificultades de construccién que se presentan en
los generadores de pequefio tamafio, se ha dibujado el
grafico de la figura 6.3, que marca los limites de capaci-
dad dentro de los que es posible construir un generador
que se va a utilizar a un voltaje determinado.

~ Para regular el funcionamiento de estos generado-
res se actua sobre la resistencia que oponen al paso de la
corriente eléctrica, resistencia que, como hemos dicho,
estd formada por el agua y depende del nivel de ésta y
de su mayor o menor pureza.

Como en la caldera entra agua con diferentes ele-
mentos en disolucién y suspensién y sélo sale vapor,
aquéllos se van acumulando, aumentando la conducti-
bilidad del agua. Para disminuir ésta, o sea aumentar la
resistencia, basta sacar una cierta cantidad de agua y
substituirla por otra igual de agua de alimentacién, o
no substituirla, o substituirla parcialmente, segtn la
magnitud del efecto que se desea conseguir.

En América del Norte se han hecho por la Dominion
Engineering Works, de Montreal, numerosas instalacio-
nes de generadores eléctricos de vapor tipo Kaelin con

&
v

canias de Quebec, los
Dominion Engineerinlg
Works han montado 16
instalaciones de genera-
dores tipo Kaelin, que
representan un consumo de energia de 94.500 kilovatios.

Figura 8.%
Instalacién de la «Laurentide Co».

Locomotora de turbina Ljunstrom para la Argentina

El Gobierno de la Repiiblica Argentina ha encar-
gado a los Sres. Nydkvist y Holm, de Estocolmo, la
construccion de una locomotora de turbina andloga a
la descrita en nuestro niimero 5, que se ensayara en los
ferrocarriles del Estado de via de un metro,

El combugtible que se emplear serd el aceite, con
el cual la Compaiifa Ljunstrom garantiza una econo-
mia del 50 por 100 sobre el consumo de las locomotoras
ordinarias. .
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La principal ventaja que el Gobierno argentino en-
contré en esta nueva locomotora fué el poco consumo
de agua, pues con las cantidades que de este liquido
lleva en los tanques y el condensador puede recorrer
800 kilémetros sin necesidad de hacer toma alguna,
Las 6,5 toneladas de combustible que caben en los de-
positos de éste, también son suficientes para dicho
recorrido.

El peso total de la locomotora serd de 120 toneladas.
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Revistas
Electrocultivo.

L’Eleetricité dans I’Agriculture.
( Bulletin de la Société d’Encourage-
ment powr U'Industrie Nationale, vo-
lumen 134, pag. 995.)

En 1911 se inicié en Francia la forma-
cion de varias Asociaciones cooperativas
con objeto de aplicar la electricidad a la
agricultura. Una de las mas importantes
de estas Asociaciones era la de Rosay-
Houais, que comprendia unas 15.000 hec-
tareas de tierra laborable, 82 kilometros
de lineas de alta tensién, 74 kilémetros
de lineas de baja tension y 33 transforma-
dores. Posteriormente se formaron en esa
misma regién siete Sindicatos intercomu-
nales, de los cuales trabajan actualmente
dos, que comprenden 360.000 hectéreas,
con 112,000 provistas de instalacionss
eléctricas, formadas por 430 kilometros de
lineas de alta tension, 320 kilémetros de
lineas de baja tensién y 160 transforma-
dores.

La tension da la linea de alimentacion
es de 60.000 voltios, sufre una primera
reduccion a 33.000, una segunda a 15.000
¥y una tercera a 210 voltios, si se va a uti-
lizar en motores, o a 120 si se va a em-
plear en alumbrado. La corriente es tri-
fésica, y la energia total suministrada a
la red, 5.500 kilovatios. Como el consumo
varia mucho de unas épocas del ano a
otras, cada casilla de transformacién sue-
le contener dos transformadores: uno de
5-7 kilovatios y otro de 20-30 kilovatios;
este ltimo para las faenas de la recolec-
eion.

La longitud de las lineas es de unos 10
kilémetrcs por hectdrvea, superficie que
nacesita al ano 21 kilovatios-hora. Rigen
diversas tarifas, y como término medio,
el kilovatio vale un franco. Los motores
eléetricos se empledih con gran variedad
de fines, y la potencia instalada es de 6-7
kilovatios por hectarea.

_ Para labrar la tierra se emplean varios
sistemas: el Douilhet utiliza un motor de
15 caballos con un arado dz una sola reja,
capaz de realizar una lahor de 22 centi-
metros de profundidad a la velocidad de
90 metros por minuto, en terreno muy
seco, consumiendo 73 kilovatios-hora por
hectirea. Otro procedimiento consiste en
Instalar un motor de 60 caballos que mue-
ve dos cabestrantes. Por éstcs pasan
unos cables metdlicos, guiados por unas
Poleas transportables, que arrastran los
arados. Para una labor de 30 centime-
tros de profundidad, el consumo es de
82 kilovatios-hora por hectdrea, y en una
Jornada de diez horas cineco hombres pue-
den labrar tres hectéreas.

El articulo que estudia el problema
muy ampliamente termina con un estu-
dio de la administracion de las Asociacio-
nes citadas.

Ferrocarriles.

Le dispatching en voie unique'sur
le réseau d’Orleans. (Revue Générale

des Chemins de Fer, junio 1923° pé-
gina 482.)

En agosto de 1922 se empezé a aplicar
en un trozo de la red francesa de Orledns
el método de explotacion que los ameri-
canos designan con el nombre de «Dis-
patehing-Systemy y los franceses con el
de «Regulation de Sectiony.

El trozo cuya explotacion se modificod
es el comprendido entre las estaciones de
Montlugon y St. Sulpice-Lauriére; tiene
una longitud de 123 kilémetros y via
tmica. Por él circulan los expresos Bur-
deos-Milan y Burdeos-Ginebra, y nume-
rosos trenes de viajeros y merecancias.
La circulacion estéa dificultada por algu-
nas rampas bastante fuertes, de 12,5 y
15 milésimas.

El nuevo sistema que autoriza a un
agente especial, el jefe de Movimiento
en América o el Regulador de Seccitn en
Francia, a dirigir con completa libertad
la marcha de los trenes dentro del sector
a sus Ordenes, ha dado execelentes resul-
tados, permitiendo una circulacién més
rapida de los trenes y una menor deten-
cion de los vagones vacios.

El Regulador de Seccién estd en co-
municacion telefénica con todos los agen-
tes de la linea, y esto le permite organi-
zar y poner en marcha un tren especial
en diez o quince minutos. Hsta rapidez
de ejecucion puede aplicarse al caso de
un desdoblamiento imprevisto de un
tren de viajeros, hecho que con frecuen-
cia se presenta en el trozo que nos ocupa.

Este, después de la instalacion del
circuito telefénico especial en diciembre
de 1921 y hasta agosto de 1922, fué ex-
plotado por el método europeo corriente,
pero con la ayuda de consejos dados por
el Regulador de Seccién, cuya misién y
atribuciones se fijaron por un reglamen-
to provisional. Este periodo de transi-
cién sirvié para aprendizaje y entrena-
miento de los empleados, que se familia-
rizaron con el uso del teléfono, se acos-
tumbraron a dar cuenta al Regulador de
todas las incidencias de la explotacion
y pudieron apreciar todas las ventajas
del nuevo sistema.

El resultado fué que cuando en agosto
de 1922 se establecié definitivamente el
«Dispatching-System», el cambio se rea-
lizé suavemente sin tropezar con ningu-
na de las dificultades que siempre origina
la matural antipatia del personal hacia
cualquier modificacion.

Metalurgia.

The inner strueture of alloys. (£n-
gineering, 11 mayo 1923, pag. 591.)

El articulo objeto de esta reseiia es un

resumen de la conferencia pronunciada

el 2 de mayo ultimo por el Dr. W. Ro-
senbrain en el Institute of Metals, de Lon-
dres.

El conferenciante tratd de presentar las
ultimas conclusiones sobre estruetura in-
térna de aleaciones a que ha permitido
llegar la aplicacion de los rayos X al es-
tudio de los metales.

Se ocupd primero de la estructura de los
metales simples, admitiendo que los éto-
mos de éstos ocupan los vértices de una
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especie de estructura, armazon o enre-
jado imaginario formado por familias de
rectas con direcciones diferentes. Después
indied que hasta ahora no se habia podido
determinar e6mo se colocaban los atomos
de dos metales que formaban una alea-
eién: si intercalandose o substituyéndose.

Giracias a los ultimos estudios realiza-
dos con ayuda de los rayos X se ha podido
determinar que en el grupo de aleaciones
que forman verdaderas soluciones sélidas,
los dtomos del metal disuelto substitu-
ven parcialmente a los del disolvente, con-
servandose la forma general de la estruc-
tura primitiva, aunque variando sus di-
mensiones, produciéndose ademés peque-
nas deformaciones de la armazén o enre-
jado en las inmediaciones de los dtomos
del metal disuelto.

Estas pequenas deformaciones, al modi-
ficar la estructura del metal primitivo, al-
teran enormemente sus propiedades, bas-
tando para ‘explicar las grandes variacio-
nes que se obtienen en determinadas alea-
ciones con proporciones reduecidisimas de
uno de los componentes.

La nueva teoria también explica por
qué los metales puros son mejores con-
ductores que las aleaciones, y por qué au-
menta la resistencia de un econductor al
elevarse la temperatura. :

En otros tipos de aleaciones las reglas
de la colocacién de los dtomos son mas
complicadas y no se prestan, por el mo-
mento, a deducciones tan interesantes
como las anteriores.

Minas.

Diamond Drilling at El Potosi Mi-
ne, Chihuahua, México. (Engineering
and Mining Jouwrnal Press, vol. 114,
pagina 896.)

En la mina de Kl Polosi se utilizan las
sondas de corona o diamante desde hace
diecinueve afios, perforindose mensual-
mente unos 1.000 metros en terrenos de
dureza media, constituidos en su mayor
parte por calizas.

Las perforadoras empleadas son las
Sullivan tipo «Beauty» y las Longycar
tipo «U. G.», permitiendo la obtencion de
nucleos o testigos de 240 metros de lon-
gitud. El desgaste de los diamantes es pe-
(uefio; en una ocasion se perforaron 3.860
metros de caliza y 52 metros de galena
muy dura, con un desgaste de 5,91 quila-
tes; el didmetro del ntcleo era 24 mili-
metros.

En general no se presentan grandes des-
viaciones, habiéndose llegado a hacer un
taladro de 180 metros de longitud perfec-
tamente horizontal.

Los taladros se hacen desde unas eama-
ras de 4,60 metros por 7,60 metros por
2,75 metros de altura; la direceion del pri-
mero se comprueba con un teodolito. Los
restantes se comprueban por los medios
ordinarios y se van abriendo en abanico; si
se encuentra mineral, se hacen otros tala-
dros descendentes, formando dngulos de
18 a 30° con la horizontal, que sirven para
determinar el espesor de la capa metalife-
ra; en general también se hacen nuevos
sondeos horizontales desde una nueva cé-
mara que se abre unos 30 metros més
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abajo que la primitiva. Se ha desistido de
hacer taladros ascendentes, substituydén-
dolos por taladros horizontales perforados
desde una cAmara superior.

Todas las operaciones se realizan bajo
la inspeceion de capataces que cuidan las
méquinas, dirigen la perforacién y vigi-
lan la labor de los maquinistas indigenas
y de sus ayudantes. Los primeros cobran
ocho centavos y medio (42,5 céntimos a la
par) por pie (0,305 m.) perforado y los se-
gundos einco centavos y medio, teniendo
garantizados los jornales minimos de
2,375 y 1,85 pesos respectivamente.

Se suelen perforar unos 14 metros por
turno, habiéndose llegado en ocasiones a
los 30 metros.

Libros

Bodegas cooperativas.

Estudio especial relativo a la ins-
talacion y organizacion de Bodegas
cooperativas, por Angel Torrejon y
Boneta.—Madrid.—Precio, 3,50 pe-
setas.

Es evidente que la cooperaeion permi-
tird un rédpido progreso de la agricultu-
ra espaiiola; pero no es menos cierto gue
toda obra cooperativa requiere un dete-
nido examen del medio y condiciones en
que se va a desarrollar. ;

Por ambos motivos resulta muy inte-
resante la obra del Sr. Torrejon y Bone-
ta, que forma un estudio detallado y com-
pleto de las Bodegas cooperativas, ya pu-
blicado en forma de articulo en el tltimo
nimero del Boletin de la Junta Central
de Colonizacion y Repoblacidn interior.
En ella su autor no se ocupa, como es
natural, de los procedimientos de obten-
ciébn de buenos vinos, sino que estudia
la organizacién e instalacion de dichas
bodegas en su doble aspecto, técnico y
administrativo.

Entre los varios eapitulos resaltan los
siguientes: Obligaciones de los asociados
respecto de la aportacién de la uva para
la elaboracion del vino en comiin; Ava-
Itio de la uva aportada por los soeios; Ope-
raciones de recepeién y avalio de la uva
a su entrada en la bodega; Operaciones
para la transformacién de la primera
materia, concesion de créditos y venta
de productos; Capital social de las Coope-
rativas; Gastos de explotacién; Proyec-
tos de instalacién de Bodegas cooperati-
vas; Edificios; Material de elaboracion;
Descripeién sucinta de algunas Bodegas
cooperativas; Legislacién sobre Sindica-
tos agricolas.

No vacilamos en recomendar a los in-
genieros agréonomos y agricultores la lec-
tura de este libro, pues es seguro que de
ella sacardan provechosas enseiianzas.

Construceion.

Les travaux publies et le batiment
aux Etats-Unis, por A. Antoine.—
Dunod, Paris.—Precio, 22 francos.

Cada dia que pasa aumenta la impor-
tanecia del problema de la organizacién, y
si bien ésta ha sido enidadosamente estu-
diada en algunas ramas de la industria,
hay otras, entre las que figura la cons-
truceién, en que, por la variedad do sus
manifestaciones, se presentan mayores
dificultades.
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Sin embargo, 2l constante encareci-
miento de les materiales y de la mano de
obra ha hecho que algunos paises dedi-
quen a ello gran atencion, realizando no-
tables progresos.

La obra de A. Antoine esta basada en
las notas tomadas por el autor durante
su visita a los Estados Unidos de Norte-
América, realizada en el verano y otono
de 1922 por encargo oficial del Ministerio
de Travaux publics frances, y su objeto
principal es presentar en forma clara y
exacta las orientaciones y tendencias de
la industria de la construcciéon en dicho
pais, especialmente en su parte relacio-
nada con organizacién y maquinaria.

Fstd dividida en cinco eapitulos:

1. Organizacion general de una obra;
intentos de organizacién racional de las
obras piiblicas y de edificacion.

2. Bl material americano de obras
priblicas.

3.° La industria de la edificaciéon en
los Estados Unidos.

4. El hormigén y el hormigén arma-
do en los HEstados Unidos (investigacio-
nes de laboratorio, materiales empleados,
fabricacién y colocacion del hormigén).

5.° Las carreteras americanas (y par-
ticularmente las carreteras de hormigon).

En todos ellog abundan datos intere-
santes y de gran utilidad para ingenieros,
contratistas y arquitectos.

Ingenieria militar.

Arquitectura militar, por J. Casa-
do y Rodrigo.—«Calpey, Madrid, Bar-
celona, Buenos Aires.—Precio, 7 pe-
setas.

El fin perseguido por el autor de esta

obra ha sido reunir en un pequefio volu-
men los principios fundamentales en que
descansa la construccion de edificios mi-
litares (cuarteles, hospitales, parques, et-
cétera), indicando las prineipales dispo-
siciones de conjunto y de detalle.

También se deseriben algunos de los ti-
pos de dichos edificios, Gltimamente pro-
vectados en HEspana, como consecuencia
de la aplicacion de la ley de Reformas mi-
litares de 29 de junio de 1918.

Creemos que el autor ha aleanzado el
fin que se proponia y que el libro que re-
sefiamos serd de gran utilidad a cuantos
se ocupen de arquitectura militar.

Metalurgia.

Metals and their alloys, por C. Vie-
kers.—Henry Carey Baird & C.0,
Ine., New-York. —Precio, 7,50 pesos.

Todos los que estén interesados en co-
neecer el origen y las propiedades de los
diferentes metales, los procedimientos de
obtencién y refinamiento de éstos, asf
como la forma, ya aislados, ya en aleacio-
nes, en (ue se encuentran en el mereado,
hallardn en esta obra abundante infor-
macion.

Esta redactada con cbjeto de facilitar
la aplicacién practica de las numerosas
formulas e indicaciones que contiene, y
de tal modo que resulta de gran utilidad,
tanto para el especialista en metalurgia
como para el ingeniero que tnicamente
trata de encontrar una aleacién que retina
determinadas propiedades.

Dedica varios capitulos a la fundieién
del cobre, diferentes clases de bronce,
aleaciones de aluminio, latones, aleacio-
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nes de niquel, aleaciones de magnesio, me-
tal monel, aleaciones fusibles, ete. Abun-
dan las ilustraciones de los diferentes apa-
ratos y hornos utilizados en metalurgia y
reproducciones de microfotografias qlfe
muestran claramente la estructura de las
aleaciones, asi como las impurezas que
éstas pueden contener.

_Elautor, Charles Vickers, que ha reco-
gido en esta obra gran parte del clasico
tratado de Brannt Metallic Alloys, es un
antiguo metaltrgico dedicado desde hace
mds de cuarenta afos a estudiar estos
problemas, y actualmente ingeniero com-
sultor y uno de los més intenscs colabo-
radores de la Prensa técnica americana.

Organizacion,

Workshop routine, por W. J. His-
cox.—Chapman & Hall, Ltd., Lon-
dres.—Precio, 9/6 chelines.

Se ha eserito mucho sobre lo que debe
ser, pero muy poco sobre lo que es la or-
ganizacion de un taller.

Y aunque ésta es, en general, suscepti-
ble de grandes mejoras, no se debe olvi-
dar que un sistema de organizacién bue-
no mal entendido y aplicado es siempre
peor que otro mediano bien entendido y
aplicado.

W. J. Hiscox en su libro estudia y
trata de resolver los problemas que gene-
ralmente se presentan al director de un
taller, y esto lo hace buscando solucién
inmediata y practicable a aquéllos.

_ La primera parte, de poca extensién, se
titula «Principios de organizaciény, y Ia
segunda, que ocupa casi todo el libro, des-
arrolla la aplicacion de estos principios.

El autor insiste en la necesidad de su-
ministrar a los obreros instruccicnes cla-
ras y detalladas y en la conveniencia de
establecer una wutina del tallers en la
que cada cual tenga su puesto bien mar-
cado y definido. Claro es que esta pala-
bra @utina» no debe hacer creer que el
autor es partidario de antiguos métodos
y enemigo de toda innovacién; se debe
interpretar en el sentido de funciona-
miento automatico, independiente de todo
prejuicio.

Varios.

Fécil acceso a la teoria de la rela-
tividad, por Rodolfo Limmel, traduc-
cion del aleman por F. Garcia Vela.
«(Tiempo Nuevo», Madrid.—Precio,
3 pesetas. :

El ambiente de dificultad ereado alre-
dedor de la teoria de la relatividad da
gran valor al titulo del libro objeto de
esta reseria, que corresponde con exacti-
tud a la naturaleza de su contenido.

_La mayor parte de ese ambiente ha
sido creada por gentes que han querido
penetrar profundamente en el desarrcllo
de la nueva teoria sin la necesaria prepa-
racion cientifica, o lo que es peor, con un
exceso de preparacién exclusivamente
matematica, que les haefa tomar por la
fiel representacién de la realidad un sim-
ple instrumento del razonamiento.

El Sr. Lammel logra sebreponerse a
esta clase de prejuicios, y con gran clari-
dad expone en su obra los fundamentos
esenciales de las teorias de Einstein,

Adegnés, el traductor, Sr. Gareia Vela,
ha tenido el acierto, pocas veces alcanza-
do en trabajos analogos, de conservar en

su version todas las buenas cualidades del
trabajo original.
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Las investigaciones de petréleo. Empresas que actiian en Espaiia
Por E. ALVAREZ MENDILUCE, Ingeniero de Minas

Una lucha febril (como es sabido de
todos) se ha apoderado de naciones y Em-
presas por adquirir yacimientos de petrd-
leo, lanzéndose por todos los pafses a ha-
cer investigaciones en buseca de tan pre-
ciado combustible.

Esta lucha se ha manifestado principal-
mente en estos ltimos afios; pero en el
momento actual ha llegado ese movi-
miento a un estado tal de actividad, que
puede imponérsele muy bien el ealfica-
tivo que acabamos de aplicarle.

El momento actual, en el mundo, en
cuanto al petréleo, creemos serd conside-
rado después como la época de las inves-
tigaciones de petroleo, no sélo en los pai-
ses petroliferos conocidos, o que se ex-
trafa. este combustible, sino principal-
mente en log nuevos, en los que hasta aho-
ra no se habian hecho reconocimientos ni
estudios de gran importancia.

El consumo de petréleo estd aumen-
tando en estos tltimos afios de un modo
desenfrenado, déndose todos -cuenta de
las inmensas ventajas de este combusti-
ble en las industrias, navegacién, ferro-

- carriles, ete. Como, por otra parte, la can-

tidad de este liquido existente en el mun-
do es naturalmente limitada, y no sola-
mente esto, sino que la limitacion y ter-
minaciéon de este liquido en cada uno de
los pozos y terrenos petroliferos que hoy
se explotan se ven con una impresion mas
clara que la que generalmente se suele
tener en otra clase de minas, hasta el ex-
tremo de que la produccién actual de mu-
chos pozos estd disminuyendo répidamen-
te y se calcula una pronta disminucion,
por todas estas razones es por lo que ha
venido este apresuramiento, por decirlo
asi, de buscarlo en los paises nuevos o no
reconocidos.

Las naciones principalmente metidas
en esta lucha son: Norteamérica e Inglate-
rra; siguen después, muy a lo lejos, Fran-
cia, Alemania, Ttalia y alguna més. Las
Empresas de las dos primeras naciones
controlan ecasi toda la produceién mun-
dial de petréleo, haciéndose hasta ahora
la competencia principal en el mercado; y
ahora que éste es facil y aumenta cada
vez més la demanda, se la hacen en ade-
lantarse las unas a las otras, en rapida ca-
rrera, para tomar los terrenos en que hay
mig probabilidades de encontrarlo o que
se explota por naciones poco importantes
Y que estédn dispuestas a ceder sus yaci-
mientos a cambio de otras ventajas.

En cuanto resulta de los estudios de al-
gun geélogo que en tal o cual parte hay
condiciones favorables para realizar tra-
bajos de investigacién, se lanza alguna
Empresa a pedir la concesién de terrenos
y haper sondeos. De seguidaa parecen las

emds, para pedir nuevas conecesiones y
demarcaciones en terrenos colindantes,
tratando de adelantarse, muchas veces
para posesionarse de log puntos mejores,
incluso para negociarlos, observandose
claramente la indole y ambiente de juego
que tienen estos negocios tan problemé-
ticos. Muchas veces se forman también
Sociedades con capitales de los pafses en
que se van a hacer las investigaciones,

unidag a las que vienen de fuera o inde-
pendientes.

Una de las naciones adonde se han lan-
zado las Sociedades a hacer estudios y tra-
bajos de investigacion ha sido Espaiia. En
estos dos tiltimos afios, principalmente, se
han presentado aqui muchas de esas Em-
presas extranjeras, y se han formado
otras con capitales regionales, tomando
cada una los terrenos en los que se dispo-
nen a hacer sondeos, segin los resultados
de los estudios realizados. Las hay norte-
americanas, inglesas, espafiolas y mezcla
de éstas.

Es interesante tener una idea general
de todas estas Sociedades que actiian en
nuestra nacién en cuanto a su proceden-
cia e importancia, regiones y terrenos en
que operan y sondeos ejecutados o que se
disponen y preparan a llevar a cabo.

Las regiones donde se han hecho mis
demarcaciones, estudios y trabajos, son:
en el Norte, Navarra, Alava, Burgos, Viz-
caya y Guipiizeoa, aunque esta nltima es
poco importante. Y en el Sur, Cadiz, Se-
villa y Almeria.

Las provincias de més extension de te-
rrenos concedidos son: Navarra y Alava,
sobre todo la primera; pero exploraciones
v estudios se habian hecho antes que en
éstas, hace ya anos, en Burgos y Cadiz.

A continuacion damos la resena de estas
Sociedades:

Sociedad Espaifiola de Petréleos.

Se constituyé en Bilbao en julio de 1920
y empezd sus trabajos denunciando hec-
tareas 18.000 en el Condado de Trevirio
(Burgos), Penacerrada, Maeztu y Atauri
(Alava); y después, 12.000 hectireas en
los anticlinales de Leva y San Cristébal
(Burgos). Hizo dos sondeos en el Condado
de Trevifio sin resultado favorable. Pro-
yvecta ahora otros dos en el anticlinal de
Leva, y va a comenzar las obras de uno
de ellos para el que el Estado ha concedido
la subvencién de 128.930 pesetas por ha-
ber realizado dicha Sociedad gastos sufi-
cientes, segiin las disposiciones del Minis-
terio de Fomento. :

Comﬁaﬁia Francoespaiiola de Petréleos

Fué constitufda en San Sebastidn en
mayo de 1921. Tiene concesiones en Cé-
diz y Burgos y opeiones en Andalucia y
Marruecos. Actualmente estd haciendo
un sondeo de 1.000 metros de profundi-
dad en Elorrio, comenzado en febrero, cu-
yos terrenos arrendé a los concesionarios.
La casa alsaciana Pechelbronn tiene con-
tratadas las obras.

Compaiiia Petrolera Iberoamericana.

Tiene el domicilio en San Sebastidn,
donde se constituy6 o se inseribié en no-
viembre de 1921. El capital es casi todo
norteamericano y algo también de San
Sebastidn y Navarra, en cuya tltima pro-
vinecia se estdn vendiendo numerosas ac-
ciones al ptiblico. Las concesiones las tiene
en Navarra y Alava en extensiones muy
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grandes, comenzando en Estella, y en di-
receion Noroeste, pasando por cerca de
Vitoria (capital). Estd ejecutando en el
momento actual los trabajos de apertura
de un pozo de 900 metros de profundidacd
en el gran anticlinal de las Amézcoas (Na-
varra), que es uno de los puntos geoldgi-
cos més interesantes del norte de Espaia,
desde el punto de vista petrolifero, en el
creticeo superior.

Sociedad Petréleos del Ebro.

El presidente de la Oilfields of England,
Mr. Best, fundé el afio pasado en Vitoria
esta Sociedad, que es una filial de la ingle-
sa constituida mucho antes en Londres.
Tiene unas 60.000 hectdreas de terreno
concedidas en Alava y Navarra, al lado
de la Sierra de Codés y montes de Canta-
bria, cerca de Viana. Ha ejecutado y ter-
minado los trabajos de un pozo de sondeo
de gran profundidad en Aras (Navarra)
sin resultado favorable. Siguen ahora ha-
ciendo mds estudios por gedlogos ingle-
ses para elegir puntos de nuevos sondeos.

Sociedad Solvay y Compaiiia.

~ Domiciliada en Barreda (Santander).
En 1914 hizo sondeos en busea de sal
gema, en el término municipal de Polan-
co, de dicha provineia, a 600 metros de
profundidad, y sacaron algunos barriles
que tenian nafta, bencina de petréleo,
aceite de idem, ete. En estos wltimos afios
ha hecho otro sondeo de 620 metros, hasta
llegar a las areniscas inferiores del tridsico,
v ha sido abandonado por encontrar sola-
mente agua.

Sociedad Petrolera Jaiz Kibel.

Tiene contratada la maquinaria para
abrir un pozo en Fuenterrabia, siguiendo
las instrucciones del abate francés sefor
Estines; el capital es en parte de esa regién
guipuzcoana.

Sociedad Petrolifera Espai’ia.

Fundada en Vitoria en 1922; tiene las
concesiones en el Condade de Treviio
(Burgos), Alava y Navarra, en la que tie-
ne el anticlinal de Tafalla. Hasta ahora
no ha hecho ningiin sondeo.

Sociedad Petréleos de Navarra.

Constituida en Bilbao por los sefiores
D. Guillermo de Acillona, Amézola y
marqués de Tola Gaytén, para explotar
concesiones en Vizeaya y Navarra. No han
heeho todavia ningtin sondeo importanfe.

En todos estos sondeos sa trata general-
mente de atravesar el cretdceo y hasta el
mismo tridsico.

Estas son las Sociedades que acttian en
el norte de Espafia. Las que operan en las
provineias de Cadiz y Sevilla, o por lo me-
nos tienen concesiones en aquéllas, son:

Sociedad Francoespaiiola de Petréleos,
ya antes dicha, con domicilio en San Se-
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bastidn; Sociedad Hispdinica Petrolifera,
con domicilio en la misma poblacion;
D’Arey Explotation Company Limited,
domiciliada en Londres; Sociedad Petro-
lifera Andaluza, con la representacién en
San Sebastidan; Willy E. Solms y Urech,
con la representacién en Madrid.

Los reconocimientos hechos en estas
dos provinecias son muy antiguos, aungue
poeo importantes. Hace cincuenta atios
que se encontraron algunas margas trid-
sicas con exudaciones petroliferas. n
1907 se formé una entidad espafiola e hizo
algunos sondeos de unos 130 metros en

Villamartin, cortando algunas capas de
arenas impregnadas de petrdleo. Durante
la guerra hicieron reconocimientos algunas
Sociedades norteamericanas en la forma-
cién tridsica. Pero hasta la fecha no se ha
podido clasificar como industrialmente
petrolifera esa zona de la provincia de
Cadiz.

Aparte de estas Sociedades, el Estado se
ha reservado terrenos en varias provin-
cias, siguiendo los estudios e indicaciones
del- Instituto Geolégico, para hacer son-
deos. Se preparan ahora dos, uno en Bur-
gos y otro en Alava, y se ha anunciado el

coneurso para la maquinaria de dichos
trabajos.

Por todos estos datos se ve que hay en
Esparnia, en el momento actual, un verda-
dero movimiento de Sociedades que estén
realizando estudios y trabajos de inves-
tigacion para enconfrar petréleo; movi-
miento completamente nuevo en este gra-
do de intensidad, pues los que hasta ahora
se habian llevado a cabo eran insignifi-
cantes, y los de ahora revisten extraordi-
naria importancia. Veremos lo que resulta
de ellos.

Bilbao, junio de 1923.

Revista General de Mercados

(DE NUESTRO SERVICIO TELEGRAFICO)

Mercado nacional de minerales.

BILBAO.—Contintia, desgraciadamente, la desani-
macién como consecuencia de la desorganizacion co-
mercial europea, debido a la ocupacion del Ruhr,
No se hacen nuevos contratos de venta de mineral, ¥
los embarques son a cuenta de contratos antiguos,
que algunos de ellos han eostado dinero a los inter-
mediarios por haber comprado en especulacién ante
la perspectiva de una alza, que s¢ ha convertido en
baja, ¥y muy sensible,

Por el puerto de Rotterdam apenas recibe mineral
Alemania durante estos fltimos meses, y se cree gque
para el mes proximo no legard ningin barco, a no
ser que cambien las cosas. Ha habido barecos fletados
para ese puerto holandés que han tenido que cam-
biar de ruta v descargar en puertos alemanes, pues
Jos franceses siguen . cobrando nuevos impuestos al
mineral que baja por el Rin, De Espaiia se han en-
viado a Inglaterra durante el mes de abril 663.000 to-
neladas de mineral, El nimero de altos hornos encen-
didos en aquel pais se eleva a 216,

La exportacion de mineral por el puerto de Bilbao
en el mes de mayo ha sido de 136,000 toneladas, Un
grupo de obreros mineros ha solicitado de los patro-
nos un aumento de dos pesetas en el jornal diario, v
éstos han rechazado la peticién fundindose en la eri-
tica situacion de las minas. Todavia signen muchas
minas sin trabajar, ¥ no hay esperanzas por ahora de
que se reamude el trabajo, pues lns ventas son muy
pocas v los precios bajos. — L. B.

SEVILLA. —En el meés de mayo no se han realiza-
do las esperanzas que hizo concebir la Conferencia
de Londres, que se da por fracasada, en opinién de
bastantes mineros,

La exportacién de esta region ha sido menor que
en abril; la salida de hierro por Sevilla ha disminuido
bastante, y la pirita ha descendido a 7.500 toneladas,
contra 11,000 en abril tdltimo,

Aznale6llar no ha exportado este mes, y las otras
dos Sociedades productoras de piritas (Castillo de las
Guardas y Pefia del Hierro) se limitan a los contra-
tos pendientes, sin ampliacion de ventas, enviando
sn mineral a Bélgica y mediodia de Francia,

En el mes entrante no hay anunciados todavia em-
barques.

CARTAGENA.—Continiian con alguna  actividad
las explotaciones de blendas, calaminas y mangane-
so0s, La produccion de mineral de plomo no aumenta
gran cosa, pues la baja tan sensible de este metal,
que ya hub{n adguirido un precio remunerador, des-
anima a 1os mineros, y no se atreven a dar mayor in-
tensidad a sus explotaciones, que en esta regidn son
pobres ¥ costosas,

No se tiene noticins de gue ninguna nueva mina
haya empezado sus trabajos, pues el grupo de El Can-
talar, que se decia empezaria pronto a produeir, con-
tinta sin actividad en sus trabajos.

Se han exportado 3.852 toneladas de plomo des-
platado para Newcastle, Marsella y Amsterdam, y
765 de argentifero para Londres. También se ha em-
barcado 609 toneladas de blenda para Swansea y
7.000 de mineral de hierro para este tiltimo puerto y
Garston.

Los precios de los diferentes minerales han sido:

Hierros colorades con el 6 por 100 de manganeso,
el 40 por 100 de hierro ¥ el 11 por 100 de silice, a 9 pe-
setas la tonelada.

Manganeso con ¢l 12 por 100 de manganeso, el 35
por 100 de hierro ¥ el 11 por 100 de silice, de 14 a 106
pesetas Ia tonelada; v con unidad de manganeso que
suba o baje, 1,05 pesetas mds o menos, ¥ en hierro
y silice, 0,36 pesetas.

Blendas para exportacién con el 30 por 100 de
cing, de 4,50 a 5 pesetas el quintal, ¥ por unidad que
suba, 0,25 pesetas,

Blendas para calcinar con el 20 por 100 de cine, de
1,75 a 2 pesetas el guintal, aumentando por unidad
que suba hasta el 30 por 100, 0,1875 pesetas.

Calamaninas con el 20 por 100 de ecine, de 1,25 a
1,60 pesetas el gquintal, ¥ por cada tipo que suba has-
ta el 25 por 100, 0,1875 pusetas, y del 25 por 100 en
adelante, 0,25 pesetas,
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Piritas del 40 por 100, de 11 a 12 pesetas la tone-
lada. De este mineral no retiran.— E. Poblet.

Mercados de petréleos y aceites para
engrase.

Debido a haber sufrido los petréleos una baja sen-
sible en los paises de origen, se han podido mantener
los precios sin grandes wariaciones, no obstante el
agotamiento de los stoeks comprados conando el cam-
bio del franco no habia sufrido una depreciacion tan
profunda, Se atribuye generalmente esta baja a un
aumento notable en los stoeks v en la extraceién, que
no ha sido seguido del mismo modo en el consumo.
Por otra parte, las grandes Compaiifas productoras
tratan de eliminar a los pequeiios productores, que
no se han dejado absorber por ellos, con una reduccion
severa de los precios de venta. Sin embargo, es muy
probable que esta tictica no tenga mucha duracion,
dado el proximo aumento de los transportes en Fran-
cia. 8e marca una franca tendencia alcista para las
2 ias a o ia del estrecho margen existente
entre la produceién y el consumo,

PETROLEOS

En el departamento de Nueva York, el petréleo en
barriles se cotiza: los 100 galones, de 13,40 a 13,50
délares, y colocado en bidones, de 106 a 16,10 ddélares.

Kl petroleo ordinario, en barricas o bidones de 50
litros, se cotiza en Paris de 96 a 100 francos hectolitro

Bl refinado blanco, de superior ealidad, en Paris,
de 58 a 55 francos la caja de 10 bidones de cinco li-
tros, A estos precios debemos agregar los derechos de
entrada e impuestos de eirculacion,

ACEITES PESADOS

Sobre vagén, punto de partida o puerto de mar,
se cotizan los 100 kilos de aceite para quemar de 28
a 35 francos, segin calidad y embalaje, El aceite para
motores Diesel se cotiza, los 100 kilos f. o, b., de 44 a
50 francos. En el mercado se trata algo también, ha-
ciéndose, algunas ordenes en aceites de petréleo y
aceltes de alguitrin,

ACEITES MINERALES PARA ENGRASE

_ Para transmisiones ligeras se cotiza al por mayor de
158 a 165 francos; para transmisiones pesadas y movi-
mientos de maquinas, de 180 a 190 francos, segiin ca-
racteristicas; para motores a gas, compresores, ete., de
260 a 280 francos; para motores delicados, de 285 a 200
francos; para automdviles sin valvulas, de 256 a 270
francos; para cilindros de méquinas a vapor de baja
presion, de 185 a 190 francos; para cilindros de mi-
quinas & vapor de alta presion, de 205 a 224 francos,
y para cilindros de mfquinas a vapor fuertemente ca-
lentados, de 250 a 270 francos.

Mercados de maderas.

MERCADOS DEL NORTE.—Se¢ reciben algunos
envios del Norte, especialmente de Suecia y Noruega
v Polonia; importantes cargamentos estin en cari-
no, esperandose la llegada de importantes tonelajes.
Sin embargo, los precios fijados son bastante elevados
v el alza continia, afirmindose mucho los mercados,

temiéndose que en breve degeneren en prohibitivos..

Se puede contar que los ensamblajes para pavimentos
de 23 m, se tratan de 9,50 a 10,50 francos el metro
cuadrado; para empalletar, de 6,50 por 18, de b a 6
francos metro; en maderos, 8 por 23, de 7,80 a 8,50
francos el metro para carpinteria de armar, y de 6 por
23 entre 10,50 y 11 francos metro para la ebanisteria.

- En Polonia se cotizan los travesafios de 28.000 a
35.000 inarcos polacos pleza; el abeto, de 225.000
a 230,000 mk, el metro ciibico, ¥ el roble, de 220.000
a 250.000,

AUSTRIA, HUNGRIA, YUGOESLAVIA y CHE-
COESLOVAQUTA. — Estos mercados se hallan en si-
tuacién casi anulada para nosotros, no dando lugar
mas que a transacelones restringidisimas, a consecuen-
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cin de sus elevadisimas cotizaciones y de las dificulta-
des enormes que para el paso a Francia de estas made-
ras opone constantemente Alemania con su tenaz la-
bor obstruceionista,

. FRANCIA. —En este mercado se ha verificado una
ligera mejora a consecuencia de las requisas e incauta-
ciones operadas en territorio alemdn. No se tratan,
sin embargo, sino tonelajes muy débiles en ‘compara-
cion a la inmensidad de las necesidades experimenta-
das por este mercado.

En conjunto el mercado continfia caracterizado por
ln importancia de la demanda y las enormes difienl-
tades con que se tropieza para atenderla, especial-
mente por lo que concierne al roble, maderas blancas
y otras resinosas para la construccion.

A consecuencia de ello los precios siguen con gran
firmeza y tendencia marcadisima a nuevas alzas, es-
pecialmente en algunas variedades.

Mercado de productos quimicos.

El mes que acaba de transeurrir no ha registrado
grandes variaciones en los precios de estos produe-
tog. Aunque se orientan hacia la baja, a causa de la
abstencién de los compradores, log precios acusan, sin
embargo, un débil movimiento en sentido inverso,
volviendo por fin la confianza a la clientela con la es-
tabilizacién del franco.

Entre los productos en alza figuran principalmente
las sales de potasa, que se fabrican insuficientemente
en Francia ¥ que la intransigencia alemana ha rarifi-
caio en la importacién. Debido a esto, Francia se ve
obligada a dirigirse a Inglaterra, que tampoco dispo-
ne mas que de cantidades limitadas,

También estiin sensibles al alza los bicromatos de
goza ¥y de potasa; clorhidrato de amaniaco, cloruros
v nitratos de bario, notindose en baja marcada, por
el contrario, las sales de plomo y minio.

INDUSTRIAS ORGANICAS

Los precios de los productos orgdnicos artificiales
quedan muy sostenidos, por hallarse muchos de ellos
en extremy escasez, Kntre ellos se destacan principal-
mente las materias intermedias para la Tabricacién de
los colorantes y ellos mismos,

La d de exportacidn en el mercado francés
es crecidisima, debiéndose esta situacitn a las medi-
das restrictivas alemanas, la que sube constantemente
los precios en relacién con la baja del marco.

Las industrias orginicas francesas se hallan algo
precarias por la insuficiencia de materias primas, y
en particular de benzol, lo que es muy sengible en es-
tas condiciones para los motores,

PRODUCTOS DERIVADOS DEL ALQUITRAN
Y DE LA HULLA

Alquitrdn: Se cotiza, los 100 kilos a granel, a puerta
de fabrica, de 30 a 35 francos; al detall, de 70 a 75.

HBrea: De 63 a 65 francos log 100 kilos, a granel, y
por vagon completo,

Beneeno: En bruto, de 75 a 110 francos; rectificado
eristalizado, de 170 a 190,

Beneina pesada: De 145 a 155 francos.

Tolueno: Ordinario, de 180 a 190 francos; puro, de
220 a 225,

‘};1:’@: Ordinario, de 170 a 175 francos; puro, de 210
a 220,

Cresol: Obscuro, de 135 a 145 francos; paja, de 165
a 175; dmbar, de 220 a 230, y rectificado blanco,
de 300 a 320,

PRODUCTOS OBTENIDOS POR DESTILACION
DE LA MADERA

- Alguitrdn de Noruega: En barriles, los 100 kilos de
160 a 165 francos; carboniléum, de 50 a 60.
Pirolignites: De plomo pardo, de 360 a 380 francos;
de hierro, a 14° extra, de 60 a 64; de hierro, a 20° ex-
tra, de 85 a 88, y de hierro, a 30° extra, de 135 a 145,



Acetona: De 950 a 1,150 francos los 10) kilos,
Metileno: Tipo regio, a 907, de 470 a 490 francos;
puro, 980 a 1.050.

Mercados de abonos.

Las noticiag que se tienen de la proxima campiiia
hacen suponer que el mercado entrard en una fase bri-
lantisima, si no sobreviene ningiin acontecimiento po-
litico importuno. A pesar de todo, las demandas de
precios y de érdenes son numerosisimas, Los precios
actuales se mantienen muy firmes, creyéndose con
fundamento que en breve algunos productos sufrirdn
algln alza. Bl momento presente, segin los técnicos,
parece indieado para realizar la cobertura de las ne-
cesidades del otofio y primavera préximos,

Es necesario prever las posibilidades de los stocks,
muy reducidos para ciertas materias, ¥ en particular
para las escorias,

Lo penuria de cok incita a los metalirgicos ala
produceion de acererias Martin, que corresponden me-
Jjor desde luego a las calidades solicitadas, lo que re-
duce sensiblemente la produccion de escorias Thomas.

Ya se empiezan a verificar tratos para la proxima
estacién, pudiendo augurarse muy bien para la pro-
Xima campaiia,

Todo esto da lugar a pensar que, salvo mejora del
cambio, los precios del nitrato serdn firmemente sos-
tenidos, ¥ aun acusarin alza sensible sobre los precios
actuales. -

En cuanto al sulfato de amoniaco, las Grdenes im-
portantes que se tratan de productos ingleses lo colo-
can en posicién interesante.

ABONOS AZOADOS

Nitrato de sosa.— A granel, f. 0. b, con 15{16 por 100
de fizoe, se contizan los 100 kilos de 88 a 90 francos.
En Inglaterra, aungue con mercado paralizado, se
trata la tonelada de 12 librds 13 sh. a 15 libras.

Nitrato de amoniaco.—Con 33/34 por 100 de dzoe,
en barriles y en muelle fibrica, de 185 a 195 francos
los 100 kilos.

Nitrato de eal.—El disponible, con 13 por 100 de
dzoe, se cotiza de 70 a 73 francos los 100 kilos. Abun-
da poco en el mercado,

Nitrato de potasa, —Con 13 por 100 de dzoe y 44 por
100 de potasa, en sacos, muelle fabrica, de 155 a 165
francos los 100 kilos.

Sulfato de amoniaco.— Con 20/22 por 100 de dzoe: el
francés ordinario se cotiza de 104 a 108 francos los
100 kilos, contra 110 a 112 el producto seco,

En Inglaterra, franco Dunkerque, de 100 a 110 francos,

ABONOS FOSFATADOS

Se nota en este mercado, segiin las ltimas noticias,
un importante movimiento en escorias, considerindo-
8¢ los preciog actuales por los compradores como muy
interesantes. Se esperan posibles alzas para el proxi-
mo otofio en estos abonos. En fosiatos de hueso la de-
manda queda al escribir esta revista bastante intere-
sante, creyéndose que en este afio los que &e retrasen
no podrin obtener el cumplimiento de sus demandas.

Fosfato de eal bruto. —De Tines, pulverizado y ga-
rantizado, con menos de 1 por 100 de alimina, con
58/53 por 100 de dcido fosférico, a granel, 1,15 fran-
cos la unidad; f. o. b., Argelia, 1,25,

Superjosfatos de eal.—8Se cotizan los 100 kilos, con
14 por 100 de #cido fosforico, a 19,50 francos en el
norte de Francia; de 19,50 a 20,50 en el Mediodia;
420,50 en el Este; a 21,50 en Alsacia-Lorena, y o 19,560
en el Oeste.

Hueso, — Procedentes de los torneros se pagan los
100 kilos de 45 a 50 francos; pulverizados verdes, con
16/20 por 100 de dcido fosforico y 4/5 por 100 de dzoe,
de 47 a 51; enteros desgelatinados, con 28 a 30 por
100 de dcido fosforico y 1 por 100 de dzoe, de 39 a
41; pulverizados y desgelatinados, 26/27 por 100 de
dcido fosfdrico y 0,70 por 100 de dzoe, de 40 a 43,

Negro animal.—Con 19/20 por 100 de dcido fosfo-
rico 1,50 por 100 de fizoe; de 110 a 120 francos.

Superfosfuto de hueso. — Fosfato precipitado, con 38
por 100 de dcido fosférico, de 53 a 54 francos.

Guano, — Del Peri, con 6,50 por 100 de dzoe, 9 por
100 de deido fosférico y 2 por 100 de potasa, sigue fal-
tando en el mereado, con precios elevadizimos, aungue
s¢ esperan proximas remesas,

Escorias de desfosforacidn.—En sacos de yute se co-
tizan las escorias Thomas: con 17 por 100, a 14,45
francos los 100 kilos; con el 18 por 100, a 15,30; con
el 20 por 100, a 17, y con el 21 por 100; a 17,25,

Mercados exiranjeros de metales.

INGLATERRA, — Clobre: El mercado se halla bas-
tante mal dispuesto, sin negocio y sin perspectivas
de mejora a breve término. Las existencias disponibles
BOM escasas, si bien la demanda tampoco es importante,
El cobre viejo tiene mucha aceptacion, y a causa de la
penuria existente sufre alzas diarias. El standard co-
tiza alrededor de 66-11-3; el electrolitico, a 74-10-75,
¥ el Best-Selected, a 69-10-0, Este mereado se halla
flojo, influido sin duda por la actitud de América y
por los acontecimientos del Ruhr y Lausana, a los
que por el momento no se les ve proxima solucion.

Estaiio: El estaiio, despuds de las miltiples varia-
ciones sufridas en sus cotizaciones y de su marcha irre-
gular por lo moderado de las demandas interiores v
europeas, asi como americanas, queda a 199-17-0,

LPlomo: El mereado plomifero se halla algo decaido,
limitdndose la d ia a las idades perentorias,
cotizindose a 25-15-0, y el inglés a 27 libras,

Cine: Bste mercado tambidn ha experimentado al-
RBunas fluctuaciones, siendo bastante escasa In deman-
da de los galvanizadores de chapas, quienes hoy man-

tienien principalmente este mercado, ¥ que de no ani-
marse producirin nuevas bajas. La cantidad ofrecida
del Continente es reducida, quedando alrededor de
31 libras la tonelada.

Metal «Deltas: Este se halla bastante firme, siendo
probable que en vista de la enorme demanda existente
los precios sufran nuevas alzas,

ESTADOS UNIDOS. — Cobre: El mercado america-
no se halla bastante preocupado y desorientado por lo
que afecta a este metal, hasta el extremo de gque mu-
chos productores que se hallaban dispuestos a adqui-
rir pequenos pedidos al bajo precio de 14,75 centavos
se negaron despuds al iniciarse el movimiento de com-
pras,' negindose a vender a menos de 15 centavos
libra.

Estafio: A pesar de que los stocks son menores que
el mes pasado, se cotiza en baja a 41-87-6,

Plomo.: Por el contrario a los anteriores metales,
por lo que afecta a éste parece ser que mejora algo
sus precios, marcindose una tendencia sostenida a 7-37
centavos libra,

Cine: También el cine ge halla en situaci6n precaria
con movimiento bajista, quedando por ahora a 6,425
centavos libra.

FRANCIA.—Fl cambio oficial de los metales bru-
tos en este pais registra un movimiento a la baja
excepto para el aluminio, que mantiene su precio de
710 francos; el cobre en lingotes se trata a 548,75;
en citodos, a 545; el estafio Banka, a 1.509 francos los
100 kilos; el Detroits, a 1.499, ¥ el inglés, a 1.460;
el plomo, a 212; el cine, a 240 las buenas marcas y a
259 el extra puro,

Mercados extranjeros de carbones.

INGLATERRA. — El mercado no presenta una vida
floreciente como otras veces, a pesar de que la mayor
parte de las minas del Pais de Gales, del Durhamy
del Northumberland se hallan repletas de pedidos,
hasta el extremo de gue el disponible seri escaso
para fines del actual. En Cardiff se ha hecho sentir
mucho la reaccién contra los intermediarios, quienes
llegaron a contratar o6rdenes muy importantes con
precios inferiores a los oficiales, en espera de una baja
anterior a sus compromisos, y como no se produjo dicha
baja, no sirvieron los pedidos, dando una lamentable
sensacién de informalidad, que ha motivado este mo-
vimiento.

Los carbones de gas son muy solicitados, ¥ sus coti-
zaciones muy firmes.

En Cardifi se han reducido algo los carbones de
vapor y los menudos, al paso que las antracitas me-
joraron de precio.

Los tiltimos precios en Cardiff han sido: Almirantaz-
go superior, $9/40 chelines; segunda clase, 37/39 cheli-
nes, Il cok permanece invariable, a 65/70 chelines.

"En Glasgow los precios quedan mds sostenidos,
pero las transacciones efectuadas son muy escasas.

Unicamente se mantiene francamente firme el mer-
cado de antracita de Swansea.
~ Las exportaciones de carbon del sur de Gales du-
rante el mes de mayo alcanzaron la cifra de 2.715.228
toneladas, o sea 200.000 mds que en abril,

En los cinco primeros meses del aiio se exportaron
12.694.996 toneladas, contra 9.850.084 en jgual pe-
riodo del afio anterior, lo que supone un aumento de
mis del 22 por 100,

De las exportaciones de mayo de 1923 fueron para
Espaiia 153.325 toneladas, contra 194.201 en igual
perfodo del aiio anterior,

En Newcastle cotizanse: de vapor gruesos 1.2,
35 sh.; 2.5, de 33 a 34 sh.; ordinarios, de 30 a 32 sh.;
menudos 1.8, de 24 a 26 sh.; 2.4, a 23 sh.; ordinarios,
a 22 ﬁ 2}2-5 8h.; todo uno, seglin composicién, de 27-6
a 31-6 she

BELGICA. —Este mercado se halla algo desorgani-
zado a causa de la huelga ferroviaria, que ha trastorna
do por completo los servicios del puerto d’Auvers,
que ha impedido la importacién de las hullas inglesas
¥, por consecuencia, que los carboneros del Borinage
8¢ aprovechen de la situacion y hayan levado los pre-
cios en tres francos. Segiin nuestras nltimas noticias,
la desorganizacion ferroviaria alcanza a las cuencas
mineras, creando una situacién critica para muchas
fibricas consumidoras a quienes se les han agotado
sus stocks de reserva,

A causa de todo esto, la demanda es enorme, es-
perandose que tan pronto como se restablezea el tra-
fico, el movimiento del mercado sea considerable,

ALEMANTA. — El mercado carbonero en Alema-
nia se halla en una situacién apuradisima a causa de
la ocupacién del Ruhr, que los invalida mucho en cues-
tion tan interesante. Sus importaciones del mes pasa-
do fueron de 4.500.000 toneladas, contra 3.400.000 el
mes anterior y una media mensual de 1.250,000 en 1922,

El carbén de llama del Ruhr se paga o 143.510 mar-
cos la tonelada y 1as briguetas de lignito de 70.460 a
88.500 marcos,

FRANCIA.—En carbones industriales parece ser
que se ha llegado a un equilibrio sensible entre la de-
manda y Ia entrega, conjurindose el periodo agudo
de la crisis, por las remesas entrantes por la frontera
‘francobelga ¥ que de ordinario recibe nn tonelaje
importante.

El mercado de carbones domésticos sigue en mejores
condiciones ¥ bien orientado,

Mercados extranjeros de hierros y aceros.

INGLATERRA. — En los mercados ingleses aumenta
la importacién de productos siderfirgicos del Conti-
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nente, La demanda sigue algo decaida, sobre todo en
hematites Costa lste, hallindose también encalma-
dos los productos de acero y acentuindose la escasez
de productos metalirgicos,

Los duefios de forjas de Cleveland han reduecido
los precios en 2 chelines y 6 peniques, aungue no se
congidera suficiente dicha rebaja para la atraccién de
la demanda. Luas fdabricas de acero tienen bastante
trabajo; pero la competencia del Continente paraliza
la demanda para el porvenir. Las planchas de acero
para bugues las cotizan a 10-10-0 libras tonelada; los
dangulos, a 10; los rieles, a 10-10-0, ¥ las barras de hierro,
a 12-0-0.

La demanda de fundicién signe siendo casi nula
desde hace un mes, lo que preocupa seriamente al
Cleveland, cotizindose a 117-6-0 libras la Cleveland
nimero 3 G, M, B.; a 115, la fundicién de moldeado
niimero 4, y a 112-6-0, la de afinado,

La hematites se paga a 117-6 sh. los miimeros mez-
clados.

BELGICA. — Tl mercado belga, por lo que afecta a
la siderurgia, se halla bastante firme desde que se ter-
mind la huelga ferroviaria, que ha infundido confianza
en la clientela extranjera para la proxima entrega de
pedidos, '

Las cotizaciones actuales son: fundicién de moldea-
do, 460 francos; barras de acero, 600; vigas, 575;
verjas, 775,50; redondos, 700; planchas de acero Tho=
mas, 080; idem de metal homogéneo, 700,

La terminacion de la huelga de transportes ha gido
tan oportuna que, dado el coste del cok siderirgico,
se hubiera producido un paro en la fabricacién, de con-
tinuar la huelga.

ALEMANIA.—FEl préspero negocio de hierros y
aceros alemdn en otro tiempo atraviesa ahora una
crisis peligrosizsima, dificultando ademds el estudio de
sus mercados por las constantes variaciones de pre-
cios producidas por agentes externos, como el descenso
del marco, que obligan al alza de los productos meta-
Iirgicos en su cotizacién de una manera paralela.

Recientemente se han recibido numerosos pedidos
de carriles, al paso que en semiproductos se halla muy
encalmado el mercado.

ESTADOS UNIDOS. —Los Estados Unidos ven dis-
minuir la notable pujanza de su mercado de hierro
¥ aceros; pero afortunadamente para ellos es debido
a la enorme demanda que sienten, traducida eén una
plétora de anotaciones en los cuadernos de 6rdenes
de las fabricas que se hallan en la tension mixima de
su fuerza productiva,

FRANCIA.—En los mercados de la vecina Repi-
blica siguen manteniéndose ala expectativalos compra-
dores, limitindose su demanda a los estrictamente
necesarios para salir del paso en sus apuros, aplazan-
do por ahora toda adquisicién que pueda tener im-
portancia, Las cotizaciones siguen, en vista del des-
nivel existente en la balanza del mercado, con tenden-
cia marcada a la baja, cotizindose la fundicién fos-
forosa de moldeado niim. 3 P, L. hasta 38,5 francos,

Mercados nacionales de cereales.

Trigos: El mercado triguero, que empezd muy flojo
por el tiempo reinante que amenazaba las cosechas, ha
parecido reanimarse algo con el agua caida, que favo-
rece la granazom, afirmdndose algo y acentufindose la
tendencia iniciada de mejoria. Valladolid opera al detall
entre 70 y 77 reales fanega; Arévalo, a 76; Astudillo,
a 73; Rioseco, a 72 y 73; Burgos, filaga, a 70; mocho
y rojo, a 72; Toro, & 74,60; Segovia, a 756 y 76, ¥y Pa-
lencia, a 73,50,

Salamanea cotiza con tendencia indecisa, debido a
que la oferta ha aumentado considerablemente al
mismo tiempo que la demanda, tratindose entre 73 y
74 reales fanega.

Zaragoza opera: trigo de monte, de 54 a b8 pesetas
los 100 kilos; hembrilla, de 49 a 50, ¥ huerta, a 44 y
46. En general, hay poco negocio.

En Lérida los trigos blancos y rojos de fuerza se
ofrecen a 45 pesetas los 100 kilos, y Barcelona entre
40 y 45 pesetas los 100 kilos,

Harinas: Aunque el mercado de harinas se ha regi-
do siempre por el bar6metro triguero, en esta ocasién
no ha respondido fielmente, y a pesar de que los tri-
gos ganaron algo en sus transacciones, los fabricantes
de harinas siguen quejindose de 1a escasez de demanda,

Valladolid cotiza: harina selecta, a 01 pesetas los
100 kilos; buena, a 58, y corriente, a 50,

En Zaragoza se ofrece: harina primera fuerte, a
72 poesetas los 100 kilos; entrefuerte, a 61; blanca, a
50, ¥ eabezuela, a 17 los 65 kilos, y

Valencia trata: la candeal, a 63 pesetas Ios 100 kilos;
idem de gran fuerza, a 78; redonda, a 68; de segunda,
a 65; de maiz blanco, a 42; {dem rojo, a 37; idem de
media fuerza, a 48.

En Barcelona van reduciendo las fibricas la moltu-
racién, creyéndose que en breve se verin obligadas a
cerrar de continuar la huelga de transportes; por for-
tuna, el stock de harinas cs grande, caleulindose en
120,000 sacos,

Cebada: Este articulo sigue algo desechado por la
oferta de Extremadura y la Mancha, pagéndose las
clases viejas de estas procedencias a 30 reales fanega, ¥
las nuevas, a 33,50 en origen.

Valladolid le ofrece a 38 reales fanega; Olmedo, a
42; Arévalo, a 41; Burgos, a 44; Toro, a 43; Segovia,
a 40, v Palencia, a 89,

Tarrega le trata a 31,60 pesetas los 100 kilos; Baeza,
48 reales fanega; Aleafiiz, a 40 pesetas cahiz de 180
litros, y Sevilla, a 24 pesetas los 100 kilos.

dvena: Este articulo se trata muy poco, pagindose
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en Vatladolid a 20 reales fanega; Lerma, a 36; Toro,
a 30; Burgos, a 34, y Salamanca, Segovia y Palencia,
a 30,

Mercados de lanas.

En los mercados nacionales la demanda es buena, y
la tendencia, firme, En la provincia de Madrid se ha
vendido toda la clase cruza de raza y churra a 25
¥ 30 pesetas arroba.

En la provincia de Badajoz se ha vendido a 38 y
40 pesetas, v en la de Cordoba, a 45,50 pesetas arroba.
En Ciudad Real, la raza manchega blanca se vendid
entre 21 y. 22 peactns arroba.

En cuanto a los mercados extranjeros no podemos se-
finlar ninguna nueva orientacion, esperindose (ue so
imprima ahora en las nuevas ventas de Londres,

—_———
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que empezarin en breve, ¥ en las que se ofrecerdn
220.000 balas, El est ) (e negocios en Brad-
ford nosa hace suponer gue en estas ventas sufran un
retroceso las clases buenas.

Mercados de fletes.

En nuestro pais los fletes bajan ripidamente,
aumentando los amarres de barcos,

Se han hecho fletes de 7,50 a 10,50 pesetas la to-
nelada,

Fuera de Espaiia también abunda el tonelaje. La
disminueién de las demandas de granos hace que en el
Plata haya barcos disponibles.
~ Los iiltimos fletes, Amberes o Rotterdam, han sido
25 chelines y 22 chelines 9 penigues.

En Norteamdrica se hacen contratos para cargar en

Ultimos precios de productos industriales

agosto en Montreal, con destino al Mediterrineo, a
3 chelines 10 peniques y medio. Los fletes para carbon
con destino a la costa francesa del Atlintico continiian
a 2,50 pesos. El sur de Rusia sigue siendo un mereado
tranquilo, con fletes de 16 chelines a 16 chelines 6 pe-
niques, segilin la procedencia.

Los tltimos precios conocidos de la quincena co-
rriente para el mineral son:

De Melilla a Manchester, 8-3; de Cartagena a Bal-
timore, 8; a Swansea, 7; de Valencia a Troon, 8-7;
de Huelva a Dinamn.ma. 13-3; de Bilbao a Tyne, 8;
a Glasgow, 8; a Middleshro, ’7-0. De Saltacaballo a
Newport, 7-9, Y para el carbon: de Cardiff a Gibraltar,
8, 8-6 y 9-3, segin tonelaje; a Valencia, 13-9 ¥ 15;
# Las Palmas o Tenerife, 10; de Tyne a Alicante, 14- 0;
de Newport a Huelva, a 11- 6; de Glasgow a Sevmn
13, y de Swansea a Valencia, 15,
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Don Valentin Gorbena

El dia 19 del pasado mes de mayo fa-
lleeié en Bilbao el insigne ingeniero de
Caminos D. Valentin Gorbedia. Era el fi-
nado uno de esos ciudadanos que por su
valer y por sus obras honran al pais en
que nacieron. Su nombre no era muy cono-
cido del gran piiblico a causa de su exce-
siva modestia. Hubiera Podido llegar, a
haberlp querido, a los mas altos puestos,

pero siempre prefirié laborar en el silen-

cio sin aceptar cargos, distinciones ni
honores de ningtin género.

Sus obras, caracterizadas por la escru-
pulosidad, han sido consideradas por los
ingenieros como modelos en su clase. Las
principales son el ferrocarril de Santander
a Bilbao, el de Zaragoza a Valmaseda y
el Vasco-Asturiano.

Nacional

Ferrocarriles
La Compaiiia del Norte en 1922.

El dia 19 de mayo se ha celebrado,
bajo la presidencia del excelentisimo se-
for méarqués de Alonso Martinez, la jun-
ta general ordinaria de accionistas de
esta Compaiiia.

Los resultados de la explotacién en el
pasacdo afio han sido:

P ese tas.
Ingresos totales. . ...... 297.359.773,17
Gastos totales, ........ 207.081.049,59
Produetoneto. ........ 90.278.723,58
PeNBIGNER +: o vieiiions Wiirits 3.023.145,87
Producto liquido....... 87.255.577,71
Cargas financieras ... .. 65.221.117,25
Excedente. ........... 22.034.460,49

El aumento, pues, ha sido de pesetas
1.336,173,22 sobre el anterior ejercicio.
La liquidacion se ha efectuado en esta
forma; ;
Pesetas.

Reserva de prevision. .. 10.000.000
Dividendo de 24 pesetas
POTACEION v v vvnie v s

Saldo a cuenta nueva. . .

12.384.000
3.044.801,19

4 40 00 U S W 25.428.801,19

Hl accionista Sr. Burgaleta pidi6 la pa-
Iabra para censurar el sistema de explo-
tacién, a su juicio anticuado, pues cree
que con un plan mis perteccionado po-
drian obtenerse mayores productos. De-
fiende la electrificacién de las lineas de
ello susceptibles, sosteniendo que con
ello se hubieran tenido mayores ventajas
que con la doble via en muchos trayectos.

Otro accionista, el Sr. Vives (D). Blas),
habl6 para solicitar explicaciones respec-
to a la cuenta de materializacién de las
reservas.

Y después de una discusion sobre los
asuntos citados quedaron aprobadas las

conclusiones y la liquidacion del ejercicio
en la forma expuesta.

La Compaiiia de Madrid-Zaragoza-Ali-
cante en 1922,

El dia 13 del pasado mes se celebré la
junta general de accionistas de esta Com-
pania.,

Los resultados de la explotaciéon en el
ano pasado fueron:

Pesetas,
Ingresos totales........ 290.752.230,21
Gastos totales......... 211.997.249,57
Producto neto......... 78.754.980,64
Cargas financieras.. . ... 57.334.947,11
"Producto liguido.. ... .. 21.420.033,53

El aumento sobre el ejercicio anterior
ha sido de 3.334.947,11 pesetas. .

Se acordd repartir un dividendo de
22 pesetas por aceion, libre de impuestos.

De la cuenta de «Ganancias y pérdidasy
se destina 1.000.000 de pesetas para amor-
tizacién d» material; 4.000.000 para la
reserva especial; 3.000.000 para .réditos
dudosos y reclamaciones en litigio, y
1.000.000 para mejoras en las minas. El
saldo se ingresa en la cuenta de ¢Fondo
para obras de mejoran.

Aprobd la Junta los nombramientos
de administradores hachos a favor de los
Sres. D. Juan Cervantes, que era inge-
niero consultor, y marqués de Alella.

El material ferroviario

De la revista I'nformacion, 6rgano de la
(fdmara de Comercio de Bilbao, copiamos
los siguientes interesantes datos, que se
refieren a la industria vizeaina:

«La erisis naviera repercutié tan inten-
samente en los talleres de construcciones
de buques como la Sociedad Constructora
Naval y Diques Euskalduna, que se vie-
ron obhigados a buscar empleo para el
personal y macqumaria en el material fe-
rroviario,

Los datos registrados en el mapa-gra-
fico que hemos examinado dan como ca-
pacidad productora del afio anterior, de
los diversos talleres que se dedican a esta
clase de construcciones, las siguientes ci-
fras: locomotoras, 100 piezas; coches, 600,
v vagones, 2.550.

Como complemento o estos datos afia-
diremos los siguientes:

La Sociedad Constructora Naval ha
construido y entregado: trece coches de
tercera clase a la Compafiia de ferroca-
rriles de Betanzos al Ferrol; cinco vago-
nes-cisternas de 15 metros ctibicos de ca-
pacidad, a la Sociedad Espaiiola de Co-
mereio exterior, y 28 bastidores para co-
ches de primera y segunda clase para las
Compaiiias del Norte y de Betanzos.

Bstan ademés en construceién: un co-
che-salon para la Direccion general de
Obras publicas; diez coches de lujo para
la Compaiifa de Madrid, Zaragoza y Ali-
cante; trece coches de segunda y diecinue-
ve de tercera para la Compaiia del Norte
y veintiocho bastidores para coches de
primera clase y mixtos del Norte y pri-
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mera y segunda clase para el terrocarril de
Ripoll a Puigeerdd.

La Comparnia Euskalduna reparé en
sus talleres 211 vagones para el ferroca-
rril de Madrid, Zaragoza v Alicante. Tiene
montados sus talleres para la construc-
cion de doce locomotoras de 80 toneladas
de peso en vacio.

La Sociedad Babcock Wilcox, después
de montar en sus talleres de Galindo una
locomotora tipo «Mastodonte» y de dar un
resultado satisfactorio las pruebas que
se realizaron, recibié el encargo de la Com-
pafiia del Norte de construir otras 16 lo-
comotoras de la misma clase, y a estos
trabajos se dedican actualmente los ta-
lleres con gran intensidad.

Ademds ha 1eparado y reconstruido
buen nitmero de locomotoras para las
Compaiias ferroviaiias del Norte, Medio-
dia, Medina del Campo a Salamanca y
otras.

Los talleres de Mariano Corral han cons-
truido de 500 a 550 vagones, aparte de
otro material fijo y mévil para ferroca-
rriles.

Por tltimo, hay otras factorias impor-
tantes que, como Altos Hornos, Basconia,
Talleres de Deusto, ete., realizan traba-
jos complementarios que tienen relacién
directa con las lineas, obras y material
ferroviario, y, por lo tanto, estin intere-
sadas en el mayor desarrollo de su cons-
truceion.y i

Madrid- Coruiia.

En las provincias gallegas se estudia
con entusiasmo el proyecto de unién de
aquellas capitales por medio de una linea
eléctrica de 595 kilémetros, o sea 236 me-
nos que la actual,

Dicha linea partiria del proyectado fe-
rrocarril a Santiago, por el valle de Feans,
montes de Orro, Cerceda, dejando a la
derecha la sierra de Montemayor, diri-
giéndose por Castenda y Trazo para atra-
vesar el Tambre, entre Berdia y Grijoa;
este primer trozo, que recorreria la rica
comarca comprendida entre las earreteras
de La Coruna a Finisterre, esté en comu-
nicacién facil con la costa, por lo que como
estratégico podria considerarse y ser apo-
vado por el Estado; y con tranvias eléc-
tricos podria wunirse con los principales
centros de poblacion e industria.

De BSantiago a Orense afraviesa otra
rica comarca muy necesitada de esta clase
de comunicaciones; cruzaria por Puerte
Ulla el rio de este nombre, y por el valle
de Trasdeza, de Silleda a Carballino, se-
guiria paralelo a la carretera que une
estos dos puntos, cortando en su recorrido
todas las vias que comunican con las ri-
cas comarcas de la Tierra de Deza y la
Ulla.

Desde Carballino, ¥ paralelo a la ca-
rretera a Maside y Listanco, llsgaria a
Oranse.

Desde Orense, por Maceda, dejando a
la derecha las sierras de San Mamed y
Queija, llegarin a Viana, para desde aqui
entrar en el antiguo reino de Led6n, por el
valle del Tera, y por. Puebla de Sanabria
y Tavara llegar a Zamora, siguiendo por
Talanznn&, Mingorria y Navalperal, a Ma-
drid.

Damos a nuestros lectores noticia de
este proyecto a titulo informativo, sin
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ocultarle las dificultades que en Espafia
existen para llevar a cabo lineas como la
de que se trata, las cuales, si bien impli-
car enormes ventajas para las provincias
que habrian de sarvir, representan hoy
por hoy un lujo por haber ya otros me-
dios de comunicacién, aunque sean defi-
cientes.,

Tarazona-Calatayud.

En la provineia de Zaragoza ha tomado
incremento la idea de prolongar la linea
Tudela-Tarazona hasta Calatayud. Pa-
rece que existe un grupo de financieros
norteamericanos dispuesto a aportar el
capital necesario; sin embargo, se hacen
gestiones para conseguir que sean espa-
fioles los que proporcionen los fondos,

Logrofio-Ndjera.

La region riojana estd muy interesada
en la construceién de la linea de unién
entre dichos puntos, y ereemos que los
trabajos van bien encaminados, ya que
parece que se deciden a prescindir del
apoyo oficial y se dirigen a los Ayunta-
mientos, Diputacién, Comercio e Indus-
tria, que es el 1inico medio de llevar a feliz
término el proyecto.

Ferroecarril industrial del Condado
de Niebla.

Asi se titula la linea cuya concesion se
ha solicitado en la provincia de Huelva,
que pondria en comunicacion los pueblos
de Niebla, Bonares, Rociana v Almonte.

Alicante-Alcoy.

Dicesa que ha llegado a Alicante el in-
gemero director de una importante Em-
presa inglesa con objeto de estudiar la
construceion del ferrocarril secundario de
dicha capital a Aleoy.

Santiago- Betanzos.

El Ayuntamiento de Vigo ha acordado
emprender una campaiia en pro del pro-
yecto del ferrocarril estratégico de San-
tiago de Compostela a Betanzos, estacion
de 1a linea del Norte. La miciativa ha par-
tido del senador Sr. Gil Casares, que ha
ofrecido por su parte trabajar con ahinco
para llevar a cabo una empresa tan 1til
para los intereses gallegos. Se oponen
grandes dificultades para la realizacion
del proyecto, mas la importancia del mis-
mo bien merece &l esfuerzo que se trata
de realizar.

Inauguracién de un ferrocarril.

Se ha eelebrado, con la acostumbrada
solemnidad de estos easos, la inaugura-
cién de la nueva linea de Ledén a Matalla-
na, que establece la comunieacién, en nue-
ve horas, entre Leén y Bilbao. En el ban-
quete organizado para festejar esta inau-
guracién se acordé dirigir al presidente
del Consejo y al ministro de Fomento el
siguiente telegrama:

«Reunidos con motivo de la inaugura-
cién del ferrocarril de Ledén a Matallana
los representantes de las fuerzas vivas de
Vizeaya, Ledn y Palencia, acordaron sa-
ludar a V. E. y rogarle se interess por la
rapida soluci6n y aprobacién del expe-
diente de unién de este ferrocarril con el
de Palanquinos-Medina-Rioseco y su re-
misién inmediata a la Junta de Defensa
Nacional para su inclusién en el plan de
los ferrocarriles estratégicos, esperando
del gran ecarifio que profesa V. E. a esta
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provineia interponga su valiosa influen-
cia para que dicha Junta resuelva favo-
rablemente este asunto que tan grandes
beneficios reportaria a Vizeaya, Castilla
v Leon.»

Nueva Sociedad ferroviaria.

En la Junta de obligacionistas de la
Sociedad Minera y MetaltGrgica de Pe-
niarroya, celebrada el dia 19 de mayo pa-
sado, quedd aprobado el proyecto de apor-
tar a otra Sociedad que se forme con este
objeto las lineas ferroviarias que aquélla
posee, que son las de Fuente del Arco a
Conquista (162 kilometros) y Puertollano
a Minas de San Quintin (25 kilémetros),
mas la de Conquista a Puertollano (55 ki-
lémetros), que estd en construceion.

La Sociedad Pefiarroya recibe, en cam-
bio de su aportacién, las acciones de la
nuava Sociedad, que se denominaré Com-
pafiia de los ferrocarriles de Puertoliano
y Pefiarroya, con lo que queda asegurada
la garantia de las obligaciones emitidas
en 15 de noviembre de 1920. Quedd tam-
bién decidida la emisién de 20 millones
de pesetas en obligaciones hipoteearias,
dando preferencia para la susecripeién a
los obligacionistas actuales, que podrin
adquirir una por cada tres antiguas que
posean.

Nuevas automotrices.

Se ha autorizado por Real orden a la
Sociedad de Tranvias interurbanos de
Tarragona para substituir su actual sis-
tema de traccién por el de automotrices
eléctricas de benzol, sistema ya muy usa-
do en los Estados Unidos y en Bélgica.
La linca de Reus a Tarragona serd la pri-
mera (ue se inaugurara.

Vagones-camas.

Los slementos financieros espafioles que
dirigidos por el Banco Espatiol de Crédito
han acudido con unas 8.000 acciones a la
Junta general de la Compaiiia Internacio-
nal de Coches-camas, apoyaron la propo-
sicion de que se implanten en Espafa los
coches Pullman, de uso tan corriente en
Inglaterra y en los Estados Unidos, y
ofrecieron gestionar que dicho material
pueda ecirecular en Espafia lo antes po-
sible.

Los ferrocarriles del Sur de Espaiia.

La Compaiifa de los ferrocarriles Anda-
luces que, como es sabido, arrendé la red
de ferrocarriles del Sur de Espaiia, ha
formulado a la Sociedad de obligacionis-
tas de estos ferrocarriles y a la Asociacion
Nacional de tenedores franceses de valo-
res mobiliarios una proposicion de rescate
de las obligaciones de la antigua Compa-
nia explotadora de aquellas lineas, a ra-
zom de 215 pesetas por titulo de la de Mo-
redsa a Granada, de renta fija; de 107,50
las de Linares-Almeria, también de renta
fija, v de 43 pesetas por las de esas mis-
mas lineas de renta variable.

Mejora de servicios.

La Compaiiia de Medina del Campo a
Zamora y de Orense a Vigo, a peticion
de la Asociacién de Turismo de Vigo, se
dispone a mejorar los servicios de su li-
nea de Pontevedra a Valenga do Minho,
haciendo més rdapidamente el recorrido v
facilitando los enlaces con las de Ponte-
vedrs a Carril y Santiago y las de Minho
e Douro, para lo que se pondré de acuerdo
cop estas ultimas Compafiias.

Biblioteca Nacional de Espafia

Varios

El cultivo del algodén.

Bl dia 2 del corriente publicd la Gaceta
un Real decreto disponiendo se nombre
una Junta para estimular el cultivo del
algodén en Espana, cuya parte disposi-
tiva dice asi:

¢Articulo 1.° Sin perjuicio de lo pre-
ceptuado en la ley de 19 de julio de 1904,
con el fin de estimular el cultivo del algo-
dén en Espafa, se constituye una Junta,
que presidird el presidente del Comité eje-
cutivo de la Comisién Protectora de la
Industria Nacional.

Formaran parte de la misma, como vo-
cales, un representants de cada uno de los
Ministerios de Hacienda, Fomento y Tra-
bajo; dos designados por la Comisiéon Pro-
tectora de la produccién nacional; uno
por la Camara Oficial de Industria de Bar-
celona; uno por el Fomento del Trabajo
Nacional de Barcelona; uno por el Conse-
jo Superior de Fomento; uno por la Aso-
ciacion de Agricultores de Espaiia; uno
por la Asociacién Agricola Algodonera
Espafiola; uno por la Asociacién Catala-
na Agricola Algodonera, Sociedad andni-
ma; uno por la Federaciéon Textil de Ca-
talufia; otro por los fabricantes de tejidos
del resto de Espaiia, y hasta cuatro mas,
delegados por los Consejos Provineciales
de Fomento en las provincias que culti-
van algodén en més de mil hectdreas, pu-
diendo ponerse de acuerdo para designar
cada uno de estos cuatro representantes
los Consejos Provinciales de Fomento,
cuando por si solo no represente dichas
mil hectdreas, hasta nombrar uno por cada
grupo de provineias que representa dicha
superficie de cultivo.

Dicha Junta habrd de reunirse una o
dos veces al afio y siempre que lo dispon-
gan el presidente del Consejo de ministros
o el de la Junta.

Art. 2.° Para la més répida resolu-
cién de cuanto se refiere al cultivo del al-
godoén e incidencias del mismo, se cons-
tituye un Comité permanente delegado
con todas las atribuciones de la Junta.

Este Comité funcionard bajo la presi-
dencia del presidente de la Junta y de él
formaran parte los representantes de Ha-
cienda, Fomento y Trabajo; uno de los
vocales representante de la Agricultura
y de Asociaciéon Agricola Algodonera Es-
pafiola y el de la Catalana Agricola Algo-
donera.

Art. 3.° El Comité ejecutivo redacta-
ri inmediatamente el proyecto de regla-
mento para la ejecucion de este Real de-
ereto y lo someterd a la aprobacién del
presidente del Consejo de ministros.

Art. 4.° El Gobierno presentard a las
Cortes a la mayor brevedad un proyecto
de ley en el cual se determinarin los re-
cursos de que habra de disponerse para el
fomento del eultivo del algodén en el te-
rritorio nacional.s

Congreso Mundial de Avicultura.

Del 10 al 18 de mayo de 1924 se cele-
brard en Barcelona el 1T Congreso Mun-
dial de Avicultura y Exposicién aneja.

Las personas que dessen recibir los Re-
glamentos pueden solicitarlos del secre-
tario general, D. Ignacio Victor Clari6,
calle Baja de San Pedro, 1, Baicelona.

«Gaceta»
1 de mayo de 1923.
Ferrocarriles.—Adjudicando a D. José

Garcia Bernal la subasta de las obras de
explanacion y fabrica del trozo primero,



de Aleaiiiz a Val de Redolmos, del ferro-
carril de Val de Zafin al Mediterraneo.

8 de mayo.

Fomento. — Ferrocarriles. — Conecesion
y construceién.—Otorgando a D. José Pi-
queras Ferndndez la concesion del ferro-
carril de Tomelloso a la estacién Zénca-
ra (linea de M. Z. A.).

Negociado de Puertes.—Adjudicacio-
nes definitivas de subastas de obras.

Concesicnes y Senales maritimas.— Dis-
tribuyendo en la forma que se indica las
cantidades alzadas para atender a la con-
servacion y servicio de los faros y cons-
trucciones auxiliares durante el ario eco-
némico 1923-24.

Aprobando lcs presupuestos de abaste-
cimiento de los faros aislados durante el
ano econémico 1923-24, y los presupues-
tos para el abono de indemnizaciones al
personal facultativo encargado del servi-
cio y conservacién de los faros durante el
afio econdémico 1923-24.

Seceiéon de Aguas.—Trabajos hidrauli-
cos.—Aprobando para el afno econémico
la distribucién del crédito del capitulo 14,
articulo 2.°, corrsspondiente a estudios de
obras hidréulicas.

10 de mayo.

Fomento.—Adjudicando a D. Anselmo
Fuentes Potano la construccién de las
obras de los trozos primero y segundo de
la carretera de Buella a San Vicente de
la Barquera, reparacién y reforma de los
caminos de la Acefia a Merodio y Caban-
son a Arnedo.

Seccion de Puertos.—Autorizande a
D. Manuel Marcos Saenz para ocupar te-
rrencs de Ja zona maritimo-terrestre de
la plaza Sur de Cidiz, y a la Compania ge-
neral de Carbones para establezer un de-
pésito flotante de carbones nacionales y
extranjeros en el puerto de El Ferrol.

13 de mayo.

Fomento.—Destinos de ingenieros del
Cuerpo de C'aminos, Canales y Puertos.

14 de mayo.

Fomento.—Autorizando a la Junta de
Obras del puerto de Valencia para emitir,
sin el aval del Estado, un empréstito de
20 millones de pesetas con arreglo a las
condiciones que se detallan.

16 de mayo.

Direccion general del Instituto Geogra-
fico y Estadistico.—Convocando a con-
curso para proveer una plaza de ingenie-
ro de entrada del Cuerpo de Ingenieros
Gedgrafos.

Fomento.—Direccién general de Obras
piiblicas.—Autorizando a 1. Manuel Sa-
las y Sureda para construir una alcanta-
rilla destinada a la colocacién de tube-
rias de descarga de combustiblas lquidos,
desde el Morrot hasta Casa Antinez, en
terreno de la zona maritima terrestre de
Barealona.

Legalizando las obras de un sifén cons-
truido para dar paso a las aguas del canal
de la derccha del Ebre a través de la gola
Mitjorn, para el riego da terrenos de la
isla de Buda, y autorizando a D. Carlos
Casados de Codol para efectuar las obras
que se indican.

Autorizando al Ayuntamiento de San
Sebastian para construir, en terrenos del
puerto de dicha cindad, un camino para
peatones gue una el paseo de los Curas en
2l Monte Urgull econ el del Prinecipe de
Asturias.

17 de mayo.

Femento. — ﬂ_mtorizando al Ayunta-
miznto de Elorrio para derivar seis litros

da agua por sagundo de los manantiales
sitos en la euenca San Lorenzo, de los de
Balom, y de las galerias de alumbramien-
to que proyecta construir, con destino al
abastecimiento de su vecindario.

19 de mayo.

Fomento.—Nombrando en ascenso de
escala ingeniero jefe de segunda clase del
Cuerpo de Montes a D. Ramén Melgares
y Gongora.

Declarando jubilado a D. Juan Pano y
Ruata, consejero, inspector general del
Cuerpo de Ingenieros de Montes.

‘21 de maye.

IFomento.—Direccién general de Ohras
publicas.—Aguas.—Autorizando a la So-
ciedad Hullera Fspafiola para construir
un puente sobre el rio Aller, en el coneejo
de Mieres, para el establecimiento de un
ferroearril minero de uso particular.

Otorgando a D. Miguel Vifieglas autc-
rizacién para iluminar las aguas subdl-
veas que discurren bajo la vaguada de la
rambla del Carmen, en el partido de Ca-
bezas de Terras, término municipal de
Murcia.

Direccion general de Minas, Metalurgia
e Industrias mineras.—Anunciando ccn-
curso para proveer una plaza de ingeniero
de Minas, jefe de Negociado de tercera
clase, vacante en la Inspeccién de Im-
puestos mineros (segunda regién) del Mi-
nisterio de Hacienda.

22 de mayo.

Fomento.—Junta Central de Coloniza-
cion y Repoblacion interior.—Aprobando
las reglas que se publican para la tramita-
cion de los expedientes de deshinde y amo-
jenamiento de los terrenos on coloniza-
cion,

24 de mayo.

Fomento.—Direceién general de Obras
plblicas.—Personal y Asuntos generales.
Prorrogando, por una sola vez, hasta fin
del corriente mes, el plazo fijado para so-
licitar plazas de ingenieros en prictieas
los ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos que lo deseen.

Conservacion y reparacion de carrete-
ras.—Rectificacion a la Real orden de
1.° del mes actual relativa a la distribu-
cion de los eréditos de los conceptos 1.°
v 3.7 dal artieulo 2.7 del capitulo 12 del
presupuesto de este Ministerio, inserta en
la Gaceta del 13 del corriente.

Ferrocarriles.—Concesién v construe-
cion.—Disponiendo se abra un coneurso
para la prasentacién de proyectos de un
ferrocarril estratégico de la linea de (fan-
dia a Denia por Pego a Muro.

26 de mayo.

Fomento.—Concediendo a D. Ricardo
Ortiz Gomez, y otros que se mencionan,
la cantidad de 1.837 milésimas de litro da
agua por segundo, distribuidas en la for-
ma que se indica.

Autorizando a D. José Tartiere para
aprovechar 16.000 litros de agua por se-
gundo, derivados dal rio Narcea, en tér-
minos municipales de Salas y Tineo, y a
D. Tomds Allende Alonso para derivar
4.000 litros de agua por segundo del rio
Esla, en término municipal de Cremenes.

Trabajos hidraulicos.—Aprobando la
distribueién del erédito correspondiente a
indemnizaciones del personal facultativo
v pagador encargado de las obras de riego.

“Idem id. id. correspondiente a indem-
nizaciones del personal facultativo y pa-
gador encargado de las obras de encauza-
miento y defensa.

Idem id. id. correspondiente a indem-
nizaciones de¢l personal facultativo y pa-
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gador encargado de las obras de condue-
cion de agua para abastecimiento de po
blaciones.

28 de mayo.

Fomento.—Direccién general de Obras
publieas. — Seccién de Ferrocarriles. —
Otorgando a D. Carlos Mentaberry v Cen-
turion la concesién del ferrocarril de Re-
quena a Torrente y desde el Peral a Vi-
Hanueva de la Jara.

31 de mayo.

Fomento.—Disponiendo cue del erédi-
to del eapitulo 14, artieulo 1.° del presu-
puesto de este departamento, correspon-
diente a aforos, previsién de crecidas, or-
denamiento ¥y modulacion de zonas de re-
gadio, se destinen las eantidades que se
mencionan.

Trabajo, Comercio e Industria.—Nom-
brando auxiliares de la Escuela Central
de Ingenieros Industriales a D. Vicente
Busé Blasco ¥ a D. Juan Pradillo de
Osma.

Iden de la Escuela de Ingenieros In-
dustriales de Barcelona a D. Ramén Ca-
sanova Degollada, D. Andrés Montaner
Serra y D. José Maria Grau Cuadrada.

Extranjera

Motores de aceite pesado para aeroplanos.

La Société Anonyme des Automobiles
Peugeot ha llegado a un acuerdo con la
Société d’Emboutissage et de Construc-
tion Mechanique de Colombes, para la
fabricacion de aeroplanos 8. E. C. M.
Peugeot, que irdn provistos de motores
Peugeot-Tartrais, de aceite pesado, cuya
deseripeién pueden ver nuestros lectores er
el niimero 4 de INGENIERIA ¥ CONSTRUC-
CION.

Los nuevos aparatos serdn completa-
mente metélicos, circunstancia que, uni-
da al elevado punto de inflamacién del
combustible utilizado, anulari casi total-
mente todo riesgo de incendio.

Los motores Peugeot han conseguido
grandes éxitos en las tltimas carreras de
automéviles de Toulouse, y se espera que
su aplicacion a la aviacién influird favo-
rablemente en el desarrollo de ésta.

Quimica antigua.

Recientemente se ha encontrado en una
antigua biblioteca de Paris un manuserito
que contenia la férmula del barniz em-
pleado por algunos de los més célebres
fabricantes de violines, Stradivarius, Ama-
ti y Guarnerius, 2

Esta féormula también suministra indi-
caciones para la disolucién del dmbar y
algunas resinas, operaciones cuyo secreto
se habia perdido en la Edad Media.

El automoévil contra el ferroecarril.

En el Estado de Melbourne (Australia)
llama la atencion la competencia cada vez
m4és intensa que hacen al ferrocarril los
transportes automéviles. En Trasmania el
Estado habia empleado mas de seis millo-
nes de libras en la construceion de vias
férreas, cuya explotacién viene saldéando-
se siempre con déficit. Se esperaba que el
aumento de la poblacién y ¢l desenvolvi-
miento de la actividad econémica harian
desaparecer ese déficit, pero se lucha con
la competencia del auto. El ministro de
Obras piblicas ha declarado que en la
explotacion de las once lineas nuevas los
ingresos apenas alcanzan para eubrir los
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gastos y en algunos casos son insufician-
tes, y sostiene la conveniencia de la cons-
truecién de carreteras anchas y fuertes
para efectuar los transportes por autoca-
miones.

El trafico del Canal de Suez.

Durante el afio 1922 atravesaron el
(Canal de Suez 4.345 buques, con un tone-
laje total de 28.610.922 toneladas, que
se reparten por naciones en la forma si-
guiente:

Bugues, Toneladas,
Inglaterra ....... 2.736 18,423,942
Holanda ......... 455 2.984.013
Thaline wrinee uisery pie 225 1.189.359
Francia . ........ 215 1.466.121
Alemania . ....... 149 1.031.424
Centenario.

En Andrezieux-sur-Loire se celebré el
dia 3 del actual el centenario del primer
ferrocarril francés que iba desde Saint-
Etienne a Andrieus, cuyo decreto de con-
cesién fué firmado por el Rey Luis XVIIL
el dia 26 de febrero de 1823. El objeto de
dicha linea fué el transporte de carbén
que en su 1iltimo trayecto se transporta-
ba por el Loira hasta Paris.

Compra de locomotoras.

Bl Comité de la Asociacion Nacional
de ferrocarriles de los Estados Unidos de
América ha acordado la compra de loco-
motoras, coches, vagones y demds ma-
terial ferroviario por valor de mas de
1.500 millones de ddélares.

Los ferrocarriles del Canadd.

A pesar de continuar el déficit en la ex-
plotacién de estos ferrocarriles, se ha ob-
tenido en el ejercicio de 1922 un resultado
mas satisfactorio que en el anterior, pues
los gastos han disminuido de 309.935.740
dblares a 278,017.152, y los ingresos sélo
en un 7,30 por 100.

Congreso Internacional de Navegaci6n.

El 2 del préximo julio se reunird en
Londres, en el Instituto de Ingenieros Ci-
viles, el XIII Congreso Internacional de
Navegacion.

En la secciéon dedicada a navegacién
interior los temas que se discutiran son:
utilizacién de los cursos de agua para la
produceién de energia, sus consecuencias
v aplicaciones; disposiciones encaminadas
a facilitar el paso de diferencias de nivel,
tales como esclusas, elevadores, planos
inclinados, ete; influencia de las aguas
superficiales y subterrdneas en el cudal
de los rios; régimen de los canales; canti-
dad de agua consumida en navegacion y
riegos; cantidad de agua devuelta a las
capas subterrdneas, y unificacion de es-
tadisticas con objeto de facilitar la com-
paracién de los resultados obtenidos en
diferentes paises., ;

La segunda seccién se ocupard de ia
navegacion maritima y trataréd de disposi-
ciones que se deben adoptar en las obras
y puertos futuros, teniendo en cuenta las
dimensiones de los buques; medios de ca-
renar en los mares con marea; compara-
eion entre los resultados obtenidos utili-
zando los medios de descarga de los bar-
cos y los de los puertos; armamento de
los. puertos; transportes entre bugques y
depositos eubiertos o descubiertos; el em-
pleo de combustibles liquidos y sus con-
secuencias; utilizacién de las mareas (cen-
trales eléetricas, movimiento de esclusas,
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eteétera); progresos del sefialamiento y
unificacion de las sefiales maritimas.

Las sesiones del Congreso terminaran
el dia 6 de julio y a continuacion tendrén
lugar un gran numero de excursiones y
visitas.

Nuevo régimen de los ferrocarriles ita-
lianos.

Bl Gobierno Mussolini se preocupa hon-
damente de la resolucién del problema de
los ferrocarriles, y al efecto estudia un
proyecto de transformacién del régimen
actual, cuya ejecucion correra a cargo de
un comisario. Entra en el proyecto la
amortizacién de 40.000 plazas de emplea-
dos, la distribucién por redes de las ac-
tuales lineas, la mitad de las cuales serén
explotadas por Compaiiias particulares,
encargéndose el Estado de la otra mitad
por razones estratégicas.

Ferrocarriles austriacos.

Como consecuencia de los acuerdos
adoptados por la Sociedad de las Nacio-
nes para garantia de los empréstitos que
habran de hacerse al Estado austriaco,
éste va a suprimir el Ministerio de Comu-
nicaciones, licenciando a los 100.000 em-
pleados que lo componian. Los ferroca-
rriles se industrializarén, siendo adminis-
trados por un director general nombrado
por el Comité de control de la Sociedad de
las Naciones.

La Compaiiia de Orledns.

Segun la Memoria del ejercicio de 1922,
los ingresos brutos obtenidos por esta
Compadiiia se elevaron a 941.098.562 1ran-
cos, y los gastos de explotacién a fran-
cos 910.984.403. El coeficiente de explo-
tacion ha pasado, de 135,22 por 100 en
1920, a 119 por 100 en 1921, y 96,48 por
100 en 1922, La insuficiencia de productos
ha sido en el ultimo afio de 237 millones,
contra 285 en 1921 y 494 en 1920. Esta
mejoria de condiciones se debe a la dis-
minucion de gastos, ya que los ingresos han
permanecido estacionarios.

La Compaiiia del Este.

Esta Compaiiia acordard en la Junta
general que ha de celebrar el 19 de este
mes el reparto de un dividendo de 43
francos por accién de capital y de 23 fran-
cos por aceion liberada, contra 40 y 20
francos respectivamente el afio anterior.

La industria eléctrica alemana.

Segun leemos en el Landbote und Tag-
blalt der Stadt Winterthur, la antigua Casa
Schuckert y C.3, perteneciente actual-
mente al consoreio Stinnes-Siemens-Rhein
Elbe-Union, ha repartido este afio un di-
videndo del 66,66 por 100,

Wagoén-lits.

Esta Sociedad internacional reparte
un dividendo de 35 francos belgas por
aceion, libres de impuestos.

Pan-American Petroleum and Transport.

La baja del petréleo en California, que
es el resultado de una superproduceion,
favorece las compras de petroleo de las
Compaiiiag mejicanas. Asi, la Compaiiia
Pan-American Petroleum ha firmado con-
tratos para el suministro de 4.000.000 de
barriles de petréleos californianos, al pre-
elo de 1,05 délar por barril,
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Un nuevo procedimiento para la obtencién
de gasolina.

Un quimico alemén, el Dr. Herman
Woli, estd instalando en Chester (Ingla-
terra), una fabrica en la que se obtendra
gasolina por un nuevo procedimiento de
su invencion. ]

_Este ya habfa sido aplicado en Alema-
nia en una fébrica situada en la region
altimamente ocupada por los franceses.
A fin de que éstos no descubrieran el se-
creto de la fabricacién se desmonté toda
lq. maquinaria, que pronto volvers a fun-
cionar en las orillas del Danubio.

Por el nuevo procedimiento se obtiene
gasolina en gran cantidad, partiendo de
toda clase de aceites minerales o de los
residuos que quedan después de su des-
tilacién por los métodos actuales.

Estos producen, si el petréleo bruto es
la. primera materia, un 10 por 100 de
gasolina; el «crackingy eleva esta cifra al
20 6 25 por 100, y el rendimiento del nue-
vo sistema, en el que incorpora hidrégeno
al petroleo, pasa del 30 por 100,

La velocidad de los trenes en Inglaterra.

El Great Western Railway pondréd en
cireulacién el dia 9 del préximo julio
varios trenes extraordinariamente ra-
pidos.

Uno de ellos recorrera las 77,25 millas
que distan las estaciones de Swindon y
Paddington en setenta y cinco minutos,
lo gue equivale a una velocidad media
de 99 kilometros por hora, méaxima al-
canzada hasta ahora en Inglaterra.

El ano pasado el Great Central hizo
circular un tren que recorrfa 22,5 millas
en veintidds minutos (98,4 kilémetros por
hora); el North-Eastern, otro que tar-
daba cuarenta y tres minutos en rodar
44,125 millas (98 kilémetros por hora), y
el Great Western no pasaba en su tren mas
répido de una velocidad media de 97,8 ki-
lémetros por hora durante una hora cua-
renta y cinco minutos en que recorria
107 millas.

Entre log nuevos trenes de esta Gltima
Compania figura uno que no hace para-
da alguna en un trayecto de 358 kild-
metros.

Los aprovechamientos hidroeléctricos en
Franecia.

El Gobierno francés, que recientemen-
te ha consignado la cantidad de 6.000.000
de francos para abastecer las regiones
agricolas con energia eléctrica que faeci-
lite las operaciones de cultivo, estd pre-
parando un gran empréstito nacional que
permita dar un gran impulso a la cons-
truceién y aprovechamiento de centrales
hidroeléetricas.

Se calcula que la energia hidraulica
francesa equivale a unos 5.000.000 kilo-
vatios.

Nuevos yacimientos petroliferos.

Se dice que la Anglo-Persian Oil Com-
pany ha encontrado en sus concesiones
de Maudali (Mesopotamia) gran canti-
dad de petréleo.

Estos yacimientos estin en la zona
cedida por Persia a Turquia con motivo
de la Gltima delimitacién de fronteras.

La concesién a la Anglo-Persian Oil
Company fué otorgada por el Gobierno
turco en 1913.
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