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LA VIVIENDA HIGIENICA

(CONCLUSION)

] - A especializacién de las viviendas colectivas supone muchos problemas parciales, imposi-

v bles de plantear en el correr de la palabra, mas deficiente que ¢l de la pluma. Pero no es
'E\;r’ posible olvidar la simple cita de cada grupo, objeto seguramente mis tarde de todos vues-
tros afanes, que disipardn las brumas contra la salud, peculiares 4 nuestros establecimientos de
trabajo, curacién, albergue militar ¢ humanitario, reclusion y sobre todo de ensefianza.

Empezaré por éstos, verdaderas estufas donde se cultivan cuerpos ¢ inte'igencias, que sin
aire, luz, calor, material ad %oc y jardinero inteligente, dardn flores de escasa vida y ningtin aro.
ma. Sus tailos se incurvaran 6 adelgazardn, sus ramias tendrdn poca lozania y las Hores del sa-
ber para el oficio ¢ industria, arte o ciencia, seran flores de un dia, sin polen bastante 4 servir
de base para futuras generaciones intelectuales.

;Cudnta dificultad supone y cudnta atencién merece el problema del edificio Jestinado & es-
cuelal Desde luego me permito seatar una afirmacidn que espero serd de vuestro agrado. Debe
prohibirse en absoluto que ningin centro escolar para nifios ni adultos se instale en edificio co-
mdn para cualquier otro objeto. La infeccidn, en primer término, frecuente en la casa de vecin-
dad, los ruidos ajenos y entorpecedores del estudio, la distraccién producida por causas exter-
nas, procedentes de los vecinos, confunden al niiio, perturban al adolescente, abstraen, con gra-
ve quebanto para el fin docente, al adulto.

Entrar en una escuela madrileiia es muchas veces mas desconsolador que el efectuarlo en
algunas cdrceles y hasta en hospitales, La escalera estrecha, pasillos obscuros, {a clase destartam
lada ¢ insuficiente, el piso polvoriento, los medios de ensefianza deslucidos, el olor del estofado
del vecino, del dcido fénico indicio de desinfeccidn, ¢l canto de la fregatriz de al lado 6 las rifias
entre las del segundo, hacen recordar el inolvidable Pot donille de Zola, y pensar en que ciertas
escuelas sirven mds para ¢l aprendizaje de los menudos vicios sociales, que para otras ensefian-
zas nobles y hermosas. Y st 4 esto se une que el aire, aun confinado, escasea, y el aire libre faita,
en absoluto, se comprenderd que mal puede obtenerse en esos sitios el centro de gravedad de la
educacion y de la evolucidn social de un pueblo, faltando para el equilibrio necesario facultades

en el desarrollo del cuerpo y sobrando perturbaciones para e} del alma, sin que la inteligencia
suela ganar mucho,

.
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Solo en casos excepcionales puede tolerarse, entiéndase bien, soportarse, el tener una escue.
la en casa de alquiler. 5i el Ayuntamiento no tiene dinero, que lo busque, que haga emprésti-
tos para fin tan sublime, ya que la masa comun no presta, como fuera de desear, su concurso a
dicho objeto, temerosa de fi/traciones, nombre que ha dado en utilizarse para designar latroci-
nios, que casi siempre sufre ef desheredado. El reciente ejemplo de los grupos escolares es ver-
daderamente desconsolador, pues el tnico ingreso periddico de alguna importancia es ¢l de los
empleados del Municipio, sobre todo de los pobres maestros, que en vez de ver aumentados sus
modestos sueldos, les ven mermados en pro de la ensefianza. El Estado, el resto de los ciuda-
danos, deben contribuir 4 los gastos de ella; 4 los profesores de instruccién primaria sdlo pue-
de exigirseles que den todo su saber al nifio proletario y le inspiren amor al progreso y a la
patria,

En este sentido, las conclusiones que eleve la Sociedad al Poder director deben ser categé-
ricas. Casas-escuelas con aire sobrado, con luz abundante, con derroche de agua, con jardin
donde el niito juegue durante un tercio del dia escolar, cuando el tiempo lo permita, aprendien-
do aili geografia prictica, algo de fa politica, haciendo trabajos manuales que en el interjor del
local suclen ser mds aparentes que efectivos, monétonos y de escasos rendimientos para el por-
venir. Algo se ha hecho en ese sentido en alguna escuela benéfica, pero eso no basta, y la ex-
cepcidn debe convertirse en regla general sin excepciones.

Cuanto llevo dicho sobre reglas de higiene en los edificios, hay que aplicarlo con mas rigor,
si cabe, en la escuela. Ventilacion y calefaccién adecuada, cubicacién bien entendida, mobiliario
que cotrija defectos en vez de aumentarlos ¢ producirios, luz que no hiera ia vista ni la csfuerce
por lo escasa, agua abundante por letrinas y lavabos, donde al entrar y al salir el niflo se acos-
tumbre para el resto de su vida & una limpieza diaria, 4 menudo descanocida en el hogar de sus
progenitores, todo debe existir alli; asi ia funcidn de ese elemento sociolégico serd instructiva y
educadora, asi la clase servird de transformadora de costumbres y borrard resabios de nuestras
gentes poco acomodadas.

Y no quiero extenderaie mds, pues si & ocuparme fuera de los colegios particulares, seria
cosa de pedir para muchos de ellos, 4 lo menos tanto como para los municipales, pues sus de~
fectos de todo género no suelen irles en zaga. Hoy dia estd creada la inspeccién higiénica; pero
debemos desear que sea efectiva, y tengan los encargados de esa misidn la educacién especial
recomendada por Rubner y Rodriguezr Méndez,

De otros establecimientos donde se albergan colectividades poco he de decir, porgue 4 poco
que en elio entrara, necesitaria mucho espacio y ademads incurriria en repeticiones.

El cuartel necesita ser algo mds que una posada, con mayor ¢ menor comedidad y lujo, don-
de alojar soidados. Desde los tiempos de la que ya podemos llamar obra cldsica de los herma
nos belgas Putzeys, uno de ellos ingeniero militar, ¥ el otro mi antiguo amigo, profesor de Hi-
giene en Lieja, sobre construccidn de cuarteles, ta Higiene ha impreso hondas modificaciones en
estos edificios, y la sociologfa militar en vias de creciente desarrollo, tiende 4 completarlos, como
ha perfeccionado los cuidados, educaciin y aspiraciones del hijo del pueblo, considerando como
tal al conjunto de pobres y ricos, magnates y artifices.

Asi como un reghniento es un Estado en pequefio, con su jefe superior que interviene y te-
gula las funciones de Hacienda, lastruccion, Sanidad y hasta los morales y religiosos de los so-
metidos d su mando, el cuartel viene 4 ser un pueblo donde los diversos departamentos habran
de sujetarse 4 tan vartados elementos del orden social. Casi todas las reglas de Higiene aplica-
bles & una urbe, tienen su cuadro correspondiente en éstas que podriamos llamar colonias mili
tares urbanas, aun cuando sea un regimiento solo el que las habite. No faltan en ellas todos los
departamentos de una casa y muchos mas, aun de las consideradas como lujosas. A guisa de pe-
queiio templo, el lugar donde se guarda ese altar portitil ante el que juntos comulgan cuaotos
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siguen la religidn sin sectas, llamada patriotismo, la bandera,; capilla dei cuerpo donde otra re-
ligién, la de nuestras santas madres, tiene sus simbolos y la parte materializada de sus espiri-
tuales sacramentos; escuelas para que el soldado aprenda 4 leer y 4 escribir, para instruirle en
el respeto al superior, nmor al Ejército y anhelo de proteccion al débit 6 de defensa 4 su pais;
patios y galerias, donde alternando con sus salidas al campo de instruccidn, se adiestre en el ma-
nejo de las armas; talleres en los que algunos trabajan dentro de ciertas necesidades cuartela-
rias; dormitorios para el reposo, comedores, almacenes para guardar el equipo, cuartos de aseo,
bafios, filtros, hasta cuadras y cocheras, grandes 6 pequenas, segiin se trate de Institutos mon-
tados & de Cuerpos 4 pie, que también necesitan las segundas. En los cuarteles modernos de otros
paises no faltan, como en pueblo bien regido, su hospital representade por una enfermerfia mo-
delo, entre las que recuerdo en este momento la del de Celestins, de Paris al lado de Luxem-
burgo, centro sanitario regimentario, al que envidtarian por su dotacion muchos hospitales de
regular importancia. Verdaderos casinos con sus mesas de billar y otros recreos abundan en el
extranjero, y algun punto espaiiol podria citaros, donde a mas de esto hay juego de pelota, de
barra, etc.; hasta el arte tiene su representacian en el cuartel, pues ¢l que hiere mas las fibras
del sentimiento, ¢! de la musica, tiene en ¢l su modesta representacion.

Sobra con lo dicho para comprender que un detallado analisis de tan variadas necesidades
no cabe en este trabajo, y, por otra parte, a nuestra Sociedad le compete sdlo el estimular 4 la
realizacién de cuanto propone en ese sentido a los (ue técnicamente poseen autonomia comple-
ta para hacerlo: el brillante Cuerpo de Ingenieros v el de Sanidad, ambos militares. El cuartel
ambulante que se desliza 6 salta sobre las aguas y el que en el continente acoge hombres de
mar, también tienen personal técnico ilustradisimo, y para unos y otros anhelamos apoyo del
Estado en bien del soldado de tierra 6 de las naves, ambos hermanos nuestros.

El asilo y el cuartel tienen grandes puntos de contacto en su organizacién, aun cuando su
finalidad sea bien distinta, su cardcter opuesto, pues aquél desempeiia funcion humanitaria, y
para las tropas el Estado sélo tiene deberes de correspondencia y de carifio; nunca hace nada
de mds por mucho que ejecute en bien de aquéllas.

La Sociedad Espafiola de Higiene debe clamar por Hospicios modelos, por Asilos noctur.
nos, pot todas las fundaciones que la higiene y la beneficencia reclaman de consuno. No se ol-
viden en uros y otros los preceptos -generales de cubicacién, ventilacién, etc., peto dese al tra-
bajo punto preferente en ellos, no se olviden en ningdn caso las practicas constantes de desin-
feccion de ropas y efectos, los bafios (recuentes y hasta el consejo en achaques de indole
moral.

Las Carceles, como los Asilos, merecen especial atencion, pues ellas deben setvir para co-
rregir al delincuente, pero sin que enferme, pues en ese concepto tiene todos los respetos anexos
4 la condicién humana.

*‘*

Los Hospitales son dignos asimismo de vuestro interés; desde luego seria justo declarar que
varios nosocomios de Madrid no pueden admitirse por el emplazamieato, antigiledad en la cons-
truccidn, gue hacen de sus muros focos permanentes de infeccién, defectuosos elementos, etcé-
ra, etc., como sitios adecuados para asistir enfermos en pleno siglo XX, Vengan luego parecidas
protestas contra la mayoria de los del resto de Espana, y ojald vivamos lo suficiente para ver
derribados, a Jo menos, una cuarta parte de los existentes y contemplar otros tantos levantados
sabiamente. )

He molestado tanto vuestra atencion sobre ello en, para mi, solemne monento, ¢ue no creo
oportuno repetir nada acerca de las viviendas pasajeras, donde el enfermo pobre debe réponer-
se, una vez curado, durante la infancia de esa nueva salud llamada convalecencia.

x %
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La fabricacidn exige por una parte talleres y por otra viviendas, donde el obrero trabaje o
repose, siendo muy digno de estimarse el que la Sociedad acabe de premiar una Memoria que
se ocupa de estas materias. Ahora me permito aludir 3 algin ingeniero industrial aqui presente,
para que diga su autotizada opinion sobre este punto. Asi, proporcionaremos conclusiones a los
Poderes piblicos, hoy que se agitan dos candentes problemas representados por el proyectado
Instituto del Trabajo y por laitil Comision de Reformas Sociales.

Todas las lineas generales de la urbanizacion se relacionan directamente con {a vivienda hi-
giénica, y aun cuando se ha aludido 4 algunas someramente en lineas anteriores, es imposible
tratarlas aqui por falta de tiempo v por exigir una atencion exclusiva, suficiente para justificar
el que sea objeto de discusion durante otro curso si lo considerais oportunc. Si algo dije sobre
ellas al principio, no puedo volver, por el motive dicho, sobre el mismo asunto.

De intento he puesto en todo lo enumerado el menor numero de ejemplos referentes d esta

_corte, pues es de desear que nuestras coaclusiones, una vez aprobadas, se dirijan 4 todos los
Ayuntamientos, para demostratles una vez mas que esta Sociedad es espaiola, y sus consejos y
advertencias se dirigen a todo el pais, bien necesitado de ellos,

&
#

Para realizar las importantes imisiones destinadas a corregir los defectos expuestos, y aten-
der las necesidades vitales urgentes, si se quicren resolver los grandes problemas de la salud
publica y privada, amenazados mads aun en Espana que en ningiin otro pats civilizado, sdlo que-
da un procedimiento prictico, acerca del cual llamo muy especialmente la atencidn de la Socie-
dad. Dicho procedimiento es el de tener inspectores efectivos. no nominales y honorificos, sino
bien retribuidos, unica manera de poder cargar sobre ellos todas las responsabilidades de tan dt-
ficil ¢ impottante cargo. Sin directores entendidos del saneamiento general y particular, sobre
todo de las viviendas permanentes y temporales {casas de alquiler, escuelas, fibricas, teatros,
asilos, etc ) sin personal subalterno que investigue minuciosamente faitas que son al parecer pe.
quefias, y sin embargo entrafian graves peligros, jamas se llegara al fin propuesto en esta pseu-
do-conferencia. Para ese personal subalterno es indispensable la creacion de una escuela de pe-
ritos higiénicos, tan necesarios al menos como los quimicos, agronomos, mercantiles, ayudantes
de Obras publicas, aparejadores titulares de obras de nueva creacidn, y tantos otros, destinados
a auxiliar las personas inteligentes encargadas de las grandes tareas de la construccion, la in-
dustria, las faenas agricolas, etc., etc. De esa manera y con una escuela practico-tesrica verdad,
se obtendtian beneficios para la salud, y se abriria & muchos jovenes, con recursos escasos y re-
gular inteligencia, un porvenir, st no brillante, 0til y capaz de producirles una manera de vivir.
Algo se ha planteado en ese sentido recientemente para dicho objeto, pere no basta, siendo pre-
ciso no limitarse a estudios mds & menos deshilvanados, sino que respondan a un plan serio,
meditado, de finalidad objetiva, con pocos subjetivismos, 4 los que tan aficionados somos los es-
panoles, con escasos beneficios para el pais.

Siguese este proceder en la mayoria de las grandes naciones, y no tienen por ello que arre-
pentirse,

Kl fustituto sanitario de Londres, del que me honro en ser wizembro honorario cxtranjere (y
que presidio durante ocho & diez aiios el actual Rey Eduardo V11, quien antes de subir al trono
mostrd su amor por nuestra querida higiene, cooperando de ese modo d la hermosa regenera-
cién sanitaria de la Gran Dretaia), tiene como uno de los fines de su fundacién el de crear ins-
pectores, tanto para las comprobaciones de nacimientos y defunciones y para la estadistica,
como para otras investigaciones de orden higiénico. Los exdmenes se verifican semestralmente,
figurando esa enseiianza en cl presupuesto de gastos € ingresos de la Asociacién {cuyos balan-
ces se cuentan por miles de libras esterlinas), y una vez los discipulos en posesién del titulo,
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contribuyen con los ingenieros sanitarios ingleses a afianzar los progresos higicnicos de aquel
pais. que lleva gastados en este concepto varios millares de millones, Hace quince afios se apro-
ximaban 4 mil millones las pesetas empleadas en Sanidad dentro de Londres, v seguramente de
entonces aca se habrd duplicado, ¢ poco menos, ia expresada cifra.

iComo hemos de pensar nosotros el recoustituir la quebrantada salud publica de los indivi-
duos y colectividades espatiolas, sin personal inteligente y sin grandes sumas, cuya venta directa
son las vidas salvadas y los ingresos indirectos los representados por el valor reducido- 4 metdli-
co de aquéllas!

#x

Ninguno de vosotros considerard supetfluas la mayoria de las aspiraciones consignadas cn
esta confercncia expositiva del tema que habréis de discutir; pero por si espiritus malévolos ¢ d
los indiferentes para el bien, aun cuando laborantes perennes de Ia critica hacia todo progreso,
les parece mucho pedir en todo lo narrado, hagan rebajas, pero dénos algo; y asi penosa pero
persevecantemente, iremos subiendo, subiendo la escala que nos conduzca 4 un Parpaso cientifi-
co, donde si las musas de la Higiene que alli cxistan no guieran bajar espontineamente por si-
plicas, las haremos venir d este picaro mundo, con amenazas si es preciso, hasta atadas codo
con codo st querdis, & implantar las cxquisiteces de la Higiene, edificio por edificio, hogar por
hogar ¥ hasta d inspirarlas alma por alma para tranquilidad nuestra, y sobre todo para consuelo
y mas duradera existencia de nuestros desgraciados semejantes,

Aspiraciones generales modernas de Ia Higiene
en lo relative 4 viviendas temporales y permanentes,

I. .Debe pedirse 4 los Poderes puiblicos una ley especial de Higicné, con independencia de
la llamada general de Sanidad, que establezea los limites exigibles para la edificacidn? En caso
afirmativo, cuales son las principales bases de una ley de csa naturaleza, especialmente en lo
que se reliera a emplazamiento de viviendas? '

II. En lo que respecta & materiales de constraccidn, gconviene que el Estado intervenga
cuando se suponga no responden a las exigencias de la Higience?

1. Decigual manera que se pide la presentacidn del plano superficial antes Je autorizar una
edificacion, jseria oportuno un cstudio previo de la naturaleza del terreno para que aco:wpaiara
d aquél ¥ el proyecto de saneamicnto del subsuelo, caso de ser necesario?

IV, Eu toda calle nueva, la altura de los edificios no deberd pasar del ancho de una mitad
de Ja via publica. Solo ¢n vse caso e permiliran en la parte interior cdificada, pises sobre la ra-
sante de la fachada. ;Es de recomendar que las manzanas de las casas no tengan mds de 200
metros por su lado mayor, a no ser que la calle paralela 4 su espalda se halle & menos de 100
metros O existan grandes patios centrales?

V. Qué limites de cubicacién deben tencr por persena los locales, segin Jos usos & que se
dzstinenr Siendo la ventilacion racional una neces dad para la vida higiénica, ;conviene cxigirla
en tode edificio para colectividades y aconsejarle on las viviendas particolares?

VI :Sevia dtil establecer también condiciones legales en lo que respecta 4 la luz de la habi-
tacion?

VI, En ceanto d retretes y letrinas, parecen reglas imprescindibles éstas: Aislamiento de
tode pozo negro, atarjen, desagite de aguas sucias, etc., ctc, por medio de sifon obturador, y 4
ser posible, en los excusados doble clerre automitico, cstableciendo para todos ellos una venti-
lacivn que de salida al aire de los mismos por medio de tubos, cuya abertura superior se eleve
& vatios metros sobre los tejados. En las alcantarillas, pozos Moura y otros medios para el
desagtie de la escreta urhana, convendrd que cl aire mefitico exhalado se substituya por otro
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puro venido del exterior. En general, deben construirse los retretes en tambores, en un extremo
del cuarto 6 en pabellones aislados en los edificios para colectividades, dejando en ellos sdlo al-
guno en el interior de éstos, inodoro para la noche y estaciones rigurosas.

VIIL, ;Conviene se obligne d todo propietario a tener por lo menos una fuente en cada
casa?’

IN. Se imponc ¢l establecimiento de bafios publicos gratuitos ¢ a precios reducidisimos,
bien como servicio municipal, bien por suscripciones publicas entre los ciudadanus de buena vo-
luntad ¥ amor a la limpieza.

X. Los sétanns sélo serdn habitados excepcionalmente y prezediendo para ello una declara-
vion tecnica de tencer aire, lnz suficiente ¥ nada de humedad.

XI,  Se recomendara no estén sin ventilacido natural 6 artificial Jas alcobas. Los cuartos de
estudio O trabajo, comedores, etc., disfrutaran de comunicacién directa con el aire exterior.

NIl No habrid alcolas ni retretes en las cocinas, Sus sumideros tambidn tendrin sifén aisla -
dor de la corriente de la alcantarilla,

XIIf. lL.as reglas generales higi¢nicas deben extremarse en las casas de los pobres, que se
dan menor cuenta de los peligros para su salud, v 1a antoridad debe ser inexorable con las mal
llamadas casas de dornir,

X1V. Se prohibiri rigurosaniente vivir 6 dormir en covachas, silos 6 cuevas, y se estimula-
rd la ¢creacidn de Asilos de noche municipales ¢ debidos a4 la iniciativa particular, en buenas
condiciones.

XV, La limpieza periédica, hermana del saneamiento de la casa, debera aconsejarse siem-
pre, ¢ imponerse en determinadas circunstancias, como muerte, mudanza, enfermedad infecciosa
de algin inquilino ¢ epidemia en la poblacion.

XVI.  La guerra contra el polvo, compaiiera de aquélla, debera figurar entre los deberes de
higiene pablica municipales, pues con ello se beneficiardn mucho las viviendas.

XVIL  ;Convendria establecer en lineas generales las exigencias higiénicas de los edificios,
segitn su aplicacién especial 4 1a enseiianza, 4 la correccidn, al alivio de males, & albergar colec-
tividades diversas 6 a servir de centros para el trabajo?

XVIII.  La higiene pablica en Espaiia no aplicara sus principios de modo efectivo mientras
no cueate con ¢l necesario personal, verdaderamente técnico, que investigue las faltas y delitos
contra aquélla, y se encargue de su inmediata correccion, mas todavia que con leyes penales,
con précticas facilitadas ¢ impuestas para poner remedio. Es necesaria una escuela de peritos
higiénicos (que con el tiempo pudieran elevario @ verdaderos ingenieros de cse nombre), no me-
nos indispensables que los de otros ramos para el indicado objeto. De ese modo se abriria un
modesto porvenir 4 muchos jovenes de condicién humilde, con afin de ganarse la vida honrada-
mente.

Los médicos sdlo pueden tener la direccién y alta inspeccion de la salubridad nacional; la
investigacién menuda corresponde al personal subalterne. Ademas, el médico que ejerce la pro-
fesidn, tiene 4 menudo cohibida su iniciativa, y sélo puede exigirsele la declaracidn de las en-
fermedades infecto.contagiosas que asista, y rogarle, ademds, aconseje al cliente la desinfeccion
rigurosa durante las enfermedades ¢ después de terminadas. Dr. A. LARRA

i o L

PROCEDIMIENTOS PRACTICOS

para el caleulo rapido de la escuadria de plezas de madera sometidas a flexién.

1. procedimiento de cdiculo descrito en el articulo anterior permite resolver los problemas
de flexién de vigas de madera con facilidad y rapidez. No obstante, vamos 4 indicar otros
& medios y acompafiar nuevos cuadros, con cuyo auxilio todavia podrd ahorrarse em no
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pocas ocasiones mayores tiempo y trabajo, llegando 4 |csuitadua jue deben aceptarse sin el
menor cuidado por su gran exactitud.
La util tabla que sigue esta tomada de ia completisima-obra del Sr. Masvd, Mecdnica aplicada
& las construccrones, habiéndose calculado para un cocficiente de trabajo £ de la madera = 6o
kilogramos por cm? de seccton.
Tabla para el cdlculo de escuadrias de piezas de madera
sometidas & flexion.

: - -
Valores de P : Seccién rectangular. . Vilore-de Bl . Secclén rectangular, .
"Becciin aaa HLtien - mevaiear fune M Rl IR, |
" deada. I ad Lade R o drada, Lada fade )
Pwmcarga wlal‘ lade dr | lorizonial verticaj . RIf® "__1‘”‘ Boicarza towad  (oan dc hrizontal verticad circular.
e Kilgs. Ta Secujeqy | =T e simaes e Ladie en kibzs, la Seccton o AL e LI
T-lus de la I en el n en i Dude'a en en I en : en
viga en decims vizaendecims
u----coeﬁciente.'l Cenhimetr0f | Ueotimeiras . Cenlithgtros . Centimetros | ns=¢oencients | Uentimetics  Cennmetfus | Centimetfos . Centimetros
S I, - [P —_— e :
] 1.00 0.76 1,14 0,60 y.261 21 00 15.96 23.04 12,60
3 1.50 08T 171 o yo 0.438 2150 16.34 23,51 12 go
3 . fa0 E52 2 28 |20 10,648 22.00 2 25,08 1120
6 2.50 I G0 2.83 1,50 TE.35E 22,50 1710 25,65 13,50
27 Joo 2,28 342 [,30 12,167 23, @ i7.48 26.22 13 50
43 -~ 350 2,66 399 2,10 12.978 23.50 178 2674 1410
04 4.00 1,04 4.56 240 13.324 24,00 1824 27,14 14 49
91 : g50 342 513 2,70 14,706 24.50 862 7 2793 14,70
123 ¢ 5.00 3.80 570 3.00 15.023 28,00 1900 . 28,50 1500
166 550 4,18 1 Hoay 3.30 16,551 25 5o Ty, 3% 29,07 15,30
216 6o 156 ' 6354 3.60 17.570 16,00 1,76 20,03 15.60
255 650 401 T.41 3,30 18,610 2i: 50 20,14 30,21 13 Gt
343 ¢ 700 g3 7,98 4,20 19 683 2700 20,52 3078 10,20
422 7.50 570 - 855 1.50 20.797 27.50 20000 31,3 1H %0
512 . .00 &.on y.12 4,50 21 952 28 o0 20,25 30,492 16 3o
614 =~ R0 0,46 .69 S0 23,140 28.50 21.00 32,49 1700
729 . 400 6,% 1o 26 5 40 29,384 26 00 22 04 33,06 1540
557 = G850 7.22 16,83 5,70 25.672 29,50 22,42 33.63 1750
1.000 10,00 " - TL40 6,00 2%.000 30.00 228 ¢ 3320 1% oo
158 . o0 7.0% 11.95 6 50 28.373 30.50 2318 0 3457 18 30
T.331 11.00 R0 ;1233 6,60 29.7g¢t 31,00 2336 3534 1860 |
.521 ° 11.50 8,7 TRz 6,10 Jt.256 3E.50 23uy | 35 ur 18 g0
1.928 1200 G.12 1368 7.20 32,5765 j2.00 2132 | 36,43 1920
L.g3) | 1230 .50 14.25 - 7.50 34.328 32,50 70 | 37,03 9 50 1
2.107 13.00 G838 14.82 7.50 35.937 33 o0 23 o | 370z 19,80
2.460 13.50 10,26 - 18,39 510 37-59% 3350 346 1 381y 20,10 |
2.744 14.00 tohy . 55,96 240 39.304 34 60 :3 f4 1 3%70 20.40
3.048 14,50 1,02 16,33 8350 41.064 34,30 26,22 1 3y 33 20 70
3e375 15.00 140 17,10 9,00 42.57% 35.00 26,66, 3900 21,00
Po3-724 15.50 (e 78 1767 9.30 44.739 35,59 26.98 , 44 47 2F,30
i 4.006 15.00 12,16 1§ 24 0 63 46,656 36.00 27,36 1 atog 21,60
| 4.492 16.50 12.74 1881 y,u0 48,627 36.50 27.74 4101 20,90
P40 17,00 12,02 19 3% To 20 Lo, 653 37-00 28,02 4215 22,20 |
| 5.359 L7.50 1330 g 9% 16,50 §2.734 37.50 2850 . 42,75 2250 |
5.832 13,00 13,6% "20,82 | 1030 54.872 k}-3:0] 2888 ' 4332 22,30 i
6.332 13,50 14.06 21,04 11,10 57.007 38,50 29,26 ¢ 43.8¢ 2370 .
6.830 19.00 14,44 21 60 11,40 59.319 319.00 2965 | 4446 23.40
Tedr5 19.50 14.52 22,23 L,7o 61.630 39,50 3002 1 4503 23.50 |
S.c00 20,00 15,20 22 8o 1200 (4,000 4000 30,40 E 45,60 zq00 !
g.013 20.50 1558 23 37 12,30 E
) o . L __
Valores de w1 Csso ﬂe ﬂoxién.
) SRR vaeiea Pieza empotrada en un extremo y cargada en el otro con P,
- S, — —_— — uniformemente con p, por unidad de longitud.

4 .vs.en-se.e Apoyada en ios dos extremos y cargada con P en el punto medio.
i — -- —_ con p por unidad de Jongitud,
“B.vieaviansres { Empotrada en ambos extremos y cargada con P en su punto medio,
! —_— en un {dem, apoyada en el otro y cargada con p por unidad de longited.
F2.iiuees usss Empotrada en los dos extremos y cargada con p por unidad de longitud 1,
©32.04.respaais: Apoyada en treg puntos y cergada con p por unidad de longited.
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El coeficiente #, variable con el caso de flexién, toma los valores ya indicados en el articulo
anterior: 1, 4, 8, 12, 32, ete.
Fl manejo de esta tabla es sencill{simo. Conocida la carga total P que actda sobre 1a viga y

.y . . P! . L
la luz de ésta, se obtiene el cociente —- buscando su valor en la primera columna de la izquier-

da y encontrando d la derecha la escuadria, ya sea la pieza de seccion cuadrada, rectangular ¢
circular. '

FEfemplo: viga de 4 metros de luz, apoyada en los dos extremos y cargada con un peso
P == 1.000 kilogramos en su punto medio.

El valor de » para este caso es de 4, de modo que, substituyéndolo en la exptesion anterior

Pl 000 > . , . .
tendremos: = '———4‘}—4-9 = 10.000 klfogramos, ¥ tomando e! ndmero inmediatamente su-

perior de la primera casilla, que es de 10.648, encontramos para escuadria de la viga o™ ,22 si

Tadls e fos diamelres d, en centimetros
delas piezes roflrzas frabafando & flesicn

fag B0 0 s " (i Y 113 t1]

T 7
k I/ /// //////”
Wil LAY /

U/ // //// //////
§+# U
i y
| e
% il W / /////j///,‘

Y

WA Y AN

T A e

Y N YA AAAAAN A L,

W YA X A A A
o Rasesehnsenns

A va s O P e e o o o

(er'gds vrifermemente re/;ar_-/"/da.s, por
martre (aff“f.!ﬂff, en A’ffj-‘t
es de seceidn cuadrada, o™ 132 de didmetro, si deseamos lo sea circular y o™ 167 W o™ ,128, si
Ia seectdn es rectangular,

Cuando se trate de vigas apoyadas en sus dos extremos y cargadas uniformemente, pueden
aplicarse con ventaja los grdficos que acompafiamos, para cuya construccidn se ha supuesto
R = 6o kilogramos y 4 = 2 g, siendo & el cantoy 2 la tabla dela pieza en el segundo de
cllos,

Puara encontrar Ja escuadria, valiéndose de estos grificos, se toma en la linea horizontal infe-
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rior el valor de la carga por metro lincal P en kilogramos, y en la vertical de la izquierda, la luz
en metros, y siguiendo las lineas horizontal y vertical que pasan por los puntos correspondientes
tomados en aquéllas, se verd cudl es la curva mds préxima 4 su interseccién.

Ljemplos: 1.° Viga de 3 metros de luz cargada con 2.200 kilogramos por metro lineal. La

vertical que pasa por 2.200 y la horizontal trazada por la divisién 3, se cortan en un punto muy
18

préximo 4 la curva T siendo la escuadria de fa viga o™ ,18 % o™,36 de canto.
2.° Viga de 4 metros de luz cargada con 1.000 kilogramos por metro lineal (seccidn circu-

lar}; el punto de interseccién de las lineas correspondientes se encuentra sobre la curva 34,
siendo el didmetro buscado o™ 34,

Lscaadria en (eﬂh‘meofco.s de fos
¢3bios deabelo de seccidn reclangulss

semetidos e carfas wniformemanle
/;e/:arfra"d.s .

& e ] 1] 1/ 14
o B BB a4 & i £

T
/
i

T~
N\

)
g
il / f // j28%0)
Hlineey
i i ///f ,;,;ﬁﬁ
i
AW Ak
fﬁku IASEEE SR
1

LI T O T R TR PR T |_M uumn‘unme L Jerd
Cargas pormelre corriante en Kilge!

Si en vez de ser @ = 2 b, se desea que la pieza tenga seccién cuadrada, estoes, 2 = 3, se
tomaria en vez de g, carga por metro lineal, un valor p* = L:—-

Ljemplo: Viga cuadrada de luz / = 4 metros, sometida 4 uda carga uniformemente repar-
1.300

tida de 1,300 kilogramos metro lineal: p' = = 630 kilogramos.
Tomando la vertical trazada entre los puntos 600 y 800 4 la cuarta parte de la distancia que

separa ambas divisiones y la horizontal que pasa por £, su encuentro corresponde 4 la lfnea 13

—2
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es decir, 0™,30 de canto; y como la viga debe ser cuadrada, el lado buscado es 2 = & — o™ ,30.

. 2
Sia =
3

1 que es el caso mds [recuente en la prdctica, se tomard p' =

3
e

Lemplo: Viga de luz / == § metros sometida d carga uniforme de 1.000 kilogramos metra

. 20
dria -~
40

I3

» de modo que el canto bes o™ goy a o

F.000

=
N

a

Hor

3

209

o8

3

= 78¢. Con estos datos se obtiene la escua-

=z O™ 27 DOT EXCESO.

Aunque los grificos estin como hemos indicado con:truidos para el caso de piezas apoyadas
en sus extremos y cargadas uniformemente, pueden aplicarse a cualquicr caso de flexién sin
mds qque tomar en vez de la carga p una £’ cuyos valores indicamas para los distintos casos de
flexion en nuestro articulo anterior.

Finalmente damos 4 continuacién un cuadeo que marca las escuadrias de las vigas de ma-
dera sometidas 4 carga uniformemente repartidas y apoyadas en sus extremos para luces com-

prendidas entre uno y acho metros, suponiendo que la anchura & tabla « es igual 4 un centi-
metro.

Resistencia de piezas de madera sometidas a Nexion estando apoyadas en
sus dos extremos y cargadas uniformemente.

| A COEFICIENTE DE TRABAJO R == 6 KiLOGRANOS POR (N
o canio CARGA TOTAL PARA LUCES DE | oBSERVACIONES |
Im. 2 m. 3 m. BAm. ! S5m, . 6m. Tm.  Sm.
Stetres, | witeers.  Mibegre.  Nitagrs. Kifogrs, . Kilogrs., Kibogrs.  Widwrs. | Nibgr
B I i~ _| i ' _ -
0.0b 28 Iy : 3 i 5 i 3 i 2 ] r
0,08 47 2z : 14 | y i 6 3 1 »
610 6 37 1 23 l 16 | 10 7 4 2
[T Ity 56 ! 34 ! 24 ! 19 12 8 3
ol3 153 74 | a7 ! 3 2 Y 8
o6 204 e | 614 i 45 | 33 . 23 g } 12
018 257 t:s. 'i ¥ ': . 43 ; 32 24 I 1 _
0,20 3y (50 | o1 i 72 5107 A 3z Ir 23 Ppines igualdomoz; om 03
0,22 w2 188 | e R7 L 6e : 50 40 | 30 | vengenemalazom 0.0
2y 438 2 146 108 i 80 ' 62 19 [ 38 las cargas de seguridad se-é
0.20 $30 2606 173 ' 1t5 ' s 74 01 ! 26 rin las del coadro multi-
0,28 621 306 20 145 l T 70 36 plicadas por 2.3..... n.
0,30 Hn 354 25 I 168 t2y j62 Bz 3L
a5 513 _mlz 262 [ 191 P17 | 117 o4 i b
.34 923 156 ui 298 218 i 163 } LT 108 Sy .
o34 1.032 (18 !; 334 :. 245 l 189 150 123 100 lll
! 0,38 1,050 3700 a0 270 ! 21 170 140 110
o.4n 1.250 tion P ‘ 300 230 LRA 150 ! 123 1
0,45 t.610 Bo0 520 | 383 300 240 200 : 168 ll
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Suelos, —Una de las multiples aplicaciones de! calculo de flexién de vigas, y seguramente
de las mds importantes, es para los suelos, cuyos cabios considéranse, segin ya hemos indi-

PESO de los tabiques de distribucién por metro cuadrado de tabigue.

i .

! -  Peso del w2

: CLASE DE TABIQUE [ en

i b i kilogrames,
1 . --Tabiques de ladrillos huecos de ocho centimetros de espesor.,. ..., ,. et st Es e ' g i

- 2 —Tabiques eniramados, forjados con yesones y yeso de ocho centimetros de espesor., .., .vuuas. oo

3.—Tabiques sencillos de ladrillo macizo, con entramaco ¢ sin &, de ocho centimetros de espesor,

guarnecidos por los dos paramentos, ... ... .0 0n s Cese e enriaraeat e aeeaiaaaananss 145
& -—Talique de ladrillos huecos lomados con yeso, de 12 centimetros de espesor. . ..... et . 14%
$ —Tabicones de 12 centimetros de espesor de yesones tomados con yeso, ... ....... e v 45 |
| €. —Idem de 15 centimetros de espesoT, .. v.s = vivnn.. . Creraaas e iaiar sesaeiaasaasna 200
i "7.—Tabicones de ladriflos huecos, tomados con yese de 16 centimetros de e-pesor, ... ..., AT 200

|

PESO de forjados, gunarnecidos, solados, etc., por metro cuadrado de piso.

i

Pegnpor in?

FRORJADOS EN SUELOS DE MADERA e pise en Lilagramns,

i Saelo de sesmas (om 207 M om .15 de escuadria}. con hotes; distancia de las sesmas, entre

ejes.e_--:om33....‘... ..... M e v er it bar - e e 119
Idem de viguetas {om 207 < om l;}, ton idew, para ¢ == o I 7 PR . 106
Idem de maderos de 4 seis om , :84 W oom 15}, con idem, para e == 0™ ,33.. .. ....c-0. 100
fdem de maderos de 4 ocho {oM 149 3 oM ,002), con i"em. parae —om 2%, ... ..., 94
Idem de maderos de 4 diez (om 11§ > oM 03], coni‘em. para e = o™ ,20.. .. ... v, o
Idem de sesmas 6 viguetas en las condiciones anteriores, psro con forjado de cascote 6 ripio. 126
Idem idem de maderas de 4 5815 . v vt ivnrnnensns b b aanaa s e ear s L]

| Idem idem deddemdedocho,. ... .ooiueiiil Lol Ll i i L8
- Idem idem de idem de 4 diez........... e e trr e iriet aaeaee e reenn 84
' Idem de tablones del Norte {0'“ 23 X lo), con bovedl'lla, fe-com 3300 0 Lo, . 192
Techos.
et eee eereene eeaaas e e, tPequefios ... ... 40
!Casetone_symolduras...........‘.‘l.. . "Grgndes..........So‘
: Guarnecidos y maestrados, techos enlistonados, ., .,..... e e e e aaes It
| Tdem idem en idem encafados « oo vn s vt ier ceimee e raaaseneneas N ....,i 19
Blangueo (yeso fino tendide com lana). ..., e Ceraaes e e ‘3 )
5 Pavimentos. ;
- Tierra para el asiento de ba'dosa ordinaria., .., seiee eeeiaan e 12
' Pavimentos de YOS50, haa e B TR PP e a et aeaecas aaraeraaaeans ..}Espesor deom 025., 3§
Solado de mdrmol blanco y wegro ..., ...... e e, B e [dem  de o 00 . 62 :
Idem de pirarra ¥ alabastio. . oot vt i e e e e e e 16
Idem de mosaico de baldosia Nolla ... ... .. ar s et e e emitiaaeas 28
Idem de baldosin de Ariza........0v.vn et ae i, e P
Tdem de baldosa ordinaria. . ....... et eeeiaaeins e et -
. 22!
Idem de B2uleJus Lo cuuuran it ein i i et e e s s 24 |
Empedrados con clBa...over.iinn e ivannns e e e RN e e "ooi
Idemconmorrillo.., oo vvenivnn, T T e e ‘;-0?
Tabla de pinv.......... e e i aerae e i '
. Entarimados..,..,.{ Idemdeencina, .. v.0ovsiniinunen.an Gee e e ]§ [
A 'Rastre!esdepino.......... Pee e eraeeaiamies et e 6 |
X |
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cado, como piczas apovadas en los muros, vigas maestras o pilares, v sometidas d una carga
uniformemente repartida en toda su longitud.
Aun cuando los suelos con cabios de hierro van felizmente entendiéndose mis cada dia, son

Equivalencia del peso de los tabiques transversales en sobrecarga p”’
‘ por metro cuadrado de piso.

Valeres de L7 en kilogramos,

correspondiente 41 metro de alinrg detabiqoe, para distoncias d del tablque

al muro mis proxime.

Paso del tabbaus
LUCES
por
! metra cuadrade
&n metros. «n kilogramos, I
Im.
:
i LOG 56 F
PO 150 88 |
t 200 118 '
‘ 100 37 !
ivariananvassniet 150 55 |
( 200 74 ,
190 25 |
L 150 37
200 50 i
i 1€0 13
6...) 150 27 .
200 36 i
5 100 3
Tosavrainnaeananai 150 21 :
| f 200 2% !
| 1c0 1o,
8.. e s 150 s
( 200 20 !
I 5

m, 50| 2m, l2m.5og 3m. {3m, 50! am
: : I
1 II I
[i1] ) . - » " :
99 » : b » W i
132 B : » » i ] X
46 XTI 2 » » !
69 75 | " » +
02 100 ! " » » :
33 3% 1 40 : »o
49 g7 : H0 n b}
66 76! S0 » i i
25 o 32 33 ® :
3 45 45 49 : " !
5o 6o 6.4 L6o " i
19 23 26 T27 28
24 3 39 40 47 !
38 46 2 54 | 56 |
Ig | ap ! z3 ! 34
22 27 ! 30 KL 36
3o 16 | 4z a6 43

25
37
50

PESO maximo de cabios en los suelos, por metro cuadrado de piso.

d .= 0,3, B ==50 kilogramos por cm®.

CARGAS POR M? DE P.SQ

Kilograns,

L A S TR R . en
200 40ie srainnainaan R
300, 0 v e DR
F L R I R R B )
BO0 v e us I e
GO0 uvien « triiniause o e b
BOO.. .t s e raes e
I.OOO0. iusvsvatnnrnanaies vae . .

o _ oo

CABIOS NE MADIERA

PINO ENCINA *
fohces £oaeces.
R : — = | i
B m 6 m &m 3 m 6m ismé
] - H i
R e | - |
| | | :

T4 . 24 38 20 ) 34 55
AN 20 | 34 835 w0 30 80
.. 30 so | B0 st g0 s i
i f
e 32 l: 55 13 80 ! S 130 |
reaa g1 "0 103 58 08 15% I
..... 4E 77 110 65 [lo 10
..... . 55 04 135 fo 136 200 i
635 ' ilo 170 90 I3 1 240 i
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JR T A

metro cuadrado de piso, para el cdlculo de los cabios
de suelos, no comprendiendo el posgo de los tabignes.

CLASE bE EDIFICION Y HABITACIONES oy yew. |
Jituscas de ladritlo,

SUELOS OE MADERA

om 14 de eipeior.

|
i
vanes, |

Nilogrames,

: Peso total por metro cuadrado de pivo, /
siendo el relleno del espacio comprendido'
entre las vigas

Ceveditla de ras:

Ha de simple
tahicada.

+ Palastros com-

Ladgs.

Kilegrames.

Revedilla de la-
drillo hueco
de om 1y de

espesor, Forjade’

de betes y yesn.
‘1dem ¢on canales.

Kilagrramas,

DB nCasas PRRUCHIAIES. s et e Ciheeeraaaeas . 300 ) 200 ) 250
i &.--Salones de recepeidn {easas de lujo)eac..v oiuii o ireeeens 400 : Joo 350
- B __Grandes salones para audiencias, espectdculos, elc.; cuarleles, hos:
pitales y almacenes de merceria de poco peso...y.  casiwsrarss 450 _ 350 400
|
PESOQ de 1a sobrecarga en los suelos.
— — —_ — e |
| Sobrecarga
CLASES DE EINFICIOS ¥V HABITACIONES . dpo': o
¢ piso en
kilogramos.

" IMabitaciones de casas particulares (1,3 personas por m?}.,

.| 80400

Saiones de recepcion (3 perSonas pOr M) v s vnrnionncs cnoun e mrenaenas Cebeerieniaas 200
[dem para Audiencias, especticulos, ete. {4 personasporm?®). ., ., . oiivnr vuunna.. S eereaaees o0
i Dormitorios de asilos, Hospitales, cuarteles, colegios ele... .. .., .. ooiiiaiin cii joo0
;E Salones de juntas, asumbleas, ete, {4 6 personas por m¥j., ..., Ch me ma e ae cheaeaaaaaaiae 320
' [dem para grandes reuniones {6 Personas por mh, oo vven ne o ue-nn e e s 420
i Almacenes de mercancias de mucho volumen y poco pesos...viies o ool R 300 4 450
fIdemid‘depeso,................‘.......‘....,.... ....... e e e, 900
E Ldem de forraje (por metro de allura’, ,......, .. ot h e eree - esaeaaraiaaia sena. Gireea awean | fo0
- Graneros {por metro de altura), .., o.ovviien vuns . bt et rar e a i a b ...-i 450
i

aun frecuentes los casos en los cuales siguen usandose los de madera, y por dicha causa consi-
deramos como util complemento de este trabajo reunir los datos que deben tenerse en cuenta
para ¢l calculo de ios citados cabios de suclos de madera, dejando para cuando nos ocupemos
del estudio de la flexién de vigas de hierro la insercién de aquellos que se refieren a los forjados
que tienen su aplicacién en los casos en que la viguerfa es metalica. .

La carga por metro cuadrado de piso, y por consecuencia por metro lineal de cabio 6 bro-
chal, se compone, primero del peso propio de los materiales, y segundo, de la sobrecarga.

El primer sumando cstd compuesto: 1.9, del peso propio de los cabios; 2,°, idem del forjado
4 relleno, pavimentos y techos; 3.9, de los tabiques que pueden ser de direccidn normal 6 para-
lela @ la de los cabios. El segunde sumando lo ‘constituyen cualquier otra carga accidental 6
permanente que gravite sobre el suelo {peso de personas, muebles mercancias, ctc.)

Los cuadros que hemos intercalado, tomados de la excelente obra del ya mencionado Co-
ronel Marvd, resumen perfectamente ordenados los valores de aquelios elementos en los distintos,

casos que se presentan en la practica. ELvaArRDG GALLEGO
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SUKELOS DE C]—uM NTO ARNMADO

21 05 suelos que en la actualidad se construyen adolecen, en general, del inconveniente que
:4 lleva consigo todo sistema cuyas piezas, sin concxidn alguna, trabajaran aisladamente, sin
q@') dar al conjunto la necesaria rigidez y elasticidad que resultaria si todas ellas estuvieran in-
timamentc relacionadas. Asi, las vigas principales y secundarias, los cabios y entollados, estando
simplemente superpuestos, trabajan con independencia unos de otros; en cambio, en los suclos
de cemento armado, todos sus elementos constituyen un solo biok, la deformacién de las vigas
maestras entrana la del forjado que las uue, pero no aislada, sino sdlidamente, de la misma ma-
ncra que si las dimensiones de una gran lusa permitieran salvar con ella el espacio que de muro
a muro tratara de cubrirse. Esta importante propiedad, aparte de otras que de hecho poseen los
suelos de cemento armad>, bastaria por si sola para hacer recomendable su empleo.

Formulas para el calculo de forjados.—Supongamos que se trata de la construc.
cion de un pise que haya de soportar una carga, incluido el peso propio, de 50¢ kilogramos por
metro cuadrado. Es claro que el espesor del forjado dependera de la luz ¢ distancia que se fije
para el entrevigado. 5i éste fuera de dos metros, el momento maximo de flexion por metro linial
de piso, resultaria:

[ 500 - 2% .
M, 8 12 .- ST =250 kilogrimetros .
Admitiendo para
R, {coeliciente de iraliajo del cemento & la compresiond. .. 200,000 kg. por m?
R, (limite de rractura del {dem # 1a extensién’,. ..., ..... 200.000 —
R’ icoeficiente de trabajo def hierro) ... ... .. frearaaee « 8,000,000 —
fas formulas
00048\r“ M,

LETINN 36}5\ hlg )< h

- . - - PR . . N .
dan, con nn coeficiente de seguridad igual 4 _ , la distancia » del eje de las barras a la cara

i

superior del forjado, y el valor » de la seccion total de hierro necesaria para ua metro de sec-
cion de piso. Comu en cstas formulas 4 representa la anchura det forjado, se tendrd, substitu~
yendo valores

n .- 0,004% \; Y 0.0048 - 15.81 .5 OM,076

(o == 36‘5 \/ 250 ).-\ 1 [ 36,5 15,81 == 5}'7,06 mm?.
No siendo conveniente que la distancia que separa 3 las barras exceda de 20 centimetros, si
s toma como tipo esta separacion, se necesitaran cinco barras de 13 centimetros de didmetro,

P SR 6= 2-oo' melrog
t
l

N,
. [ f
[ TR '

Wemimace - Qa8M L maaa¥

Figura 12

que dan un total de 663 mm?* de seccion, mayor aun que la que da la {érmula, obteni¢ndose,
por lo tanto, un exceso de resistencia.
En cuanto al espesor a del forjado, como la distancia » de las barras d la cara superior es
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de § centimetros en nimeros redondos, y aquéllas han de quedar. eavueltas por el cemento, si
se da 4 la capa superior un espesor de 2 centimetros, se obtendrd un espesor total de 10 centi-
metros. La figura 1.7 indica la disposicion de las barras en el interior del mortero,

Forjados provistos de nervios 6 vigas en forma de T.—l.as formulas que
preceden, aplicables siempre 4 los forjados ¢ d una viga aislada de seccion retangular, no ss
adaptan bien al caso, muy frecuente en la practica, de los forjados provistos de nervios,

Trataremos de explicarnos: en general, el constructor no tendrd nccesidad de salvar luces su-
periores 4 5 6 6 metros sin encontrar puntos de apoyo para sus vigas. Como esto es lo corriente,
y.muy blen_pudlera ocurrir que, tenida en cuenta la carga por metro cuadrado de piso y dedu-
cida la correspondiente 4 cada viga, calculdsemos el momento maximo de flexién v nos fuése-
~mos 4 las formulas citadas anteriormente, para, una vez dado 4 4 el valor que se desee para
anchura de la viga, determmdr los correspondientes 4 # y w, es preciso dar la razén del por qué

* na debe recurrirse a ellas para encontrar los valores que se buscan.
En efecto: la estructura monotlitica de la gran losa formada por el conjuntn de vigas y forjado,

H : HE
? A

Figara 22 53.4 o
hace que salte 4 la vista la infima relacién que ha de haber, y que realmente existe, entre la
flexidn que experimente la viga A (fig. 2.4) y la parte 4 de forjado que le corresponde; es decir,
el suelo trabaja como si el piso estuviera constituido por una serie de vigas T formadas por los
distintos trozos 4 del forjado y los nervios salientes A, _

Método grafico.—La forma complicada de las expresiones que determinan las dimensio-
nes que corresponden d la T, y la necesidad de llegar rdpidamente 4 los resuitados, dan al meé-
todo grafico una preferencia indiscatible sobre el analitico. La siguiente tabia, debida al arqui-
tecto francés Mr, Planat, resume graficamente el tesultado de los cilculos, He aqui el medo de
usaria:

Supongamos, como ya se ha dicho, que el piso hava de soportar 500 kilogramos de carga
por metro cuadrado, y que el entrevigado ¢ distancia entre nervio y nervio sea de 2 metros {figu -

.ta 2.2}, Los datos para el cdlculo de cada T son:
b .- 2 metros (luz del forjado 4 entrevigado)

2 -0 .m0 | espesor ded ferjado deducido de lz formuia 6 = 0,0048 \J,’ - f" )

| 5 metros {luz de cada nervio, 6 sea distancia entre sus 4poOYos )
P -z {carga que soporta cada nervio) - § 1 21w 500 = 5.000 kilogramos.
, - 1 000 _
M, = (momeato mdximo de Aexion) - s Pl = _5—8._... g 3,026 Kilogrimetros
¢ == fanchura del nervio, se fija & voluntad y la hcemos igual 4 am 20),
De todos estos valores se deducen los
' " a-b=olox =02
heat= 23010 " % go2
b-a”- 107 == 2000
! J2
. __O__'.. e _‘?.__.125- =1 562
bal. 1o7 2,000
:Cudl debe ser la seccidn w de las barras y la distancia 7
Para operar con la tabla (fig. 3.7) tomaremos en la columna de Ja - derecha el valer 1.302,
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Cuadro 'gmr;ft'(o de Mr Flanst, fare ef calcelo de V{}ea (on nervios de

£ cemento armado.
R=20%0xla* ReaZo*glo* R=8%xlo*
Ha=0,66Tn, n=1500e, Befs=f s 5 3
00 oo
; JJTT])-
200 / - 200
1 N/
ro0 200
—, £
. %‘?‘ A ™
€00 aﬁ u 4 A _// €00 g
. 1 9% £ g R big
So0 ﬁ'ﬂo_ / > "ﬁ £00 tn
P S
400 °/y WA ¥ w0 o

/
| o=
320 : ' /Ans_ﬁ o 2eos

rro ,’
tée i "‘F /_// a0

/3’ e :/Bnc!

N\

£.00 e J
ria
? L
-y
g .
o § 3 s 3
Valores de 2
b,
8. Lspesor del forsado ho §ltura uld de cemenlo intacto.
b. Frchurs del  id w. Seccion delasbarras delnervio
C #rchurs del nervio R, Trabaso de compreasion del cements
r.0/stancis delere delasbarras Ry Trsbafo delension del comento.
& [ cord superior R Trabajo defmetal.
obtenido para -—-h-a"—, y llevaremos hacia la izquierda una horizontal hasta la curva § == 0,10
ba? 1o 310,
toda vez que en este caso 3 = —{— = Z‘:Z ==o,10, y desde ¢l punto de interseccidn bajaremos

w
“ba
w=a-bx 00087 = 0,2 < 00087 = 000174 m*,

é sean 1.740 milimetros cuadrados de seccidn, que, distribuidos en tres barras, nos dan para

cada una vn didmetro de 18 mm.

una vertical, que nos dard para el valor 0,0078; de donde

El punto donde termina la horizontal que nos ha determinado el valor de -f%- estdi com-

prendido entre las oblfcuas p — 1,5 y 8 = 2,00; pudiéndose tomar como valor de la que pasara
per el punto citado el de 8 = 1,6; y como
n=1350xfB-a
se tendrd para la distancia de las barras 4 1a cara superior del piso un valor
=150 % 1,60 > 0,10 = 0,24
que sumado con ¢l del radio de las barras y con el de la capa de mortero que ha de cubrirlas,
dan para la viga una altura total de 27 centimetros.
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En la prictica, los nervios no deben ser demasiado deigados, por la necesidad que tienen de
resistir 4 los esfuerzos cortantes y de desgarramiento longitudinal, ni tampoco muy anchos,
para que el nervio no venga 4 resultar un sobreespesor del forjado, Generalmente, conviene para

e s . r . .
3 = — un valor préximo 4 0,10; los valo-es 0,05 y © 20, indicados por las curvas corrrespon-

dientes, son limites extremos.
De la misma manera no convienen nervios de poca altura, porgue su papal no serfa suficien-
temente eficaz, i tampoco demasiado salientes, porque entonces no existiria solidaridad bas-

. . 1 .
tante entre el forjado y las barras de Jos nervios. Los valores de § = ;—" comprendidos entre 2 y
4, son los mas convenjentcs.
M. CAMPOS
Ingeniers,

LA ARQUITECTURA EN LOS CURRTELES

UNQUE cs asunto mas propio de Ingenieros miiitares que de arquitectos la construccion de
cuarteles, por conocer mejor la organizacion det Ejército y los reglamentos v leyes quz
le rigen, no por eso creo yo deba ser excluido cl arquitecto en la formacion de proyactos

para edificios de esta naturaleza, por entrar en su composicidn los agentes solidez, comodidid

higiene y ARTE que deben observarse en su buena distribucion y ea sus fachadas.
Por esto me atrevo, rogando & los téenicos aludidos tengan benevolencia en su critica, & pa-
blicar e este articulo mi opinién sobra el mads de proyectar los e lificios de este género,
Entiéndese por cuartel «todo edificio destinado con esp2cialidad a vivienda de {as tropas en

guarnicién».

Por ser un edificio militar en el que ha de alojarse un crecido nimars de hombres, debe lle-
nar, ademds de las condiciones militares y Ias comunes & toda construccidn, otras de cardcter
puramente sanitario, que en edificios ocupados por escaso nimero de personas, pueden quedar
desatendidos, sin que la falty de su cumplimiento ocasione las fatalss consecuzneias que ea ua
cuartel produciria.

Siendo, por otra parte, de suyo pzaosa la vida de la tropa y sobrias y severas las costum-
bres militares, es preciso que los cuarteles estén dispuestos de tal modo, que sin acostumbrar a
fa molicie y al regalo, ofrezcan un alojimiento dignn y decoroso 4 los hombres de toda clase sn-
cial que forman el Ejército.

Desde luego se comprende que es probl ma dificil v complejo "a constraccion de un cuar-
tel, y de distinta solucion segin los diferentes casos que pueden presentarse. Las costumbres
particulares del pueblo en que se edifica, el clima, las circunstancias locales, [a higicne, la orga -
nizacion del Ejéreito, ete.. ete., son otros tantos factores gue entran en la comprsicidn de un
cuartel, y que hay que tenerlos muy en cuenta al proyectarie,

En Espaila, hasta hace dos siglos en que sin interrupcion s suc:dieron las campadias, no se
hizo sentir la necesidad de esta clasz de edificios. Terminada 'a guarra de Sucesidén y al recon-
centrarse en nuestra patria los ejércitns que estaban diseminados por Furopa, parecia natural
que fuesen mejorando los acuartelamicatos, si disfrutando de una época de paz y de reposo, una
administracidn inteligente atendiera a las necesidades del Estado, Pero por desgracia, distrafdas
nuestras tropas ea el pasado siglo en guarras al otro lad > dz los mares y ea coatiendas int2stinas,
fué imposible ocuparse del asunto como merecia. Hoy dfa, notabilidades en' Ia materia lo han es-
tudiado, y algunos como el Sr. Marvd, qu2 form3 parte de la Comisidn qu: proyectd los Cuarse-
fes t:pos, indica la distribucién mds ap-op ada, disposicidn interior da los doraitorios, comedores,
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ete., sistema de ventilacion «que debe adoptarse, y trata, en fo, de wedo lo que 4 la construccién
de cuarteles se refiere. Algunos existen ya construidos que pueden servir de modelo, mejoranda
ciertos inconvenientes y subsanando los pequenos defectos que tienen. Entre ellos merecen citarse
el de Jaime I en Barcelona y el que recientemente se ha construiio en el paseo de la Reina Cris:
tina de Madrid.

En ambos se ha seguido la Jdisposicion que My iollet adoptd en las construcciones de ia
naturaleza de la que nos ocupa, y la cual describiremos mds adelante,

Dos son los principales sistemas seguidos en a distribucion de un cuarttel, Uno el de erntra-
leacion y otro ¢l de descentralisacion,

El primera es aguel en que los alojamientos de la tropa, v una gran parie de cllos, estin en
un solo cuerpo de edificio. Pertenccen 4 esta clase los T andasn v los del tipo lincal,

Las cuarteles Vauban constan de cuatro cuerpos de edificio, ligandose en dngulo recto y de-
jande un patio interior. Lste patio, puesto absolutamente al abrigo de las corrientes atmosféri-
cas, tanto mds privado del sol, cuanto mds elevados sean los edificios, nunca puede secarse del
todo, pues aunque la superficie aparezca seca, el subsuelo estard siempre bimedo, siendo esto
una causa constante de insalubridad. Ademas, la ventilacidn de las habitacienes que dan i ese
patio, no se efectuara en buenus condiciones; y por Gltimo, el principio seguido por Vauban de
«colocar en la menor superficie de terreno el mayer mimero de hombres posiblen, nos dice que
annque este sistema fu€ muy seguido en su tiempo, y Vauban tuvo muchos secuaces, vistos los
inconvenientes que tiene, debe desecharsc,

Algo mejor es et sistema fneal, pero también adolece de semejantes defectos que e ante-
rior, del cual sélo se diferencia en que uno de los cuatro cuerpos de edificio no existe.

" El otro tipo de cuarteles es el seguido en el sistema de descentralisacion 6 de pabellones, del
cual el mejor modelo es el de Mr. Tollet. Este ilustre ingeniero sujeta sus proyectos 4 tales con-
diciones, que sigui¢ndolas no puede menos de resultar un acuartelamiento higiénico. Ll plan se-.
goido por Mr. Tollet al desarrollar sus ideas, obedece 4 las siguientes bases (1)

1.* Emplazamiento de los cuarteles en la proximidad de las poblaciones, pero en medio dey.
-aire puro del campo, sobre un terteno dominante, convenientemente orientado, segan los climas,
permeables 6 [dcil de sanear y con 30 litros de agua potable, como minimum, por persona al dia.

2.4 Reduccida de la densidad de los cuarteles, fraccionando y disminuyendo los alojamientos
sobre una superficie de 50 m? por individuo prioximamente.

3.8 lnstalacion de los alojamientos en pequeiios cuerpos de edmcm que contengan 4 lo mds
6o hombres, _

1% Separacidn de estos edificios eatre si 4 distancia de vez ¢ vez y media su altura. _

5.2 Alejamiento de los servicios accesorios (cuadras, cocinas, enfermerias, etc.} que puedan
producir emanaciones insalubres.

6.4 Redondeamiznto de los dngulos, supresion de los entramados de madera, buena ventila-
citn ¢ incombustibilidad en la construccidn.

7.*  Supresion abscluta de los pisos superiores al bajo, que estando sometidos 4 [a doble in-
Auencia infectante de los habitantes del inferior y del superior, no estan en buenas coundiciones
higiénicas.

Y 8% Mantener los cuarteles y sus inmediaciones en un estado de limpieza constante, y ase-
gurar la de los soldados poniendo cuarto de aseo y salas de baifios.

‘Ademds de estos principios, el sistema Tollet se diferencia de los demads en la forma espe-
cial de los pabellones,

- Estos constan de dos muros que sostienen una cubierta curva é poligonal, con objeto de dar
¢l midximo de aire encerrado en el minimo de superficie envolvente.

(v} Lragude de JFwriene militar, por Mr, Morache,
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Este es, en tearia, el sistema Tollet, con el cual estoy de acrerdo en principio, perv ne en
todas sus partes.

En efecto, dice el Sr, Tollet en «u tratado Cusermes: Lo dogemenis colfefides, que. desde el
punto de vista higiénico, es muy mala la construceion de pisos superiores, por la doble infeccidn
que recibiria de aqueilos aquel entre los que estd comprendido, Conforme estoy con que pudie-
ran subir del piso inferior o bajar del superior gérmenes morbosos; pero ;no son producidos en
mayor escala por los que habitan el mismo piso? Y sin embargo, ;no desaparccen ¢stos con un
buen sistema de ventilaciéa® Pues apliquemos esta misma ventilacién para . los gérmenes que
pudieran producir los otros pisos, v ha desaparecido la dificultad. No es esto solo, sino gue los
pisos bajos son siempre hiimedos y menos aireados que los altos y. por tanto, mds insalubres
para dormitorios de tropa, los cuales entiendo deben colocarse en los segundos ¥ tereeros,

Aun, si se quiere, dificultad es también para no poner mis que pisos bajos la superficie tan
cnotme que tendria que oncupar el cuartel, ya de suyo grande, shadoptar el sistema de pabello.
nes. Unicamente creo debnan tener un solo piso los pabeliones que estuvieran destinados a co-
cinas, lavaderos, elc, '

Tambicn difiero del Sr, Tollet en Ta forma de los pabellones, pues si bien es cierto yue son
huenos desde el punto de vista del cUBo Hi A disponible, en cambio, resultarian paco artis-
ticos en sus fachadas, y creo, por tanto, debian tener en seceidn la forma ordinaria, 6 sea rec-
tangular, compensando con un pequeiio aumento de altura la diferencia que entre una y otra
forma pudiera existir,

A} haber desechado el principio 7.0 del Sr. Tollet, claro es que no puede admitirse el 3.0, por
set consecuencia del anterior. Si teniendo un solo piso no deben habitarlo mas de 6o individuos,
teniendo mas de uno podemos aumentar ese limite. Por eso en cada pabelldn destinado a dor-
mitorios de tropa podian albergarse dos companias, estando en ello conforme con el dictamen
emitido por la Comision que para el estudio de cuarteles tipos se nombré por Real orden
del 89. Admitido el sistema de pabellones, con las variaciones indicadas, surge la cuestién de ;cual
serd la situacidn del cuartel respecto a los demas centros de la poblacion? Las mds veces, este
emplazamiento [o imponen las circunstancias; sin embargo, conviene hacer ciertas restricciones,
Nada mas penoso que reconcentrar una masa de hombres en un terreno relativamente limitado
v entre construcciones fatalmente muy aglomeradas; pero dada la necesidad de los cuarteles, es
preciso no colucarlos en los barrios mas populosos de las ciudades. En algunas de éstas, las
necesidades del servicio v la obligacidn de prever revueltas y movimientos insurrecciongles, han
podido imponer la creacion de los cuarteles en ciertos sitios considerados como puptos estraté-
gicos. Sin embargo, no debemos seguir ese ejemplo y, por ¢l contrario, colocarlos en la peri-
feria. Con esto se obtiene la doble ventaja de alejar las tropas de los barrios populosos y poder
adquirir terrenos mas extensos con ¢l capital de que se dispenga.

Dentro de la situacion del cuartel entra otra cuestién de importancia, como es su orientacion.
Debe de ser tal que el sol y el aire sean igualmente aprovechados por los diversos locales de
que el edificio se compone.

Por tanto, debfa colocarse la fachada principat normalmente 4 la direccion de los vientos
reinantes, para que la ventilacion se efectiie directamente por los vanos, y adetnds porque en la
posterior podian colocarse los pabellones de cuadras, enfermerias y cocinas, de modo gue los
miasmas pot ellos producidos los llevaran los vientos fuera del cuartel.

Esta misma colocacién de los pabellones cor la fachada normal a la direccion de los vientos
reinantes, coincide en Madrid con la que habia que darles respecto de la orientacion. En efecto,
los vientos reinantes en la parte central de nuestra Peninsula son los del tercer cuadrante, y la
orientacion mejor en nuestro clima es la NE. S50, Vemos. pues, que la disposicidn adoptada
satisfaria las condiciones exigidas por la situacidn y orientacidn del edificio,
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Entre los factores que dijimos que debia considerar el arquitecto en esta clase de construc-
ciones, ¥y en general en todas aquelias cuya composicion se le encomiende, era el estudio de las
fachadas en forma tal que, respondiendo 4 los principios que el arte seiiala, resulten apropiadas
al fin que se las destina. Siendo el ejéreito una iastitucidn cuyos caracteres fundamentales son
a disciplina, el ordea y la austeridad de costumbres, la disposicién arquitectdnica debe afectar
formas sencillas y severas, huyendo de las combinacjones lujosas, recargadas y brillantes. No
hay que caer tampoco en el extremo opuesto, daado A los edificios un aspecto uniforme, pesado
y triste, que puede cjercer, y ¢jerce realmente, una notaly’e influencia en el doimo de sus mora-
dores y en el de todos los que lo contemplen.

Por eso debe emplearse en la mayor parte de los pabellones un género de arguitectura que,
dentro de esa severidad, afecte formas que lo hagan agradable 4 la vista, y solamente en los
que sirvicran de habitacién a jeles y oficiales, y los cuales, por su caracter mixto da civil y mnli-
tar, dejan al arquitecto mayor libertad en su composicion, se puede emplear una ornamentacién
mas rica y variada, sin que rompa la unidad que debe predominar v ser la caracteristica de todo
edificio. 5i al mismo tiempo tenemos en cuenta la ¢poca en gue los cuarteles tuvieran su origen
en nuestro pais, deduciremos que cl estilo gue debiera emplearse ¢s ¢l moderno ¥ oo el gético nj
el clisice. _

Algo mas podia afadir en cste articulo referente a la distribucion, ventilacion, calefaccion y
sistemas de ratretes que debicran emplearse en un cuartel; pero me parecen estas cuestioncs
mds propias de las Comisiones militares encargadas de su estudio, que do ser tratadas a priors
por el arquitecto, cuya misidn principalmente se refiere 4 todo aquello que esté relacionado con

la construccion y ¢l arte.

[Lu1s 5. bE Los TEKRREROS,

Arguitecto, .

CRONICA ¥ INFORMACION

Proyecto.—I’or Real decreto ha sido aprobado
et proyecto de Construccion de un edificio con
destino 4 Institato general y técnico de Granada,
formado por ¢l Arquitecto 1}, Juan Monserrat, por
su presupuesto de contrata que asciende 4 la canti-
dad de 677.102,14 pesetas.

Reforma de Madrid. —Los Arqaitectes muni-
cipales Sres. Urioste y Salaberry, han sido encar-
gados de la redaccion de un plan general de relor-
mas para Madrid, para tenerlo en ctenta con motivo

del empréstito municipal de que se ocupa en a ac- -

tualidad ¢l Ayuntamiento.

Escuela de Artes é Industrias —En la Guerfa
del § de Marze aparece un Real decreto para que
los haberes del DProfesorado puedan asignarse y
acreditarse dcsde 1.0 de Enere del aflo corriente
con el concept de gratificacion en todos los casos
en que el Ministerio de Instruccién piblica lo con-
sidere conveniente.

Nueve académico de la Real Academia de
Ciencias. - A propuesta del distinguido Ingeniero
D. Amés Salvador, ha sido designado el ilustre
Coronel de Ingenieros D). Jusé Marvd, en la Real

Acadewia de Clencias para ocupar la silla vacant
por fallecimiento del Exemao, Sr. D, Praxedes Mateo
Sagasta.

La personalidad del Sr, Marvd es demasiado sa-
liente para que necesitemos presentarla 4 los lecto-
res de La Coxsrruccion Moberya, y la distincion
gue acaba de recibir es premio justisimoe 4 su talen-
e, mérito y excepeionales trabajos en beneficio de
la ciencia espanola.

Concurso.—kEn la Guerla del 12 Jde Marzo apa-
rece un concurso de proyectos de aleantariliado
para la Corufia, con un plazo de cinco meses, y exi-
gtenila que los autores sean Arquitectos 4 Ingenie-
ros de Caminos. Lomo premios ofrecen: al que cli
jan en primer fugar, la cantidad de 16,000 pesetas,
¥ al segunido, ln de 4.000,

En nuestra wniinero proxime publicaremos las
bases 4 que se ha de sujctar.

Nombramiento. — Ha sido nowmbrade arquitecto
conservador del edificio de Muscos v Bibliotecas
Nacionales, 1), Manuel Zabala y Gallardo.

Proyecto.— Al Sr. Grases le ha sido encomen-
dada la formacion de un provecto de teatro en Pa-
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rfs, semejante al dltimamenie construide por tan
reputado arquitecto en Madrid,

Cancela modelo.—El adjuntio fotegrabade da
idea exacta de una de las cancelas de hierro ins-
taladas en los descansos del ascensor de [danas
del Real Palacic. El dibujo de la misma, cuya

97

mismeo. La excursidn fué muy penosa y expuesta,
avanzando los expedicionarics por estrecha senda
abierta en la roca viva, senda volada 4 trehos so~
bre el rio, mediante baleoncillos de madera, y en
fa que, 4 pesar de haberse colocado pasamanos de
hierro y quitamiedos de cafiizo, es casi imposible

!

s

a fll} \
"{-\k -
o \\
)

% 2N A e S

N

N\

2
75 )

\p)

ToER

W

e,
A

P

/)

T om e |

IR

J;
!
:

R
i
A
A
<y

&
A

2%
;
ﬁ
;
3

\a)

|

I

S

® v
37

7ol

L

i

L
>
-

&
x

S

% A A e S

AT T T AN S o

RS
' %
35

|

;

&,

)
Ry

N
=

elegancia salta 4 la vista, ha sido fielmente inter-
pretado por la casa constructora, talleres de los
Sres. Jarefio y Compaiifa, de esta corte, que gozan
de envidiable y justo crédito, por Ia perfeccion de
sus trabajos, '

El canal de Aragén y Catalugia.—¥n los dias
21 4 25 dei pasado mes de Febrero, gir6 una visita
al canal de Aragén y Cataluiia el director de Obras
plblicas Sr. Burgos, que fué acompafado en su
excursion por el jefe del Negociado de aguas sefior
Arenas, el Director del canal 8r, [chaurrandieta y
los ingenieros Sres. Morales, Moya, Ratera, Manera
y Sorribas.

K} primer dia se receorrio 4 pie el tramo del Es-
sera por et imponente desfiladero da! Georgafonda
hasta ¢l punto d¢ toma, situado a la entrada del
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substraerse al vértigo que produce In considerable
profundidad 4 que el rio se desliza.

En este tramao las obras se desarrollan con acti-
vidad, habiéndose dade comienzo 4 la perforacion
de dos de los tres tineles, uno de ellos de 1.500
wetros de longitud, que forman parte de su dtrevi-
do trazado.

kn el segundo dia recorris el Sr. Burgos los tro~
708 1., 2"y 3.7 en los que las obras estin muy
ndelantadas, Hjindose con especialidad en los tu-
neles del iltimo de estos trozos, cuyos proyectos
estan pendientes de aprobacion definitiva, pero que
tienen perforada la galer(a de avanzamiento, 4 ex.
cepcion de la del niim. 4, de 937 metros de longi-
tud, recientemente comenzada.

Kl tercer dia se dedicé al trozo 4. de la prinera
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Seccitn, que estd casi terminado y que se caracte-
riza por sus numerosas obras de fibrica. En este
trozo no habia nada hecho hace dos afios, ejecu-
tindose las obras en afio y medio escaso. A la ter-
minacion del mismo y poco antes de arrancar el
canal de Zaidin, cuyas obras de toma han sido re-
<cientemente aprobadas, se construird el grandioso
sifon de un kildmetro de longited y 3,30 metros de-
didmetro, con doble tubo, del cual dimos sucinta
idea en uno de los niimeros anteriores de esta Re-
vista, que indudablemente serd el de mayor did-
metro, ¥ una de las obras mds atrevidas construi-
das hasta el dia y cuyo proyecto, como ya indiea-
maos, se debe al Sr. Morales.

Termind la visita recorriendo el Sr. Burgos las
obras ejecutadas y actualmente en curso de ejecu-
cién hasta Tamarite, pudiendo comprobar ue en
todas partes se trabaja con actividad € inteligencia,
preparindose todo para dar todavia mayor impul-
so 4 las obras.

El Ditector de Obras publicas parece quedé muy
complacido de la visita, haciendo grandes ¢logios
del personal que ha intervenide en la construccion
de Jas’ obras y seifialadamente del actual Director
Sr. Ichaurrandienta, del jefe de la construccion se-
for Morales y del personal 4 sus ordenes, conven-
ciéndose de Ja posibilidad de que el agua circule
por el canal hasta el Sosa, en un plazode dos 4
tres aiios, reconociendo la necesidad de hjar la con-
signacion anual de tres millones de pesetas, hasta
completar el total del auxilio que les fué otorgado
por ley, ¥y manifestando los mejores deseos para
premiar en la medida de sus fuerzas el celo y en—
tusiasmo del persunal que las estd lievando 4 cabo.

A su regreso fué obsequiado el Sr. Burgos con
una coleccion de fotograffas del peligrosisimo y pin-
toresco desfiladero de Gorgafonda, las que, vistas
por 5. M. el Rey, que se interesa grandemente por
esta colosal obra, parece le han impresionado, ma-
nifestando deseos de poseer una reproduccién.

Pavimentado de calles.—Nuevos ensayos de
asfaitado en Madrid. —Umnuevo ensayo de asfal-
tado para pavimento se practica en la calle de la
Victoria por la Sociedad belga « The Belgian Neu-
chatel Asphalte Company», con asfalto procedente
de las minas de Val de Travers, ensayo nuevo en
Espafia, pero ¢l resultado del cual es ya bien cone-
cido en todas las capitales de Europa y en algunas
ciudades de Africa, como El Cairo, Alejandria, et-
cétera. No es. pues, ninguna novedad, vi habria
necesidad de esperar el resultado de este ensayo
pata su adopeion como pavimento, mdudablemen-

.

te el mejor de los conocidos hasta el dia, por su
dureza, por su elasticidad, por su duracidn y, rela-
tivamente, por su poco coste.

Conforme pueden haber observado caantas per-
sonas havan transitado por la Carrera de San Jero-
nimo hace pocos dias, la operacion del asfaltado
no puede ser mds sencilla.

Sobre una capa de hormigén de buen cemento,
de espesor variable entre 13 v 20 centimetros, se-
gtin la naturaleza del subsuelo, se extiende otra de
unos ocho centimetros de asfalto puro, sin mezcla
de grava. Este asfalto, que viene en la forma de un
polvo fino, se calienta en una caldera especial has-
ta una temperatura de 100 4 125 grados, extendién-
dolo sobre el hormigon y apisondndolo con pisones
de hierro calientes, teniendo cutdado de dar 4 esa
capz el bombeo y forma de 1a calle. A esa tempe-
ratura, y por efecto del apisonado, el asfalto se suel-
da y formma un macizo compacto y uniforme, cuya
superticie hay que igualar y pulimentar por medio
de otro hierro caliente que sirve de pulimentador.

El ensayo se ha prycticado en una superficie de
250 metros cuadrados, pequeiia relativamente; pero
el Municipio, por cuestiones econdmicas, no ha
podido conceder una mayor extension,

Este pavimento, segin se ha demostrado en Pa-
ris, en Viena, en Berlin, en Bruselas y, en una
palabra, en cuantas poblaciones existe, substituyen-
do con ventaja al asfaltado fundido, tiene la nota-
ble propiedad, no sé'o de no desgastarse, como
sucede con este Gltimo 4 medida que el uso va ha-
ciendo desaparecer la grava, sino que, conforme
pasa el tiempo y el trinsito de carruajes, carros,
etc., va apisondndolo m4s, sigue endureciéndose y
disminuyéndose, por lo tanto, el coeficiente de des-
gaste por rozamiento, lo que se comprende fdcil-
mente, pues la base de su formacion es la compre-
sidn.

Creemos que el sistema ha de tener buena apli-
cacion, no s6lo para pavimento de las calles, sino
para el de portales, cocheras, bodegas, etc., y espe-
ramos que el Ayuntamniento de Madrid, asi comeo
¢l de otras capitales de Espaiia, donde segiin nues-
tras noticias se van 4 verificar ensayos, adoptard
este sistema va preconizado como inmejorable en
todas las capitales de Kuropa,

Lasg obras del Casino Militar.—Han dado co-
mienzo en el Centro del Ejército y la Armada, sito
en la plaza del Angel, las importantes obras de re-
paracién y reforma de las dependencias y locales
de la planta haja v principal, acordadas reciente
mente por la Junta directiva de dicha Sociedad,
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que ha designado para dirigirlas al inteligente y ac-
tivisimo Ingeniero militar D. Francisco Ibddez,

Por encontrarse el piso de dicho edificio 4 nivel
mds bajo que la rasante de la calle, la humedad ha
destrufdo completamente en la parte que corres-
ponde 4 los muros de fachada los preciosos z6-
calos de madera tallada que tanto contribuyen 4
la decoracién de las salas de esgrima y tiro, cuar-
tos de bafios, gimnasio y demds dependencias ins-
taladas en la planta baja de dicho Circulo, asf{ como
también los pavimentos, que eran de maders, v los
cuales van 4 ser ahora substituidos por otros de
baldosa de cemento, asentada sobre un zampeado
general de hormigén hidrdulico.

Al propio tiempo, ¥ con objeto de mejorar las
condiciones y aspecto de las salas, se va 4 rebajar
¢l piso, ganando con ello no poco sus condiciones
higi¢énicas.

Para evitar la renovacion total de los zécalos
mencionados, cuyo importe elevarfa notablemen-
te el coste de las obras, el Sr. Ibdiiez, despuds de
un concienzudo estudio de los diversos procedi-
mientos que podrian aplicarse para tratar de
evitar la sucesiva y ripida destruccion del trozo
que estd actnalmente substituyéndose, se ha decidi-
do por el empleo de los producios aisiadores y pin.
turas profecteras que, con el exclusivoe objeto de
conseguirse este fin, fabrica la casa alemana A/us,
Aoed. Mever, &, de Hamburgo.

l.a base de estos productos aisladores es una
composicion denominada PP B yue hace completa-
mente impermealdes ¢ inatacables por los dcidos
los materizles que de ella se impregnan, aplicindo-
se entre otros usos, con grandes resultados, para
proteger de la oxidacién 4 los hierros y metales,
para impedir la podredumbre por la humedad de
las maderas y para evitar pase esta misma humedad
los cimientos, muros, etc,

I.a colocacion en obra de tan beneficioso mate~
rial, en ¢l caso presente 1 otros andlogos, es la si-
guiente: Empotrados en el muro y recibidos con
mortero de cemento, se colocan, cada o,30 4 0,40
milimetros, rastreles pintados previamente con dos
manos de pintura Kwberine, que tiene por base la
mencionada composicion P B, clavando 4 ellos
un forrado de tabla de entarimar, cuya cara inte-
rior se impregoa con la misma pintura. Sobre esta.
superficie se coloca y clava la tela Ruberoid, cui-
dando de que quede bien estirada, y contra ésta
puede ya apoyarse el z6calo 6 parte de madera que
trate de protegerse.

El coste de este medio de protecrion, viene 4 ser

99

en totalidad de unas ocho pesetas metro cuadrado,
pero puede disminuirse mucho cuando se trate de
s6tanos, cocheras, almacenes, locales ¢ habita-
ciones habitables, pero poco lujesas, luciendo el
wuro de portland por su pasamento interior y pin-
tandolo con dos manos de Ruberine, 6 bien (y asi
lo hemos visto empleado en el piso bajo del nime-
ro 1 de la calle de Bravo Murillo) colocando el
Ruberoid directamente sobre los rastreles, y pintdn-
dolo después ¢ forrandolo con papel pintado ordi~
nano,

En las dependencias que no permiten la conser-
vacidn de los actuales zécalos, se ha optado por
emplear las baldosas y azulejos de la fibrica Val-
decables, instalada en Valencia, cuyos productes
goran, por su elegancia y bondad, de reconacida
fama.

El sistema de ventilacién, de los corredores, salas

de recreos, salones de fumar y, en general, de todas
las dependencias, en las que se rednen en determi-
nadas horas gran numero de personas, proyectade
por el 8r. Ibdfez, satisface por completo las exi-
gencias higiénicas, asegurando una activa y nada
malesta renovacion de aire, y por considerarlo
oo MUy ventajosa para ser instalado en centros,
casinos y cafés, etc., elc., seri objeto de estudio mds -
detallado en las columnas de l.a CoNstrRUCCION
Moperya, deseosa siempre de dar un cardcter prae-
tico y (til 4 sus trabajos, tan pronto como se haya
experimentade en el Casino Militar,
 Patentes concedidas.—3o.gc1. La Sociedad
Anoénima aplicaciones de la Ingenieria, Patente de
invencién por veinte afios por un sistema de cemen-
to armado zunchado. Presentada la solicitud en el
Registro de este Ministerio en 23 de Diciembre de
1992, Recibido €l expediente en 30 de idem, Con-
ecdida en z4 de Enero de 1903,

30.854, The Hidraulid Briktand Stone Company
Limited. Patente de invencion por veinte afios por
mejoras en la fabricacion de ladrillo y piedra artifi
cial. Presentada la solicitud en el Registro de este
Ministerio en 5 de Enero de 19o3. Recibido el ex-
pediente en 15 de (dem. Concedida la patente en 12
de Febrero de idem.

zo.000. Mres. Antoine Boyeux y Angele Mora
Fils, Patente de invencién por veinte afios por un
procedimiento para tefiir mirmoles, dgatas, piedras
calcireas y tierras naturales, en bruto ¢ cocidas.
Concedida en 24 de Enerc de 1903.

Constitucién de sociedades.— Compaiica gene-
ral de asfalie y portland, Sociedad andnima.—1o-
micilio social, plaza de Catalufia, 12, Barcelona.
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Sr. Giiell, Presidente.

Ferrer y Vidal (). Luis!, Gerente,

—dlearez v Amézaga (8. en C.).—Mediante escri-
turn piblica, autorizada por el Notarie I Ignacio
Planas y Kscuhds, se ha constitnide esta Sociedad
mercantil en comandita, de la que forman parte, en
concepto de socios colectivos, ), Alberto Alvarez
y Herndndez y 1), Bonifacio de Améznga y Zdrra—
¢a; v en ¢l de comanditarios, [). Antonio Alvarez
Valdés, dofia Maria Cristina Herndndez y Sol, don
José Diaz Rodriguez, D). Restituto de Amézaga y
Ldmbara, D. José Garcia Alvarez y 1. Ramon Mu-
fiiz v Gonzdlez, teniendo por principal objeto la
compra y venta de toda clase de géneros y mercan:
cias, ya en nombre propio, ya en comistén,

— Compaitia de construcciones ) del « Fer Betonr .—
Ante Notario se ha constituido, en C4diz, esta So-
ciedad an¢nima por Jos Sres. D). Fernando de Abar.
zuza, D, Amaro Duarte, [). Antonio Mola Pinillos,
D). José R. Pacheco, [}, Joaquin de Abarzuza y don
Luis Martinez del Cerro, la cnal se dedicard, con
un capital de go0.000 pesetas, 4 los negocios (ue
expresa ¢l titulo de la Sociedad.

— tugenio Cabaleiro y Compania.— Ante Notario
se ha constituido, en Vigo, esta Sociedad regular
colectiva para dedicarse al negocio de materiales
de construccién, comisiones y consighaciones, la
que girard bajo la indicada razon social,

Son socios D). Eugenio Cabaleiro Alonso, 1. Fu-
ciano Gonzédlez y D. Joan Ferndndez Real.

Seccién de anuncios economicos.

@al, cementos y portland. M. Poyales, Oléza-
ga, 3. Teléfono 2 415,
%

Y

©brero mecinico de 23 afios, desea colocacidn,
Informarin en esta Adminisiracion,

[ ]
Y
Amador, Potograte, Puerta del Sol. 13,
®
w o,
Francisco Clivillés, Esculter decorador, Taller,
Ferraz, z1.
»
LN |
Traductor de inglés, con practica de

contabilidad, se olrece para casa de comercio. Infor-
marin en la Administracion de esta Revista,

1. Pedro Fernindez, Plator de Obras, [rifcesa,
nimero 8,
»
g
€arros de trasportes de materiales y es~
combros, de Eulalio Chamber, Paseo de Areneros, 12,
Madrid.

o
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Traducclones técnicas del idioma ales
man. Costanilla de los Angeles, ndimero 2, 3* izquierda,
Madrid. '

Bcademia oll=Easuso, Torres, 4, Madnid.

Preparaiorio pacn Ingenieros industriales, Mis
nas, etc.

-

- %
La muy acreditnds Academia Politécnica, pre-
paratoria para carreras civiles y militares, establecida en
Toledo, se ha trasladado Atbleritos, 3.

-
# u

Materiales de construccion, de Alvaro (roar-
dafio, Amaniel, 29, duplicado,

."
Holalateria de Eduardo Maslinez, Don Martin, 3e,

% @

Compra y vents de fncas y solares.

Se vende un hotel con jardin y en:heras, sitnado en el
Paseo de la Castellana, en el precio de 125.000 pesetas.
Darin detalles ¢n esta Administracién,

—————_ 4 A——

Madrid, —«La Catalanaz, Tator,
cion.

tdewr. — 1), Lorenzo Gallego Llansds — Idem id. y co-
brado su importe.

Monzén ({Huesea). —Obras del canal de Aragén y Cataln-
fla. —Anotada suscripcion,

Madrid. — Cuarto regimiento de Artilleria Ligero, —Idem
idem.

Ldeme, =D, Eduardo Martinez,—Idem id,

fifemr =<1}, Pedro Ferndndez. —1dem id.

Felern,— Db, Fraocisco Pingarrén, - Tdem id,

Fdens.—1), Juan Moya é Idigoras,—Idem id.

Cijon (Uvieds),~—D. Luis Bellido, —1dem id y recibida
libranza,

Zaragoz:a —D. Eloy Garnica.——Anolada suscripeion,

Madrid,. —Sres. Riley y Compaiiia. - Idem {d,

Carcagente { Valencia). — 1), José Rios, —Idemid,

Milaga, —D. Ignacio F. de Ja Somera, - Recibida li-
branza.

Madrid. —D, Clivilles.—-Insertado anancio.

Jdews,.—5r. Amador, fotdgrafo —Tdem1d,

Hdert.—D | Alyaro Goardafio, — Insertado anuacio,

fdem.—1. Eulalio Chamber —1dem id.

San Selastidn. —Fibrica de Cementos «La Esperanzan,
de los Hijos de 5. M. Rezota. —Insertado anuncio,

Barceiona. ~ Sres. Tarrés, Macid y Compaiia. «Centro de
productos Cerdmicosn. —Insertado anuncio,

Sevitla, -~ D. Carlos Bernal —Recibida carta y se remiten
nime:os pedidos.

ZLaragosa.—D. Vicente Pérez jcorresponsal L-—Contesta~
da caria.

San Sebaitidn. —1. Domingo Aguirrebengon. - Anotada
suscripeién,

Madvid —D», Narciso Mauri Vidal, —Tidem id,

fiem —Compaiiia de Construcciones Hidrdulicas y civi-
les, —1dem id,

5. — Anotada suscrip-

Imy de 4, M_al:zé:-Sn.n Hermenegildo-,-ﬁ;-ciﬁ;. Teléfono 3.127-




