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(CONTINUACION }

Plan de necesidades.

Suponiendo una familia compuesta de matrimonic y dos hijos mayores, y alguno de
corta edad, se necesitaran ademéas de la sala comun, tres dormitorios, cocina, retrete,
cuarto para utiles de labor, armarios de ropa y despensa.

La cocina es necesario tenga fregadero y pila para lavar. Los armarios son hoy reco -
mendables por razones higiénicas y econdmicas, evitando la necesidad de bailes y otros
muebles para guardar las ropas; el Creusot los ha aceptado en las casas de sus obreros

Para atender escrupulosamente los sabios preceptys de la higiene, proporciénanse &
los moradores de tales viviendas luz y aire en abundancia; adOptanse ventanas grandes
en lo posible; dando 3 metros de altura 4 los pisos, quedan 20 metros cabicos de aire por
persona, volumen considerado suficiente por los higienistas mas escrupulosos. No sélo los
dormitorios sino las demas habitaciones de la casa, cocina, sala y retrete, tienen ventila~
cién directa, 4 excepeion de la destinada a atiles de labranza,

Nos parece mry acertada la opinion que en su laureada Memoria sobre «Presupuesto
de la familia obrera» emite el Dr. D. José Ubeda sobre la ventilacion de las casas y la
conveniencia de combatir la creencia bastante generalizada de que el aite es perjudicial;
el aire libre—dice el Dr. Ubeda—hasta en infierno debe hacerse penetrar en las habita-
ciones de dormir, por lo cual aceptamos la idea de hacer movible el cristal superior de
las ventanas todas.

Estimando una conveniencia de higiene fisica y moral que el hijo pueda llegar direc-
tamente & su cuarto, sin pasar por los dormitorios de la hermana y del matrimonio, se le
da acceso directo desde la escalera. ' '
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Comprendiendo la gran importancia que tiene el facilitar las limpiezas de pisos y pa-
redes y el conseguir la incombustibilidad, después de estudiadas detenidamente las ven-
tajas € inconvenientes que desde los puntos de vista de la higiene y de la economia pre-
sentan los diferentes materiales de construccién, y su mayor 6 menor - facilidad para ser
colocados en obra, nos hemos decidido por el empleo del ladrilio para los muros de facha-
da y caja de escalera, y el cemento armado con metal Déployé para las vigas, forjados,
pilares, escaleras, etc,

Los suelos de cemento armado forman una losa monolitica con las vigas, dan gran re-
sistencia & la construccién, pueden hrunirse con facilidad, quedando un pavimento higié-
nico y barato, evitan-en absoluto las juntas ¥ con ellas la existencia de ratones y hemip-
teros, y con su empleo se consigue desaparezcan los penosos fregados, ahorrandose en

“gran parte el tiempo empleado en Jas limpiezas, del cual no siempre puede disponer quien
- gasta la mejor parte del dia en procurars: honradamente su propio sustento y el de su
familia. _ :

- El tinico inconveniente que puede achacarse 4 los pisos de cemento armado es el de
resultar frios en invierno, inconveniente que queda muy atenuado en clima como el de
Coérdoba; una esterilla 4 los pies de la cama en las temporadas de temperatura muy cruda
bastaré para evitarlo. o

Las paredes interiores de las habitaciones, lo mismo que los techos, deben enfoscarse
con blanco de cal; estos enlucidos resultan muy limpios, sanos, econdmicos, desinfectan-
tes y faciles .de conservar, bastando con que el cabeza de familia dé anualmente una 6
dos manos de pintura con cal liquida, operacion facil ¥y econdmica.

Se propone la eleccidn, 4 ser posible, de una orientacion tal, que la sala comun reciba
el sol por la mafiana en verano, y de est2 mods la ¢icina resultara habitacidn apropiada
para inviern> y la sald para el verano, y como ambas tienen piso supsrior, los cambios
atmosféricos exteriores seran poco sensibles. :

Los dormitorios calurosos durante el dia, pueden, gracias 4 su comunicacién con el
_exterior, resuliar agradables en las primeras horas de la noche.

- Para preservarse de las inclemencias atmosféricas evitando en el interior de las habi-
‘taciones grandes calores 6 frios, hemos proyectado les muros de ladrillos de Borgoia (1)
de o0 ™,22 de espesor que, con el de los enlucidos, suma o*,25. Razones econdmicas dan,
4 nuestro juicio, preferencia 4 estos muros sobre los de doble tabique armado con metal
'Déployé con capa aisladora intermedia de aire 6 mejor aun de serrin de "corcho, que lle-
_van consige una excesiva mano de obra. Fuerza es, no obstante, confesar que atendiendo
~tan sdlo las exigencias higiénicas, nada dejan que desear los muros de doble tabique con
~capa aisladora, empleados en los modernos hospitaies, como sistema superior 4 los hasta
“hoy en uso, por facilitar la ventilacion y calefaccién de las salas.

Higiene del conjuntae.

No seria suficiente que la casa obrera reuniese todos los preceptos higiénicos apeteci-
- bles st se emplazaba en sitio ¥ condiciones poco convenientes. La eleccién del terreno, su
" altura, su altitud, las condiciones del subsuelo, los vientos dominantes, la existencia de

aguas abundantes ¥ potables, la facilidad de evacuaciones, y hasta [a pendiente natural
* del terreno, son otras tantas causas determinantes de la higiene del conjunto y las mas
< principales para la buena eleccién de emplazamiento; debiendo advertir que el constructor

II) ‘Montadas yi en Espafiu algunas fibricas de ladrillo de cal y srena, considersmos oportuno recomendar sa em -
pl2o en las casas econdmicas que se constroyan en poblaciones donde aquellas existan, por resultar algo m4s barstos qus

“14% crdinarios, presentar mucha mayor resistencia 4 la compres 6n y rnejor agpecto. .
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con cemento armado no pondrd traba alguna econémica en tal eleccién por adaptarse di-
cho material mejor que otro alguno 4 las cimentaciones en cualquiera clase de terrenos.

La indeterminacién de este problema hace imposible dar solucién dnica; de modo que
hay que renunciar 6 unir 4 nuestro proyecto de casa econémica ¢ higiérica otro proyecto
de obras de higiene del conjunto, diciendo «esta es la mejor elecciéns; y como dejar la
cuestién sin tratar seria imperdonabie omision, estudiaremos tal asunto con las consiguien.
tes reservas. '

Supongamos que se trata de establecer una barriada de 25 casas de obreros en un
trisnzulo de 50 metros de base por Bo de altura. Disponemos, pues, de 2.000 m? de su-
perficie, el doble del espacio ocupado por las 25 casas,

La naturaleza del terreno y condiciones del subsuelo (determinante capitalisima de la
higiene del conjunto, segiin estudios que en la actualidad hacen en la prensa los inglesas
v alemanes) son buenas. No existe alcantarillado alguno. '

Las aguas potables procedentes de la poblacién son escasas, de modo que supondre-
mos que hay que hacer alumbramientos; tenemos, pues, el agua 4 4 metros por debajo de
la superficie del terreno. '

Y ya que en las condiciones apuntadas hemos sido parcos en las beneficiosas para el
constructor, concédasenos agua en los pozos, suficiente para las atenciones todas.

Aunque Mr. Ch. Reynaud, Arquitecto, miembro del Jurado en el concurso de Habita-
tions o bon marché, de Saint-Denis, aseguraba que con So litros por dia y habitante con-
ceptuaba satisfechas todas las necesidades, nosotros, teniendo en cuenta el clima de Cér-
doba, vamos 4 congeder algo més a cada habitante, ya que nuestro deseo seria darle lo

que gastaba el opulento romano en la Roma decadente, 280 litros por casa, que hacen un™

total de 7 m* diarios de agua, que deben elevarse 4 unos 2 metros por encima de los fre

gaderos; y siendo la altura de éstos 1,50 metros préoximamente desge el fondo del pozo at -

depdsito de toma, habrd unos 7 4 8 metros como maximo.

Si tales condiciones se cumplen, un sencillo malacate puede efectuar traba_]o tan 1ntc~_-
resante, y el gasto, adquisicién v entretenimiento por afio y casa serd cantidad ms:g_rfiﬁ- '

cante.

Permitasenos hacer constar que en nuestro deseo de resolver el problema que nos et:u-__':. :
pa en todos sus detalles y con las mayores garantias de acierto, habriamos visto con gus-. .

to que, avnque nada mas que hipotéticamente, se'nos hubiera fijado en el concurso sitio

- de emplazamiento del barrio obrero, como se ha verificado en caso andlogo en el ex-. -

tranjero.

Tenemos, pues, situada el agua en las casas: 4 ellas se ‘unen grasas, desperdlclow Yol
basura que es necesario evacuar con facilidad sin que dejen rastro alguno en la vi- -

vienda,

Las aguas procedentes del lavado y fregado deben ir por cafieria de evacuacnén 4 un

pozo absorbente bien situado (es preciso cuidar que tales evacuaciones no infeccionen el

pozo de toma), 6 bien 4 corrientes de agua abundantes, y en 1ltimo término, 4 lugares_-_.-

muy apartados y que estén aireados y soleados constantemente,

Las aguas de los retretes marcharan 2 un pozo Mouras, comin 4 toda 6 parte de la.co-

lonia obrera; tal pozo serd de cemento armado, completamente 1mpermeable para evitar -

la infeccion del agua potable. /

El sifon de salida del pazo Mouras llevara el agua al mismo punto donde van é. parar

las caflerias del fregadero y lavadero. - '
Esta precaucién de no acometer los desagiies de fregaderos y lavaderos 4 la caﬁer:a,-_'

de entrada al pozo Mourds la creemos muy conveniente, S e e
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Como es sabido, las materias fecales, sélidas y liquidas, se transforman en el interior
del pozo Mouras en un liguido incoloro, inodoro ¢ insipido, al cual puede, desde luego,
darsele salida y conducirlo sin ninguna precaucién por ser completamente inofensivo. Tan
extrafia transformacion, realizada con condicion sinz gua non, de no existic contacto con

el aire, 4 pesar de haber sido estudiada con todo detenimiento, no ha logrado ser expli-
cada & satis‘accion.

Cuantas explicaciones s han dado sobre las reacciones quimicas que originan la refe-

rida transformacién, no pasan de meras hipotesis; el hecho unico, conocido, demostrado
¢ indiscutible, es que el liquido desaguado del pozo Mouras es inofensivo para la salud, y
esto basta al higienista para recomendar como el mejor de todos los sistemas el empleo
de tales pozos cuando no existe alcantariliado, y al constructor para hacerlo en las condi-
ciones en las cuales se ha comprobado que tan beneficiosos e‘ectos se producen.

Siendo desconocidas esas reacciones quimicas, sean las que fuesen, no tendria nada
de:extrafio que teniendo lugar con materias fecales, no se produjeran al unirse 4 estos
cuerpos grasos, arrastrados por las aguas de fregados y lavados; pues ast como es indis-
pensable la falta de contacto con el aire, no hay motivo para que no ocurra lo propio con
cuerpos 6 productos gue puedan Hevar disueltas dichas aguas, y la falta de precaucion
que adoptamos podria conducir 4 convertir el higiénico pozo Mouras en un antihigiénico
Pozo negro con sus gravisimos defectos. Ante tal exposicién, creemos muy preferible el
unir por medio de un sifén la caiteria de conduccion de las aguas de lavado y fregado al
canal cubierto 6 descubierto del desagiie de Mouras.

Todas estas consideraciones y deducciones nos serviran de base en el problema eco-
ndémico para su mas completa resolucisn. .

Problema econtémico.

También en &} debemos distinguir el problema de construcién que compete al arqui-
tecto, del problema econdmico social, que es propio dzl economista,

Es necesario construir una casa que, respondiendo & todas las condiciones higié-
nicas y necesidades del obrero, sea lo mas economica posible, y también es preciso que el
capital invertido rinda mé lico interés, armonizando la penuria del obrero mds modesto
con las naturales exigencias del dinero.

Piedra de toque del problema dificilisimo que estamos planteando y base primera del
cilculo es indudablement : la cuota mensual que el obrero puede pagar de alquiler.

Desde Juego, no es un dzsidzratum, como pudiera creerse, que el obrers nv satisfaga
cantidad alguna. La expsriencia ({nica qus puede explicar principio al parecar tan absur
d5) ha demostrado qus los alyjamientos gratuitos dados por el patrono al obrero, son una
recompensa y una cadzna que les liga al patrono; al poco tiempo el obrero no ve mas que
la cadena, porque 1o que el hombre obtien2 sin sacrificio piérde & sus ojos valor.

No se les ocurra,jpues, 4 nuestros filiniropos acaudalados dar capital parr una barriada
obrera, sin exigir el pago de inquilinato, aunque éste se destinz nuevamente a construc-
ciones del mismo género (Buelding Societies en Inglaterra), ¢ premios 4 los mas laborio-
0% y honrados inquilinos, y si no lo hacen asi, tengan presente que fom=ntaran el viciy y
conseguiran el olvido de su filantropia.

El doctor D. José Ubeda Corral, autor del folleto El prespuzsto d2 una fanilia obrera,
ya citado, y que ha merecido recientemente mencién ionorifice por la Direccién de Sani-
dad, presupuesta para alquiler de casa 13 pesetas mensuales (1).

(1) El obrerc dispone de un jornel de 3,50 pesetas.




LA CONSTRUCCION MODERNA 125

Aceptamos, pues, tal cantidad como cuota media de alquiler mensual, y si, desgracia-
mente, resultara excesiva en algunas poblaciones de Espaiia, como en Cérdoba, por
ejemplo, no seria imposible al constructor armonizar las ya abrumadoras exigencias de
mensualidad exigua con las condiciones que le impone la higiene y la estética, aun 4 cam-
bio de perder alguna de sus cualidades (la incombustibilidad, por ejemplo) el modelo que
presentamos.

Y como no ser4 dificil que el capital que coadyuva 4 tan 1rnportante obra social séa
espléndido en sus concesiones, tal vez el constructor pueda moverse, tratindose de un
modelo de construcciones obreras, en campo mas extenso.

Todas estas razones nos hacen admitir como datos para nuestro problema econémico:
15 pesetas de alquiler mensual y 3 por 100 de interés al capital de explotacién; dispone-

‘mos, pues, de 6.000 pesetas para alojar la familia obrera, 4.900 para la construccién de la-

casa, 400 para la adquisicién del solar y 700 para gastos generales, § sea 35 pesetas anua-
les por casa para aguas, alumbrado, entretenimiento, conservacién y administracion.

Problema de construccion.

Con algo menos de 5.000 pesetas por casa hemos atendido & la construccién toda y
canalizacién de aguas potables, depésito de agua y desagiles, haciendo, tanto éste como
el pozo Mouras de cemento armado, solu:idn que creemos posible con 200 pesetas por
casa, aparte de las 50 pesetas para caiieria de fregaderos.

2.500 pesetas (Ipo pesetas por casa) empleamos en madera para moldes,; tal mader?
puede venderse terminada la construcién, y con el producto de venta atender 4 las mismas

necesidades; alumbramiento de aguas, bomba de mano, etc.

Estas partidas, que figuran en presupuesto de una casa, rebajan el de construccién
4 4.850 pesetas. '

Con tal cantidad se ha construido una casa incombustible, substituyendo 4 la vigueria
de madera otra de cemento armado, no escatimando puertas y ventanas espaciosas.

La aplicacién del cemento armado metal Déployé, como losa de cimentacion, ahorrara
en maltitud de casSos gastos grandes, y en Cordoba seguramente la cimentacién de una
construccion ordinaria seria muy costosa, teniendo en cuenta la capa de 3 metros de es-
pesor de terreng de acarreo, que forma la primera del subsuelo.

La composicién del hormigén de cemento que se emplea en los pies derechos y vigas,
es el admitido por la generalidad de los constructores de cemento armado, 300 kilogra-
mos de cemento por m* de hormigén y partes iguales de arena fina silicea de rio y grava
menuda. '

Los calculos de vigas, pies derechos y losas de cemento armado se han hecho teniendo
en cuenta los notables estudios practicados por M. Considére y férmulas ptacticas de
M. Planat. )

Se cargan en ¢l valor de la casa tres armarios en los &ngulos, pila de lavar y fregade-
ro, ahorrandose el obrero gastos que, de otra forma serian inevitables, y que ascienden 4
mas de 300 pesetas. i _

Empléase en la cubierta el cartén impermeable Rubeirod, experimentado en Alemania
y ensayado en todos los climas con resultado$ notables por su economia y duracién. En
las azoteas de Cérdoba seria imprescindible para evitar los efectos que sobre las losas de
cemento expuestas 4 la intemperie produce principalmente el sol.

Dichos cartones resisten temperaturas de 150° sin quebrantarse su solidez.

Por exigir las condiciones higiénicas un espesor de muros de 0,25 cm., se emplean en
la mamposterfa ladrillos de Borgofia de 0,22, dejando 0,03 para enlucidos, y por exigen-
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cias de moldeo y estéticas se aumentan los espesores de las vigas de los muros y 1os pies
derechos hasta ser de 0,30, resultando asi formada la fachada por recuadros compren-
didos entre pilastras y vigas de cemento, cuyas aristas se achaflanan cuando el mortero
estd en el psimer periodo de su fraguado 6 preparando los moldes.

Aun siendo las condiciones econdémicas tan exigentes, hemos escogido como el cemento
Hemmoor, de Hamburgo, el Tudela Veguin, de Oviedo, Resola ¢ Vicat, cuyas caracteris-
ticas son inmejorables.

Los precios de las unidades de ebra responden 4 un criterio realmente espléndido, pu-
diendo asegurar una economia, apreciable en multitud de casos practicos.

Con las condiciones econdmicas impuestas, el constructor hubiera resuelto su problema
mas ficilmente agrupando las familias y haciendo grandes casas para obreros en igual
forma que las levantadas en el «quartier de Coundary street por la Londo Conuty Coun-
ciln; pero el certamen organizado por la Real Sociedad Econ6mica Cordobesa de Amigos
del Pafs con criterio eminentemente practico, especifica que el proyecto ha de ser de casa~
habitacién para familia obrera, y, por tanto, no cabe aquella solucién que, atendiendo &
otro orden de consideraciones, seria solucién tedrica, pues en Espaiia, en la ‘mayor parte
de las provincias, no existen razones de importancia tal que hagan precisa € indispensa-

ble la casa en bloc.
Problema econémico propiamente dicho.

Se comprende que el problema econdmico, tratdndose de una pequeia barriada de 25
casas, por e¢jemplo, tiene que resolverse muy distintamente.

Hemaos supuesto que sobre el capltal gravan las cargus todas de la propiedad, y, por
tanto, la sociedad debe pagar contribuciones, impuestos municipales, agua potable, lim-
picza de desagiies, seguros de incendios {resuelto el problema con el cemento armado este
gasto no existe), alumbrado pablico, limpieza de calles, riego y administracion.

Todos estos gastos calculan algunos tratadistas que pueden valuarse en el 20 por 100
del total de alquiler.

Nosotros lo suponemos del 20 por 100, con arreglo al plan siguiente:

Barrio obrero de 25 casas:

El 20 por 100 de 180 pesetss de alquiler es 36 pesetas,

Estas 16 pesetas deben sufragar los gastios sipuientes:

150 litros de agua potabla diarios, & sea 54 metres ¢dbicos al alio, 4 0,85 (no existiendo pozo}......... 8,10
Administracién y cobranza {un obrero 4 quien se da casy de balde) por casa alBBo. .o ovinennesinsaa 7,00

Contribucién urbana y munictpal, 2 por too dealquiler.. .. iuiivis i iiiiniresvar recasasrsnenry 360

Alumbrado publico, gas, cinco horas diarias con consumo de 140 litros por hora y mechero, & sea 3 me-
cheros ¢ 4 limparas incandescentes de clectricidad de 1o bujias....0ivet i is v ereiniunanoarss 12,00

Limpieza y reparacion. . oo oiiinuess o cnitmaarccnscrrarosrsancrrar: sx assarvesrannacsis 5,30

Esta ligera informacién servird para adaptarse 4 las condiciones locales, que son siem-
pre variables; por ejemplo, en Cérdoba seria facil encontrar pozos de agua procedente de
los veneros de la Sierra; si bien es cierto que la elevacion del agua teadria que practicar-
la el mismo vecino, pues lo exiguo de la cantidad ahorrada, 8,10 pesetas anuales por casa,
no compensarian los gastos de noria.

Con tales pozos, los desagilies no deberian nunca practicarse en la capa arenosa que
filtra el agua de la Sierra, por la posibilidad de infeccionarla.

La compra de agua, teniendo ésta un precio de o,40 pesetas el m*® como en Cérdoba
tendria que limitarse & la precisa para beber.

Josg G. BeNITEZ.—EDUARDO GALLEGO,
Ingenieros,

(Continnara.)
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B S O P A U P

Procedimientos prcticos para ol calealo rdpido de piezas de hierro Somefidas d Hoin,

(CONTINUACION)

or las razones expuestas en el articulo anterior, empléanse por lo general perfiles
A& doble I, cuando las cargas tolales de flexién & que ‘estdn sometidas las vigas pa-
Y san de 2.100 kilogramos, formindose dichos perfiles, cuando los hierros laminados
deuna pieza no son suficientes para satisfacer la ecuacion de resistencia,por medlo de
palastros y escuadras.

Para cargas totales in‘eriores al limite sefialado de 2.100 kilogramos (que corres-
ponde para un coeficiente de trabajo de 7 kilogramos por mm?* 4 la carga uniformemente
repartida, soportada por el perfil 1 de seccién 12,80 cm' y peso 10 kilogramos metro
lineal, que es el mas ligero que se fabrica en Espaﬁa), & 4 su equivalente cuando el caso
de ﬂexlon no sea el general de viga apoyada en sus extremos y cargada uniformemente,
convienen los perfiles en T sencilla, en|___|{denl_, escuadra de ramas iguales 6 des-
iguales, usindose éstas también en muchas ocasiones para cargas mayores, por facilitar
las ensambladuras con otras piezas de madera 6 hierro, é por convenir su forma por
razones especiajes,

Los hierros redondos, cuadrados y de seccién rectangular, muy usados cuando han de
sufrir esfuerzos de extensién 6 compresian, no convienen en general para cargas de ﬁean
siendo, par consiguiente, su empleo en este altimo caso poco frecuente en las construccio-
nes; sin embargo, algunas veces, bien por aprovechar piezas de estas secciones dis-
ponibles, bien por tratarse de luces ¢ cargas muy pequeifias, 6 bien por convenir su forma
para unirlas 6 alojarlas en muros ¢ entramados, encuentran aplicacién dichos perfiles,
razén por la cual vamos 4 empezar por ellos, indicando las férmulas y cuadros con cuyo

" auxilio puede obtenerse rapidamente la escuadria necesaria para soportar determinada
carga, 6 reciprocamente conocida la escuadria, saber con qué pesos se puede cargar la
pieza.

Pérmulas para la resolucién de los problemas de flexién de vigas de hierro de secciones circu-
lar, rectaugniar 6 cuadrada (aceptande pars coeficiente de trabajo B — 6 kilogramos
2 Pl

‘P
Seccion rectangular ., b= 1,14 l/ —-n—'- ,»  stendoa= -3- = 0,76
it

—  cuadrada ' b=a=l//%l~ 's

3
' ' Pl
~  circolar t=0,b l/T »”

i
‘representando en ellas @ y b, lados de escuadra; , radio de la seccién; P, carga total
de flexion; I, luz de la viga y » coeficiente variable con el caso de flexion, y debiendo
tomarse P en kilogramos, @ y & en centimetros y I en metros. los valores de # se espe-
cifican en el cuadro inserto & continuacion: :
Para simplificar la resolucién del problema, puede emplearse el cuadro que sngue en
el cual se ha aceptado el coeficiente de trabajo R = 6 kilogramos por mm?®,
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Tabla para el cidlculo de escuadrias de piezas de hierro sometidas a flexién.

(Becciones circular, rectangular y cuadrada )

P ";“'.T‘;

™

o T

T

I T
Vatores de PY L Seccidn rectangular, . Valores de Pl » Secclén rectangular. ] ..
= {Seccién cua| Lad ! Seccién ——[Section cua Lad Lad Seccidt
drada. ado do . o drada, | ado ada .
Puwcarga totall §a3,de | hotizontal vertical | "-"‘:‘"F‘“' P=carga tonal] [o4q de | horizontal vertical c”‘“‘_l“‘
en kilgs. la Seccit Radio en kilgs. la Seccion . Radic
l=rtuz de la P en en | en I==luz de la an : en en en
¥iga #n metres, viga en metros.
ueecoeficients.] Centitbetros | Centimetros | Centi 0s | C ms [ n= coeficiante.| Centimetros l Cealimatres | Centimetros | Centimetros
. !
1 1,00 0,76 114 0,60 9.261 21,00 ’ 15,96 23,04 12,60
3 1,50 0,87 57t 0,90 9.038 21,50 | 16,34 24 51 1290
8 £,00 1,52 2,28 1,20 10.648 22,00 | 1672 26.08 1320
L 2,50 1.90 2,85 1,50 . 3917 22,50 17,10 25,65 13,50
27 3,00 2,28 342 1,80 12.167 | 2300 17,48 26,22 1380
43 3:.50 2,66 3.99 2,10 12,978 23,50 17.86 26 79 14 10
64 4,00 3,04 4,56 2 40 13.824 24,00 18,24 27,36 14.40
9t 450 342 513 2,70 14.706 24,59 18,62 27 93 £4,70
125 5,00 380 5,70 4,00 15.625 25,00 19,00 25 50 1§00
. 166 5.50 4,18 6,27 3,30 16,581 25.50 19.38 29,07 15,30
216 6.00 456 6.84 3,60 17.576 | 26,00 19,76 26,64 15,60
275 6,50 494 7,41 3.99 18,610 26,50 20,14 30,21 15 90
343 7,00 5.32 7,98 4,20 19.683 27,00 20,82 33,78 16,20
, 432 7.50 570 8,55 450 20,797 27,50 20,90 31,35 16,50
! 512 8,00 6,08 9,12 4,50 2t.952 28 o0 21,28 31,92 16 80
614 8,50 6,46 069 | . 3510 23.149 28,50 21,66 32,49 17,10
! 729 G0 6,84 10.26 5 40 24.389 29 00 22 04 33,06 17,40
[ 857 950 722 10,83 5,70 25.672 | 39,50 [' 2242 | 33.63 17 70
{ 1.000 10,00 7,60 151,40 6,00 27.000 30,00 22,80 3420 i3 00
| o8 L rose 798 | 1197 6,30 28,373 | 3050 | 2308 | 3477 | 1830
i Fe33 t1,00 8.36 12,54 6,60 29.791 3ro0 23.56 35.34 18 60
1.521 | 15,50 874 | 13,11 6,90 31,256 | 350 | 2394 | 3501- | 1890
b 728 12,00 hiz 13 68 7,20 32.768 32,00 24.32 36,48 19 20
| 1.0953 12,50 w50 14,25 7,50 34.328 32,50 24,70 37,08 19 50
2,197 13,00 9.88 14.82 7.80 35937 | 33,00 25 08 37 62 19,30
| 2.460 ;13,50 10,26 15,39 8 10 37.595 | 3350 | 2546 38,19 20,10
o 2.744 I4.90 10,64 15.96 8,40 39.304 34.00 25 .84 38.76 20,40
I 3.048 14,59 1,02 16,53 870 41.064 34,50 26,22 3933 20 70
34375 15,00 11,40 17,10 9,00 42.87% 35.00 26,60 39.90 21,00
3.724 | 1550 | 178 | 1767 9,30 44.739 | 3550 | 2698 | 4047 [ 2030
4.096 16,00 12,16 18,24 9,60 46.656 36,00 27,36 41,04 21,60
4.492 16,30 12,74 18,81 9,90 48.627 36 %0 a7.74 41.61 21,90
4.913 17,00 12.92 19 38 19,20 50,653 37,00 28 12 4218 22,20
5-359 17,50 1330 59 g5 10,50 52.734 37.50 28,50 4275 2250
5.83z2 18,00 13,68 20,52 10 80 54.872 38 00 28,88 4132’ | 2280
6.332 18,50 14,06 21,09 11,10 57.067 18,30 29,26 43 89 23,10
6.850 19,00 14,44 21 66 11,40 59.319 39,00 29 64 44 46 23.4%
74415 19,50 14,82 22,23 1,70 61,630 39,5¢ 30,02 4503 2370
8.000 20,00 15,20 22 30 12 00 64,000 40,00 30,40 45,60 24 00
8.615 20,50 1558 23,37 12.30
N NIS— — L

Valores de v ‘Caso de flexién.

| T

Pieza empotrada en un extremo ¥ cargadm en el oiro con P,
i uniformemente con p, por unidad de longitud,
Apoyada en los dos extremos y cargada con P en el punto medio.
con p por unidad de longitud,
Empotrada ¢n ambos extremos y ¢argsra con P en su punto medio.
— en un fdem, apoyada en el otro y cargada con p por unidad de lengitud,
Empotrada en los dos extremos ¥ cargada con p por unidad de longitud 1,
Apoayada en tres puntos y cargada con p pot unidad de longitud,

Zoivrasraarnas

J-rescansanins

12 siesn-nsar

32icivennnnas

La aplicacion de este cuadro es sencila, como puede comprobarse en el ejemplo
siguiente:

Se desea conocer la escuadria de una pieza de seccién rectangular, circular 6 cuadrada,
de 3 metros de luz, apoyada en sus dos extremos y cargada con 100 kilogramos en el punto
medio. Los valores de P, /y n son los siguientes:
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P = 100 kilogramos. Pl . . .
a4 y —5— sea iguald 10023 —1s. y tomando el valor g1, que es el in-
= 3

mediato superior que figura en el cuadro, obtendremos por exceso las escuadrias que bus-
camos, y que son: @ = b = 0,045 metros para seccion cuadrada; g, lado horizontal = 0,034
metros, v &, lado vertical = 0,051, para seccion rectangular, v ¥ = 0,027 metros para
seccion circular.

Con objeto de dar resueltos los problemas de flexion que mas se presentan en la pric-
tica, hemos calculado los dos cuadros siguientes, en los que se ha asignado 4 R el valor
R =6 kilogramos mm?, ambos aplicables al acero, sin méas que duplicar las cargas, si se
admite para R 12 kilogramos por mm? ’ ]

Resistencia 4 Ia Tlexion de piezas de hierro de secciéon cuadrada apoyadas
sobre sus extremos y cargadas uniformemente.

Coeficients de trabajo R — 6 kilogramos por mm:

L Lade CARGA P UNIFORMEMENTE REPARTIOA PARA UNA LUZ DE |pm del
" en metro .
lineal| -
mitie |4 2 3 s | s | e 7 s | = OBSERVACIONES
ilg-
metrosfl metro, | metvos. | metros, | metros. | metros. 1t t trgs, BB
5 1,0 , 0,19
6 1.9 1 028
7 27 L3 0,38
2 4,1 2,0 1,3 1,0 0,50
9 58 2,0 1,9 1.4 o 0,03
10 80! 4.0 2,6 2,0 1,6 1,3 1,1 1,0] 0,78
T 106 5.3 3.5 2,6 2! N7 Ls L3 993
12 138 691 4,61 3.4 27| 23| Lol 7| iz
13 176] 88| 581 44l 35| 291 25{ 22| 1,31
14 22,0 11,0 7.3 5.5 44 3.6 34t 2,7 t.52] -
'3 z7.0[ 13,5] 90 67| 3541 45} 38| 33| 178
16 33 o 16!5 11,0 3:2 6y6 5’5 4'7 4’2 l'99
17 39!3 l9’6 I3|I 9»8 7-8 6’5 5,6 4)9 2!25
18 46,7 23.3] 155 ,6{ 9.3f 7.7 66| 58[ 252
19 5491 27,4 18,3| 13,7] to9f 91 7.8 68] 2.8
20 64,0 32,0 21,3| 16,0] 128} 106 9,1 80 3111
21 740 37,0 24,6 18,5 14.2| 12,5| 103 9.2] 3.4%2|:1.’ Sise nceptan coeficientes de tra.
22 85,21 42,6 284 2r,3| 17.0| 14,2] 12,2| 106] 3,73 ‘
23 07.3| 48.6| 34,4 | 24,3} 06| 16.2| 13,9| 12,1] 4,12 bijo de 718 kilogtamos por mm?d)
24 | 1106 5531 368 278} 22,1 18,4| 15.8] 13,8] 4.48 )

25 1250 62,5] 41.6| 31,2] 250 20,8] 17,8 15,6 4,86 bastard muiviplicar los resultados t'leli

26 140,6{ 70,3} 46.8] 35.1] 28,1 | 23.4] 200 17,5] 526 7 3 A
27 | i57%5] 78.7] 5250 39.3| 3v.5| 26,2 22,5| 19,6] 5.67| cuadro por -y - =— respecti-{
28 | 1756 87.8] ¢85 430]| 35.1| 20.2{ 25.1| 21,0] 6,10 67 6 3

29 195,11 97.5| 650 4¥,7| 390 325| 27.8{ 2¢4] 6.54] ., .00
30 2160{ 1080 | 72,0 54.0] 43.2| 36,0] 308| 27,0] 7.00 .
31 2383 vvo.1 | 79,4 59.5) 476 39,71 340 20.7] 7.48
32 | 262,1f 30,0 87,3 65,51 52,4 43,6} 37.4( 32.7] 7.97
33 y 287,5f 1437 95.8| 71,8 s57.5] 47.9] 4t.0] 359] 8.38
34 | 344 157,2 | 1048 78,6 628| s24) 4497 39.3] 899
35 | 3430f 1715 £14,3| 85,7| 68,6| 57,1 47.5] 42,8] 9.53
36 373 2] 188,6 | 124.4| 93,3| 74,6 62.2| 53.3] 46,6] 10,08
37 | 405.2f 202,6 | 1350 101,3| 81,0} 67.5] 57.8| 50,6]10,65
38 ] 439.0{ 219,85 | 146,3 | 107,7! 87.8| 73.1} 627( /54.8] 11,23
39 | 4745 237,21 158,1 | 1186 949 79.0F 67.7| $9.3{70.83 |
40 s12.0f 261,0 | 170,6 | 128,0 ] 102,4 | 8%,3]| 73,11 64,0 12,45
42 ] 593.7| 296,8 [ 197,09 | 148.4 | 118,7 | 93,90 84.8( 74,2]13.69
a4 1 680,8] 2409 [ 2271 | t70,3 [ 136,35 | 113,51 97.3| 85.1] 14,90
46 | 7797 389,8 | 259.9 | 194,9 | 155.9 ) 179.9 | 11,3} 97.4 | 16.46
48 884.7| 442,3 | 294,9 | 220,71 [ 176,9 | 147.4 | 126,8 | 1105 17,93
50 J6.000,0{ 500.0 | 333.3 | 250,0 { 200,0 [ 166,6 | 142,8 | 125,0 § 19,45
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Para casos de flexién distintos del de viga apoyada en los dos extremos y cargada
uniformemente, puede emplearse también este cuadro sin mds que hacer las substitucio-
nes que siguen, en las que representan C cargas dadas por el cuadro y P pesos actuando
sobre la viga:

Carga uniformemente repartida P =C
Viga apoyads en 103 extremos. .o ooviescrassnns — aplisada en ¢l punto medio P=_—¢C
2
. . 3
Viga empotrada en los extremos. . ... .00 v ’ Carga uniformement repastida P z ¢
— aplicada en ¢l punto medio P=C
‘ Carga uniformemente repartida P = Le
Viga empotrada on un eXUEMO. . v o vinrvevians ou i
( — aplicada al extremo libre P = ) C

Resistencia de piezas de hierro de secciéon rectangular sometidas a flexion
_estando apoyadas en sus dos extremos y cargadas uniformemente,

————— —
I COBFICIENTE DE TRABAJO R — 8 KILOGRAKOS POR MM’
Altura
5 canto CARGA TOTAL PARA LUCES DE OBSERVACIONES
b il - Se = omool,
= 1m, 2 m. 3 m. 5 m. 5 m. 6 m. 7 m. s m/ pose &= el
metron. A% .;gﬂ, Ailogrs, | Rilogra. | Rilogrs. | Kilogrs. | Rilogrs. | Kilogrs. | Kilogrs.
6 028 { 0,14 0,08 0,05 0,03 0,02 H N
| 8 F o047] oz22 0,14 0,09 0,06 0,03 | 6,01 s .
. 1) 0,76 0,37 0,23 o,I6 0,10 0.7 0,04 ooz
12 1,14 0,56 o34 024 0,19 0,12 o 08 005 .2 Sia ey igml 4 o,m.ooz;l
14 1,53 o074 | a7 | o032 | o234 | 017 | o4z | 008 | 0",003y en generala =
: om 20 n, las cargas de se-
16 2,04 299 0,64 .45 %33 0,25 0,19 12 guridad serdn lasdel coadro,)
18’ 2,57 | 1,25 0,81 ©,58 0.43 0,32 0,24 | o019 muitiplicadas por 2,3..... n'
20 319 | 156 Lo1 °73 .54 040 .1 032 924 |8 Siee aceptan cocficien.
22 3;,32 1,38 1,21 0,87 0,66 6,51 0,40 0,30 tes de irabajo de 7 & 8 ki—l
logramos por mm?, basta-
T 6 " % l6 r . . '
24 458 %35 he o5 ° %02 o9 0,38 ré maultiplicar los l'esmlta-|
26 539 2,66 173 1,15 0,95 074 o6t 0 16 7 1
. dos del cuadro por — ¥
28 6,21 | 306 2,00 145 Li; | o8 070 0,56 8 ¢
jo 707 | 354 2,31 1,68 1,29 1,02 o8z 0,86 - = —;— , Tespectivamente,
32 8,13 4,02 2,62 1,971 1,47 L1y 94 0,76
3® Se tiene en cuenta la
34 923 | 456 [ 2,08 | 218 1,68 L34 1,08 | 089 1 gerién debida al peso pr°-|
36 10,32 811 3,34 2,45 1,89 1,50 1,23 1,00 pio de las vigas.
18 11,50 L7 3,70 2,%0 2,10 170 .40 1,I0
40 12,56 | 6,00 400 300 2,30 1,80 1,50 1,25
45 16,10 | 800 5,20 3.8s 3,00 2,40 2,00 1,65
——— - — — _ — __— — — - ——

Para casos de flexién distintos del de viga apoyada en los dos edtremos y cargada
uniformemente, puede emplearse también este cuadro sin mas que hacer las substitucio-

,&h

4

Ay,

R
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nes que siguen, en las que representan C cargas dadas por el cuadro y P pesos actuando
sobre la viga:
c

Carga uniformemente repartida P =
Vi d ! t Teis trsersieseann . .
168 poyrdna €n los exttemos ' — aplicada enel punio medic P = -;~ C
. . 3
Viga empotrada ¢n 1os extremos, ... ............. | UG uniformemente repartida P — K ¢
— aplicada en ¢l punto medio P = C
Carga uniformemente repartida P = e
Viga empotrada en un extremo., ......00invunn. :
— aplicade al extremo libre P = 3 C

EjempLos: 1.0 Pieza de seccién cuadrada de 3 metros de luz apoyada en los extremos
y cargada en el punto medio con Iuo kgs. Se desea saber la escuadria.

. 1 .
Haciendo P = - C, tendremos que buscar en el cuadro 2 una carga C = 2 P = 200

kilogramos y tomando la superior inmediata correspondiente 4 la casilla de Il = 3 ms., 6
sea 227,I, obtendremos 4 la izquierda el valor del lado que es g4 milimetros, para un
coeficiente de trabajo 6 kgs. por mm?.

2.0 Disponemos de una pieza de hierro de seccién cuadrada de 32 milimetros de lado
¥ 2,40 de longitud, y se quiere saber qué peso se le puede cargar en el punto medio,
estando empotrada en sus extremos 0,20, para que el material trabaje 4 7 kgs. por mm?,

Peso en kilogramos por wietre lineal de las barras de kierro de ssceidn rectangular.
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Trabajando el material 4 6 kgs. y haciendo P == C, el cuadro da para 32 mm. de lado

y 2 metros de luz, 131 kgs. que multiplicados por -g— se convierten en —?-;—7—' = 152,80

kilogramos.
3.°.-Se quiere saber con qué peso en el punto medio podrd cargarse una pletina de
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4 metros de luz, apoyada en sus extremos, de 40 mm. X 4 para que el material no pase
de un trabajo de 6 kgs. por mm?®.

Para una escuadria de 40 ms. X 1 y luz de 4ms., da el cuadro 3 kgs.,, y como
P = —2— C, seran para el caso actual 1,50 kgs., que multlphcado por 4 (espesor), da
6,0 kgs.

Peso en kilogramos por metro lincal de los
hierros redondos.

— —
. Diametro Peso Didmetro Peso Didmetro Peso ﬂ
- : n por n par en por
. milimetros metro. | milimetros, metro. milimetros, | metro. rl
5 0,153 3t 5872 85 44,15
6 0,220 3z 6,257 90 49,49
7 0,299 33 6,652 95 55,18
8 0,391 34 1,064 too 61,10
o 0,495 15 7,485 {14 67.37
10 0,611 36 1919 1o 73,94
[§¢ 739 37 8,865 s 30,81
12 o088 |- 38 8,823 120 88,00
13 1,033 39 9,294 125 9548
14 1,198 40 9,776 130 103,3
15 1,375 41 10,27 . I35 114
16 1,564 42 10,78 140 119,8
17 1,766 43 1L,30 145 128,5
13 1,980 |- 44. 11,33 150 137,%
19 2,206 45 12 37 1385 1468
20 2.444 46 12,93 - 160 156,4
21 2,695 47 13,50 163 166,4
22 2,987 48 - 1408 170 176,6
23 3,232 49 14,67 175 187,
24 3,520 50. 15,28 180 1980
25 3819 1] 18,48 185 209,1
26 4,131 60 22,00 190 220,6
F 27 4455 65 25 82 198 232,3
- 28 4,791 70 29,94 200 24454
’ 29 $,139 78 35,37 220 296,6
. i 30 5.499 80 - 39,01 240 3524
il i,

Creemos que los cuadros anteriores tienen amplitud suficiente para resolver con ellos
los casos de flexién corrientes, tratindose de cuadradillos, pletinas y llantas, y en general,
hierros cuadrados y redondos; mas si se desease saber la resistencia 6 la flexion de
una pieza de estos perfiles, cuya escuadria fuese superior & las contenidas en dichos
cuadros, bastara tener en cuenta que la resistencia de una pieza cuyas dimensiones sean
dobles de las de otra, es ocho veces superior, pudiendo, por lo tanto, utilizar aquellos.

Si deseamos, por ejemplo, conocer la carga que admitirfa en buenas condiciones un
hierro de secci6n cuadrada y 7 centimetros de lado, apoyado en los dos extremos y car-
gado uniformemente, tendriamos:

Un hierro cuadrado de 35 rmhmetros carga 4 6 kilogramos por mm?, 343 kilogramos;
luego el de 70 mm. de la.do cargard 343 X 8 = 2.744 kilogramos para una luz de un
metro. -

' Sila luz fueran 4 metros, la carga uniforme por metro lineal deberia ser 2144 7‘“ = 686

kllogramos. ' .
.Conocida la resistencia » de un hierro cuadrado, dedacese inmediatamente la del de

LA
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seccion rectangular que tenga igual una de sus dimensiones, sin mas que multiplicar por

la relacién - 6 %, segtin que este altimo se coloque de plano 6 de canto, de modo que,
soportando un hierro cuadrado de 40 mm. de lado, trabajando 4 6 kilogramos mm?, 512

kilogramos, la pIeti;'xa de 40 mm. X 10 soportara apoyada de canto $12 X -% == 128 ki-
logramos, y apoyada de plano 8 X % = 32, siendo 8 la resistencia del hierro cuadrado

~ de 10 mm. lado que se toma como altura, ejemplo en el cual se pone claramente de mani-
fiesto el notable aumento de resistencia que se obtiené apoyando las piezas de canto.
Como para la redaccion de presupuestos es necesario conocer &l peso de las piezas
metélicas que entran en la obra, insertamos los cuadros que dan este dato para los hierros
redondos y rectangulares, 4 que se refieren las anteriores tablas,habiéndolo incluido en
la propia tabla en casilla separada en los hierros de seccién cuadrada. )
' Epvarpo GaLLEGO
(Continuara.) . ‘

et & 4E——

BLCANTARILLA DE HORMIGON ARMADO

oBRE el arroyo Abrofiigal, y para el paso del tranvia de vapor de la Ciudad Lineal 4
Chamartin de la Rosa, se ha construido una alcantarilla de 2,50 metros de luz y 3de
altura, que presenta la particularidad de que en ella se ha substituido la construc-

cién ordinaria de fabrica de ladrillo y la muy frecuente también de silleria, sillarejo y

mamposteria, con la de hormigén de cemento, armado con metal desplegado. .
Las dimensiones y tipo son anélogas al modelo nam. 39 de la coleccién oficial, cir-
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" Planta,

cunstancia que facilita el hacer una comparacion entre los dos sistemas.de construccion,

que hace resaltar las considerables ventajas econémicas que, con la aplicacién de tan.

-moderno procedimiento, puede asegurarse. .

A 0,70 metros de la superficie del terreno existe una abundante capa de agua en todas
las épocas del afio, ia que forma una corriente subdlvea perfectamente definida’y que
hace muy dificiles los agotamientos en espacios no muy reducidos.- Hasta los dos metros
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“de profundidad no se encuentra un terreno impermeable de resistencia bastante para po-
derle considerar como capa de cimentacion de una fabrica ordinaria. Este terreno est4
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Detalles de uniones,

constituido por una arcilla gredosa de gran dureza y considerable espesor, y que se co-
noce en Madrid con el nombre vulgar de canutillo,

Compréndese que en una fabrica ordinaria habriase hecho preciso cimentar directa-

. mente sobre esta capa con los gastos consiguientes de excavacién, agétamientos y consi-
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Proyeccion vertical de un ale,

derable cubo de fabrica de cimentacidn. Egte grave inconveniente se ha salvado por el
sistema de repartir las presiones sobre una gran superficie, construyendo una losa de hor-
migén, armado con metal desplegado nimero 15 y con carriles sistema Lubac, de los que
en abundancia tiene sobrantes la Compaitia Madrilefia de Urbanizacién. Mediante esta
losa se ha’ conseguido que la presion. por cm? no exceda de 0,50 kilogramos. Su espesor
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total es de 0,25 y su contorno exterior adopta la forma de una X, siendo su superficie
aproximada de 80 m?*,

Los estribos y muros en ala estin constituidos por una losa de hormigén, armada con
los mismos materiales ya indicados, con un espesor total de forjado de o,12 metros. La
armadura esta formada por 36 carriles colocados verticalmente y unidos en sus cabezas
por una carrera también de carriles. Sobre estos pilares va cosido el metal del nimero 15,
y tode ello sumergido en una capa de hormigén de cemento Tudela Veguin, de fraguado
lento. Todos los pilares estan tornapuntados con carriles, y para mayor seguridad y como
exceso de precaucion, se prolongan por debajo de la losa introduciéndose cerca de dos
metros en el terreno en excavaciones rellenas en parte de cascote, que apoya en el terre-

|
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Corle trangsversal,

no firme y después y hasta la superficie interior de la losa, de hormigén de cemento de
fraguado rapido. Como se ve por las figuras, las tornapuntas estan cimentadas en la mis-
ma forma y quedan en el interior del terraplén,

La losa del piso estd calculada para el paso de dos locomotoras de 15 toneladas, peso
muy superior al que tienen las del tranvia de la Ciudad Lineal. Esta apoyada sobre cinco
vigas formadas por dos carriles que vienen 4 encepar las cabezas de los pilares. Sus di-
mensiones son de 0,30 por 0,20 metros. Entre la losa y las vigas se establece intima unién
por medio de varillas de hiérro, formando estribo en la forma que estd indicado en la figu-
ra. La losa general tiene también 0,12 metros de espesor. Con objeto de no dejar las vigas
al descubierto y de que quedase la alcantarilla con el aspecto que tiene la del modelo
oficial, se ha dado al intradés la forma del arco de medio punto, rellenando los rifiones de
hormigén. Esto, se comprende, no tiene mas objeto que dar una ornamentacién adecuada,
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pues estando calculada la resistencia para las vigas rectas, tal sobreespesor es mnece-
sario.

. Todos los paramentos vistos estin fratasados y pintados al 6leo, imitando sillares, y
estan pintados con pintura aisladora Ruberine, de la casa Allut, Nond Meyer, de Ham- -
burgo. En la actualidad se estdn adosando las tierras y colocando el firme, y en breve se
realizaran las pruebas, de las que tendremos al corriente & nuestros lectores,

Esta obra, una de las construidas por la Sociedad Benitez, Gallego y Compaiifa, es una
demostracion palpable del éxito de esta clase de construcciones, que con extraordinaria
rapidez se van generalizando en Espafia, no sélo por la seguridad grande de estar consti-
tuida por un todo monolitico, sino ademas por la considerable economia que con -ellas se
obtiene. Una alcantarilla del mismo tipo, aun construida de fabrica de ladrillo y sillarejo,
y dadas las dificultades de cimentacién, seguramente no hubiera descendido su presu-
puesto de 1.4.000 & 13.000 pesetas, mieniras que la obra objeto de estas lineas creemos no
ha llegado a 10.002 pesetas, lo cual nos hace esperar que, en aquellos puntos en que los
materiales y mano de obra alcanzan precios parecidos 4 los de la provincia de Madrid, la
substitucién se impone en todas las obras nuevas que de esta clase se construyan.

LedN SancHiz
Togeniero.

REAL DECRETO IMPORTANTE

Ingenieres espafioles y extranjeros.

A Gaceta del 19 de Marzo del afio corriente publica un Real decreto aprobando el

reglamento para la aplicacion del de 17 de Marzo de 1891, que establecié la zona
*®’ militar de costas y fronteras, aplicable por otras disposiciones oficiales posteriores 4
las islas Baleares y Canarias y posesiones de Africa. _ _

Dan mas fuerza moral &4 las prescripciones del mencionado reglamento el hecho de
haberse constituido oportunamente y con objeto de que las disposiciones que-al efecto
pudieran dictarse tuvieran las mayores garantias de acierto, una Comision mixta, com.
puesta de representantes de los Ministerios de Marina, Gobernacién, Fomento y Guerra,
cuyos trabajos han sido infprmados por la Junta consultiva de Guerra y Consejo de Esta-
do en pleno y por razones tan poderusas, entendemos reviste importancia extraordinaria
para todos los ingenieros espaiioles el contenido de algunos articulos, que vienen 4 sentar
saludable doctrina, abriendo el camino para la pronta realizacidon de una de sus més justi-
simas aspiraciones.

Se definen en el citado reglamento las zonas de mtervenc16n militar, d1v1dtendolas en:
de costas y fronteras y polémicas de las plazas de guerra, sefialando con claridad y deta-
lle los limites y territorios que comprenden las primeras, correspondientes al Pirineo 6
trontera del Norte, 4 las costas del Norte, Levante y Mediodfa, ¢ indicando abarcan en su
totalidad las islas Baleares, Canarias y posesiones de Africa.

Las obras que por estar comprendidas dentro de las zonas de costas y fronteras no se

“deberan estudiar, proyectar, st conslruir sin oir antes al Ministerio de la Guerra; dividelas
en cuatro categorias:

1.* Obras piblicas del Estado, asi civiles como militares.

2.* Idem provinciales.
3.2 Idem municipales,
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4." ldem de interés 6 de servicio particular, estando determinadas en el articulo si-

guiente:

«Art, 7.° Las obras que por su importancia y situacion dentro de las zonas pueden ejer-
cer influencia en la defensa del territorio y que requieren la intervencién del ramo de
Guerra, son todas aquellas que alteren sensiblemente la configuracion del terreno en ex-
tensién considerable: las que hagan desaparecer los obstaculos naturales que hubieran
impedido, ¢ por lo menos dificultado el acceso al interior del pais, de fuerzas enemigas
todas las que puedan favorecer un desembarco en las costas, como son las escolleras,

muellcs, faros, etc.; las vias de comunicacion, de cualquier clase que sean, y cuyo tra-

zado se desarrolle, en todo 6 parte, dentro de las zonas; la desviacién de rios, canales de
navegacion, formac'én y desecacion de lagunas y pantanos; talas de montes y su replan-
tio, y todas las que puedan afectar al valor de alguna obra de defensa, ya establecida 6 en
proyecto.» ‘

En los articulos 8.0 al 38 detallanse los tramites y forma de lievar a cabo los estudios
sobre el terreno, levantamiento de planos, anteproyectos y proyectos, tanto de las obras
del Estado como de las municipales y provinciales, tratando desde el 38 al 60, ambos
inclusive, de las reglas que deben seguirse, para solicitar la ejecucién de obras costeadas
por los particulares y disposiciones que hay que observar al llevar a cabo los estudios pre-
liminares, replanteos, etc., etc.

De estos articulos conviene, para el fin 4 que se encaminan estas lineas, reproducir
los que siguen:

«Art. 43. En los replanteos y construccion de obras de servicio partlcular, ya autoriza-
das, que habran de ejecutarse por personal espasiol precisameniy, subsistira la intervencion
militar para que la ejecucién de los trabajos no se separe del proyecto aprobado, pudien-
do, por lo tanto, vigilar éstas cuantas veces lo estimen necesario los Comandantes de In-
genieros de las plazas 6 los Jefes 0 Oficiales que al efecto se designen. A este efecto,
cuando vaya & emprenderse su ejecucion, se dara conocimiento al Capitdn general res-
pectivo para los fines determinados en el art. 26 de este Reglamento.

wArt. 45. Por ningin concepto se consentird ejecutar trabajos de las indoles md:cadas
& extranferos, aunque s¢ presenten con el cardcter de Ingenieros al servicio de Empresas o
particulares de nacionalidad espaiiola.

nArt. 46. Los extranjeros solo podran ejecutar trabajos puramente geodésicos y astro-
némicos, y para ello deberan estar debidamente autorizados por el Ministerio de la Guerra,
quien dispondra lo que considere oportuno para la debida vigilancia de dichos trabajos.

»Art. 52. Las Autoridades civiles y de Marina, tos Ingenieros de Caminos, peones ca-
mineros, guardacostas y las fuerzas armadas dependientes de las Diputaciones provincia-
les {donde las haya), vigilardn asiduamente para que dentro del territorio de la zona no se
ejecuten obras ni operaciones topograficas por personas que no estén autorizadas, pres-
tando atencién preferente 4 este importante servicio, del mismo modo que estdn obliga-
das 4 él las Autoridades militares y las fuerzas de la Guardia civil y Carabiuneros.

wArt. 53. Enla construccién material de las obras podran admitirse trabajadores ex-~
tranjeros, con tal que sean en pequefio namero, y no constituyan la mayoria de los em-
pleados en ellas.»

El cumplimiento de estos articulos imposibilita de una manera terminante la interven-
cién de ingenieros y practicones extranjeros en no pocas obras que puedan realizar em-
presas 6 particulares en una extensa zona de la Peninsula y en la fofalidad de las islas
Baleares y Canarias y posesiones africanas. Guiados indudablemente por altas considera-
ciones, los encargados de redactar el referido reglamento han aconsejado al ramo de

.
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Guerra impusiera a los particuiares que se encuentran en las condiciones que en el mismo
se fijan, la condicidn sine gua won de encomendar la direccion de todos los trabajos a
ingenieros espanoles. Motivos muy dignos también de ser tenidos en cuenta deben ser
suficientes para impulsar al Ministerio de Agricultura, Industria, Comercio y Obras pi-
blicas, 4 las Diputaciones y Ayuntamientos 4 dictar disposicionss andlogas, limitando con
ello 6 impidiendo la ingerencia de los ingenieros extranjeros. La accién oficial tiene la
obligacion sagrada de proteger 4 cuantos, & fuerza de gastos y sacrificios, logren alcan-
zar en los centros docentes nacionales un titulo profesional, lo mismo que est en el deber
de orientar y organizar la instruccion de tal manera, que en las Universidades, Escuelas
y Academias oficiales, se adquieran los conocimientos necesarios para el mis acertad>
cumplimiento a su salida de las respectivas profesiones, no omitiendo medio alguno gue
tienda 4 conseguir fin tan importantisimo para el engrandecimiento de nuestra patria.

Los ingenieros todos debeémos trabajar unidos y con fe hasta ver conseguida aspira.
cidn tan justificada, beneficiosa por iguat para los de minas y militares, de caminos é in-
dustriales, y para cuantos, en una palabra, trabajamos en cualquiera de las multiples ra-
mas del arbol frondosisimo de la Ingenieria,

CRONICA H INFORMAGCION

Cimentaciones sobre capa de arema.—En los
terrenos de composicion irregular & cuando el suelo
no presenta una resistencia suficiente, se puede dis-
minuir la presidon por metro cuadrado, transmitida
pot el peso de los muros, ensanchando su base de
apoyo por un terraplén de arena apisonada entre
los paramentos de la excavacion.

La arena transmite la presién regular y unifor-
memente, segiin planos iaclinados 4 45° aproxima-
damente.

Es preciso que la arena sea pura para transmitir
fas presiones regularmente; las arenas arcillosas se
aglomeran en masas adherentes ¢ resbalan, segiin
ciertas direcciones, sobre todo si son atravesadas
peor el agua.

Plznat ha dado la siguiente formula para deter-
minar ¢l espesor de la capa, en su obra de wResis-
tencia dé materiales»:

h = M siendo
Zp
h == Espesor de la capa de arena. .

e = Anchura de la mamposteria que carga so-
bre la arena.
P == Pesa de la construccion por m?, sobre la bas¢
de Ia mamposteria.
p == Carga de seguridad del terreno por m8,

Ejemplo: Muro™ de o,50 metros de espesor y 15
metros de altura con base de cimentacion de 1,20
metros de espesor vy 1,10 metros de altura.

Peso de la mamposteria, 1.500 kilogramos,

Carga de seguridad del terreno, 8.000 kilogra-
mos, ¢ sea o,80 kilogramos por cm?.

P=1§5 <o50= 7.50

1,20 = 1,10 = [I,32

8,82 > 1,500 =13,230 kgs.
1,20(13,230 — 8000} __ 6276
2 > 8000 " 16000

b=

== 0,40 POreiceso

Notas.—En uno de los anteriores nimeros de
esta Revista dimos cuenta 4 nuestros lectores de la
casa que en la ealle de Fernando VI, con vuelta 4
la de Pelayo, estd construyendo ¢l Sr. Grases, para
el conoeido capitalista Sr. Longoria,

Entre los adelantos ¢n materia constructiva que
estd empleando el citado Arquitecto en dichas
obras, hay uno que merece especial mencidn, por
mejorar en gran manera las condiciones higiénicas
de la vivienda. Nos ref2rimos al sistema de alcan-
tarillade y saneamiento que ha adoptado, y en el
cual substituye el antiguo procedimiento de algan-.
tarillas y atarjeas de ladrillo, por el uso exclusivo
de los tubos de grés, colocados en forma tal, que
su limpieza y reparacitn sean ficiles, y evitando al
mismo tier:po filtraciones que tan perjudiciales son
4 Ia construccién y 4 Ia higiene,

Mis adelante ampliaremos estos datos por creer
sea un procedimiento que debia emplearse en todas
las construccitnes, por unir 4 las buenas condicio-
nes higiénicas una no menos importante, como es la
economia. ’
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Circulay.—1.a Sociedad Central de Arquitectos,
con motivo del concurso abierto por la Asamblea
de la Cruz Roja, ha remitido 4 todos sus socios la
circular que 4 continuacion copiamos:

s«Muy sefior mfo y distinguido compafiero:

La Sociedad Ceatral de Arquitectos, en Junta
general celebrada el 28 del pasade mes de Marzo,
ha tomado el acuerdo de aconsejar 4 todos los Ar-
quitectos espafioles que se abstengan de concurrir
al certamen abierto por la Asamblea Suprema de
la Cruz Roja Espafiola para elegir el proyecto del
monumento que esta Asociacién pretende erigir 4
los soldados y marinos muertos en las campafias de

. Cuba y Filipinas.

Motiva este acuerdo de la Sociedad Central de
Arquitectos el entender que por tratarse de un mo-
numento al que se pretende dar cardcter naeional,
que ha de construirse por suscripcion piblica, y ha
de ser emplazado en un sitio piblico de esta corte,
no ha debido en modo alguno la citada Juntk mag-
na de la Cruz Roja prescindir, como sistemdtica-
mente lo viene haciendo, del concurso y consejo de
log Centros art{sticos de la naci6n, tanto de los que
tienen caricter oficial, como la Academia de San
Fernando yla Sociedad Central de Arquitectos,
cuanto de los que sin tener ese cardcter, como el
Circulo de Bellas Artes, por la competencia de las
personas que lo constituyen y la labor meritfsima
que 4 favor de la cultura patria vienen haciendo,
han merecido, no solo las Asociaciones particula-
res, sino de las entidades oficiales, ser consultados
en repetidas ocasiones, por tener sus consejos en
materia artfstica indiscutible autoridad.

Cempuesta la Asamblea de Iz Cruz Roja de per-
sonas muy respetables, pero en absoluto incompe-
tentes en asuntos de arte, como al que se refiere el
caso presente, la Sociedad Central de Arquitectos

estima que ni los dos distintos programas redactados |

hasta el presente por la misma para el mencionado
concurso rednen las condiciones necesarias para fa-
cilitar que acudan 2} mismo el mayor nimero de
artistas, ni cree que éstos puedan dignamente so-
metet sus trabajos al fallo de un tribunal formado
de personas dignisimas, pero en las que seguramen-
te el afan de acertar y la buena fe con que induda-
blemente han de proceder, no suplirdn la carencia
de los conocimientos técnicos ¥ artisticos necesa-
rios para juzgar un proyecto de tanta importancia,
no ofreciendo por este motivo su fallo para los ar-
tistas que concurriesen la suficiente garantfa de
acierto é imparcialidad,

e e e e e e e e e ol = 1 e 8 o i o i e e g e,

Lo que en cumplimiento del acuerdo de la Junta
le comunice para su conocimiento.

Madrid, 4 de Marzo de 19o3.—El Secretario, Vi
cente Garcia Cabreran

Muevo Asilo.—Ha quedado constituido el Ju-
rado que ha de calificar los trabajos presentados al
concurso de planos que han de servir para la edi.
ficacion del nuevo Asilo ¢ Casa de Misericordia en
Madlaga, por los sefiores siguientes.

Presidente, el que lo sea de la Excma, Diputa-
cion el dia que se constituya el Jurado; Vocal de-
signado de la Comisién provincial, el Vicepresi-
dente de la misma; Vocales Arquitectos, el que lo
es del Excmo. Ayuntamiento de Malaga, D. Tomés
Bruso y D. José Novillo; Vocales Ingenieros, ¢l de
Caminos, Canales y Puertos, D. Ignacio Ferndndez
de la Somera, y el militar Comandante del Cuerpo
en aquella capital, D. Alejandro R. Borlado; Vocal
de Iz Junta de Sanidad, D). Rafael Rivera Valentin,
y Vocales Médicos de la Beneficencia provincial,
D. Sebastidn Pérez Sonviron, Director del Hospital
provincial, ¥ 1. Miguel "Seguia Luna, Ditector de
la Casa de Misericordia.

Se ha acordado que el plazo de concurso se

_entiende ampliado por término de un mes, 4 con-

tar desde la publicacién del citado Jurado en la Ga-
ceta de Madrid (10 de Abril de 19o3).

Concurso.—Vacante la plaza de Arquitecto mu-
nicipal de Cadiz, dotada con el haber de 4.500 pe-
setas anuales, aguel Excmo, Ayantamiento acuerda
proveerla por concurso, bajo las bases y condicio-
nes siguientes.

1.2 Los solicitantes deberdn acreditar en forma
legal con el correspondiente documento, hallarse
en posesion del titulo de Arquitecto espafiol.

2% Igualmente deberdn acreditar el tiempo
deprictica que llevan ¢n el ejercicio de su profe-
sidm. ‘

3 Asimismo deberdn acompafiar certificado
de buena conducta. :

4.* El nombramiento del cargo se hard pasa-
dos los treinta dfas de publicado el presente edicto
en la Gaceta de Madrid (12 de Abril de 1903) ¥
Boletin Oficial de aquella provincia.

5.* Las solicitudes para tomar parte en este
concurso, serdn admitidas en la Secretaria del ex-
celentfsimo Ayuntamiento hasta las diez y siete ho-
ras del dfa en gue termine el plazo sefialado.

Proyectos de caxreteras.—En la Gaceta del
13 de Abril se publica una Real orden aprobatoria
del formulario € instrucci6n (que también inserta}
para redactar los proyectos Ge carreteras,
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Nombramiento. —El distinguido Arquitecto don
Tom4s Cantalauba, ha sido nombrado Arquitecto
de la Socizdad de Electricidad del Mediodia.

Nuevo hipédromo em Vitoria.—Ha sido ter.
minado el plano del nuevo hiptdromo que piensa
construirse en dicha capital, y en breve serd pre-
sentado el proyecto al Ayuntam’ento para su apro-
bacion.

Obras en la Circel de Cddiz.—Se estdin ha-
ciendo en la Carcel de dicha ciudad importantes
obras para mejorar las condiciones higiénicas del
local.

Instalacidén de aceras. —Nuestro ilustrado com-
pafiero D. José Picazo, Arquitecto municipal jefe,
de Bilbao, ha remitido al Ayuntamiento de dicha
capital un presupuesto para la instalacién de ace-
ras enfrente de Jos chalets que D), Luis Guezala ha
construido en la Alameda de San Mamés y de otro
gitio en la misma de los Sres. Zuricalday y Eche-
varria.

Muobles do madera artificial. —1.a revista Pg.
per and Pulp anuncia que se acaba de formar en
los Estados Unidos una Sociedad con un capital
de 5.200.000 francos, para la explotacién de las
patentes F. E. Keyes, relativas 4 la fabricacion de
muebles de madera artificial,

" En realidad esta madera es un cartén fabricado
con pasta de madera  otras materias fibrosas con-
venientes, 4 las que se puede anadir, durante la fa-
bricacion, sales ignifugas G otras substancias para
dar 4 los productos la calidad que se desee,

La madera artificial puede ser tan tierna .como
el pino ¢ tan dura como la cacba; se fabricard en
planchas de z X 5 metros. Parece que la madera
artificial serd conveniente, no s6lo para la cons-
truccién de muebles, si que también para la de co-
ches, lanchas, etc.

QOcmpaiiia Genéral de Asfaltos y Portland.—
Con este t{tuio se ha constituido una Sociedad
mercantil en el término de Pobla de T.ilet, cerca
del nacimiento del o Llobregat, donde ha adqui-
ride dos saltos de agua que suman una potencia
de 3.000 caballos. Actualmente se estd construyen-
do una fibrica de cementos 4 cuatro kilémetras de
la presa, habiendo adoptado para la fabricacién de
cementos los procedimientos perfeccionados que
estdn ya en boga en los Estados Unidos; la fabrica
abarca una explanacién de 10.000 metros cua-
drados.

La Compafifa posee, ademds, minas de asfal-
tos en una extension de 3o kilémetros, ¥ otras
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de carbén de buena calidad, habiéndose acorda-
do montar inmediatamente la maquinaria necesa-
ria para la explotacién y extraccién de estos pro-
ductos.

La Sociedad tiene ademds otras industrias en
proyecto para consumir el sobrante de la potencia
que pueden desarrollar los saltos de agua.

Aitos Hornos de Viscaya.—El Consejo de ad-
ministracién, usando de la facultad que le concede
el art. 17 de los Estatutos, ha sefialado el dfa 27 del
actual, y hora de las cuatro y media de la tarde,
para la celebracién de la Junta general ordinaria de
accionistas, la que tendrd lugar en las oficinas de
su fibrica de Baracaldo. A la aprobacién de dicha
Junta se someterdn el balance y cuentas sociales
correspondientes al afio 19032, tratindose ademds
de los asuntos 4 que se refiere el art. 36 de los Es.
tatutos.

Tendrd derecho de asistencia todo accionista
poseedor de oo 6 wmds acciones, pudiendo los que
tuvieran menos reunirse hasta completar dicho ni-
mero, confiando su representacion 4 uno de ellos.

Para ejercer el derecho de asistencia es necesario
depositar las acciones en las oficinas de 1a Sociedad
en Bilbao, ¢ en las-de su Comité de Madrid, Infan
tas, mim. 31,

Estos depdsitos se recibirdn hasta el dia 20 del
actual, 4 cambio de un resguardo, donde constars

- el ndmero de votos que le corresponden, cuyo do-

cumento ha de exhibirs: para entrar en el local
donde se celebre la Junta,

Los resguardos son transferibles 4 cualquier ac-
cionista que tenga otro andlogo extendido 4 su nom-
bre, y para s6lo los efectos de asistencia 4 la Junta-
mediante comunicacién dirigida al sefior Presiden
te del Consejo. o

Los libros de contabilidad relativos al ejereicio
se hallardn 4 dispusicién de los sefiotes accionistas
que hayan adquirido derecho de asistencia 4 la
Junta, todos los dias laborables, desde el 20 del
actual inclusive, de nueve 4 doce de la mafiana y
de tres 4 seis de la tarde, en las oficinas de Bara-
caldo.

Nuaeva estacién de farrocarril.—Ya se ha ter-
minado por completo toda la cimentacién sobre la
que han de levantarse los edificios para viajeros de

“1a nueva estacién del ferrocarril en Cidiz, y empe-
zado la construccion de la cochera de carruajes.

Muy en breve llegard el resto del material de

hierro que, cop destino al mencionado edificio, se.

espera procedente de Barcelona, y curando esto
suceda se dard gran impulso 4 las obyras, La parte
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metdlica del cocherén de mdquinas esti casi ter-
minada, 4 falta de la linterna o tragaluz,

Ingreso en los Cnerpos de Ayndantes y So-
brestantes de Obras piblicas.—En la Gaceta
de? 1.° de Abril aparece un Real decreto dando re-
glas y detalles solire el ingreso en los Cuerpos de
Ayudantes y Sobrestantes de Obras publicas,

Sociedad anénima «Compaiiia de materiales
¥ construccioness.—Esta importante Sociedad
convoca 4 Junta pgeneral extraordinaria de accio-
nistas para el mi€rcoles 22 del actual, 4 1as cuatro
de Ia tarde. La reunidén, que tendrd por objeto in-
troducir algunas reformas en los Estatutos, se verif-
card en el domicilio del presidente de la misma,
sefior Marqués de Casa Castillo, Atocha, 6.

Concursos, —En virtud de acuerdo de la Corpo-
racién municipz] de la vilia de Bilbao se anuncia

concurso para la compraventa de un terreno cuya’

superficie no excederd de 3.000 pies cuadrados, en
las cercanias de las calles de Tivoli y Castaiios ¥
sus edyacentes, con destino al emplazamienio de
un lavadero piblico, admitiéndose proposiciones
dirigidas 4 esta Alcaldia presidencia, en sobres
cerrados, hasta las doce de la manana de! martes 11
de Mayo proximo.

Los propietarios interesados deberdn acompaiiar
4 sus propuestas un plano & croquis acotado del
terreno, indicando en aquél los linderos con los
predios contiguos, advirtiéndose que el excelentisi.
mo Ayuntamiento se reserva la facultad de aceptar
la oferta que le convenga, as{ como la de desechar
todas las que se presenten.

Nueva fibrica en Vitoria.—8e¢ dice que muy
en breve reanudard sus interrumpidas obras la fi°
brica mecdnica de teja y ladrillo en construccién,
que se halla fregte 4 1a estacion de Villareal.

La mutua de propietarios contra los acci-
dentes del trabajo.—De mucho interds ha de re-
sultar para los propietarios de fincas urbanas la
constitucion de esa nueva mutualidad que, por un
médico desembolso, ha de evirarles gastos y moles-
tias, que hoy arrostran desde el momento que eje-
cutan cualquier obra 6 reparac:én en las ﬁncaq de
su pertenencia.

La Comisién correspondiente, nombrada con
este objeto por la Asociacién de propietarios, ha
ultimado ya las bases, y tan [uego las examine y

apruebe la Junta directiva, se convocard una Junta

general extraordinaria para proceder 4 su discusién
y aprobadion.
fubastas. —FPara of dia 23 de Abrii.—(Instala-

cién'y conservadion, durante ocho afios, de aceras’

de asfalto en la calle de Alcals, trozos comprendi-
dos entre las de Don Nicolds Marfa Rivaro y Peli-
gros hasta la Piaza de Castelar.—Depo6sito provi-
siorai, 3.808 pesetas.)

Es objeto de esta contrata:

1.° La construccion de las aceras de asfalto en
los trozos de la calle de Aleald arriba mencio-
nados.
2.° Los trabajos necesarios para mantener en
buen estado de conservacién las obras de estas
aceras, durante el plazo y con arreglo 4 las condi-
ciohes sefaladas al efecio en este pliego.

3. El desmonte v nueva construcciébn de los
trozos de acera que fuera preciso levantar, ya para
1a apertura de zanjas destinadas 4 1a instalacion de
cafier{as de agua, gas 6 cables, ya para 1a investi-
gacion de fugas, causas que produzcan hundimien-
tos, etc,

4-° La construccién de entradas para puertas
cocheras cuando sea necesario instalar este servi-
cio 4 peticidn de algin particular,

5. El levante de la fosa granitica que existe en
los indicados trozos en la actualidad, y transporte
de la misma al punto que le sea designadeo.

6.> La apertura de caja necesaria para la insta=
lacién de las aceras de asfalto y transporte de las
tierras 4 vertederos. _

Esta contrata empezard 4 regir desde el dia del
otorgamiento de la correspondiente escritura y du.

rard por espacio de diez afios, dmdldos en dos pe-

riodos:
Primero. Uno de dos aiios, que corresponde 4

Ia construccion de las obras y al plazo de garantia

de su buena ejecucion.

Segundo. Otro de ocho ailos, 4 partir del ante-
rior, durante ¢l cual el contratista quedard obliga-
do 4 la conservaci6n de las obras en buen estado,

A los quince dias de la techa anteriormente cita-
da del otorgamiento de escritura tendr4 obligacion

" el contratista de dar principio 4 los trabajos de

construccién de las aceras de asfalto,

Et importe de las obras de consiruccion de las
aceras de asfalto ascenderd 4 72.400 pesetas, y el
de tevante y transporte del material granftico 4

2.050,90, que entre las dos hacen un total de pese-

tas 75.059,90.

El gasto de conservacién ansal de las aceras de
asfalto ascenderd 4 1.086 pesetas,

Por cada metro cuadrado de acera de azfalto,

incluyendo la apertura de caja, arreglo y consoli-"

dacion de ésta, transporte di tiersas 4 vertedero,
construccién de un cimiento de hormigdn de cinco

e

P

e
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centimetros de espesor con una capa de morte-
" ro fino y tendido de 1a capa asfiltica de dos cen-
timetros de espesor, ejecutdndose estas obras con
arreglo 4 condiciones, se abonard la cantidad de
bcho- pesetas, en cuya Suma +van incluldos los
gdstos de todo género. Por cada metro cuadrado
de levante y transporte del material granftico
que existe en la actualidad, se abonari la can-
tidad de 67 céntimos de peseta, en la que estdn
comprendidos todos los gastos. Por cada metro
cuadrado de paso asfaltado para entrada de carrua-
jes que se construya por el contratista con arreglo
d condiciones, empleando un grueso de 1o centi-
metros para el cimiesto de hormigén y tres centf-
melros para Ja capa de asfalto, se abonard la canti-
dad de 12 pesetas, en la que estin comprendidos
todos los gastos,

Por cada metro cuadrado y aiio de acera de as-
falto, durante ¢l periodo de conservacion, cum-
pliendo todas las condiciones, se le abonard la can-
tidad de 12 céntimos de peseta.

Por cada metro cuadrado de acera que se levan
te, incluyendo su cimiento de hormigén,. asi como
ta nueva colocacién del mismo y nueva extension
de.la capa asfiltica en los casos de calas motiva-
das por el Municipio, Empresas & particulares para
la colocacidon de caferfas, cables, investigacion de
fugas, hundimientos, socavaciones 1 otras de fuer—
za mayor, pudiendo utilizar en esta operacion los
materiales antiguos que se encuentren en estado
conveniente d su nuevo aprovechamiento, se abona-
r4 al contratista la cantidad de ocho pesetas.

A estos precios se les aplicard la baji ¢ mejora
de remate, si la hubiese.

La subasta se celebrard en la primera (,asa Con-
sistorial {Plaza d= la Villa, 5), hallindose de mani-
fiesto las condictones en )a Secretarfa del Ayunta-
miento, Negociado 8.0

—~Fara ¢l dia 18 de Abril.—Palencia {Aguilar
de Campoo). —{Construccion del nuevo edificio con
destino 4 Escuelas municipales.— Presupuesto, pe-
setas 30.868,10.—Deposito , provisional, 1.544 pe-
setas.)

La subasta se celebrard en el Ayuntamlento de
Aguitar de Campoo, en cuya Secretarfa se hailan

* de manifiesto las condiciones.
- Las proposiciones se presentardn en pliegos ce-
rrados, extendidas en papel sellado de la clase 13
. —Toledo.—El Ayuntamiento de dicha ciudad
sefiala para el 18 de Abril, 4 las once, la subasta
de las obras de terminacién de la capilla del Ce-
_ mle?terio municipal de Nuestra Sefiora del Sagra-
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rio, bajo el presupuesto de 9.806,84 pesetas.—De-
posito provizional, 495 pesetas.

—Ean virtud de lo dispuesto por, Real orden de
14 de Agosto dz 1896, ¥y cumplidos todos los re-
quisitos que previene el Real decreto de 8 de Ene-
ro de 1896, 1a Direccion general de Obras pibli-
cas ha sefialado el dia 30 del actual, 4 las trece,
para la adjudicacién en piblica subasta de las
obras del tramo metdlico del puente de la Barca v
paso inferior del ferrocarril, en la carretera de Pon-
tevedra al Grove, provincia de Pontevedrd, com-
prendida en fa regla tercera del art, 8.0 del Real
decreto de 30 de Enero 1iltimo, cuyo presupuesto
de contrata es de 237.714,98 pesetas.

La subasta se celebrard en los términos preveni-
dos por la instruccién de 11 de Septiembre de 1886,
en Madrid, ante la Direccion general de Obras pi-
blicas, situada cn el local que ocupa el Ministerio
de Agricultura, Industria, Comercio y Qbras pibli.
cas, hallindose de manifiesto, para conocimiento
del piblico, el presupuesto, condiciones y planos
correspondientes, en dicho Ministerio y en el Go-
bierno civil de la provincia de Pontevedra,

Se admitirdn proposiciones en el Negociado co-
rrespondiente del Ministerio de Agricultura, In-
dustriz, Comercio y Obras puiblicas, en las horas
hibiles de oficina, desde ¢l dia de la fecha hasta -
1as diez y siete del dla zg, y en todos los Gobier-
nos civiles de Ia Penfnsula, en los mismos dtas y
horas. ' ,

—3Se ha dispuesto que el dia g de Mayo, 4 las
doce de la tarde, se adjudiquen cn piblica subasta
Ias obras de construccion de una chimenea para el
pabellon de 1a calefaccién del Ministerio de Ins—
truccién piiblica, bajo el presupuesto de 22.142,92
pesetas,

Para mds detalles, ver la Gaecta del g de Abrit,

—En ia Diputaci¢n provincial de Burgos, y bajo
la presidencia del diputado D. Rafael Dorao, ten-
ded lugar el 15 del préximo mes de Mayo la subas-
ta de las obras para la construccién de un hospital,
utilizando la planta baja de las actuales enfermerfas
det Hospicio.

Patentes concedidas-—3r.110. Mr. Thomas
Alva Edisom Patente de invencién por veinte afios
por « Mejoras en la fabricacién de cemento portlan,»

’ Concedida 18 id.

31.059. Mres. Joseph Welligton Ferguson y
George Welsh Ferguson. Patente de invencion por
veinte afios por «Una méquina mejorada para fa-
bricar ladrillos.» Concedida 12 1d, .

31.062. Mr. Francois Billet. Patente de inven
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cion por veinte afios por «Perfeccionamientos en
los procedimientos y en los medios que hoy se em-
plean para sanear las hab:tacwnes * Concedida 12
tdem.

31.092. D. Gaspar Bonet y Viadera. Patente de
invencién por veinte afios por «Un nuevosistema de
columnas 6 postes metilicos armados.» Concedida
18 1d,

31.093. Mr. Hans Siegwart. Patente de inven-
cion por veinte afios por «Un noyo de molde para
vigas artificiales,» Concedida 18 td.

31.095. Mr. Hans Siegwart. Patente de inven-
cién por veinte afios por «Una mdquina para cor
tar vigas artificiales. » Concedida 18 id.

31.097. Mr. Franz Visintini. Patente de inven.
cion por veinte afios por «Yna viga de celosfa,»
Concedida 18 (d.

31.126. D. Pedro Echevarria y Vergara. Paten.
te de invencién por veinte afios por «Mejoras en la
construccién de cerraduras con resbalén y de sim-
ple resbaldn para puertas de habitaciones y otras.»
Concedido 20 id.

—

Secci(m de anancies econémicos.

BOMBA NEUMATICA DE EDWARS

Para instalaciones de condensadores, de superficie, de
inyeccién 6 de evaporacion, Sin vélvula ¢n la base 6 en el
' émbolo, sencilla y de buen rendimiento, econdmice y se-
gore, Gasios de conservecion redocidos 4 un mirimum,
Hay mds de 2. 000 bombas funciopanda,

The Edwars Alr Pump Syndicate Litd.
3 ete. § Crown Court, Old Broad Street, London, E, C.

Usnicos agentes para Espafia: La Compafiia Ma»
quinaria y Metalurgia Aragonesa. Zaras
goxa.

*
*

@al, cementos y portland. M. Poysles, Oléza-

g2, 3. Teléfono 1.411,
L 3
) . a
Amador, Rotégrato. Puerta del Sol, 13,
L]
% »
Francisco Clivillés, Escultor decorador. Taller,

Ferraz, 21,

Traductor de inglés, con préictica de

centabitidad, se ofrece para casa de comercio. Enfor-
mardo en fa Administracion de esta Revists,

o
* 0w

D. Pedro Fernindez, Pintor de ®bras. Princesi,
nimero 18,

-e'é*i?

@arros de trasportes de materiales y ¢g»
combros, de Eulalio Chamber, Paseo de Areneros, tz,
Madrid,

L]
FoONE

Traducciones técnicas de! idioma ale~
mén. Costanills de los Angeles, ndmero 2, 3. izquierda,
Madrid,

*
*
Academia Coll«Casuno, Torres, 4, Madrid.
Preparatorio para Ingenieros industriales, Mi-
nas, .

*
* »

La muy acreditada Reademla Politéenica, pre-
paratoria para carrerzs civiles y militares, establecida en
Toledo, se ha trasladado Alfileritos, 3.

L}
e

Materiales de construccidn, de Alvaro Goar-
dafio, Ameniel, 29, duplicado,

*
L

Hojalateria de Eduwarde Martinez, Doo Martfn, 30,

*
L

Compra y vents de fncas y solares.

Se vende un hotel con jardin y cocheras, situado en el
Paseo de fa Castellana, en el precio de 125.000 pesetas,
Darin detalles en esta Administracién.

et v A —

CORRESPONDENGIA PARTICULAR

Gifén (Oviede).— D. Alfonso Prendes.—Recibido im-
porte suscripeion.

Coldas { Oviede).—D, José Ignacio de Ostalaza. — Id. {d.

Madrid—D. Julian Maroto.—Anotaca suscripeién,

Madrid,—Museo de Ingeniercs.—Idem {d,

Burgnillos (Badajos) —D. Matins Gonzilez.—Idem {d.

Burges.~ D, Toribio Canero Zamors.—1dem id.

Madsid,~- Casa de Recarte.—Idem id.

Madrid. - D. Jerénimo Mathet y Rodriguez. —Idem id,

HHumbusge ( Alewiania).—Sres. Allat Noodot & Meyer.—
Recibida carta y se inseriard anuncio,

Aticante.~-D. Rafael Barceld, —Anotada snscnpclén

Navie (Oviedo).—D. F. Campoamor y Pérez. —1dem [d.

Madrid —D, Ignacio Aldama —Tdem {d.

Imp de A. Marzo, Snn }Icrmeaesildo 82 Qup. Teléfono 3.137.
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