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EL APARATO DE CALIDAD PARA LAS BUENAS AUDICIONES

COMBINACIONES RADIO-GRAMOLAS
PRECIOS ECONOMICOS

PIDANSE DETALLES

PABLO ZENKER

MARIANA PINEDA, 5 LAURIA, 86 y 88 i
MADRID BARCELONA . "3‘
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SiTdesea usted tener un buen apa-
rato de radio, dirijase a

“Radio para Todos

UNION RADIO, siempre dispuesta a buscar la
comodidad’del oyente, ha montado este servicio,
por medio del cual repara todas las averias que
pueda sufrir el receptor, cambia las lamparas
fundidas, efectiia traslados e instalaciones de los }
aparatos de un domicilio a otro, sustituye los
aparatos de corriente continua por los de co-
rriente alterna, o viceversa, todo ello por una
cuota mensual, con la que el abonado, ademas
de disfrutar de un servicio perfecto, adquiere un
magnifico receptor.

79

L A i i el 7 a2z

Para cualquier aclaracién sobre este servicio
dirfjanse a las oficinas de UNION RADIO, sec-
cién “Radio para Todos”

Modelo_de receptor corriente, en cuya cuota mensual de 15 pese-
tas va incluido el servicio garantizado, repuestos y amortizacion.
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dos los Centros y entidades, tanto

EDTTORITALE:S

LAS EMISORAS DE
PEQUENA POTENCIA

DESDE que se publico el De-
creto de fecha 8 de diciembre
de 1932, creando las estaciones de
radiodifusion de pequefia potencia y

talidad y un procedimiento muy nues-
tros de agostar en flor foda buena
idea, sino un desconocimiento abso-
luto de lo que es y significa la radio
en la vida de los pueblos.

Por medio de una estacién radio-
difusora, ademas de aquellas activi-
dades culturales y recreativas tan
eficaces en la ilustracion del pueblo,
se pueden organizar los mas itiles
servicios de caracter publico. Los
Ayuntamientos, las Diputaciones, to-

[recuencia comiin, son ya bastantes
las ciudades que se disponen a ins-
talar una emisora de esta categoria.
Cordoba, Malaga, Pamplona, San-
tiago de Compostela y otras pobla-

oficiales como particulares, tienen en
la radio su colaborador mas eficien-
te. En los casos de alteracion del or-
den publico, estados de alarma, ne-
cesidad de adoptar medidas sanita-
rias o de prevision ante cualquier
siniestro, shan pensado los Ayunta-
mientos cuan eficaces han de ser los
servicios de la radio?

La radio, por su caracter universal,
es aplicables igualmente a todas las
manifestaciones de la vida y no hay
duda de que son los elementos di-
rectores de la sociedad los que han

ciones estan en vias de contar muy
en breve con este magnifico elemen-
to de cultura y recreo.

Por ser este servicio especialmen-
te util a todas las manifestaciones de
la vida moderna, creiamos nosotros
que las Corporaciones oficiales, Di-
putaciones, Ayuntamientos, etc., ha-
brian de prestarle no solamente un
decidido apoyo moral, sino la nece-
saria ayuda econdmica, en caso de
que ésta [uera necesaria.

La realidad, sin embargo, parece
ser muy diferente. Hasta nosotros
han llegado noticias, segin las cua-
les, el Ayuntamiento de una pobla-
cion, en la que va a instalarse una
emisora, lo primero que ha resuelto,
al tener conocimiento de ello, ha si-
do... sefialarle un fuerte impuesto.

La medida revela no sélo una men-

Editoriales: Las emisoras de pequeiia potencia.—La radio en las escuelas y en los
establecimientos benéficos.

Disefios: Rutas de progreso, por J. Pastor Williams.

Las células fotoeléctricas y su utilizacion en la técnica del alumbrado, por R. G. E.

Resultados de una Conferencia: El nuevo Reglamento general de Radiocomunicacion.

Radiotelefonia: Consideraciones sobre el establecimiento de una emisora nacional,
por Carlos Vidal y Garcia, ingeniero de Telecomunicacién y de Radio.

Telegrafin: Explotacion de cables telegraficos submarinos, por Julio Bayona, inge-
niero de Telecomunicacion.

Un curso elemental de Radiotelefonia y sus aplicaciones, por Antonio Sagrario
Rocafort.

La frecuencia intermedia en los superheterodinos, por Pedro Maffei, ingeniero de
Telecomunicacion y de Radio E. S. E.

Control de volumen, por J. Blasco Dieste.

Reportajes del momento: Sobre actividades radiofénicas, por A. L.
Eutrapelia radiofénica, por Pedro Llabrés.

Filtros de alta tensién para corriente continua (lIamparas de caldeo indirecto).
Antenas de ORBE. Noticias generales,
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de tener, y tienen ya de hecho, nece-
sidad imperiosa de utilizar este in-
vento con la misma o con mayor ex-
tension que se utiliza la imprenta.
Es. pues, totalmente equivocada
esa politica de economia mal enten-
dida que lleva a algan Ayuntamien-
to a gravar con [uertes impuestos las
emisoras de radiodifusion. Industria
naciente, actividades casi inéditas en
nuestro pais deben merecer un trato
de favor por parte de todos y muy
especialmente de los que dirigen la
vida social y politica de los pueblos.

LA RADIO EN LAS

ESCUELAS Y EN LOS

ESTABLECIMIENTOS
BENEFICOS

LA Direccion general de Teleco-
municacion, en una orden de
la Seccion de Radio, de 4 de diciem-
bre de 1931, dispuso la concesion
gratuita de licencias para el uso de
aparatos radioreceptores en las es-
cuelas, hospitales, asilos, penitencia-
rias y otros establecimientos de ca-
racter benéfico.

Hemos procurado averiguar cuan-
tas licencias de esfa clase se habian
expedido durante el ultimo ano y he-
mos obtenido los datos mas descon-
soladores que imaginarse puede.

El niimero de licencias gratuitas

expedidas, segin nuestros informes,
no llega a 40 y su distribucion
aproximada es como sigte:

Centros de ensenanza, 12.

Hospitales, 2.

Manicomios, 1.

Carceles, 3.

Asilos y otros
analogos. 9.

Regimientos—Hogar del Solda-
do, 4.

Exploradores, 1.

Varios, 5.

De manera que de las 100.000 li-
cencias expedidas en 1932 en toda
Espana, solo 37 son gratuitas, por-
que, naturalmente. no se han soli-
citado mas.

Aun suponiendo que en doble ni-
mero de establecimientos de esta
clase existan aparatos receptores y
no hayan solicitado la debida auto-
rizacion, siempre tendremos una ci-

establecimientos

[ra que demuestra el mas lamentable
abandono respecto a la dotacion de
este medio de cultura y recreo a los
que mas necesidad tienen de él.

Comparemos las cifras anteriores
con las que a continuacion se expre-
san:

Alemania: De 4.077.347 licencias
expedidas hasta f[in de septiembre
de 1932, lo han sido gratuitamente
481.627.

Austria: Hasta [in de agosto se
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extendieron 482.071 y de ellas lo
[ueron gratuitamente 1.969 a los cie-
gos y 9.279 a los parados.

Bélgica: Se expidieron hasta [in
de agosto 285.701 licencias: gratui-
tas 4.784.

Inglaterra: Hasta [in de septiem-
bre se expidieron 4.867.100 licencias
y de ellas 33.628 gratuitas.

Japon: Hasta [in de julio se ex-
pidieron 1.209.626 licencias; gratui-
tas 22.679.

Cierto que la radio, en Espana,
esta lejos fodavia de alcanzar el gra-
do de prosperidad y perfeccion que
ha logrado en estos paises. No obs-
tante, la insignificancia de los datos
anotados revelan claramente que ni
nuestros Centros de ensefanza, ni
los Patronatos de beneficencia, ni
los Ayuntamientos y Diputaciones,
que tienen a su cargo establecimien-
tos culturales o benéficos, se han
cuidado poco ni mucho de esta cues-
tion.

Sin embargo, nosotros la conside-
ramos de tal importancia y tan be-
neficiosa y humana, que formulamos
desde aqui un llamamiento publico
para que se dote a las escuelas, asi-
los, penitenciarias, hospitales, etc., de
aparatos radioreceptores que lleven
a dichos establecimientos las ense-
fianzas y recreos que les son tan ne-
cesarios.



DISENOS

RUTAS DE

PROGRESO

por J» Pastor Williams

La hoguera, el corcel y la paloma.

Luces en la noche. Hogueras en las cumbres. La
negra cordillera—maés negra atn en la noche cerrada,
sin una estrella en el cielo—, se cubre rapidamente
en sus cumbres de puntitos luminosos, que se van co-
rriendo, corriendo, de punta a punta, como si el bos-
que se incendiase. Cunde pronto la alarma en el valle.
Se han aprestado rapidamente los hombres a la lucha
contra... ;Contra quién? No lo saben. El espectro lu-
minoso de aquellas llamas que arden alld arriba puede
ser peticion angustiosa de auxilio de los centinelas
que defienden los pasos de la sierra o la sefal de ju-
bilo del enemigo victorioso que logré escalar la al-
tura.

Abajo, en la llanura, los hombres se aprestan a la
defensa. Unos ensillan el caballo y empufian la lanza.
Otros calan el yelmo. Se descuelgan las espadas. Y
todes, inquietos, aguzan la vista en la oscuridad y
afinan el oido en el silencio. Pero ni se escucha un
rumor ni se ve una sombra. Se teme la emboscada y
se espera la sorpresa. Tensos los nervics, apretados
los musculos, sobresaltados los espiritus, despiertos
los sentidos, fluyen las horas hasta que las hogueras
de las cumbres se van extinguiendo y la luz del ama-
necer va disipando tinieblas.

;Qué pas6? ;Cual fué la causa de la alarma? Ya
serd bien entrada la mafana, o quiza esté proxima la
siguiente noche, cuando por el camino avance des-
bocado un corcel o por los aires llegue una paloma
que traiga la nueva que justifique la inquietud pa-
sada. Que es asi, a las patas de un corcel o a las alas
de una paloma, como los hombres han de confiar sus
noticias y sus afanes. Lentitud e inseguridad. Una
simple piedra, una flecha certera, pueden ser bastan-
tes para incomunicar dos pueblos.

Humo y estrépito.

Han pasado siglos por el lugar. Pero esos siglos se
han recreado demasiado en la belleza virgen y salvaje
de la Naturaleza y han pasado con extraordinaria
lentitud. Unas leguas mas alla, a derecha e izquierda,
nacieron ciudades amplias que crecieron vertiginosa-
mente. Pero aqui, no. Dijérase que eran los mismos

arboles los que ornamentaban las cimas agrestes, las
mismas aguas las que corren por el arroyo, las mis-
mas piedras las que marcan el sendero, hasta las
mismas moléculas de aire y de polvo las que llenan
la atmosfera. Han pasado afios—;ciento?, ;quinien-
tos?, ;mil?—, por la tierra; pero en ese lugar salta-
ron, respetandolo. Y si aquellos hombres que, un mi-
lenio antes, sintieron en sus espiritus el estremeci-
miento del temor, volvieran por el lugar, tornarian a
mirar las cumbres nuevamente con idéntico afan, bus-
cando inquietos en ellas la llama que les advirtiera
el peligro.

...Y se volverian a estremecer; pero ahora de un
espanto ultraterreno. Porque no rompera la obscuri-
dad ninguna hoguera; pero si desgarrara el silencio
solemne y augusto de la noche el silbido duro, fuerte,
penetrante, que llegara hasta las cimas y bajara des-
pués, repitiéndose mil veces, rebotando de piedra en
piedra, de arista en arista, hasta lo hondo del valle.
Y luego, un ruido infernal que poblara todo el aire
de ecos y resonancias cada vez mayores. Mas tarde,
una luz blanca y una lucecita roja que saldran mis-
teriosamente del centro, del mismo corazon de la mon-
tana, avanzando veloces entre los arboles, serpen-
teando audaces al lado del abismo, seguras, firmes,
sin vacilaciones, para desaparecer después tras la la-
dera... Y el buen hombre primitivo, aquel que no sin-
ti6 temblar su pulso al empuifiar lanza o espada siglos
antes, huiria ahora despavorido, aterrorizado, monte
arriba, ante aquel monstruo infernal.

iEl tren! Ya descansan el corcel en su cuadra y la
palcma en su nido. Los hombres, para comunicarse
ahora, no precisan ya del uno ni de la otra, se acer-
can al tren, dejan un papel en una ranura, y ese pa-
pel corre en horas miles de kilometros sin temor a
piedras ni flechas.

Pero... el espiritu humano—quintaesencia de dio-
ses—no se conforma aun. Ese espiritu, esos dioses,
tienen sed, sed insaciable... Y...

Las pértigas.

Siguen corriendo los anos. Pero, un dia, el valle, el
mente y la ladera contemplaron, curicsos, como uncs
hombres iban clavando, de trecho en trecho, altas
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pértigas de madera, a guisa de agujas, que aparecian
por una cima, bajaban hasta lo hondo y escalaban
después la cima opuesta para desaparecer por la otra
vertiente. Y, dias después, esos mismos hombres en-
hebraron en aquellas agujas un hilo fino, tenso, me-
talico, brillante. ; Qué era aquello?

El valle y la montafia tornaron a estremecerse.
Porque supieron pronto que el pensamiento humano
ya no habia menester, no ya del corcel, la paloma o
la hoguera, pero ni siquiera del estrépito del tren.
Mansamente, calladamente, por aquellos hilos llega-
ban, desde miles de kilometros, la voz o la escritura
del hombre a calmar inquietudes, a sembrar anhelos,
a hacer la felicidad de los semejantes. Letra o palabra
que corrian a velocidades vertiginosas, subiendo y
bajando cordilleras, recorriendo paises, atravesando
mares.

Pero... Los diosecillos que viven en el espiritu hu-
mano seguian teniendo sed de libertad. Corrian, si;
pero estaban aun sometidos a la esclavitud tirdnica
de aquellos hilos. Insaciables, querian mas. Méas, aun.
s

Las torres.

Constantes, incansables, siguen corriendo los anos.
Siguen siendo las mismas las piedras, los mismos los
arboles; pero dia tras dia, minuto tres minuto, el lu-
gar deshabitado siente que por él fluye, cada vez mas
intensamente, la vida. El tren corre veloz varias ve-
ces de scl a sol; aquellos hilos telegraficos, tan mu-
dos, tan silenciosos, tan quietos, llevan, sin embargo,
una vibracién; algunos dias ha cruzado por los aires,
entre las nubes, un enorme pajaro monstrucso que
resoplaba estrepitosamente. Fluye la vida.

De pronto, una manana, unos hombres escalaron,
audaces, las cumbres. Levantaron alla arriba una ca-
sita roja diminuta, alegre, coquetona. Y a su lado
comenzaron a elevar unas torres enormes, altisimas,
que parecian querer llegar al cielo y que avergonza-
ron a los pinos que hasta entonces presumieron de
ser los mas altos. Unas torres livianas, pero esbeltas,
puntiagudas, contra las que nada podia el viento,
aquel viento que a veces arrasé el bosque. Torres
desde cuyo vértice se divisaban centenares de kilo-
metros y se veian los rios como hilillog de plata y a
cuyos pies se esparcian ciudades que parecian de ju-

guete.

Aquellas torres, sin embargo, tenian justificada su
audacia. Porque eran ellas las que habian saciado la
sed de libertad del pensamiento humano. Desde su
cispide, ese pensamiento saltaba a la atmésfera
completamente libre, elevandose hasta los cielos, ba-
jando hasta lo hondo del valle, penetrando en las en-
trafias de la tierra, amo y senor del Universo, puesto
que no le detenian puertas ni tabiques, oscuridades ni
resplandores, sin esclavitudes de hilos, cables o rieles
del ferrocarril. Era libre. Y volaba, volaba a capricho
sobre cordilleras y sobre mares, sobre ciudades y so-
bre desiertos, recreandose en su libertad.

La ruta magnifica.

De la hoguera primitiva, a la radio. Siglos de lucha
tenaz y constante en la que el hombre va sublimando
su espiritu. He aqui la ruta magnifica de la huma-
nidad.

Las células fotoeléctricas y su
utilizacién en la técnica del
alumbrado

Las células fotoeléctricas reaccionan a la luz, se-
gun su constitucion, de tres maneras diferentes: por
variacion de resistividad, por variaciéon de la resis-
tencia de descarga y por emision de electrones.

Gracias al empleo de los amplificadores triodos, la
medida de la corriente de una célula se efectta facil-
mente. Las células fotoeléctricas se emplean en foto-
grafia, utilizando la proporcionalidad existente entre
el flujo luminico que hiere a la célula y la corriente
eléctrica que la atraviesa. Debido a esto se ha podido
construir un aparato automatico con amplificador
triodo, que traza los diagramas polares de diversos
focos de luz. La célula fotoeléctrica constituye el ele-
mento fundamental para la construccion de aparatos
utilizados en la dosificacion de rayos ultravioletas,
en la medida de la opacidad de los liquidos y en la
medida de la transparencia y cualidades de absor-
ci6én y reflexiéon de los materiales empleados en los

aparatos de alumbrado.
R. G. E.

MARAVILLOSO RECEPTOR KUKI

PARA CONTINUA Y ALTERNA
RADIORRECEPTORES DE TODAS MARCAS

Electricidad - LUIS MARTINEZ

Fuencarral, 12 - MADRID
Teléfono 16851
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RESULTADOS DE UNA CONFERENCIA

FELL, NUEVO REGLAMENTO GENERAL
DE. RADIOCOMUNICACION

CONTINUACION DEL CUADRO DE ATRIBUCION DE BANDAS DE FRECUENCIA

‘ | SHE SRS ViIEEL T ONS

’FRECU INCIAS | LONGITUDES i
DE . ACUERDOS REGIONALES
ATRIBUCION

GENERAL

KC/S. ONDA EN M,
REGION EUROPEA *) OTRAS REGIONES

550 - 1.500 545 - 200 a) Radiodifusion.
. b) Onda de 1.364 ke/s. (220 m.) A1, A2 y B, para los servicios méviles exclusivamente 10),

1.500 - 1.715 200 - 175 | 1.500 - 1.530 (200 - 196). a) Fijos.
‘ 19 a) Fijos. b) Mbviles.

\ b) Maviles A1y A2 solamente. «
1.530 - 1.630 (196 - 184).

Méviles A1, A2 y A3. )

1.630 - 1.670 (184 - 180). .

| Onda de llamada mévil ma- |

13
ritima (A3 solamente). .. |

1.670 - 1.715 (180 - 175)

Méviles maritimos (A 3 solamente).

) 1.715 - 2.000 175 - 150 1.715 - 1.925 (175 - 156). a) Aficionados.
b) Fijos.

¢) Moviles.

a) Aficionados.
b) Fiios.
‘ c) Moviles.
1.925 - 2.000 (156 - 150).
a) Aficionados.

b) Méviles maritimos (A3 solamente).

2.000-3.500 | 150-86 a) Fijos. j
b) Mobyiles.
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FRECUENCIAS LONGITUDES SERVICTOS

DE -_——— e ——

\
KU/s “ ONDA EN M, ATRIBUCION GENERAL
3.200- 4.000 ’ B6-T5 a) Aficionados,
b) Fijos.
‘ ¢) Mboviles.
4000- 5500 | 75-545 | @) Fijos.
| b) Moviles.
5.500- 5.700 } 54,5-52,7 Moviles.
5.700- 6.000 52,7-50 Fijos.
© 6.000- 6,170 50-488 | Radiodifusion. r
6150 6.675 | 48845 A| Moviles.
6.675- 7.000 | 45-42,8 Fijos.
7.000- 7300 | 42841 | Aficionados,
7.300- 8.200 1 41366 | Fijos. o Pl
8.200- 8,550 |  36,6-35,1 Moviles,
8.550- 8.900 35,1337 | a) Fijos. 5
‘ b) Mdviles.
§900- 9.500 | 337816 | Fijos. T aD
© 9.500- 9600 | 31,6812 | Radiodifusion.
9.600-11.000 | 31,2703 | Fijos.
11.000-11.400 |  27.3-263 | Moviles. ’
11,400-11.700 | 26;3-25.6_ 7 _71j‘ij‘.is._r ;” F
11.700-11.900 |  25,6-25.2 Radiodifusion.
11.900-12.300 | 252244 | Fijos. = X
12.300-12.825 |  24,4-234 | Moviles, T
' 12.825-13.850 234-224 | a) Fijos. o
b) Moviles.

' 13.320-14.000 224214 | Fijos. o
14.000-14,400 21,4-20,8 | Aficionados. =
1440015100 | 2081985 | Fijos.
15.100-15.350 | 19,85-19.55 | Radiodifusion. P
1535016400 | 19,55-18.3 Fijos. i
16.400-17.100 18,3-17.5 Moviles.

 17.100-17.750 17,5-16,9 a) Fijos.

| ) b) Méiiles. i
17.7:0-17.800 |  16,9-16.85 Radiodifusion,
1780021450 | 168514 | Fijos. ;

C 21.470-21580 | 14139 | Radiodifusion, o

| 21.550-22.300 13,9-13,45 J Moviles,
22.300-24.600 13,45-12,2 a) Fijos.

b) Mbéviles.

© 24.600-25,600 12,2117 | Moviles.
25.600-26.600 |  11,7-11.27 | Radiodifusion.

"~ 26.600-28.000 11,2707 | Fios.

~ 28,000-30.000 107-10 | @) Aficionados.

b) Experiencias,
30,000-56.000 10-5,35 Libre. .
' 56.000-60.000 5,35-5 @) Aficionados.

b) Bxperiencias.

#) Definicion de la region europea.

La regién europea esta definida al Norte y al Oeste por
los limites naturales de Europa, al Este por el meridiano 40"
Este de Greenwich y al Sur por el paralelo 30° Norte, de mo-

O R B E

do que se abarque la parte occidental de la U. R. S. S. y los
territorios a orillas del Mediterraneo, exceptuando las zonas
de Arabia y de Hedjaz, que se hayan incluidas en este sector.

') La onda de 143 ke/s. (2.100 m.) es la onda de llamada
de las estaciones moéviles que utilizan ondas largas entrete-
nidas.

‘) Las administraciones europeas se pondran de acuerdo
entre si para colocar en la banda de 240 a 265 kec/s. (1.250 a
1.132 m.) estaciones de radiodifusion que por el hecho de su
posiciéon geografica no perturben a los servicios no abiertos
a la correpondencia publica y a los servicios aéreos. Ademas,
estos servicios se organizardn de forma que no perturben la
recepci¢n de las estaciones de radiodifusién, donde se haya
optado, en los limites de los territorios nacionales de estas es-
taciones.

*) Los servicios abiertos a la correspondencia piiblica no
se admitirdn en las bandas destinadas a radiodifusién com-
prendidas entre 160 y 265 ke/s. (1.875 y 1.132 m.), aun a pe-
sar de lo dispuesto en el péarrafo 1.° de este articulo.

‘) La banda de frecuencias de 160 a 265 kc/s. (1.875 a
1.132 m.) queda atribuida en Australia y Nueva Zelanda para
radiodifusién, como distribucién regional. Las Administra-
ciones de estos dos paises se pondrdn de acuerdo para insta-
lar las estaciones que emitan en esta banda de modo que evi-
ten las interferencias con los demads servicios de otras re-
giones.

%) Una banda de 35 ke/s. de anchura, comprendida entre
los limites de 285 y 320 ke/s. (1.053 y 938 m.) estad autori-
zada en cada regién para el servicio de los radiofaros. En la
region europea esta banda estd reservada para los radiofa-
ros maritimos solamente.

") La onda de 333 ke/s. (900 m.) es una onda internacio-
nal de llamada de los servicios aéreos.

) La onda de 500 kc/s. (600 m.) es la onda internacio-
nal de llamada y socorro. El empleo de esta onda esta defi-
nido en los articulos 19 y 30.

*) Las Administraciones europeas se pondrian de acuerdo
entre si para colocar en la banda de 540 a 550 kc/s. (556 a
545 m.) las estaciones de radiodifusiéon que por el hecho de
su pesicion geogrifica no perjudiquen ni a los servicios mé-
viles en la banda de 485 a 515 (619 a 583 m.) ni los servi-
cios no abiertos a la correspondencia publica en la banda de
515 a 550 ke/s. (583 a 545 m.).

Por otra parte, los servicios no abiertos a la corresponden-
cia publica se crganizardn de modo que no perturben la re-
cepcién de las estaciones de radiodifusion, donde se haya op-
tado, en los limites de los territorios nacionales de estas es-
taciones.

") Los servicios méviles pueden utilizar la banda de 550 a
1.300 ke/s. (545 a 231 m.), a condicién de no perturbar los
servicios de un pais que utilice esta misma banda exclusiva-
mente para la radiodifusién.

")  Sobre la frecuencia de 1.364 kec/s. (220 m.), las ondas
del tipo B quedan prohibidas entre las dieciocho y veinti-
trés horas (hora local) en todas las regiones en que su em-
pleo pueda perturbar a la radiodifusién. Sin embargo, en la
regién de la América del Norte, estan autorizadas durante
estas horas unicamente las ondas del tipo Al

") La frecuencia de 1.650 ke/s. (182 m.) es una onda de
llamada para el servicio mévil de radiotelefonia con las es-
taciones de navio de débil potencia. Esta onda de llamada no
es obligatoria y la fecha en que lo serd para cada pais sera
determinada por reglamentacion interior.

(Continuarda.)
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Consideraciones sobre el estableci-
miento de una emisora nhacional

ror Carlos Vidal y Garcia, ingeniero de telecomunicacién y de radio (E. S. E., Paris)

(Conclusion.)

EMPLEO DE ONDAS MEDIAS, CON ANTENAS
VIBRANDO EN CUARTO DE ONDA

La onda exclusiva més larga de que dispone Es-
pana, dentro de la gama 200-545 m., es la de 424 m.
No obstante, vamos a razonar a base de la de 545 m.,
para colocarnos dentro de las circunstancias mas fa-
vorables.

El grafico de nuestro articulo anterior (1), nos da
como limite del radio de accion agradable: 300, 180
y 63 kms., para conductividades buena, mediana y
desfavorable. La figura 1., representa las curvas de
propagacion para 1 kw. radiado en los trayectos Ma-
drid-Corufia, Madrid-Cerbére y Madrid-Cadiz. De
ellas se deduce que los radios de accién agradable
son respectivamente de 210, 110 y 150 kms., en tanto
que con la onda de 1.700 m., eran de 500 kms., con
poca diferencia para los tres trayectos.

Es decir, que con la utilizacion de la onda de 545
metros no podria lograrse un buen servicio de radio-
difusién méas que para la regién central de Espaifia,
sin quedar debidamente atendido el litoral, que es
precisamente la zona de mayor densidad de pobla-
cién. En estas condiciones, la emisora no puede tener
mis que un caracter estrictamente regional pero no
“nacional”.

Y si nos ponemos en la realidad, con la onda de
424 m., el resultado seria aiin mas desfavorable en lo
que a servicio nacional se refiere, sin que sirva de na-
da el aumentar la potencia, ya que con ello no se logra
aumentar la zona de servicio regular de la emisora.

(1) Ver nimero 2 de ORBE,

EMPLEO DE ONDAS MEDIAS, CON ANTENAS
VIBRANDO EN MEDIA ONDA

En nuestro articulo anterior dimos el diagrama de
radiacién de una antena en cuarto de onda. Admi-
tiendo un suelo perfectamente conductor, adopta la
forma de una semicircunferencia, como se indica en
la figura 2.%, en trazado lleno. Pero, en la practica,
como el terreno no es perfectamente conductor, sino
que tiene una resistividad finita, el diagrama se mo-
difica tomando la forma indicada en dicha figura 2.7,
en trazo discontinuo. Para pequenios angulos con la
horizontal, el efecto de absorciéon de la tierra se deja
sentir y las acciones producidas por la antena son
bastante menos intensas de lo que podria esperarse,
segun el diagrama tedrico. En cambio, para valores
de ¢ decrecientes, el rayo indirecto escapa cada vez
mas al efecto perjudicial del suelo y los valores prac-
ticos tienden a aproximarse a los teoricos.

Como para el serviciio de radiodifusion nacional lo
que interesa es el rayo directo o de accién segin el
plano horizontal para distancias a las que puede des-
preciarse el efecto de curvatura de la tierra, resulta
que la energia radiada por la antena se aprovecha
muy mal, ya que gran parte de ella es lanzada al es-
pacio y precisamente la que mejor escapa al efecto
perjudicial del suelo. Y nos podriamos dar por con-
tentos con que esta energia se perdiera efectivamente.
Lo peor es que las capas ionizadas de la alta atmos-
fera se encargan de devclvérncsla a la tierra, produ-
ciendo dos clases de interferencias: Una que se ma-
nifiesta a distancias bastante grandes, del orden de
los 600 kms., para las ondas medias, y que tiene ca-
racter mas bien internacional. Otra, mas interesante
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desde el punto de vista nacional, es la interferencia
con el rayo directo de la misma emisora, que da lugar
al fenémeno de “fading” y que reduce la zona de ser-
vicio en la forma que hemos indicado.

Es evidente, pues, que para mejorar la radiacion de

Onda de 545 ms.
Antena en cuarto de anda.
Propagecida pera | Kw radiado.

una antena, y con ello lograr una zona de servicio
mas amplia, conviene reducir todo lo que sea posible
la radiacién en las direcciones que no estén muy proxi-
mas a la horizontal.

Los primeros ensayos encaminados a lograr este
resultado fueron realizados por P. P. Eckersley, T. L.

o 15° 30° 45°
/ & il —-\-;‘){ < = —
7 H// “ \// 75°
y L~ g =5
a1 \
B /--"_ __—__." );
He 5
Figura 2.s

Eckersley y H. L. Kirke (2), quienes modificando la
altura de la antena, comprobaron que aumentandola
se obtenia un “fading” menocs pronunciado. El Reich-
spostzentralamt realizé también ensayos, en diciem-

(2) "“Journal Télégraphique”, Marzo, 1932.

bre de 1929, con antenas de alturas diferentes, me-
diante un globo cautivo.

No es conveniente, sin embargo, pasar de la antena
vibrando en media onda—nudo de intensidad en sus
dos extremos—, vientre de intensidad en su punto
medio, por qué si se eleva el orden del armonico, como
en las antenas que comprenden una onda, una onda
y media, dos ondas, etc., la radiacion segtin el plano
norizontal desaparece o se hace pequena, en tanto
que para las antenas en media onda o en cuarto de
onda es maxima (3).

Stuart Ballantine ha calculado el diagrama teérico
de radiacién para una antena vibrando en cuarto de
onda y en media onda, para una misma intensidad de
campo, segtn el plano horizontal. Este diagrama es
el representado en la figura 3.*. De él se deduce, y

oﬂ
15°

Cuarto de
onda.

Figura 3.»

es hecho experimental comprobado que la antena en
media onda da origen a una “radiacién indirecta” mu-
cho menor que la antena en cuarto de onda. Esto
quiere decir que se precisara menos energia, si em-
pleamos antena en media onda, para lograr un raismo
campo en el plano horizontal.

La curva que reprodujimos al tratar de los incon-
venientes de la onda larga (4), nos da la potencia
relativa que se precisa para tener una determinada
accién segun el plano horizontal, con diferentes valo-

4.1{— . El coeficiente de potencia relativa <o

.

res en

1 y 0,6 para antenas en cuarto de onda y media onda,
ahorrandose, por tanto, un 40 por 100 de potencia
con esta ultima.

Pero para el fin que perseguimos nos interesa pre-
sentar las ventajas del empleo de antenas en media

(3) Ver numero 7 de ORBE,
(4) Ver niimero 8 de ORBE.
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onda, de manera diferente: Si para obtener una de-
terminada accién, segin el rayo directo, se precisa
menos potencia con las antenas en media onda, es
evidente que a igualdad de potencia suministrada, la
antena en media onda dara un campo, en rayo direc-
to, mas elevado.

La curva de la figura 4.", calculada por Stuart Ba-
llantine, nos da la radiacién horizontal, para una po-

tencia determinada, con distintos valores de illz

Para la antena en media onda la radiacién horizon-
tal es 1,24 veces mayor que para la antena en cuarto
de onda.

A este resultado puede llegarse por la considera-
cién de la resistencia de radiacién (5). El calculo da
para resistencia de radiacion de la antena vibrando
en cuarto de onda la cifra de 36,6 ohmios, y de 99
para la antena en media onda (ambas verticales). La
resistencia de radiacion es, por tanto, 2,67 veces ma-
yor para esta ultima. Y como la energia utilizada es
cuatro veces mas grande (pues la potencia radiada
es proporcional al cuadrado de la altura eficaz), el
rendimiento sera 1,49 veces mayor. Por tanto el cam-
po, segun la direccion horizontal, proporcional a la
raiz cuadrada de la potencia radiada, vendra multi-
plicado por el factor 1,22.

* % %

La principal ventaja que se deriva del empleo de la
antena en media onda, el aumento de la zona agra-
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(5) Chaulard, “La transmission de 1'énergie”.

dable de audicién, no es debido, segin opiniones de
Eckersley y Appleton (6), a la disminucion conside-
rable del rayo indirecto, como se deduce del diagra-
ma de la figura 3.". Parece ser que, en la préectica, el

Mad-Coruna.

B e T B 3o S A 0 R
$30 K 180K, SO0 Kess,

ZONA Aupicion
AGRADABLE CON

A=170em. ~500 Km, A=17c0m.

Antenas cuarto’onda =110,150, 215 Kms.
Az545

Antenas media onda = 130,180, 260Kms..
Figura §.

rayo indirecto no viene reducido de una manera apre-
ciable y que todas las ventajas se obtienen por el
aumento del rayo directo.

Veamos de qué manera influye en el aumento de
la zona de servicio el hecho de emplear una antena
en media onda y coloquémonos en las condiciones més
favorables, utilizando la de 545 m. Con antenas or-
dinarias el valor del campo del rayo directo, por de-
bajo del cual el “fading” se considera intolerable, es
de 0,1 mv./m. Para antenas en media onda, podran
emplearse las mismas curvas experimentales, pero
0,1
1,23

En estas condiciones la zona de accion agradable
es de: 350, 250 y 110 kms., para terrenos de conduc-
tividad buena, mediana y mala. Basta comparar es-
tas cifras con las obtenidas con ordinarias en cuarto
de onda, para darse cuenta de que si bien se han
ganado unos 60 kms., como término medio, en el al-
cance en zona agradable, nos hallamos todavia muy
lejos de las condiciones obtenidas con la onda larga.

En la figura 5." hemos trazado las curvas de pro-
pagacion para 1 kw. radiado, con antenas en media
onda, para los trayectos Madrid-Coruna, Madrid-Cer-
bére y Madrid-Cadiz. Los radios de accion agradable
son de 260, 130 y 180 kms., respectivamente. Com-
parados con los deducidos de la figura 1.%, 215, 110
y 150 kms., se observa que hemos ganado 45, 20 y
30 kms., respectivamente, para obtener un buen ser-

tomando como campo minimo - — (0,081 mv./m.

(6) “The service area of broadcasting stations". Eckersley,
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vicio de radiodifusién, pero que ‘“ni aun con el em-
pleo de antenas en media onda, puede pensarse en
cbtener un servicio nacional, para lograr el cual se
precisan radios de accién agradable de 400 a 500 ki-
lémetros”.

Ni que decir tiene que, puestcs en la realidad, con
la onda de 424 m., la ganancia experimentada seria

aun menor.
w® % ¥

El empleo de antenas en media onda, ya que no
permita asegurar un servicio nacional con la gama
200-545 m., puede servir, en determinados casos, pa-
ra aumentar la zona de servicio agradable de una
emisora de caracter regional. El problema que en-
tonces se plantea es de naturaleza econémica: el em-
pleo de antenas en media onda supone emplear mas-
tiles elevados, hasta de 220 m., para las ondas mas

® ° °
d e @
~ = e o e e
e o
= 9 & .

Antenas em/zle-ada.s en los
ensayos del Reich/wsl‘.

Figura 6.+

largas, dentro de las de 200 a 545 m. Sera preciso
que el incremento en el coste de la instalacion y de
su entretenimiento venga compensado por el aumen-
to en el nimero de habitantes servidos. En zonas de
escasa densidad de poblacién no sera, en general, de
recomendar su empleo. En cambio, en zonas muy po-
bladas puede presentar interés la aplicacion de este
procedimiento.

Varias estaciones de radiodifusién europeas han
adoptado ya este dispositivo de antenas vibrando en
media onda, entre ellas las de Estrasburgo y Bres-
lau. En esta ultima, que trabaja sobre 325 m., la an-
tena esta constituida por un hilo vertical, colocado
en el interior de una torre de madera que le sirve de
soporte, La altura de la torre es de 140 m., y para
lograr que la antena trabaje en media onda se le ha
afiadido una self en su extremo superior, evitando asi
el tener que emplear torres mas altas, lo que es di-
ficil, dada la calidad del material. El objeto de em-
plear la madera es el lograr reducir al minimo las
pérdidas y efecto de absorcion.

De ensayos realizados con la estacién de Breslau

se ha podido comprobar todo lo ya expuesto. El “fa-
ding” es menos pronunciado. A una distancia del
orden de los siete kilometros de la estacion, el cam-
po habia aumentado en un 25 por 100; lo que coinci-
de aproximadamente con el factor 1,22 que ya ha-
biamos indicado. Para distancias mas lejanas a las
que el “fading” era intolerable, éste ha quedado re-
ducido en notable proporcion.

Algunos autores, entre ellos M. Bohm, han propues-
to el utilizar medios mas econémicos que una antena
en media onda, y siempre con vista a mejorar la ra-
diacion de aquélla. Los ensayos fueron hechos con
antenas excitadas de tal forma que presentasen un
nudo de corriente a cierta altura sobre el suelo. En
particular, se estudi6 el caso de una antena vibrando
en tercio de onda, con un nudo de intensidad a una al-

A :
tura T sobre el suelo. Los resultados son pareci-

-~

dos a los cbtenidos con una antena en media onda,
pero hasta la fecha no se ha hecho nada practico en
este sentido. Ello es, sin duda, debido a la disminu-
cion que experimenta la resistencia de radiacion, pre-
cisdandose, por ello, una mayor intensidad en la an-
tena. ‘

EMPLEO DE ONDAS MEDIAS, CON ANTENAS
MULTIPLES

No queremos terminar este articulo sin resumir
los ensayos que el Reichspostzentralamt ha verifica-
do, juntamente con la Casa Lorenz, para mejorar la
radiacién de las actuales antenas de radiodifusion (7).

El fundamento del sistema es emplear las antenas
corrientes, vibrando en cuarto de onda, pero agru-
pando varias de ellas en determinadas condiciones.

La figura 6." indica les dos sistemas de antenas
multiples que se ensayaron. En uno de ellos las an-
tenas en cuarto de onda estaban colocadas segun los
vértices de un exagono. Otra antena, también en cuar-
to de onda, se colocaba en el centro. La segunda dis-
posicién es analoga a la primera, en la que se ha
reemplazado la antena central por un conjunto de
otras seis antenas, dispuestas segin otro exagono
semejante al primero.

Los ensayos tuvieron por objeto encontrar la in-
fluencia que sobre la radiacion del sistema ejercian
los tres factores siguientes: distancia entre las ante-
nas, d; relaciéon entre la amplitud de corriente en las
antenas exteriores y en la antena central; relacién de
fases entre estas corrientes.

Por lo que se refiere a la distancia d, se obtuvieron

los resultados méas favorables para d = - 5’: .

(7) “Journal Télégraphique”. Marzo, 1932,

(Contintia en la pagina 29.)
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EXPEOTACION DE CABEES TELE.-
GRAFICOS SUBMARINOS

por J ulio B ayona, ingeniero de telecomunicacién

La revista ORBE no ha sido ajena al problema general de los cables, y ya en el nimero 1 se publicé un
articulo relative a los efectos de electrolisis en general. En ¢l nimero 6 de ORBE, un editorial aludia a Ia
orientacion que, a su juicio, habia que dar a la Seccion de Oables de Ia Direccion General de Telecomunicacion
en conexion con los servicios radioeléctricos, sin que por ello hubiese que considerar gue bruscamente tenia
que desterrarse la explotacion de los cables submarinos. Al contrario, es ésta una cuestion muy delicada, de
gran interés en su estudio. En el presente articulo, aparte de unas consideraciones de caricter general, se
describen someramente procedimientos que hacen susceptibles de una mejor explotacion, en cuanto a rendi-
miento, los cables en general, por lo que este trabajo es de gran utilidad para quienes puedan estar interesa-
dos en la explotacion telegrifica a través de cables submarinos.

] 7 N estas mismas paginas aparecio recientemente
Ay un articulo haciendo notar la economia que su-
pondria para el Estado la sustitucion de los actuales
cables espaifioles, por estaciones radiotelegraficas. En
efecto, los cables que poseemos son anticuados, y
aun cuando tienen corta longitud, sobre todo los me-
diterraneos, las fuertes corrientes del Estrecho pro-
ducen averias en los mismos, y la reparacién de és-
tas es muy costosa. La sustitucién de los cables ac-
tuales por otros de tipo moderno, con aparatos de
gran rendimiento, supondria un presupuesto eleva-
disimo, y desde luego desproporcionado con el ser-
vicio actual.

Sin embargo, desde el punto de vista técnico, el
estudio de los problemas de cables es uno de los méas
interesantes de Telecomunicacién. La propagacién
por conductor, aun cuando compleja, tiene una teo-
ria matematica cuyos resultados se ajustan exacta-
mente a lo obtenido en las realizaciones practicas,
8in tener que recurrir a las limitaciones e hipbtesis
numerosas, necesarias cuando la propagacion se rea-
liza sin conductor, y que en muchos casos enmasca-
ran en la practica los resultados previstos por la
teoria.

Sin entrar en esta teoria, perfectamente expuesta

en gran numero de obras, vamos a pasar una rapida
revista por los dispositivos utilizados en la explora-
cion de los cables, que dividiremos en tres grupos:
Constitucién del cable, dispositivos terminales y ime-
dios de aumentar el rendimiento (duplexaje, multi-
plaje, ete.).

El estudio de la propagacion en una linea indefi-
nida conduce al establecimiento de las ecuaciones:

0*v L 0w ., 0T .

: — JEIC + (LG RC)- -+ G Rv
SO g A S s G eD
0% 2 SOZ :
~—==LC (LG RC) —— -+ C R
P R A O g R

llamadas ecuacion de los telegrafistas, y en las que
R, O, L y G son las constantes unitarias del cable.
Una solucién de la primera de estas ecuaciones es
de la forma

e
\
Nt v
'('*——‘.'l(.’ §

sen (wf — u x)

donde 8 y « son funciones de la frecuencia, y o = 2=f.

El factor e fx hace que la amplitud del voltaje
vaya disminuyendo a lo largo de la linea, por lo que
a 3 se le llama constante de atenuacién, aun-cuando
el nombre de constante sea impropio, ya que para
un mismo cable es variable con la frecuencia. Este
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factor e~ pr produce ademas una distorsion en las
senales, principalmente en la transmision telefénica,
donde, por la variacién de frecuencias a transmitir,
unas seran mas atenuadas que otras. En cuanto a «,
produce una distorsiéon de fase, porque como la ve-
locidad de propagacién viene dada por

(U]

(NS
74

las distintas frecuencias se propagaran con distinta
velocidad a lo largo de la linea.

Estas distorsiones impiden la recepcion correcta
de las senales; y la atenuacion hace que el valor del
voltaje sea insignificante a cierta distancia del extre-
mo emisor,

Si las constantes del cable verifican la condicion
RC = LG, se obtienen para p y u los valores

U = 1_ .

VEE
independientes de la frecuencia, por lo que a este ca-
ble se le llama sin deformacion. En la practica el
producto RC es siempre muy superior a LG, por o
cual, para aproximarnos al caso ideal, convendra au-
mentar L o G; pero como el aumento de G supondria
aumentar el debilitamiento, lo que se aumenta es L,
bien por bobinas intercaladas en la linea (pupiniza-
cion), o por arrollamiento de una cinta de gran per-
meabilidad magnética sobre el cable (krarupizacion).

En los cables submarinos, el primer procedimiento
presenta dificultades por la colocacion de las bobi-
nas, y por las derivaciones en las cajas que las con-
tienen; por lo cual se utiliza el segundo, con cinta
de permalloy (aleacién: 79 por 100 nikel y 21 por 100
hierro) que tiene una gran permeabilidad magnética,
hasta para los débiles valores de las corrientes uti-
lizadas en los cables. En 1924 se tendi6é el primer
cable cargado, entre Nueva York y Azores, constru-
yéndose desde entonces distintos tipos que permiten
grandes velocidades.

Estos procedimientos no hacen sino disminuir la
distorsion, puesto que en la practica no se llega a ia
condicion RC = LG, por lo cual son necesarios dis-
positivos terminales para recibir la senal correcta.
Ademas, el amortiguamiento impone un limite a la
longitud del cable, para gue la intensidad recibida
sea capaz de accionar el receptor, venciéndose esta
dificultad con el empleo de valvulas termoionicas, ca-
paces de actuar de relés, y de producir amplificacio-
nes enormes.

La velocidad de transmision depende del valor del
producto CR?* (I longitud del cable), llamado cons-
tante de tiempo del cable, el cual, por sus dimensio-
nes, representa un tiempo.

Si suponemos un cable con aparato receptor en el

8= JRG

extremo, y aplicamos un potencial en el otro extre-
mo, la propagacién a lo largo del cable exigird un
cierto tiempo, pasado el cual, en el extremo receptor
aparece una corriente, cuya intensidad va aumen-
tando, tendiendo a un méaximo, que practicamente
es alcanzado al cabo de un tiempo 0,6.CRI".

En los cables, la diferenciacion de las senales no
se hace por su distinta duracién, sino por su distin-
ta polaridad, sucediéndose impulsos que pueden te-
ner la misma o contraria polaridad. Si representa-
mos graficamente la intensidad en el extremo recep-
tor obtenemos una curva, que si la emisién es con-
tinua, tiende a un maximo asintéticamente. La su-
ma de las curvas correspondientes a cada senal a me-
dida que van llegando nos da la intensidad en el re-
ceptor; pero si las sehales se suceden muy rapida-
mente, si una sefial va seguida de otra de signo con-
trario, la curva desciende antes de llegar a su ma-
ximo; mientras que varias impulsiones del mismo
sentido haran llegar la intensidad a dicho maximo
y aun permanecer en él mientras no llegue otra im-
pulsién de signo contrario, recibiéndose, por tanto,
unas senales con mas intensidad que otras y confun-
diéndose cuando se suceden varias de igual polari-
dad. Se obtiene mejora poniendo el cable a tierra en-
tre dos emisiones consecutivas. Se comprende que si
la intensidad a la llegada alcanzase subitamente su
valor maximo se podrian lograr velocidades enormes;
por tanto, se obtendra mayor velocidad aumentando
la pendiente de la curva de llegada.

Para evitar el paso de las corrientes de tierra por
el receptor se utiliz6 un condensador en un extremo
del cable, observandose que este dispositivo permi-
tia una mayor velocidad de transmisién, que podia
todavia aumentarse poniendo también condensador
en el otro extremo. El empleo de inductancias en de-
rivacion en el extremo receptor (shunt inductivo)
producia efectos analogos. En efecto, tanto los con-
densadores de bloqueo como el shunt inductivo sus-
tituyen la curva de llegada por su primera derivada,
o por la segunda si los impulsos son de corta dura-
cion, y con dispositivos de condensadores e inductan-
cias podemos obtener las derivadas de érdenes supe-
riores. Asi aumentamos la pendiente de la curva,
aunque a costa de una pérdida de amplitud y de no
mantener su valor maximo; pero debido a la enorme
amplificacién que se puede obtener con los triodos,
es de mucha mayor importancia la forma de la cur-
va que su amplitud. Atendiendo, pues, a la forma, es
preciso que el valor maximo se mantenga durante un
tiempo suficiente para que pueda actuar el aparato
receptor, consiguiéndose esto por la superposicion de
las distintas derivadas. Por ejemplo, si el condensa-
dor de bloqueo lo shuntamos por una resistencia, la
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corriente tiene dos caminos, y el efecto total es apro-
ximadamente la suma de los obtenidos con conden-
sador solo y con resistencia sola. El primero nos da
una curva rapidamente creciente y decreciente, mien-
tras que la curva del segundo crece lentamente. La
curva suma tiene una pendiente ligeramente supe-
rior a la de condensador solo, y su decrecimiento es
mucho mas lento. Anélogos dispositivos o filtros per-
miten estas integraciones.

Hemos indicado anteriormente la necesidad de dis-
positivos terminales que corrijan la distorsién de las
senales debidas al distinto grado de atenuacién que
sufren sus componentes segtin su frecuencia. Para la
recepeion, las frecuencias superiores a un cierto va-
lor son superfluas, y su exclusiébn es conveniente,
porque para estos valores elevados de la frecuencia
las corrientes de interferencia son muchas veces mas
intensas que las de transmisién y pueden producir
distorsiones.

Los dispositivos empleados tienen por objeto ate-
nuar mas las frecuencias bajas (que son las menos
amortiguadas en el cable) que las altas; de modo que
al total todas las frecuencias comprendidas en el in-
tervalo sufran el mismo amortiguamiento. Los pri-
meros circuitos de conformacion de sehales se fun-
daban en producir varias derivaciones de la onda de
llegada y superponerlas en una conveniente relacién
de fase con la onda recibida.

También vimos que la intensidad con que se reci-
be un impulso que va precedido y seguido por otros
de polaridad contraria, es menor que cuando se su-
ceden varios de la misma polaridad. La velccidad ven-
dra, por lo tanto, limitada por la longitud de los im-
pulsos mas cortos que pueden ser recibidos, con la
amplitud suficiente para actuar los aparatos de re-
cepeion. Si tenemos un relé polarizado, con dos arro-
llamientos, uno de linea y otro en un circuito vibran-
te que haga que la armadura vibre de un modo con-
tinuo a la velocidad de llegada de las sehales; si és-
tas tienen una cierta polaridad, neutralizaran el efec-
to del otro arrollamiento, mientras que si tienen la
pelaridad opuesta, ayudaran al impulso, reproducién-
dose las sefiales con la misma forma y duracién. El
impulso simple puede llegar tan déhil que no actie
al relé, pero el otro arrollamiento, con su pila local,
le hard actuar, pudiéndose aumentar la velocidad
hasta que solo la amplitud de dos impulsiones segui-
das de la misma polaridad, puedan actuar el relé. Es
preferible que los impulsos locales estén generados
por un conmutador segmentado en el distribuidor,
puesto que arreglado el sincronismo de éste, los con-
tactos del relé vibratorio se cerraridn exactamente a
la misma velocidad de llegada de las sefiales. El relé
es, pues, actuado con energia local, y las sefiales re-
cibidas se emplean s6lo para neutralizar el efecto de

los impulscs de vibracién durante los segundos y sub-
siguientes impulscs de una misma polaridad, permi-
tiendo corregir una distorsién tan consider:ble que
produzea la desaparicion total de los impulsos sim-
ples.

Las corrientes recibidas deben ser amplificadas an-
tes de pasar al aparato receptor, utilizandose el am-
plificador electrotérmico, de Heurtley; el de célula
de selenio, de Cox; el de condensador diferencial de
dieléctrico de aire, de la Eastern; el de tambor, de
Brown, y los triodos. En la practica, la cenformacion
y amplificaciéon de las senales van unidas: la senal
se recibe en un circuito conformador, y de alli pasa
al dispositivo conformador-amplificador, pues si el
amplificador es mecanico lleva circuitos que acaban
de conformar la sehal, y si es por tricdos, éstos cir-
cuites se colocan entre los distintos pasos de ampli-
ficacion.

A excepeion de los de lamparas, en los amplifica-
dores, el pequeno movimiento de una bobina se uti-
liza para obtener sefiales de una bateria local, mucho
mas potente que la corriente que produjo el movi-
miento de la bobina. En el Heurtley, una diagonal de
un puente de Wheastone lleva una bateria, y en la
otra va un relé. Los brazos de ccmparaciéon son re-
sistencias fijas, con una resistencia variable en el vér-
tice, y los otros dos brazos llevan cada una dos hilos
de diametro pequenisimo: uno fijo, y otro que sigue
los movimientos de una bobina tipo d’Arsonval, en
la cual se reciben las debilisimas corrientes del cable.
La corriente local calienta estos hilos, y al recibirse
una corriente en la bobina moévil, la desviacion de és-
ta actiia sobre los hilos méviles, acercando uno al
fijo y alejando el otro. El efecto se aumenta perque
los hilos que se aproximan aumentan su temperatu-
ra, mientras que los que se alejan se enfrian, apare-
ciendo una disimetria en el puente, qu+ se traduce
en el paso de una corriente local por e! relé. La be-
bina y el relé llevan arrcllamientos secundarios de
correccion de corrientes de tierra y de conformacion
de la gefial. Por su inercia mecéanica, se prestan para
dar una bhuena conformacion de la senal, pero no son
aptos para las grandes velocidades.

Hoy son muy empleados los amplificadores de lam-
paras, que presentan las ventajas siguientes: pueden
dar una amplificacion casi ilimitada; se prestan a to-
das las frecuencias; carecen de ajustes mecanicos,
y para las frecuencias telegraficas no presentan reac-
cion en los distintos pascs de amplificacion, entre les
cuales van los dispositivos de conformacion. General-
mente, el amplificador va unido por un transforma-
dor al dispositivo de conformacién, que a su vez va
unido al cable. Este transformador debe ser insensi-
ble a las variaciones de frecuencia, hasta el 1,6 de
la. frecuencia empleada, y permite dar tierra a los
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filamentos de las lamparas. En algunas instalaciones,
este transformador estd calculado para que contri-
buya a evitar la distorsion.

Como el estado fisico del cable varia constantemen-
te, las senales recibidas no son uniformes, y estos
defectos se agravan en el caso de retransmision, pues
se suman con los que sufren en la nueva linea, pu-
diendo llegar intraducibles. Se evita ésto con el em-
pleo de regeneradores, que son transmisores auto-
maticos en que la duraciéon de la senal que producen
es independiente de la duracion de la corriente que
llega, y el espacio entre dos senales consecutivas es
siempre el mismo, debido al movimiento regular que
le imprime un motor fénico rigurosamente sincroni-
zado con el transmisor.

La capacidad de trafico de los cables y dispositi-
vos moderncs es extraordinariamente grande, y su
mejor aprovechamiento exige transmisores automa-
tices. Si utilizamos el cable para una sola comunica-
cion, la velocidad de los aparatos tiene que ser enor-
me. Para alcanzar estas velocidades (2:500 letras por
minuto) se han construido transmisores, en que los
orificios de la cinta abren el paso a corrientes de aire
comprimido, al mcdo de les rolles de los pianos me-
cénicos, u ctros en que la cinta es arrastrada a gran
velocidad de un medo continuo entre unas esferillas
metalicas situadas en la periferia de un disco que
gira a gran velocidad, y unos rodillos también meta-
licos, estableciendo, o no, el contacto entre ambos.
Es, sin embargo, més racional el empleo de un apa-
rato miltiple, o de varios canales, que establecen
otras tantas comunicaciones simultaneas, con lo que
se consigue que los aparatos afectos a cada canal
trabajen a velocidades normales, evitindose frecuen-
tes averias y errores, y aprovechando totalmente la
capacidad del cable. Se utilizan aparatos de distribui-
dor rotatorio de coronas segmentadas, con equipos de
perforadores, transmisores automaticos, receptores
traductores (impresores) y regeneradores, que dan
al sistema una flexibilidad extraordinaria para su
servicio propio y para sus relaciones con las demés
redes, pudiendo emplearse autoselectores de via, que
dirigen las series de despachos a las lineas corres-
pondientes.

El empleo de estos aparatos exige una sincroniza-
cion rigurosa entre el transmisor y el receptor o re-
generador. Para ello se actiia sobre la estacion recep-
tora, por las mismas sefiales recibidas, las cuales pue-
den actuar mecanicamente sobre los engranajes que
comunican el movimiento del motor a los demas or-
ganos, o eléctricamente sobre el vibrador que contro-
la la velocidad del motor. La estacion receptora lleva
una velocidad ligeramente superior a la emisora, con
objeto de que la correccion sea en un solo sentido.

La sincronizacién mecénica se hace del modo si-

guiente: la corrientes de llegada recorren una bobi-
na, haciendo oscilar a la armadura de ésta a la fre-
cuencia de transmisién, y cuando la corriente es de
una cierta polaridad, la armadura actia un contacto
movil. El eje del regenerador lleva una leva que en-
cuentra al contacto mévil cuando este dltimo es ac-
tuado por la armadura. Cuando la velocidad de las
corrientes de llegada y la del generador son iguales;
la disposicién es tal que cuando un contacto estd
abierto el otro estd cerrado, dejando abierto un cir-
cuito local que comprende una pila y un electroimén,
Si las velocidades son distintas, llegara momento en
gque ambos contactos se cierren simultaneamente, ac-
tuando el electroimén, cuya armadura, actuando so-
bre los engranajes, reduce la velocidad del generador.
Cuanto mayor sea la diferencia de velocidades, mas
frecuentes seran estas coincidencias y mayor la co-
rreccion. HEsta correccion sélo utiliza una de las dos
polaridades de las corrientes de emision.

La sincronizacién eléctrica se realiza por medio del
vibrador, haciendo que fallen algunos impulsos de
los que a él llegan, para obtener la reduccién de ve-
locidad. Utiliza las dos polaridades. Las corrientes de
llegada pasan por un electroiman, cuya armadura va
unida a un terminal de la bobina del vibrador. Esta
armadura tiene un contacto de trabajo y otro de re-
poso, que permiten el paso de los impulsos al vibra-
dor cuando las dos velocidades son iguales, pero cuan-
do son distintas estos impulsos fallan, porque se in-
vierte el orden de los contactos, y la velocidad de-
crece. Para mantener el sincronismo en reposo, se
envian sehales automaticamente.

Otro procedimiento de sincronizacién consiste en
utilizar una corriente alterna independiente de fre-
cuencia bastante distinta de la de transmisién para
poder ser separada de ella facilmente por filtros, y
que se lanza al cable simultaneamente con esta ul-
tima. Una parte de esta corriente alterna se utiliza
para mover el motor fénico del distribuidor de la es-
tacién emisora, y la otra parte se transmite por el
cable, para actuar el motor del distribuidor de la re-
ceptora, previa amplificacion.

Vamos a exponer ahora algunos medios mas uti-
lizados para aumentar el rendimiento.

En algunos cables telefénicos cargados se obtiene
el multiplaje por corrientes portadoras de frecuen-
cia vocal. El procedimiento se reduce a modular va-
rias frecuencias (lo bastante separadas entre si, para
poderlas seleccionar por filtros a la llegada) segin
las frecuencias de los aparatos telegraficos. Las fre-
cuencias e intensidades empleadas, scn del mismo or-
den de magnitud que las utilizadas en los circuitos
telefénicos, ya que los cables, repetidores, etc., han
gido calculados para dichos valores. Se utilizan cir-
cuitos de cuatro hilos, en vez del de dos que emplea
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el procedimiento de alta frecuencia, del cual no difie-
re mas que en utilizar frecuencias menores. Dos hi-
los se emplean para la transmisiéon y cotros dos para
la recepcion. El procedimiento permite obtener hasta
diez canales en ambos sentidos, dando, por lo tanto,
un rendimiento extraordinario. Lo explotan los ca-
bles de Nueva York a Pittsburg y de Key West a
La Habana.

En otros cables telefénicos se utiliza la telegrafia
infra-actstica. Como para la transmision de la voz
solo se utilizan frecuencias superiores a 300 ciclos por
segundo, se puede utilizar la banda de 0 a 300 para
la telegrafia, con filtros seleccionadores.

El duplexaje es el procedimiento mas empleado,
en sus dos formas: diferencial y de puente; general-
mente en esta 1ltima, con condensadores en los bra-
Z0S, ¥, a veces, resistencias. Uno de los condensado-
res va shuntado por otro variable. En algunos cables
modernos la transmisién se realiza en un soélo senti-
do, llevando dispositivos que invierten este sentido
a intervalos de tiempo regulables, seglin las necesida-
des del trafico. Para ello, un motor pone en movimien-
to, a distinta velocidad, varias levas que accionan
resortes. Al cabo de un cierto tiempo, la coincidencia
de una determinada posicién de estas levas, cierra
el circuito de un segundo motor que tiende a hacer gi-
rar otro grupo de levas, lo que impide un rochete
en forma de escape de ancora que va unido a la ar-
madura de un electroiman. Poco después de cerrarse
el circuito del segundo motor, las levas del primero
permiten el paso de una corriente a través del elec-
troiman, el cual, actuando sobre el escape, permite
un giro de un cierto angulo al eje del segundo motor.
Al cabo de varias impulsaciones, las levas de este eje
toman tal posicién, que invierten la direccion, pasan-
do de transmision a recepcion, o viceversa. La fre-
cuencia del cambio de direccién se puede variar ac+
tuando sobre los engranajes, que comunican distins
tas velocidades a las levas del primer motor. La co+
rreccién debe ser modificada, pues como la estacion
receptora o corregida lleva una velocidad ligeramen-
te superior a la emisora o correctora, al cambiar el
sentido de la transmision seria preciso cambiar tam-
bién las velocidades, y para evitarlo se invierte el sen+
tido de la correccién, haciendo que los impulsos acele«
ren la velocidad en vez de retardarla, cuando la trans:
misién se efectiia del aparato de mayor velocidad al
de menor.

El periodo de funcionamiento en cada sentido pues
de ser muy breve, y el tiempo empleado en el meca-
nismo de inversién es s6lo de seis segundos.

Este procedimiento tiene la ventaja de evitar el
equilibrio del daplex, pues en los cables cargados la
reproduccion del cable es dificil, y si el valor de la

constante de tiempo del cable es superior a 1,5, este
equilibrio es el que limita la veloccidad de trabajo..

Otro procedimiento de duplexaje que presenta es-
ta ventaja es el de utilizar corriente continua para
la transmisién en un sentido, y corriente alterna por-
tadora en un sentido inverso, equipando los extremos
con filtros separadores.

El duplexaje presenta la dificultad de equilibrar el
cable por otro artificial, exigiendo una exactitud del
crden de 1/125000 a 1/400000, y esta reproduccion y
su mantenimiento es muy dificil, y cbliga a disminuir
la velocidad de los aparatos rapidos, por lo cual el
rendimiento no es doble del obtenido en simple.

El cable artificial lleva primero una resistencia va-
riable en centésimas de chmio, vieniendo después las
cajas de capacidades en secciones de un microfara-
dio, las cuales pueden agruparse de distintos modos,
terminando con una resistencia y una capacidad va-
riables. Ademas lleva dos resistencias variables entre
dos grupoes de capacidades y una final entre la resis-
tencia y la capacidad.

Las capacidades estan constituidas por condensa-
dores cuyo dieléctrico es una mezcla de resina y cera
o mica. Puede ponerse un ajuste de absorcion, para
compensar la diferencia entre las caracteristicas de
los dieléctricos del cable real y de los condensadores
del artificial. Las lineas artificiales para equilibrar
ilos cables no cargados se construyen con resisten-
cias y capacidades solamente, pero para aumentar la
precision del equilibrio puede dotarselas de inductan-
cias variables. La linea artificial debe situarse en un
recinto aislado del exterior por una materia de baja
conductibilidad calorifica, siendo muy conveniente co-
locar un control termostatico que permita mantener
una temperatura constante.

En el cable submarino, ademas de las corrientes
empleadas en la transmisién, existen corrientes de
tierra variables, debidas a los distintos potenciales
del fondo del mar y tierra; y corrientes vagabun-
das, debidas a pérdidas de canalizaciones eléctricas,
tales como ferrocarriles eléctricos, ete., que hacen ne-
cesario un ajuste continuo para mantener el equili-
brio. Esto se corrige grandemente con el empleo de
los cables de tierra, los cuales, aislados, acompanan
al alma del cable hasta una distancia de algunas mi-
llas, al eabo de las cuales se unen eléctricamente a la
armadura. Generalmente son dos, de distinta longi-
tud, que permiten dar distinta toma de tierra a la
bateria de emision y al cable artificial, disminuyendo
muchisimo la interferencia. El de mayor longitud se
emplea para dar tierra al cable artificial. Seria atiin
méas eficaz intercalar entre el cable de tierra y la ar-
madura una combinacién de condensadores y resis-
tencias en forma de impedancia terminal.
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Por tanto, las formulas y consecuencias que estu-
diemos en este elemental compendio y que sean de-
ducidas de los principios clasicos no son mas que
una primera aproximacion de las leyes generales, que
si bien en la practica ello no tiene repercusion por
las razones ya dichas, debe tenerse en cuenta en lo
sucesivo para un estudio fedrico de radioelectricidad
en su grado mdaximo.

4. El trabajo. La energia. El potencial. — Tcda
fuerza actuando sobre un determinado punto produ-
ce un trabajo cuyo valor viene dado por el produc-
to del espacio recorrido por la proyeccion de la fuer-
za, sobre el espacio.

R = Rb8:e08:a 5 Si a=—10 " P=yKs

El ergio, como unidad cegesimal de trabajo, es
pequenia. La unidad préctica, el julio, es igual a 107
ergios. Potencia es el trabajo por unidad de tiempo.
El vatio, unidad de potencia, es, por tanto, un julio
por segundo.

Un cuerpo, moviéndose a impulsos de una fuerza,
lo hace segin una aceleracion cuyo valor es el co-
ciente de dicha fuerza por la masa del cuerpo en
movimiento.

j=— ve m =

F F
m J

Tal es la definicion de masa dindmica del cuerpo
considerado.

Un electrén, situado en un punto donde se hace
sensible un determinado campo, esta sometido a una
fuerza, funcién de la masa eléctrica del electrén o
carga elemental y de la intensidad del campo en di-
cho punto.

F
F — eH 11 e —= —.
H

Tal expresion, relacién entre la fuerza a que esta
sometida y la intensidad del campo, nos define la

o

masa eléctrica.

de la Escuela Oficial de Telecomunieacion.

La masa dindmica es un concepto sinénimo, segtin
lo anteriormente expuesto, de masa eléctrica.

La intensidad del campo en cada punto lo es del
valor de la aceleracion en el punto considerado. La
masa eléctrica depende del estado fisico del cuerpo
y de la materia misma. El valor de la intensidad del
campo en un punto es caracteristico de las masas que
lo producen. El valor de la masa eléctrica lo es de la
materia accionada por la intensidad del campo pro-
ducido.

Podemos definir la unidad de masa eléctrica como
la cantidad de electricidad que a la distancia unidad
de otra igual, es rechazada con la unidad de fuerza,
y dado que los cuerpos sufren aceleraciones en su
movimiento que dependen del estado y materia de
que estan formados, cuando se hallan en presencia
de campos eléctricos o magnélicos, dicha fuerza
unidad, actuando sobre la unidad de masa, le sumi-
nistrard en 31 movimiento la unidad de aceleracion.

Todo medio dieléctrico esta caracterizado por dos
coeficientes. La rigidez dieléctrica o poder inductor
especifico K, inversa de la ya mencionada constante
de Coulomb k, y que viene caracterizada por la elas-
ticidad eléctrica del medio y el coeficiente p, llamado
permeabilidad, que nos caracteriza su densidad. Se
demuestra en Electroptica que entre la velocidad li-
mite de 300.000 km/s. ~ ¢,y estos coeficientes exis-

te la relacion
1

lK;.'.

— — 2,998. 10" cms.

Dado que K y . son factores dependientes del me-
dio, se llega a obtener, en perfecta armonia, una re-
lacion que nos liga las unidades précticas con las
electrostaticas y electromagnéticas.

La unidad de cantidad de electricidad es pues:

1 columbio (u. p.) =— 3.10" u. e. s. — 10— u. e. m.

Todo campo eléctrico o magnético, actuando sobre
un electron de masa m en movimiento con una velo-
cidad v, sigue una trayectoria parabdlica, circular o
helicoidal, segiin los casos, sometido por tanto a una
fuerza que podemos descomponer en las /; para-

Biblioteca Nacional de Espafia



17

O R B E

lela y F#, normal a la direccion de la velocidad y
teniendo en cuenta que la materia se contrae con el
movimiento y paralelamente a él, en la hipotesis re-
lativista mencionada, hemos de considerar tres ma-
sas distintas en el elemento: m, masa en reposo o
newtoniana; m; masa longitudinal, y m,; masa
transversal, que vienen definidas por:

Mt—=

m
Bl =6
/ c f c
ecuaciones que nos sustituyen en la moderna teoria
a la unica ya mencionada de relaciéon de la fuerza

a la aceleracion.
Para pequenas velocidades

m
mil =

caso particular de la teoria general.
A partir, pues, de éstas formulas fundamentales,

£

Figura 1.»

05

las ecuaciones exactas que nos interpretan las leyes
naturales han de venir expresadas en forma por com-
pleto diferentes para su estudio tedrico general. El
caricter elemental de esta obra no permite tan ele-
vado estudio, pero si se han de hacer las observa-
ciones pertinentes al caso, en cuanto sea hacer resal-
tar las contradicciones de las interpretaciones de los
fenémenos que nos ocupan.

Segtin diversos procedimientos de medida por com-
pleto diferentes (Lavanchy, Millikan, Bucherer,
Schottky, Classen, ete.), se puede adoptar para la
masa de un electrén:

m=29.10

28 gramos,

Y para la carga eléctrica:

e=15'91. 10 20 culombios = 4'774. 10
= 159110

10 4, e. 5. =

~20 4, e. m.

con un error menor que 5/1000.
Todo electrén en reposo crea un campo eléctrico
cuyo valor en cada punto, que dista de su centro

una distancia 7, viene dado por:

e &
E—=—k———
72 Kr?

siendo e la carga eléctrica del electrén, que conveni-
mos sea negativa y uniformemente repartida en la
superficie esférica que constituye la masa.

H
A
(=3
LS =
Figura 2.»

Un electron en movimiento con velocidad v pro-
duce un campo magnético en un punto de distan-
cia r de su centro que viene dado por

€

H—— —wvsena 1"
7.!

(Fig. 1.*)

La perturbacién electromagnética se hace sensible

en A al cabo del tiempo: ¢ — _‘r , siendo v, la velo-
' - TUp
cidad de propagacion.
La primera ley de Laplace nos da el valor del cam-
po producido por un elemento de conductor A [, por
el que circula una corriente de intensidad i.
Al

H=- (Fie. 2.2)

sen a

2

La segunda ley nos da la fuerza a que estd some-

Figura 3.0

tido un elemento de corriente en presencia de un
campo magnético

o= oAl H G S ena

El electron es, pues un elemento de corriente de
valor:

Al =—opv =1t
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como tenia que suceder; un tiempo por una velo-
cidad.

La unidad de intensidad de corriente es el am-
perio o culombio por segundo:

wts ™

1 amperio (u. p.) = 3.10" u. e. s. — 10— u. e. m,

La intensidad de corriente es la intensidad por
unidad de seccién:
i
§ — —— amperios por em.*
8

El trabajo es el factor de una causa: la energia.
Por tanto, ésta se mide por el trabajo producido.
Un sistema posee una cierta cantidad de energia en
estado latente o potencial, que puede convertir en
cinética o actual.

La energia cinética de un electrén de masa m que
se mueve con velocidad v, viene dada por

@
mce-

]
]/ it ‘)
es decir w, es el trabajo necesario para que el elec-
trén adquiera una velocidad v.

Desarrollando en serie la anterior expresion y te-
niendo en cuenta que para una velocidad pequena,

caso de cuerpos en movimiento, tienden a o los tér-
minos siguientes al segundo, la expresion de és-

te % m v* nos da como caso particular la energia

<

cinética de una masa que se mueve con velocidad v,
segun los clasicos.

La energia puede medirse una vez efectuado el
trabajo, la imposibilidad de la medida en su estado
potencial es consecuencia de la teoria newtoniana.
En la de la relatividad, esta energia viene dada por

We == -

W — mec?

primer término (independiente de la velocidad, pues
que el cuerpo se halla en reposo) de la serie antes
aludida. Un electrén en reposo posee, pues, una ener-
gia disponible de:

wp = me* = 8l. 10 — 15 julios.

El electron en movimiento tiene en consecuencia
una energia disponible diferencia de la total y la
suministrada

w=wp———‘wc

Los principios de la conservacion de la masa y de
la energia, segtin este concepto, no son principios
aislados. La relatividad los junta en uno, conside-
rando que ellos son dos estados diferentes de una

misma causa, cuya suma es constante en los siste-
mas aislados.

Una variacion de energia Aw infinitamente peque-
fia, sufrida por un electrén, hace variar su masa en
una cantidad tal que

A = Am ¢*

La unidad de masa colocada en un punto y aban-
donada a las fuerzas del campo creado por una masa
cualquiera, ejecuta un cierto trabajo para trasla-
darse desde ese punto a la masa creadora del campo;
este trabajo nos mide el potencial del punto con re-
lacion a la masa, que si dicha fuerza es atractiva,
podemos suponer positivo. Tomando como sistema
de referencia la Tierra, el potencial relativo de un
punto es el trabajo que desarrolla la unidad de masa
al trasladarse desde un punto a la Tierra. Una
masa m desarrollard un trabajo:

La unidad practica del potencial sera, pues, el ju-
lio por culombio, se le denomina voltio:

1
w8 Si— 10" w..e. m.

1 voltio (u. p.) =
300

El potencial absoluto del punto seria medido por
el trabajo que desarrolla la unidad de masa al tras-
ladarse desde ese punto al infinito.

Toda masa ¢ nos crea un campo cuya intensidad
en cada punto tendra un valor que se hace patente
cuando colocamos en dicho punto una cierta masa.

El potencial en cada punto es proporcional a la
masa creadora del campo e inversamente a la dis-

tancia:
9g
V= —
"

El trabajo necesario para trasladar la unidad de
masa de un punto 4 a otro B, nos mide pues la di-
ferencia de potencial entre los dos puntos que con-
sideramos, y como ese trabajo es proporcional a la
fuerza, en el caso que la masa se mueva en direccion
de la fuerza, se tiene:
= Va— Vg .

e —m *

s

T=F.s=Va—Vs 5

Este trabajo es independiente de su trayectoria y
caracteristico de los puntos 4 y B.

La intensidad del campo en cada punto no es sélo
funciéon de las masas creadoras, sino del medio.
Comw K y p son coeficientes que nos caracterizan
dicho medio, ya se traten de campos eléctricos o
magnéticos, se definen los coeficientes:

Induccion eléctrica: B — K E.
Induceién magnética: B— p H.
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El campo es uniforme en un cierto espacio cuan-
do en €l su intensidad es constante en cada punto,
las fuerzas tienen un mismo sentido y direcciones
paralelas.

Se llaman superficies equipotenciales aquellas que
tienen el mismo potencial en todos sus puntos; son,
pues, normales a las lineas de fuerza.

Se define como flujo de fuerza la expresion:
b= Hs (Fig. 4.)

B —=TH 3N COS g s Bt ===

Un tubo de seccién s, por el que circula agua a una
velocidad v, es asimilable a una seccion del espacio
o conductor atravesado por un flyjo. En la unidad
de tiempo pasara un volumen de agua: V — v. s.

La velocidad v es equivalente a la intensidad del
campo H. El volumen V equivalente al flujo.

N

Figura 4.»

Los electrones en su movimiento radian una cierta
cantidad de energia, segin las consideraciones ex-
puestas; esta radiaciéon no se efectia de una ma-
nera continua, sino por quanta, como queda indicado
en el parrafo primero, creandonos con dicha pertur-
bacién la onda electromagnética portadora de la
energia radiada. Inversamente, el campo eléctrico de
dicha onda propagada le comunica una cierta ener-
gia cinética a los electrones de un cierto conductor
en reposo, por quanta o de forma continua, segin
el cardcter de ligado o libre del electron conside-
rado. Estudiaremos con méas detenimiento estos fe-
némenos, hasta ahora sélo eshozados, al tratar de la
propagacion de las ondas en las comunicaciones ra-
dioeléctricas.

CAPITULO II

NOCIONES ELEMENTALES DE ELECTRICIDAD

5.—Resistencia en corriente continua.—Tres son
los factores que integran la composicién del circuito
oscilante y que analizaremos sucesivamente de ele-
mental forma: La resistencia, autoinduccion o self
v la capacidad.

Los electrones, al circular en los conductores, su-
fren la resistencia que le oponen los elementos que

integran los atomos del cuerpo conductor. Esta re-
gistencia es caracteristica de cada cuerpo, teniendo
valores diferentes segiin la materia, dependiendo de
la constitucién y régimen interior de los electrones
que la componen.

Es 16gico pensar que si los electrones, en su mo-
vimiento, siguen siempre una cierta direccion, se ha
de oponer a su circulacién una cierta resistencia, que
no ha de ser igual a la que se les presenta si el ré-
gimen de su movimiento no es continuo, sino que
ellos cambian alternativamente de sentido un cierto
numero de veces por segundo, y aiun también depen-
deré de la frecuencia con que dichos cambios se pro-
duzcan. |

Si en todos los 6rdenes de la vida se ha de tener
en cuenta el aforismo de poseer siempre el maximo
de energia con el menor gasto, es en las instalacio-
nes radioeléctricas de la mayor importancia el fac-
tor resistencia que presentan todes sus 6rganos a
la circulacion electrdnica, pues de él depende una
gran pérdida de la potencia puesta en juego, que hay
que reducir al minimo en todo caso.

Para el estudio de todo ello precisamos de conoci-
mientos previos, dejando pues para un capitulo pos-
terior el estudio elemental de las pérdidas debidas
a las resistencias en alta frecuencia, que son las que
se utilizan en los circuitos radioeléctricos.

La intensidad que circula en un conductor, segin
la ley de Ohm nos demuestra, es inversamente pro-
porcional a la resistencia y directamente a la dife-
rencia de potencial entre los puntos en que dicha
corriente electronica circula:

El caudal de agua que circula por una tuberia de
conduccion serd funcién proporcional de la presién
que se le suministre a la masa de agua en movi-
miento, y ésta serd menor cuanto mayor resistencia
le presente el tubo de conduccién. Esta resistencia
es menor cuanto mas ancho sea el tubo y proporcio-
nalmente a su longitud, dependiendo de un factor
caracteristico, segtin la materia de que el tubo esté
formado, ya que cuanto mas pulimentado esté en
su interior, mayor facilidad al resbalamiento del li-
quido:

E=p—
8

La resistividad p es la resistencia de un trozo de
conductor que tenga un cm,* de seccién por un cen-
timetro de longitud.

(Continuard.)

(Prohibida rigurosamente la reproduccion.)
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LLa frecuencia intermedia
en los superheterodinos

ror Pedro Maffei, ingeniero de telecomunicacién y de radio E. S. E.

E los diferentes circuitos radiorreceptores, el de
mayor aceptacion es, indudablemente, el su-
perheterodino; entre otras razones, porque su selec-
tividad es grande y, ademas, permanece constante
en toda la gama de recepcion.

El fundamento del superheterodino es sencillo; se
basa en el siguiente principio: si dos oscilaciones, una
de frecuencia F' y otra de frecuencia F' - f, y cuyas
amplitudes respectivas sean A y B interfieren, resul-
tara una onda total de amplitud variable, ya que las
dos oscilaciones de F y F - f estaran alternativa-
mente en concordancia de fase y en oposicion, lo que
equivale a tener una onda modulada a la frecuencia f,
cuya profundidad de modulacién varia entre A - B
y A — B. Por lo tanto, en el caso de la recepcion
radictelegrafica o radiotelefénica se ve la posibilidad
de transformar la onda portadora de una emisién
en otra de frecuencia determinada, para lo cual no
habrad mas que disponer en el aparato de un os-
cilador cuya frecuencia pueda variarse a voluntad,
con objeto de hacer que la diferencia entre ésta y la
de la senal recibida tenga un valor fijo. Lograda la
interferencia entre la onda portadora y la del oscila-
dor local, la amplitud resultante variara a la frecuen-
cia f. Una vez detectadas estas variaciones de ampli-
tud, en la lampara de deteccién no subsistira en el
circuito de placa de la misma mas que la variaciéon
de amplitud de frecuencia f, la cual pedra amplificarse
como de crdinario, detectarse, y continuar su proceso
en baja frecuencia como de ordinario también. Dicha
frecuencia f se llama “frecuencia intermedia’.

Ahora bien; el valor que se elija para esta “fre-
cuencia intermedia”, ;puede ser cualquiera o ha de
someterse a ciertas restricciones? Veamos este inte-
resante aspecto de la recepcién superheterodina.

Una de las cualidades inherentes a todo buen re-
ceptor es la selectividad, propiedad que se alcanza
mas facilmente cuanto menor es la frecuencia (1).
Ateniéndonos, pues, a este aspecto de la recepcién, no
cabe duda que el valor de la frecuencia intermedia
debe ser el mas bajo posible. Pero este descenso tiene
por limite la imposibilidad de acercarnos demasia-

(1) Véase el articulo “Superheterodinos y radiofrecuencias”, pu-
blicado en e! nim. 7 (1 enero) de ORBE.

do a las frecuencias audibles (aproximadamente,
10 Ke/S), pues la separacion entre la frecuencia in-
termedia y las altas oscilaciones determinantes del
timbre, una vez efectuada la deteccién, no se podria
lograr tan facilmente por medio de un condensador
de paso, como normalmente se hace, pues daria lugar
a la pérdida de dichas elevadas frecuencias, con la
consiguiente desnaturalizacion del sonido. En la prac-
tica, 50 Ke., como limite inferior, constituye un valor
aceptable.

También existe otra causa que impide descender a
frecuencias muy bajas. Supongamos, para fijar las
ideas, que deseamos recibir una estacion que traba-
ja con 1.000 Ke., y que la frecuencia intermedia es de
100 Kec.; la del oscilador local podra ser de 1.100 6 de
900 Ke., segtin busquemos los 100 Kc. resultantes de
la heterodinacién por exceso o por defecto respecto
a los 1.000 de la emisora. Recuérdese que en esta cla-
se de circuitos, si son de mandos independientes, una
misma estacién sale en dos posiciones del condensador
de la osciladora. Admitamos que se va a heterodinar
con 900 Ke.; si no hubiese mas estaciones que la de
1.000 Ke., el problema estaria resuelto. Pero en la
banda de ondas medias concedida a la radiodifusion
(500 a 1.500 Kec.) hay numerosas estaciones, y pro-
bablemente una de ellas tendra o estara muy proxi-
ma de los 800 Ke., la cual, por interferencia con el
oscilador local, producira también una frecuencia in-
termedia de 100 Ke. (900 — 800 = 100), y, por lo
tanto, sera acusada por el receptor; en una palabra:
tendremos producida una interferencia por el “segun-
do canal”, como dicen los ingleses, o por la “imagen”,
segtin los americanos. ;

Esta interferencia se puede eliminar, bien por una
preseleccion antes del cambio de frecuencia, lo cual
no es economico, o aumentando el valor de la frecuen-
cia intermedia, a fin de que la “imagen” o “segundo
canal” quede tan amortiguado que no origine pertur-
bacion alguna. Esto obligaria, si los circuitos sintoni-
zados que preceden al primer detector no son muy se-
lectivos, a separarnos del limite de 50 Ke. que fijamos
anteriormente. Ahora bien; tampoco podemos sepa-
rarnos de una manera ilimitada, ya que la frecuencia
intermedia tendrd que ser siempre inferior a la mas
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baja frecuencia que se haya de recibir. Como en Eu-
ropa esta frecuencia alcanza 160 Kec. para la radiodi-
fusion, dicho valor determinaré el limite superior apli-
cable. En Ameérica, donde las ondas largas no se utili-
zan, sera la de 550 Kec. Tienen, pues, en aquel conti-
nente un margen mas amplio que nosotros.

Ademas de estas limitaciones. de caracter mas bien
técnico, existe una causa de caracter local que influye
en la eleccion de la frecuencia intermedia, y que to-
mamos de un articulo de W. T. Cocking, publicado en
el “Wireless World”:

“Existe una modificacién de la interferencia produ-
cida por el segundo canal que puede ser el origen
de una perturbacién en los sitios proximos a una emi-
sora potente. Supongamos que se trata de recibir una
estacién que trabaja con una frecuencia de 100 Ke.
mas o menos que la local, y lo queremos hacer va-
liéndonos de un superheterodino cuya frecuencia in-
termedia sea, a su vez, 100 Kec. Si la preseleccion es
poco eficiente, la emisora local, a pesar de diferenciar-
se en 200 Kc. de la estacién que vamos a recibir, pue-
de llegar a interferir con ella, produciendo una sehal
meodulada por las dos estaciones que pasara a través
del amplificador de frecuencia intermedia, y ambas
estaciones seran oidas. Y esta interferencia puede
producirse aun sin funcionar el oscilador del super-
heterodino, haciendo las veces del mismo la onda por-
tadora de la estacion local.

Si funciona el oscilador, ademas de oirse las dog
estaciones, se percibe un silbido cuyo tono varia con
la posicién del oscilador. Un superheterodino usado
en las proximidades de las estaciones de Brookmans
Park (Londres Regional y Londres Nacional), produ-
cira interferencia con las estaciones que tengan una
frecuencia igual o proxima a 1.248 Ke. 6 1.048 Ke.,
y 942 Ke. y 742 Ke., ya que las frecuencias de ambas
emisoras son 1.148 y 842 Ke. Por lo tanto, las emisio-
nes de Stavanger, Lyon y Montpellier, Desdren y So-
fia y Sottens, se oiran perturbadas. De todas ellas,
la tinica que llega bien a Londres es la taltima, y por
esta circunstancia sélo se pierde, en realidad, una emi-
sién. Pero si no se elige con prevision el valor de la
frecuencia intermedia, pueden perderse transmisiones
mas importantes. En la actualidad, Londres Regional
y Midlan Regional trabajan con frecuencias de 842 y
652 Kc., respectivamente; la diferencia es, pues, de
90 Ke., y asi, con una frecuencia intermedia de 90 Ke.,
facilmente se producen interferencias en una gran
extension del campo del receptor. Las dos estaciones
llegan a Londres con gran intensidad y aun con una
frecuencia intermedia de 100 Kc. se producen todavia

NN NS NI NS NI NI NI NI NSNS SIS NSNS TSI SIS SIS SIS

De los trabajos firmados que aparezcan en esta
Revista responden tnicamente sus autores.

interferencias que, practicamente, desaparecen si se
adopta el valor de 110 Ke¢. Con esta frecuencia seran
perturbadas las emisiones de 1.258, 1.038, 952 y 732,
que corresponden a Nuremberg, Relais britanico,
Marsella y Katowice. De todas ellas, una solamente
es de gran importancia, por lo que, definitivamente,
se ha adoptado la cifra de 110 Kc. como frecuencia
intermedia mas favorable, dadas las circunstancias
actuales en punto a potencia de las emisoras y distri-
bucién de longitudes de onda. En Londres, una fre-
cuencia comprendida entre 75 Ke. y 105 Ke., debido a
la interferencia de Londres Regional y Midland Re-
gional, producira perturbaciones que sélo podrian eli-
minarse a costa de aumentar la preseleccion.”

Resumiendo, podemos decir que en Europa se adop-
ta de una manera general la frecuencia de 110 Ke.
En América, la mas popular es 175 Kc. La tendencia
actual se orienta hacia el empleo de frecuencias mas
altas, y asi, la de 465 Kec. utilizase cada vez mas. Po-
siblemente la mejor gama de frecuencias intermedias
para radiodifusién comprende de 175 a 465 Ke., 1o
que no quiere decir que estos limites sean variables.

A titulo de informacién exponemos una lista de las
frecuencias intermedias utilizadas por algunas casas
americanas:

Atwater Kent M. F. G. C :

Modelo 91, auto radio.....ccvieeveviicianaiinnes 260 Ke.
Todos los demés modelos..........cceevneens 130 4
Audiola Radio C :
TodoR 108 TROABIOB: . i i seianasans 177,5 Ke.
Columbia Phonograph C INC.:
Koy (o5 LR (o3 1 50 e o o (= (o f= oS e s o RO 175 Ke
Crosley Radio Corp.:
Modelos 95, 96, 129, 130, 132-1, 133, 134,
3G hore e B A K e e 0 S G 00 181,5 Ke.
Modelos 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126,
O A b e b R e S PN T R 175 2
N OARIO A BG=d o iinii osraanain senetoss s ausanannian 456 i
R. C. A. Victor C INC.:
Radiolas 60, 62, 64, 66 y 67.............ouuns 180 Kk,
Todos los demas modelos.........c.ovivviinsen 175 2
Silver Marshall, INC.:
Modelos 36 A, 4 L, 714, 716, 724, 724 B,
726 SW, 782, 1.040 A, B, C, D, E,
3 e S B e o o e A oy TR TR 175 Ke
Modelos Q, QD, R-RT, V, X, Y............ 465 Y

pome
Pilot Radio & Tube Corp.:

“Dragén”, modelos 10 y 11...............000 115 Kc.
% Do [ [t am L LA B B e e e vy o T
Modelos 148 ¥ 149..iiiiiiiiniiiianianivaininse

Biblioteca Nacional de Espafia



CONTROL DE VOLUMEN

ror J. Blasco Dieste

Después de unas ligeras consideraciones sobre la conveniencia de dotar los radioreceptores de un sistema
exclusivamente dispuesto para regular el volumen de sonido dado por el altavoz, se exponen en este articulo
varios dispositivos conducentes a dicho fin. En forma elemental, se describe el funcionamiento de los mismos
seglin estén montados antes o después de Ia deteccion. Creemos interesante para el aficionado constructor la
serie de esquemas que acompaiian al arficulo en el que, de una manera prictica, se dan a conocer los més
frecuentes montajes empleados para resolver este interesante aspecto de la recepeién.

(A qué se llama “control de volumen” en los ra-
dioreceptores? A un dispositivo que permite regular
la intensidad del sonido emitido por el altavoz. ;Ha-
cer que la radio suene mas o menos, a gusto del que
escucha ? Vaya una novedad, dira el lector simplista;
pues no hay pocos medios, aun en el méas modesto
aparato, para lograr tales variaciones de intensidad
sonora.

En efecto; para lograr menos sonido del que da un
aparato “a todo meter”, tiene sobradas “facultades’
cualquier receptor. Por ejemplo: actuar sobre el con-
densador de antena; desacoplar el primario; idem la
reaccion; desintonizar; intervenir en la polarizacién
de la detectora mediante el potenciémetro intercalado
en el retorno de su rejilla; rebajar el voltaje anodico
de las lamparas y, en ltimo caso, variar el encendido
de las mismas. Puede decirse que no existe un mando
en los receptores cuya accién no se traduzea por una
variaciéon de intensidad sonora y si todos ellos con-
ducen al mismo fin, ja qué viene poner uno mas con
ese exclusivo objeto? Reconocemos que en la mayoria
de los receptores es completamente innecesario seme-
Jjante control que, a veces, puede resultar incluso per-
judicial para el rendimiento. Pero...

El modo mas sencillo de frenar una bicicleta con-
siste en apretar con el pie sobre la cubierta de la
rueda trasera. Ahora bien; ;y si la bicicleta lleva
guardabarros que impiden llegar a la cubierta? ;Y el
desgaste que sufre la misma por el frotamiento? He
aqui dos aspectos interesantes que complican el pro-
blema. Si queremos evitar que el barro nos salpique
y la cubierta no sufra otro desgaste que el que co-
rresponda al rodamiento, hay que dotar a la maquina
de un freno substitutivo del llamado “de suela” entre
los ciclistas. Asi, las bicicletas llevan los frenos a la
llanta, mandados por palancas que van sobre el guia.
Como todas las cosas de este mundo, tales frenos
tienen sus ventajas y sus inconvenientes, entre ellos,
el del peso que, en definitiva, es llevado “a cuestas”
por el ciclista. ;Se quiere evitar esa carga?..., pues
se inventa el freno contrapedal. Y asi sucesivamente,

se van adaptando los mecanismos a las distintas exi-
gencias de la maquina. Todo menos quitar el freno,
requisito tan indispensable en los medios de locomo-
cién, como hacer que suene mas o menos un altavoz
en los de la radio. ;jQuién resiste el instintivo impul-
so de “frenar” el aparato cuando lo vemos lanzado
vertiginosa y alocadamente en una carrera de anun-
cios!!

La importancia, la imprescindible necesidad, a ve-
ces, de que un aparato esté dotado de un dispositivo
que permita regular el volumen exclusivamente, viene
determinada por las caracteristicas del receptor. Una
radio poco sensible y poco selectiva puede prescindir,
impunemente, de tal control. En general, los circui-
tos llamados “familiares” que se limitan a poder cap-
tar emisoras locales, no necesitan dicho regulador
complementario por la misma razén que no es preciso
dotar de frenos hidraulicos, propios de un 40 HP., a
una modestisima tartana. No queremos decir con esto
que el control de volumen deba ser patrimonio exclu-
sivo de los receptores muy potentes, sino que dicho
control lo hacen imprescindible ciertas caracteristi-
cas ajenas al grado de soncridad. Por ejemplo: un
control de volumen en ciertas condiciones receptoras
puede facilitar la eliminacién de una emisora interfe-
rente reduciendo, al minimum apreciable, el volumen
con que dicha emisora se oiga, siempre y cuando al
disminuir en la proporcion correspondiente el de la
estacion deseada quede suficiente intensidad para una
escucha agradable. ‘

Y no se crea que tal control es problema facil de
resolver si, como parece deducirse a primera vista,
de lo que se trata principalmente es de poder “dis-
minuir” la potencia del aparato y no de “aumentarla”.
Hay que tener presente que un artificio de esta na-
turaleza debe llenar, en lo posible, las condiciones si-
guientes: no restar sensibilidad al aparato, no dis-
minuir su margen de selectividad y no introducir dis-
torsién alguna. Un control de volumen no debe in-
tervenir mas que en el volumen, en la cantidad de
sonido dado por el altavoz y nada mas que en eso,
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asi como un buen freno no debe hacer méas que frenar,
pues, si al “meterlo” se perdiera, por ejemplo, la di-
reccién del coche, los riesgos que con su intervencién
se querian evitar vendrian aumentadcs, por otra par-
te, en proporcion muy desfavorable.

La forma més frecuente de regular el volumen
consiste en variar el acoplamiento de la reaccion.
Pero este procedimiento, aparte de la imposibilidad
de aplicarlo en aquellos aparatos que no van dotados
de la misma, implica una considerable pérdida de
sensibilidad, pues, la reaccién, como es bhien sabido
por los radioaficionados, constituye el medio més
eficaz de obtener la sensibilidad sin grandes compli-
caciones de montaje y ademas por poco dinero. Otro
medio de regular el volumen estriba en la desintoni-
zacion del aparato. Si éste es poco selectivo, tal pro-
cedimiento resultara eficaz, pero, si es muy selectivo,
un desplazamiento del mando de sintonia dara lugar
a que entre otra emision. Buscando, pues, una dis-
minucién del sonido tropezamos, si no con una pér-
dida de la emisora deseada, por lo menos con la in-
terferencia de las contiguas cen que hayamos sinto-
nizado “involuntariamente” al mover el condensador.
Esto es: al querer oir una emisiéon mas débil, desin-
tonizando, corremos el riesgo de tener que escuchar
dos emisiones simultaneas. En cuanto a los otros me-
diocs que hemos hecho constar anteriormente como
propios de cualquier receptor (tanto mas “propios”
cuanto mas anticuado sea éste), de regular el volu-
men de la recepcion, de sobra sabe el aficionado que
afectan al rendimiento general del circuito o de las
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Figura 1.2

lamparas, con grave riesgo de la calidad de sonido
obtenible. Hechas estas ligeras consideraciones preli-
minares pasemos a describir los montajes més fre-
cuentemente empleados para contrclar el volumen.

Se pueden dividir en dos grupos, segiin se aplique
el control antes o después de la deteccién.

Mediante un pequeno condensador variable inter-
calado en serie con la antena, puede cbtenerse una
regulacion de intensidad. Pero si la emisora llega
con mucha potencia, aun poniendo dicho condensa-
dor al cero, puede su capacidad residual ser sufi-
ciente para que el margen de regulacién no alcance
la amplitud necesaria, con lo que resultara que, pre-
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Figura 2.

cisamente, las emisiones potentes no se podran amor-
tiguar todo lo que se quiera. Ademaés, al accionar
dicho condensador, se varia la sintonizacién de la
antena con el consiguiente desajuste del secundario
del receptor. Este tltimo inconveniente puede orillar-
se empleando un condensador diferencial conectado
como indica la figura 1.%. Obsérvese que tal disposi-
tivo equivale a que la antena esté en serie con el
bobinado MN a través del juego de placas AC mien-
tras, por otro lado, dicho bobinado tiene un conden-
sador en paralelo que es el juego BC. Se explica fa-
cilmente que el condensador mantenga constante la
sintonia del conjunto formado por la antena y el bo-
binado MN ya que el efecto de “alcorce’” que puedan
introducir las placas AC queda compensado con ¢
que en sentido contrario se logre mediante las BC.
Y también se explica facilmente que los valores de
capacidad que se obtengan al salir las placas C de la
parte B, no deberan ser iguales a los que se obtengan
al entrar en A.

Otro sistema es el de la figura 2.*. Se consigue la
regulaciéon modificando el paso de las oscilaciones a
la rejilla con un condensador variable C que tendra
una capacidad maxima de 0,0001 mef. En cuanto a
la. minima o residual, debera ser lo mas pequefia po-
sible. El éxito del dispositivo depende de este valor
unicamente, Tal montaje no puede aplicarse a las
valvulas detectoras.

Con un potenciometro 1MQ conectado como indi-
ca la figura 3., también puede controlarse la audi-
cibn. Un valor menor del indicado amortiguaria
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excesivamente el circuito oscilante con pérdida con-
siguiente de selectividad. Ademas, la capacidad propia
del potencidometro es suma a la del condensador va-
riable, lo que modificara las caracteristicas de éste.

o
< o

l

o 5

Figura 3.0

Otro inconveniente es el efecto de capacidad intro-
ducido por la mano del operador al acercarla al mando
del control. Algunos tipos de potenciémetros seran
completamente inservibles para montajes como el que
nos ocupa.

Un método muy conocido de regular el volumen
consiste en variar el potencial aplicado a la rejilla
blindaje de las lamparas de este tipo. Las conexiones
se indican en la figura 4.®. Conviene no variar los
voltajes aplicados a dicha rejilla dentro de limites
muy extensos, con objeto de no producir inestabilidad.
Para lograr una variaciéon de potenciales menos am-
plia puede conectarse en los puntos XX una resisten-
cia fija de 20.000 ©. Con los valores asignados en el
esquema, la variacién puede oscilar entre 45 y 105
voltios. Este dispositivo tiene el inconveniente de que
para reducir una sefnal muy intensa, el voltaje apli-
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=

Figura 4.»

cable a la rejilla es tan pequenp que la lampara in-
troduce una distorsion muy apreciable.

Otro circuito de control es el de la figura 5.7, en
el que la variacion se obtiene alterando el potencial

de rejilla. Las limitaciones impuestas por el circuito
anterior no aparecen, tan senialadamente, en este ul-
timo. Los valores del mismo, si se aplica a una lam-
para variable Mu, vienen dados en la figura 6.. Di-
gamos, de paso, que cuando se trata de esta clase de
valvulas los tipos ordinarios de potenciémetros, en
los que la resistencia varia proporcionalmente con el
angulo de rotacion del mando, no dan un suave y
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Figura 5.0

progresivo control. Estos montajes requieren que la
resistencia varie mas rapidamente en los grandes va-
lores que en los pequeios. Analoga observacion es

-
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Figura 6.

aplicable al potenciémetro del circuito de la figura 3.
Hoy dia se fabrican unos potenciometros “ad-hoe”,
llamados de variacién logaritmica, en los que la re-
sistencia se modifica por “tomas” en lugar de la muy
conocida forma de cursor frotando sobre el conductor
resistente. En dichos potenciémetros la regulaciéon de
volumen se obtiene con uniformidad respecto al des-
plazamiento del mando y hasta dan valores aproxi-
madamente proporcionales entre la cantidad de so-
nido y el angulo de giro dado al control.
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Los diferentes esquemas de control de volumen
aplicado antes de la deteccion tienen el inconveniente
de afectar a la sensibilidad y selectividad de los re-
ceptores. Ademas, como algunos forman parte del
cireuito correspondiente a altas frecuencias, los acce-
sorios utilizados deberan ser de calidad excelente,
procurando tengan buen aislamiento con objeto de
evitar pérdidas perjudiciales para el rendimiento del
conjunto. Si el aparato no lleva lamparas en A. F., el
montaje de la primera figura, y aun simplemente un
condensador en serie con la antena, y hasta substituir
las conexiones del condensador diferencial por un po-
tenciémetro, puede resultar eficiente, en algunos
casos.

El procedimiento mas utilizado para regular el vo-
lumen después de la deteccién viene dado en la figu-
ra 7.%. Es la forma, casi unicamente empleada, de con-
trol aplicado en la baja frecuencia a transformador.
No es muy preciso el valor del potenciémetro, siendo
suficientes unos 50.000 @, y, desde luego, es mejor

50.00045%
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Figura T

por un potenciémetro de 0,5 MQ que funciona como
control de volumen.

En la figura 8.* se ve la forma de sustituir la re-
sistencia de rejilla de los amplificadores a resistencias
aplicar a este montaje un potenciémetro de variacién
logaritmica.

La figura 9. es un esquema de control “a distan-
cia” aplicable a los aparatos que se tengan instala-
dos en distinta habitacion que el altavoz. Resulta muy
comodo poder guarda el volumen de éste sin ir hasta
el receptor. Asi se puede “vigilar” el concierto para
aumentar la sonoridad en aquellas partes del mismo
que se desee. Si el aparato y el altavoz estan en la
misma caja, no resulta dificil hacer una modificacion
en las conexiones del ultimo para intercalar el poten-
ciometro. De esta forma, y mediante un cordén de
tres conductores, puede llevarse el control al sitio
que mas convenga, ejerciendo desde alli la regulacion.
No es muy satisfactorio este método electro-acisti-
camente considerado..., pero resulta muy sencillo de

aplicar en aparatos ya construidos y, desde luego, es
mejor que poner simplemente una resistencia varia-
ble en serie o en paralelo con el altavoz. El valor del
potenciometro debe ser el doble, por lo menos, de la
impedancia del altavoz, o sea unos 5.000 .
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Figura 8.2

Existen procedimientos en los que el control de
volumen se hace automaticamente. El objeto que se
persigue con el automatismo es compensar en el apa-
rato las diferencias de sonoridad debidas al fading
y, ademas, hacer uniforme, dentro de ciertos limites,
desde luego, la intensidad de recepcion disminuyendo
las considerables diferencias existentes entre las dis-
tintas emisoras captadas por un aparato, diferencia
debida unas veces a la potencia de las estaciones y
otras a su proximidad o condiciones de propagacion.
Claro es que los artificios de que se valen los cons-
tructores para lograr este perfeccionamiento, con el
que se evitan, en parte, los molestos efectos del fa-
ding, no tienen relacién alguna con los dispositivos
estudiados anteriormente. No se trata, pues, de nin-
glin procedimiento electromecanico que sustituya a
la mano en su accion reguladora desplazando el con-
trol. En todo caso, utilizan el principio fundamental
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Figura 9.2

de la figura 5.", o sea, alterar el potencial de rejilla.
Este aspecto de control automéatico sera tratado en
ORBE en uno de sus proximos ntimeros. Por nuestra
parte hacemos punto final con estas elementalida-
des.
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Sobre actividades radiofénicas

Entre las personalidades que amenizan las horas del radioescucha madrilefio, proporcioniandole audiciones de
grato sabor artistico-cultural, ocupa uno de los mas destacados lugares nuestro interviuvado, Juan del Bre-
7o, quien desde los albores de Union Radio viene ascmiandose al micrétono a través de una notable serie
de disertaciones, obras musicales, comedias radiofénicas y, dltimamente, con unos folletines; género lite-
rario éste que era totalmente desconocido en los analesde las emisoras espaiiolas. Al transcribir las manifes-
taciones que, amablemente, nos hizo el prestigioso critico de musica del diario “La Voz”, Juan del Brezo,
creemos prestar un eficaz servicio a los aficionados radioyentes, orientindoles sobre actividades radiofoni-

—Creo, nos dice al comenzar la charla, que las
posibilidades de la radiotelefonia no han sido atn

explotadas.

—; Y, entonces, la musica?

—La musica, a mi entender, no cambiara ni in-

fluird en absoluto en la
estructura del arte, tipi-
camente radiofénico. La
radio no sera mas que un
vehiculo apto para su di-
fusién.

—El micréfono, ;por
qué instrumentos mues-
tra predileccién?

—La cuerda y las ma-
deras son los que modifi-
fican menos su timbre en
las transmisiones.

—; Los mas oscuros de
timbre ?

—En general, los gra-
ves del metal. El piano,
en cambio, no da calida-
des; por lo regular ad-
quiere una sonoridad sin
color, fria. Bien es cierto
que todo esto sucede den-
tro de ciertos limites que
dependen de la coloca-
cion de los instrumentos
en el estudio con relacion
al mier6fono; por ejem-
plo, los primeros, a pe-
sar de situarse los ins-
trumentos de scnorida-
des mas débiles de la
orquesta, sin duda por su

cas del mas alto interés.

proximidad al micréfono, adquieren, en muchos mo-
mentos, una preponderancia que esta en pugna con

el equilibrio orquestal. Por eso, repito, creo de ca-
pital importancia el estudio, no s6lo de la coloca-

|

Don Juoan

Mantecon (Juan del Brezo), eritico de misica
del diario “La Voz".

José
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cién de la orquesta, sino también la calidad y can-

tidad de los instrumentos
que integran aquélla. En
Alemania se han hecho
ensayos de este tipo para
conseguir una perfecta y
equilibrada ponderacion
orquestal. El gramofono
ha sido para las emiso-
ras, mejor dicho, para
sus directores, un pretex-
to magnifico, no sélo eco-
némico, pero también de
haraganeria.

—; Haraganeria...?

—~Claro; porque les da
resuelto el problema de
las disposiciones sono-
ras, gramofénicamente
resueltas a fuerza de tan-
teos en la impresion de
los discos.

—;, Qué voces humanas
son las més microféni-
cas?

—FEn general, todas
“salen bien”; pero son
mas aptas las voces cen-
trales, baritonos, mezzo
soprano Yy contralto.
También el tenor. La so-
prano ligera es la que en-
cuentro menos grata.
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— También influye la colocacion del intérprete
ante el micréfono?

—Naturalmente; muchisimo. El artista y, en ge-
neral, cuantos actiian en la radio tienen que hacerlo
de manera distinta. Para eso estan los directores y
técniccs, que no pueden abandonar un momento su
“campo de operaciones”.

—Los recitales de canto, con acompanamiento de
piano, ;qué concepto le merecen a usted?

—No muy favorable, por lo que antes dije del pia-
no; y el contraste se agudiza, puesto que la voz es
calida y expresiva, mientras que el piano no.

— Alguna de sus producciones musicales ha sido
transmitida por radio?

—=i; algunas de mis composiciones han tenido la
deferencia de interpretarlas por radio. Reciente-
mente, Unién Radio transmiti6 una obra mia, inter-
pretada per la Orquesta de Cimara de Madrid, que
dirige Angel Grande.

—; Qué posibilidades ofrece la radiotelefonia a la
produccién teatral?

—Realmente, se necesita buscar otra palabra que
la de “teatro” para significar esta actividad, empa-
rejable al arte que preside Talia. Creo que la radio
puede y debe hacer labor original y propia en este
aspecto. Yo he dicho que lo tipico de la radic es lo
que llamo “‘oralidad”.

—; Qué entiende por ‘“oralidad”?

—En general, todo cuanto procede de la palabra.
Ahora bien; la palabra tiene que procurar, no sélo
la metafora radiofénica tipica, sino también el gesto
plastico. '

— Plastico?

—Si; plasticidad en el sentido de relieve oral.
Esto significa que debe busearse una féormula o modo
de decir las cosas sujetas a un ritmo riguroso, no
en el sentido de la métrica poética, sino en la rei-
teraciéon de la imagen oral, en la intensidad de la
palabra, en el tamano de las clausulas, en el color
que se le quiere dar a determinadas palabras para
que se destaquen con vigor de alto relieve.

—; Una palabra solo?

—-Evidente; una palabra solo, o algunas palabras
solas, pueden ser a modo de personajes o motivos
que tengan eficacia de “inmediatividad”, valga la
palabra, que por si solas tengan relieve, como lo tie-
nen los objetos reales: mesa, farola, etc... Esto ne
son mas que sugerencias, cuyo desarrollo es impo-
sible perseguir en una charla.

—Las empresas propietarias de emisoras, ;finan-
zan satisfactoriamente la produccién de obras de
teatro netamente radiofénico?

—Hoy por hoy, en nuestro pais son irrisorias. Una
comedia en nuestras emisoras puede valer lo que un
articulo de revista ilustrada. Esa limitacién impide
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que los autores que ganan dinero con el teatro cola-
boren para la radio. Creo, sin embargo, que seria
una posible solucién intensificar las relaciones e in-
tercambios radiofénicos con los paises de habla his-
pana. También creo que, cuando en Espana aumen-
te la radiodifusién, las emisoras locales que puedan
existir en todas las poblaciones importantes alivia-
ran la situacion radiando estas comedias.

—ZEn el estado presente de la radiodifusion espa-
fiola, ;qué actividad, econémicamente considerada,
puede merecer la cclaboracion de los literatos mas
prestigiosos ?

—Las conferencias “‘en globo” suben un poco mas,
y alguna formulilla literaria, como los radiofolletines
que ideé.

—En qué consiste el radiofolletin?

—Crei que la narracion podia plastificarse y ad-
quirir relieve si se aprovechaban los recursos sono-
ros de que la radio dispone. Tal pretendi yo emplear
con el radiofolletin que titulé “El rubi negro”, trans-
mitido durante siete domingos por Uniéon Radio de
Madrid.

— Tuvo usted dificultades?

—Realmente, no tenia otras que las de reducir
toda pcsible visualidad a los términos del didlogo y
el sonido evocador, para que llevara al animo del que
escucha la sensacién del mundo real. Despertar la
imaginacién del auditorio y obligarle a que recons-
tituya la accion. Esto es todo. Habia que describir,
pero no ciertamente al modo de los novelistas. Se
necesitaba que la palabra cumpliera las finalidades
que antes dije. No sé si lo habré conseguido...; sim-
plemente lo intenté..., y el auditorio es el que ha de
decirlo.

—; Se suspendieron las transmisiones de sus radio-
folletines?

—Parece que si.

—Tengo entendido que los oyentes seguian con
gran interés los episodios del radiofolletin, y que
creian proseguiria. ;Continuara?

—Quiza. Aunque dejé a mis personajes tranquilos
al lado del lar, departiendo amigablemente, puede
que en alguna ocasién nos cuenten qué significaba
ese rubi negro, traido de Birmania.

Al finalizar el dialogo con “Juan del Brezo”, hom-
bre avezado en las lides de la radiotelefonia espano-
la, a la que aporté los frutos de su talento y expe-
riencia en el mundo de la literatura y de la miusica,
nos afirmamos en la creencia de que las posibilida-
des de nuestras emisoras son muy limitadas. Y asi
van corriendo los dias, meses y afios, esperando me-
jores tiempos, reiteradamente prometidos y tantas
veces desvanecidos bajo el influjo de no sabemos
gQué razones...

A. L.
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Futrapelia radiofénica

ror Pedro Llabrés

iEa, ya estamos aqui otra vez! Yo necesitaba, para
continuar esta serie de comprimidos cientificos, cos-
mopolitanizarme, visitar las grandes emisoras univer-
sales, estudiar en las centrales productoras del mundo
entero. De ahi mi excursion a San Martin de Valde-
iglesias, a cuyo retorno me he encontrado con un avi-
so apremiante del director de ORBE para continuar
mi “orba”. Y vamos a continuarla. Me parece que al
terminar mi ultimo articulo os decia que en el proxi-
mo iniciariamos el estudio del cine parlante. Yo, para
ambientarme de los secretos de la pantalla, he empe-
zado por irme a la Bombilia.

Utiles necesarios para establecerlo: una sabana no
muy rota, una linternilla mégica, veinte o treinta me-
tros de cinta, una lata vacia y un palo. (Los acomo-
dadores se compran hechos.)

Se cuelga la sabana, se enfoca, se da vueltas a la
manivela y, cuando tenga que sonar un tiro o cerrar-
se una puerta, o suspire un actor o se besen los pro-
tagonistas, jzas!, estacazo en la lata. A primera vis-
ta, o a primer oido, mejor dicho, esto parece un poco
raro; pero los efectos son maravillosos.

El fundamento del cine sonoro esta basado en las
propiedades electroparlantes del celuloide magneti-
zado cuando se le aplica una resistencia multiforme
sobre la celula capilar del neutro gaseoso. Esto se
multiplica por el valor de pi mas erre, y a rodar.

El dibujo adjunto es una vista del Gran Cine Majestic du-
rante la proyececiéon de la segunda parte de Ia hermosisima
produceién “Diez anos entre las fieras” (drama conyugal).
El suntuoso salén, como puede verse, es de los mas moder-
nos de Europa, Asia, Africa y Guadalajara. El decorado
es de Mr. Naranjez; la instalacion, como se ve a simple
vista, de Ia Casa Perilez, y Ians bombillas, de cinco bujias

y fundidas.

Hay un elemento que hemos pasado por alto y es,
sin duda alguna, el de mayor importancia en la cues-
tion que nos ocupa, y de cuyo buen funcionamiento
depende la prosperidad y hasta la Guindalera del cine.
Eiste elemento es la taquilla. La taquilla es un reci-

piente de reducidas dimensiones, con una abertura
por la que ha de entrar la corriente metélica. En su
interior lleva una especie de muchachita muy bien
arreglada, que corta, cobra y sonrie. Su modo de fun-
cionar es sencillisimo: se acerca uno a la abertura
anterior, se depositan de dos a tres voltios, se toma
un papelito, y a sentarse. Si la taquilla recibe carga
suficiente, el funcionamiento es perfecto. Si, por el
contrario, falta corriente, se cierra el local y se al-
quila para garaje.

Los cines se dividen en mudos, sordomudos, tarta-
mudos, semiparlantes y Garci-Sanchistas. Mancos no
hay ninguno en la actualidad.

También hay que observar un gran cuidado en la
eleccion del local, seglin se trate de un espectador o
de otro. Pongamos un ejemplo con los cinemas de
Madrid: Las parejas de enamorados deben ir a De-
licias; si van acompanados de la suegra (se llama
suegra Unicamente a la mama de la sehora), al Dos
de Mayo; los aficionados al futbol, al Madrid, al Bil-
bao o al Europa; los matematicos, al X; los médicos,
a San Carlos, y los que no quieran meterse en dis-
cusiones, al Callao.

De la construccion de cines sonoros mucho podria-
mos decir; pero segun esta el problema de la edifica-
cion, preferimos dejarlo para ocasién mas propicia.

En estas cuestiones del cine, y precisamente por eso
de la oscuridad, hay que andar con mucho tacto.
Bueno, esto ya lo saben ustedes tan bien como yo.

La cabina es el cuarto de Barba Azul. Se la suena
repleta de artefactos rarisimos y, en realidad, no con-
tiene nada alarmante. Unas cajas redondas donde se
guardan las peliculas; unas bombiilas llenas de polvo,
un tripode, una escoba para casos de incendios y la
chaqueta del operador pendiente de un clavo. Los
efectos mas sorprendentes se obtienen de forma sen-
cillisima. Aparte de la teoria de la lata (que no me
negaran ustedes que una gran parte de estas pelicu-
las son una lata), existen otros multiples procedi-
mientos sonoros.

Los tiros se simulan cerrando un libro repetidas
veces, con fuerza. Los terremotos, dejando caer una
mesa. Las ovaciones, con un disco de graméfono muy
usado. Los trenes, con una criba y perdigones, y los
rugidos de las fieras, diciendo a los artistas que no
van a cobrar.

No vamos a hacer aqui una relacion de los ases ni
de las asas de la pantalla. Los ases estan seguros en
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sus puestos, y las asas estan bien agarradas. Las
salas para esas clases de especticulos han de reunir
propiedades radioeléctricas poco comunes. Deben ser
lo méas oscuras posibles, de butacas comodas y sin
brazos, con antepalcos amplios y confortables, aco-
modadores de poca pupila y linternillas sordas. Cuan-
to mas sordas, mejor.

Si al radioactivo magnetizante de la alfombra ma-
gica se le aplican unos miles de voltios que atravie-
sen el campo del condensador, y que al obrar sobre
la placa del magneto-parlofénico se transformen en
sonidos astrales, habremos logrado un gran paso en

el dificil arte y estaremos en presencia del movietone.

Y ya conseguido esto, no nos metamos por hoy en
nada mas y dejemos en la fresquera la masa cere-
bral, que buena falta nos hace.

Todo esto que hemos explicado esta clarisimo,
como el paseo de Ronda a las tres de la madrugada,
ya que las cuestiones relativas al cine son palpables
y muy tentadoras para profundizar en su estudio;
pero no tenemos mas remedio que hacer punto por
hoy, ya que en la pantalla se acaba de proyectar el
“Ha terminado”. Pongamonos los abrigos, encenda-
mos el pitillo..., y alla peliculas.
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Consideraciones sobre el estableci-
miento de una emisora nacional

(Conlinuacion de la pagina 7.)

En cuanto a la relacién de amplitudes entre la co-
rriente en la antena central y en las exteriores se
ensayaron los valores 4/1, 3/1, 2/1, 1,5/1, 1/1 y 0/1,
siempre con oposicién de fase entre las antenas ex-
teriores y la antena central, ya que cuando las co-
rrientes estaban en fase en todas las antenas la ra-
diacién directa disminuia y se anulaba para una re-
lacion de amplitudes 1/1.

Los ensayos demostraron que podia obtenerse un
aumento en la radiacion, segin el plano horizontal.
Comparando el rayo directo asi obtenido con el ori-
ginado por una antena simple en cuarto de onda, se
obtuvieron estos resultados:
Para 1/1 el mismo valor.

Para 2/1, una vez y media.

Para 0/1, la mitad.
Para 4/1, dos veces.

Los tinicos casos en que se obtiene mejora son
los 2/1 y 4/1.

Sin embargo, parece ser que para obtener un buen
rendimiento no conviene emplear relaciones muy ele-
vadas. La experiencia ha demostrado que el caso 2/1
es el que da una recepcion mas estable.

Con este sistema hay, por tanto, una evidente ga-
nancia en las condiciones de radiacion, el factor de
mejora del rayo directo puede ser de 1,5, en tanto
que para la antena en media onda es del orden de 1,22.
Pero entiéndase que ello sblo serviria para mejorar
las condiciones de funcionamiento de una estacion
regional, pero no para asegurar un servicio nacional.
Los alcances, en zona agradable, serian de 370 kil6-
metros para un terreno de buena conductividad, y
de 150 kms., para un terreno de conductividad desfa-
vorables. Las cifras obtenidas con la antena en me-
dia onda eran de 350 kms. y 110 kms. La ventaja es
evidente, pero las condiciones son en mucho inferio-
res a las cbtenidas con onda larga, y que s6lo con
ésta pueden lograrse.

La afirmacion de que este sistema presenta sobre
el de antena en media onda la ventaja de mo exigir
mastiles elevados, y, por tanto, que se reduce el coste
de la instalacion, nos parece pueril. Basta darse cuen-
ta de que con este sistema se precisan siete o doce
antenas en cuarto de onda, para comprender que el
coste de instalacion no puede ser inferior al de una
sola anten en media onda. Por otra parte, con la an-
tena en media onda, el procedimiento de excitacion es
sencillo. En tanto que, con este sistema, se precisa
sostener la relacion de amplitud y de fase mas con-
veniente entre las corrientes en las antenas, lo que
supone una evidente complicacion.

Hasta la fecha, no tenemos noticias de que el pro-
cedimiento de antenas multiples haya quedado con-
sagrado de una manera definitiva para su uso en es-
taciones de radiodifusion, en tanto que las antenas
en media onda se van generalizando cada dia mas.

* % %

Creemos haber demostrado que para un pais de
las condiciones del nuestro—conductividad desfavo-
rable en muchas regiones y desigual distribucion de
la poblacion—Ila unica sclucién para lograr un “Ser-
vicio Nacional” estd en el empleo de la onda larga,
y estimamos que una estacion de estas caracteristi-
cas y potencia del orden de los 100 kw., juntamente
con las estaciones regionales trabajando en ondas
medias, con potencias del orden de 20 a 30 kw. e ins-
taladas alli donde la conductividad del terreno y la
densidad de poblacién sean favorables, asi como las
emisoras locales, con potencias de 0,5 a 1 kw., para
aquellos sitios en que las condiciones desfavorables
de emplazamiento hagan intutil el empleo de una emi-
sora de potencia, constituyen el plan general que per-
mitird dar a Espania un servicio de radiodifusion ade-
cuado.

Una vez estudiado, aunque sea ligeramente y en
plan de vulgarizacion, el asunto de la onda larga, nos
ocuparemos, a medida que las circunstancias lo per-
mitan, del plan de estaciones regionales y locales.
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Lo mismo si trata de lamparas de las llamadas “serie" co-
mo de los tipos ordinarios para ser alimentadas por baterias,
cuando se proyecta un filtro de alta tensién tomada de la
red de continua, se tropieza siempre con el inconveniente
de no ser cosa facil intercalar en el circuito de alimentacion
del encendido bobinas de choque que, en parte, supriman el
zumbido de la red. Otros trabajos publicados en ORBE ex-
plican con gran profusién de detalles técnicos las distintas
maneras de combatir tales zumbidos, pero en esta seccién
nos limitaremos a describir un circuito sencillisimo, estudiado
para aplicarle tnicamente a aparatos dotados de lamparas
de caldeo indirecto para corriente continua, circuito que ni
es complicado ni de construccion dificil y que se presta para
hacer ensayos conducentes a suprimir ese “pito” tan moles-
to de que “disfrutan” mo pocos enchufables.

Los choque de alta frecuencia son dos bobinas de 80 6 90 es-
piras de hilo de 0,5 6 0,6 mm. aislado por dos capas de al-
godén arrolladas sobre cilindros de bakelita de 4 6 5 em. de
diametro (los valores necesarios no son preeisos). El objeto
de estas bobinas es impedir el paso de corrientes de alta fre-
cuencia que no puedan ser detenidas por los choques de 50 L,
debido a la gran capacidad repartida de sus arrollamientos.
Desde luego, no son indispensables tales choques de alta fre-
cuencia, pero, en algunas circunstancias, su intervenciéon pue-
de resultar eficaz, sobre todo cuando en el aparato se oigan
silbidos agudisimos y constantes que varien de intensidad
segun la posicion que ocupe el condensador de sintonia o au-
menten al acoplar la reaccion.

La razén por la que ponemos dos chogues de 50 henrios,
uno en la rama positiva y otro en la megativa del filtro, es
facil de alcanzar. El 50 por 100 de las casas servidas por co-
rriente continua tienen conectado a tierra el polo positivo
y el otro 50 el negativo. Claro es que, en realidad, y “mirando
esta cuestion desde la fabrica”, el polo “enterrado’” es siem-

pre el mismo, pero a los efectos de la alimentacion de los
receptores el resultado es como si hubiera dos clases de ins-
talaciones. Se aconseja casi siempre intercalar los choques de
50 L en el positivo porque es donde con el minimum de mate-
rial se puede lograr mayor eficiencia en el filtraje. Pero esta
disposicion sélo resulta satisfactoria por completo en el caso
de que sea el negativo el conectado a tierra. Otra de las ra-
zones para no intercalar bobinas de choque en el megativo
es la dificultad con que se tropieza para encontrar valores
adecuados de éstas, segtn el consumo de caldeo del receptor,
dificultad que desaparece cuando el circuito de encendido es
completamente independiente de el del eliminador, como su-
cede en las valvulas de caldeo indirecto. La forma correcta
de instalar el choque de baja frecuencia, cuando es el posi-
tivo de la red el que esta conectado a tierra, es intercalarlo
en la rama negativa, y aun resulta mejor poner un choque
en cada polo, como indicamos en la figura.

Con el esquema publicado se atienden tres problemas im-
portantes en el filtrado de la corriente continua: 1." Un eficaz
filtraje de la alta temsién, 2.° Eliminacién de los zumbidos
que pueda captar el receptor, y 3.° Aislamiento de éste ante
las corrientes de alta frecuencia que puedan circular por la
canalizacion industrial de alumbrado.

Los valores de la resistencia R para los tipos corrientes
de lamparas de 20 voltios y 80 amperios son (para 110 v. de
tensién de la red):

Aparatos e una ladmpara, 500 ohmios.
- dos — 388 —
— tres — 277 —

Es obvio hacer constar que las lamparas de esta clase se
deben conectar en serie y que, partiendo del polo negativo de
la corriente de caldeo, la primera valvula de la serie debe ser
la detectora.
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El problema de la Radiodifusion en Es-
paina.

El Ateneo de Madrid ha organizado
un interesante ciclo de conferencias so-
bre Radiocomunicacién, Cinematografia
sonora, Television, ete., a cargo de inge-
nieros y técnicos destacados en estas
aplicaciones de la ciencia.

El préximo dia 15 ocupard la tribuna
de la docta casa nuestro querido compa-
fiero de redaceién don Carlos Vidal, quien
pronunciara una conferencia sobre “El
problema de la Radiodifusion en Es-
pana'.

Conocida y sélida la personalidad cien-
tifica de nuestro compafiero, no duda-
mos en anunciar que la conferencia
anunciada ha de ser interesantisima.

Ciclo de conferencias.

La Directiva de Radiodifusion Ibero-
Americana ha organizado, con la cola-
boracién del Ateneo de Madrid (Grupo de
Extensién Cultural), las siguientes con-
ferencias:

Febrero 4.—Don Adolfo Reyes, "Pre-
sentacion del ctclo y salutacién del Gru-
po E. Cultur:

Febrero 11.—Seﬁor Hernandez Cata,
“Consejos a la América morena al cum-
plir su mayoria de edad”.

Febrero 18.—Don Eduardo Garcia, del
Real, “Hispanismo”.

Febrero 25.—Don Miguel de Unamuno,
“Nuevas ideas”.

Estas conferencias tendran lugar a las
once de la noche de los dias sefalados.

La “palabra ilustrada” a domicilio.

La Compania telegrifica “Western
Unién” acaba de crear un nuevo servi-
cio de “palabra ilustrada" a domicilio,
en Nueva York.

El nuevo servicio es una aplicaciéon de
un invento que permite coordenar la re-
produccién de imagenes y sonidos por
medio de aparatos de pequefio volumen.

Se registran discursos, lecciones, char-
las, etc., al mismo tiempo que vistas,
diagramas, esquemas e imagenmes para
ilustrar las palabras que se emiten.

Es posible transmitir al mismo tiem-
po las palabras e imagenes de las reu-
niones, fiestas, actos politicos, etc.

Este invento funciona en 23 ciudades
americanas y esta llamado a alcanzar
gran desarrollo.

La radio en Italia.

La E. I. A. R. ha establecido un acuer-
do con la Unién Fascista de Directores
de Hoteles, fijando la tasa sobre los
puestos de radio destinados a distraer
a los viajeros que en ellos se aposenten,

Para ello se ha tenido en cuenta la
importancia de la localidad y el precio
de las habitaciones, alcanzando la tasa
un maximo de 1.000 liras anuales, y el
minimo, de 150 liras.

Es un dato interesante para tenerlo
en cuenta en el momento de fijar los
recursos para el establecimiento del Es-
tatuto de Radiodifusion Nacional, toda
vez que la corriente de turismo en Es-
pana cada vez es mds intensa, pudien-
do llegarse a organizar algunas emisio-
nes netamente de cardcter regional, que
completarian las impresiones de los pa-
noramas tan varios y pintorescos de
Espana.

Desarrollo de la radiodistribueion.

El nuevo servicio, establecido en Sui-
za, de radiodistribucién, ha tenido un
éxito grande, pues alcanza a 25 pobla-
ciones y figuran como abonadas 5.000
personas. La retransmisién de concier-
tos por hilos telefénicos es realizada en
Suiza por la Administracién de Teléfo-
nos. Un adaptador permite a los abona-
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dos de la red telefénica recibir uno de
los conciertos captados por la central,
y ante la demanda que existe de dicho
servicio, el nimero de programas que se
retransicitirdn serd el de tres, uno ex-
tranjero y dos nacionales,

Kste sistema es uno de los que mas
se utilizan para la divulgacién cultural
en la U. R. S. S.

Radio-Budapest.

Con la inauguracién del puesto de en-
lace de Magyarovar, que utiliza una
onda de 210 m., el emisor de Budapest
funcionara con ondas medias y va a
radiar con 840 metros.

Conciertos de pajaros.

Una Compaifila americana de radiodi-
fusion va a dar principio, préximamen-
te, a una serie de conciertos de pajaros.

A tal efecto, y después de varios
meses de trabajo, ha seleccionado va-
rias especies de las mas cantoras, para
destacar su brillantez de ejecucion.

Retransmisiones de Milan.

Los conciertos, dirigidos por el emi-
nente maestro Toscanini, seran retras-
mitidos con regularidad por Milan.

Post Parisién.

Post Parisién difundira préximamen-
te una opereta escrita especialmente
para el micr6fono, titulada “La Voix du
Son".

El libro estd escrito por Marcel La-
porte, conocido de los sinhilistas bajo el
nombre de “Radiolo”, y Andrés Maup-
rey. La partitura es de M. Jacques Dal-
lin, siendo los principales intérpretes
Nadia Dauty y Marcel Laporte.

LA O

El nuevo director comercial de Post
Parisién, M. Grunbaum, ha comunicado
a la Prensa los proyectos del nuevo
puesto francés. Una gran orquesta sin-
fénica dara dos conciertos por semana,
bajo la direccion de M. Mathieu y Fran-
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cisco Cassadesus. Ademas, los artistas
mas célebres desfilardn ante su micré-
fono.

La Radiodifusion danesa.

A principio del mes de noviembre 1l-
timo la Radiodifusién danesa ha entrado
en su décimo ano de vida, ocupando el
tercer lugar de antigiiedad, toda vez que
los dos primeros corresponden a Ingla-
terra y América.

Es preciso, por ser interesante, ha-
cer resaltar algunos detalles de su acti-
vidad, sobre todo el de la densidad del
numero de sus auditores, “record” que
mantiene durante los diez afos de exis-
tencia, pues con una poblacion de tres
y medio millones de habitantes cuenta
con 500.000 receptores, resultando un
promedio de 15 por 100 de receptores.

La “Stadradiofonien” procura satisfa-
cer los deseos de la mayoria de los es-
cuchas, a los cuales consulta periodi-
camente sobre la naturaleza de los pro-
gramas que desean oir.

De ello resulta que la musica ligera
predomina en las emisiones, como lo de-
muestran las estadisticas del ultimo
afio: musica popular y ligera, 2.178 de
emisién por afio, o sea un 48,6 por 100;
después siguen las conferencias, con
426 horas (9,6 por 100); mausica sinfé-
nica, 257 horas (5,7 por 100); servi-
cios religiosos, 253 horas (5,6 por 100);
diario hablado, 232 horas (5,3 por 100);
informaciones radiofénicas, 25 horas
(0,6 por 100).

El resto de los programas se compone
de reportajes, emisiones escolares, la
hora del nifo, etc.

La estacion de Kalundborg es, sobre
todo, conocida de los auditores europeos,
gracias a sus conciertos de los jueves,
en los que toman parte, regularmente,
las grandes '‘vedettes”.

La radiodifusion alemana.

Como saben nuestros lectores, la Ra-
diodifusién alemana ha entrado en un
periodo de nueva organizacién, pasan-
do al Estado su direccién y perdiendo,
por tanto, la autonomia que hasta aho-
ra ha tenido, a pesar del éxito gue en
todo momento habia alcanzado, pues
los conciertos radiofénicos alemanes su-
peraban a las demds emisoras europeas
y eran escuchados con verdadera aten-
cién.

Por el Gobierno del Reich han sido
enviados a las diferentes Sociedades los
decretos que reglamentardn el nuevo
régimen de radiodifusién, y trata de los
Estatutos siguientes: de la Sociedad
emisora del Reich (Reichsrundfunk-
Gesellschaft), de las Sociedades emiso-

ras regionales, reglamentos aplicables a
todas las Sociedades emisoras, asi co-
mo los de los comisarios de la radio-
difusién y las Comisiones de trabajo;
reglamentos para las comisiones de pro-
grémas y principios para la elaboracion
de programas de estaciones alemanas.

En resumen: que los nuevos decretos
ordenan que la Reichsrundfunk-Gesells-
chaft serd la encargada de la direccién
técnica, econémica y artistica de la ra-
diodifusién alemana.

Para la elaboracion de los programas
se deben seguir los principios marcados
por el ministro del Interior. Segin el
cuadro de estas indicaciones, las Socie-
dades regionales estableceran los pro-
gramas bajo su responsabilidad. Todas
las Sociedades emisoras deberdan crear
Comités, que se compondridn de conse-
jeros de programas, Estos Comités re-
presentaran a la Sociedad, en todo lo
que concierne a la parte artistica, cien-
tifica y de educacién popular.

Las informaciones politicas.seran su-
ministradas por un organismo central,
llamado “Drahtlose Dieust” (Servicio
sin hilos).

La Reichsrundfunk-Gesellschaft esta-
ra dirigido por dos comisarios, nombra-
dos por el ministro de Comunicacio-
nes y el del Interior.

Es interesante hacer resaltar que el
puesto del Imperio (Reichssender) debe
ser puesto a disposicion del comisario,
siempre que €l lo exija, para hacer ma-
nifestaciones del Gobierno, y puede, por
razones de “politica de Estado", prohi-
bir toda emision.

En resumen: que toda iniciativa par-
ticular, que es la que verdaderamente
ha colocado a la radiodifusién alemana
en un puesto preeminente, desaparece
con las nuevas disposiciones, toda vez
que debe ser controlada la emisién pre-
viamente.

La censura en radio.

En Inglaterra, la censura de las emi-
siones depende del ministro de Telégra-
fos; ademads, la B. B. C. vela por su eje-
cucién respecto a las condiciones impues-
tas por la censura: Cuatro puntos, so-
bre todo, parecen los mas interesantes
a los censores, y son la publicidad, la
propaganda contra intereses particula-
res, las opiniones agresivas o calumnio-
sas y, por ultimo, “el empleo del Crea-
dor como exclamacién”.

El emisor clandestino de Berlin.

La estacién clandestina que durante
la nltima campafa electoral en Berlin
hizo emisiones de propaganda comunis-
ta, ha vuelto a entrar en actividad rea-
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nudando sus discursos contra los hitle-
rianos y gobernantes, y, terminando sus
programas con la “Internacional” o “La
Marsellesa',

Hasta ahora son infructuosas todas
las medidas puestas en practica para su
descubrimiento.

Emisora griega.

La construcciéon de la estacién que
se llevara a cabo en Sal6nica, tendra el
nombre de “Radio Thessalonique” y las
emisiones se haran de 11,45 a 12,45 ho-
ras, y 19,15 a 20,15 horas, con una onda
de 270 metros y 3 kw. de potencia.

Experiencias de antenas en América.

En América, recientemente, se ha ex-
perimentado un nuevo tipo de antena
formada por un solo pilar aislado del
suelo, siendo él mismo el elemento de
radiacién, habiéndose observado nume-
rosas ventajas en dicho procedimiento,
pues disminuye en cierto modo el “fa-
ding" y asegura una igualdad de la re-
cepcién en todas direcciones, alcanzin-
dose, ademas, con este dispositivo, una
intensidad doble.

Por el puesto emisor de Budapest va
a ser adoptada esta clase de antena, que
tendra una altura de 332 metros, siguien-
do la préactica de la de New-Jersey, que
tiene 180 y la de Boston con 142 metros.

Sintéticamente, es volver a la antena
ideada en principio por Marconi.

Importancia de la T. S. H.

Recientemente el cable que une Casa-
blanca con Brest ha sufrido una averia
que durd diez y ocho dias, teniendo que
cubrir el servicio de telegramas con la
T. S. H., utilizando el “Baudot Verdan",
que funcion6 de una manera perfecta con
onda de 23,39 metros entre Rabat y
Strasburgo.

El trabajo efectuado en dicho periodo
de tiempo por el “Baudot Verdan' fué
la recepciéon de 15.037 telegramas con
un total de 692.455 palabras.

El mtimero de los recibidos es de 5.609
con T78.566 palabras.

Este incidente demuestra la importan-
cia y el gran rendimniento de la T. S. H.

Nuevas longitudes de onda.

Los 20,64 metros de longitud de onda
adoptados por “Radio Nations”, la emi-
sora de extracorta de la Sociedad de
Naciones en Prangins, han sido consi-
derados poco eficientes.

La transmisiéon nocturna dada el do-
mingo 23 del pasado mes se hizo en
31,3 y 88,7 m.
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RADIOELECTRICO, TELEFONICO Y TELEGRAFIGO
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PRINCIPALES VENTAJAS
DEL 630

4 circuitos a “superinductancia”
6 nuevas vélvulas “Miniwatt’’
Escala micrométrica iluminada
Nuevo altavoz dindmico |
Ondas cortas, ondas largas
Sintonia silenciosa

: Blindajes a “superinductancia’

* Un solo mando

Adaptable a todos los voltajes

\

El receptor Philips a “superinductancia” 630
lleva un novisimo control micrométrico; es decir, .
un instrumento exclusivamente usado, hasta aho- “*
7a, en costosos aparatos de laboratorio e incorpo-
rado por primera vez a un receptor por Philips.
La insospechada selectividad de este aparato
hace imprescindible esta escala para poder
abarcar la gama tan extensa de emisoras que
con él se captan.
Ya no es necesario sintonizar; no hace falta ex-
plorar el éter en busca de las emisoras; simple-
mente se regula la escala micramétrica con la
misma sencillez con que se busca el nimero de
un teléfono o se pone en hora un reloj.
Nuevo procedimiento de sintonia silenciosa

Adquiéralo previa demostracion gratuita en las Re\'

presentaciones Oficiales de Philips Radio estableci-
das en todas las capitales y pueblos importantes.

VENTA A PLAZOS

DIANA, Artes Graficas.—Larra, 6.-Madrid.
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