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Cometas-aeroplanos mili tares 
L a s ú l t imas e x p e r i e n c i a s l l evadas á cabo 

fel izmente en el a e r ó d r o m o de Bé theny p o r 

el c ap i t án Madio t , del P a r q u e de a r t i l l e r í a 

d e R e i m s , vue lven á d a r a l g u n a ac tua l idad 

á los c o m e t a s - a e r o p l a n o s , a p l i c a d o s d e s d e 

hace a lgún t i empo á la m e t e o r o l o g í a , t e l e ­

g ra f ía sin h i los , t opogra f í a y o t r o s usos 

científ icos y cuya ut i l idad s e q u i e r e h o y 

h a c e r ex tens iva al a r t e d e la g u e r r a en lo 

t o c a n t e á los r e c o n o c i m i e n t o s p r e v i o s . 

S a b i d a es la i m p o r t a n c i a q u e t iene en las 

o p e r a c i o n e s mi l i t a re s el r á p i d o r e c o n o c í - j 

mien to de toda la zona e n e m i g a . E l p o d e r i 

r e m o n t a r s e , e n u n m o m e n t o d a d o , á conve ­

n ien tes a l t u r a s , d e s d e d o n d e se p u e d a n des­

c u b r i r l as fort if icaciones del e n e m i g o y r e c ­

t i f icar los d i s p a r o s de la a r t i l l e r í a m o d e r n a , 

•es hoy de i m p o r t a n c i a t a l , q u e en la a c t u a ­

l idad no hay e jérc i to q u e no d i s p o n g a de 

uno ó v a r i o s g l o b o s - c o m e t a s des t inados á 

esa i m p o r t a n t e mis ión. 

E s t o s g l o b o s sue len p r e s t a r exce len tes 

:servicios . Coutel le y Con té se h ic ie ron c é ­

l e b r e s en aque l l a s c a m p a ñ a s en q u e t o m a ­

ron p a r t e las p r i m e r a s t r o p a s de a e r o s t a ­

c ión d e s d e 1793 á 1 7 9 6 , y d e m o s t r a r o n con 

hechos la impor t anc i a de es te nuevo g é n e r o 

de r econoc imien to e m p l e a d o con éxi to d e ­

l an t e de M a u b e g e , C h a r l e r o i , F l e u r u s , 

M a g u n c i a , A n d e r n t a c h , S t u t g a r t y B o n a n -

w o r t ; las c a m p a ñ a s m o d e r n a s le han dado 

la i m p o r t a n c i a q u e m e r e c e , y r e c i e n t e s e s ­

tán n u e s t r a s o p e r a c i o n e s en el Riff p a r a 

a t e s t i g u a r l o . P e r o es tos g l o b o s cau t ivos no 

es t án exen tos de g r a v e s i nconven ien t e s : el 

g r a n b lanco q u e p r e s e n t a n , lo len to de su 

p r e p a r a c i ó n , obs t ácu los p a r a su t r a n s p o r ­

t e , p r ec io e levad ís imo, y , s o b r e t o d o , el 

no p o d e r e l e v a r s e c u a n d o el v ien to es i m ­

p e t u o s o . 

P a r a ev i t a r en p a r t e e s tos i n c o n v e n i e n ­

t e s , y en e spec i a l p a r a e l e v a r s e cuando no 

p u e d a h a c e r l o el g l o b o cau t ivo , el cap i t án 

Mad io t a c a b a de i d e a r el a p a r a t o q u e l leva 

su n o m b r e y con el cua l ha l l egado á o b t e ­

n e r a l t u r a s de unos 100 m e t r o s , p e r m a n e -
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ciendo en el a i re el t iempo suficiente p a r a 

hace r obse rvac iones , tomar apun tes , saca r 

fotografías, en una pa labra , todo cuan to se 

pud i e r a hace r desde la barqui l la de un Par­

seva l . 

E s t e a p a r a t o está compues to de dos s e ­

ries de cometas b ip lanos t ipo H a r g r a v e y 

una barqui l la p a r a el av iador . El todo está 

unido al suelo po r medio de un cable de 

a c e r o capaz de se r a r ro l l ado en un t o r n o . 

L a s cometas de la p r i m e r a ser ie , l lamadas 

sus t en t ado ra s , t ienen po r pr incipal objeto 

e levar y man tene r en el a i re el cable de 

ace ro po r el que rueda la g a r g a n t a d e l 

irolley que sos t iene la barqu i l l a . L a s e ­

g u n d a ser ie de cometas , l lamadas r e m o l c a ­

d o r a s , s i rven como su mismo nombre lo 

indica , p a r a r emolca r y hace r sub i r á lo 

l a rgo del cable el irolley y la barqui l la á 

él a m a r r a d a . 

Una vez e levado el cable p o r medio de 

las cometas sus t en tadoras , se coloca el avia­

do r en el cesto que hace de barqui l la , y 

poniendo en disposición las cometas remol­

cado ra s , se va e levando á lo l a rgo del c a ­

b l e . Cuando l lega á la a l t u ra de seada , p o r 

medio de un freno senci l l ís imo, sujeta el 

irolley al cab le . >Si desea sub i r más , no 

tiene que hace r o t ra cosa que aflojar el freno. 

Si ha l legado ya á la a l tu ra de las cometas 

sus ten tadoras , hace una señal p a r a que suel­

ten más cab le y pueda a lcanzar mayores altu-

Primer modelo Wyse 

Segundo modelo Wyse 

r a s . El descenso puede verificarse de dos 

modos: ó a r ro l l ando el cable por medio del 

to rno ó desl izándose por él . E s t e último 

sistema es prefer ib le cuando se qu ie re to­

mar t i e r r a po r un cor to espacio de t i empo . 

El número de cometas depende , como es 

na tu ra l , de la intensidad del v iento . T o d o 

el apa ra to se repl iega y t r a n s p o r t a con g r a n 

facilidad. 

L a idea del capi tán JVIadiot, si bien ori­

ginal en a lgunos de sus deta l les , no se c rea , 

sin e m b a r g o , que es nueva en su funda­

mento p r imord ia l . H a c e a lgunos años !a 

Revue Scieniifiqtie hab laba de unas e x p e ­

r iencias semejantes l levadas á cabo con fe­

liz éxito po r un oficial del e jérci to no r ­

t eamer i cano . Conocidas son también las 

p r u e b a s concluyentes que con sus cometas 

celulares t e t raédr icas llegó á ejecutar ei 

Profesor Graham Bell. En 1907 el teniente 

W y s e se elevó en Boston por medio de un 

a p a r a t o muy parecido al del capitán Madiot . 

L a cometa-aeroplano del teniente W y s e 

es taba formada por cua t ro cometas , t ipo 

H a r g r a v e , colocadas en ser ie y por orden 

de extensión superficial , teniendo la p r i ­

mera dos met ros c u a d r a d o s , t res me t ros 

la s egunda , ocho la t e rce ra , y finalmente, la 

cua r t a , á la que es taba unida la barqui l la , 

a lcanzaba una extensión de 14*4 m e t r o s . Se 

e levó var ias veces con g r a n facilidad con 

v ien tos de 7 me t ros por segundo , l legando 

á l evantar un peso total de 103 ki los . 
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Animado con los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s , 

cons t ruyó poco d e s p u é s un a p a r a t o a l g o 

m a y o r y q u e difer ia b a s t a n t e del p r i m e r o , 

a b a n d o n a n d o en su cons t rucc ión el t ipo 

de come ta b ip lano y a d o p t a n d o el t ipo 

m o n o p l a n o con a r q u e o hacia a r r i b a , p e r o 

de flecha muy déb i l . 

T o d a s es tas e x p e r i e n c i a s , más ó m e n o s 

felices, p r u e b a n la i m p o r t a n c i a de las c o ­

me ta s c e l u l a r e s en su ap l i cac ión á lo q u e 

ven imos h a b l a n d o . Y y a que hoy la cometa 

H a r g r a v e se v a pe r f ecc ionando y rec ib ien­

do mul t i tud de fo rmas , se r í a conven ien te 

se e s tud ia ran los modelos más a d e c u a d o s 

p a r a h a c e r e x p e r i e n c i a s s eme jan t e s á las 

del cap i t án Madio t , único modo de l l egar á 

pe r f ecc iona r ese a p a r a t o . 

D e t o d a s las c o m e t a s - a e r o p l a n o s , el t ipo 

q u e p a r e c e se p r e s t a mejor á es tos ensayos 

es el conocido po r l'aiglon parisién, sus 

p l anos ve r t i ca l e s c o n t r i b u y e n p o d e r o s a ­

m e n t e á su es tab i l idad l a t e ra l y á la o r i e n ­

tación del a p a r a t o . 

De e s p e r a r es q u e en medio de los b r i ­

l lantes t r iunfos de la Aviac ión , no se d e s ­

cuiden es tos e n s a y o s , q u e han s ido el ori­

g e n y fundamento de los a c t u a l e s a e r o p l a ­

nos y de los q u e se p u e d e n s a c a r aún más 

út i les consecuenc i a s que s i rvan p a r a el com­

p le to pe r fecc ionamien to de la m o d e r n a l o -

comocióm, 

ENRIQUE A S C U N C E S . J . 

« « • 

Sobre ia vclociDaO 
Oe los aeroplanos 

Un hecho o b s e r v a d o ha l lamado la a t e n ­

ción de los p r o f a n o s : los me jo re s a p a r a t o s 

ac tua l e s , ya se t r a t e de los m o n o p l a n o s 

Blé r io t ó A n t o i n e t t e , ya de los b ip l anos 

W r i g h t ó F a r m a n , es tán d o t a d o s de una 

ve loc idad á poca d i ferencia igua l y que pa­

r e c e s o b r e p u j a r l i g e r a m e n t e á 6o k i l ó m e ­

t r o s p o r h o r a en a i r e t r a n q u i l o . 

E s t a ve loc idad p a r e c e insufic iente á mu­

c h o s : admi ra que l a s ve loc idades p r e d i c h a s 

desde el p r i m e r m o m e n t o , de i 8 o á 200 k i ­

l ó m e t r o s p o r h o r a , no se hayan aún r e a l i ­

zado , y a lgunos p a r e c e n c r e e r que es to 

es ú n i c a m e n t e cues t ión de po tenc ia del 

m o t o r . 

A y e r aun , uno de mis c o l e g a s , lo e x p l i ­

caba s e r i a m e n t e á sus in fo r tunados l e c t o ­

r e s : « P a r a q u e un a e r o p l a n o v a y a más 

a p r i s a , es p r ec i so d o t a r l o de un moto r más 

p o t e n t e , p o r cons igu ien te más p e s a d o , y 

como el peso es el e n e m i g o de la av iac ión , 

ya se ve en que c í rcu lo v ic ioso se mueven 

n u e s t r o s i n v e n t o r e s » . 

Difícil me p a r e c e a c u m u l a r más e r r o r e s 

en menos p a l a b r a s ; p e r o como se t r a t a de 

un rac ioc in io q u e pod r í a p a r e c e r lógico á 

los p ro fanos , p e r m í t a s e m e p o n e r las c o s a s 

en su p u n t o . 

P o r de p r o n t o fijemos una di ferencia 

fundamental e n t r e el a e r o p l a n o y todos los 

o t ro s medios de locomoción . U n a l o c o m o ­

tora , un b u q u e , un au tomóvi l , un d i r ig ib l e , 

d e t e r m i n a d o s ; s u p o n g a m o s q u e a lcanzan 

5o k i lóme t ros po r h o r a con sus ac tua les 

m o t o r e s : a u m e n t e m o s la po tenc ia de los 

mo to re s ¿qué sucede rá? L a ve loc idad de la 

l ocomoto ra , del b u q u e , del au tomóvi l , del 

d i r ig ib le , a u m e n t a r á . 

Cons ide remos a h o r a , un a e r o p l a n o q u e 

p a r a un á n g u l o dado de a t a q u e , a l cance 

velocidad de 60 k i lóme t ros p o r h o r a con 

un m o t o r de 30 caba l l o s . P r o v e á m o s l e de 

un m o t o r de 60 caba l los c o n s e r v a n d o las 

mismas superf ic ies , el mismo á n g u l o de 

a t a q u e y, qu i e ro s e r g e n e r o s o , has ta el 

mismo peso to t a l . 

¿Creé i s que la velocidad a u m e n t a r á ? 

P u e s b ien , a b s o l u t a m e n t e n a d a . L o q u e 

p o d r á s u c e d e r es lo p e o r ; el a p a r a t o su­

b i r á , sub i r á s i e m p r e . . . en razón al exceso 

de po tenc ia mot r iz , p o d r á e n c a b r i t a r s e lo 

cual t iene p e l i g r o s a s c o n s e c u e n c i a s . 

E n t o n c e s ¿qué es n e c e s a r i o hace r p a r a 

a u m e n t a r la ve loc idad de los a e r o p l a n o s ? 

* * * 
P u e s s e ñ o r , es b ien senc i l lo . P a r a fac i ­

l i tar el r a z o n a m i e n t o p a r a c l a r idad de las 

exp l i cac iones q u e s e g u i r á n , v a m o s á e c h a r 
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mano de la ecuac ión fundamenta l de los 

a e r o p l a n o s . S e a n , p u e s : 

P el peso to ta l del a p a r a t o á p u n t o de 

m a r c h a ; 

6' la superf ic ie de s u s t e n t a c i ó n ; 

a el á n g u l o de a t a q u e ; 

K el coeficiente de la r e s i s t enc i a del a i r e 

p a r a un p l a n o d e l g a d o ; 

V la ve loc idad de t r a s l a c i ó n . 

E s t o s d i v e r s o s e l emen tos es tán unidos 

p o r la r e l ac ión : 

P ^ 2 K S V sen a 

de d o n d e se d e d u c e 

P 

2 KS sen a 

A h o r a b ien , p a r a un a e r o p l a n o de t e rmi ­

n a d o , P e s fijo, 5' e s fija, K e s una c o n s ­

t a n t e ; se ve , p u e s , q u e p a r a un á n g u l o de 

a t a q u e dado , V t iene un va lo r c l a r a m e n t e 

d e t e r m i n a d o . E n las condic iones p r e c i t a d a s , 

el p i lo to no es , p u e s , dueño de la velocidad 

d e su a p a r a t o p o r q u e el a e r o p l a n o , como 

ha d icho el c o m a n d a n t e R e n a r d , t iene la 

ve loc idad q u e le conviene á él y no la q u e 

conv iene al av i ado r q u e lo d i r i g e . 

E n t o n c e s ¿ c ó m o c o n s e g u i r el a u m e n t o 

d e es ta ve loc idad? 

Su va lo r , v é a s e m á s a r r i b a ó mejor d i ­
c h o , el c u a d r a d o de su va lo r es tá e x p r e ­
sado p o r una fracción. 

P a r a a u m e n t a r e s t a fracción es p rec i so , 

ó b ien a u m e n t a r su n u m e r a d o r ó bien d i s ­

minu i r su d e n o m i n a d o r . 

Primer caso. — A u m e n t e m o s , p o r de 
p r o n t o el n u m e r a d o r , es dec i r el peso P. 
; E s es to pos ib l e? C u a n d o e s t a m o s en el 
a i r e , e v i d e n t e m e n t e , n o , mas se ve la c o n ­
c lus ión q u e es to a r r a s t r a . Un mismo ae ro ­
p lano es p i lo tado p r i m e r a m e n t e p o r mi 
c o l e g a P a u l S e n c i e r , q u e pesa 5ü k i los , 
d e s p u é s p o r el r e y d e los . metteurs au 
poini ( i ) . Paul F a u r e , cuya exce len te c o n s ­

ti) Esta frase no tiene verdadera traducción, es algo 

parecido á ajustadores ea maquinaria, si bien en un 

grado muy superior, pues necesitan conocimientoses-

peciales y existen solamente para maquinaria de auto­

móviles, aeroplanos, canoas automóviles, y, en general, 

en los aparatos con motores á explosión. 

t i tuc ión h a c e l l ega r muy ce r ca de 130 la 

agu ja de las bá scu l a s a u t o m á t i c a s . E s c la ro 

que el de más p e s o i r á más a p r i s a q u e el 

d e m e n o s ( b ien en t end ido , bajo la r e s e r v a 

de q u e se e l eve , p e r o es to es un p u n t o s o b r e 

el q u e vo lve r emos o t r o d í a ) . 

P o r o t r a p a r t e , t odos los que han ido á 

A u v o u r s , s a b e n p e r f e c t a m e n t e q u e W i l b u r 

W r i g h t v o l a b a más a p r i s a con un p a s a j e r o 

q u e só lo . Así , p u e s , el peso no es un o b s ­

tácu lo , p o r lo menos no lo es como se c r e e 

comi inmen te , y el m o t o r e x t r a l i g e r o no es 

n i n g u n a neces idad . 

Segundo caso. — P a r a a u m e n t a r la ve lo ­

c idad se p u e d e t amb ién d i sminu i r el d e n o ­

m i n a d o r de la fracción p r e c e d e n t e . A h o r a 

b ien , es te d e n o m i n a d o r se c o m p o n e de t r e s 

t é r m i n o s : S, y sen a. 

AT no se p u e d e modi f i ca r ; es u n a c o n s ­

t a n t e . 

D i sminu i r 5, es d i sminu i r el ve lamen y 

es p r o b a b l e q u e d e n t r o de poco t e n d r e m o s 

a e r o p l a n o s con ve l ámenes v a r i a b l e s . P a r a 

a u m e n t a r la velocidad s e d i sminu i rá el v e ­

lamen. ( I n s i s t o s i e m p r e s o b r e es te h e c h o , á 

s a b e r , q u e t odas e s t a s i nnovac iones e s t án 

s u b o r d i n a d a s á una suficiente e las t ic idad 

de po tenc ia del m o t o r ) . 

F i n a l m e n t e s e p u e d e d i sminu i r el á n g u l o 

de a t a q u e . P u e s p a r a un á n g u l o de a t a q u e 

nulo la velocidad se r ía infinita. 

Es t a úl t ima conc lus ión no t i ene va lor 

p r á c t i c o a l g u n o ; p o r q u e á u n a ve loc idad 

infinita c o r r e s p o n d e un t r aba jo de p r o p u l ­

sión infinito y p o r e n d e un m o t o r de po ten­

cia y de p e s o infini tos. P o r deba jo de un 

c ie r to v a l o r de l á n g u l o de a t a q u e , se l lega 

ev iden t emen te á la impos ib i l idad en la 

c o n s t r u c c i ó n . 

He 

{ l í e s ido bien c o m p r e n d i d o ? No se me 

v e n g a á dec i r a h o r a q u e p a r a h a c e r un a e ­

r o p l a n o de g r a n ve loc idad , es p r e c i s o cons ­

t ru i r lo de un peso e n o r m e y p r o v e e r l o de 

a las muy p e q u e ñ a s . L o q u e he e x p u e s t o 

más a r r i b a se ap l ica á un a e r o p l a n o d e t e r ­

m i n a d o ; si q u e r e m o s profundiza r m á s el aná­

lisis, es p r e c i s o hace r i n t e r v e n i r el t r a b a j o 
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y n u e s t r a s conc lus iones s e r á n modif icadas 

p r o n t a m e n t e . 

¿ E n q u é sen t ido? E s lo q u e e x p o n d r e m o s 

o t r o d ía . 
C. F A R O U X 

(DeL'A!<ío) 

(Se conUnuara) 

» » » 

Conferencia de M. ^rcíideacon 
(Continuación) 

E m p e c é á hace r expe r i enc i a s en 1904 , 

é p o c a en la q u e nad ie en F r a n c i a las hac í a . 

O p e r é en las dunas de B e r k - s u r - M e r y 

empleé un a p a r a t o cop iado del de los h e r ­

m a n o s W r i g h t . L a s exper ienc ias no fueron 

muy sa t i s fac tor ias , p o r q u e el t e r r e n o no se 

p r e s t a b a , y e r a difícil e n c o n t r a r v ien tos fa­

v o r a b l e s y en el sen t ido del decl ive de las 

dunas . L a s e x p e r i e n c i a s las hice con el 

concu r so de G a b r i e l Vois in , q u e hacía e n ­

tonces sus d e b u t s en aviac ión , empleado á 

mi se rv ic io . 

C i t a r é t ambién mis expe r i enc i a s de 1906 , 

en Yssy- les -Moul ineaux , con un a e r o p l a n o 

r emolcado po r un au tomóvi l . E n esta é p o ­

ca los m o t o r e s l ige ros no exis t ían . No p u ­

d iendo p o n e r el mo to r en el a p a r a t o , lo 

p u s e fuera . Me p r o c u r é un b a r c o muy p o ­

t e n t e , el « A n t o i n e t t e » , q u e me p r e s t ó 

M . L e v a v a s s e u r y q u e hacía 46 k m . p o r 

h o r a . 

Mi amigo y c o l a b o r a d o r Vois in , montó 

en el a e r o p l a n o y se puso en m a r c h a el 

b a r c o . O b s e r v a m o s q u e á una velocidad 

media de 40 k m . p o r h o r a un a p a r a t o q u e 

p e s a b a 400 k g . se e l evaba fác i lmente . 

Hizo t r a y e c t o s de 400 á Soo m e t r o s en 

el a i r e . L a s formas de es te a e r o p l a n o han 

sido c o n s e r v a d a s p o r mi amigo Voisin en 

los a p a r a t o s q u e p o s t e r i o r m e n t e ha ido cons­

t r u y e n d o S a n t o s D u m o n t . D e s p u é s d e una 

p e q u e ñ a s e r i e de vue los de 5 o á 60 m e t r o s 

hizo vue los de 200 á 25o en 1906 . E l n o m ­

b r e de S a n t o s t i ene d e r e c h o á se r esc r i to 

en el l i b r o d e o r o de la av iac ión , p u e s vo ló . 

200 m e t r o s , cuando nadie en F r a n c i a , h a ­

bía hecho nada p a r e c i d o . 

S a n t o s D u m o n t , ha d e m o s t r a d o s e r un 

s i n g u l a r i n v e n t o r , en el sen t ido d e q u e des­

p u é s de h a b e r l o g r a d o un a p a r a t o , q u e 

no hab ía q u e modificar más q u e en deta l les 

p a r a hace r marav i l l a s , ha q u e d a d o es tac io­

nado con re lac ión á sus co legas f r anceses . 

« E s sens ib le q u e h o m b r e tan e n é r g i c o , no 

haya con t inuado , en el camino e m p r e n d i ­

d o » . Sin e m b a r g o , si q u i e r e , p o d r á toda ­

vía p r o p o r c i o n a r n o s s o r p r e s a s . 

H E N R Y F A R M A N N . — E n 13 e n e r o 1908, 

g a n ó el p r emio D e u t s c h - A r c h d e a c o n de 

5o,000 f rancos . En G a u d , t ambién en 1908, 

hizo un r e c o r r i d o de 1,240 m e t r o s . D e s p u é s 

g a n ó el p r e m i o A r m e n g o u d , del c u a r t o de 

h o r a en el a i r e , en 6 de ju l io , y en 30 de 

o c t u b r e hizo el r e c o r r i d o Cha lons á R e i m s 

de 27 k m . en 20 minu tos , p a s a n d o p o r i n ­

finidad de obs t ácu los y s iendo el p r i m e r 

viaje en a e r o p l a n o de pueb lo á p u e b l o . 

E n a g o s t o de 1909, p e r m a n e c i ó t r e s ho­

r a s en el a i r e , hac iendo un r e c o r r i d o de 

180 km. ; en es te mismo año ha hecho un 

viaje de 10 km. con t r e s p a s a j e r o s . 

D E L A G R A N G E . — Hizo un t r a y e c t o de 

qu ince minu tos en R o m a en 1908 . 

B L É R I O T . — Ci ta ré á mi a m i g o Blér io t , 

q u e c o n s t r u y ó n u m e r o s o s a p a r a t o s , con una 

p e r s e v e r a n c i a d igna de éx i to . No ha s ido 

s i e m p r e a fo r tunado . H a tenido a l g u n o s acc i ­

den tes , a l g u n o s mal exp l i cados . H a hecho 

sin e m b a r g o , un t r a y e c t o muy no t ab l e el 

6 de ju l io ti l t imo, p e r m a n e c i e n d o ocho mi­

nu tos en el a i r e , con un v i en to , con el q u e 

no hab ía vis to yo vo la r n i n g ú n o t r o a e r o ­

p l a n o . 

I nqu i e to p o r los l a u r e l e s de F a r m a n n , 

hizo el s o b e r b i o viaje de 3 de o c t u b r e 1908, 

de T o u r A r t e n a y , ida y vuel ta 28 k m . con 

dos d e t e n c i o n e s , viaje q u e m a r c a una e r a 

g l o r i o s a en la aviación f rancesa . 

Hizo t ambién el viaje d ' E t a m p e s á O r ­

leans y la t r aves ía del Cana l de la Mancha , 

más no t ab l e t o d a v í a . 

L o s HERMANOS W R I G H T . — C o n o c e r é i s 

i n d u d a b l e m e n t e , los éx i tos de los h e r m a n o s 

W r i g h t . 

C i t a r é el más s e n s a c i o n a l . El r e c o r r i d o 

de 124 k m . p e r m a n e c i e n d o d o s h o r a s y 
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veinte minutos en el a i r e . E s t o ocur r ió en 

31 de d ic iembre últ imo con un frío te r r i ­

ble ; g a n a r o n en tonces la copa Michelin de 

20,000 francos. 

Me a t revo á decir , que, g rac ia s á n o s ­

o t ro s , p ro t agon i s t a s de la aviación, W r i g h t 

ha venido á F r a n c i a ; g r a c i a s á noso t ros , 

g e n t e de iniciat iva, como M. L á z a r o W e i -

11er, han tenido la idea de hacer le venir , y 

hay que a l e g r a r s e c ie r t amente , de que ha­

yan tenido éxito en F ranc ia p o r q u e los tra­

bajos y los es tudios que han hecho , han 

sido buen acicate p a r a el t rabajo y la i n ­

dus t r ia francesa y nues t ros jóvenes a p r o ­

vecharán es tas exper i enc ias . 

L E V A V A S S E U R Y LOS MOTORES «ANTONIET-

T E » . — No (¡ulero de jaros de hab la r de 

M. L e v a v a s s e u r , inventor de los motores 

« A n t o i n e t t e » , empleados en los apara tos 

F a r m a n n y D e l e g r a n g e , y con los que es­

tos av iadores han obtenido notables éxitos. 

E s evidente que este motor , que no pesa 

más de 2 k g . po r cabal lo , const i tuye un 

inmenso p r o g r e s o en los motores cor r ien­

tes del comerc io , que pesan unos 10 k g . por 

cabal lo . 

L o s iiER.MANOS V o i s m . — Os he hab lado 

de un joven l lamado Voisin que ha sido mi 

co l abo rado r , cuando yo cons t ru ía a e r o ­

p lanos . 

Después , se ha establecido y ha volado 

con sus p r o p i o s medios . Creo es mi debe r , 

al hace r la his tor ia de la aviac ión, rendi r 

el homenaje que se debe á estos he rmanos , 

a lgo olvidados po r la p rensa , por habe r se 

dado á conocer poco al públ ico . 

Me a t r evo á decir que estos he rmanos , 

han sido los v e r d a d e r o s inic iadores y cons­

t ruc to r e s de los p r i m e r o s a p a r a t o s F a r ­

man y D e l a g r a n g e , sin los cuales és tos no 

habr ían obtenido los éxitos que han con­

s e g u i d o . 

CONCLUSIÓN. — Resul ta de los últimos 

ensayos , que a u n q u e se hayan p r o p u e s t o 

g r a n n ú m e r o de máquinas vo ladoras , has ta 

a h o r a sólo los ae rop lanos han dado resul ­

t ados p rác t i cos . 

D i r é m á s ; c reo que en mater ia de avia­

ción hay que desconfiar del « exceso de in­

vención ». Vale más busca r una cosa que 

ya marche , y es tudiar la y perfeccionar la . 

Yo soy desg rac iadamente una víctima de 

los i nven to re s ; saben que me apas iono po r 

esta ciencia y me asal tan todos los días, 

inventores que vienen á d e c i r m e : « H e e n ­

con t r ado un a p a r a t o que es una revolución 

completa y que no emplea n inguno de los 

medios conoc idos» . Creo que cuando a l ­

guien venga á deci ros e s to , lo mejor que 

podéis hacer es pone r al q u e os lo d iga , en 

la pue r t a . « L a ciencia no avanza á sa l tos , 

p rocede por per fecc ionamientos suces ivos : | 

después de cinco á seis años de t raba ja r j 

en aviación, ha hab ido que r e c u r r i r siem- ¡ 

p r e á los t raba jos de Li l ien tha l , nues t ro I 

pr imer maes t ro . 

L a n g l e y , W r i g h t , Voisin, F a r m a n n , 

Blériot , han t raba jado todos en el mismo 

sent ido , y se puede decir que todos sus t ra ­

bajos no son más que perfeccionamientos 

par t iendo de una misma base . 

Señores , mi conferencia ha t e rminado . 

En consecuencia qu ie ro , p a r a t e rmina r , 

manifes taros la e s p e r a n z a q u e t engo de 

que vais á conver t i ros todos en a rd ien tes 

p r o p a g a n d i s t a s de la av iac ión; tal vez h a ­

b r á en t re voso t ros una in te l igencia , un 

genio naciente , que va á idear el a e rop lano 

per fec to , que triunfe en nues t r a s p r u e b a s 

de mañana . 

« « « 

Conferencia 
dei Capitán de ingenieros 
Sr. Cañellas 

El día ¡ 2 del co r r i en t e , el Capi tán de In­

gen i e ro s S r . Cañel las dio una in t e resan te 

Conferencia s o b r e Aviación, en el Sa lón de 

ac tos de la « A s o c i a c i ó n de L o c o m o c i ó n 

A é r e a ». 

L a concu r r enc i a fué en ex t remo n u m e r o ­

sa, es tando o c u p a d o s , no so lamente el 

ampl io Sa lón c e n t r a l , s ino también los s a ­

lones y pas i l los l a te ra les : p a r t e del púb l i co 

Biblioteca Nacional de España



q u e d e s e a b a e s c u c h a r la Confe renc ia , no | 

p u d o hace r lo p o r falta de local . 

T r a t ó el S r . Cañe l las en forma e x t r e m a ­

d a m e n t e c l a r a y concisa t an i n t e r e s a n t e j 

p r o b l e m a , q u e d a n d o el n u m e r o s o aud i t o r i o , 

no s o l a m e n t e en p o s e s i ó n de los p r i n c i p i o s 

fundamenta les y l eyes en q u e se b a s a la 

A e r o d i n á m i c a , en e spec ia l en lo q u e se r e ­

fiere á la ap l i cac ión de e s t a c ienc ia á los 

m o d e r n o s a e r o p l a n o s , s ino t a m b i é n con el \ 

p l eno convenc imien to de q u e el i n t e r e s a n t e ; 

p r o b l e m a de la av iac ión , r e sue l to ya en i 

p r i n c i p i o , ha de e s t a r l o po r comple to d e n - i 

t r o de muy poco t i e m p o ; m e n o s del q u e al­

g u n o s c r e e n . 

V a m o s á r e s u m i r en p o c a s l íneas , el ex- ; 

t en so p r o g r a m a d e s a r r o l l a d o p o r el s e ñ o r i 

Cañe l l a s , en su n o t a b l e confe renc ia . ; 

En p r i m e r l u g a r t r a t ó de d e m o s t r a r q u e í 

la solución del p r o b l e m a del vuelo m e c á n i - ^ 

co , ha s ido uno de los ideales de la humani­

dad desde los t i empos más r e m o t o s , como i 

lo d e m u e s t r a n las l e y e n d a s y r e l ig iones de 1 

t o d o s los p u e b l o s ; ci tó e n t r e los ded icados í 

á r e s o l v e r el p r o b l e m a del vuelo po r lo más | 

p e s a d o q u e el a i r e á A r q u i t a s de T a r e n t o j 

(360 a. J . ) , L e o n a r d o de Vinci (1449) , - ; 

M a r q u é s de Bacquevi l le ( 1 7 4 2 ) , Degen , I 

St r ing fe l l ow ( i 8 5 o ) . L e Bris ( 1 8 5 7 ) , P e - j 

naud , M a r e y , H a r g r a v e (1884) , Mare im i 

(1894) y, finalmente, á Li l ien ta l (1848-95) , 

c o n s i d e r á n d o l o s como los p r e c u r s o r e s del 

a e r o p l a n o a c t u a l . \ 

E s t u d i ó p r i n c i p a l m e n t e las consecuenc ias i 

d e ap l icac ión p rác t i ca , deduc idas po r es tos 

i n v e s t i g a d o r e s y en los q u e se b a s a la cons- ' 

t rucc ión de los m o d e r n o s a e r o p l a n o s . 

P a r a e x p l i c a r la t e o r í a g e n e r a l del a e r o - j 

p l a n o , p r e s e n t ó unos modelos de e s t a b i l i - j 

d a d a u t o m á t i c a , á los que hizo evo luc ionar j 

á v o l u n t a d en el i n t e r i o r de la sa la , con; 

g r a n admi rac ión de la c o n c u r r e n c i a . 1 

P a r a e s t u d i a r la t e o r í a g e n e r a l del a e r o - i 

p l ano , dividió el p r o b l e m a en dos p a r t e s , ] 

sus t en tac ión y e q u i l i b r i o del ae rop lano»] 

t r a t a n d o d e t a l l a d a m e n t e y con g r a n c la r idad j 

cada una de e l las . ] 

Desc r ib ió d e s p u é s de d i b u j a r e n l a p i za r r a ! 

los a e r o p l a n o s de S a n t o s D u m o n t , W r i g h t , j 

F a r m a n n , Vois in , L a t h a m y B lé r io t , ha 

c iendo ap l icac ión en e l los de las t eo r í a s g e ­

n e r a l e s expues t a s s o b r e el a e r o p l a n o , espe­

c ia lmen te en lo q u e se ref iere á la ob tenc ión 

de l equ i l i b r io l ong i tud ina l y l a t e r a l . 

D e s p u é s de es ta desc r ipc ión y es tud io , 

r e sumió los t ipos ac tua l e s d e av iac ión en 

dos e scue l a s , la de los h e r m a n o s W r i g h t , 

c a r a c t e r i z a d o s p o r la l i ge r eza , facilidad en 

r e c o b r a r el equ i l ib r io una vez p e r d i d o , 

a u n q u e de escasa es tab i l idad , y la r e p r e s e n ­

tada p o r Vois in , q u e t i ende á la es tabi l idad 

au tomát ica , a u n q u e á cos ta de la l i ge r eza , 

y de la dificultad en r e c o b r a r el equ i l ib r io 

una vez p e r d i d o . 

D e s p u é s de e n u m e r a r las venta jas é in­

conven ien tes de a m b o s s i s t emas se d e c l a r ó 

p a r t i d a r i o de es te ú l t imo, á consecuenc ia 

de una po rc ión de e x p e r i e n c i a s q u e ha r e a ­

l izado es te año en Val ladol id con ae rop l a ­

nos de los s i s temas ac tua les , e m p l e a n d o el 

s i s tema de m o t o r e x t e r i o r . 

A u g u r ó un br i l lan te p o r v e n i r á la avia­

ción, dados los ac tua le s med ios de q u e d i s ­

pone la human idad p a r a d e s a r r o l l a r los 

p r o b l e m a s de i n t e r é s g e n e r a l , c i tando los 

e x t r a o r d i n a r i o s ade l an tos c o n s e g u i d o s en 

escaso t i empo p o r o t r o s d e s c u b r i m i e n t o s 

m o d e r n o s como la t e legra f ía y telefonía sin 

h i los , f e r r o c a r r i l e s , e t c . , e t c . 

T e r m i n ó su no t ab l e conferencia , q u e fué 

p r e m i a d a con e n t u s i a s t a s a p l a u s o s , l a m e n ­

t ando q u e e n t r e t a n t o s n o m b r e s c i t ados , en 

es ta y o t r a s c ienc ias m o d e r n a s , a p e n a s apa­

recen los de los e spaño l e s , d e b i d o i n d u d a ­

b lemen te á n u e s t r a poca afición á los e s t u ­

d ios de e x p e r i m e n t a c i ó n y de l a b o r m i n u ­

ciosa y c o n s t a n t e , e s tud ios y e x p e r i m e n t a ­

ción q u e han s e rv ido de b a s e á las c i enc ia s 

m o d e r n a s y exci tó á los c o n c u r r e n t e s a l a s 

p r ác t i ca s de o b s e r v a c i ó n y e x p e r i m e n t a c i ó n 

como e l emen to i m p o r t a n t í s i m o p a r a la r e ­

g e n e r a c i ó n de E s p a ñ a . 
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La imitación 
á la natutaleza 

L a contemplación del volar de las aves y 

del nada r de los peces , fenómenos en los 

q u e la sab ia na tu ra leza nos p r e s e n t a r e ­

suel tos con magis t ra l sencil lez, los d i scu t i ­

dos p r o b l e m a s de la locomoción aé rea y la 

navegación s u b m a r i n a , deben h a b e r p ro ­

ducido s i empre , en el h o m b r e , v ivos deseos 

de p o d e r r emon ta r se en la a tmósfera , de 

descender á las profundidades del mar y 

p o d e r r e c o r r e r e s tos e lementos con igual 

facilidad q u e los peces y las a v e s : p e r o 

sólo en t i empos re la t ivamente mode rnos , 

salvo a lgunos a is lados , pa rece habe r se 

p r o p u e s t o s e r i amen te la resolución p r á c t i ­

ca de estos difíciles p r o b l e m a s , que tan tas 

vidas , t an tos es tudios y tanto d ine ro han 

costado á ia humanidad y cuyas soluciones 

ac tua les son aiin muy suscept ib les de u l t e ­

r io res per fecc ionamientos . 

Los por ten tosos hechos que en mater ia 

de aviación venimos p resenc iando es tos úl­

t imos años , como lo p r u e b a la suces iva 

apar ic ión de los d i r ig ib les San tos Dumont , 

G o d a r d , As t r a y Zodiac, en F"rancia; los gi­

gan tescos Zèppel in , en Alemania ; los bipla­

nos W r i g h t y Cur t i s s , en Amér ica ; y las 

r ec ien tes v ic tor ias de Bleriot y L h a t a m , en 

F r a n c i a ; el mee t ing de aviación, de Reims; 

la futura « s e m a n a de Aviación de B a r c e l o ­

n a » ; pa rece que hayan hecho al mundo ci­

vil izado olvidarse de los submar inos y v o l ­

ver la vista al ga seoso elemento cuya 

conqu i s t a es ya hoy a lgo m a s q u e un s p o r t . 

En los p r i m e r o s a p a r a t o s de vuelo me­

cánico, se ha limitado el h o m b r e á e sp i a r 

á la na tura leza , tomando como modelos los 

z o o p t e r o s y espec ia lmente las aves , . , y es 

n a t u r a l , i g n o r a b a las leyes gene ra l e s de la 

res is tencia del a i r e y los efectos que s o b r e 

él deb ían p roduc i r los ó r g a n o s de sus m á ­

quinas vo ladoras y veía, por o t ra p a r t e , re­

suel to el p rob lema en la infalible N a t u r a l e ­

za, con e legancia y perfección in supe rab le s : 

la adop tó , p u e s , como m a e s t r o . 

Así nació , sin duda, el o r n i t h ó p t e r o ó 

vo lador de alas ba t i en t e s que fué el que 

quizás se t ransformó en he l icópte ro ( c o n ­

vi r t iendo en cont inuo el movimiento a l t e r ­

nat ivo del p r o p u l s o r ) : d é l a imitación del 

método de vuelo de las g r a n d e s aves , deb ió 

nace r la idea del planeur, que con la adición 

del motor se t ransforma en a e r o p l a n o ; y 

el mismo d i r ig ib le , es tá también insp i rado 

en la observac ión de la na tura leza , pues 

tan to las leyes q u e r igen su sus tentación 

(p r i nc ip io de A r q u í m e d e s ) como su forma, 

son las de los peces , cuyas aletas r emeras 

están sus t i tu idas p o r alas vola tor ias ó h é ­

l ices . 

L a observac ión é imitación de la n a t u r a ­

leza es, pues , como or igen fecundo y fuente 

inagotab le de ideas y conocimientos en ma­

ter ia de aviac ión, como lo es también en 

o t r a s , pe ro no es menos c ie r to que hay que 

s a b e r leer en ese l ibro ab i e r t o , que esas 

imitaciones no deben hacerse á ojos c e r r a ­

dos , s ino que han de se r conscientes y a p r o ­

p iadas á la d ivers idad de medios de que la 

na tu ra leza d i spone en los se res an imados 

y de los q u e d i sponemos noso t ro s con 

nues t ras Máquinas y mate r i a les . 

Un buen ejemplo de tales diferencias , lo 

e n c o n t r a m o s en los p ropu l so re s na tu ra les 

así a é r e o s como hidrául icos y en los p r o ­

pu l so res de nues t ros a p a r a t o s de vuelo me­

cán ico , ó de un m o d o m á s g e n e r a l , en la d i ­

vers idad de todos los ó r g a n o s movibles de 

unos y o t r o s ; los movimientos de los p r o ­

pu lsores na tu ra les son a l t e rna t ivos y en las 

máqu inas es p re fe r ib le sean con t inuos , 

pues los p r i m e r o s p r e s e n t a n en es tas ser ios 

inconvenientes y en cambio los segundos 

reúnen g r a n d e s venta jas . E s t o s últiinos no 

los ha l lamos , en la na tu ra leza p o r q u e no 

p a r e c e pos ib le su exis tencia ; p e r o los i n ­

convenientes del movimiento a l te rna t ivo , 

en aquél la , es tán reducidos á un mínimum. 

Biblioteca Nacional de España



E x t e n d a m o s un poco e s t a s c o n s i d e r a c i o ­

n e s : los mov imien tos a l t e r n a t i v o s en los 

ó r g a n o s móvi les de las máqu inas y espec ia l ­

men te en los propulsores , dan o r i g e n al des­

a r r o l l o de fuerzas de inerc ia , á c h o q u e s y t r e ­

p i d a c i o n e s , t an to m a y o r e s , cuan to m a y o r es 

la ve loc idad , que se e n c u e n t r a así muy 

l imi t ada ; es ta c i r cuns t anc ia y la a l t e rac ión 

q u e se p r o d u c e en la e s t r u c t u r a de los ma­

te r ia les de ta les ó r g a n o s , en per ju ic io de su 

r e s i s t enc i a , lo q u e ob l iga-á t e n e r q u e h a ­

cer los más r o b u s t o s , p r o d u c i e n d o p o r t a n ­

to , m a y o r e s p e r t u r b a c i o n e s , son o t r a s 

t an t a s causas de q u e ta les ó r g a n o s no d e s ­

a r r o l l e n p o r un idad de p e s o el t r aba jo q u e 

d e b i e r a n y eso si en el movimien to de r e t r o ­

ceso no d e s h a c e n p a r t e del t r aba jo a n t e ­

r i o r ; r e s u l t a n d o é s t e , de todos m o d o s , muy 

i r r e g u l a r é i n s e g u r o . 

L o s movimien tos con t inuos en las m á ­

q u i n a s r e ú n e n , p o r el c o n t r a r i o , i n m e n s a s 

ven ta ja s , p u e s s i endo s i e m p r e g i r a t o r i o s 

l o g r a n ve loc idades i nc r e íb l e s , lo q u e les 

pe rmi t e o b t e n e r g r a n d e s po tenc ias sin q u e 

sus ó r g a n o s sufran g r a n d e s es fuerzos , e s tos 

ó r g a n o s p u e d e n s e r p o r t an to muy l i g e r o s 

al p a r q u e muy senci l los ; los efectos de la 

inerc ia no t ienden s ino á d a r r e g u l a r i d a d 

al mov imien to , ev i t ándose las fuerzas p e r ­

t u r b a d o r a s y m u c h a s causas de acc iden te s . 

Así se expl ica q u e las hé l ices a é r e a s ha­

yan sus t i tu ido ven ta josamen te á las a las 

ba t i en t e s en la locomoción a é r e a , como han 

d e s t e r r a d o el e m p l e o de a le tas ó r e m o s en 

la navegac ión y como en la lomoción t e ­

r r e s t r e se emplean las r u e d a s á movimiento 

de ro t ac ión y no las p a t a s de que e s t án 

p r o v i s t o s los a n i m a l e s . 

i P o r q u e la n a t u r a l e z a no emp lea es ta 

c lase de p r o p u l s o r e s á movimiento r o t a t o ­

r i o ? . . . sin duda no son pos ib l e s en los a n i ­

m a l e s , á menos de q u e su o r g a n i s m o tuera 

muy d i fe ren te del q u e t i enen , pues el m o ­

vimiento ro ta t ivo con t inuo ex ig i r í a an ima­

les de dos pedazos , como o b s e r v a n T a t i n y 

Maxim. 

P e r o es tas ven ta ja s de las m á q u i n a s av ia ­

d o r a s , s o b r e los an imales v o l a d o r e s , se e n ­

c u e n t r a n c o m p e n s a d a s y muy s u p e r a d a s 

p o r o t r a s c i r cuns t anc ia s que son , e n t r e 

o t r a s , la per fecc ión i n s u p e r a b l e y el ins t in to 

c la r í s imo de las aves y has ta los tn ismos 

m a t e r i a l e s l i g e r o s y e lás t icos de todos sus 

ó r g a n o s q u e r e d u c e n los i nconven ien te s de 

sus m o v i m i e n t o s a l t e r n a t i v o s á un mín imo 

y o b e d e c e n con ta l exac t i t ud y o p o r t u n i d a d 

á los i m p u l s o s del s ab io ins t in to del ave y 

t iene és ta tal facilidad de a d a p t a c i ó n de sus 

ó r g a n o s , á las d ive r sa s c i r c u n s t a n c i a s q u e 

no podía j a m á s el h o m b r e ni s o n a r en i g u a ­

l a r l e , s i éndo le a q u e l l a s s u p e r i o r e s p a r a el 

dominio del a i r e has ta en el mismo ins t in to 

(en mi c o n c e p t o ) , pues aqué l l a s se mueven 

en su e lemento y el h o m b r e nac ido p a r a 

m o v e r s e s o b r e la t i e r r a c a r e c e , no sólo d e 

ó r g a n o s v o l a d o r e s , p e r o has ta de las fuer­

zas é ins t in tos n e c e s a r i o s p a r a v o l a r , p o r 

sus p r o p i o s m e d i o s . 

P e r o i n d i c a b a q u e n o es só lo la n a t u r a l e ­

za del mov imien to del p r o p u l s o r y el e s t a r : 

do t ados de ins t in to y de v ida los z o o p t e r o s , í 

lo q u e los d i fe renc ia de un av i ado r t r i p u - ; 

l ado p o r su p i lo to , s ino (¡ue t ambién en la í 

d i v e r s a ap l i cac ión d e o t r o s ó r g a n o s móvi- í 

les , e n c u e n t r o yo c ie r t a d i s c r e p a n c i a . E n ' 

las m á q u i n a s , lo g e n e r a l , lo p r e f e r ib l e , es 

q u e cada uno de sus ó r g a n o s t e n g a un 

solo pape l q u e l l e n a r y q u e sus m o v i m i e n ­

tos sean p e r f e c t a m e n t e d e t e r m i n a d o s , á la 

p a r q u e su fo rma, m i e n t r a s q u e el o r g a ­

n ismo de los z o o p t e r o s la flexibilidad d e 

los ó r g a n o s , su fácil movi l idad , esa facili­

dad de a d a p t a c i ó n de forma y la r a p i d e z en 

o b e d e c e r al ins t in to , p e r m i t e n , a c i e r t o s ó r ­

g a n o s , d e s e m p e ñ a r d i v e r s o s p a p e l e s s u c e ­

s iva ó s i m u l t á n e a m e n t e . L a s a las de las 

a v e s p o r e j e m p l o , p u e d e n d e s e m p e ñ a r los 

d i v e r s o s p a p e l e s de p r o p u l s o r e s , s u s t e n t a ­

d o r e s , t imones y e s t a b i l i z a d o r e s , la cola 

p u e d e o b r a r de t imón de p ro fund idad y de 

d i recc ión l a t e r a l y á v e c e s de f reno en las 

p a r e d e s . 

¿Quién no ha a d m i r a d o a l g u n a vez las 

v a r i a d a s y difíciles m a n i o b r a s d e la g a v i o t a , ' 

cuando d e s c i e n d e ve loz como una flecha 

has ta t o c a r e n la super f ic ie del m a r , p r i m e ­

r o con s u s l a r g a s p a t a s y con su p i c o d e s ­

p u é s , q u e s u m e r g e p a r a a p o d e r a r s e del 

Biblioteca Nacional de España



— I 

codiciado pececillo que le s i rve de a l imen­

to, quien no la ha visto p e r m a n e c e r e n t o n ­

ces inmóvil en el espacio bat iendo fue r t e ­

mente sus flexibles a las , p e r o sin que una 

sola de sus p lumas l legue á mo ja r se? . . . 

H e aquí como las alas que impulsaban 

p r i m e r o el a i re hacia a t r á s haciendo de p ro ­

pulsor , le ba t ían después hacia abajo c o n ­

t r a r r e s t a n d o jus t amen te el peso de la gavio­

ta y más t a rde quizá se extendían inmóviles 

y el ave se e levaba majes tuosamente des­

cr ib iendo g rac iosas e sp i r a l e s . 

JOSÉ F . GARCÍA BRIZ. 
Santander, octubre, 1909. 

« « « 

Má$ sobre la$ hélices 
S r . D i r e c t o r de la R E V I S T A . 

L a nota del S r . N u e r o s publ icada en el 

n ú m e r o 5 de es ta revis ta me ob l iga á t omar 

la p luma como ingen i e ro y á la vez como 

r e p r e s e n t a n t e y amigo del S r . Chauviè re , 

p a r a d e s v a n e c e r las dudas que pa rece t ener 

aque l s e ñ o r . 

En p r imer l u g a r he de dec i r le , que j amás 

he hecho dist inción de k i l o g r á m e t r o s hor i ­

zonta les ni ve r t i ca les , en mis ve in t i t rés años 

de c a r r e r a , pues en mecánica he tomado 

el kilo como unidad de esfuerzo dist inta de 

la de p e s o , y he c re ído que loo kilos m a r ­

cados p o r una romana , e ran lo mismo que 

un peso de 100 ki los s iendo igual si e s ­

t aba ve r t i ca l que hor izonta l , po r esto 

he tomado como buenos los k i l o g r á m e t r o s 

que he medido en la c i rcunferencia de una 

polea en un ensayo al freno, ó que he c a l ­

culado en el t rabajo de un p is tón en una 

máquina de vapor hor izonta l , no h a b i é n ­

dolo hecho jamás levan tando pesos á v e l o ­

cidades más ó menos g r a n d e s . 

P a r a d e m o s t r a r c l a ramente mi cr i te r io 

h a r é uso del dibujo adjunto , apl icado al 

caso p rác t i co de la hélice Chauv iè re , q u e 

lleva el a e rop lano cons t ru ido p a r a el s e ­

ñor Ol iver t . 

Dicha hélice de 2 '25 met ros de d i á m e ­

t ro va movida po r un motor de t r e s c i -

48 -

LINDROS DE ¡00 X FUE, Á 1,500 
REVOLUCIONES, NO PUEDE DAR MÁS DE 22 
Á 23 CABALLOS, QUE, DESCONTANDO LA TRAS­
MISIÓN POR CADENA Y DEMÁS PÉRDIDAS, NO 
REPRESENTAN MÁS DE i , 5 o o KILOGRÁMETROS 

sumin is t rados al eje de dicha hél ice . Ahora 

b i e n ; el a r e o p l a n o que pesa 43S kilos p r e ­

senta una res i s t enc ia al a r r a s t r e en el a i re 

que no baja de 86 k i los , y dicha hélice lo 

l leva á unos i 4 ' 5 me t ros de velocidad p o r 

s egundo sean, pues , 1,247 k i l og ráme t ro s , 

de lo cual deduzco yo un rendimiento útil 

de 80 po r 100 s e g u r o . .Supongo se h a b r á 

fijado el S r . N u e r o s que no mult ipl ico p o r 

el peso del a p a r a t o p a r a e n c o n t r a r a q u e ­

llos kilográmetros horizontales de que h a ­

bla, s ino que mult ipl ico po r la res is tencia 

de a r r a s t r e , de modo que la hél ice, t i r ando 

de una cue rda , l evan ta r í a á la misma v e l o ­

cidad los 86 ki los en un peso de h i e r r o ó 

de p lomo y dar ía , p o r lo tan to , el mismo 

rend imien to de 80 po r 100 en los k i l o g r á ­

met ros de peso l evan tados ver t ica lmente 

de la definición de mecán ica . 

Podemos , pues , ofrecer al S r . Nue ros y 

á quien las necesi te , hél ices de eje ho r i zon ­

tal que den más de 80 p o r 100 de r e n d i ­

miento útil en k i l o g r á m e t r o s ver t i ca lmente 

e jecu tados y , según dimensiones y v e l o c i ­

dad , podemos aun l l egar á 85 y algo más 

de r end imien to útil , que no hay que c o n -

fundircon el rendimiejito orgánico, que es 

el q u e en nues t r a s hél ices alcanza más de 

97 po r zoo. 
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A h o r a bien ; si el S r . N u e r o s c o g e la hé ­

lice del dibuji to y hac iéndola g i r a r coloca 

su eje ver t ica l p a r a que t i re d i rec tamente 

del peso , su r end imien to no cambia rá como 

hél ice, pues se rá la misma y o b r a r á de 

modo aná logo s o b r e el a i r e , p e r o en tonces 

(p resc ind iendo del peso p r o p i o y demás) 

no l evan t a r á quizás el peso , ó si lo hace , 

s e r á con una velocidad menor , á pesa r de 

que el esfuerzo t r a c t o r de la hél ice a u ­

m e n t a r á en rea l idad , y esto no s e r á p o r q u e 

la hélice se haya vuel to mala, s ino p o r q u e 

el t rabajo que t endrá que hacer no s e r á 

T—P F c o m o en el p r ime r ca so , sino 

R = p V•\- p 
r 

V 
p 

s 

e l cual no p o d r á se r igual á P F c o m o c a l ­

cu la el S r . N u e r o s (como ser ía en un p o l i -

pas t ro ó si el a i r e se c o m p o r t a r a como sóli­

do) , más que en el caso de que la superficie 

ficticia 5 de la hél ice fuera igual á infinito 

ó sea que tuv ie ra un d iámet ro casi infinita­

mente g r a n d e . 

En el ejemplo que he pues to , la hélice, 

pues ta ver t ica l , deber ía desa r ro l l a r teórica­

mente 2,670 ki los, p a r a l levarse sólo los 

86 ki los del dibujo, cuando con los i , 2 5 o , 

q u e so lamente desa r ro l l a , se lleva a l a misma 

velocidad y sos t iene en el a i re los 436 ki los 

q u e pesa el a r e o p l a n o ; lo d i fe ren te no es , 

p u e s , la calidad de los ki los, s inó la c a n ­

t idad . 

E l S r . Chauv iè re no ha hab lado nunca 

d e esas hél ices de e levación, p o r q u e e l c o n -

sumo, p o r a h o r a , no las compra , p e r o las 

c o n t r u i r í a m o s con rendimien tos muy su­

p e r i o r e s á lo que el S r . N u e r o s deduce 

con sus cálculos, si no nos limita las d imen­

siones ; l a s hél ices que se consumen son 

t r a c t o r a s y no nos ex t r aña , pues los que 

han usado hasta hoy hélices con eje ve r t i ca l , 

n o han l l egado á nada p r á c t i c o , s o b r e todo 

e n r end imien to . 

C r e o , p u e s , q u e de lo d icho se deduce 

c la ramente que lo que le hace decir al s eño r 

Nue ros (|ue sus vaci laciones aumentan á me­

d i d a que la exper ienc ia le da t rop iezos con­

t inuos , e t c . ; no es el que las hélices sean 

malas , p u e s los q u e las empleamos con eje 

hor izon ta l no t enemos tales vaci laciones ni 

t r op i ezos ; lo mato , en mi c r i t e r i o , es el em­

peña r se en colocar las con el eje ve r t i ca l , en 

lo cual t rop iezan sabios y legos , y peo r es 

aun añad i r l a s á un a r e o p l a n o , donde deb ie ­

r an , p a r a e levar lo , vence r , además , la r e ­

s is tencia que opondr ía el a i re á la subida del 

ve lamen y ser ían después un e s to rbo i m ­

por tan t í s imo p a r a la m a r c h a . 

E s p e r o , pues , que el S r . Nueros no p r e ­

t ende rá más con sus ecuac iones desment i r 

ensayos p rác t i cos rea l izadas po r técnicos 

avezados á el lo, como no c reo que R e n a r t 

p re t end ie ra por las ecuaciones con (¡ue en­

con t ró p a r a la hélice Óptima un coeficiente 

de eficacia de 1 , 1 4 , n e g a r los r e su l t ados de 

ensayos de hélices q u e han alcanzado has ta 

1.36-
Es toy á las ó rdenes del S r . Nue ros p a r a 

a c l a r a r l e , en p resenc ia de a lgún ingen ie ro , 

cuan tas dudas se le ofrezcan todavía res ­

pec to á este a s u n t o . 
G . BRUNET 

Ingeniero industrial 

» » » 

En d Gran Palacio 
Exposición Internacional 

de la Locomoción Aérea 

VISITAS DE UN TÉCNICO 

Primeras impresiones. — El entusiasmo de los neófitos. 
La prudencia necesaria. — Clasificación de los moto­
res de aviación. — El motor Clcrgct. 

E s t a Expos ic ión que es tá emplazada en 

el G r a n Pa lac io , a lcanza un éxito muy 

g r a n d e y á la vez muy merec ido . E l c o n ­

jun to es maravi l loso , el deco rado es del 

mejor g u s t o ; la o rgan izac ión ha sido i r r e ­

p r o c h a b l e y t e n g o un g r a n p l ace r en feli­

c i t a r muy ca lu rosamen te á los c r e a d o r e s 

de e s t a h e r m o s a manifestación; en t re e s tos , 

jus to es co locar en p r i m e r l uga r á M . 

R o b e r t Esnau l t -Pe l t e r i e y al d is t inguido 

comisar io g e n e r a l , M . G r a n e t , 
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T o d o P a r i s desfila po r el G r a n Pa lac io , 

y no so lamente el T o d o P a r í s de las p r ime­

r a s del boulevard y del pasaje de Auteui j , 

s ino es te T o d o - P a r í s que e n c i e r r a lo m e ­

j o r de la ene rg ía nac iona l . 

E n este Sa lón de la A e r o n á u t i c a se h a ­

cen t r ansacc iones y no es es te el lado me­

nos cu r io so . Quien de noso t ro s lo h a b r í a 

c re ído hace seis meses ? H e aquí , por ejem­

p lo , Rlér iot que ac tua lmente t iene ped idos 

en firme doscientos a p a r a t o s ; ved los V o i ­

sin que t ienen an te sí t rabajo p a r a l a r g o 

t i e m p o ; he aquí An ton ie t t e , los W r i g t h , 

H e n r y F a r m a n n que alcanzan el éxito co­

merc ia l . 

« E l a e r o p l a n o indus t r ia l» : no admirá i s 

conmigo todo lo que enc i e r r a esta f rase? 

Me a t r e v e r é á decir que es p rec i so felici­

t a r n o s por e l lo . E s jus to , es de razón , que 

h o m b r e s como este admi rab l e Blér iot , con­

sigan p o r fin, la r ecompensa de sus l a r g o s , 

pac ien tes y costosos esfuerzos . 

S in duda , en t iendo y o , q u e es p rec i so 

a b r i g a r a lgunos t emores r e spec to de los 

q u e adqu ie ren es tos a p a r a t o s . Muchos de 

ellos c reen q u e , p o r h a b e r firmado la no ta 

de ped ido y e n t r e g a d o el p r i m e r te rc io del 

p rec io , lo más difícil ya está hecho y q u e 

de en t r ada van á r eve la r se ¡guales á L a t ­

h a m , P a u l h a n ó R o u g i e r . l i s tos pueden 

t e n e r la s egu r idad de que e s t r o p e a r á n apa­

r a t o s . ¡ Menos mal si no rompen nada más! 

A todos los que no qu ie ran segui r al ca­

mino con método, p o r q u e in mente p i e n ­

sen : « Al fin y al c a b o , es to de volar no 

es tan difíci l . . . » á todos es tos , d igo , es fá­

cil p r e d e c i r l e s el peo r d e s t i n o . P e r o como 

todo lo que d i g a m o s en nada c a m b i a r á la 

cosa , hay , pues , que e s p e r a r a lgunos a c c i ­

dentes de e s t r e n o . P o r es to c r e o o p o r t u n o 

p r e v e e r l o s á fin de que la opinión públ ica 

no se conmueva , y equ ivocadamen te h a g a 

r e sponsab l e s á los a p a r a t o s vo ladores de 

d e s g r a c i a s imputab les so lamente á los l o ­

c o s , q u e se rán las p rop ia s v íc t imas de su 

irreflexiva t emer idad . 

P o r q u e todo el muudo t iene esta c lase 

de va lent ía física que cons is te en a r r i e s g a r 

su p i e l ; después de todo, el j u e g o es b a s ­

tan te s e d u c t o r . . . P e r o son pocos los q u e 

t ienen el va lor t r anqu i lo , la audacia ref le­

x iva ; no confundamos la s ang re fría, cua l i ­

dad bas t an t e r a r a , con lo que nues t ro a r g o t 

l lama el tupe\ mercanc ía que va p o r los 

a r r o y o s . 

P e r o neces i t amos , en in terés de nues t ros 

l ec to res del Aïiio, e s tud ia r t o d o l o que nos 

reve la esta i n t e r e san t e Expos ic ión . L a se ­

r ie de a r t ícu los que segu i r án c o m p r e n d e ­

r á t r e s pa r t e s c l a ramen te dis t intas : en pr i ­

mer l u g a r , examina remos los mo to re s , 

l uego hab l a r emos de las máquinas v o l a d o ­

r a s , y, finalmente, nos o c u p a r e m o s de la 

navegac ión aé rea p o r medio de g lobos d i ­

r i g i b l e s . 

Po r lo que r e spec t a á l o s mo to re s , muchos 

de ellos nos son ya conoc idos : El « Antoi­

n e t t e » , el « G n o m e » , el « V i v i n u s » , el 

« E . N . V . » , el « A n z a n i » , han sido des ­

cr i tos aqu í mismo poco há, con todos los 

detal les conven ien te s ; cada uno de el los 

t iene en su act ivo p r u e b a s significativas, y 

po r lo tan to no vo lve remos s o b r e este 

pun to . 

L o s n u e v o s , — e n t i e n d o po r nuevos los 

que no han sido todavía montados sob re 

a p a r a t o s que hayan volado púb l icamente , 

excepción hecha del D a r r a c q — pueden en­

g l o b a r s e en t r e s g r a n d e s g r u p o s : 

i . ° Motores de r ivados del 4 c i l indros 

de au tomóvi l . P r o t o t i p o : el mo to r C le rge t . 

2." Moto res de c i l indros hor izonta les 

opues tos . P r o t o t i p o : el motor D a r r a c q . 

3.° Motores de ci l indros en V. P r o t o t i ­

p o : el motor Renaul t . 

U l t e r io rmen te t r a t a r é de a lgunos moto res 

espec ia les que no en t r an en n inguna de las 

p r eceden te s c a t e g o r í a s . 

* * 

El moto r C le rge t demues t ra e locuen te 

men te lo que puede hace r se del 4 c i l indros 

de automt'ívil, t ipo hoy día familiar á t odos , 

cuando se le t r a t a con inte l igencia y con 

mi ras á la av iac ión . 

Su au tor , además , es tá muy lejos de s e r 

un desconocido p a r a n o s o t r o s . C le rge t , 
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q u e desde l a r g o t i empo se lia espec ia l i zado 

en a s u n t o s de es ta c lase , y á qu ien somos 

•deudores de n u m e r o s o s d e s c u b r i m i e n t o s 

l lenos de i ngen io , e s t a b a s i n g u l a r m e n t e ; 

eal i f icado p a r a l l ega r á buen fin. Con t o d a 

s ince r idad , c reo q u e ha l l egado á un feliz 

r e s u l t a d o . 

S u m o t o r es un « 4 c i l indros v e r t i c a l e s » 

d e n o de d i á m e t r o y 120 d e c u r s a . 

A q u í es p rec i so h a c e r una p rev ia refle- ! 

x i ó n ; s a b i d o es que p a r a los au tomóvi le s , 

soy p a r t i d a r i o del mo to r de l a r g a c u r s a , el 

cual p o r o t r a p a r t e , ha g a n a d o p a r a s u , 

causa á los e n e m i g o s , en apa r i enc ia más 

i r r e d u c t i b l e s ; p e r o en aviac ión el p r o b l e m a 

es d i f e ren te . 

Cuando se a l a r g a la c u r s a de un m o t o r , 

se aumen ta el p e s o de los c i l i nd ros , de las 

b ie las , de la manive la y de la c u b i e r t a 

(carter): p r i m e r inconven ien te , p u e s , cuan­

do se q u i e r e h a c e r un m o t o r l i g e r o . E n 

s e g u n d o l u g a r , el a u m e n t o de c u r s a e leva 

más el c en t ro de g r a v e d a d , lo que p u e d e 

e n t o n c e s imped i r la adap tac ión de l m o t o r 

s o b r e un m o n o p l a n o ( á un b ip l ano s e r í a 

más fácil su a p l i c a c i ó n ) . H e aqu í p o r q u e 

e s t e n ú m e r o de 120 mm. a d o p t a d o aqu í 

po r el c o n s t r u c t o r me p a r e c e a c e r t a d a m e n ­

te e s c o g i d o . 

R e p i t a m o s una vez más , q u e fuera de 

los g r a n d e s p r inc ip ios , no hay ax iomas 

p a r a la c o n s t r u c c i ó n ; es p r ec i so e n c a d a 

u n o de los casos i n s p i r a r s e en las c o n d i ­

c iones fijadas po r la na tu ra l eza del p r o b l e ­

ma q u e se d e b e r e s o l v e r ; es n e c e s a r i o 

adaptar. 

Con e s to s 4 c i l indros de i i o X 120 , la 

p o t e n c i a del m o t o r C l e r g e t , al r é g i m e n 

n o r m a l de i , 6 S o vue l tas , es un poco supe­

r io r á 5o cabal los ; la mejor cifra r eg i s t r a ­

da en los e n s a y o s ha s ido de 63 c a b a l l o s . 

E s t e r e n d i m i e n t o es b u e n o , muy b u e n o si 

se t i ene p r e s e n t e que la ve loc idad lineal 

media del p is tón a lcanza en es tas condi­

c iones á 6 ' 6 o m. ; es esta una cifra que 

nada t iene de r evo luc ionar i a , lo q u e d e ­

mues t r a q u e el va lo r del r end imien to d e ­

pende de o t r a s c a u s a s q u e t e n d r e m o s o c a ­

s i ó n de ana l i za r . 

L o s c i l indros es tán r o d e a d o s ó envue l tos 

d e una camisa de c i r cu lac ión de a g u a cons ­

t ru ida en c o b r e , so ldada con pla ta , lo q u e 

sin duda resu l t a más c a r o q u e las camisas 

de fundición, p e r o es p re fe r ib l e p o r q u e 

e s t a s úl t imas son g r u e s a s y p e s a d a s . 

E n es tas cond ic iones el m o t o r C l e r g e t 

pesa , sin vo lan te , 72 k g . Es ta e x t r e m a d a 

r educc ión de peso es v e r d a d e r a m e n t e s o r ­

p r e n d e n t e . V a m o s á ver como se ha pod ido 

g a n a r es te p e s o . Inút i l es dec i r q u e C l e r ­

g e t en n a d a ha sacr i f icado los coeficientes 

de s e g u r i d a d , todo a l i g e r a m i e n t o q u e t u - . 

v iese p o r c o n s e c u e n c i a una d i sminuc ión d e 

r e s i s t enc i a ó una d isminución de la r e g u l a ­

r i dad de func ionamiento , es ev iden te , malo 

en s í ; es p r ec i so r e c h a z a r l o . 

A c a b a m o s de v e r como se ha g a n a d o 

p e s o en los c i l i nd ros p o r el e m p l e o d e c a ­

misas de c o b r e ; en s e g u n d o l u g a r , p a r a los 

p i s t o n e s se emp lea una a leación de una 

e x t r e m a l i g e r e z a q u e no ha dado mal r e ­

su l t ado ; e s to , p o r o t r a p a r t e , no es n i n g u ­

na n o v e d a d . C i t a r é como e jemplo dos casas 

de au tomóvi l e s , de las cua les una es f r a n ­

cesa , q u e c o n s i g u i e r o n el a ñ o úl t imo ru i ­

dosas v i c t o r i a s con m o t o r e s c u y o s p i s tones 

e r a n de a lumin io . En es tas condic iones c a ­

da pis tón pesa 45o g r a m o s s o l a m e n t e . 

P a s e m o s á la b i e l a ; p a r a ella C l e r g e t ha 

t o m a d o un a c e r o de ca l idad , d á n d o l e un 

perfil de r e s i s t enc i a s u p e r i o r , lo q u e ha 

p e r m i t i d o l l ega r p a r a c a d a bie la al p e s o de 

7 5 0 g r a m o s . E l á r b o l manivela es h u e c o , 

c r e o inúti l dec i r q u e de v a r i o s a ñ o s á es ta 

p a r t e as í es en la mayor í a de n u e s t r o s mo­

t o r e s de c u r s a . 

F i n a l m e n t e se ha g a n a d o un peso muy 

sens ib le empleando los r o z a m i e n t o s de esfé­

r u l a s p a r a los s o p o r t e s del á r b o l m o t o r . 

A h ! los coj ine tes de e s f é ru l a s en el 

m o t o r . . . Me p a r e c e v e r q u e se son r í en us ­

t e d e s . H a c e n us t edes mal . 

M u c h a s g r a n d e s casas de au tomóvi les . 

P i p e , po r e jemplo , c o n s t r u y e n d e s d e hace 

a ñ o s , m o t o r e s con co j ine tes de e s fé ru las : 

y todav ía no han ten ido el más p e q u e ñ o 

c o n t r a t i e m p o con e l los . Conozco una im­

p o r t a n t e casa — p o r q u é no n o m b r a r l a ? E s 
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Mercedes — que cons t ruyó hace a lgunos 

a ñ o s , motores con coj inetes de es fé ru las . 

P o r ins t in to la clientela r e c h a z ó l a i n n o v a ­

ción, sin n inguna razón plaus ib le , y la casa 

Mercedes vuelve ju ic iosamente á los coji­

ne tes l isos , dep lo rando en su fuero in terno 

que el públ ico sea has ta tal pun to refrac­

ta r io á las mejoras . P e r o se ha produc ido 

un catnbio de frente y todos los que han 

tenido la feliz insp i rac ión de adqu i r i r es tos 

Mercedes con cojinetes d r esférulas han 

reconocido con tal unanimidad sus ventajas 

y tan a l t amen te las han p roc lamado , que 

ac tua lmente la pa r t ida está g a n a d a á su 

favor . 

Por o t r a p a r t e , yo p r e g u n t o , qué o b j e ­

ción puede p re sen t a r se á los roces con es­

férulas? No conozco n inguna v e r d a d e r a ­

mente ser ia ; pues la r u p t u r a d e una esférula 

es tan p r o b a b l e , como la muer te r epen t ina 

del conduc tor po r r u p t u r a de aneur i sma . 

E s t o s son casos de defecto de cons t rucción 

q u e no hay que t ener en cuenta . En c a m ­

bio ¿cuántas ventajas no r epo r t an ? y no ya 

desde el punto de vista de rendimiento , 

sino bajo o t ros a spec tos , uno de ellos es 

que es tos cojinetes son los únicos que no 

se resienten de una lubrificación neg l igen te 

ó defectuosa. 

Su mejor cual idad e s , que con ellos g a ­

namos peso . ¿ C ó m o ? Pues p o r q u e redu­

ciendo la longi tud de los cojinetes y d i s ­

minuyendo de este modo la longi tud de los 

rozamien tos del motor , y p o r ende la de la 

manivela y de la cub i e r t a , d isminuye t a m ­

bién su p e s o . 

E n cuanto á la cub ie r ta está a d m i r a b l e ­

mente es tud iada . L a res is tencia á toda clase 

de esfuerzos está a s e g u r a d a por un e s q u e ­

leto, un capa razón , un conjunto de nervios 

de a lumin io ; el r e s to no s i rve más que de 

envol tu ra a is ladora y puede , p o r lo tanto , 

su e speso r , s e r sumamente r educ ido . 

No es es to t o d o ; vamos á ver como el 

ingenio de C le rge t ha encon t r ado , en la 

d i s t r ibuc ión , ma te r i a p a r a d e m o s t r a r s e . 

Es ta d i s t r ibuc ión , de estilo te lescópico se 

efectúa po r medio de válvulas de doble 

fecto. Aquí d e b o se r n e c e s a r i a m e n t e un 

poco d i sc re to , por razón de los i n c o n v e ­

nientes que podr í a a c a r r e a r , una p u b l i c a ­

ción an t i c ipada , á la concesión de c i e r t a s 

pa ten tes ex t r an je ra s , ac tua lmente en e x a ­

m e n ; so lamente diré una cosa y es que 

las válvulas de admisión tienen una s u p e r ­

ficie total s u p e r i o r á la sección de un cilin­

d ro , lo que g a r a n t i z a una per fec ta a l i m e n ­

tación . 

Las cula tas son de fondo p l ano , lo que 

permi te las válvulas ve r t i ca les ; la forma de 

la c ámara de compres ión es muy a p r o x i ­

mada á la mejor forma teór ica , y con ella se 

evitan las válvulas á 45°. S o b r e el reglaje ó 

ajuste d i ré que el avance pa ra el e scape 

así como el r e t r a s o del c i e r r e de la válvula 

de admisión ( t r ansvasamien to de F o r e s t ) , 

son c o n s i d e r a b l e s ; 47 g r a d o s p a r a uno y 

48 p a r a el o t r o . E l avance , ac tua lmente 

fijo, es de 6 mi l ímet ros . 

L a lubrificación se efectúa por inyección 

y funciona marav i l losamente , lo que he te­

nido ocasión de c o m p r o b a r p e r s o n a l m e n t e . 

Ev iden t emen te , todo este conjunto de 

per fecc ionamientos no puede conci l iarse 

s iempre con la b a r a t u r a a b s o l u t a ; p e r o 

po r a h o r a la cues t ión del p rec io de coste 

no puede se r colocada en p r i m e r l uga r . 

Decía , hace poco, que el mo to r neto pesa­

ba 72 k i l o g r a m o s ; añadamos un volan te de 

18 ki los, (jue, á pesa r de su reducido peso , 

posee , por cons t rucc ión , un momento de 

inercia muy elevado ( y esto es lo esencial) , 

un r ad iador de 13 kilos ( d e aluminio fabr i ­

cado po r Basse y S e l v e ) , una provis ión de 

quince l i t ros de agua , los pequeños acceso­

r ios y ¡ jüdremos a t e s t igua r que este motor 

en el cual tiada hay defectuoso, insis to en 

el lo, pe sa r á al máximum 2*500 kilos por 

caba l lo . 

¿No es es to v e r d a d e r a m e n t e maravil loso? 

A g u a r d e m o s ahora ver el mo to r de Cler­

ge t en el t r a b a j o ; yo t engo g r a n d e s espe­

ranzas en él . 
C . F A R O U X . 

(De VAuíoJ. 
( Continuará ) . 

« « « 
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^kcroplano De G. Brunet 
E l a e r o p l a n o p r o y e c t a d o y p a t e n t a d o p o r 

el i n g e n i e r o D . G . Brune t , p a r t e del p r inc i ­

p i o de a c o p l a r va r i a s superf ic ies en iaiidettt 

s u p r i m i e n d o las superf ic ies aux i l i a r e s como 

t imón de p ro fund idad , co la , e t c . , cuyo ofi­

cio h a c e n u n a p a r t e de las superf ic ies s u s ­

t e n t a d o r a s á las cua les da la movi l idad ne ­

c e s a r i a ; así en el a p a r a t o e l emen ta l , d o b l e 

b ip l ano de la fig. i , e l b ip l ano de de l an t e 

es osci lante p o r e s t a r mon tado s o b r e un 

eje ho r i zon ta l p e r p e n d i c u l a r á la t r a y e c t o ­

r ia co locado ce r ca la ve r t i ca l q u e p a s a p o r 

la pos ic ión media del c e n t r o de sus t en ta ­

ción del mismo : de e s t e m o d o , hace el efec­

to de un t imón de p ro fund idad muy p o d e ­

r o s o , s o b r e t odo , p a r a de fender la ca ída de 

p i co . L a s super f ic ies del b ip lano p o s t e r i o r • 

son fijas y l levan una jn-olongación p lana y • 

r í g i d a , p a r a l e l a á la t r a y e c t o r i a de m a r c h a : 

ho r i zon t a l , que hace el oficio de cola . ' 

S e g ú n el a u t o r , l l evando a lgo más de 

c a r g a hac ia de lan te el a p a r a t o no p u e d e 

c a e r de pico p o r q u e , caso de incl inación es -

ces iva , p e r d e r á la sus ten tac ión p r i m e r o la 

superf ic ie p o s t e r i o r que la a n t e r i o r , que de­

b e r á l levar más á n g u l o de a t a q u e y a d e m á s 

p o r q u e en pos ic ión a l g o inc l inada hacía ade­

l a n t e , el a i r e q u e d a r á p o r enc ima de la 

p r o l o n g a c i ó n rec ta y r íg ida de la s u p e r f i ­

cie p o s t e r i o r , h a r á v o l v e r el a p a r a t o á la 

ho r i zon t a l . T a m p o c o p u e d e e n c a b r i t a r s e 

p o r q u e en e s t e caso la p r o l o n g a c i ó n c i tada 

de las ve las p o s t e r i o r e s a u m e n t a la eficacia 

d e las mismas cuando el a t a q u e es exces ivo , 

lo cual no ])asa con las de de l an t e , cuya 

p a r t e , p o s t e r i o r es r e b a j a d a y i lexible; si lle­

g a r a á c a e r h a c i a a t r á s s e rect if icaría t a m b i é n 

hac ia la h o r i z o n t a l ; ba s t a e x a m i n a r el p l a ­

no p a r a c o m p r e n d e r l o , al c ae r hacia a t r á s 

p o r causa d e un e n c a b r i t a m i e n t o p o r un 

g o l p e b r u s c o de a i r e , la superf ic ie de a t r á s 

t e n d e r á á l e v a n t a r s e y la de ade lan te á b a ­

j a r ha s t a l l ega r á la ho r i zon ta l , en q u e p a ­

s a r á lo c o n t r a r i o , es una es tabi l ización con 

t endenc ia á la h o r i z o n t a l , no una es tabi l iza­

ción á la t r a y e c t o r i a como la mayor í a de 

a p a r a t o s que , e n t r a d o s en una mala t r a y e c ­

t o r i a las d i spos i c iones de es tabi l ización, 

t i enden á c o n s e r v a r l a , dif icultando sa l i r se 

de e l la . 

L a es tab i l izac ión t r a n s v e r s a l es la ya 

ap l i cada al a p a r a t o cons t ru ido p a r a el s e ñ o r 

O l i v e r t y desc r i t o en el n ú m e r o 4 de es ta 

R E V I S T A . E l peso de es te a p a r a t o es 30 p o r 

100 ; i n fe r io r al de un b ip l ano s imple de la 

m i s m a p o t e n c i a : A c o p l a n d o t r e s ó c u a t r o 

b i p l a n o s , la r educc ión de peso se r ía aún 

m a y o r . 

A m p l i a n d o el d o b l e b i p l a n o , r e su l t a el 

mul t ip lano de la fig. 2 p r o y e c t a d o bajo los 

misiiios p r i n c i p i o s : éste r e ú n e , además , la 

condición de d i sn i inu i r , á v o l u n t a d , la su­

perficie ac t iva d u r a n t e la m a r c h a y de l l e ­

v a r las super f ic ies que hacen de t imón de 

p ro fund idad p a r t i d a s en dos p a r a t e n e r ma­

y o r defensa t r a n s v e r s a l m e n t e . 

E l S r . B r u n e t ha ca lcu lado que c u a n t o me­

n o r e s son las superf ic ies e l emen ta l e s m e n o r 

e spac io o c u p a el a p a r a t o ; d i sminuyendo 

t amb ién el p e s o , los e l emen tos c o n s t r u c t i ­

vos de es tos a p a r a t o s , es tán disi)uestos p a r a 

p r e s e n t a r la m e n o r r e s i s t enc i a de p e n e t r a ­

ción y a d e m á s se l o g r a t ambién m a y o r e s ­

tab i l idad , s o b r e todo c o n t r a las r á f a g a s , p o r 

r azón de la g r a n d i spe r s ión de pesos q u e 

p e r m i t e . 

E l a u t o r c r e e t ambién , que no h a b r á cjue 

p a s a r m u c h o de las e n v e r g a d u r a s ac tua les 

p a r a c o n s t r u i r g r a n d e s navios suf iciente­

mente e s t ab l e s , lo q u e si qu izás l legue á 

a u m e n t a r s e m u c h o , p a r a inayor s e g u r i d a d , 

es la long i tud q u e fácilmente l l ega rá á s e r 

d o s ó t r e s veces la e n v e r g a d u r a y ojiina 

q u e pueden hace r se g r a n d e s navios , suf i ­

c i en temen te só l idos , p a r a g r a n d e s ve loc ida­

des con un peso po r m e t r o c u a d r a d o infer ior 

al de los a p a r a t o s a c t u a l e s . 
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Corte . A,B. 4^ 
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(Fig. 1) Proyecto de un doble biplano del ingeniero Sr. Brunet 
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Vista lateral 

Visto de arriba 
(Fig. 2) l'royecto de un multiplano del ingeniero Sr. Brunet , 

Carta abierta 
S r . D . S a m u e l M i r ó . — Alcoy . 

Muy S r . mío y disting-uido cond i sc ípu lo : 
No puedo menos de a g r a d e c e r con toda mi 
a lma las mani fes tac iones de viva s impat ía 
d e q u e V . me hace ob je to en su e s p o n t á n e a 

( i ) De la Revista Electricidad y Mecánica. 

c a r t a a b i e r t a del 19 del m a r z o , p e r o al 
mismo t i empo me veo p r e c i s a d o á c o n f e ­
sa r l e q u e no soy, ni m u c h o m e n o s , m e r e ­
c e d o r de los e log io s con q u e V . me o b s e ­
qu ia . E n el p r o b l e m a del vue lo , mi q u e r i d o 
c o n d i s c í p u l o , no t e n g o más q u e afición, eso 
sí, m u c h o e n t u s i a s m o , p e r o n a d a m á s ; y 
s i m p l e m e n t e v e o q u e es te e n t u s i a s m o d e b e 
hoy a n i d a r a n t o d o s los çq razo i i e s de los 
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q u e se toman la vida un poco en serio. A s í , : 

p u e s , casi ni como e n t u s i a s t a , p u e d o a c e p - ; 

t a r s u s e log ios , p o r q u e e s muy d a b l e su—,' 

p o n e r q u e en n u e s t r a nac ión i i abr ía b a s - l 

t a n t e s e l emen tos sanos p a r a q u e haya en i 

la ac tua l idad qu i en , como y o , t e n g a t o d a s ' 

sus e n e r g í a s p u e s t a s al s e rv i c io del p r o ­

b l ema d e la av i ac ión . 

E n la misma Ins t i tuc ión t enemos un q u e ­

r ido p r o f e s o r q u e a c a b a de pub l i ca r un 

b ien e sc r i t o l i b r o s o b r e A e r o p l a n o s . 

E n la misma Ins t i tuc ión se fomenta el 

e s t u d i o d e t an e m o c i o n a n t e p r o b l e m a , 

c r e a n d o el c o n c u r s o anua l i jue ya t o d o s 

c o n o c e m o s . 

E n B a r c e l o n a se c r ea la « A s o c i a c i ó n de 

L o c o m o c i ó n A é r e a » , á la q u e me h o n r o 

en p e r t e n e c e r , q u e hoy , r ec i én cons t i tu ida , 

c u e n t a con más de 2 0 0 soc ios ; que p u b l i c a 

un bole t ín mensua l y q u e en la a c t u a l i d a d 

u l t ima los de ta l les del futuro C o n c u r s o de 

A e r o p l a n o s , q u e t e n d r á l u g a r en esta c a ­

pi ta l en la p r i m e r a q u i n c e n a del p r ó x i m o 

jun io , y p a r a el cual se e s t án r e c i b i e n d o 

a d h e s i o n e s de los más n o t a b l e s a v i a d o r e s . . . 

Aqu í mismo en B a r c e l o n a s e hacen hoy día 

e x p e r i e n c i a s c o n / / í ü w í í ¿ r . . . N o sea V. tan 

pes imis ta , S r . M i r ó . 

Y de jando á un lado p r o e m i o s y r e t ó r i ­

c a s , voy á p e r m i t i r m e c o n t e s t a r á su a t e n t a 

o b s e r v a c i ó n . 

Dice V . muy b ien q u e la cabeza s i r ve , 

sin duda a l g u n a , al ave , p a r a modif icar la 

p e n d i e n t e de su t r a y e c t o r i a en el v u e l o . 

L a cabeza es un t imón de p ro fund idad q u e 

o b r a de m a n e r a muy d is t in ta q u e la co la . 

E s t a modifica la pend ien te , p o r efecto de 

la r eacc ión n o r m a l del a i r e c o n t r a su su­

perficie, c u a n d o el ave la p r e s e n t a con d i s ­

t in to á n g u l o de a t a q u e q u e el de la super f i ­

cie a l a r ; y aqué l la p e r m i t e al pá j a ro c i e r t o s 

de sp l azamien tos de su c e n t r o de g r a v e d a d , 

que t r a e n , como consecuenc ia , la i i iodi l ica-

ción del á n g u l o de a t a q u e de las a l a s . 

T o d o s s a b e m o s q u e la r e s u l t a n t e d e l a s 

a c c i o n e s del a i r e c o n t r a una superf ic ie q u e 

s e m u e v e en su seno con un á n g u l o de i n ­

cidencia d e t e r m i n a d o , es n o r m a l á la s u ­

perf icie , y su p u n t o de ap l icac ión se va 

a p r o x i m a n d o al b o r d e de a t a q u e , á medida 

q u e la inc idencia d i sminuye segijn una ley 

de sconoc ida atJn con exac t i tud y e x p r e s a d a 

p o r g r a n v a r i e d a d de fórmulas , deduc idas 

de la e x p e r i e n c i a , y dada la p r i m e r a p o r 

Avanz in i y J o e s s e l y s e g u i d a d e s p u é s p o r 

las de L a n g l e y , F inz i y So lda t i , Kü inmer , 

,Soreau, e t c . . . Bien, p a r a q u e exista e q u i ­

l i b r i o en el sen t ido long i tud ina l , es p r e c i s o 

q u e la c o m p o n e n t e ver t ica l i gua l e al p e s o 

del a v e y q u e la c o m p o n e n t e ho r i zon t a l 

i gua l e á la r e s i s t enc ia q u e el a i r e ofrece á 

la p e n e t r a c i ó n , s i endo a d e m á s p r e c i s o , y 

es to es lo e senc i a l , q u e la s u m a d e los m o ­

m e n t o s de g i r o de t o d a s las fuerzas q u e ' 

o b r a n en el s i s t ema a l r e d e d o r del c e n t r o 

de g r a v e d a d , s e a c o n s t a n t e m e n t e n u l a . R e ­

firiéndonos s o l a m e n t e al p e s o y á la c o m - ! 

p o n e n t e ve r t i ca l de la r e acc ión de l a i r e 

c o n t r a í a s a las , v e m o s , p u e s , n e c e s a r i o p a r a , 

el equ i l i b r i o , q u e e s t a s dos fuerzas s e a n i 

i g u a l e s y c o n t r a r i a s . P e r o el pá ja ro p u e d e 

h a c e r v a r i a r la pos ic ión de su c e i i t i o d e 

g r a v e d a d , a l a r g a n d o ó a c o r t a n d o el cue l lo ; 

c u a n d o a l a r g a el cue l lo , su c e n t r o de g r a ­

vedad v i e n e más a d e l a n t e , y p a r a q u e el 

e t ju i l ibr io subs i s t a , es p r e c i s o q u e la c o m ­

p o n e n t e ve r t i ca l de la r e s i s t e n c i a ó bien la 

r e s i s t enc ia misma , v e n g a t ambién más ade ­

l an t e , lo q u e t r a e c o n s i g o como n e c e s a r i o , 

(jue el á n g u l o de a t a q u e d i sminuya p a r a 

r e c u p e r a r el equ i l ib r io que el a v a n c e de la 

cabeza a l t e r ó ; p u e s v a r i a n d o el p u n t o de 

ap l icac ión de la r e s i s t enc i a s e g ú n la ley d e 

Avanz in i , se c o m p r e n d e pe r f ec t amen te q u e 

al p r i n c i p i a r á g i r a r el p á j a r o a l r e d e d o r 

del eje t r a n s v e r s a l , i rá d i s m i n u y e n d o el án ­

g u l o de a t a q u e y a u t o m á t i c a m e n t e se r e s ­

t a b l e c e r á el e q u i l i b r i o , p e r o con una i n c i ­

denc ia menor , d i s m i n u y e n d o , p o r lo t a n t o , 

la p e n d i e n t e de la t r a y e c t o r i a . E s t o e s , n i 

más ni m e n o s , lo q u e o c u r r e con la come ta , 

que a sc i ende has t a q u e d a r en una pos ic ión 

ta l en q u e el p e s o d e la mi sma ap l i cado á 

su cen t ro de g r a v e d a d , c o m p u e s t o con la 

t r a c c i ó n de l h i lo , da una r e s u l t a n t e igua l y 

d i r e c t a m e n t e c o n t r a r i a á la r e s i s t enc i a de l 

a i r e , ap l i cada en el eje de s ime t r í a y á una 

d i s tanc ia del b o r d e s u p e r i o r q u e l a s l e y e s 
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antes c i tadas de te rminan ; la cometa , al a s ­

cender , busca au tomát icamente su posición 

de equi l ibr io , v inieudo á q u e d a r con un án­

gulo de te rminado de inclinación p a r a cada 

velocidad de v i e n t o . 

E l pájaro d i spone de muchos á n g u l o s , 

p o r q u e puede v a r i a r la pos ic ión de su cen­

t r o de g r a v e d a d ; es una cometa de cen t ro 

de g r a v e d a d v a r i a b l e . 

P o r el con t ra r io , al r e c o g e r la cabeza , 

el cen t ro de g r a v e d a d se t r a s l ada liacia 

a t r á s , el pá ja ro t iende á g i r a r hacia a r r i b a , 

p e r o , a p e n a s se inicia el g i r o , va co r r i endo 

hacia a t r á s también el pun to de apl icación 

de la r e su l t an te , y el movimiento de g i r o 

se de t iene en el momento en cjue el ángu lo 

de a t aque es tal que la resu l tan te pasa po r 

el nuevo cen t ro de g raveda i l . Q u e d a un 

á n g u l o de a t a q u e mayor y la t r ayec to r i a 

s e r á a s c e n d e n t e , a u n q u e p a r a es to h a r á 

también tai ta que la íuerza p r o p u l s o r a a u ­

m e n t e , si se ha de c o n s e r v a r ia misma v e ­

locidad, en una cant idad igual al p r o d u c t o 

del p e s o p o r la [ jendientc de la nueva t r a ­

y e c t o r i a . 

Resu l ta q u e , e fec t ivamente , la cabeza es 

un t imón de p r o t u u d i d a d e s , p e r o que o b r a 

tan sólo p o r su p e s o , s iendo muy p e q u e ñ a 

la iiiíluencia sus t en ta t r i z de ella, po r su for­

ma comúninente r edondeada . A h o r a bien, . 

en las aves de a l to vuelo sue le e n c o n t r a r s e i 

una forma de cabeza a p l a s t a d a , que en es te 

caso , sin duda a l g u n a , t e n d r á inlluencia 

su s t en t a t r i z y e j e rce rá la doble función de 

p e s o d e s p l a z a b l e y t imón c|ue o b r a ¡jor la 

res i s tenc ia del a i r e , como V. dice b ien . El 

ave r e c o g e r á la cabeza y la l evan t a r á p a r a 

a s c e n d e r y h a r á los movimientos c o n t r a ­

r ios p a r a d e s c e n d e r . 

L a n a t u r a l e z a d i spone las cosas más que 

bien ; en las aves de a l to vuelo no b a s t a r i a 

t an sólo el peso de la cabeza , de no d o ­

ta r la de un cuel lo muy l a r g o , p o r e so se 

combina la acc ión de la g r a v e d a d con la 

res i s tenc ia del a i r e . L a cabeza es, p u e s , 

un pe r lec t í s imo y compl icado t imón de p r o ­

fundidades . 

L a cola sólo s i rve á las a v e s como t imón 

de d i recc ión y a p a r a t o es tab i l i zador de a c ­

ción r á p i d a ; t ambién o b r a como f r e n o ; 

es to no necesi ta d e s c r i b i r s e . 

L a co la ha sido t omada p o r muchos c o m o 

t imón de profundidad y de di rección ; q u i ­

zás en a lgún caso espec ia l o b r e como l i ­

món de profundidad, p e r o es to s e r á muy 

r a r o , pues se c o m p r e n d e q u e s iendo una 

superficie e m p o t r a d a p o r un e x t r e m o , el 

m o m e n t o de la r e su l t an t e de las a c c i o n e s 

del a i r e s o b r e ella, fa t igará mucho los 

músculos que la mueven , en el caso de 

m a n t e n e r l a en disposic ión no t angenc ia l á 

la t r ayec to r i a , po r es to el pá ja ro cauíbia 

con m e n o s fatiga el á n g u l o de a t a q u e , u t i ­

l izando la cabeza ; y es muy lógico s u p o n e r 

q u e m a n i o b r e lo más cómodamen te que le 

sea pos ib l e . 

L a cola d i spues ta en sen t ido t angenc ia l 

á la t r a y e c t o r i a , sufre muy poco es fuerzo . 

E s e r r o r de muchos av i ado res el c o n s i ­

d e r a r l a como superficie sus ten ta t r i z , c u a n - ; 

do so lamente es superf ic ie d i rec t iva y los 

esfuerzos en ella no son , como matemát i ­

camen te se puede d e m o s t r a r , p r o p o r c i o n a ­

les al c u a d r o de la ve loc idad , s ino á la 

s imple ve loc idad , pues to que g i r a fáci l­

mente a l rededor del cen t ro de g r a v e d a d , 

p a r a o r i e n t a r s e c o n v e n i e n t e m e n t e . 

T a m b i é n , y no hemos dicho nada has ta 

aho ra , pueden \ a r i a r las aves la pend i en t e 

de la t r ayec to r i a , v a r i a n d o d i r ec t amen te el 

ángu lo de a t aque de sus a las ; se ve q u e en 

es te caso han de mover al mismo t iempo la 

cabeza , p a r a , p o r sus compl icadas acc iones , 

r e s t a b l e c e r el equi l ibr io t |uc se a l t e ró , po r 

v a r i a r el p u n t o de apl icación de la r e s u l ­

t a n t e ; y esto.s dos movini ieutos de las a l a s 

y de la cabeza han de s e r por fuerza re f le ­

j o s el uno del o t r o . 

O t r o medio t ienen las aves de v a r i a r la 

pend i en t e de la t r ayec to r ia ; és te pueden 

emplea r l e cuando ba ten las a las , y es a u ­

m e n t a r y disminuir su velocidad s i m p l e ­

m e n t e . H a s t a hace poco t i empo no sabían 

los av i ado res (¡ue un a e r o p l a n o dtjtado de 

un t imón o rd ina r io de profundidad, no o b e ­

dece á és te cuando en el motor hay un ex­

ceso de p o t e n c i a ; es to lo a p r e n d i ó bien 

E s n a u l - P e l t e r i e en un vuelo , en que , t e -
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niendo las manos ocupadas en el manejo 
de las pa lancas de man iobra , no podía mo­
dificar la velocidad del motor y , á pe sa r 
de la voluntad del pi loto, el a e r o p l a n o a s ­
cendía , t e rminando la exper ienc ia con una 
ca ída de 30 met ros de a l tu ra , que mi l ag ro ­
s a m e n t e no le costó la vida. 

O t r o medio tienen también las aves de 
descender , tan sólo p rac t i cando «gl i ssades» 
y consis te en modificar el d iedro de sus 
« g l i s s a d e s » prac t icadas en t i empo de c a l ­
ma, que las a las afectan la forma de Y y 
en cambio en t iempo b o r r a s c o s o tienen la 
forma de '~' con las ex t remidades hacia 
abajo ; esto es necesar io p a r a a s e g u r a r la 
es tabi l idad t r a n s v e r s a l . 

E n fin, mi d is t inguido condisc ípulo , las 
aves son o rgan i smos más perfectos , á los 
q u e es en absoluto imposible imitar ni 
medianamente ; pe ro en cambio ve rá V. en 
la cont inuación de esta ca r ta , que por su 
longi tud hoy me veo ob l igado á i n t e r r u m ­
pir , cómo el h o m b r e l l egará á volar mejor 
q u e las aves en lo que se refiere á la u t i l i ­
dad de las máquinas v o l a d o r a s . L o mismo 
q u e una locomotora , sin pa tas y sin goza r 
de la l iber tad de movimientos que el c ie rvo , 
nos p re s t a tina util idad enorme y es p a r a 
n o s o t r o s a lgo más que ciervo. El h o m ­
b r e no ha inventado cuadr i jpedos , lia i n ­
ven tado locomoto ras ; lo mismo no inventa 
pá j a ros , inventa a e r o p l a n o s y d i r i g i b l e s ; á 
los desencaminados que buscan en o r n i t ó p -
t e ros y todos los acabados en ó p t e r o la so­
lución del p rob lema del vuelo , hay que 
c o m p a r a r l e s , en mi opinión, á los que p r e ­
tend ie ran re so lve r el p rob lema de la l o c o -
inoción t e r r e s t r e por medio de c u a d r ú ­
p e d o s . 

Rec iba V , , por hoy, un cordia l sa ludo y 
las más exp res ivas g rac ia s de su a tento 
s e rv ido r y condiscípulo, q. b . s. m. , 

SIXTO OCAMPO REDONDO 

Alumno de ia Internacional Institución Electrotécnica 

Barcelona 2 5 de abril de 1 9 0 9 . 

Pájaros artificiales 
(Continuación) 

H e dicho igua lmente que la V de las a las 
no e r a ind i spensab le ; hace ya t iempo que 
los WrigJitj los Yoisin lo han desechado ; 
sin e m b a r g o , los e spec t ado re s de Bétheny 
me d i rán , s e g u r a m e n t e , q u e el Antoinette 
tenía las alas formando un ángu lo bas tan te 
sens ib le , y sab ido es q u e e\ Antoinette t e ­
nía una maravi l losa es tabi l idad de marcha . 
Me c o n t e n t a r é con r e sponde r , que La tham 
es un h o m b r e hábi l y q u e ha volado s i e m ­
p re muy a l to ; Blér io t , á r a s del suelo , tenía 
necesar iamente una t r ayec to r i a ondulada , 
po r las razones mencionadas an t e r io rmen te 
( remol inos p roduc idos por las menores 
i r r e g u l a r i d a d e s del sue lo) ; p e r o a c u é r d e n s e 
us tedes que D e l a g r a n g e dio dos vuel tas á 
una a l tu ra que va r i aba e n t r e 40 y 50 m e ­
t ros , y que en este día la t r ayec to r ia del 
apa ra to Blériot (que no t iene la V) e ra tan 
p u r a como la del Antoinette. Y, sin e m ­
b a r g o , es prec iso decir que en el Antoi­
nette e\ lugar del c en t ro de g r a v e d a d me 
parece más felizmente escog ido que en el 
Blériot. 

E n los a e r o p l a n o s á c a r e n a de canoa , 
como el A7itoÍ7ieíte, una cola en la p a r t e 
pos t e r i o r (es decir , ver t ical y hor izonta l ) , 
es necesa r i a . C ie r t amen te , L e v a v a s s e u r lo 
ha real izado de una mane ra no tab le , y a p r o ­
vecho , i n c i d e n t a l m e n t e , es ta o c a s i ó n , 
p a r a hace r no ta r la bien acabada cons t ruc ­
ción de los a p a r a t o s A7itoÍ7iette. Por 
e jemplo, la tela empleada ha sido v a ­
r ias veces ba rn izada y pul ida , de donde 
resu l ta es te br i l lo marav i l loso q u e ha so r ­
p rend ido á la m a y o r p a r t e de los que se 
han ace rcado al a p a r a t o de L a t h a m , y que 
pe rmi t e un coeficiente de roce sumamente 
r educ ido . S e sabe que las a l a s , con todo el 
varil laje comprend ido , pesan a p e n a s i kilo­
g r a m o po r met ro c u a d r a d o . Por o t ra p a r t e , 
la c a r e n a muy es tudiada al ob je to de d i s ­
minuir la res i s tenc ia del a i r e , es muy p e r ­
fecta en sus menores de ta l les . Jun t ad á 
cuanto acabo de dec i r q u e L a t h a m e r a , sin 
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d u d a , e n t r e t o d o s los c o n c u r s a n t e s , e x c e p ­

ción de C u r t i s s , el único que pose ía un sensi­

b le exceden te de po t enc i a motr iz , q u e le p e r ­

mitía a d q u i r i r r á p i d a m e n t e una buena a l tu­

ra , y t e n d r é i s l a expl icación d e m u c h a s c o s a s . 

S e s a b e q u e los W r i g h t son los i n n o v a ­

d o r e s del a l abeamien to de las a l a s , q u e t i ene 

una influencia tan viva s o b r e el e n d e r e z a ­

mien to de un a e r o p l a n o , p o r q u e c r ea un 

pa r e s t ab i l i zador p r o p o r c i o n a l al c u a d r a d o 

d e la v e l o c i d a d ; n o hay , p u e s , p o r q u é e x ­

t r a ñ a r s e de q u e Blér io t , como A n t o i n e t t e , 

hayan a d o p t a d o el mismo medio de a s e g u ­

r a r la e s tab i l idad en a lgunos de sus a p a r a ­

t o s . H a s t a a h o r a ten ían a le tas , que a d o p t ó 

i g u a l m e n t e H e n r y F a r m a n . P a r e c e q u e los 

a p a r a t o s de a l a b e a m i e n t o son más m a n e j a ­

b les , más flexibles y más o b e d i e n t e s . L e f e b ­

vre ha pod ido p e r m i t i r s e fantasías con su 

a e r o p l a n o , y todo el mundo ha podido com­

p r o b a r q u e n i n g ú n a p a r a t o v i r aba tan ce r ca 

de los pos tes c o m o los Wright. E s t o hace 

c r e e r q u e en una pis ta de un p e r í m e t r o i n ­

fe r io r á 2 k i l ó m e t r o s , los Wright ba t i r í an 1 

sin duda los a p a r a t o s q u e se han m o s t r a d o 

manif ies tamente más r á p i d o s . E s t a facilidad 

de manejo es exclus iva p a r a e l los . 

P e r o esta no t ab l e es tab i l idad la te ra l del 

a p a r a t o Wright no se ob t i ene más , nos 

c o n s t a , que p o r i ncesan te s m a n i o b r a s del 

p i lo to , q u i e n , desv iando su ve lamen, r e s t a ­

b l ece c o n t i n u a m e n t e su equ i l ib r io c o m p r o ­

me t ido . E s pe r f ec t amen te pos ib le q u e el 

p i lo to se p r o p o r c i o n e n u e v o s reflejos ó 

emoc iones , cual es el caso del cicl is ta , p e r o 

hay en ello un c ie r to e l emen to de p e l i g r o 

q u e p u e d e e n c a n t a r al p i loto de un a e r o ­

p l a n o de s p o r t , p e r o q u e a t e r r a r á al p a s a ­

j e r o de un a e r o p l a n o de t r a n s p o r t e . L a t h a m 

s o b r e su Antoinette, P a u l h a n s o b r e su 

Voisin (en el s u p u e s t o de q u e p u e d a ca la r 

un i n s t an t e su vo lan te ) p u e d e n so l t a r las 

dos m a n o s ; el mismo W i l b u r W r i g h t no se 

p e r m i t i r á , nunca , semejan te fantas ía ; á lo 

más q u e se a t r e v e r á s e r á á so l t a r la mano 

i z q u i e r d a , p e r o la m a n o d e r e c h a , con la 

q u e su je ta c o n s t a n t e m e n t e la p a l a n c a en 

pos ic ión ve r t i ca l , d e b e p e r m a n e c e r s i e m p r e 

fiel en su p u e s t o . 

M u c h o s de los q u e e s t a b a n p r e s e n t e s en 

Bé theny han e n c o n t r a d o d e s a g r a d a b l e la 

t r a y e c t o r i a de los a p a r a t o s WrigJit, sin r e ­

flexionar q u e su m a r c h a o n d u l a t o r i a e r a 

d e b i d a so lamen te á la p rox imidad del s u e l o . 

E s es te un p u n t o s o b r e el cua l no c e s a r é d e 

ins i s t i r . F a r m a n , en su vue lo de d i s t a n c i a , 

p e r m a n e c e á r a s del sue lo y o n d u l a ; á los 

d o s d í a s , en la p r u e b a de a l t u r a , ¿ha ondu­

lado? N o , ¿verdad? P e r o los a v i a d o r e s no 

q u i e r e n d a r s e c u e n t a de las c o s a s más e v i ­

d e n t e s . A 6 m e t r o s del sue lo , un mon tón de 

6 gav i l l a s de t r i g o h a c e d e s v i a r un a e r o ­

p l ano , es to es e x a c t o . H e a q u í un p e q u e ñ o 

hecho q u e p a s ó á p r e s e n c i a n u e s t r a y q u e 

M. S u r c o u f no ha de jado de n o t a r : en su 

vue lo de i i 6 k i l ó m e t r o s , De L a m b e r t , á su 

qu in ta vue l ta , se ha vis to p r e c i s a d o á p a s a r 

p o r enc ima del g l o b o Continental, q u e un 

e m p l e a d o conduc ía á los liangars. E s t e 

g l o b o no t iene más al lá de 2 ' 5 o m e t r o s de 

d i á m e t r o , y el e m p l e a d o lo ha man ten ido á 

r a s del suelo en el m o m e n t o en q u e el a e r o ­

p lano Wright p a s a b a p o r enc ima de él . 

F u é a d m i r a b l e . A p e n a s D e L a m b e r t h a ­

b ía pa sado la ver t ica l del g l o b o , s o b r e el 

q u e e s t a b a á una a l t u r a de 3 á 4 m e t r o s , 

cuando el b ip lano se incl inó b r u s c a m e n t e 

de p r o a , a c u s a n d o una desn ive l ac ión , p o r 

lo menos , de 2 m e t r o s . 

¿Hay nada más conc luyen te? E s t o no e s 

espec ia l ó exclus ivo de los Wright, en ­

t i éndase b ien , y el mismo L a t h a m s e h u b i e r a 

d e s e q u i l i b r a d o si h u b i e s e ten ido la cand i ­

dez de v o l a r á 3 m e t r o s del sue lo . 

¡ B u e n o ! se me d i r á : «¡Yaya usted á 

volar á 100 tnetros de alttira! j Y era usted 

si pasa pánico/» S e m e j a n t e a r g u m e n t o no 

me convence m u c h o ; p o r q u e si un p i lo to de 

a e r o p l a n o , en la é p o c a de fo rmación q u e 

a t r a v e s a m o s , confiesa q u e es el miedo sola­

mente el que le r e t i ene de vo la r á m a y o r 

a l t u r a , lo me jo r q u e p u e d e h a c e r es c ede r 

el p u e s t o á o t r o . 

i n 

A h o r a nos es p r e c i s o t r a t a r de c o m p a r a r 

los d ive r sos s i s t emas de a e r o p l a n o s p r e ­

s e n t a d o s á las p r u e b a s de C h a m p a g n e . Tak^ 
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•cosa puede p a r e c e r ba s t an t e del icada; no 

o b s t a n t e , p r o b a r e m o s de hacer lo b a s á n d o ­

nos , p a r a cada a p a r a t o , sob re el mejor r e ­

c o r r i d o r ea l i zado . 

H e aquí las cifras p ropo rc ionadas por 

los resu l tados de Reims en lo referente á 

velocidad de los a p a r a t o s : 

Aparatos Pilotos 

Velocidad 
en metros 

por segundo 

Blériot . . Blériot . . . 2i'37 
•Curtiss . . Curtiss . . . 3I '32 

Antoinette . Latham . . . I 9 ' 5 3 
Wright . . Lefebvre. . . i8'88 

Farman . . Farm.an . . . i8'32 

Voisin. . . Paulhan . . . i 6 

Es tos a p a r a t o s difieren por el peso , el 

va lor de la superficie p o r t a n t e y la po ten­

cia motr iz . Los dos p r imeros e lementos nos 

son conocidos con suficiente prec is ión ; en 

cuanto á la potencia m o t n z es imposible 

a t ene rnos c iegamente á las declaraciones 

del c o n s t r u c t o r ; por e jemplo, el motor 

Wright e s tá d e c l a r a d o de una potenc ia de 

25 cabal los , no obs tan te , p a r e c e ser opi­

nión de los mismos cons t ruc to res que su 

po tenc ia real es de a l r ededo r de 30 caba­

l los. P a s e m o s al Gnóme; es tá dec larado 

•como de 5o caba l los . Creo e s t a r e n lo c i e r ­

to , t omando por base el mejor ensayo de 

potenc ia rea l izado po r este motor en el l a ­

b o r a t o r i o oficial del «Automobi l e Club de 

F r a n c e » , es decir , concediéndole 35 c a b a ­

llos. Y así de los d e m á s . . . 

Sab ido es to , ;cómo vamos á ca rac t e r i za r 

el va lo r p r o p i o de un a e r o p l a n o desde el 

pun to de vista del velamen? S e g ú n S o r e a u , 

c a l c u l a r e m o s , con todos los e lementos d e 

que podamos d i spone r ac tua lmente lo que 

se llama coeficiente de eficacia del velamen. 

P a r a que todo el mundo comprenda bien 

c ó m o debe hace r se es te cálculo, lo h a r e ­

mos en detal le pa ra uno de los a p a r a t o s 

examinados , p a r a el Yoisin, por e jemplo . 

P a r a el ae rop lano Yoisin: 

Superf ic ie de velamen: 53*4 me t ros c u a ­

d r a d o s . 

Peso del a p a r a t o : 560 k i l og ramos . 

Relación del peso á la superf icie: i o ' 4 8 . 

Po tenc ia mot r iz : 35 caba l los . 

Relación de la potencia al peso (en t o n e ­

ladas) : 67*4. 

S e g ú n es to , M. Soreau ha confeccionado, 

rec ien temente , unas tablas á doble e n t r a d a 

que pe rmi t en , con todos estos e lementos , 

de t e rmina r el coeficiente de eficacia de un 

velamen á las dos marchas , denominadas i 

y . R e c u e r d o b revemen te lo q u e h e 

dicho aquí mismo; la ma rcha i es la q u e 

c o r r e s p o n d e al mínimum de t rabajo en un 

r eco r r ido dado , y la marcha j / ^ la que 

c o r r e s p o n d e al mínimum de potencia . H e ­

mos expl icado ya de dónde procedían estas 

denominac iones . 

De es te modo se encuen t r a p a r a el coefi­

ciente de eficacia del a p a r a t o Yoisin: 

á la marcha I . . . K—tí-ifid 

á la marcha 1/3 . . 0*353 

y pa ra los ángulos de a t aque c o r r e s p o n ­

dientes 

á la marcha I . . . a z= 0*079 

á la marcha l / 3 . . « = 0*070 

( D e L'Auln) 
C . I· 'AROUX. 

( Continuará) 

» » » 

ts tuòio sobre 
/{erodinámica experimental 

(Continuacitin del articulo publicado en el n." 2 ) 

A p a r t e de es tos t raba jos y an tes que el 

mecanismo del vuelo sea bien comprend ido , 

p rec i sa c i ta r el ingen ie ro Cayley ( 1 8 1 0 ) , 

cuya c o m p r e n s i ó n del p rob l ema del A e r o ­

plano se a d e l a n t a b a en medio s iglo á su 

t i empo . 

H a b í a comprend ido (dice Penaud) la n e ­

cesidad de los p lanos débi lmente inc l ina ­

d o s , la impor t anc ia del c u e r p o c o n s i d e ­

r a d o como proyec t i l , las va r i ac iones de 

posición del cen t ro de pres ión con la r e ­

su l tan te , con la incidencia, la p resenc ia de 

una cola pa ra el equi l ibr io y los movimien­

tos en a l tu ra , e t c . Es t e h u b i e r a s ido, en 
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una pala l ) ra , el v e r d a d e r o i n v e n t o r del a e ­

r o p l a n o , y ello v e n d r í a á conf i rmar q u e la 

m a y o r p a r t e de las m á q u i n a s son c o n c e b i ­

das i n s t i n t i v a m e n t e ; su pe r fecc ionamien to 

po r el cálculo v iene l u e g o . 

E n t odo caso lo q u e hemos d icho de 

Cay ley , ind ica r í a v e r d a d e r a m e n t e , p a r a su 

é p o c a , un gen io ind i scu t ib le . H e u s o n , hac ia 

1842 , no hizo más q u e i m i t a r l e . Qu izá s 

n o fal taba á sus máqt i inas más q u e los m e -

<lios de rea l izac ión con que se c u e n t a hoy 

día p a r a v o l a r , en p a r t i c u l a r el m o t o r li­

g e r o . 

E l estudif) de los efectos del a i r e d e s d e 

el p u n t o de vis ta e spec ia l (jue nos ocupa , 

fué a b a n d o n a d o d u r a n t e b a s t a n t e t i empo y 

s o l a m e n t e de t a r d e en t a r d e se e n c u e n t r a n 

o b s e r v a c i o n e s q u e van poco á poco i l u m i ­

n a n d o el c a m i n o . V e n h a m , p o r e jemplo 

( 1 8 6 6 ) , n o t a la i m p o r t a n c i a de los p l anos 

a l a r g a d o s , a d e l a n t á n d o s e p o r el l ado m a ­

y o r y p r o p o n e un a p a r a t o en forma de c e ­

los ía con va r io s p lanos s u p e r p u e s t o s . 

E n 1860, los r e t u m b a n t e s manif iestos de 

los N a d a r , la L a n d e l l e , P o n t ó n d ' A m é c o u r t 

s o b r e la « S a n t a h é l i c e » l l eva ron c o n s i g o 

ia d e m o s t r a c i ó n de la pos ib i l idad de r e s o l ­

v e r el p r o b l e m a de la av iac ión p o r el h e l i ­

c ó p t e r o , con la condic ión de c o n t a r con 

iin m o t o r l i g e r o y m a r c a r o n el p r inc ip io de 

l a é p o c a c o n t e m p o r á n e a . 

A p a r t i r de aqu í , los t r aba jo s de a e r o d i ­

námica , las t e o r í a s de las m á q u i n a s v o l a ­

d o r a s , los e n s a y o s de r ea l i zac ión se p r o s i ­

g u e n sin t r e g u a , s i endo difícil e s t u d i a r l o s 

s e p a r a d a m e n t e . 

D e s p u é s de Avanz in i , J o e s s e l (1870) e s ­

tud ia p a r a el a g u a la ley de va r i ac ión de 

pos ic ión de la r e s u l t a n t e p a r a las s u p e r f i ­

c ies en mov imien to inc l inado , ley q u e con 

r azón ó sin ella se apl ica aiin hoy , p a r a el 

a i r e . 

E n F r a n c i a , P e n a u d ( 1 8 7 1 - 1 8 7 4 ) formula 

c l a r a m e n t e el des l i zamien to s e g ú n un án­

g u l o p e q u e ñ o y l a l e y d e l á n g u l o d e c a í d a del 

p á j a r o p o r p l a n a m i e n t o , y t i ene el g r a n d í s i -

mo m é r i t o d e r ea l i za r los p r i m e r o s m o d e ­

l o s v o l a d o r e s de a e r o p l a n o s , o r n i t ó p t e r o s 

j h e l i c ó p t e r o s . 

P e t t i g r e w , M a r e y , M M . T a t i n , A m a n s , j 

D r z e w i e c k i , a c a b a n el e s tud io del vue lo de \ 

los p á j a r o s . M. G o u p i l d e m u e s t r a la p o s i - j 

bil idad de l l e g a r á r e su l t ado p o r e x p e r i e n - ; 

cías y e s tud ios r a z o n a d o s d e los efectos del i 

fluido a é r e o s o b r e las superf ic ies y s o b r e i 

los c u e r p o s ; el cap i t án F a r a u d es tud ia la ¡ 

mecán ica del a e r o p l a n o ; el co rone l R e - ¡ 

n a r d , en fin, cuyo c la ro t a l e n t o , e j e rc i t an - j 

dose en todos los domin ios , s u p o sa l i r a i - i 

r o s o de difíciles e x p e r i e n c i a s ; y en el i 

domin io t e ó r i c o , c o n d e n s a n d o los t r a b a j o s | 

de sus p r e d e c e s o r e s , d a n d o á la t eo r í a d e \ 

las m á q u i n a s v o l a d o r a s u n a forma cas i d e - i 

finitiva en su con jun to , t a n t o p á r a l o s ae ro - 1 

p l a n o s como p á r a l o s he l i cóp t e ros y g l o b o s j 

d i r i g i b l e s . C i t emos t a m b i é n los t e o r e m a s i 

s o b r e el m ín imum de t r aba jo y de fuerza i 

p r o p u l s i v a . S in duda q u e las cifras q u e ) 

a s i g n ó á los coeficientes de sus fó rmulas j 

no e r a n defini t ivas y no pod ían p e r m i t i r l e { 

a f i rmar q u e el dominio del a i r e iba á a b r i r - j 

se , en un tan co r to p lazo , al más p e s a d o q u e i 

el a i r e . P e r o nad ie d e s p u é s de él o b t u v o j 

mejor r e s u l t a d o . M. S o r e a u y r e c i e n t e - ; 

men te el co rone l Va l l i e r , los c a p i t a n e s ' 

F e r b e r y L u c a s G é r a r d v i l l e p u b l i c a b a n es- 5 

tud ios , en los q u e , á p e s a r de p o n e r en j u e - j 

g o todos los r e c u r s o s de la m e c á n i c a , l as \ 

conc lus iones e r a n casi d e s a l e n t a d o r a s . J 

Con todo , los be l los t r a b a j o s t eó r i cos y ï 

e x p e r i m e n t a l e s de L a n g l e y , en A m é r i c a ; de j 

Li l i en tha l , en A leman ia , s o b r e las s u p e r f i - j 

cies c u r v a s , hab ían a p o r t a d o e l emen tos q u e i 

r e d u c í a n el r i g o r de las conc lus iones de j 

es tos e s tud ios . E s t o no e r a aún suf ic iente , i 

L a teor ía e r a só l ida en su con jun to , p r e - ¡ 

veía la pos ib i l idad de un buen r e s u l t a d o , í 

d a b a de él las condic iones g e n e r a l e s , a b o r - | 

d a b a el tan difícil e s tud io ma temá t i co de la ' 

e s tab i l idad de m a r c h a del a e r o p l a n o ; p e r o j 

en n ingún m o m e n t o tuvo la s e g u r i d a d , la \ 

au to r idad n e c e s a r i a s p a r a a f i rmar q u e la ) 

rea l izac ión de la o b r a e s t a b a á p u n t o y no ¡ 

pudo d e t e r m i n a r á i n t en t a r la expe r i enc i a 

definitiva, la q u e en es ta é p o c a pod ía t e n e r : 

buen éxi to , t en i endo r eun ida s todas las cir­

c u n s t a n c i a s f avorab le s y s i endo suf ic ien tes ; 

los medios de la i n d u s t r i a . i 
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Y sin e m b a r g o , los no tab les r e su l t ados 

ya ob ten idos con las cometas y planeurs 

montados , deber ían h a b e r sido un prec ioso \ 

es t ímulo . 

E n fin, los r ec ien tes descubr imien tos de 

M. Canovet t i , de iVI. Eiffel, ser ían aún más 

desco razonadore s , si fuera pos ib le , que los 

sabios es tudios que acabamos de c i t a r . 

Quizás la na tu ra l eza r e s e r v a b a sus f avo ­

res á los más a u d a c e s ; po r o t r a p á r t e l o s 

rea l i zadores no se d e s a l e n t a r o n p o r c o n ­

clusiones que p robab l emen te no c o n o c i e ­

ron n u n c a ; el obt imismo indomab le de los 

inven tores y la fe en sus ideas no capi tulan 

de lan te de las cifras, y es to es una s u e r t e . 

A lgunas noc iones de ciencia les bas tan 

p a r a sa l i r ade lante en donde o t ros , más s a ­

b ios , no osa r ían p r o b a r s iqu i e ra . 

D e s p u é s de tan tos que ensaya ron sus 

a las i ncons ide radamen te y con frecuencia 

p a g a r o n su ignoranc ia con la vida, L i l i en ­

thal a b r i ó el camino , confiándose al a i re 

en uvíplaneur, fruto de concienzudos e s t u ­

d ios , y o b t u v o r e su l t ados de i n t e r é s . Su 

a t rev imien to inconcebib le debía hace r tam­

bién de é l , un m á r t i r de la nueva l o c o m o ­

ción. 

A d e r (1893) fué, quizás , el p r i m e r o que se 

elevó en una máqu ina vo ladora , p rov i s t a 

de un m o t o r á v a p o r ; p e r o los h e r m a n o s 

W r i g h t , de spués de h a b e r segu ido las hue­

llas de L i l i en tha l , son, sin oposic ión, los 

que re so lv ie ron el p rob l ema de una mane ra 

indiscut ib le ac tua lmente , de spués de i n n u ­

m e r a b l e s t an teos , en 1903, en una época en 

que s u s r e su l t ados , con todo y s e r ve rda ­

d e r o s , n o fueron t o m a d o s en s e r i o . Tan 

g r a n d e e r a la convicción de que el dominio 

del a i r e e s t a b a lejos de s e r un h e c h o . 

O t r o osado t r a b a j a d o r , M. San tos -Du­

mont nos demos t ró en 1906 , q u e la cosa e r a 

pos ib l e . T o d o s estos se a t r e v i e r o n , han 

vo lado , y o t r o s de spués de e l los . 

Si qu i s i é ramos r e sumi r r á p i d a m e n t e el 

pape l de los da tos científicos en el p r o b l e ­

ma del más pesado q u e el a i r e , d i r í amos 

que han sido c ie r t amente ut i l izados p a r a 

la de te rminac ión de los a p a r a t o s , hab iendo 

con t r ibu ído_a i_ resu l t ado final, p e r o s o l a ­

mente desde el pun to de vis ta cual i ta t ivo , 

no cuan t i t a t ivo . 

E s el es tudio del vuelo de los pá jaros el ; 

que ha conducido , á la forma g e n e r a l del ; 

a e r o p l a n o , á los p e q u e ñ o s ángu los de a ta - • 

que , á las superf icies curvas a l a r g a d a s , de • 

que tan ampl iamente se han a p r o v e c h a d o 

los conqu i s t adores del a i r e . E s el e s tud io 

t eór ico el que ha indicado la necesidad 

del motor l i ge ro , mucho an tes de su r e a l i ­

zación, y, en efecto, no se ha podido l l egar 

á buen resu l t ado sino po r los p r o g r e s o s 

del motor á pe t ró leo , bajo el impulso de la 

i ndus t r i a au tomóvi l . 

Cuando se t r a t a de ca lcular , ya es o t ra 

c o s a . E s q u e , s e g ú n lord Kelvin , conoce­

mos mal las cosas . D e s g r a c i a d a m e n t e , hay 

q u e confesar lo delante de los da tos n u m é ­

r i cos que t enemos á nues t r a d i spos ic ión , 

los hay p a r a todos los g u s t o s . E s que los 

esfuerzos de los sabios se d i r igen á una 

cuest ión en que las dificultades son g r a n ­

d e s . S e ha podido c o g e r el g r u e s o , el c o n ­

j u n t o , d e los fenómenos , p e r o el de ta l le es-

capa . L a s leyes g e n e r a l e s del movimiento 

de los fluidos y de sus acc iones s o b r e los 

c u e r p o s en movimiento no son conocidas 

bas t an te a f o n d o . E l que calcula debe c o n ­

t e n t a r s e ut i l izando r e su l t ados empí r i cos es ­

tab lec idos en condic iones pa r t i cu l a r e s y 

a lgunas veces ma la s , sin que sea pos ib le 

e s t a b l e c e r su g r a d o de v e r d a d . Así t odos los 

t r aba jos t eór icos se d i r igen en el resu l tado 

final, s o b r e el empleo del famoso coeficiente 

K, tan mal conoc ido , q u e los rec ien tes e x ­

p e r i m e n t o s del vuelo mecánico p a r e c e lo 

exigen cinco veces mayor que las cifras 

admi t idas , p o r lo menos en las cond ic iones 

de cons t i tuc ión de nues t ros a p a r a t o s v o l a ­

d o r e s . 

P o r cons igu ien te , nada t iene de e x t r a ñ o 

que las p rev i s iones e x p r e s a d a s e n números , 

no se hayan e n c o n t r a d o demas i ado d u r a s , 

sin q u e las t eor ías en sí mismas dejen de 

ser c o r r e c t a s en sus deducc iones y puedan 

se r acusadas de incapac idad . 

E s , pues , á los da tos exper imenta les q u e 

es p rec i so a t ene r s e , no p a r a abandona r lo s , 

^^^agtes al c o n t r a r i o , p a r a es tud ia r los mejor 
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á fin de p o d e r s a c a r p a r t i d o p a r a el perfec­

c i o n a m i e n t o de los fu turos a p a r a t o s y su 

cá lcu lo , cuando l l eguen á s e r de uso c o ­

r r i e n t e . E s c i e r t a m e n t e necesa r io e m p r e n ­

d e r en es te sen t ido a v e r i g u a c i o n e s bien d i ­

r i g i d a s , con pac ienc ia , t en iendo en c u e n t a 

todos los fac to res , lo q u e es hoy más tácil 

p o r q u e t e n e m o s gu ía en los r e s u l t a d o s o b ­

t e n i d o s . 

E s p e r e m o s q u e a l g u n o s se a r r i e s g a r á n 

en es ta difícil t a r e a , m i e n t r a s noso t ro s p ro ­

c u r a r e m o s e s t a r s i e m p r e al c o r r i e n t e de lo 

q u e se ha hecho p r i n c i p a l m e n t e en los t r a ­

bajos más r e c i e n t e s . 
R . MERCIER 

(Continuará) ingeniero 
(De la Revue Aérienne) 

» » » 

Un trataDo or¡ | ¡nal de aviación 
Del l i b ro en p r e n s a Historia, Teoria y 

Construcción de máquinas para volar, a n ­

t i c ipamos á n u e s t r o s l ec to res unos p á r r a ­

fos de c r í t ica filológica con ten idos en su 

i n t r o d u c c i ó n . 

V O L A C I Ó N , V O L A D O R Y V O L A N T E 

V O L A C I Ó N 

P a s e el neoloj ismo « a v i a c i ó n » ; a u n q u e 

en rea l idad las p e r s o n a s q u e n a v e g a n en la 

a tmósfe ra , sólo imitan á las aves , p o r q u e 

se mueven en el a i r e . E l q u e p r a c t i c a la 

av iac ión no « p o n e » huevos , ni p ia , ni se 

v is te de p l u m a s « á lo g r a j o », e t c . ; no h a ­

ce más q u e m o v e r s e d e n t r o de la a tmósfe ra 

con alas ar t i f iciales , y es ta acc ión ó m o v i ­

mien to en el a i r e r ec ibe en cas te l l ano el 

n o m b r e de « v o l a r » ; e sa p a l a b r a « a v i a ­

ción » es r e a l m e n t e i n n e c e s a r i a . 

Si el ac to de move r se d e n t r o del a g u a 

( n a d a r ) como los peces no es de p e c e a -

ción s ino de « na tac ión », la acc ión a n á l o ­

g a en el fluido a i r e , p o d r í a d e n o m i n a r s e 

vo lac ión . 
V O L A D O R 

« A v i a d o r » es t é r m i n o p a s a b l e en o t r o s 

id iomas p a r a d e s i g n a r al p i lo to de un « a é ­

r e o » ; en e s p a ñ o l n ó . P o r q u e ca r ece de 

m a y o r s ignif icación q u e « v o l a d o r » y es tá 

mal f o r m a d a : es una p a l a b r a i l e g í t i m a ; 

nac ida d e av iac ión sí, p e r o sin p a d r e c o ­

noc ido , p u e s t o q u e no ex is te en n i n g u n a 

l engua el v e r b o a v i a r ni hace falta, p u e s la 

significación que hab ía de t e n e r , se a t r i ­

b u y e }'a al v e r b o « vo la r » . 

E s m á s , en e spaño l t enemos ya esa f a ­

milia de voces con acepc ión muy d i s t i n t a : 

Avío ( a p r e s t o , u tens i l ios , i n g r e d i e n t e s , 

e t c . ) ; av ia r ( d i s p o n e r , a p r e s u r a r , p r e p a ­

r a r , e tc . ) 

A v i a d o r ( s u j e t o del v e r b o a v i a r ) ; a v i a ­

do ( a d j e t i v o c o r r e s p o n d i e n t e ) ; d e s a v í o , 

de sav i a r , e t c . 

¿ C Ó M O SE DECÍA ANTES ? 

A u t o r e s a e r o t é c n i c o s f ranceses e m p l e a n 

f r ecuen temen te ( p a r a d e s i g n a r al p i l o t o -

vo lador , c u a l q u i e r a q u e sea la m á q u i n a 

p a r a v o l a r q u e ut i l ice ) el n o m b r e « v o l a -

t e u r ». 

E l vo l ado r L o r e n z o G u z m a o fué, en P o r ­

t u g a l , hace s ig los « O V o a d o r » . 

P o r « V o l a t o r e » es conoc ido en I t a l i a , 

Dan te , de P e r u s a . 

E l pez vo lador ó « v o l a d o r » s i m p l e m e n ­

te , q u e a b u n d a en las cos ta s del M e d i t e ­

r r á n e o . « A r d i l l a v o l a d o r a » , « d r a g ó n 

v o l a d o r » , e t c . , son n o m b r e s de s e r e s v i ­

v ientes que vue lan , y no de cosas q u e flo­

tan ó se mueven en el a i r e i m p u l s a d a s ó 

d i r i g ida s p o r el o p e r a d o r ó v o l a d o r ; e s t a s 

deben a d j e t i v a r s e : vo l a to r í a , vo l an t e s , v o ­

l a n d e r a s , v o l a d e r a s , vo lad izas , vo lá t i l e s , 

e tc . El po lvo , p o r e jemplo , no vuela en la 

a tmósfe ra : flota en el fluido a i r e c o m o un 

c o r c h o en el a g u a . E l n a d a d o r nada en el 

l íquido e l e m e n t o , a n á l o g a m e n t e á como lo 

hace la p e r s o n a v o l a d o r a en la a t m ó s ­

fera. 

« V o l a d o r » es la p e r s o n a q u e vue la , con 

tan ta r azón como es c o r r e d o r a la q u e c o r r e 

( s e a « á p i e » , en « b i c i c l e t a » , en « a u t o ­

m ó v i l » , e t c . ) ; s a l t a d o r a la q u e s a l t a ( con ó 

sin « p é r t i g a », e t c . ) ; n a d a d o r el q u e n a d a . 

Y ni las b i c i c l e t a s , au tomóv i l e s , e t c . , son 

c o r r e d o r e s ; ni la c a ñ a p a r a p e s c a r es p e s ­

c a d o r a . 
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V O I . A R Y SUS DERIVAE)0S 

El g r u p o ó familia de voces que al mo­

vimiento de los cue rpos en el a i re se ref ie­

r en , es n u m e r o s a ; y a u n q u e se r e se rve el 

s o n o r o vocablo volador á la pe r sona que 

p r a c t i q u e el vue lo , quedan sob rados t é r ­

minos p a r a cuan ta s ideas aná logas q u i e r a n , 

« p o r e x t e n s i ó n » , inc lu i rse en este g r u p o . 

L A TERMINACIÓN « O R » 

V e r d a d es que la tan española te rmina­

ción « or », se apl ica en a lgunos n o m b r e s 

de cosas p e r o , casi en todos , su empleo es 

v i c ioso . 

« C o m e d o r » deb ie ra l l amarse al q u e 

c o m e ; « m i r a d o r » es quien mira y no un 

m i r a d e r o ; « b a ñ a d o r » ( traje de baño) , e t c . 

Bruñidor , ra l lador , ca lzador , son más 

a c e p t a b l e s ; pe ro rec iben su significado 

« p o r extensión » ; y son n o m b r e s que c o n ­

funden a/ í̂z/e b r u ñ e , e tc . , con lo ijiie s i r ­

ve p a r a e jecutar esas o p e r a c i o n e s . 

E L A U T O R . 

» » » 

Vuelo oe 3uv¡$y á la torre Hiffel, 
por el ConDe de Lambert 

De sensacional podemos calificar el vuelo 

verificado el i 8 d e l mes tiltimo po r el Conde 

de L a m b e r t . Es t e in t rép ido a e r o n a u t a , p i ­

lo tando su b ip lano Wright, sale de Juvisy 

a l a s cinco de la t a rde , pe rd iéndose de vista 

á los pocos i n s t an t e s . El públ ico , fijos los 

ojos en el hor izon te , e s p e r a anhtrloso la re­

apar ic ión del a e ronau ta : todos temen un 

fatal acc idente . ¿Qué ha sido de De L a m ­

be r t ? . . . X esa ho ra en Pa r í s a p a r e c e su 

Wright; con s e g u r o vuelo surca el a i re 

sob re la g r a n ciudad y da una vuel ta muy 

po r encima de la t o r r e Eiffel, r e t o r n a n d o 

después á Juv isy , en donde c i rcu laban los 

más pesimis tas r u m o r e s ace rca de su s u e r ­

t e . Mult i tud de au tomóvi les sa l idos en su 

soco r ro le ven a p a r e c e r con rumbo al cam­

po de p r u e b a s , en donde descendió á los 

49 minutos , 39 s egundos de su pa r t i da . L a 

ovación que se le t r ibu tó fué eno rme . T r a s ­

l adamos aquí las impres iones q u e el mismo 

De L a m b e r t daba , aquel día, de su viaje: 

« . . . En fin, esta t a r d e , mi mo to r funcio­

naba d iv inamente , la hélice daba vue l t a s á 

las mil maravi l las , el t iempo parec ía deci­

dido á m o s t r a r s e del todo favorable . No 

había que vac i l a r . Cogí febr i lmente el m a ­

n ipu lador y r emo n t án d o me po r enc ima de 

los á rbo les que rodean el a e r ó d r o m o , me 

lancé re sue l t amente hacia la t o r r e Eiffel, 

cuya esbel ta si lueta se d ibu jaba b o r r o s a en 

lon tananza . 

» Mi in tención e r a p a s a r p o r encima y 

r e g r e s a r al pun to de p a r t i d a . Di r ig í , pues , 

hacia a r r i b a el t imón de profundidad, y 

p r o g r e s i v a m e n t e a lcancé una a l tu ra de 500 

met ros p róx imamen te . De no es tar oyendo 

el t r aque t eo del motor , me hub ie ra c re ído 

inmóvil en el e s p a c i o . 

» Mas, avanzaba r áp idamen te ; no t a rdé 

mucho en d i s t ingu i r la t o r r e Eiffel en sus 

v e r d a d e r a s d imens iones . 

» Pasé , en fin, po r encima del kiosco que 

la co rona y miré aba jo . Pa r í s no me parec ía 

o t ra cosa que un inmenso mapa geográf ico 

casi sin re l ieve . Apenas s ide tanto en tanto 

aperc ib ía a lgunos m o n u m e n t o s . D e e s p a l d a s 

ya á la g igan te sca t o r r e , me hacía falta en­

c o n t r a r el camino p a r a volver á mi punto de 

pa r t i da . Es to e r a lo más difícil de mi e m ­

p re sa . Después de v a g a r un poco po r el 

a i re , tomé el par t ido de s egu i r el cu r so del 

Sena , hasta divisar un g ran depósi to b lanco 

en el que me fijé á la ida y que me a s e g u ­

r aba el r e t o r n o . 

» Si me elevé á tan ta a l tu ra fué, p o r q u e 

temiendo la panne de motor q u e acecha á 

todos los av iadores , me a s e g u r a b a así p o d e r 

busca r un pun to donde poder tomar t i e r r a 

p l aneando , en un radio de 2 k i lómet ros . 

» Debo confesar que j amás había mon­

tado en un g lobo l ibre y que es el aeropla­

no el único a¡)arato aé reo en que poseo al­

g u n a expe r i enc i a . 

» Nada más puedo dec i ro s , si no es q u e 

mi a legr ía de h a b e r real izado felizmente mi 

empresa la he visto aumentada con la agra­

dab le s o r p r e s a de e n c o n t r a r m e á Orvi l le 

W r i g h t al tomar t i e r r a en Juvisy .» 
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Viaje y accidente 
dei dirigible " E s p a ñ a " 

E l h e r m o s o d i r i g i b l e « E s p a ñ a » , cuyas 

p r u e b a s han s ido tan sa t i s fac tor ias , sufrió, 

hace a l g u n o s días , un acc iden te , p o r for tuna 

sin c o n s e c u e n c i a s . 

^-iento impedía t o m a r t i e r r a y no h u b o más 

r e m e d i o q u e de ja r se l l eva r . 

E l g l o b o pasó así p o r enc ima de E c o u e n , 

S a i n t - L e u , JVIeulun, y, po r fin, pudo t o m a r 

t i e r r a á 12 k i l ó m e t r o s de es ta pob lac ión , 

en el g r a n l lano de F r é m a i n v i l l e . 

El g l o b o fué d e s h i n c h a d o , la ba rqu i l l a 

d e s m o n t a d a , y en camiones au tomóvi l e s 

El dirigible « España», momentos después de la seria avería que le obligó á tomar tierra on Frcmonvillc 

S e g ú n el p l i ego de cond ic iones , deb ía 

e fec tuar e s t e d i r i g ib l e una se r ie de p r u e b a s 

de d u r a c i ó n . E l 5 de es te mes , á las dos de 

la m a ñ a n a , el d i r i g i b l e se e l evó l l evando á 

b o r d o M. T i r a u l t , p i lo to ; los oficiales e s ­

p a ñ o l e s S r e s . co rone l Vives y Vich y capi­

t án Kinde ián y los mecán icos S r e s . Gómez 

y A n t o i n e . 

E l g l o b o evoluc ionó fáci lmente en las 

p r o x i m i d a d e s del h a n g a r , cuando á las s ie­

te y media p r ó x i m a m e n t e y á causa , s egún 

se c r e e , d é l a r o t u r a de un t r a v e s a n o de la 

p r o a de la b a r q u i l l a , la hé l ice q u e d ó l ib re 

en el e je , y, p o r lo t a n t o , el d i r ig ib l e con­

v e r t i d o en g l o b o l i b r e . L a ve loc idad del 

t r a n s p o r t a d o todo ello al h a n g a r de B e a u -

val , d o n d e se t e r m i n a r á n d e n t r o de poco 

las r e p a r a c i o n e s n e c e s a r i a s y c o n t i n u a r á n 

las p r u e b a s . 

» » » 

Noticias 
Lo que han ganado los aviadores 

en Inglaterra. — En D o n c a s t e r : D e l a ­
g r a n g e , 150,000 f r a n c o s ; Cody , 6 2 , 5 o o 

f r a n c o s ; S o m m e r , 37 ,5uo f r a n c o s ; c ap i t án 

W i n d h a m ( ing lés ) , i 2 , 5 o o f rancos ¡ Conde 

van den B u r g h , i 2 , 5 o o f r a n c o s ; don S i -
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moni (g lobo d i r i g ib l e ) , 12,500 f r a n c o s ; 

E . Mines ( inglés) , 2 ,5oo francos. 

En los i 5 o , o o o francos de D e l a g r a n g e , 

van comprend idos los co r r e spond ien t e s á 

sus a lumnos L e Blond, Molou y Prévck. 

E n Blackpool : F a r m a n , 30,000 f rancos ; 

Exposición de modelos de aero­
planos.— Dada la impor tanc ia q u e ha 

adqui r ido la aviación en las pr inc ipales na­

ciones de E u r o p a y que es te medio de lo­

comoción, que tanta t ranscendencia ha de 

t ener en la vida de la humanidad y tanto 

La condesa de Laroche, primera mujer que ha pilotado un aeroplano 

Paulhan , 25,000 francos ; R o u g i e r , 20,000 

f r a n c o s ; F o u r n i e r , i5 ,000 francos; A . - V . 

Roe (!nglé.s), 2,500 f rancos . 

Vuelo de Mme. Larociie. — El fe ­
minismo has ta en el a i re busca sus v i c t o ­

r ias . ,V nues t r a lista de campeones se viene 

á sumar la s impát ica ba ronesa de L a r o c h e . 

En el campo de Chalons , en su p r imer 

ensayo, consiguió volar felizmente unos 300 

me t ros . Al s igu ien te día, el 22 de o c t u b r e , 

la va le rosa s p o r t s m a n hizo m á s : dio dos 

vuel tas comple tas al a e r ó d r o m o , lo cua l 

r e p r e s e n t a un r e c o r r i d o de unos 2 kihjme-

t r o s . El a p a r a t o en que real izó estos vtielos 

es un b ip lano de la casa Vois in . 

ha de modificar las re lac iones sociales , es 

poco conocido aun á fondo, en todas pa r t e s ; 

esta Asociac iónde Locomoción Aérea , an tes 

de i n a u g u r a r la Escue la de aviación que está 

u l t imando, y con objeto de vu lga r i za r la 

aviación, p royec ta o rgan i za r en un local de 

esta c iudad, en el mes de e n e r o p róx imo, 

una exposición de modelos de a e r o p l a n o s , 

con objeto de que los inventores y c o n s ­

t r u c t o r e s den á conoce r sus es tudios y sus 

in ic ia t ivas . 

P o r la sección técnica de la ci tada A s o ­

ciación, se ha rá en es ta REVISTA una e x p o ­

sición cr í t ica de los modelos expues tos , 

dándolos á conocer en PIspaña y en el 

e x t r a n j e r o . 
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L a s s e ñ o r e s i nven to re s ó c o n s t r u c t o r e s i 

q u e deseen p r e s e n t a r mode los , p o d r á n d i - ; 

rig-irse al domici l io de la « A . L . A . » de \ 

Ba rce lona , P laza de Ca ta luña , n.° 20, i.", \ 

y el plazo de admis ión t e r m i n a r á el 31 d e i 

d i c i e m b r e p r ó x i m o . | 

La Copa Michelin y el últ imo i 
vuelo de H. Farman.—La Copa Miche- J 
l in, a c t u a l m e n t e en p o d e r de W . W r i g h t , i 

y g a n a d a p o r él mismo en su m e m o r a b l e Ï 

vue lo de 31 d i c i e m b r e del año úl t imo, r e - i 

c o r r i e n d o una d i s tanc ia de 123 k i lóme t ros j 

y 200 m e t r o s en 2 h o r a s 18 minutos y 33 ^¡.. j 

s e g u n d o s , en el c a m p o de A u v o u r s , y q u e se | 

d i spu t a cada a ñ o , d u r a n t e 8 a ñ o s s egu idos , ; 

c o m p r e n d e un p r e m i o anua l de 20,000 fran- i 

eos y p a s a c a d a a ñ o á p o d e r del C lub j 

v e n c e d o r , h a s t a el oc tavo en que queda ya .i 

def in i t ivamente p a r a el que haya g a n a d o la \ 

misma. 1 

Dicha C o p a , j u n t o con los 20,000 f r a n - \ 

e o s , q u e d a en p o d e r del p r o p i e t a r i o del a p a - i 

r a t o de av iac ión , q u e , an tes del 31 de d i - \ 

c i e m b r e , haya r e c o r r i d o ó vo lado con el ¡ 

m i s m o la m a y o r d i s t anc ia . i 

E l in t e r é s depo r t i vo e n t r e los p r inc ipa- i 

l e s a v i a d o r e s p a r a g a n a r dicha copa , se i 

•comprende q u e se vaya a c e n t u a n d o cada j 

día m á s , á med ida q u e se a ce r ca el 31 de ! 

d i c i e m b r e de es te a ñ o . ¡ 

E l vuelo de m a y o r r e c o r r i d o q u e se ha j 

r e a l i z a d o d u r a n t e es te a ñ o , p e r t e n e c e al i 

•célebre av i ado r H . F a r m a n , el cual la real izó ' 

e l día 3 de e s t e mes , en el c a m p o de Cha- J 

lons , en 4 h o r a s y 17 minu tos , con un r e c o - ; 

r r i d o de 232 k i l óme t ro s 2 1 2 m e t r o s . í 

— I 

Gran quincena de aviación de Pa- J 
T í s , (Aeródromo de Port-Aviat ion, ; 
7 á 21 octubre 1909). — E s t a g r a n fies- J 
ta de av iac ión o r g a n i z a d a p o r la i m p o r t a n - J 

t e « S o c i é t é d ' E n c o u r e g e m e n t á P A v i a t i o n » ¡̂ 

y l l evado á c a b o po r la misma con la c o o - i 

p e r a c i ó n del munic ip io de P a r í s , a l g u n a s 

soc iedades afines y a l g u n o s p a r t i c u l a r e s , • 

ha t en ido los m a y o r e s éxi tos q u e podían j 

e s p e r a r s e , dado lo poco favorable del t i em- j 

p o en la é p o c a q u e se ha revif icado y la \ 

falta de la mayor í a de los p r inc ipa le s a v i a ­

d o r e s . 

L o s p r e m i o s q u e se han d i spu tado en 

dicha fiesta y los r e s u l t a d o s oficiales o b ­

ten idos , son los s i g u i e n t e s : 

Gra7i premio del Consejo Municipal de 

París. — ( P a r a el m e n o r t i empo en una 

vue l ta de p is ta ) . 

P r i m e r p r e m i o ( i 5 , o o o f r a n c o s ) . — De 

L a m b e r t . T i e m p o del p r i m e r día ( l o oc tu ­

b r e ) , 2 m. 27 ^/^ s . ; del s e g u n d o día ( 2 1 

o c t u b r e ) , i m. 56 ''/j s . 

S e g u n d o p r e m i o , ( 2 , 0 0 0 f r a n c o s ) . — 

P a u l h a n . 

Premio del Consejo general del Sena y 

Bernard Dubos. — ( P a r a la m a y o r ve loci ­

dad en c inco vue l t a s de p i s t a ) . 

P r i m e r p r e m i o ( 7 , 0 0 0 f r a n c o s ) . — De 

L a m b e r t , 10 m. 13 s. 

S e g u n d o p r e m i o ( 3 , 0 0 0 ) . — J e a n Go­

b r o n , 10 m. 45 s. 

' l ' e r ce r p r e m i o ( 2 , 0 0 0 f r a n c o s ) . — H e n ­

ry B r é g u i , II m. 40 - / . s . 

Premio del Aero-Club de France. — P r i ­

m e r p r e m i o ( 2 , 5 o o f r s . ) . — D e L a m b e r t . 

S e g u n d o p r e m i o ( 1 , 0 0 0 f r s . ) . — De 

J e a n G o b r o n . i 

Pre?nio Cailletet (Soo frs.) y premio de' 

Polia/ioff (soo jrs. ) . — De L a m b e r t . 

P r e m i o de A . de Neufiize ( 1 , 0 0 0 f r s . ) . 

De L a m b e r t . 

P r e m i o de S c h e u r e r - K e s t u e r ( 1 , 0 0 0 

frs . ) . — De L a m b e r t . 

Premio de una vuelta de pista. — De 

L a m b e r t , Pau lhan , J e a n G o b r o n , H u b e r t 

L a t h a m , B r é g u i , G a u d a r t ( 5 0 0 f r s . c a d a 

uno ) . 

Premio Lentem (3 ,000 f r s . ) . — P a u l h a n . 

Premio Cretenier ( 1 , 0 0 0 f r s . ) . — J e a n 

G o b r o n . 

Premio de Mme. Paul Quiniou ( 1,000 

f r s . ) — J . G o b r o n . 

Premio de Savigny ( 5 , o o o ) . — J . G o ­

b r o n . 

Premio del ?7tayor vuelo ( 1,000 f r s . ) . — . 

B r é g u i . 

E s t o s p r e m i o s i m p o r t a n un total de fran­

cos 70,000, p e r o de ja ron de g a n a r s e o t r o s 

p o r v a l o r de 43,000 f r a n c o s . 
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El aeroplano del Sr. Verdaguer, en construcción, instalado en el campo de aviación 
de la « . \ . L. A. de Barcelona» 

Vista lateral 

Vista de frente 
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Semana de aviación de Black­
pool ( 1 8 - 2 3 o c t u b r e ) . — B l a c k p o o l , s i tuado 

en la cos ta del m a r de I r l a n d a , d i s ta u n o s 

365 k i l ó m e t r o s de L o n d r e s y es una de las 

más i m p o r t a n t e s e s t a c i o n e s b a l n e a r i a s de l 

n o r t e I n g l a t e r r a . 

E m p e z ó con un g r a n éxi to d e s d e el p r i ­

mer día . F a r m a n , Pau lhan y R o u g i e r en tu- ; 

s i a smaron al púb l i co con sus n o t a b l e s 

v u e l o s . 

Al día s igu ien te , m e n o s c o n c u r r i d o á 

á causa de un v ien to fuer te y l luvia t e m ­

p e s t u o s a , Pau lhan d e m o s t r ó una g r a n m a e s - : 

t r í a en un v u e l o d e s ie te vue l t a s d e p i s t a , 

con un v ien to de 45 k i l ó m e t r o s p o r h o r a . 

E l día 20 p e r s i s t e el v i en to fuer te t o d o 

el d ía , no o b s t a n t e y lo cua l , F a r m a n r e a ­

liza un magníf ico vue lo de 7 5 k i l óme t ro s 

600 m e t r o s en una h o r a y 32 minu to s . 

D u r a n t e todo el día 21 r e inó un v ien to 

de 80 k i l ó m e t r o s po r h o r a , lo cual i m p o s i ­

bil i tó de todo p u n t o i n t en t a r vuelo a l g u n o . 

D e s g r a c i a d a m e n t e , no me jo ró el t i e m p o 

los días s i g u i e n t e s y se dio p o r t e r m i n a d a 

la s e m a n a de av iac ión , sin q u e los a v i a d o ­

r e s q u e c o n c u r r i e r o n á la misma p u d i e r a n 

d i s p u t a r s e los p r e m i o s q u e figuraban en el 

ú l t imo día, q u e e r a n el de A l t u r a y el 

d e P a s a j e r o s , y q u e i m p o r t a b a n 48,000 

f rancos . 

Semana de aviación de D o n c a s ­
ter ( i 5 -22 o c t u b r e ) . — L a local idad de Don­

c a s t e r , q u e es tá s i t uada á 25o k i lóme t ros 

de L o n d r e s , o r g a n i z ó , con el m a y o r e n t u ­

s i a s m o , su s e m a n a de av iac ión , p e r o , d e s ­

g r a c i a d a m e n t e , el e s t ado del t i empo pe r ju ­

d icó m u c h o el éxi to q u e s e e s p e r a b a de 

d icha fiesta. 

E l p r i m e r día hizo un v ien to tan fuer te , 

q u e no pe rmi t ió n i n g ú n e n s a y o . 

E l s e g u n d o día se p r e s e n t ó e s p l é n d i d o 

y los a v i a d o r e s L e Blond y Cody h ic ie ron 

a l g u n o s e n s a y o s . 

D e s p u é s les s i g u i e r o n S o m m e r y D e l a ­

g r a n g e , q u e o b t u v i e r o n los s igu i en t e s r e ­

s u l t a d o s : 

P r i m e r p r e m i o , c o n s i s t e n t e en i , 5 o o 

f rancos y u n a c o p a , D e l a g r a n g e , q u e vo ló 

con un a p a r a t o Blé r io t , r e c o r r i e n d o 5 mi­

llas 7 o 5 y a r d a s en 10 m i n u t o s 48 s e g u n ­

dos y ' / j . 

.Segundo p r e m i o , 800 f r ancos , S o m m e r , 

q u e vo ló con un a p a r a t o F ' a rmann , r e c o ­

r r i e n d o 5 mil las 7 5 o y a r d a s en 12 minu to s . 

E l t e r c e r día fué de poco i n t e r é s ; ú n i ­

c a m e n t e S o m m e r hizo un vuelo de t r e s 

vue l t a s de p i s t a . 

Al d ía s i g u i e n t e vue lve á p r e s e n t a r s e 

mal t i empo , no o b s t a n t e y lo cua l . L e Blond 

e jecu ta un magníf ico vue lo d e q u i n c e v u e l ­

t a s de p i s t a , q u e d u r ó 20 minu tos y 37 s e ­

g u n d o s . 

L o s días s i g u i e n t e s s i gu i e ron con l luvia y 

v i e n t o , p o r c u y o s mot ivos só lo se i n t e n t a ­

ron p e q u e ñ o s vue los . 

» A » 

Boletín Oficial de la /(sociación 
De Locomoción /(érea de Barcelona 

S e s i ó n de l 13 de o c t u b r e de 1909 

Presidencia; D. José Comas Solá . 
Presentes: Sres . del Villar, de G u i l l e n , García 

Faria, capitán Cañellas , C o n d e de Be l loch , C a s ­
tel ls y Sarda. 

Se pone á d i scus ión lo procedente para seguir 
los trabajos e n c a m i n a d o s á la ce lebración de la 
« S e m a n a de A v i a c i ó n » , y al efecto se e x p o ­
nen diferentes pareceres de entre los señores re­
un idos , encaminados á tal obje to , y se acuerda 
esperar hasta la ses ión próxima para tomar una 
reso luc ión concreta, en vista de ciertas p r o p o s i ­
c iones que se han hecho á úl t ima hora á esta Jun 
ta Direct iva. 

Fueron admi t idos c o m o s o c i o s de n ú m e r o los 
Sres . D. Luis Martínez L l e d ó , D. Carlos Pi y Su-
ñer y D. Pedro BatUó. 

S e acuerda q u e el d o m i c i l i o social de esta «A. 
L. A.» se traslade al de su Secretaría, plaza de^j 
Cataluña, 2 0 , i . ° J 
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Á propuesta de los Sres. Capitán Cañellas y 
Caste l l s , se acuerda celebrar cuanto antes en esta 
4;apital una Expos ic ión de m o d e l o s de aerop la ­
n o s en un local céntr ico y apropiado , y delegar ^ 
á d i c h o s señores para que en n o m b r e de esta 
«A. L. A.», y por cuenta de la m i s m a , organicen 
y l leven á cabo d icha E x p o s i c i ó n . 

S e s i ó n de l 20 de o c t u b r e 

Pres idencia: D. Francisco del Vil lar y Car-
mona . 

Presentes: Sres . Conde de Be l loch , García Fa­
ria, capitán Cañel las , Castel ls y Sarda. 

La Junta es tudió con el mayor d e t e n i m i e n t o 
'las p r o p o s i c i o n e s presentadas á la misma por el 
asoc iado Sr. Bertrand en n o m b r e propio y en el 
de varios a m i g o s s u y o s para facilitar á esta «A. 
L. A.» los e l e m e n t o s de d inero suficientes para 
p o d e r llevar á cabo la «Semana de Aviac ión» , y 
acordó hacer constar en acta el mayor agradec i ­
miento de esta Junta á d i cho Sr. Bertrand y ami 
.gos del m i s m o , por su espontáneo o frec imiento , 
el cual no se aceptó en vista de las pocas garan­
t ías de éx i to que ofrece el proyecto de dicha 
-«Semana de Aviac ión» , dado el c o m p o r t a m i e n t o 
observado por los av iadores franceses que se ha­
bían contratado para la misma y de la premura 
•de t i e m p o para emprender nuevas ges t iones con 
o tros av iadores . 

La Junta acordó, por causa de las referidas ra­
nzones, notificar of ic ia lmente las mismas al Exce­
l en t í s imo A y u n t a m i e n t o de esta capital , aconse­
jarle, por tales mot ivos , q u e se encargue él m i s ­
m o de l levar á cabo, por su cuenta, dich-a 
«Semana dC'Aviación», ofrecerle todo el mayor 
a p o y o y c o n c u r s o de esta «A. L. A.» para la or-
.ganización y d irecc ión técnica de dicha fiesta, y , 
en caso de que no se realizara la m i s m a , cediese 
•ó as ignase á esta «A. L. A.» diez y o c h o mil pe­
setas de las ve in t i c inco mil dest inadas á la « S e ­
mana de Aviación» c o m o recompensa á los m u ­
c h o s gastos y trabajos colecií-vos é indiv iduales 
real izados por esta «A. L. A.» y para la a d q u i s i -
-ción de un aeroplano que pudiera servir para ha­
cer exper ienc ias y dar espectáculos ptiblicos de 
aviac ión en el Campo que posee la misma en esta 
capi ta l . 

S e s i ó n de l 27 o c t u b r e 

Pres idencia: D. José Comas Solá . 
Presentes: Sres . Conde de Be l loch , García Fa­

r ia , de Gui l l én , Castells y Sarda. 
El Sr. Secretario entera á la Junta que los aso-

<:iados Sres . Caste l l s , Conde de B e l l o c h , del V i ­
l lar y García Faria han sol ic i tado voluntariamen­
t e , y por escr i to , del Sr . Pres idente , que se les 

a u m e n t e la cuota de soc io de número hasta c inco 
pesetas mensua les , por lo cual , el Sr. Pres idente 
propone , y se acuerda, hacer constar en acta el 
agradec imiento á d i chos s e ñ o r e s por su espon­
tánea cooperac ión . 

En vista de los gastos que ocas iona á esta «A. 
L. A.» la Revista que publ ica , se e s tudió la m a ­
nera más conven iente de poder seguir p u b l i c á n ­
dose la mi sma , y se acordó buscar qu ién se hi­
ciera cargo de p u b l i c a r l a , por su c u e n t a , 
y, en vista de e l lo , el Sr. Sarda propuso en prin­
c ip io hacerse cargo de dicha publ icac ión bajo 
ciertas cond ic iones q u e la Junta aceptó , de m o ­
mento , y encargó al Sr. Sarda formulara las mis ­
mas por escrito, para estudiarlas y someter las á 
la del iberación y aprobación de la primera Junta 
general . 

Se acuerda convocar Junta general extraordi­
naria en el d o m i c i l i o socia l de esta «A. L. A.», 
para el día 1 3 del próx imo mes de n o v i e m b r e á 
las nueve y medía de la n o c h e , fijándose para la 
misma la s iguiente orden del día: 

I . " Estudiar el d ictamen de la ponencia e n ­
cargada de la reforma de nuestros Estatutos y 
resolver en consecuenc ia . 

2 . " Estudiar el d ictamen de la ponenc ia e n ­
cargada del proyecto de una Escuela de Avia­
ción y tomar el acuerdo que proceda; y 

3.° Estudiar y resolver la s u b v e n c i ó n defini­
tiva q u e se pueda y convenga asignar á la Revis­
ta que publ ica esta «A. L. A.», en el caso de q u e 
se encargue ó haya encargado de la publ icac ión 
de la m i s m a otra entidad ó particular. 

S e s i ó n del 3 de n o v i e m b r e 

Presidencia: D. José Comas Solá . 
Presentes: Sres . del Villar, Conde de B e l l o c h , 

Rojo , capitán Cañellas , Castells y Sarda. 

La Junta se enteró de los d i c támenes de las po 
nencias nombradas en la última Junta general , y 
acordó hacer constar en acta un voto de gracias 
á los señores ponente s por el trabajo y e s tud io 
de d ichos d ic támenes . 

Fué admi t ido c o m o soc io de n ú m e r o D. Pablo 
Ventura P o n s . 

Enterada esta Junta de una reunión pública 
q u e se va á celebrar esta n o c h e en el «Ateneo 
Enc ic lopéd ico Popular» para tratar de buscar la 
manera c ó m o podría l levarse á cabo el traer á 
esta capital algún aeroplano , se acordó que esta 
«A. L. A.» seadhir iera , en pr inc ip io , á la idea de 
tales propós i tos , y á propuesta del Sr. Pres iden­
te se de legaron á los Sres . Capitán Cañellas, Cas­
tel ls y Sarda para q u e asist ieran, en representa­
c ión de esta «A. L. A.» ,á dicha r e u n i ó n . 

El Secretario 
J . Sarda 
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