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A V I 
LA DIRECCIÓN DE ESTA R E V I S T A , ASESORADA POR LA DIRECCIÓN TÉCNICA DE LA 
A . L . A . DE BARCELONA, INSERTARÁ EN LA MISMA TODA CLASE DE TRABAJOS Ó INFOR­
MACIONES GRÁFICAS Ó ESCRITAS, REFERENTES Á LA LOCOMOCIÓN AÉREA, QUE SE LE 

niATTDC. — NO 8 6 DCVUCL¥6N 1 OS O TÍ GI N ALCS : : : : : : 

Frcsión òel aire bajo la superficie de un cuerpo que cae libremente 
E n t r e las dis t intas cuest iones de mecáni­

ca de los fluidos que la aviación ha p lantea­

do hay a lgunas q u e nos dejan bas tan te 

perp le jos , como ha indicado muy acer tada­

mente en es tas mismas columnas el s ab io 

profesor D . Fe l ipe Pé rez de N u e r o s . 

Creo , por lo tan to , que me se rá p e r m i t i ­

do hace r a lguna consideración sob re pun­

tos no tan c laros como á s imple vista p a ­

r e c e . 

Se afirma que un cuerpo de peso P, con 

una superficie hor izonta l 5", cayendo l i b r e ­

mente en el a i re , acaba rá po r adqui r i r al 

cabo de c ier to t iempo una velocidad uni­

forme, la cual de t e rmina rá sob re la s u p e r ­

ficie 5 una pres ión igual y opues ta al peso . 

En efecto ; en un momento cua lqu ie ra de 

la caída, el c u e r p o s e hal la sol ici tado por 

la fuerza P-p y la aceleración a c o r r e s p o n ­

diente á esta fuerza es indudablemente : 

P P-P 
; « = (P.p) 

Claro está q u e no puede a n u l a r s e a ( ca­

so del descenso u n i f o r m e ) sin q u e se anule 

también P-p, ó sea / = P . 

P e r o , en t endámonos b i en ; es tos son v a ­

lores mínimos y nada nos pe rmi t e s u p o n e r 

si efect ivamente se rea l i zan . 

Vamos á ve r si por o t ro lado encon t ra ­

mos esta rea l izac ión . 

S u p o n g a m o s q u e el c u e r p o j P , a l l legar 
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al p u n t o a de su ca ída , ha a lcanzado y a e s - n icando á las moléculas de a i r e que e n -

ta ve loc idad uni forme V = h , en v i r tud de cuen t r a en los suces ivos t rozos h , de su 

la cual , al c a b o de t s e g u n d o s r e c o r r e r á el r e c o r r i d o . 

e spac io H—ih (fig. i ) . 

Si al l l ega r al p u n t o a, con la velocidad 

V, d e s a p a r e c i e s e el a i r e , la g r a v e d a d le 

comunica r ía una ace le rac ión que en b se r ía 

V = \ / 2hg ; 

Examinemos es tas pé rd idas suces ivas . 

m m 
e =. (V v)' =— (v^'-{- sVv) 

2 2 

= — (2hg-\- 2h\^2hg) = mh (g \ V2hg), 

que al cabo del t i empo / , l l egan á se r 

E = tmh (g X \/-2hg > 

y la pé rd ida total que e n c o n t r a m o s el t é r ­

mino de un espac io 11= th de ca ída 

E = —(V*+ v'P = F'J = — C z ' ' ^ 
2 2 

a 

+ 2 Vv'J = — (2B-g+ 2h V2hg) 

í t = . t h _ \ _ S = i e _ _ 

F.g. 1 

es dec i r , el c u e r p o l l ega r í a á b con la velo­

cidad V-\-v. D e s p u é s de d e s c e n d e r el e s ­

pac io h , su fuerza viva en el vacío se r ía 

p e r o , cuando exis te i n t e r p u e s t o el a i r e , su 

fuerza viva es m e n o r 

m 

p o r lo t an to , hay una p é r d i d a de fuerza v i ­

va q u e i ndudab l emen te el c u e r p o va comu-

= fsthg = 2h V 2thg ) 
2 

= 77lh (t£ -(- V 2thg) 

T e n i e n d o de ser forzosamente i g u a l e s 

las pé rd idas de e n e r g í a ca lcu ladas de las 

dos m a n e r a s , t enemos , 

i777h (g - f VshF) = (tg + V2¡hg); 

de donde h^ = t h ^ ; t h ^ (t - s) = o y e s to 

ún i camen te s e real iza p a r a h = o, t = o ó 

t = s , lo cual es un a b s u r d o , p u e s t o q u e 

h t e n d r á un va lo r de t e rminado d u r a n t e el 

d e s c e n s o uni forme y t t e n d r á todos los va­

l o r e s q u e n o s o t r o s q u e r a m o s a s i g n a r l e , 

s egún a p l i q u e m o s el cálculo á una a l tu ra .fí" 

m a y o r ó m e n o r . 

H e m o s p a r t i d o , pues , de una mala b a s e , 

al s u p o n e r q u e en a l g ú n momen to pueda 

el c u e r p o g r a v e a l canza r una velocidad uni­

forme ; en todo momen to c o n s e r v a r á una 

ace l e rac ión a, p e q u e ñ a ó g r a n d e , s i e m p r e 

dec rec i en t e , p e r o nunca abso lu t amen te nula 

y , p o r lo t an to , / no i gua l a r á t ampoco á P. 

T o m a n d o los t i empos p o r absc i sas y p o r 

o r d e n a d a s los v a l o r e s de la ace le rac ión ó 
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las de la diferencia P-p, t end r í amos s e g u ­

r a m e n t e una c u r v a q u e se a p r o x i m a r í a asin-

tó t i c amen te al eje de los t iempos (fig. 2) . 

P e r o , a h o r a c a b e p r e g u n t a r : a p a r t e de 

e s t a s deducc iones t e ó r i c a s , ¿ no p o d r í a m o s 

n o s o t r o s c o n s i d e r a r como prácticamente 

Fig. 2 

un i forme el movimiento de caída, d e s p u é s 

de t r a n s c u r r i d o c ie r to t i empo , ó más allá 

d e d e t e r m i n a d a a l t u r a ? 

C o n t r a es to nada hay q u e ob je t a r ; tan -

to es así , q u e voy á a c e p t a r l o p a r a efec­

t u a r bajo tal supues to el s igu ien te cá lcu lo . 

S e a P el peso de un a e r o p l a n o p rov i s to 

d e unos p lanos de sus ten tac ión de superf i ­

c ie 5 . D e s p u é s de c ie r to t i empo de ca ída 

a d q u i r i r á una ve loc idad de r é g i m e n V , so ­

l ici tado p o r la fuerza P-p, s iendo / una 

c i e r t a fracción / de P. 

P =fP = JiSV- ; 

coejieiente experimental, it == o, o'jó 

V 
fF_ 

iiS 
coeficiente teórico ; It = o'-1 ¡¡2 

Si q u e r e m o s o p o n e r n o s á la fuerza P-p, 

hac iendo r e c o r r e r al av i ado r la longi tud V 

á cada s e g u n d o , d e b e r e m o s efec tuar un 

t r aba jo que s e r á , 

T=(P-p)V=(s-f)PV 

' ^ y iiS V /^5 

P e r o el va lo r de T d e p e n d e de la función 

T o m a n d o la de r ivada y = zf^ 4/ ^ 
es ta se anu la p a r a 

4 X V 

o sea 

1Ò-Z2 

E l t r aba jo p a s a p o r un mín imo , es dec i r 

se anu la si / = í y l lega á s e r un máximo 

c u a n d o 

3 

Apl icando es te v a l o r á las fórmulas de la 

velocidad y del t r aba jo , t enemos , emplean ­

do el va lo r de /i hal lado e x p e r i m e n t a l m e n t e 

p o r Eiffel, 

iiS 
= 2'1 V I L· 

s 

T -f/fP 
iiS 

= i'4 P 
P 

PV 

E s t e es el t r aba jo máximo q u e ha de 

efec tuar un a e r o p l a n o p a r a m a n t e n e r s e 

c o n s t a n t e m e n t e á la misma a l tu ra y sin des­

p lazamien to ho r i zon ta l , s iendo T=o el 

t r a b a j o mín imo q u e se r e q u e r i r á si l l e g a ­

mos á s u p o n e r q u e la p re s ión deba jo de 

los p l anos s u s t e n t a d o r e s es igua l al peso 

del a p a r a t o . D e n t r o de igua les máx imos y 

mínimos osc i l a rá el t r aba jo que h a b r á n de 

r ea l i za r t odos los animales q u e vue lan , 

desde el ave más g i g a n t e s c a ha s t a el insec­

to más d iminu to . 

P e r o , ¿cua l es el v a l o r j u s t o y p r e v i o de 

es te t r a b a j o ? No lo c o n o c e m o s , á p e s a r de 

s e r i m p o r t a n t í s i m o el c o n o c e r l o . 

P r o p o n g o p a r a su d e t e r m i n a c i ó n exper i ­

menta l el s igu ien te p r o c e d i m i e n t o : 

E n el pa t io i n t e r i o r de una casa ó en 

o t r o sit io r e s g u a r d a d o de las c o r r i e n t e s de 

a i r e y en donde se d i s p o n g a de una a l t u r a 
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de 20 á 25 m e t r o s , món tese el a p a r a t o ¡ n s -

c r i p t o r r e p r e s e n t a d o e squemá t i camen te en 

la fig-. 3.^ 

0-

Fig. S 

P es el peso q u e cae ; so l ida r io de la su­

perficie r íg ida y l i g e r a m e n t e convexa 5, 

en lazada p o r medio de un hilo con un a p a ­

r a t o r e d u c t o r de ve loc idades J? q u e comuni ­

ca á un c u r s o r c un descenso de i c e n t í m e ­

t ro p o r cada m e t r o de r e c o r r i d o del peso 

P. E l c u r s o r l leva un es t i le te que t r á z a l a 

gráf ica de las ve loc idades en un t a m b o r 

ac tuado p o r un mecan i smo de re lo je r ía . 

Con es ta d i spos ic ión , va r i ando los pesos 

y las superf ic ies de los g r a v e s , p o d r í a m o s 

e n c o n t r a r fácilmente la ley que r i g e las r e ­

lac iones e n t r e P, S y aque l l a velocidad V 

q u e prácticamente pud ié semos c o n s i d e r a r 

como un i fo rme . 

E n t o n c e s e n c o n t r a r í a m o s el va lo r de la 

p r e s i ó n p o r la fórmula, 

y el va lo r real del t r a b a j o , p o r 

T = (p.p) V. 

No h a y q u e dec i r la i m p o r t a n c i a de las 

consecuenc i a s q u e se podr í an d e d u c i r del 

es tud io del vue lo animal y de todos los 

a p a r a t o s vo ladores ap l i cando e s to s da tos 

a d q u i r i d o s e x p e r i m e n t a l m e n t e . 

A . E S T R A N Y . 

Muerte dei aviador español 
Fernández 

Profunda emoción ha causado en E s p a ñ a 

el do lo roso fin del av i ado r Antonio F e r n á n ­

dez; la m u e r t e le ha s o r p r e n d i d o c u a n d o el 

éxito empezaba á c o r o n a r sus p e r s e v e r a n ­

tes es fuerzos . Su n o m b r e q u e d a r á e sc r i t o 

en el g lo r ioso m a r t i r o l o g i o de la nueva 

c ienc ia . 

E n t u s i a s t a de la av iac ión , desde un pr in ­

cipio, y a y u d a d o p o r un d e p e n d i e n t e d e su 

comerc io de s a s t r e r í a , c o n s t r u y ó su a p a r a ­

to, q u e es de t ipo i n t e rmed io e n t r e el 

Wrigth y el Curtiss. E s de no ta r que , e x ­

cep to el motor , todo lo cons t ruyó él en su 

p r o p i a casa . 

El a p a r a t o es b ip l ano , t iene <S'5o m e t r o s 

de e n v e r g a d u r a y 8 ' 5 o de long i tud , con s u ­

perficies móvi les . Va p r o v i s t o , en la p a r t e 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

El aviador Don .\ntonio Fernández 

a n t e r i o r , de un t imón de profundidad y en 

la p o s t e r i o r de o t ro de d i recc ión , crucifor­

me. T i e n e 25 me t ros c u a d r a d o s de s u p e r ­

ficie el con jun to . Va montado s o b r e un 
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El aeroplano biplano «Fernández», en la última Exposición Aeronáutica de Paris 

mones . P e s a el con jun to , sin el p i lo to , 2 i 5 

k i l o g r a m o s . 

S e in sc r ib ió en R e i m s y en Blackpool , 

p e r o , sin duda , d e b i d o á la p o c a p o t e n c i a 

de su m o t o r (un 24 H P Antoinelte), no con­

s igu ió h a c e r g r a n c o s a . 

N o se d e s a n i m ó p o r e s t o , y h a b i e n d o 

c a m b i a d o su a n t i g u o m o t o r p o r un 8 cil in­

d r o s E . N . V . , de 30-40 H P , con t inuó sus 

expe r i enc i a s en Niza, l l e g a n d o á e fec tuar 

vuelos d e r e g u l a r d u r a c i ó n . 

Así las cosas , el día 6 de es te mes e s t aba 

F e r n á n d e z evo luc ionando con su a e r o p l a n o 

en el c a m p o de p r u e b a s , cuando á unos 20 

m e t r o s de a l t u r a c a b e c e ó h o r r i b l e m e n t e su 

a p a r a t o , y de can to fué á e s t r e l l a r s e c o n t r a 

el sue lo . 

Difícil es i n d a g a r la causa de la c a t á s t r o ­

fe, p e r o se c r e e q u e se deb ió á la r o t u r a 

del c ab l e de d i r ecc ión , y a p o r q u e fuese 

malo , ya p o r una b r u s c a m a n i o b r a . 

E n Niza, en donde F"ernández e s t aba e s ­

t ab lec ido d e s d e veint ic inco a i ios á e s t a p a r ­

t e , ha s ido m u y sen t ida su m u e r t e , t a n t o 

más c u a n t o e r a conoc id í s imo y muy q u e ­

r i d o . 

L a munic ipa l idad d e Niza ha t o m a d o p o r 

su c u e n t a las e x e q u i a s , y L'Eclaireur de 

Nice ha a b i e r t o una s u s c r i p c i ó n p a r a su fa­

mil ia . 

* * 
El e n t i e r r o de n u e s t r o in fo r tunado c o m ­

pa t r i o t a fué u n a so lemne manifestación de 

due lo , á la q u e c o n c u r r i e r o n las p r i n c i p a l e s 

chas i s p rov i s to de t r e s r u e d a s . De lan te d t l L a caída fué t e r r i b l e ; el i n fo r tunado F e r -

p lano infer ior está la silla del p i lo to , y d e - nández fué r ecog ido del suelo sin vida; la 

t r a s de ella el mo to r , que acc iona una hé- m u e r t e hab í a sido i n s t a n t á n e a . T e n í a e l t ó -

lice p ropu l s iva Chauv iè re de 2 m e t r o s de r ax h u n d i d o , r o t o s la p i e rna y b r a z o i z -

d i á m e t r o . U n a pa lanca única mueve los ti- q u i e r d o s y una l ige ra h e r i d a en la cabeza . 
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a u t o r i d a d e s locales del d e p a r t a m e n t o y de ­

l egac iones de las más s ignif icadas en t idades 

a e r o n á u t i c a s f rancesas . 

E s t a REVISTA en n o m b r e de la A . L·. A . 

de es ta cap i ta l y p r o p i o , env ía su más sen­

tido pésame á la familia del p r i m e r c o m p a ­

t r io ta m á r t i r de la av iac ión . 

El mér i to y esfuerzo in t r ínsecos del avia­

d o r F e r n á n d e z p o r el solo hecho de h a b e r 

ideado un a e r o p l a n o , c o n s t r u i r l o él mismo ; 

en su casa , p i lo ta r lo l u e g o y v o l a r con él, ; 

son p r u e b a s e locuen tes é i n n e g a b l e s q u e ; 

r eve lan , ev iden t emen te , un ta len to poco 

común , del cua l podía e s p e r a r s e mucho en 

av iac ión . „ 

» » » 

Sobre ia velocidad 
de los aeroplanos 

(Continuación) 

T o d o s n u e s t r o s l ec to re s h a b r á n no tado 

q u e en las conc lus iones formuladas en 

n u e s t r o p r i m e r a r t í cu lo , hac íamos a b s t r a c ­

ción de la potenc ia mot r i z . Vamos a h o r a á 

in t roduc i r l a en el cálculo y v e r e m o s los re ­

su l t ados á q u e nos c o n d u c e . 

En todo lo q u e s igue , admi t i r emos la 

m a r c h a h o r i z o n t a l ; conforme á es ta hipc')-

t es i s , el t r aba jo q u e d e b e e fec tua r el mo to r 

d e un a e r o p l a n o se d iv ide en dos s u m a n ­

d o s , bien definidos, q u e s o n : el t r aba jo d e 

p r o p u l s i ó n y el d e su s t en t ac ión . 

Si l l amamos /w á la superficie d e un d isco 

q u e se mueve ho r i zon ta lmen te , p r e s e n t a n d o 

la misma res i s t enc ia al a v a n c e q u e el a e r o ­

p lano (disco e q u i v a l e n t e ) , el t r aba jo de 

p ropu l s ión necesa r io p a r a r e c o r r e r una d is ­

tancia es , como s a b e m o s , igua l al p r o ­

ducto de la res i s tenc ia KmV^ p o r e l ca­

mino r e c o r r i d o d. 

Trabajo de propulsión = A ' d 

P o r o t r a p a r t e , el t r aba jo de s u s t e n t a ­

ción es igua l a l p r o d u c t o del peso á s o s t e ­

ner P = 2 K S V- s e n a , p o r la p royecc ión 

d sen a, del c amino r e c o r r i d o s o b r e la d i ­

recc ión de la fuerza . Así , p u e s , el t r a b a j o 

de sus ten tac ión s e r á : 

Trabajo de sustentación = 2 K S K' sen.^ a. d 

y el t r a b a j o to ta l : 

Trabajo total = K d (2 S sen^ a m) 

Y como: 

T e n d r e m o s : 

P 

2K S sen , 

P d 
Trabajo total = — - ( 2 5 sen a 

2 o 

C u a n d o el á n g u l o de a t a q u e « d i sminuye , 

el t r aba jo de sus t en tac ión d i sminuye , p e r o 

el de p ropu l s ión a u m e n t a . 

Y h a g a m o s aqu í un p a r é n t e s i s . R e c o r d e ­

mos la famosa ca ída de R o b e r t E s n a u l t -

Pe l t e r i e en Buc . Un día, e s te s eño r , no 

pudo m a n i o b r a r la pa l anca de a v a n c e á la 

admis ión (lo q u e le h a b r í a pe r in i t ido dismi­

nu i r la po tenc ia del mo to r ) y , p a r a t o m a r ' 

t i e r r a , se le o c u r r i ó d i sminu i r el á n g u l o de 

a t a q u e ; p e r o e n t o n c e s la fuerza s u s t e n t a n t e 

aumente'), y así la ve loc idad . L e j o s de des­

cende r , y p o r efecto del e x c e d e n t e de po­

tencia mot r i z , se e levó r á p i d a m e n t e has ta 

una a l t u r a de 30 m e t r o s . E l l ance t e rminó 

p o r una ca ída q u e h u b i e r a pod ido t e n e r fu ­

nes ta s consecuenc i a s . 

T e ó r i c a m e n t e , el t r aba jo de sus ten tac ión 

s e r á nulo p a r a un á n g u l o de a t a q u e c e r o , 

de sue r t e q u e b a s t a r á e n t o n c e s impr imi r 

una g r a n velocidad al p lano p a r a sos t ene r 

le, con d e s a r r o l l o de una po t enc i a tan p e ­

q u e ñ a como q u e r a m o s . E s t a es la c é l e b r e 

conclus ión de L a n g l e y . D e s g r a c i a d a m e n t e , 

es to no es c i e r t o , y n u e s t r a fórmula nos 

m u e s t r a q u e c u a n d o a e s c e r o , el t r a b a j o de 

p ropu l s ión es infinito. 

S e ve á jírz'¿7r? que ¡.ara un c i e r to va lo r 

de a, el t r aba jo to ta l s e r á el mín imo, y á 

és te c o r r e s p o n d e una velocidad a l r e d e d o r 

de la cual conviene vo la r . 

¿Cuál es es te va lor del á n g u l o de a t a ­

q u e ? L o o b t e n d r e m o s fáci lmente , c o n s i d e -
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r a n d o q u e la e x p r e s i ó n del t r aba jo total 

c o m p r e n d e dos t é r m i n o s 

m 
2 S sen a, y 

sen a 

cuyo p r o d u c t o es cons t an t e ; el mínimo de 

su suma t e n d r á l u g a r cuando sean i g u a l e s , 

e s dec i r , cuando 

2 S sen a — • 

y el ángu lo c o r r e s p o n d i e n t e A v e n d r á dado 

p o r la fórmula 

m 
sen' A =4, 

2 S 

p a r a es te ángu lo A, el t r a b a j o de sus t en t a ­

c ión y el de p r o p u l s i ó n s e r á n ¡gua l e s e n ­

t r e s í . 

S i q u e r e m o s r e c o r r e r una d is tanc ia dada , 

con el mífdmum de t r a b a j o , es e s t e á n ­

gu lo A el q u e d e b e r á f o r m a r el a t a q u e . L a 

velocidad c o r r e s p o n d i e n t e nos la d a r á la 

r e l ac ión . 

P 
' 2 ICS sen A 

E n l u g a r del t r aba jo p o d r í a m o s c o n s i d e ­

r a r la po t enc i a , es dec i r , el t r aba jo p o r 

s e g u n d o . Como el c amino r e c o r r i d o p o r se ­

g u n d o es la ve loc idad V, t e n d r e m o s , como 

más a r r i b a 

Potencia total = K (2 S sen' a -f m) 

p e r o y es tá l igado con a p o r la re lac ión 

P = 2 KS V' sen a 

De m a n e r a q u e p o d r e m o s e s c r i b i r 

Potencia total = 
V 8 /sr 5» \ 

2 5senVs 

E s t a po tenc ia s e r á mín ima p a r a un c ie r to 

v a l o r B del á n g u l o de a t a q u e , d a d o p o r la 

re lac ión 

sen ' i ? = — 

Sus t i t uyendo es te va lo r en la e x p r e s i ó n 

p r e c e d e n t e , e n c o n t r a r e m o s , p a r a el p a r é n ­

tes i s , el v a l o r 

3 m -f m 

sen a 

lo q u e nos dice que el mínimo de po tenc ia 

n e c e s a r i a t i ene l u g a r c u a n d o el t r aba jo de 

sus t en tac ión es i g u a l al t r i p l e del de p r o ­

pu l s ión . 

Conc lus iones : 

Si q u e r e m o s r e c o r r e r una d is tanc ia dada 

con el mínimo de t r a b a j o , d e b e r e m o s adop­

t a r un á n g u l o de a t a q u e A, tal , q u e h a g a el 

t r aba jo de p ropu l s ión i g u a l al d e s u s t e n t a ­

c ión . A es te á n g u l o c o r r e s p o n d e el r eco ­

r r i d o más l a r g o p a r a un g a s t o de fuerza 

d a d a . 

Si q u e r e m o s g a s t a r el mínimo de esenc ia 

p o r h o r a , a d o p t a r e m o s un á n g u l o de ata­

q u e ^5, mayor q u e el A, ta l , q u e p a r a es te 

á n g u l o el t r aba jo de sus t en tac ión sea t r ip le 

q u e el de p r o p u l s i ó n . 

E n o t ro s t é r m i n o s : 

P a r a un r e c o r r i d o de ve loc idad , á n g u l o 

de a t a q u e A. 

P a r a o b t e n e r una l a r g a d u r a c i ó n , á n g u l o 

de a t a q u e B m a y o r q u e el A. C la ro es tá 

q u e en es te s e g u n d o c a s o la velocidad del 

a e r o p l a n o , s e r á m u c h o m e n o r q u e en el 

p r i m e r o . 

E s t o s d o s t e o r e m a s , r e l a t i vos al t r aba jo 

mínimo de un a e r o p l a n o , fueron encon t ra ­

d o s , casi s i m u l t á n e a m e n t e , en el año 1 8 7 2 , 

p o r A l p h o n s e P e n a u d y Ch . R e n a r d . 

E n c u a n t o á los á n g u l o s ^ y . 5 , se p r u e 

b a fác i lmente q u e es tán l i gados p o r la r e ­

lac ión 
sen' .5 = 3 sen' A 

De aqu í los s i s t emas que S o r e a u ha d e ­

nominado ^ y j / J " , q u e c o r r e s p o n d e n , res­

p e c t i v a m e n t e , á los á n g u l o s de a t a q u e 

Ay B. 

R e c o r d e m o s , en lo que s e g u i r á , q u e el 

s i s tema i es el q u e c o r r e s p o n d e al mínimo 

esfuerzo de t r a c c i ó n , y q u e el s i s tema 

es el q u e c o r r e s p o n d e al mín imo de p o t e n ­

cia m o t r i z . C . F A R O U X 

(Continuarà). 

P. S. — A ra íz de mi a n t e r i o r a r t í cu lo , 

r ec ib í la c a r t a s i g u i e n t e : 

« S e ñ o r : H e t en ido el g u s t o de leer su 

a r t í cu lo r e l a t ivo á la ve loc idad de los ae ro ­

p l a n o s . 
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Me he q u e d a d o s o r p r e n d i d o al v e r q u e 

da us ted como expres ión de la fuerza s u s ­

t e n t a d o r a del a p a r a t o 

2 K S y sen a 

p o r q u e me p a r e c e v e r en el la , la e x p r e s i ó n 

de la r e su l t an t e n o r m a l de las r e s i s t enc i a s 

q u e opone el a i r e al a e r o p l a n o y no la fuer­

za, s u s t e n t a n t e , q u e á mi ju ic io e s : 

{K—Kf) S V sen a eos a 

en la q u e K es el coeficiente de r e s i s t enc i a 

al avance y KfeX coeficiente de r o z a m i e n t o 

del a i r e con el v e l amen . 

Me p e r m i t i r é una expl icac ión s o b r e el 

p a r t i c u l a r . 

vSi un p l a n o d e l g a d o s e mueve en el a i r e 

con una velocidad F cons t an t e y fo rmando 

un á n g u l o a con la d i recc ión de su m o v i ­

miento , e x p e r i m e n t a una c ie r t a r e s i s t enc ia , 

q u e p o d e m o s d e s c o m p o n e r en d o s : 

i . ° U n a r e s i s t enc i a d i r e c t a n o r m a l a l 

p l ano 

N=KS V sen a (i) 

2 . " U n a res i s t enc ia t angenc i a l que es 

deb ida al f ro tamien to del FLUIDO s o b r e el 

p lano 

T= KfS V eos a ( 2 ) 

admi t i endo , como us ted , la ley del seno 

s imple . A h o r a b ien , si d e s c o m p o n e m o s e s ­

t a s dos fuerzas, según la d i recc ión del m o ­

vimiento y o t r a p e r p e n d i c u l a r á ella, ob­

t e n d r e m o s : 

1 . " S e g ú n la d i recc ión del mov imien to 

una r e s i s t enc ia per judic ia l . 

R — N sen a T eos a 

2 . " S e g ú n la d i recc ión p e r p e n d i c u l a r á 

es ta ú l t ima, una fuerza de sus ten tac ión 

F = N eos a — T a 

r e e m p l a z a n d o en esta ú l t ima e x p r e s i ó n los 

va lo res ( i ) y ( 2 ) , t e n d r e m o s 

F={K—Kf)SV^sfaaco%a^P 

de donde 

P p 

{K— Kf) 5 ' sen eos a //¿"•'sen A COSÍ 

Si es ta fórmula es exac ta , como c r e o , sus 

conc lus iones r e l a t i va s á las va r i ac iones de 

a r e s u l t a n l i g e r a m e n t e modif icadas . 

E s de us ted , e t c . . 

G E O R G E S D U J O N » . 

Mi a m a b l e l ec to r comete un e r r o r , q u e 

b a s t a r á señale p a r a que lo r e c o n o z c a . 

Su ecuación ( i ) es falsa, p o r q u e al e s ­

c r ib i r 

N = P sen a 

se s u p o n e , impl íc i t amente , que el á n g u l o de 

los v e c t o r e s ON y OJi es complemen ta r io 

del de a; hace falta, p u e s , empeza r po r e s ­

t ab l ece r es ta r e l ac ión , q u e es , p o r o t r a 

p a r t e , inexac ta . 

A d e m á s , si la e x p r e s i ó n d é l a fuerza por ­

t an t e es de la forma 

// S sen a eos a 

su máximo t e n d r á l u g a r cuando sen a = 

eos a, es deci r , cuando a va lga 45°, y es ta 

conclusión es a b s u r d a . 

O t r o de mis l e c t o r e s me da cuen ta de su 

s o r p r e s a p o r la re lac ión 

P=Q.KSV^sena 

dice que conoce sólo la 

P = K sena 

E s t e s eño r c o m e t e un e r r o r de confu ­

sión: en las dos fórmulas no se t r a t a ni del 

m i s m o K ni del mismo 5. 

E n la q u e yo he calificado de ecuac ión 

fundamental del a e r o p l a n o : 

P=Q. K S sen a 

S es la superficie del disco delgado eqiciva-

le7ile y K e\ coeficiente fundamental de la 

r e s i s t enc ia del a i r e , m i e n t r a s q u e en la 

ecuac ión q u e se me ci ta 5' es la super f ic ie 

p o r t a n t e , y K un coeficiente c a r a c t e r í s t i c o 

de la forma d e la c a r e n a . 

E s b u e n o a c l a r a r l o , p o r q u e es ta con fu ­

sión es , d e s g r a c i a d a m e n t e , muy común . 

C. F . 
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Memoria sobre ia legislación 
nacional aérea 
Presentada al Comité de Turismo aéreo de 

« T . C. F.» (Sesión del 5 febrero 1 9 0 9 ) , por 
M. P. PASSIÓN , Secretario del Comité. 

Se i io r P r e s i d e n t e : 

S e ñ o r e s : 

La conqu i s t a del dominio del a i r e p o r el 

h o m b r e , p l an tea ya los más n u e v o s p r o ­

b lemas de d e r e c h o . I^os j u r i s c o n s u l t o s y 

los e s t ad i s t a s de todos los pa í s e s , han c r e í - ; 

do el a sun to de tal impor t anc i a , q u e , como ' 

s a b e n V d s . , va á ser convocada una c o n - i 

ferencia p a r a e s t ab l ece r l as b a s e s del d e - i 

r e c h o in t e rnac iona l del a i r e . No voy aqu í ' 

á prejuzg-ar los r e su l t ados p róx imos de 

esta conferenc ia , de la q u e han t o m a d o tan 

felizmente la in ic ia t iva , los Min i s t ros de 

N e g o c i o s ex t r an j e ro s y de O b r a s p ú b l i c a s , i 

E l c a m p o de es te e s tud io se l imi ta rá 

pues , na tu r a lmen te , á las cues t iones de d e ­

r e c h o i n t e r n o , muy n u m e r o s a s ya , y q u e 

son el ob je to de las a v e r i g u a c i o n e s y d i s ­

cus iones de eminen te s e spec ia l i s t a s , ta les 

como MM. FauchiUe, Cha r l e s Jul l io t , L a u -

ren t i e , Meil i , F e r b e r , J a n e t s , N a q u e t , de 

N y s , e t c . 

I 

La propiedad del aire 

El p r o b l e m a p r imord ia l q u e se ha o f r e ­

c ido, p o r de p r o n t o , como m a t e r i a á sus 

ref lexiones, es el tan d i scu t ido de la p r o ­

p iedad del a i r e . Cues t ión vi ta l , en efecto , 

p a r a la n a v e g a c i ó n a é r e a , la q u e ev iden­

t emen te no p u e d e , no ya d e s a r r o l l a r s e , 

s ino ni s iqu ie ra subs i s t i r , si n u e s t r a s leyes 

no le a s e g u r a n , s e g ú n la e x p r e s i ó n del c a ­

pi tán F ' e rbe r , « l a l i be r t ad de la a t m ó s ­

f e r a » . 

í E l a i r e es l i b r e , como dice P 'auchil le , 
en el encabezam ien to de su p r o y e c t o de 
r e g l a m e n t o s o b r e el r ég imen ju r íd ico de 
los a e r ó s t a t o s ? 

(I) Oe(La Revue Aérienne). 

E s t a sola p r e g u n t a , p a r e c e r á obv ia á 

los p i lo tos de n u e s t r o s an t iguos g l o b o s es­

fér icos , qu i enes , s e g u r a m e n t e , j a m á s han 

c re ído q u e sus t r a n q u i l o s p a s e o s p u e d a n 

cons t i tu i r , en sí in ismos, y fuera del a t e r r i ­

saje , t an t a s v io lac iones c o n s t a n t e s , de d e ­

r e c h o s de p r o p i e d a d , es tab lec idos s o b r e el 

e spac io en q u e bogan en comple ta é i n o ­

cen te ca lma : ¿ p e r o quién s a b e si en a lgún 

día no l e jano , es tos pacíficos h a b i t a n t e s 

t e r r e n o s , c u y o s le janos c l a m o r e s nos dejan 

tan ind i fe ren tes , so l iv i an tados p o r el paso 

demas iado f recuente s o b r e sus c abezas , de 

a e r o p l a n o s y d i r i g ib l e s , se mani fes ta rán fe­

r o c e s ae ró fobos , p id iendo á los a r t í cu los 

de l c ó d i g o , a r m a s v e n g a d o r a s c e n t r a sus 

n u e v o s e n e m i g o s ? ¿ E s t a cues t ión se p r e ­

sen t a ya a c t u a l m e n t e ? E s lo q u e v a m o s á 

e x a m i n a r , después de h a b e r d i r i g i d o una 

m i r a d a r e t r o s p e c t i v a á las fuentes de d e ­

r e c h o , s o b r e la m a t e r i a . 

I I 

Historia del asunto 

T o m a r é p r e s t a d a toda mi e rudic ión his­

tó r ica , á M. Jul l io t , a u t o r de un t r aba jo , 

del cual vo lve ré á t r a t a r en s egu ida , así 

como á un a r t í cu lo firmado p o r Masfor io , 

a p a r e c i d o en el Peíii Bleu de B r u s e l a s . 

L o s r o m a n o s , « q u i e n e s c i e r t a m e n t e no 

habían p r e v i s t o q u e I c a r o p e r t u r b a r í a t a n ­

to el D i g e s t o y las I n s t i t u t a s » , decían ya : 

Qui dominus est soli, dominus est cceli et 

inferorjim ó más senc i l l amente : Dominus 

soli dominus coeli. L a t radic ión r o m a n a se 

vuelve á e n c o n t r a r ( un poco modificada 

sin e m b a r g o ) en las o b r a s de a l g u n o s r a ­

ro s a u t o r e s de la E d a d media , ta les como 

Balde en el s iglo x iv , Ba r t h é l emy de Ce-

pol la en el xv, y S e b a s t i á n Médicis en el 

s iglo XVI. Aer super domum nostram debet 

esse liber usque ad coelum, dec ía Cepol la , y 

r econoc ía á todo p r o p i e t a r i o de un i n m u e b l e , 

el d e r e c h o de o b r a r en jus t i c ia , c o n t r a el 

q u e le impid iese h a c e r uso de la co lumna 

a tmosfér ica que se e leva s o b r e su fundo ó 

p r o p i e d a d . P e r o al mismo t i empo , p r o c l a ­

m a b a el a i r e , cosa ó p r o p i e d a d común , no 
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suscep t ib l e de ap rop i ac ión p r i v a d a . Aer 

ejusque usus communis esi sicut mare et Ut. 

tora maris et tanquam commune perpetuo 

m totum occupari non potest. 

Me jus t i f icaré de es ta pedan t e r í a c i t ando 

más c l a r a m e n t e á S o l o r z a n o quien r e p e t í a 

á p r inc ip ios del s ig lo x v i i : El aire es de 

propiedad común según el derecho natural ; 

sin e m b a r g o añad ía : « t o d a la a tmósfera 

q u e se e leva p o r enc ima de n u e s t r a s c a sa s 

y de n u e s t r a s t i e r r a s , se r e p u t a s e r n u e s ­

t ra en cuan to á su e m p l e o » . Al final de 

es te mismo s ig lo , S a m u e l Pufendorf, i n v o ­

cando un pasa je del Génes i s , en el q u e se 

da al h o m b r e la dominac ión de los pá j a ros 

de l cielo, nota q u e : « como es impos ib le á 

los h o m b r e s p o d e r p a s e a r s e en el a i r e sin se r 

sos ten idos , su i m p e r i o s o b r e es te e l emen­

to no p u e d e ir más allá de donde p u e d e n 

a lcanzar d e s d e enc ima de la t i e r r a q u e los 

l leva ó s o p o r t a ». 

I I I 

Los textos del Código 

Dejemos ya á Pufendorf y al G é n e s i s , y 

pasemos al d i luvio , q u i e r o dec i r al a ñ o 

1804 q u e ve a p a r e c e r el Código civil , cuyo 

ar t ícu lo 552 me p e r m i t i r á n les r e c u e r d e : 

« L a p r o p i e d a d del suelo lleva cons igo la 

p r o p i e d a d de lo de enc ima y de lo de deba jo . 

E l p r o p i e t a r i o p u e d e h a c e r enc ima t odas 

las p l an t ac iones y c o n s t r u c c i o n e s q u e juz ­

g u e á p r o p ó s i t o , sa lvo las excepc iones e s ­

tab lec idas á t í tulo de s e r v i d u m b r e s .ó s e r ­

vicios a s e g u r a d o s . P u e d e hace r p o r deba jo 

todas las c o n s t r u c c i o n e s ó excavac iones q u e 

c rea conven ien tes , y s a c a r de ellas todos 

los p r o d u c t o s q u e puedan sumin i s t r a r , sa lvo 

las modificaciones q u e r e su l t an de las leyes 

ó r e g l a m e n t o s r e l a t ivos á las minas , y de 

las leyes y r e g l a m e n t o s de p o l i c í a » . 

E l a r t . 6 7 3 , v iene á conf i rmar e s t e d e ­

r e c h o , al dec i r , « A q u e l s o b r e cuya p r o p i e ­

dad ade lan tan las r amas de los á r b o l e s del 

vecino p u e d e o b l i g a r á es te á c o r t a r l a s . 

L o s frutos ca ídos na tu r a lmen te de es tas 

r a m a s le p e r t e n e c e n . , . E l d e r e c h o de h a ­

ce r c o r t a r las r a m a s es i m p r e s c r i p t i b l e » . 

Y es en apl icación de es tos p r inc ip ios 

q u e MM. A u b r y y Rau enseñan q u e « e l 

p r o p i e t a r i o de un t e r r e n o es p r o p i e t a r i o 

del e spac io a é r e o p o r enc ima del sue lo , en 

es te sen t ido , q u e p u e d e u s a r de él p a r a es­

t ab l ece r c o n s t r u c c i o n e s , y q u e es tá a u t o r i ­

zado p a r a ped i r la demol ic ión de las c o n s ­

t rucc iones q u e á una a l t u r a c u a l q u i e r a 

u s u r p e n es te e s p a c i o . 

H e aqu í , ¿ no es c ie r to ? t ex tos r ea lmen te 

i nqu ie t an t e s , p a r a los que a s p i r a n á es te 

l i b r e uso de la a tmósfera , c o n t r a el cual 

pueden v e r l evan ta r se t an tas r e v i n d i c a ­

c iones . 

E n efecto, si nos a t enemos á la l e t r a de 

las d i spos ic iones que a c a b o de lee r les , no 

hay razón p a r a admi t i r l imitación al de re ­

cho de p r o p i e d a d , tan c l a r a m e n t e c o n s a ­

g r a d o p o r el C ó d i g o ; el p r o p i e t a r i o del 

sue lo , es p r o p i e t a r i o desde el infierno h a s ­

ta el c ielo. 

¿ El paso p o r el e spac io a é r e o ; q u e se 

ext iende p o r encima de los dominios p r i ­

vados , cons t i tuye , p u e s , n e c e s a r i a m e n t e y 

en todos los casos , una violación de los de­

r e c h o s de los p r o p i e t a r i o s del t e r r e n o , y 

és tos , pueden i íg i t imamente fundar sus 

q u e j a s , en v i r tud del a r t . 552 ? 

P idamos una r e s p u e s t a á la j u r i s p r u ­

dencia y á los c o m e n t a r i s t a s , y e n t r e ellos 

conv iene menc iona r á M . Cha r l e s Ju l l io t , 

q u e ha pub l i cado r ec i en t emen te en la Re­

vue des Inde'es, un no tab le a r t í cu lo s o b r e la 

p r o p i e d a d del dominio a é r e o . 

IV 

Los comentaiíos y la jurisprudencia 

Bien en t end ido , q u e ser ía inútil b u s c a r 

dec i s iones de jus t ic ia , r e fe ren tes d i rec ta ­

mente á la novís ima cues t ión q u e nos i n t e ­

r e s a , p o d e m o s , felizmente deduc i r , de e s ­

pec ies a n á l o g a s ( h a b l a n d o en lenguaje 

j u d i c i a l ) , el lado á q u e se inc l inar ía sin nin­

g u n a duda , el fiel de la ba lanza de T é m i s , 

el día en q u e tuv ie ra q u e p e s a r , dado el 

e s t ado a c t u a l de la leg is lac ión , los d e r e ­

chos c o n t r a r i o s del p r o p i e t a r i o del t e r r e n o 

y del t u r i s t a a é r e o . 
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E s t a s ana log ía s , la j u r i s p r u d e n c i a n o s 

las p r o p o r c i o n a r á , en ma te r i a de d e r e c h o 

de caza , e s t ab lec imien to de l íneas t e l e g r á ­

ficas, y cons t rucc ión de túne les ó p u e n ­

tes c o l g a n t e s . 

V i 

Doctíina 

C r e o , s e ñ o r e s , h a b e r , de es te modo, s a - ; 

cado del e s t ado ac tual de la j u r i s p r u d e n c i a , ; 

en señanzas q u e p e r m i t a n a u g u r a r c u a l e s ; 

s e r á n , bajo el i m p e r i o de los tex tos en v i - j 

g o r , las so luc iones que el p o r v e n i r d a r á , á 

las d i scus iones r e l a t ivas á la p r o p i e d a d ó á 

la l i be r t ad de la a tmósfe ra . 

P e r o hay o t r a s fuentes , en las que n u e s ­

t ros futuros l e g i s l a d o r e s , p o d r á n b e b e r 

con p r o v e c h o c u a n d o p r o c e d a n á la r e v i ­

s ión , ó me jo r d icho á la confección de los 

tex tos necesa r io s al nuevo d e r e c h o a é r e o ; 

e s t as son , p o r una p a r t e , las t eo r í a s sos t e ­

n idas ya po r los e spec i a l i s t a s , y , po r o t r a , 

las d i spos ic iones l eg i s la t ivas y a ex i s t en te s 

en nac iones vec inas más p r e v i s o r a s . 

Sean las q u e fueren las consecuenc ias de 

es te d e s c o n c i e r t o de las viejas d o c t r i n a s , 

y de las a n t i g u a s leyes q u e r i g e n la p r o ­

p iedad del a i r e , és i n d i s p e n s a b l e la c o n s ­

t i tución del d e r e c h o a é r e o . 

Un d i s t ingu ido a b o g a d o , M. L a u r e n t i e , 

lo p r o c l a m a en la Revue du Tourisme et 

des Sports: « A l c a n z a m o s una é p o c a , en 

q u e la cues t ión del domin io a é r e o , no p o ­

d r á ya r e s o l v e r s e p o r el s i l e n c i o » . ¿ S o b r e 

q u é p r inc ip io s se a p o y a r á la nueva l e g i s ­

lación ? 

¿ A d m i t i r á p u r a y s i m p l e m e n t e con M . 

F a u c h i l l e ( c o m o es t e p r o p o n e en su o b r a 

s o b r e « el domin io a é r e o , y el r é g i m e n j u ­

r íd ico de los a e r ó s t a t o s » ) , q u e el a i r e ñ o 

es suscep t ib l e de p r o p i e d a d p r i v a d a ó pú­

bl ica, p o r la r azón de q u e el a i r e no es 

suscep t ib le de una a p r o p i a c i ó n p e r m a ­

nente , n e c e s a r i a , s e g ú n él, á la exis tencia 

misma del d e r e c h o de p r o p i e d a d ? 

S e l l ega rá así , á e s t a d o b l e r e g l a es tab lec i ­

da p o r el compe ten t í s imo d i r e c t o r de la Re­

vue de droit international, ó sea : « i m á s 

allá de 300 me t ros , el a i re no es ni puede 

se r un ob je to de p r o p i e d a d ; 2.° has ta 300 

m e t r o s el a i re no es tá somet ido al d e r e c h o 

de p r o p i e d a d , s ino en la medida en que está 

r e a l m e n t e o c u p a d o ; el a i re que no ha sido 

t r a s fo rmado ni en c o n s t r u c c i o n e s , ni en 

p lan tac iones , q u e d a en es te límite mismo, 

un e spac io e n t e r a m e n t e l i b r e » . 

E s t e s i s t ema, se a ce r ca mucho á la d o c ­

t r ina de la facultad lega l , so s t en ida p o r 

M. N a q u e t . S u abso lu t i smo, just if icable en 

d e r e c h o in t e rnac iona l púb l i co , po r la a u t o ­

r idad ind iscu t ib le de su au to r , se o p o ­

ne en d e r e c h o civil , á los fundamentos t ra­

dic ionales de la idea ju r íd i ca de la p ro ­

p iedad . E s , p u e s , p r ec i so r e c o n o c e r c o n , 

ÍVI. Ju l l io t , en con t r a de la opinión de ; 

M. Fauch i l l e , « q u e el e r r o r común á todos 

los p a r t i d a r i o s de la l imitación de los d e - í 

r e c h o s del p r o p i e t a r i o , s o b r e el e spac io 

ve r t i ca l , p r o v i e n e de u n a confusión, e n t r e 

la idea de p r o p i e d a d , y la idea de pose s ión ; 

q u e el d e r e c h o de p r o p i e d a d , exis te inde­

p e n d i e n t e m e n t e de toda idea de ocupac ión 

ó de p o s e s i ó n , y q u e es ta ú l t ima puede 

exis t i r s o b r e una superf ic ie de t e r r e n o 

c u a l q u i e r a , c u a n d o p o r el a le jamiento ó 

ex tens ión de és ta , e s t amos en la impos ib i ­

l idad m a t e r i a l , d e o c u p a r l a de u n a m a n e r a 

rea l y con t inua » . 

L a p o s e s i ó n , en es te caso , ex is te p o r el 

solo h e c h o , de q u e s o m o s los d e r e c h o -

h a b i e n t e s de a l g u n o , t en i endo ó h a b i e n d o 

ten ido al p r i n c i p i o , lo q u e los R o m a n o s lla­

m a b a n el corpus, es dec i r la de tenc ión ó 

r e t e n c i ó n ma te r i a l , y q u e n o s o t r o s mi smos 

t e n e m o s el animus, e s d e c i r la in tenc ión d e 

o b r a r como p r o p i e t a r i o s . 

S o m o s p r o p i e t a r i o s del e spac io a é r e o 

has ta el infinito ; p e r o no somos p o s e s o r e s 

de él , corpore et animo, s ino en el l ímite 

has ta d o n d e se e levan n u e s t r a s c o n s t r u c ­

c iones ó n u e s t r a s p l a n t a c i o n e s ; s o b r e la 

r e g i ó n s u p e r i o r , la ley nos da la p r o p i e ­

dad , p o d e m o s t e n e r i g u a l m e n t e el animus, 

la in tenc ión de p o s e e r ; p e r o el corpus, la 

poses ión ma te r i a l , falta p o r c o m p l e t o . 

l Cuál es , se p r e g u n t a Ju l l io t , el i n t e r é s 

p r á c t i c o de es ta d is t inción e n t r e el e spac io 
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del cual t enemos la poses ión , y el e spac io 

del cual t e n e m o s la p r o p i e d a d sin t e n e r la 

p o s e s i ó n ? E s , q u e s ó b r e l a p r i m e r a zona, 

q u e poseemos corpore et animo, t e n d r e m o s 

un d e r e c h o exclus ivo y abso lu to de p r o p i e ­

dad , g-enerador de acc iones q u e pe rmi t en 

o p o n e r n o s á cua lqu i e r p e r t u r b a c i ó n de la 

poses ión , como p a s o , aterrage ó e s t a c i o ­

namien to de d i r i g ib l e s encima de j a rd ine s , 

t e r r a d o s , e t c . . 

P o r el c o n t r a r i o , s o b r e es ta o t ra zona 

« d e la q u e t e n e m o s la p r o p i e d a d sin t ene r 

la a c t u a l poses ión , p o d r e m o s imped i r toda 

u s u r p a c i ó n que a t e n t e á n u e s t r o d e r e c h o 

de p r o p i e d a d ; p e r o no p o d r e m o s hace r 

n i n g u n a objeción á un uso , ni aún á una 

ocupac ión de hecho ». D e donde se deduce , 

s e ñ o r e s , q u e un c a m p e s i n o mal h u m o r a d o , 

no t e n d r á j a m á s fundamento p a r a i m p e d i r ­

nos el l i b re vue lo s o b r e sus alfalfares, 

como no p u e d e imped i r el paso de un c a ­

zador s o b r e su c a m p o no p r e p a r a d o ni 

s e m b r a d o ; p o r q u e si él t iene el d e r e c h o de 

c e r r a r su p r o p i e d a d ó imped i r el acceso á 

el la « t o d o a t a q u e á su d e r e c h o s o b e r a n o 

p o r una c i rcu lac ión indeb ida , se r e so lve r í a 

en d a ñ o s y per ju ic ios , y \ q u é d a ñ o s y p e r ­

ju ic ios , p o r un per ju ic io p u r a m e n t e imagi­

na r io I. . .» 

Si se p u e d e , p u e s , dec i r , con el cap i tán 

F e r b e r q u e el aire penetrable t i ene p o r 

consecuenc i a una d isminución del d e r e c h o 

de p r o p i e d a d , es p r e c i s o también confesar 

q u e e s t a d isminución se r í a en la m a y o r p a r ­

te de los casos bien p e q u e ñ a , y q u e la s e r ­

v i d u m b r e lega l del d e r e c h o de p a s o a é r e o , 

q u e p o d r í a s e r añad ida ( con las r e s e r v a s 

conven ien t e s , b ien en t end ido ) a l a r t . 685 

del Cód igo civil , no a b r i r í a una b r e c h a 

muy a n c h a , en el m u r o secu la r de la p r o ­

p iedad p r i v a d a . 

VI 

Las legislaciones extranjeras 

E s t a p r o p o s i c i ó n tan r a z o n a b l e en su l i ­

b e r a l i s m o , e s , po r lo demás , admi t ida en 

p r i nc ip io , al m e n o s , p o r d ive r sa s l e g i s ­

l a c i o n e s , a l e m a n a s , su izas y a u s t r í a c a s . 

C i e r t o , q u e las leyes nac iona les de es tos 

d ive r sos E s t a d o s r econocen el p r inc ip io 

de la p r o p i e d a d del a i r e : la Oesterrei-

chische bügerliche Gesetsbuck, dice ( § 297 ) 

q u e : « Son inmueb les las casas y edificios, 

así como el espac io a é r e o c o m p r e n d i d o 

en los p lanos p e r p e n d i c u l a r e s , l evan tados 

enc ima de sus l í m i t e s » . 

L o s t r i b u n a l e s , han tenido con f recuen­

cia que es ta tu i r , s o b r e el p u n t o de s a b e r si 

el cazador comete un deli to, al d i s p a r a r 

desde un t e r r e n o , a u n q u e le p e r t e n e z c a , 

s o b r e una pieza de caza, q u e pasa p o r en­

cima del dominio de su vec ino . P o r la ley 

del 3 de mayo de 1844 que cas t iga el caza r 

s o b r e la p r o p i e d a d de o t r o , se conc ibe , 

que toda la cues t ión se r educe , á dec id i r si 

la p r o p i e d a d de o t ro , c o m p r e n d e el espac io 

s i tuado p o r enc ima de su sue lo . E s t o es lo 

q u e en p r inc ip io p a r e c e r econocen , sin 

n i n g u n a r e s e r v a , los ju ic ios y s e n t e n c i a s , 

de los q u e los t r a t a d o s espec ia les s o b r e 

el d e r e c h o de caza dan n u m e r o s o s e j e m ­

p l o s . 

A es ta r e g l a , casi un ive r sa l , exis ten , sin 

e m b a r g o , p o r lo menos , dos excepc iones , 

b ien conoc idas de los j u r i s t a s c inegé t i cos , 

y no m e n o s i n t e r e s a n t e s p a r a sus cofrades 

a e r o n a u t a s . E l t r i buna l de Doua i , dio en 

11 f e b r e r o 1880 y en 8 j un io 1887 dos sen ­

t enc ias , cuyos c o n s i d e r a n d o s dan una in­

t e r p r e t a c i ó n , desde l u e g o , e x t r e m a d a m e n t e 

ampl ia , y po r d e m á s l ibe ra l , de nues t ro 

t e r r i b l e a r t í cu lo 5 5 2 . « C o n s i d e r a n d o q u e 

no hay del i to , s egún las d i spos ic iones de 

la ley ( n o s dicen los conse je ros de Doua i 

en 1 8 8 0 ) , s ino cuando el hecho de caza 

ha s ido comet ido s o b r e la p r o p i e d a d de 

o t r o ; q u e si, s egún el a r t í cu lo 552 del C ó ­

d i g o civil , la p r o p i e d a d del suelo c o m p r e n ­

de la de lo de enc ima y la de lo de deba jo , 

no se s i g u e de ello que se deba c o n s i d e r a r 

n e c e s a r i a m e n t e como un acceso r io del s u e ­

lo todo el e spac io q u e ex is te enc ima de la 

p r o p i e d a d , consecuenc ia q u e se r ía p r e c i s o 

d e d u c i r de la ley, p a r a r e c o n o c e r en la e s ­

p e c i e , q u e ha h a b i d o del i to de c a z a . . . » 

i H e m o s oído lo b a s t a n t e ! ¡ Qué !, ¿ser ía 

e s to la p r o c l a m a c i ó n de es ta l ibe r t ad del 
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a i r e ob je to d e todo nues t ro desve lo ? N o 
nos a p r e s u r e m o s demas i ado á r e g o c i j a r ­
n o s ; la au to r i zada c r í t i ca de M. Ju l l io t n o s 
h a c e n o t a r b ien p r o n t o q u e « e n la op in ión 
q u e se une á es ta sen tenc ia , se sos t i ene 
q u e el a r t . 5 5 2 , al d i s p o n e r que la p r o p i e ­
d a d del sue lo l leva cons igo la p r o p i e d a d d e 
lo de encima, no en t iende , p o r e s t a s e x p r e ­
s i o n e s , más q u e las cons t rucc iones y p l a n ­
t ac iones fijas a l sue lo y que se e levan so ­
b r e su superf ic ie , p e r o no el domin io a é r e o 
en si mi smo , que d e b e s e r co locado e n t r e 
las res commtmes y no s u s c e p t i b l e s d e 
a p r o p i a c i ó n p r ivada ». L o q u e se r í a s u p o ­
n e r g r a t u i t a m e n t e en el esp í r i tu del l e g i s ­
l a d o r de 1804, "" í i confusión e n t r e el 
e spac io g e o m é t r i c o sen tado s o b r e la p rop ie ­
dad , con la subs t anc ia g a s e o s a q u e c i r cu l a 
en é l . 

Y, p o r o t r a p a r t e , el t r i b u n a l de D o ­
ua i , no d a ha s t a c i e r to p u n t o una s a t i s f a c ­
ción cuando conf i rma, en 1887, los t é r m i n o s . 
de un ju ic io e d i c t a n d o en sus c o n s i d e r a n - 1 
d o s « q u e si el a i r e , c o m o e lemen to , e s u n a i 
c o s a no s u s c e p t i b l e de a p r o p i a c i ó n i n d i v i - \ 
dua l , e s tá fuera d e d i scus ión , q u e c o m o es- \ 
pac ió y en el l ímite q u e es u t i l i zab le , es i 
r e c o n o c i d o p o r la ley , e spec i a lmen te p o r 
los a r t s . 552 y 6 7 2 » del Cód igo civil al 
p r o p i e t a r i o de la superf ic ie ? 

S e g ú n es tos ú l t imos p r o c e d i m i e n t o s q u e , 
en todo caso , no nos s e r í an t an des favora­
b l e s , el p r o p i e t a r i o del t e r r e n o no t i e n e , 
s e g ú n el c o m e n t a r i o de M. Ju l l io t , « m á s 
q u e la d i spos ic ión de l domin io a é r e o , en 
e s t e sen t ido s o l a m e n t e ; que p u e d e c o n s t r u i r 
y p l a n t a r en él á toda a l tu ra , p e r o q u e si 
no c o n s t r u y e y n o p lan ta , n o p u e d e p r e ­
t e n d e r a u n d e r e c h o exclus ivo y ac tua l del 
e spac io , d e r e c h o de n a t u r a l e z a q u e le pe r ­
mita imped i r los a c t o s de o t r o cuando é s to s 
no le causen á él n ingún pe r ju i c io . 

P , P A S S I O N . 

( Continuará. ) 

Carta abierta 
S r . D . G a s p a r B r u n e t : 

Muy S r . m í o : An te las mani fes tac iones 
q u e h a c e us ted en el a r t í cu lo «Más s o b r e 
las hél ices» , d i r i g i d o al S r . N u e r o s y p u ­
b l i cando en el n ú m e r o 6 de la R E V I S T A D E 

L O C O M O C I Ó N A É R E A , no p u e d o menos de 
e s c r i b i r l e e s t as l íneas , p a r a q u e con su 
a c o s t u m b r a d a c o r t e s í a se s i rva c o n t e s t a r ­
las púb l i c amen te , a b r e v i á n d o m e u n a c rue l 
duda , nac ida de la l e c t u r a del a r t í cu lo m e n ­
c i o n a d o . 

Afirma us ted q u e si se d i s p o n e con el eje 
ve r t i ca l una hé l ice capaz de p r o g r e s a r h o ­
r i zon ta lmen te en el c i e r r e á i 4 ' 5 m e t r o s 
p o r s e g u n d o con una r e s i s t enc i a al a v a n c e 
de 86 K g s . , « p r e s c i n d i e n d o del peso p r o p i o 
y demás» ( textual) «no l evan t a r í a q u i z á s el 
p e s o , ó si lo h a c e , s e r á con u n a ve loc idad 
m e n o r , á p e s a r de q u e el esfuerzo t r a c t o r 
a u m e n t a r í a en r e a l i d a d » , y á r e n g l ó n s e ­
g u i d o s i en t a us ted la fórmula 

T = P V-{- P, \ — 

p a r a e x p r e s a r el t r a b a j o c o n s u m i d o p o r 
s e g u n d o p a r a e l eva r un p e s o P á la v e l o ­
c idad V, t r a b a j o , s egún us t ed , m a y o r en el 
t é rmino 

q u e el P F c o n s u m i d o en la m a r c h a h o r i ­
zon ta l . 

E l t é r m i n o 

va le p r e c i s a m e n t e PV, en v i r t u d de la r e -
leción P = cp5y ' ; de modo q u e , s e g ú n u s ­
ted , el t r aba jo p o r s e g u n d o ó po t enc i a 
n e c e s a r i a p a r a e l e v a r un p e s o á c i e r t a v e ­
loc idad , va le p r e c i s a m e n t e dos veces más 
c u a n d o se le e l eva d i r e c t a m e n t e med ian t e 
una hé l ice de eje v e r t i c a l , q u e cuando mar­
c h a n d o la hél ice h o r i z o n t a l m e n t e t i ra del 
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p e s o med ian t e una c u e r d a a r r o l l a d a á la 

g a r g a n t a de una po lea , s e g ú n indica us ted 

eñ su a r t í c u l o . 

¿ P u e d e us ted exp l i ca rme el p o r q u é de 

es ta diferencia? Y o , S r . B rune t , me a t r e v o 

á c r e e r , d e n t r o d e mi m o d e s t a cu l tu ra cien­

tífica, q u e ha i n c u r r i d o u s t ed en un e r r o r 

a n á l o g o a l q u e p r e t e n d e i m p u g n a r , y con 

demas i ada d u r e z a p o r c i e r t o , d a d o s los 

a t e n u a n t e s q u e a l S r . F . de N u e r o s a p o r t a n 

su h i s to r i a y s u s a ñ o s . 

Yo , q u e no h e v is to g i r a r aún , p o r d e s ­

g r a c i a mía, o t r a s hél ices q u e las de los 

b a r c o s , me a t r e v o á d a r p o r c i e r t o en con­

t r a de lo q u e us ted afirma, q u e una hél ice 

capaz de a r r a s t r a r h o r i z o n t a l m e n t e á i 4 ' 5 

m e t r o s p o r s e g u n d o un d isco r e s i s t en t e 

q u e da á tal velocidad u n a r e s i s t enc i a al 

a v a n c e de 86 k i l o g r a m o s , es capaz de e l e ­

v a r un p e s o d e 86 k i l o g r a m o s , con una ve­

locidad a scens iona l de 14*5 m e t r o s p o r s e ­

g u n d o ( p r e s c i n d i e n d o del peso p r o p i o y 

d e m á s , s e g ú n us ted c o n c r e t a ) . 

No sé , p u e s , de d o n d e d i a n t r e se le ha 

o c u r r i d o á usted s a c a r á colación el t é rmino 

9 S 

q u e p a r a nada t iene que ve r con el a s u n t o , 

p u e s t o q u e l a s r e s i s t enc i a s es tán y a d a d a s 

de a n t e m a n o . 

T e r m i n o en igua l forma que us ted , b r in ­

d á n d o m e g a l a n t e m e n t e , p a r a r e so lve r l e 

c u a n t a s d u d a s p u e d a n aún c a b e r l e s o b r e el 

p a r t i c u l a r en p r e s e n c i a de q u i e n e s us ted 

d e s i g n e . 

Q u e d a a t e n t a m e n t e á s u s ó r d e n e s su S . Í3. 
q. b . s. m . , 

S I X T O O C A M P O 
Barcelona 14 diciembre de 1909. 

S r . D . S ix to O c a m p o . 

Mi es t imado a m i g o : V e r d a d e r a m e n t e r e ­

sul ta a l g o l ioso el p á r r a f o á q u e us ted hace 

re fe renc ia p o r h a b e r hecho c o r t e s a l a r ­

t ículo b u s c a n d o una concis ión exces iva , d e 

lo cual r e s u l t a q u e s in a p e r c i b i r m e , me voy 

d e un caso c o n c r e t o á o t r o g e n e r a l . 

Con el t é rmino que á us ted le s o b r a he 

q u e r i d o e x p r e s a r , no p r e c i s a n d o el coefi­

c ien te , la p a r t e de r e t r o c e s o q u e he de c a ­

lificar de úti l , ped ido p o r los h e l i c o p t e r i s -

tas á la hé l ice de eje ver t ica l , el cual es 

máx imo , cuando q u i e r e n s o s t e n e r un p e s o 

fijo en el e spac io y , p o r lo t an to , PV vale 

c e r o p o r s e r ce ro V. E s t o venía en la dis­

cusión del cálculo de r e n d i m i e n t o , c o n t e s ­

t ando á lo ped ido p o r el S r . N u e r o s , qu ien , 

como los he l i cop t e r i s t a s , se coloca cerca 

del p u n t o q u e c i to , pa sando con f recuencia 

del l ímite de pos ib i l idad , al ped i r c o n d i c i o ­

nes á las hél ices s u s t e n t a d o r a s , y p o r lo tan­

to , s ea lo q u e fuere t e ó r i c a m e n t e , un cons­

t r u c t o r no p u e d e g a r a n t i z a r lo mismo 

cambiándo l e á la vez de la pos ic ión de t r a ­

bajo, las cond ic iones usua les de su c o n s ­

t r u c c i ó n . 

A c e p t o su c o r r e c c i ó n , no fal taba más 

q u e us ted y yo r e g a ñ á r a m o s p o r los ápte­

ros, p e r o p r o t e s t o de q u e t r a t e con d u r e z a 

á n u e s t r o e s t imado c a t e d r á t i c o , quien si q u e 

ha es tado d u r o , sin n i n g u n a r azón , c o m o 

confirma la af i rmación c a t e g ó r i c a de usted 

r e spec to al t r aba jo de la hél ice ve r t i ca l . 

De us ted s i e m p r e afmo. S . S . , q . b . s. m . 

B R U N E T 

» » » 

En el Gran Palacio 
Exposición Internacional 
de la Locomoción Aérea 

VISITAS DE UN TÉCNICO 

(Continuación) 

Los motores en V. —Su interés. — Algunas soluciones 
presentadas 

P o r na tu r a l q u e sea la idea de a d a p t a r á 

la Aviación el m o t o r de 4 c i l ind ros , de 

au tomóvi l , se dan c a s o s en q u e el c o n s ­

t r u c t o r se ve ob l igado á e s t u d i a r el empleo 

de m o t o r e s e spec i a l e s . Un a p a r a t o multi­

p l ano s o p o r t a fác i lmente una débi l e l e v a ­

ción del c e n t r o de g r a v e d a d ; no sucede lo 

p r o p i o con un m o n o p l a n o , y á e s to se d e b e 

q u e h a y a m o s vis to a p a r e c e r , s u c e s i v a m e n t e . 
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Motor E. N- V. de 5o H. P. de Blériot 

t 6 en cada lado del p l ano ve r t i ca l , p a s a n d o 
po r el e je . 

A p e s a r de todo , p u e d e d e c i r s e q u e el 
caso más f recuen te es el de 8 c i l indros . 
De todos el los, t r e s son , p a r t i c u l a r m e n t e , 
i n t e r e s a n t e s : el « E . N . V . » , el « R e n a n l t » y 
el de « D i o n - B o u t o n » . L o s d e s c r i b i r e m o s 
suces ivamen te . 

E s t o s 8 c i l i n d ro s en V, q u e ha s t a a h o r a 
han s ido poco u t i l i zados , en c o c h e s de t u ­
r ismo (sin e m b a r g o , la casa Dion-Bouton , 
ha tenido la feliz i dea d e d a r á conoce r un 
modelo p a r a el p r ó x i m o ano) , nos p a r e c e n 
i n t e r e s a n t e s p o r más de un m o t i v o . 

Su p r e c i o de c o s t e no es s u p e r i o r al 
p r ec io de un 6 c i l i nd ros , s iendo la m a n i ­

la r e g u l a r i d a d cícl ica es s u p e r i o r , y , p o r 
lo t an to , el movimien to es lo suf ic ien te ­
mente r e g u l a r p a r a que , en r i g o r , pueda 
p r e s c i n d i r s e del vo lan te . L o s ad juntos dia­
g r a m a s d e m u e s t r a n las va r i ac iones del p a r 
m o t o r en un 4 y en un 8-cilindros ( p a r a 
q u e el p a r fuera c o n s t a n t e , se r í a p r e c i s o , 
ev iden t emen te , q u e la c u r v a r e p r e s e n t a t i v a 
fuese una c i r cunfe renc ia ) . 

L o s p r i n c i p a l e s defectos q u e puedan 
a t r i b u i r s e á los 8-cil indros en V son , d e u n a 
p a r t e , el p e s o b a s t a n t e e levado á q u e s e ' 
l l ega si no se a d o p t a n d i spos i t ivos e spec ia ­
les p a r a a l i g e r a r el m o t o r ; p o r o t r a p a r t e , 
el mayor n i ímero de ó r g a n o s en movimiento 
a u m e n t a , p r o p o r c i o n a l m e n t e , las causas de | 

los m o t o r e s en V y los m o t o r e s de c i l indros vela b a s t a n t e menos c o s t o s a ; su longi tud , e s 
h o r i z o n t a l e s . casi i gua l q u e el de un 4 -c i l indros del m i s -

E l m o t o r en V es, á poca diferencia, tan mo d i á m e t r o y, po r cons igu i en t e , de la mitad 
an t i guo como el au tomóvi l ; p r i m e r a m e n t e menos de po t enc i a . E l equ i l i b r amien to de 
fué de 2 c i l indros , l u e g o de 4 . . . , y a l g u n o s las fuerzas de ine rc ia e s , c i e r t a m e n t e , un 
hemos vis to q u e ten ían has t a 32 c i l indros , p o q u i t o infer ior q u e en el 6-ci l indros ; p e r o 
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4 c i l i n d r o s 8 c i l i n d r o s 

La distancia de cada punto de estas curvas al centro, es igual al valor del par resultante de la presión por 
centímetro cuadrado sobre la superficie del pistón 

p a r o y ave r í a del m o t o r . V a m o s á v e r como 

el « E , N . V . » vence de u n a m a n e r a muy 

e l e g a n t e es ta dob le dificultad. 

E s t o s c i l indros , fundidos s e p a r a d a m e n t e 

y t o r n e a d o s así i n t e r i o r como e x t e r i o r -

m e n t e , p r e s e n t a n el a s p e c t o ind icado en la 

figura. S e n o t a r á q u e los ejes de las v á l ­

vu las no son pa ra l e lo s á los ejes d e los ci­

l i n d r o s , a p a r t á n d o s e de el los hacia la p a r t e 

infer ior , a s e g u r a n d o , de es ta m a n e r a , e l 

mínimum de superficie á la c ámara de com­

p r e s i ó n , al mismo t i empo que de jan espac io 

en la p a r t e baja p a r a los r e s o r t e s de las 

c l apa te las ( i ) . L a s camisas de a g u a son de 

c o b r e ro jo y e s t án fo rmadas e l ec t ro l í t i c a ­

men te ; son de una sola pieza con los e n ­

chufes de e n t r a d a y sa l ida de a g u a , y es tán 

( i ) Pequeñas válvulas automáticas usadas en tur­
binas, bombas de compresión, etc., que pueden tener 
formas diversas, tales como esférica, cónica, etc. 
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unidas á los c i l indros de u n a m a n e r a per ­

fecta ; p u e d e , as imismo, n o t a r s e q u e hay u n a 

l i g e r a difusión de c o b r e en la superf ic ie de 

la fundición de los c i l i nd ros . H a y , p u e s , 

un c i e r r e ó e s t a n c a m i e n t o t an per fec to 

c o m o en las de fundición, y t i enen , además , 

las venta jas s igu ien tes : 

I .° L a m a y o r reducc ión pos ib le de peso , 

ya q u e todas las superf ic ies del c i l indro 

es tán pe r fec t amen te pu l idas . 

2 . " En f r i amien to excelente , pues to q u e 

las p a r e d e s t ienen, en todos sus pun to s , el 

mismo e s p e s o r , y que la camisa , de c o b r e 

p u r o , p r e s e n t a una a l ta conduct ib i l idad 

caloríf ica. 

En las ad juntas figuras puede ve r se que 

las vá lvu las de admis ión y de e scape es tán 

co locadas una al lado de la o t r a , en l uga r 

de e s t a r la una s o b r e la o t r a . E s t á n a c c i o ­

nadas p o r medio de unas p a l a n c a s movidas 

p o r un á rbo l , con excén t r i ca s de a c e r o 

t e m p l a d o y hueco en toda su l ong i tud . E s t e 

á r b o l ó eje l leva diez y s ie te excén t r i ca s (la 

de en med io s i rve p a r a acc ionar la b o m b a 

de a c e i t e ) , for jadas j u n t a m e n t e con é l . E s t á 

a p o y a d o s o b r e seis s o p o r t e s ó coj ine tes de 

b r o n c e y l leva una g r a n r u e d a hel izoidal , 

movida po r un p iñón , sujeto á la man i ­

ve la , y es ta r u e d a , á su vez , p o n e en movi - , 

mien to o t r o p e q u e ñ o p iñón q u e e n g r a n a ! 

enc ima de ella el cual a r r a s t r a el á r b o l q u e • 

acc iona el m a g n e t o de a l ta t ens ión D y l a i 

b o m b a cen t r í fuga del a g u a D . L a manivela^ 

es del t ipo 4-ci l indros de t r e s t i e m p o s . L o s 

/lasques e s t án r e e m p l a z a d o s p o r unos p la­

tos ; cada p a r t e se e n c u e n t r a , p u e s , e q u i l i ­

b r a d a i n d e p e n d i e n t e m e n t e de las a r t i c u ­

l a c iones . 

L a p a r t i c u l a r i d a d más i n t e r e s a n t e q u e 

t i ene el m o t o r E . N . V . , es su s i s t ema 

de lubr i f i cac ión , i r r e p r o c h a b l e en a b s o ­

l u t o . Un f lo tador I, a c túa s o b r e un p e ­

q u e ñ o p i s t ó n - o b t u r a d o r q u e p u e d e c e r r a r 

la e n t r a d a de ace i t e y man t i ene el nivel 

c o n s t a n t e en el fondo del c a r t e r q u e s i rve 

d e r e c i p i e n t e . Una b o m b a de p i s tón G, a s ­

p i r a es te ace i t e á t r a v é s de un tamiz y l o . 

impe le á t r e s s o p o r t e s d é l a man ive la . E s t a 

b o m b a es movida p o r una e x c é n t r i c a que 

ac túa s o b r e el d isco H de un b a s c u l a d o r ó 

b a l a n c í n , c u y a o t r a e x t r e m i d a d a p o y a s o ­

b r e el v a s t a g o del p is tón G. Un r e s o r t e se 

e n c a r g a de m a n t e n e r , c o n s t a n t e m e n t e a p o ­

y a d o , el d i sco c o n t r a la e x c é n t r i c a . De los 

s o p o r t e s , el ace i t e p e n e t r a p o r unos o r i f i ­

c ios en el i n t e r i o r de la man ive la que es 

h u e c a , t a n t o en las p a r t e s de las b i e l a s , 

como en el mi smo á r b o l . L o s b o t o n e s , á su 

vez , t ienen orificios q u e p e r m i t e n al ace i te 

a s c e n d e r p o r las b i e l a s , a g u j e r e a d a s en 

t oda su l o n g i t u d , y p o r los ejes del p is tón 

q u e son huecos i g u a l m e n t e , ha s t a las p a r e ­

des del c i l indro , lubr i f icando , al p a s a r , t o ­

das las p a r t e s f ro t an te s . E l mismo p r inc ip io 

de e n g r a s a m i e n t o se ap l i ca al á r b o l de 

e x c é n t r i c a s . E l ace i te p e n e t r a , p u e s , á la 

fuerza e n t r e todas las superf ic ies q u e s u ­

fren roce y sa le de el las p a r a vo lve r á cae r 

a l fondo del c a r t e r , de donde vue lve á s e r 

r e c o g i d o p o r la b o m b a y es impulsado de 

r iuevo al mismo cic lo . L a lubr i f icación á 

p r e s i ó n , q u e da tan b u e n o s r e s u l t a d o s en 

los c a r r u a j e s de va r i a s de n u e s t r a s g r a n d e s 

m a r c a s , se ha ap l i cado has ta el ú l t imo l í ­

mi te . A p e s a r de lo e levado q u e es su p re ­

cio de cos te , de de sea r ser ía q u e es te s i s ­

tema de e n g r a s e se g e n e r a l i z a s e ; un m o t o r 

p r o v i s t o de é l no p u e d e r e c a l e n t a r s e , y es , 

p r á c t i c a m e n t e , d u r a d e r o . P a r t i c u l a r m e n t e 

d e b e r í a e s t a r e m p l e a d o en todos los m o ­

t o r e s de av iac ión . 

T o d o se rea l iza de una m a n e r a i n g e ­

niosa ; el p iñón hel izoidal , l l evado p o r la 

manivela , es muy ancho y p u e d e d e s l i ­

z a r s e como una c o r r e d e r a ; d e s e m b r a g a , al 

a d e l a n t a r ó r e t r o c e d e r , la r u e d a de las 

e x c é n t r i c a s , q u e es tá c o n s t a n t e m e n t e en 

acc ión con é l , y p o r lo t a n t o , el p iñón de 

la m a g n e t o . G i r a n d o el p i ñ ó n de la m a g ­

n e t o y la r u e d a de las e x c é n t r i c a s en sen­

t ido i n v e r s o , es de n o t a r q u e se a t r a s a la 

a p e r t u r a del e s c a p e , c u a n d o se a d e l a n t a la 

admis ión . E s t o p u e d e p a r e c e r e x t r a ñ o , 

p o r q u e lo o r d i n a r i o , en un m o t o r d e t u r i s ­

m o , es d a r a v a n c e al e s c a p e c u a n d o el 

mo to r g i r a a p r i s a , es d e c i r , c u a n d o se 
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ade lan ta la admis ión . P e r o es p rec i so n o t a r 

q u e un d e s e m b r a g u e de 20° de la m a g n e t o , 

no da s ino uno , ins igni f icante ( d e 5 ° ) , del 

á r b o l de las e x c é n t r i c a s . 

T o d a s las p iezas del m o t o r E. N. V. e s ­

tán amp l i amen te c a l c u l a d a s , y son de d i ­

mens iones a n á l o g a s á las q u e cons t i t uyen 

los más r o b u s t o s m o t o r e s de au to , como 

p u e d e a p r e c i a r s e p o r la s imple i n s p e c c i ó n 

de las figuras. Desde el p u n t o de vis ta mecá­

n i co , la cons t rucc ión es i r r e p r o c h a b l e ; el 

cu idado de los de ta l l e s se ha l l evado á tal 

ex t r emo que , p o r e j emplo , se ha p r o v i s t o 

al á r b o l man ive la , al de las excén t r i ca s y 

al de la m a g n e t o de e s t r i b o s de es fé ru las , 

p a r a e q u i l i b r a r las r e a c c i o n e s de los p i ñ o ­

nes he l i zo ida l e s . A p e s a r de su r o b u s t e z , 

el m o t o r B. N. F . , es l i g e r o ; un m o t o r de 

100 X 130 , p r o d u c i e n d o 55 caba l los á 1,000 

r e v o l u c i o n e s y yS á i , 5 o o , no pesa más 

q u e 140 k i los . P a r e c e , p u e s , exprofeso 

p a r a el caso en q u e se neces i t e ó se d e s e e 

un m o t o r p o t e n t e y l i g e r o , c o m o , p o r 

e jemplo , en los coches de lu jo , c a n o a s a u ­

tomóvi les , y p r i n c i p a l m e n t e en la av iac ión . 

P o r o t r a p a r t e , todos los a v i a d o r e s se han 

i n t e r e s a d o p o r e s t e m o t o r , cuyo func iona ­

miento es p e r f e c t o , y, a d e m á s , es s u m a ­

mente l i g e r o . R e c o r d e m o s q u e , t an to el 

g r a n m o n o p l a n o Blér io t como el b ip lano 

Voisin de R o u g i e r , van p r o v i s t o s de es te 

m o t o r . 

C . F A R O U X 

(Continuará) 

« « « 

Estudio sobre 
/{erooinámica experimental 

(Continuación del artículo publicado en el n." 2 ) 

Newton ha d a d o p a r a d e t e r m i n a r es ta 

r e s i s t enc ia , la s igu ien te fórmula : 

i?9o„ = lídSV^, escr i ta más g e n e r a l m e n t e 

de es ta m a n e r a : R = KSV^; 

s iendo >é un coeficiente numér i co lo m i s ­

mo que AT; 

d el peso específico del fluido ó peso de 

la unidad de vo lumen , l l amada , á veces , im­

p r o p i a m e n t e , densidad ; 

6" la superf ic ie ; 

P^la ve loc idad de t ras lac ión ; 

R es no rma l al p lano y ap l icada en el cen­

t ro de figura. 

Mediante c ie r tas senci l las h ipó te s i s , se 

puede e s t ab l ece r à priori e s ta fórmula . 

Pouce le t admit ía , p o r e jemplo , que la s u ­

perficie 5 , r e c o r r i e n d o en el a i r e un espa­

cio e á la velocidad V, impr imía es ta v e l o ­

cidad á todas las moléculas del c i l indro de 

base 5 y longi tud e. 

Si R es la r e su l t an t e de todas las p r e s i o ­

nes s o b r e cada e lemento superf icial ó r e ­

s i s tencia al avance , el t e o r e m a de las f u e r ­

zas v ivas pe rmi t e ca lcu la r la . 

El enunc iado de es te t e o r e m a es : la s e -

mivar iación de la fuerza viva d u r a n t e el 

t iempo t, ó sea ^ ¡, M ( V'^- V'^o), s iendo M 

la masa en acción y ¡ á l a v e l o c i d a d en el 

t i empo t, es igual al t r aba jo de las fuerzas 

ex t e r io re s en el mismo t i empo . 

E s t e t r aba jo es i ? X « cuando el p lano 

se desplaza un espac io ¿, s i endo R la tínica 

fuerza e x t e r i o r . 

L a masa M en acción, es igual al peso 

dividido p o r la ace l e rac ión de la g r a v e ­

dad g. 

Sed 
M=-

g 

L a semivar iac ión de fuerza v iva es : 

I Sed 

g 

y como consecuenc ia se t iene : 

Re = '\,Se — V^ 
'- g 

d = 1,293 en k i l o g r a m o s á la t e m p e r a ­

t u r a de o g r a d o s y á la p r e s ión de 760 mm. 

de m e r c u r i o . 

g = 9 ' 8 i en m e t r o s . 

R=. KSV^ = o,Q(y(, SV 
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Ya vo lveremos s o b r e es tas fórmulas en el i 

caso de las superf ic ies ob l i cuas . P a r a e l ' 

a i r e se podr ía , p u e s , a t r i bu i r K = kd el va- , 

lor t eór ico o ' o66 á o g r a d o s y 760 mm. de \ 

p r e s ión mercu r i a l , e s t ando F e x p r e s a d a en ) 

met . p o r s egundo y 5 en met . c u a d r a d o s . 

E s t a fórmula ha dado luga r á n u m e r o s o s 

t r aba jos de c o m p r o b a c i ó n que han dado á 

c o n o c e r su g r a d o d e c e r t e z a , las c o r r e c c i o ­

nes q u e hay que hace r en ella y la c o m p l e -

j ipad p r o b a b l e de la fórmula exac ta , en el 

supues to que és ta pueda s e r d e t e r m i n a d a . 

Vamos á examina r suces ivamente bajo este 

a spec to cada uno de los t é rminos q u e en t r an 

en es ta fórmula . 

Densidad. — D e la p r o p o r c i o n a l i d a d de 
la res i s tenc ia á la dens idad , poca cosa d i ­

r emos ; so l amen te q u e fué es tudiada p o r 

M M . Cail letet y Co la rdeau en 1 8 9 3 . E s t o s 

e x p e r i m e n t a d o r e s han e n c o n t r a d o sens ib le ­

mente exac ta la p r o p o r c i o n a l i d a d , á la p r e ­

s ión , p a r a un mismo g a s y d e n t r o de l ím i ­

tes b a s t a n t e g r a n d e s y á la dens idad p a r a 

g a s e s d i fe ren tes , el a i r e y el ác ido ca rbón i ­

co, t o m a d o s en las mi smas cond ic iones . 

E s t a ley t iene mucha impor t anc i a , po r ­

q u e el a i r e en que d e b e m o s m o v e r n o s t iene 

dens idades muy v a r i a b l e s con la p re s ión 

a tmosfér ica , p o r cons igu i en t e , con la al t i tud 

y con la t e m p e r a t u r a . 

E n efecto, la dens idad es p r o p o r c i o n a l á 

la p r e s ión é i n v e r s a m e n t e p r o p o r c i o n a l al 

b inomio de d i la tac ión . 

Si ¿'o es la dens idad á O ° y á la p re s ión 

d e 760 mm. de m e r c u r i o como se admi te 

g e n e r a l m e n t e en física, la dens idad 8 á la 

p re s ión H y t e m p e r a t u r a t es : 

H I 

8 = 5. X X 760 
I + 

273 

s iendo 
273 

el coeficiente de di la tac ión del 

a i r e . 

E s t a fórmula pe rmi t e ca lcu la r la m a g n i ­

tud de la v a r i a c i ó n . P a r a una t e m p e r a t u r a de 

25 , p o r e jemplo , t omada como p r o m e d i o : 

S D . = 8„ X 0,91 

L a var iac ión es de un 9 p o r 100. 

E;n cuanto á la p r e s i ó n , si es r a r o encon­

t r a r p r e s iones infer iores á 740 mm. al nivel 

del sue lo , á medida q u e va a u m e n t a n d o la 

a l t u r a , la va r i ac ión es m a y o r . H e aqní 

a l g u n a s cifras admi t iendo como pres ión me­

dia la p re s ión á 20 m e t r o s de a l tu ra : 

Altura Presión Variación % 

20 mets . 760 0 
234 » 740 2.6 
564 » 710 6.6 

1027 » 670 .1.8 
2040 » 590 22.4 

Así , p u e s , se p u e d e l l ega r á más de 20 

p o r 100 d e va r i ac ión p a r a una a l tu ra de 

2,000 m e t r o s , E l Puy-de-Dóme t iene 1,400 

m e t r o s y las c u m b r e s vec inas ce r ca de i , 8 5 o , 

s e r á , p u e s , p r ec i so p r e v e e r l a en un a p a r a t o 

q u e d e b a a l canza r e s tas a l t u r a s , como p a r a 

la opc ión al p r e m i o Michel in ; se n e c e s i t a r á 

as í , una d isminución de 20 p o r 100 en la 

fuerza d e a r r a s t r e á la mi sma ve loc idad , 

p o r q u e lo q u e h e m o s d icho se apl ica i n t e ­

g r a l m e n t e á todas las fórmulas de la reac­

ción del a i r e , así s o b r e los c u e r p o s como 

s o b r e las superf ic ies n o r m a l e s ó inc l inadas . 

E l descenso de po tenc ia de los mo to re s de 

exp los ión con la d isminución de la p r e s ión 

del a i r e , v iene á c o n t r a r i a r , á p e s a r de la 

d i sminuc ión de res i s tenc ia al a v a n c e , el au­

men to de ve loc idad q u e pe rmi t i r í a e n c o n ­

t r a r la sus ten tac ión pr imi t iva , como se ve 

s e r á es to una pé rd ida rea l de fuerza de 

a r r a s t r e que s e r á p r ec i so p r e v e e r en la 

cons t rucc ión del a p a r a t o , ya aumen tando la 

superf ic ie y a p o r medio d e un m o t o r d e 

más po tenc ia que la n e c e s a r i a . 

Velocidad. — L a p r o p o r c i o n a l i d a d al • 
c u a d r a d o de la velocidad no fué de m o m e n t o 

s o s p e c h o s a , p o r q u e e r a una ley poco com- \ 

p i lcada y se ha c re ído d u r a n t e l a r g o t i empo 

en la senci l lez de las leyes n a t u r a l e s . S in 

e m b a r g o , hoy se s a b e , p o r n u m e r o s a s ex­

pe r i enc ia s , que la r e s i s t enc i a no va r í a p a r a 

un mismo móvil , exac t amen te s egún el cua­

d r a d o de la ve loc idad . 

E n p a r t i c u l a r , la ba l í s t ica ha es tab lec ido 

fórmulas mucho más comple jas , en que en­

t r a n po tenc ia s d i fe ren tes de V. 
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P a r a las p e q u e ñ a s ve loc idades , se admite 

g e n e r a l m e n t e , en física, q u e la res i s tenc ia 

del a i re es p r o p o r c i o n a l á V, y \a p r á c ­

tica justifica suf ic ientemente es ta h ipó tes i s . 

S i se q u i e r e n e x p r e s a r las res i s tenc ias p o r 

una función de la fo rma V^f (V) indicada 

p o r Duchemin , p e r o dando k f ( V) una ex­

pres ión de p r i m e r g r a d o insuficiente p a r a 

r e p r e s e n t a r t odos los r e su l t ados e x p e r i ­

menta les , se hal la p a r a f (V) una cu rva 

r e p r e s e n t a d a en la figura i . 

E s t a ind icar ía q u e se puede admi t i r la ley 

del c u a d r a d o de la ve locidad, no l l egando á 

l o o m e t r o s (salvo en las p e q u e ñ a s v e l o c i -

el a i r e p u e d e a d q u i r i r al p r e c i p i t a r s e en el 

vac ío , nos lo da la fórmula 

Fig. I 

dades ) y más al lá d e 5oo, p e r o con va lo r e s 

d i ferentes del coeficiente K, s iendo diferen­

tes las d i s tanc ias de es tas p o r c i o n e s de la 

cu rva al eje de las X, p e r o sens ib lemente 

r e c t a s . 

S e no ta en ella, un máximum hacia 350 

m e t r o s , es dec i r , a l r e d e d o r de la veloci­

dad de p r o p a g a c i ó n de las ondas en el a i r e . 

P2ste hecho p a r e c e r í a c o m p r o b a r una idea 

o r ig ina l de R o b i n s y H u t t o n , según l acua l i 

á la a p r o x i m a c i ó n de F = 340 m e t r o s , ha" 

b r í a un p u n t o c r í t i c o . 

Un senci l lo r azonamien to pe rmi t i r í a p r e ­

v e e r o t r o p u n t o s i n g u l a r de la c u r v a . 

Cuando la ve loc idad de desp lazamien to 

aumen ta , en la ¡ jarte p o s t e r i o r del c u e r p o 

se p r o d u c e un vacío r e l a t i v o , e je rc iendo 

una espec ie de aspiraci(Jn s o b r e el c u e r ­

p o , el cual , p o r cons igu i en t e , es r e t a r d a d o . 

S e g ú n e s t o , la res is tencia en tonces c r e c e ­

r ía ha s t a un c ie r to l ímite, m a r c a d o p o r el 

vac ío abso lu to en la p a r t e p o s t e r i o r del 

c u e r p o ; fácil es v a l o r a r es te l ímite de una 

m a n e r a a p r o x i m a d a . 

E n efecto, el máximum de velocidad q u e 

V = V2gH 

en la q u e g es la ace le rac ión deb ida á la 

g r a v e d a d , H la p re s ión a tmosfér ica media 

e x p r e s a d a en co lumna de a i r e . 

S e e n c u e n t r a 

V= 396 m e t r o s po r s e g u n d o . • 

A esta ve loc idad el vac ío d e t r á s del cuer­

po se r ía comple to ; más allá el vacío no 

p u e d e a u m e n t a r ; la r es i s t enc ia deb ida á los 

fenómenos de d e t r á s es c o n s t a n t e , y la re­

s i s tencia to ta l no d e p e n d e r í a más q u e de la 

p r e s ión d e l a n t e r a , y debe r í a s e r , como ésta, 

p r o p o r c i ó n a l a V-. 

E n rea l idad es te fenómeno no p a r e c e pro_ 

d u c i r s e s ino más allá de 500 m/ s . s o b r e la 

c u r v a figurada ; es v e r d a d q u e és ta no ha 

s ido const i tu ida o p e r a n d o con p lanos d e l ­

g a d o s á e s tas e l evadas ve loc idades , s ino 

con c u e r p o s só l idos , y q u e puede h a b e r al­

r e d e d o r de un c u e r p o sólido efectos pa rá s i ­

tos q u e v ienen á modificar la pos ic ión de 

los pun tos s i ngu la r e s de la cu rva de r e s i s ­

t enc ia . 

S i g u i e n d o la misma idea y admi t iendo q u e 

p o r bajo de 396 m/s . la d e p r e s i ó n es p r o ­

porc iona l al c u a d r a d o de la velocidad y 

v iene á a u m e n t a r p r o g r e s i v a m e n t e la r e s i s ­

tencia desde : KSV p a r a F = o á sKSV^ 

p a r a F = = 396, se ha p r o p u e s t o p a r a i ? una 

función de la forma : 

R = KSV^ í — V 1 
V396; J 

q u e da r í a , á poca d i ferencia de 100 á 300 

m e t r o s , u n a c u r v a d e la misma forma q u e 

la de la figura i . P e r o has ta 5 o m e t r o s p o r 

s e g u n d o , añad i r í a á la fórmula o r d i n a r i a 

una insignif icante c o r r e c c i ó n de menos de 

2 p o r 100, y s i e m p r e en el mismo sen t ido , 

lo q u e no es tá e n t e r a m e n t e conforme con 

la e x p e r i e n c i a . P o r o t r a p a r t e , el e s tud io 

físico del fenómeno no justifica c o m p l e t a ­

men te las h i p ó t e s i s h e c h a s . E n efecto, s u ­

pon iendo la d e p r e s i ó n p o s t e r i o r p r o p o r c i ó -
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nal al c u a d r a d o de la ve locidad, no se t ie­

nen en cuen ta las moléculas de a i re q u e se 

p r e c i p i t a n , d e t r á s del p l a n o , en el a i r e e n ­

r a r e c i d o , d a n d o , p o r cons igu i en t e , un e m ­

puje y no una r e s i s t enc ia . R e s u l t a , p a r a la 

p a r t e p o s t e r i o r , o t r a ley de va r i ac ión q u e 

el c u a d r a d o de la ve loc idad . 

No p o d e m o s c i t a r , en es te es tud io e l e ­

menta l , los sab ios t r aba jo s de M. S o r e a u i 

que ha l l egado á a l canza r de muy c e r c a , en 

s u s fó rmulas , la r ea l idad d e los fenómenos-

D i r e m o s so lamen te que S o r e a u ha p r e ­

pues to e m p l e a r p a r a l a s ve loc idades inferio­

r e s á 8o m/s . y s u p e r i o r e s á 600 m / s . una 

función de la forma : 

R = KSV^ (a — Ò V ) 

en la que ayo son cons t an t e s . 

P o r lo demás , no e s t a m o s faltos de t ra ­

bajos expe r imen ta l e s s o b r e las ve loc idades 

in fe r io res á 100 m / s . , q u e son las más in te ­

r e s a n t e s p a r a n o s o t r o s . E l a c u e r d o no es . 

pe r fec to e n t r e el los, y al t o m a r l o s po r b a s e 

r e su l t a difícil d e t e r m i n a r si la ley de v a r i a ­

ción d e b e r í a ser m a y o r ó m e n o r q u e Ja­

p o r q u e hay expe r i enc i a s p a r a jus t i f icar am 

bas cosas . 

L o s e x p e r i m e n t o s del co rone l R e n a r d 

con los mol ine tes d i n a m o m é t r i c o s , c o m p r o ­

b a r o n la ley del c u a d r a d o has ta 100 m e t r o s 

p o r s e g u n d o . P e r o el método del mol ine te 

es s o s p e c h o s o bajo más de un p u n t o de 

v i s t a . 

M M . Cai l le te t y Co la rdeau (1892) en la 

t o r r e Eiffel e n c o n t r a r o n , p o r el c o n t r a r i o , 

q u e R c rec ía un poco más d e p r i s a que 

has ta 25 m / s . , l ímite de sus expe r i enc i a s . 

L o s ensayos hechos en vehículos r á p i d o s 

ind ican todos , á poca di ferencia , una va r i a ­

ción m e n o r q u e F* . P o d e m o s c i t a r , s egún 

C r o s b y , q u e l legó é 50 m / s . , los r ec i en t e s 

e n s a y o s de M. E d g e ( 1 9 0 7 ) con a u t o m ó v i ­

les h a s t a 37 m/ s . , y s o b r e todo los efectua­

dos en los t r e n e s e léc t r icos de Zos sen , en 

los q u e se p a s ó de 60 m / s . ( 2 1 6 k i l ó m e t r o s 

p o r h o r a ) . E s t o s d i e r o n el más p e q u e ñ o va­

lor de K, e n c o n t r a d o p o r la e x p e r i e n c i a , 

/ í ' = o ' o 5 8 , lo q u e da , l l evando la v a r i a ­

ción s o b r e el t é rmino de ve loc idad y c o m ­

p a r a n d o con las cifras o rd ina r i amen te a d ­

mi t idas , un e x p o n e n t e de F no t ab l emen te 

infer ior á 2 . E s t a clase de ensayos no es 

e n t e r a m e n t e c o n c l u y e n t e , p o r q u e el móvil 

e x p e r i m e n t a d o t u r b a cons ide rab l emen te la 

deformación del fluido y no es s o b r e un pla­

no d e l g a d o v e r d a d e r a m e n t e l ib re q u e se 

o p e r a . 

R é s t a n o s p o r da r los r e s u l t a d o s más cier­

tos r e c i e n t e m e n t e ob ten idos , que p rec i san 

un poco es tas n o t a s , y q u e si no dan la com­

p r o b a c i ó n de tal ó cual ley t e ó r i c a , p r o ­

p o r c i o n a n , p o r lo menos , da tos numér i cos 

s o b r e los cuales se p u e d e b a s a r . 

Experiencias de iVÍ. Canovetti. — 
E n 1907 M. Canovet t i dio la fórmula s i ­

gu i en t e p a r a el p lano d e l g a d o , que t iene 

sus dos d imens iones de u n a long i tud a p r o ­

x imada (fig. 2) . 

K 

V ( 

O'oss s JO 

Fig. 2 

Curva que da los valores de K en función de V, calcu­
lados por la fórmula del Sr. Canovclli 

R = 0*032 F ^ + 0*43 F p o r me t ro cua­

d r a d o e n t r e 5 y i 5 m / s . 

E s t a fórmula es tab lec ida con n u m e r o s a s 

e x p e r i e n c i a s , m e r e c e c ie r t a confianza, aun­

q u e p a r e c e da r e s u l t a d o s un poco p e q u e ­

ñ o s . E l mé todo e m p l e a d o cons is t ía en ha ­

c e r des l izar g r a n d e s super f ic ies , l l evadas 

p o r una espec ie de c a r r e t ó n s o b r e un hilo 

inc l inado de g r a n long i tud , y en medi r la 

ve loc idad de r é g i m e n a l canzada (fig. 3) . . 

E s t o evi ta una p a r t e de las p e r t u r b a c i o n e s , 

p r i nc ipa lmen te el a r r a s t r e de a i r e , o b s e r ­

v a d a s en los mé todos de ro tac ión , en los 

q u e el p l a n o en ensayo g i r a a l r e d e d o r de 

un eje ( L a n g l e y , R e n a r d ) , p e r o p o r la p r e -
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sencia del ca r re tón , por la flecha tomada 

po r el hilo y por una flotación de la s u p e r ­

ficie en exper iencia difícil de evitar , lleva á 

Fig. 3 

cor recc iones que el au to r no ha podido h a ­

cer sino difícilmente. 

L a marcha del cálculo de las exper ien­

cias es la s iguiente : 

Siendo h la a l tu ra de la caída utilizada 

s o b r e la guía inclinada formada po r el hilo, 

el móvil de peso P, compues to del c a r r e tón 

y de la superficie, efectúa un t rabajo Ph-

Fig. 4 

Al final de la caída posee la velocidad 

medida F , por consiguiente , cont iene una 

cant idad de fuerza viva produc ida p o r Ph. 

2 % g 

P o r consecuencia , la diferencia : 

P 
Ph — ^ V 

r e p r e s e n t a la cantidad de t rabajo abso rb i ­

do : po r el roce mecánico del ca r re tón 

en el a i r e , y 2 . ° , p o r la res is tencia al avan 

ce de la superficie en exper ienc ia . 

S e sepa ran es tos dos t r aba jos midiendo 

d i rec tamente el t rabajo de los roces de toda 

clase del ca r re tón solo, á las mismas velo­

cidades p o r exper ienc ias aná logas , y se ob­

tiene finalmente el t rabajo de R, y po r con­

s iguiente R midiendo el camino r e c o r r i d o . 

Experiencias de M. Eiffel. — P a r a 
las velocidades comprend idas en t re 15 y 40 

me t ros por segundo , la cuest ión p a r e c e r e ­

suelta de una manera sat isfactor ia po r las 

he rmosas y labor iosas exper ienc ias de M. 

G . Eiffel, cuyos resu l tados han sido publi­

cados al pr incipio del año ac tua l . El t ra­

bajo lia sido l levado todo lo adelante posi­

b le , y como es una fuente á la cual será 

p rec i so acudir con frecuencia, vamos á re ­

sumir en a lgunas l íneas el sencillo é inge­

nioso método empleado . 

Una masa pesada M de poca resis tencia 

á la pene t rac ión , resba la á lo la rgo de un 

hilo ver t ica l , a r r a s t r a n d o en su caída la su­

perficie 5 que se t ra ta de e s t u d i a r ; ésta va 

sujeta delante del peso po r medio de resor ­

tes r (fig. 5) . 

Bajo la acción de la resis tencia del a i r e R, 

es tos r e so r t e s se t ienden y la medida de 

esta tensión permi t i rá eva luar R. El siste­

ma va provis to de un apa ra to r e g i s t r a d o r 

que inscr ibe á cada ins tante , de una vez, el 

espacio r e c o r r i d o y la tensión de los r e ­

so r t e s . 

Consiste en un diapasón sol idar io de la 

superficie que da 100 v ibrac iones por se­

gundo y se mueve cuando se suel ta el peso ; 

este d iapasón va p rov i s to de una punta que 

apoya s o b r e un ci l indro ver t ical ennegrec i ­

do, unido á la a r m a d u r a y pues to en movi­

miento por una g a r r u c h a que rueda sob re 

el cable (fig. 5) y t raza sobre el cil indro 

una línea ondulada en hél ice. 

La línea media de la s inusoide obtenida 

indica en cada ins tante lo que han cedido 

los r e so r t e s y, po r cons iguiente , si han 

sido g r a d u a d o s , el esfuerzo del d inamómet ro 

igual á R. 

Biblioteca Nacional de España



- i g S -

Fig. 5 

S, superficie de ensayo — r, r, resortes — C, cilindro re­
gistrador, puesto en movimiento por la garrucha G, y 
el tornillo sin fin Rh. — T, ensanchamiento del cable 
que determina la detención al fondo de la cursa por el 

intermedio de los resortes freno lia 

L a vtí locidad v iene en función de los es­

pac ios p o r la f recuencia de las ondulacio­

n e s . P a r a un conjunto de ó r g a n o s conve­

n i e n t e , la ve loc idad se r í a igua l al nii inero 

déc imas de mi l ímet ro de la v ib rac ión co-.; 

r r e s p o n d i e n t e , ó mejor , á la long i tud en 

mi l íme t ros de diez v i b r a c i o n e s p r ó x i m a s . 

P o r una senci l la l e c t u r a de los d i a g r a m a s , 

se t ienen los esfuerzos de la res i s tenc ia á 

las d i v e r s a s ve loc idades . 

l í n cuan to al a sun to espec ia l de la in f luen-

cía de la ve loc idad , se ha ob ten ido p a r a los 

va lo res de l e x p o n e n t e n : 

N= i'g¡ para las v e l o c i d - e n t r e i S'g y 25'4met . /s . 
» i 'g5 » » » 2 6 ' 4 y 3 i ' 7 » 
» 2'oi » » » 31*7 y 36 > 
» 2'o8 » » » 36 y38*6 » 

S i se p re f ie re de ja r V^, se l l evará la va­

r iación s o b r e el coeficiente K ( fig. 7 ) . Se 

v e un mín imo en V= 33 m / s . ó sea 1 1 8 ki­

l óme t ros po r h o r a . P o r debajo de esta ve­

locidad la cu rva se p a r e c e á la de M. Cano­

vet t i , a p a r t e el va lo r del coeficiente. P o r 

encim;t de / s ' aumen ta b a s t a n t e dep r i s a lo 

Fig. 6 
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q u e no se había aún encont rado á estas ve­

locidades . 

L a conclusión del examen de todos estos 

t raba jos no está bien c la ra . S e r á casi la 

misma en todas las cuest iones de resisten­

cia del a i re , ya se t ra te de planos, de su­

perficies cualesquiera ó de cue rpos sólidos; 

debido esto á que no es posible aún formu-

tamente conse rva r la ley del cuadrado de 

la velocidad, pudiéndose escoger en t re los 

resu l tados conocidos el coeficiente K, que 

pa r ece r á más ap rop iado á la aplicación de 

que se t ra ta ; po r ejemplo, p a r a superficies 

sens ib lemente cuadradas y con velocidades 

de i 5 á 40 me t ros , si la precis ión lo exige 

se podrá segu i r la variación indicada p o r 

m i 

ÚG¡.b 

o'o}s 

a6J6 317^ 33 dfbi Mo 

Fig. 7 

lar una ley gene ra l , y tal vez los resul tados 

no puedan formularse en una ley única apli­

cable á todas las ve loc idades . Ser ía preci­

so , p ros igu iendo los ensayos de M . Eiffel á 

todas las ve locidades , o p e r a r con la misma 

superficie ace rcándose lo más posible al 

plano teór ico de lgado r í g i d o , s e p a r a r la 

acción del rozamiento y , por cons iguiente , 

t ene r en cuenta la inlluencia de la mater ia 

y el g r a d o de pul imento de la superficie. .Se 

tendr ían así resu l tados t ipos , á los que po­

dr ían re fer i r se los ob ten idos en o t ras cir­

cuns tanc ias . 

En cuanto á las superficies de forma y 

aún de magni tud abso lu ta diferentes, se en" 

cont ra r ía p robab l emen te con el las, leyes de 

var iaciones con F diferentes , lo que ha r í a 

imposible una expresión g e n e r a l de la va­

riación de R en función de los e lementos 

definidos F y S (lo que t ra tan de dar las 

fórmulas ac tuales) , pudiendo ser cada ele­

mento afectado por el o t r o . 

E s t a s dificultades no deben a r r e d r a r en 

demasía ; p rác t icamente , en el es tado un 

poco rud imenta r io de nues t ros conocimien­

tos s o b r e es tas cuest iones , se podrá perfec-

las tablas de M. Eiffel, formadas á i5° y 

760 mm.; si no habr ía que conten ta rse con 

el valor medio de es tos da to s , ó sea 0*074, 

que p a r e c e ser actualmente el más c ie r to . 

R . MERCIER 

(Continuará) Ingeniero 
(De la Revue Aérienne) 

« « « 

Pájaros artificiales 
(Continuación) 

Haciendo es tos mismos cálculos p a r a 

cada uno de los a p a r a t o s p r e sen t ados , se 

puede formar el s iguiente c u a d r o : 

Coeficiente de eficacia del 
velamen 

Valor del ángulo 
de ataque 

Aparatos Marcha 
1 

Marcha 
l / T 

Marcha 
1 

Marcha 

Wright . . . 0-584 0-448 0-065 0-054 
Curtiss . . . 0*548 o '43i o 'o6i 0-050 
Blériot . . . o ' 5 i + o '372 o'ogo o 'o8i 
Farm.™. . . o '5oo 0*363 0-062 0-052 
Voisin . . . 0*496 o '353 0-079 0-070 

Antoinette . . o '472 o '344 0-092 0-083 
Esnault-Pelterie o '557 o ' 37 i o 'o8i 0-070 

Biblioteca Nacional de España



L o s v a l o r e s i nd i cados p a r a el a e r o p l a n o 

Esnault-Pelierie, m e n c i o n a d o s aquí á t í­

tulo de c o m p a r a c i ó n , han s ido ha l l ados p o r 

el mismo M. S o r e a u : 

PRIMERA C O M P R O B A C I Ó N . — E s t a clasifi­

cación no es , de ning-una m a n e r a , la q u e ; 

pe rmi t i r í an e s t a b l e c e r los r e c o r r i d o s ó 

p r u e b a s r e g i s t r a d o s en R e i m s . S in e m b a r ­

g o , no hay p o r q u é e x t r a ñ a r l o . L a du ra ­

ción de un vue lo d e p e n d e d e la r e g u l a r i d a d 

del m o t o r y no del v a l o r p r o p i o del ve la- i 

men; la misma veloc idad no es ú n i c a m e n t e ; 

función de las supe r f i c i e s . S o n los e l e m e n - \ 

tos e x t r a ñ o s al v e l a m e n los q u e han des ­

e m p a t a d o los a p a r a t o s en R e i m s . 

¿Qué h e m o s c o m p r o b a d o c o m p a r a n d o , 

p o r e j emplo , el Wright y el Antoinette} 

A m b o s t ienen, á poca d i ferencia , la m i s ­

m a super f ic ie de sus t en tac ión ; su p e s o difie­

r e muy poco ; p e r o en el ^ « / Í ? / « C / / ¡ ? la po ten­

c i a mo t r i z es casi dob le q u e la del Wright; 1 

añad id á es to q u e la hé l ice del Antoinette e s 

de toma d i r e c t a , m i e n t r a s que las hél ices del 

Wright son acc ionadas p o r un p r o c e d i ­

mien to q u e no d e b e p r o d u c i r un r end imien ­

to e x t r a o r d i n a r i o ; de s u e r t e que en el a p r o ­

v e c h a m i e n t o , la p o t e n c i a m o t r i z del Wright 

al Antoinette d e b e v a r i a r , del senci l lo al 

d o b l e . 

H e a q u í , p u e s , dos a p a r a t o s , q u e t ienen 

el mismo p e s o , la misma superf ic ie p o r t a n ­

te , p e r o uno de el los t i ene una p o t e n c i a 

mot r iz dob le q u e el o t r o . ¿ T e n d r e m o s p o r 

es to una sens ib le d i ferencia de ve loc idad? 

P u e s , n o , s e ñ o r . E l Wright r e c o r r e 

i 8 ' 8 8 m.'por segMViAo y ç\. Antoinette 19*53 , 

y, como se ve , la d i ferencia de d ichas velo­

c idades es ins ignif icante . 

C la ro e s t á q u e , d e s d e el p u n t o de v i s t a d e 

la eficacia del v e l a m e n , el Antoinette es in­

fe r io r al Wright. 

Sin e m b a r g o , si p a s a m o s á la c o l u m n a 

de los á n g u l o s d e a t a q u e , n o t a m o s q u e el 

Wright vuela con un a t a q u e m e n o r q u e 

el Antoinette. E s t a e s , p o r o t r a p a r t e , 

una no ta de o r d e n g e n e r a l ; todos los b i ­

p lanos vue lan con un á n g u l o de a t a q u e más 

déb i l q u e los m o n o p l a n o s , lo q u e acusa una 

m e n o r r e s i s t enc i a al a v a n c e . 

H e aqu í una c o m p r o b a c i ó n , p a r a m u c h o s 

i n e s p e r a d a : r e s p e c t o del Wright la expl i ­

cación es fácil, p u e s t o q u e e s t e t ipo de apa­

r a t o no t iene ni r u e d a s , ni c a r r e t i l l a , y que 

no se ex ige en él, á c i e r t a s superf ic ies , el 

a s e g u r a r una es tab i l idad a u t o m á t i c a . 

E n r e s u m e n , el aeroplafio W r i g h t es, 

entre todos los aparatos, el que presenta la 

mejor cualidad de velamen. 

N ó t e s e bien q u e no d i g o : el a p a r a t o 

Wright es el mejor a e r o p l a n o . E s t o es ha­

r ina de o t r o c o s t a l . 

H e aqu í una c o m p a r a c i ó n q u e exp l i ca rá 

el s en t i do d e mi a f i rmación . H e m o s v i s to , 

en la copa G o r d o n - B e n n e t 1 9 0 5 , el c o c h e -

o b ú s N a p i e r . En aque l momento pod ía d e ­

c i r se : el coche N a p i e r es , e n t r e todos los 

c o n c u r s a n t e s , el mejor e s tud iado r e s p e c t o 

de la r e s i s t enc i a del a i r e . P e r o no e r a es te 

solo el p u n t o á e s tud ia r ; no b a s t a t e n e r 

una c u b i e r t a b ien d ibujada; es p r e c i s o , 

a d e m á s , co locar debajo un buen m o t o r , y 

hemos vis to q u e el Brassier e r a mejor q u e 

el Napier. 

L o q u e s a b e m o s a c t u a l m e n t e es que , los 

a e r o p l a n o s Wright, son los que t ienen m e ­

j o r e s cua l idades de ve lamen; r e p i t o , a d e ­

m á s , que su débil r e s i s t enc i a al a v a n c e 

p r o v i e n e , en g r a n p a r t e , de la au senc i a de 

ca r re t i l l a de l anzamien to y de cola es tab i l i ­

z a d o r a ; t é n g a s e t amb ién p o r c i e r to q u e 

W i l b u r W r i g h t y s ie te a ñ o s de t r a b a j o s no 

i n t e r r u m p i d o s va len p a r a a l g o . 

H a y en el p r e c e d e n t e c u a d r o una sola 

cosa a n o r m a l y que no es fácil e x p l i c a r s e 

i n m e d i a t a m e n t e : es la mala clasificación de l 

Antoinette. E s p r o b a b l e q u e L a t h a m no 

haya e m p l e a d o sus 5 o c a b a l l o s , y yo a g r a ­

dece r í a á M. L e v a v a s s e u r me d i je ra cuál 

es la po tenc ia de su m o t o r al r é g i m e n d e 

m a r c h a de L a t h a m : es ev iden t e q u e si la 

po tenc ia empleada ha s ido s o l a m e n t e de 35 

c a b a l l o s , p o r e jemplo , la cua l idad de l ve la­

men s e r á c l a r a m e n t e a u m e n t a d a . Me incl ino 

á c r e e r q u e es es ta la v e r d a d e r a r azón , p o r ­

q u e , lo r e p i t o , el Antoinette es de c o n s t r u c ­

ción muy e s m e r a d a . 

E s la ún ica anomal í a del c u a d r o : el buen 

sen t ido confirma todos los d e m á s r e s u l t a d o s , i 
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D i g o y r ep i to l e a lmen te q u e si M. L e v a ­

vasseu r me dice : «. A la marcha de Laiham 

mi motor daba jj caballos, por ejemplo, » 

todo e n t r a r á en el o rden p r e v i s t o . 

C reo o b r a r bien ins i s t iendo de nuevo so­

b r e es te p u n t o , á s a b e r : q u e los r e su l t ados 

s eña l ados más a r r i b a no se re f ie ren más 

q u e á un lado de la cues t i ón . Así el Yoisin 

t iene una cual idad de ve lamen m e n o s ele­

vada que el Wright; p e r o el Yoisin t iene un 

s i s tema de lanzamiento fijo en el a p a r a t o 

y una es tabi l idad a u t o m á t i c a . E s t a s venta­

j a s se hacen p a g a r , esto se c o m p r e n d e . 

L a v e r d a d e r a conc lus ión es e s t a : dado lo i 

q u e e l los son , y desde el i n s t an t e q u e s e l e s ! 

p e r m i t i ó el p i lón , los Wright, si h u b i e s e n i 

e s t ado d o t a d o s de un m o t o r más p o t e n t e y j 

de una mejor t r ansmis ión de po tenc ia , ha- . ' 

bían deb ido ba t i r á t o d o s . 

No lo han h e c h o , me d i r é i s . E s t o p r u e b a 

ú n i c a m e n t e q u e si los Wriglit son mejores 

desde el p u n t o de vista del ve lamen , no son 

tan buenos en lo r e s t a n t e , m o t o r y s i s tema 

p r o p u l so r . 

P o r o t r a p a r t e , t e n d r e m o s q u e v o l v e r 

s o b r e es te a s u n t o . 

I V 

H e m o s c o m p a r a d o los d i v e r s o s t i p o s so ­

lamente desde el p u n t o d e v is ta de l ve la ­

men; exis te , p a r a el con jun to de c a d a a p a ­

r a t o , lo q u e p o d r í a l l a m a r s e su coeficiente 

d e a p r o v e c h a m i e n t o . E s t e coeficiente se 

mide p o r la r e lac ión de l peso útil t r a n s p o r ­

tado al p e s o to ta l , mu l t i p l i c ado p o r la ve­

loc idad de m a r c h a ( q u e es p r o p o r c i o n a l al 

e s p a c i o r e c o r r i d o ) y d ividido p o r la p o t e n ­

cia efectiva d i spon ib le s o b r e el á r b o l del 

m o t o r y e x p r e s a d a en caba l los (C. G a r -

n i e r ) . 

C la ro e s t á q u e en un a p a r a t o como el 

Wright, el único p e s o úti l t r a n s p o r t a d o es 

el de l p i lo to , m i e n t r a s q u e en los q u e e s t án 

p r o v i s t o s de una ca r re t i l l a de l anzamien to 

el peso de es ta ca r r e t i l l a d e b e t e n e r s e en 

c u e n t a . P o r e jemplo , p a r a el Voisin s a b e ­

mos q u e el p e s o de es ta ca r re t i l l a es de 76 

k i l o g r a m o s , de s u e r t e q u e el peso út i l t r ans ­

p o r t a d o es de 70 -r 7 6 = 146 k i l o g r a m o s . 

c o n s i d e r a n d o el peso del p i lo to , de 70 

k i los . E l peso to ta l es el del a p a r a t o más 

el del p i lo to , ó sea 630 k i los . 

L a ve loc idad ha s ido r e c o n o c i d a igua l á 

16 me t ros p o r s e g u n d o , y la po tenc ia del 

mo to r es d e 3 S caba l los , como h e m o s d icho 

más a r r i b a . 

P o r cons igu i en t e , el coeficiente de a p r o ­

vechamien to del a p a r a t o Voisin se e x p r e s a : 

146 X i 5 
ó : o ' i o5 

630 X 35 

hac iendo una o p e r a c i ó n a n á l o g a p a r a cada 

uno d e los a p a r a t o s p r e s e n t a d o s , s e p u e d e 

f o r m a r el s i g u i e n t e c u a d r o : 

Valor del 
coeficiente de 

Aparatos aprovechamiento 

Curtiss 0*132 

Antoinette . . . . 0*117 

Blériot 0*112 

•Voisin o'105 

Farman 0*104 
Wright 0*093 

H e a q u í al Wright q u e pasa á ú l t imo lu­

g a r . ¿Podía p r e v e r s e esto? 

Sin d u d a . L a po tenc ia q u e e n t r a c o m o 

factor es la d i s p o n i b l e s o b r e el á r b o l del 

mo to r ; p o r c o n s i g u i e n t e , el r end imien to del 

g r u p o m o t o r - t r a n s m i s i ó n - h é l i c e e n t r a en 

el cá lculo , y no p r e c i s a s e r un sab io en la 

m a t e r i a p a r a p r e v e e r q u e en los Wright 

es t e r e n d i m i e n t o es e v i d e n t e m e n t e in fe r ior 

al de los a p a r a t o s cuya hé l ice es tá a c c i o n a d a 

d i r e c t a m e n t e . 

U n a menc ión p a r a el Antoinette. H e t o ­

m a d o c o m o cifra de po t enc i a 35 caba l lo s , 

p o r q u e todo p r u e b a q u e L a t h a m d e b i ó u t i ­

l izar un n ú m e r o de caba l los p r ó x i m o á e s t e . 

S i se t omase la po tenc ia ind icada de 5 5 

c a b a l l o s , se e n c o n t r a r í a un coeficiente de 

a p r o v e c h a m i e n t o infer ior á o ' o 8 , lo q u e es 

ev iden temen te a b s u r d o . 

L a clasif icación del a p a r a t o Cur t i s s p r o ­

v i ene de su p e s o e x t r e m a d a m e n t e r educ ido ; 

se p u e d e o b s e r v a r q u e , s a l v ó l o s d o s a p a r a ­

tos a m e r i c a n o s , uno á la cabeza de la clasifi­

cac ión y el o t r o á la cola , todos los a e r o p l a ­

nos f ranceses t ienen el mismo coeficiente 
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de a p r o v e c h a m i e n t o á una cen tés ima de di­

fe renc ia . E s es te un hecho q u e muchos e s ­

p e c t a d o r e s hab ían s en t i do i n s t i v a m e n t e . 

S e ha c o m p r o b a d o en Re ims c o m o la me­

j o r ve loc idad de un a e r o p l a n o ac tua l , 21*37 

me t ros p o r s e g u n d o , ó sea , en n ú m e r o s r e ­

dondos , 77 K m s . p o r h o r a (se t r a t a del m o ­

n o p l a n o Blériot). L a p r e g u n t a q u e t o d o el 

mundo se hace es la s i g u i e n t e : es te máxi­

mum ac tua l ¿será p r o n t o s o b r e p u j a d o ? y, 

¿qué es p rec i so h a c e r p a r a m e j o r a r la velo­

cidad de B é t h e n y ? 

S a b e m o s , p o r h a b e r l o d e m o s t r a d o a n t e ­

r i o r m e n t e , q u e un a p a r a t o d e t e r m i n a d o , 

vo lando con un á n g u l o de a t a q u e d a d o , 

t iene una ve loc idad fija. P a r a a u m e n t a r 

es ta ve loc idad es p r e c i s o , ó bien d i sminu i r 

la superf ic ie del ve lamen ó d i sminu i r el 

á n g u l o de a t a q u e , y t an to en un caso como 

en el o t r o , a u m e n t a r la po tenc ia mot r i z . E n 

o t r o s t é rminos , el p i lo to de un a p a r a t o ' d e b e 

d i s p o n e r de un exceden te de po t enc i a . 

M. S é e ha d e m o s t r a d o q u e si el a v i a d o r 

d i s p o n e , p o r e jemplo , de un exceden te de 

po tenc ia de 5 o p o r 100, la ve loc idad del j 

a e r o p l a n o puede v a r i a r e n t r e o '5 Y y i '6 V, •; 

s iendo F la velocidad que c o r r e s p o n d e al \ 

t r aba jo mín imo . ; 

P o r e jemplo , si Pau lhan , que a lcanza 60 j 

po r h o r a con 35 caba l lo s , d i s p u s i e s e , en ; 

las mismas cond ic iones g e n e r a l e s , de un 

moto r de 52*5 caba l los , su ve loc idad p o d r í a 

v a r i a r de 30 á 96 p o r h o r a . 

Con las mismas h ipó te s i s , Blér io t p o d r í a 

a l canza r y has ta p a s a r de 1 2 0 . 

¿Veremos p r o n t o ve loc idades s e m e j a n ­

tes? Y o lo c r e o firmemente. H e a q u í á Blé­

r iot , p o r e jemplo , que l evan t a un pasa j e ro 

de 70 k i los ; c la ro es tá q u e si se t r a t a de 

una p r u e b a ún i camen te desde el pun to de 

v i s t a d e ve loc idad , p o d r á r e p a r t i r es tos 70 

ki los s o b r e su m o t o r , de m a n e r a q u e ob­

t e n g a el m a r g e n de po tenc ia d e s e a d o . 

P e r o es to nos conduce á h a b l a r de 

Los motores 

V 

L a impres ión que m u c h o s e s p e c t a d o r e s 

han sacado de Bétheny es la s i g u i e n t e : 

« N a d a más fácil de cons t ru i r que un a e r o ­

p l a n o ; se toman m a r c o s de madera que se 

c u b r e n de tela y se unen á g u s t o y se pone 

enc ima ó deba jo un buen m o t o r . . . 

Un buen m o t o r . . . ¿ P e r o es tan fácil de 

e n c o n t r a r ? 

S a l v o t r e s e x c e p c i o n e s q u e son el Gnó­

me, el Antoinette y el Curtiss, los m o t o r e s 

han s ido , ó me jo r , h a n p a r e c i d o s e r los ven­

c idos de la s e m a n a de av i ac ión . Vamos á 

v e r como hay a q u í m a t e r i a b a s t a n t e á s e r 

e x a m i n a d a . 

E l Antoinette es lo suf ic ientemente cono , 

cido p a r a q u e deje de d e s c r i b i r l o ; lo mis ­

mo que el Curtiss es un 8-ci l indros en V . 

E l GttSme es un p o c o más e s p e c i a l ; l o 

que he oído dec i r á mi a l r e d e d o r en B é t h e ­

ny , i nc luso p o r p e r s o n a s q u e pod ía c r e é r ­

se las más av i sadas , me hace c r e e r q u e u n a 

b r e v e expl icac ión no e s t a r á de m á s . 

E l Gnóme es un m o t o r r o t a t i v o . Bien , 

¿ p e r o q u é es m o t o r r o t a t i v o ? 

C o n s i d e r e m o s un m o t o r o r d i n a r i o de un 

c i l i nd ro , p o r e j e m p l o : el c i l indro es fijo 

y el b o t ó n del m a n u b r i o al cual se a r t i cu la 

el p is tón p o r medio d é l a bie la , puede g i r a r 

a l r e d e d o r del eje m o t o r . P o r efecto de la 

d i s t r ibuc ión y del func ionamiento , el pistón 

se mueve de a r r i b a aba jo y luego de aba jo 

a r r i b a , y su movimien to a l t e rna t i vo es 

t r ans fo rmado en mov imien to de ro t ac ión 

c o n t i n u o de l á r b o l m o t o r . 

B u e n o . S u p o n g o a h o r a q u e es te á r b o l 

m o t o r y el bo tón o c u p a n una pos ic ión 

fija é i nmutab le en el e s p a c i o . E n el m o ­

m e n t o de la exp los ión , c u a n d o , el p i s tón 

es tá al fondo de cu r sa ó c a r r e r a , la c á m a r a 

en donde se e n c u e n t r a n los g a s e s q u e m a ­

dos t iende á a u m e n t a r de vo lumen, el p i s ­

tón a p o y a , p o r medio de su b ie l a , c o n t r a 

el bo tón de la manive la ; p e r o su d i s t anc ia 

al bo tón no puede v a r i a r . E s p u e s , p r e ­

c iso , que sea el fondo de l c i l indro quien se 

a le je , lo q u e n o p u e d e hace r s ino g i r a n d o 

todo el c i l indro al r e d e d o r del eje del m o t o r . 

J u n t e m o s así s i e te c i l indros en forma de 

r a d i o s de una r u e d a con s ie te b ie las a r t i c u ­

l adas á un mi smo b o t ó n i n m u t a b l e m e n t e 

fijo y t e n d r e m o s el m o t o r Gnóme. l í l á r b o l 
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Motor Gnóme 

c e n t r a l p e r m a n e c e c o m p l e t a m e n t e inmóvi l 

y toda la masa ó conjun to de los s ie te cilin­

d r o s g i r a á su a l r e d e d o r . 

¿ P o r q u e s ie te c i l indros? me p r e g u n t a ­

r é i s . P o r q u e el n t imero i m p a r de c i l indros 

e s una neces idad en el m o t o r en es t re l l a , 

pues si los c i l ind ros hacen explos ión suce- , j 

s i vamen te , uno d e s p u é s de o t r o , d a r á n u n a j 

v u e l t a en vac ío , y si hacen exp los ión d e dos 

e n d o s , un n t imero p a r d e c i l indros h a r í a 

q u e la mi tad de los mismos no funcionara 

n u n c a . Así , todos los m o t o r e s r a d i a n t e s , 

r o t a t i v o s , ó nó , t ienen un n i imero i m p a r 

de c i l i nd ros . E l Ansani, el EsnauH-Pelterie 

c i n c o ó s i e t e , Gnóme s ie te , e t c . , e t c . 

Me p r e g u n t a r é i s , p o r q u e los c o n s t r u c t o ­

r e s de l Gnóme han r e c u r r i d o á e s t a s o l u ­

ción de a p a r i e n c i a compl i cada . E s q u e un 

m o t o r r o t a t i v o t i ene dos g r a n d e s v e n t a j a s ; 

en p r i m e r l u g a r se s i r v e á sí mismo de v o - ; 

l an te , y en s e g u n d o l u g a r el m o t o r se e n ­

fría p o r lo mismo q u e g i r a . Al r é g i m e n 

no rma l , en efecto ( i , 000 vue l t as ) , la ve lo ­

cidad lineal de las cu la tas del Gnóme, es 

s u p e r i o r á 200 k i lómet ros p o r h o r a ; á tal 

ve loc idad , el enf r iamiento aiin sin a le tas , 

es pe r fec to . L n ro t a t i vo a m e r i c a n o , e l 

A d a m s - F a r w e l l , funciona con los c i l indros 

e x t e r i o r m e n t e l i sos . P o r o t r a p a r t e , hay 

q u e p e n s a r q u e t o d o ó r g a n o d e enfr iamien- ,̂  
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Motor ünóme 

to s e r á inút i l en los m o t o r e s de av iac ión 

d e s d e que s o b r e p u j e los cien p o r h o r a . No 

ig-noran us t edes q u e los m o t o r e s de las mo­

toc ic l e t a s de e n t r e n a m i e n t o cicl is ta no se 

ca l i en tan j a m á s . 

Con es ta s u p r e s i ó n del vo l an t e y de t o ­

dos los ó r g a n o s de enf r iamiento , se p u e d e 

s u p r i m i r mucho peso m u e r t o de un m o t o r 

o r d i n a r i o y g a n a r as í po tenc ia de la masa . 

A h o r a q u e el funcionamiento de tal m o ­

t o r ha s ido c o m p r e n d i d o , y se han vis to 

t o d a s las ven ta jas , ¿qu izás les e x t r a ñ e á 

u s t edes q u e todo el mundo no c o n s t r u y a 

r o t a t i v o s ? 

P a s e m o s al r e v e r s o de l a , m e d a l l a . Un 

m o t o r ta l , no es de fácil c o n s t r u c c i ó n , el , 

cen t ra je de las masas d e b e s e r p e r f e c t a - \ 

m e n t e exac to , el func ionamiento de las val- j 

vu las no se concil ia b ien con la fuerza cen- í 

t r í fuga, en fin, el e n g r a s e , la inf lamación, 

son b a s t a n t e de l i cados . Además si se p u e ­

d e a d m i t i r un e s c a p e l i b r e p o r el fondo del 

c i l ind ro , ¿como vamos á c o n s e g u i r la admi­

s ión , en es te mismo c i l indro q u e huye cons­

t a n t e m e n t e á la ve loc idad de ve in te vue l tas 

p o r s e g u n d o ? 

T o d a s e s t a s dif icul tades han s ido , cas i 

del todo, venc idas p o r l o s c o n s t r u c t o r e s del 

Guarne; un p u n t o i n g e n i o s o es la m a n e r a 

como se efectúa la admis ión . L o s g a s e s 

fríos son admi t idos en el c a r t e r c e n t r a l en 

el e spac io c e r r a d o l imi tado p o r las p a r e d e s 

del c a r t e r y los s ie te fondos de p i s tón . Cada 

uno d e los p i s t ones l leva u n a vá lvula a u t o ­

mát ica q u e da p a s o al g a s frío d u r a n t e la 

cu r sa de a s p i r a c i ó n . 

L o q u e es , á mi p a r e c e r , más no t ab l e en 

Gnóme, es el ce loso cu idado de su cons -
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Motor « Antoinette». — Proyección fiorizontal 

t rucción y lo acabado de su fabr icación. Un 

motor tal no puede ser un motor b a r a t o ; 

po r e jemplo, sabed q u e los c i l indros están 

pe r fo rados en b loques de acero-niquel y 

en te ramen te t r aba j ados . . . 

L o s resu l tados de Reims han sido s u m a ­

mente favorables al motor Gnóme; es , pues , 

prec iso felicitar á los c o n s t r u c t o r e s . 

E l Anioinette ha podido l levar á su a c t i -

3 2 
Motor «Antoinette». — Proyección vertical 

VO muy bon i tas p r u e b a s , lo mismo que el 

Curtiss, motor sumamente rúst ico que no ha 

dado molest ia de n inguna c lase , á s u piloto, 

d u r a n t e el curso del mee t ing . 

* 
* * 

¿Y los o t ro s motores? me d i ré i s . El 8-ci­

l indros Renaul t , montado sob re el ae rop la ­

no Breguet, no ha podido se r j u z g a d o . 

Esquema del motor « Antoinette » | 
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Motor Curtiss 

A p r o v e c h o es ta ocas ión p a r a manifes tar 
q u e no soy de los q u e son r í en a l t r a t a r s e 
de Breguet; no conozco á es te joven a v i a ­
d o r m á s q u e p o r su a p a r a t o , q u e n o se ha 
e levado en R e i m s ; lo q u e no impide q u e 
es te a e r o p l a n o e n c i e r r e p u n t o s muy i n g e ­
n iosos q u e me au to r i zan á c r e e r q u e Breguet 
p o d r í a , an t e s de mucho t i empo , ec l ip sa r 
á a l g u n o s de los q u e se r íen de é l . 

P e r o v o l v a m o s al 8-cil indros R e n a u l t . 
P a r a él t e n e m o s un c r i t e r i o c i e r t o ; es su 
cert i f icado de ensayos en el l a b o r a t o r i o ofi­
cial del « A . C. F . » . E n el c u r s o de un ensayo 
n o i n t e r r u m p i d o de t r e s h o r a s á p l ena ca r ­
g a , es te m o t o r d a b a más fuerza al final del 
e n s a y o q u e al p r i nc ip io . E s t o s u b r a y a todo 
el m é r i t o . 

P o r o t r a p a r t e , no tad q u e el r e n d i m i e n ­
to de es te mo to r de 120 de d i á m e t r o , es uno 
de los me jo re s c o m p r o b a d o s e n t r e los m o ­
t o r e s de aviac ión un p o c o e spec i a l e s . E s 
p r ec i so h a c e r c o n s t a r i g u a l m e n t e q u e no es 
el q u e v imos á fines de 1 9 0 7 . E l p r i m e r 
modelo e r a un t ipo d e e s tud io q u e h a s u ­
frido no t ab l e s m e j o r a s ; p o r cons igu ien te , 
p u e d e pe r f ec t amen te d e c i r s e q u e el 8-cilin­
d r o s R e n a u l t a c tua l , es un buen m o t o r ; 
y b ien sab ido es cuan a v a r o soy de c u m ­
p l i d o s . 

Anzan i q u e e q u i p a b a t r e s de los a p a r a t o s 
Ble'riof, ha c o n s e g u i d o a l g u n o s bon i tos 
vue los , p e r o de c o r t a d u r a c i ó n . N o o b s ­
t an t e D e l e g r a n g e c ie r to día p a r t i ó muy bien 
y sin duda h a b r í a ido lejos sin el conoc ido 
inc iden te del .g'ijíifíaç 

E l c u a r t o a p a r a t o de Blér iot , e s t a b a p r o ­
vis to de un 8-cil indros E . N . V . ; es con él , 
q u e cons igu ió a l canza r la más g r a n d e velo­
cidad en el c u r s o del m e e t i n g , y el m o t o r 
p a r e c i ó funcionar s i e m p r e c o n v e n i e n t e ­
men te , lo q u e no es tan comiin como se 
p r e t e n d e dec i r . 

H e t e r m i n a d o con los mo to re s un poco 
e spec i a l e s . 

V I 

V a m o s á t r a t a r a h o r a de los m o t o r e s 4-ci­
l ind ros , dos de cuyos t ipos funcionaban en 
a p a r a t o s insc r i tos en las p r u e b a s de R e i m s . 

E s t o s dos t i pos e ran el Wright y el Vi­
vinus. El Wright hacia el cual no profeso 
una admi rac ión e x a g e r a d a , ha funcionado 
b a s t a n t e c o n v e n i e n t e m e n t e . 

P e r o S o m m e r y C o k b u r n , nada sensac io­
na l han hecho d u r a n t e el c u r s o del mee t ing 
con su Vivinus, lo q u e me h a s o r p r e n d i d o . 

T e n g o al Vivinus p o r un m o t o r b a s t a n t e 
b u e n o ; s e r í a p r e c i s o e m p e z a r , p u e s , p o r 
a s e g u r á r s e n o s q u e los a t e r r i s a g e s fo rzados 
de los a v i a d o r e s , an t e s n o m b r a d o s , son i m ­
pu tab le s t ín icamente al m o t o r , y es to no ha 
s ido p r o b a d o . 

El motor « Gnóme » puesto en marcha 
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Además , ¿cómo se explica que un motor 

que lía dado muy buenos resu l tados al pun­

to fijo, señale , súb i tamente , una debil idad 

desde que sus condiciones de funciona­

miento han sido mejoradas? No hay que ol-

menos por lo que se refiere al Vivinus. 

Persona lmente yo pe r s i s to en tener c o n ­

fianza en él . 

Motor « Gnóme », parado 

vidar que lo que es c ie r to p a r a una hélice 

no lo es para un motor . 

¿ E s acaso que el montaje sob re los h\-

p\a.aos Farman (ué defectuoso? A ciencia 

c ier ta lo ignoro , y si tuviese una opinión 

sob re este par t icu la r no me a t r eve r l a á for­

mula r l a ; tan del icado es el a sun to . 

T o d o esto queda por ver y las e x p e r i e n ­

cias de comparac ión ser ían más que n e c e ­

sa r i a s , indispensables . 

Ningún técnico, n ingún prác t ico me con­

t r ad i rá , si afirmo aquí , que el motor Vivi­

nus, desde el punto de vista de su d i s p o ­

sición, es c la ramente s u p e r i o r al Wright, 

a h o r a bien, éste ha funcionado muy bien 

en los apa ra to s Tissatidier, Lefebvre y De 

Lambert. 

Es prec iso , pues , que haya a lgún e l e ­

mento que nos sea desconoc ido . P o r es to 

es q u e yo c r e o más p ruden te , r e s e r v a r la 

cuest ión has ta más amplia información, a lo 

Sea lo que fuere, la aviación necesi ta un 

buen mo to r , muy s e g u r o en su func iona­

miento , bien equ i l i b rado y no muy p e s a d o . 

No puede a g u a r d a r y no a g u a r d a r á á que 

todas las invenciones que han ge rminado , 

hayan dado sus f ru tos . 

C o r r e , mejor d icho , vuela t e r r i b l emen te 

apr i sa , y t omará el p r i m e r motor que le 

p a r e c e r á ap to p a r a sumin i s t r a r el t raba jo 

que e s p e r a de é l . H u g s G ü l d n e r , ha pues to 

á la cabeza de su o b r a maes t r a s o b r e los 

mo to re s de g a s , el consejo s igu ien te : We-

niger esfinden, tnehr Konstruiren, es de­

c i r : Intentemos menos, construyamos más. 

¿No se r ía mejor i n sp i r a r s e en ella? 

Yo no qu i s i e r a desco razona r á los inven­

to res p e r o si adve r t i r l e s de los s i n s a b o r e s 

que les a g u a r d a n . E l inven tor es el poeta 

de la indus t r i a ; va hacia su sueño sin m i ­

r a r á sus p i e s . No ve en su camino las p ie­

d r a s que con frecuencia le hacen t r o p e z a r . 

E s p rec i so g r i t a r l e s : ¡eh! U n a invención 

s o b r e el pape l es menos que nada ; r e a l i ­

zada es aún poca cosa . No t iene va lor sino 

después de p r o b a d a y ensayada . 

A ñ o r a bien, ¿ cuánto t i empo se necesi ta 

p a r a p o n e r per fec tamente á pun to y expe­

r imentar una máquina tan complicada y 

capr ichosa como es un motor , de c o m b u s ­

tión interna? 

Algunos m e s e s . . . d i ré i s , ¡ah! n o . . . a ñ o s . 

¿Cuán tos años han sido p rec i sos p a r a h a ­

cer del motor rud imenta r io de E o r e s t y 

Daimler , el motor moderno? ¿Cuántos años 

se han neces i tado p a r a hace r del motor de 

L e n o i r , el motor indust r ia l de hoy, s e g u r o 

en su funcionamiento , y sob r io en su c o n ­

sumo ? 

No es pos ib le l levar á c a b o , en a lgunos 

meses , un motor nuevo que pueda r ival izar 

con sus p r imogén i tos , que llevan veinte 

años de t r aba jo . L o que c reá i s hoy e s t a r á 

per fec tamente á pun to después de n u m e r o ­

sos r e t o q u e s , después de muchos ga s to s de 
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d ine ro y t i e m p o , d e n t r o de dos , t r e s a ñ o s , 

quizás más a u n . 

E n t o n c e s t end ré i s venta ja s o b r e n u e s ­

t r o s c o m p e t i d o r e s y r e c o g e r é i s el fruto de 

v u e s t r o s t r a b a j o s . Ya ve i s , p u e s , que es to 

la a d a p t a c i ó n del 4 -c i l indros o r d i n a r i o , no 

p u e d o menos de c r e e r q u e hub iesen l l egado 

á fecundos r e s u l t a d o s . 

E l G n ó m e de 7 c i l indros de i i o de d i á ­

m e t r o y 120 de cu r sa ; á 1000 ó 1200 vuel-

El motor « Gnóme » colocado en biplano de 11. Farman 

no es dec i r que no d e b e i n t e n t a r s e n a d a 

n u e v o . 

No se me o c u l t a — c o n a l g u n a me lanco l í a 

lo d i g o — q u e h a b l a n d o de es ta m a n e r a , voy 

á c r e a r m e atin, a l g u n o s nuevos e n e m i g o s . 

E l l o me e n t r i s t e c e , p e r o , p e o r me s a b r í a 

si t uv ie ra q u e sacr i f icar mi franca y c l a r a 

m a n e r a de h a b l a r . S e me o b j e t a r á , con 

a l g u n a a p a r i e n c i a de lógica q u e el m o t o r 

G n ó m e , no o b s t a n t e s e r u n a novedad ha 

funcionado de un modo no t ab l e en R e i m s . 

N a d i e más q u e yo a d m i r a el esfuerzo de 

M M . S e g u i n , y c r e o h a b e r dado eñ favor 

de su r ea l i z ac ión , a r g u m e n t o s p r e f e r i b l e s 

s i e m p r e á los e p í t e t o s c o r r i e n t e s . P e r o , si 

tal i n g e n i o s i d a d hub i e se s ido d e s p l e g a d a 

p o r sus d i s t i ngu idos i n v e n t o r e s en favor de 

t a s , se p o d r í a e s p e r a r de él una fuerza de 60 

caba l l o s . L o s p r o d u c i r í a ? Yo no lo c r e o . 

¿ P o r qué? A los i n v e n t o r e s toca r e s p o n d e r . 

¿Cuál es su c o n s u m o p o r cabal lo-hora? 

I-Ie aqu í un da to q u e s e r í a i n t e r e s a n t e 

c o n o c e r , p o r q u e la du rac ión del vue lo es 

función d i r e c t a de la economía de c o n s u m o , 

y p o r o t r a p a r t e no es tá lejos el m o m e n t o 

en q u e los a v i a d o r e s r e c o n o c e r á n todo el 

i n t e r é s de un e x c e d e n t e d e p o t e n c i a . 

¿Qué q u e r é i s ? Q u i z á s soy e x c e s i v a m e n t e 

t e s t a r u d o , p e r o yo pref ie ro el 4 - c i l i n d r o s . 

E s un t ipo t an conoc ido , t an famil iar á 

n u e s t r o s i n g e n i e r o s . . . y t i ene la ven ta ja de 

q u e se p u e d e g a n a r en peso sin c o m p r o m e ­

t e r p a r a nada la r e g u l a r i d a d y la r o b u s t e z . 

Q u i z á s conozcá i s e s tos nuevos r a d i a d o -
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r e s de a lumin io (el cual es me jo r c o n d u c t o r 

q u e el l a t ó n ) q u e a p e n a s pesan l o kilos, 

p a r a 60 c a b a l l o s . 

A d e m á s , en l u g a r de camisas de a g u a 

h e c h a s de fundición, g r u e s a s y p e s a d a s , yo 

t o m a r í a e n v o l t u r a s de c o b r e como lo h a ­

cían ó lo hacen todavía P a n h a r d y G e r -

main . E s más c a r o , sin d u d a a l g u n a , p e r o 

p o r el m o m e n t o la cues t ión de l p r e c i o de 

c o m p r a p a s a á úl t imo l u g a r . N o es t amos 

t o d a v í a en el p e r í o d o de exp lo tac ión i n ­

d u s t r i a l . 

P a r a a s e g u r a r el enf r iamien to mejor p r e ­

ferir ía una c i r cu lac ión de a g u a . N o o b s ­

t a n t e , b i en s a b i d o es si soy p a r t i d a r i o del 

air-ooling, cuya p r inc ipa l venta ja c r e o h a ­

b e r d e m o s t r a d o : me jo r r e n d i m i e n t o t é c n i ­

co , y, p o r lo t an to , economía de c o n s u m o . 

E s i n c o n t e s t a b l e q u e con él los a m e r i c a n o s 

han o b t e n i d o r e su l t ados c o m p l e t a m e n t e sa . 

t i s fac to r ios . P e r o casi t odos , como F r a n -

k l in , p o r e j e m p l o , emplean el e s c a p e al fi­

nal ó fondo de c u r s a , lo que ayuda p o d e r o ­

s a m e n t e al en f r i amien to , p o r c ier to no sin 

p r e s e n t a r i n c o n v e n i e n t e s , lo cual no o b s t a 

p a r a q u e y o no t i t u b e a s e ni un m o m e n t o . 

Si yo fuese c o n s t r u c t o r , e s t ud i a r í a en la 

s o m b r a del l a b o r a t o r i o ó del ta l ler el e n ­

f r iamiento p o r el a i r e y ha r í a de mome n to 

como W r i g h t y C u r t i s s , hi jos de la l i b re 

A m é r i c a , q u e no han d u d a d o en e l e v a r s e 

con u n a b o m b a , un r a d i a d o r y una tu­

b e r í a . 

P a r a los coj ine tes p r e f e r i r í a las e s f e r i -

llas á las superf ic ies l i sas , á de specho de 

una op in ión tan ex tend ida como p o c o f u n ­

d a d a . 

E l emp leo de los coj ine tes á esférulas 

que h a c e difícil el e n g r a s e ó lubrif icación 

forzada , me ob l iga r í a á a d o p t a r un e n g r a s e 

p o r el es t i lo d e los de Renau l t , d e Dion-

Bouton ó Delaunay-Bel lev i l l e , los t r e s ad­

m i r a b l e m e n t e es tud iados . Yo e n g r a s a r í a 

con a b u n d a n c i a — p o r q u e con cu la tas e m i s -

fér icas y la bujía en su c u m b r e no s e r í a d e 

t e m e r el e n g r a s a m i e n t o de é s t a — y si fu­

m a b a un poco al lá a r r i b a , no me e m o c i o ­

n a r í a y ha r í a muecas á los s u b o r d i n a d o s de 

JVI. L é p i n e . 

G a n a r í a un p e s o e n o r m e s o b r e el vo l an ­

te , p u e s t o q u e pod r í a da r l e un g r a n d iáme­

t r o , y con todo es to t e n d r í a la s e g u r i d a d 

de p o d e r e m p r e n d e r á b r e v e plazo una fa­

b r i cac ión en s e r i o . 

(Quién s e r á el q u e nos d a r á es te m o t o r ? . 

¿Cuál de e n t r e n u e s t r o s c o n s t r u c t o r e s r e - \ 

hab i l i t a r á el 4 - c i l i n d r o s de sus j a q u e s en 

Bé theny ? 

P o r ade lan tado le profe t izo un be l lo r e - j 

s u l t ado . i 
l 

H e rec ib ido de M. D r z e w i e c k i la c a r t a 

s i gu i en t e , q u e p o r su i n t e r é s me veo o b l i ­

g a d o á p u b l i c a r í n t e g r a m e n t e : 

«vSeñor: 

E n su a r t í cu lo s o b r e los a e r o p l a n o s a p a ­

r ec ido es ta m a ñ a n a en L'Auto, d e t e r m i n a 

us ted el coeficiente i n t e g r a l de a p r o v e c h a ­

mien to de un a e r o p l a n o p o r med io de la 

fórmula de M. G . G a r n i e r , q u e cons i s te en 

mul t ip l i ca r la re lac ión del p e s o úti l l l evado 

al peso to ta l , p o r la ve loc idad de a v a n c e y 

dividi r lo p o r la po tenc ia m o t r i z . E l coefi­

c i en te así d e t e r m i n a d o ser ía más bien un 

coeficiente de utilidad práctica q u e de 

a p r o v e c h a m i e n t o t eó r i co de los e l e m e n t o s 

del a p a r a t o , t a l e s como el s u s t e n t a d o r , y 

el p r o p u l s o r , p o r q u e es te coeficiente no 

p u e d e d e d u c i r s e d i r e c t a m e n t e de l a s l e y e s 

mecán i ca s q u e r igen el funcionamiento de 

los a e r o p l a n o s ; a d e m á s , t iene el i n c o n v e ­

n i en t e de d a r l u g a r á c i e r t a confusión so ­

b r e la cues t ión de s a b e r lo q u e d e b e s e r 

c o n s i d e r a d o como peso útil l l evado ; así dé­

b e s e m i r a r c o m o p e s o úti l ó p e s o b r u t o , la 

p r e s ión de e n e r g í a bajo la forma de e sen ­

cia, la lubri f icación, e l p i lo to , c i e r t o s exce ­

de n t e s de p e s o q u e a s e g u r a n una m a y o r 

s e g u r i d a d al a p a r a t o , e t c . Y o c r e o q u e se­

r í a p r e f e r i b l e p a r a la clasificación y c o m ­

p a r a c i ó n d e los a p a r a t o s d e av iac ión a d o p ­

t a r p a r a el coeficiente de a p r o v e c h a m i e n t o 

g l o b a l , una e x p r e s i ó n q u e no de l u g a r á 
n i n g u n a confusión p o s i b l e y q u e sea la i n ­

t e r p r e t a c i ó n r e a l del a p r o v e c h a m i e n t o , t a l 

cual es d e t e r m i n a d a p o r las leyes mecán i ­

cas a p l i c a d a s á los a e r o p l a n o s . E n el nú-
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m e r o del Aérophile c o r r e s p o n d i e n t e al i . ° 

de a b r i l , pub l iqué bajo el t í tulo « E c u a c i o ­

n e s fundamenta les p a r a el es tudio e x p e r i ­

menta l de los a e r o p l a n o s », un a r t í cu lo en 

el que , p a r t i e n d o de fórmulas g e n e r a l e s , 

admi t idas p a r a los a e r o p l a n o s deducía la 

e x p r e s i ó n del coeficiente de a p r o v e c h a ­

mien to g loba l , q u e e r a el p r o d u c t o de los 

coeficientes pa rc i a l e s de a p r o v e c h a m i e n t o 

del s u s t e n t a d o r y del p r o p u l s o r : 

U = 
4 

3 S. V. F. 

en la q u e U es el coeficiente g l o b a l en 

cues t ión , P el peso to ta l del a p a r a t o en 

k i l o g r a m o s c o m p r e n d i d o en él , el p e s o útil 

l l e v a d o . 5 la superf ic ie t o t a l p o r t a n t e en 

m e t r o s c u a d r a d o s , c o m p r e n d i d a en ella la 

de las a l e tas , de los t imones de p r o f u n d i ­

dad y de los e s t a b i l i z a d o r e s , y F \a. p o t e n ­

cia máx ima del m o t o r en k i l o g r á m e t r o s , 

med ida s o b r e el á r b o l . P o r lo d e m á s , 

es ta fórmula se i n t e r p r e t a muy fáci lmente , 

p o r q u e es e v i d e n t e q u e de d o s a p a r a t o s 

del mismo p e s o , t e n d r á mejor a p r o v e c h a ­

mien to el q u e se s o s t e n g a en el a i r e con 

m e n o r super f ic ie , sea p r o p u l s a d o p o r el 

m o t o r menos p o t e n t e y a v a n c e á m e n o r 

v e l o c i d a d . Si los a p r o v e c h a m i e n t o s del 

s u s t e n t a d o r K y del m e c a n i s m o p r o p u l ­

so r Q fuesen p e r f e c t o s , y p o r c o n s i g u i e n t e 

i gua l e s á la un idad , el va lo r del coef ic iente 

g l o b a l U s e r í a t amb ién la un idad , p u e s t o 

que U=Q-K\ y es te va lo r se a p r o x i m a 

t an to m á s á la un idad c u a n t o los v a l o r e s d e 

los dos coef ic ientes p a r c i a l e s son más e l e ­

v a d o s . 

N o es lo mi smo con el coef ic iente de 

M, G a r n i e r , cuyo v a l o r no p u e d e s e r c o n ­

s i d e r a d o más q u e c o m o una med ida de com" 

p a r a c i ó n p r á c t i c a , p e r o d e n i n g u n a m a n e r a 

c o m o la m e d i d a rea l t eó r i ca del a p r o v e c h a , 

m i e n t o . P o r es to c r e o yo q u e se r í a p r e f e r í , 

b le p a r a la clasificación a b s o l u t a de los 

a e r o p l a n o s , a d o p t a r el coeficiente q u e p r o ­

p o n g o . E l fac tor ^ ¡ ^ se re f ie re á la m a r c h a 

p a r a la cua l , la re lac ión de la po t enc i a m o . 

t r iz F -A peso l l evado P es mínima d u r a n t e 

el vue lo ho r i zon t a l , en es te caso la r e s i s ­

tencia d e b i d a á la inc idenc ia del ve lamen 

es t r i p l e de la r e s i s t enc i a pas iva de es te 

mismo ve lamen ; e s t e fac tor s e r í a igual á 2 

en l u g a r de V3 p a r a la m a r c h a del a e r o p l a ­

n o , dando la r e l ac ión mín ima e n t r e la p o ­

t e n c i a / ' ^ y la r e s i s t enc ia al a v a n c e , y p o r 

c o n s i g u i e n t e la ve loc idad del a p a r a t o ; en 

es te caso la r e s i s t enc ia , deb ida á la i n c i ­

dencia s e r í a i gua l á la del v e l a m e n . P a r a 

el caso d e la d e t e r m i n a c i ó n del coeficien­

te Ü es e v i d e n t e m e n t e la p r i m e r a m a r c h a 

la que s e r á más v e n t a j o s a p u e s t o q u e se 

t r a t a del máximum de peso á l levar con los 

med ios más r e d u c i d o s . 

H a b í a t r a t a d o , b a s á n d o m e en mi f ó r m u ­

la, de c o n s t i t u i r un c u a d r o c o m p a r a t i v o de 

los a p r o v e c h a m i e n t o s de los d i fe ren tes a p a ­

r a t o s a e r o p l a n o s e n s a y a d o s h a s t a hoy , p e r o 

d e s g r a c i a d a m e n t e he t r o p e z a d o con la i m ­

pos ib i l idad de o b t e n e r informes e x a c t o s y 

p r e c i s o s s o b r e los e l e m e n t o s de e s to s a p a ­

r a t o s , t a l e s como P, F, S y V. P o r lo q u e 

se ref iere á la ve loc idad V e s , en efecto 

muy difícil d e t e r m i n a r l a e x a c t a m e n t e de 

una m a n e r a a b s o l u t a i n d e p e n d i e n t e m e n t e 

del v i e n t o : en c u a n t o á la po tenc ia va r í a 

con el n ú m e r o de vue l t a s y no se s a b e 

e x a c t a m e n t e á que n ú m e r o g i r a el m o t o r en 

el m o m e n t o de l v u e l o . S e r í a p r e c i s o , e n ­

t i endo y o , d e t e r m i n a r la v e l o c i d a d al ane ­

m ó m e t r o y t o m a r p a r a F el v a l o r máx imo 

del m o t o r medido en el b a n c o . P a r a l l e g a r ¡ 

á la o b t e n c i ó n d e e s t a s r e f e r e n c i a s de u n a í 

m a n e r a r i g u r o s a , t e n g o la i n t enc ión d e 

p r o p o n e r al « A é r e o C l u b » la fundación d e 

un p r e m i o , ó mejor de una Copa del coejí- \ 

dente, c o p a q u e a l c a n z a r í a aque l c u y o a p a - \ 

r a t o h a b r á r e a l i z a d o el más a l to v a l o r d e l 

coeficiente de a p r o v e c h a m i e n t o U. U n a \ 

comis ión espec ia l e s t a r í a e n c a r g a d a de a n o ­

t a r los d a t o s q u e d e b e r á n s e r v i r p a r a el 

e s t a b l e c i m i e n t o del coef ic ien te . 

E s t a c o p a se r ía un t e s t imon io d e la p e r ­

fección del a p a r a t o , y yo c r e o q u e los 

c o n s t r u c t o r e s se la d i s p u t a r í a n . E n todo 

caso n o s p r o p o r c i o n a r í a p r e c i o s o s d o c u ­

men tos p a r a la c o m p a r a c i ó n de los d i fe ren­

tes t ipos de a e r o p l a n o s . 
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S o m e t o á us ted mi idea y le a g r a d e c e r í a Una úl t ima p a l a b r a p a r a r e s p o n d e r po r 

se s i r v i e r a d a r m e su p a r e c e r s o b r e es te ade lan tado á las ob jec iones , 

p a r t i c u l a r . P o d r á p a r e c e r ex t r año ve r en el deno-

S í rvase a c e p t a r , e t c . , m i n a d o r de la fórmula Drzewiecki la velo-

DRZEWIECKI, i n g e n i e r o . cidad del a p a r a t o . « C u a n t o mayor es la 

ve loc idad , p e o r es el a p r o v e c h a m i e n t o » 

* * nos ve remos ob l igados á dec i r . 

A n t e s de todo q u i e r o dar las g r a c i a s a^ P rec i sa r e c o r d a r que el coeficiente g lo -

eminen te espec ia l i s ta por su comunicac ión ' bal de M. Drzewieck i es el p r o d u c t o del 

L o s l ec to res de UAnto g u s t a r á n conmigo coef cíente de empuje ( que e n c i e r r a á F en 

de la c lar idad de es ta expos ic ión . el n u m e r a d o r ) p o r el coeficiente de c a r g a 

P o r lo q u e se ref iere á la idea s u g e r i d a ( q u e e n c i e r r a F ^ en el denominado r ) , 

po r M. Drzewieck i , la a p l a u d o de todas C. FAROUX. 

v e r a s . N u e s t r o s cons t ruc to res e s t án v e r d a 

de ramen te faltos de da tos p r e c i s o s , c o n t r a s - Hélices y transmisiones 

t a d o s , y d e b e m o s a c o r d a r n o s de q u e las .^^^ 

indus t r ias que han r e c u r r i d o á los métodos 

científicos, han hecho r á p i d a m e n t e p r o g r e - E s p e r o q u e los lec tores del Auto no se 

sos formidables . Ved sino la indus t r i a s i - e x t r a ñ a r á n si soy bas tan te conciso en lo 

d e r ú r g i c a , la e l e c t r i c i d e d , las ma te r i a s que se refiere á las hélices de aviación, 

co lo r an t e s . E l au tomóvi l , no hay p o r q u e Confieso humildemente que es un asun to 

ocu l t a r l o , ha padec ido l a r g o t i empo de la que no conozco á fondo: puede que no sea 

falta de l a b o r a t o r i o s . Pueda la nac ien te yo sólo el q u e se e n c u e n t r e en es te caso , 

aviación ev i ta r el mismo escol lo , lo que Me gus tan mucho las hélices que fa-

imped i r á que se d e r r o c h e el d ine ro y las br ica Chauviere , p o r q u e su construcción es 

e n e r g í a s . r azonada . Se me ob je t a r á la aven tu r a de 

Me ha pa rec ido in t e resan te ap l i ca r aquí Cur t i s s , qu ien , sus t i tuyendo su hélice, que 

el mé todo de clasificación de M. Drzewieck i e ra una hélice cua lqu ie ra , p o r u ñ a hélice 

que es , lo r econozco g u s t o s o , más p rec i so Chauv iè re , hizo entonces el r eco r r ido en 

que el que , de momento , he p r o p u e s t o yo- más t i empo; á lo q u e con tes ta ré so lamente . 

He aquí el que d icho s e ñ o r da: que es de sen t ido común el c o m p r e n d e r q u e 

una hél ice d e b e s e r es tud iada p a r a una po-

Coeficicnte ^ • i «j j i 

de aprovc- t enc ia , una velocidad a n g u l a r y un a p a r a t o 

Aparatos "^IxohT de t e rminados . Yo i g n o r o que la hélice 

" Chauv ie re , tomada á toda p r i sa po r C u r -

g^l^^" tiss, hubiese sido t razada especia lmente p a -

CiiTtiss o ' 2 5 3 r a su motor y p a r a su a e r o p l a n o . T o d o lo 

Yoisin o ' 228 que puedo decir y lo d igo , p o r q u e todo el 

Antoinette o '222 j i i , , 

^j.¡gljj o'2i2 mundo lo ha comprobado conmigo , es que 

las hélices Chauviè re han hecho maravi l las 

W r i g h t queda el últ imo ; pe ro la clasif i- en el t r a n s c u r s o del m e e t i n g . 

cación de los o t r o s es tá s i ngu l a rmen te -;Me permi ten us tedes ceda la pa lab ra á 

t r a s t o r n a d a . A decir ve rdad , re ina c ier ta M. Soreau? 

i nce r t i dumbre s o b r e los e lementos de cal- « H e demos t r ado , dice este eminente téc-

culo, y lo que he dicho á p ropós i t o , de todo n ico , con cuan ta p rudenc ia es p rec i so 

es to , no es i n t e r e s a n t e , sino po r lo que o b r a r en el es tablecimiento de la teor ía ; 

se refiere al mé todo , y mues t ra á los c o n s - he sacado la conclusión de que nues t ros co-

t r u c t o r e s de q u e manera pueden a p r e c i a r nocimientos ac tua les s o b r e la forma de des-

jgl va lo r de sus a p a r a t o s . l izamiento de los fiúidos, y sobre las p r e -
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siones locales , que los mismos ejercen, no Cuando el motor de pe t ró leo hubo hecho 

son suficientes que nos permi tan la p r e t e n - los p r o g r e s o s q u e todos conocemos , las hé-

sión de ac l a r a r , p o r el cálculo solamente , lices de marcha ráp ida a lcanzaron una m a ­

las múlt iples influencias que ob ran sob re el yo r impor t anc ia , menos quizás , p o r q u e se 

esfuerzo de t racción y s o b r e la potencia las cons ide raba como buenas desde el p u n -

motr iz á d e s a r r o l l a r . C i e r t a m e n t e , s e l l e g a r á to de vista ae rod inámico , que p o r q u e se 

á ello a lgún día, p e r o so lamente po r la sin- es t imaba ventajoso acoplar las d i rec tamente 

tesis de los resu l tados suminis t rados por el sob re el á rbo l y p o r q u e se temían los i n -

análisis exper imenta l : análisis sumamente convenientes de un demul t ip l icador . Así , 

del icado que rec lama un espí r i tu que sea, á p o r un cambio de frente, en el que pa rece 

la vez, metódico é ingenioso , y que exig i rá , se ha r e b a s a d o la medida, la escuela f r a n -

sin duda, años en te ros de t r a b a j o » . 

Y M. Soreau recuerda este deseo que 

e x p r e s a b a hace ya iS años : 

« A la exper ienc ia , s o b r e t o d o , es á quien 

los cons t ruc to res de navios piden sus refe­

renc ias . Su t rabajo es facilitado por la p u -

cesa abandonó comple tamente lo que a d o p ­

t aba . En su notable comunicación á la S o ­

ciedad de Ingen ie ros Civiles, M. Soreau 

e s c r i b í a : « Y o soy persona lmente de o p i ­

nión de que en el a i r e , fluido l igero y com­

pres ib le y an imado , gene ra lmen te , de m o -

blicación de ca tá logos en donde están c u i - vimientos var iados , es preciso hucer girar 

dadosamente r eg i s t r ados los ensayos y las las hélices á velocidades que noso t ros c o n ­

condiciones en que éstos se han verif icado, s ideramos como g r a n d e s y de que las t eo r í a s 

de las hél ices que p ropu l san los navios de que conducen á la marcha lenta no t ienen en 

la marina nacional . Ca tá logos parec idos , cuenta todas las c i r c u n s t a n c i a s » . A s i l a s 

formados po r las hélices a é r e a s , ser ían de hélices del d i r ig ib le ¿eáa/iírf)) tenían 2'44. me-

la mayor utilidad pa ra los av iadores ». t ros de d iámet ro y daban de 800 á 1 ,100 

L a hélice debe ser de dimensiones r e d u - vue l tas . T a l es también la marcha de las 

c idas y g i r a r r áp idamen te ó bien t ener un hél ices del p r i m e r Zèppelin q u e no tenían 

g r a n d iámetro y g i r a r l en tamente? H i p ó - más que i ' i 5 met ros de d iámet ro con c u a -

c ra t e s dice que sí p e r o Galeno dice q u e no. t ro r a m a s . L a s mismas ideas p reva lec ie ron 

D u r a n t e l a r g o t iempo la p r i m e r a escuela p a r a nues t ros ae rop lanos y las hélices de 

tuvo a d e p t o s en I n g l a t e r r a y en Amér ica , los apa ra to s Voisin de 2 me t ros a p r o x i -

mien t ras q u e la s egunda tenía pa r t ida r ios madamente dan , como el m o t o r , de 1,100 á 

en F r a n c i a . De la misma m a n e r a que en la 1,400 vuel tas . 

mar ina no se limitan las dimensiones de la Sin e m b a r g o , a lgunos ingen ie ros se r e ­

hélice más que po r la necesidad de es tar s is t ieron á esta marcha . T e n i e n d o en cuen-

inmergida de modo que quede encima de ta las neces idades resul tan tes de la d e m u l -

ella un g r u e s o de a g u a suficiente, as imismo t ipl icación, p a r a la que no se puede i r mucho 

nues t ros p r imeros g lobos d i r ig ib les e s t u - más allá de ' /^, así como las velocidades de 

vieron do tados de g r a n d e s hél ices . t raslación dn cesa r c rec ien tes , a d o p t a r o n 

La de Giffard, d e 3 r a m a s , tenía 3 ' 4o me- p a r a las hélices una marcha mucho menor . 

tcos de d iámet ro y g i r a b a á 1 1 0 vuel tas por 

minuto; Dupuy de L o m e amplió el d iámetro 

has ta 9 met ros y redujo á 20 el número de 

El Yille de Paris tenía dos g r a n d e s hél ices 

de 6 met ros , dando de 120 á 180 vuel tas ; el 

Clement Bayard iba provis to de un hélice 

vuel tas ; T i s s a n d i e r , adoptó 2 ' 8 o y 120 vuel- Chauv iè re de 5 me t ros de d iámet ro dando 

t a s ; Rena rd y K r e b s , 7 me t ros y 55 vue l tas . de 380 á 400 vue l t a s ; el mayor Von P a r s e -

T o d o lo con t ra r io sucedía en el ex t ran je ro , val en su d i r ig ib le n.° 2 t iene una hélice de 

Hi ram Maxim daba solamente 64 y 44 c e n - 4*30 met ros g i r ando á 260 vuel tas . P a r a los 

t ímet ros de d iámet ro á las hélices de sus ae rop lanos , el W r i g h t t iene dos hélices de 

ae rop lanos , pa ra 2,300 y 2,800 vuel tas . 2 ' 5 o metros g i r ando á 400 vuel tas , y la ma-

E s t o e r a una exagerac ión . sa de a i re in te resada es seis veces mayor 
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por caba l lo , que en los a e r o p l a n o s f r a n ­

c e s e s . 

¿Dónde es tá la ve rdad? se p r e g u n t a mon-

s ieur S o r e a u . 

S e g u r a m e n t e las hél ices p e q u e ñ a s t ienen 

la ventaja de su poco peso y de que e s t o r ­

ban poco , al mismo t i empo q u e p e r m i t e n 

ev i t a r la p é r d i d a i n h e r e n t e á toda d e m u l t i ­

p l icac ión . P o r o t r a p a r t e M . Ju l l io t t iene 

razón cuando seña la q u e las condic iones del 

p r o b l e m a son múl t ip les ; as í , es p r e c i s o no 

c o n s i d e r a r s imp lemen te el c i l indro de a i r e 

b r a c e a d o , p o r s e g u n d o , como sucede en 

c i e r t a s t e o r í a s s impl i s tas ; t an to más , cuan to 

q u e el d i áme t ro de es te c i l indro se ex t iende 

más allá del de la hé l ice , el cual es tá con 

és te en una re lac ión desconoc ida que influ­

ye en el r end imien to . P a r a que és te r e su l t e 

e l evado conviene q u e la r e lac ión de los diá­

m e t r o s sea poco s u p e r i o r a i ; conv iene así 

mismo e v i t a r l a s p royecc iones ob l icuas vio­

l en t a s , los t o r b e l l i n o s , e tc . q u e son o t r a s 

t a n t a s p é r d i d a s de c a r g a ; de la misma m a ­

n e r a q u e en el ve lamen de los a e r o p l a n o s , las 

a las deben ser l a r g a s y e s t r e c h a s y t e n e r 

una c u r v a t u r a bien e s tud iada ; i m p o r t a 

i g u a l m e n t e que su superf ic ie (de las hélices) 

sea g e o m é t r i c a m e n t e r e g u l a r sin sa l ientes 

ni c o s t u r a s , pe r fec tamente lisa, t an to de lan­

te como d e t r á s ; en es te p u n t o las hél ices de 

m a d e r a W i i g h t y Chauv ie r e son muy no ta ­

b les y muy p re fe r ib l e s á las hél ices de p a ­

las metá l icas fijas en b razos de a c e r o , f o r ­

m a n d o re l ieve en el d o r s o de las pa l a s : es te 

re l i eve a b s o r b e una b u e n a p a r t e de la p o ­

tencia s o b r e todo con las hél ices de m a r c h a 

r á p i d a . 

U n a expe r imen tac ión metódica y severa^ 

la exp lo rac ión m a n o m é t r i c a del a i r e pues to 

en movimien to , el suces ivo es tudio de las 

d i v e r s a s c a r a c t e r í s t i c a s , el las so l amen te 

p o d r á n fijarnos s o b r e las mejores r e g l a s de 

cons t rucc ión ; a u n q u e so lamen te de una ma­

n e r a re la t iva , es decir , en cuan to á las con­

dic iones que p r e sen t a el a e r o p l a n o e s p e ­

c ia lmente r e s p e c t o del ve lamen y de la 

r es i s t enc ia al avance : una forma de hé l ice , 

b u e n a p a r a un a p a r a t o q u e m a r c h e á 6o k i ­

l ó m e t r o s p o r ho ra , puede no conven i r á un 

a e r o p l a n o m a r c h a n d o á l o o k m . p o r h o r a , 

en caso de modificar so l amen te el p a s o . 

E l a t en to examen de las m e j o r e s expe­

r i enc ias s o b r e las hél ices me ha dado es ta 

opinión, conc luye M. S o r e a u . 

i . ° P o r una p a r t e el r end imien to de 

m u c h a s hél ices de a e r o p l a n o s ac tua l e s pa­

r e c e suscep t ib l e de s e r n o t a b l e m e n t e me­

j o r a d o . 

2 . " P o r o t r a p a r t e , á las ve loc idades d e 

t r a s lac ión ac tua les conviene demul t ip l i ca r á 

lo m e n o s p o r mi tad , lo q u e nos c o n d u c i r á 

á las g r a n d e s hél ices q u e p o d r e m o s v e r n o s 

p r e c i s a d o s á d o b l a r , lo q u e , como h e m o s 

v is to , es de v e r d a d e r o in t e r é s p a r a la e s t a ­

bi l idad de los a e r o p l a n o s . 

.Sobre e s t e úl t imo pun to me p e r m i t i r é no 

e s t a r e n t e r a m e n t e de a c u e r d o con M. S o ­

r e a u : c r e o en la s u p e r i o r i d a d , p a r a un pla-

zo muy p r ó x i m o , de las hél ices á g r a n v e ­

loc idad de ro t ac ión ; p e r o confieso paladina­

mente q u e no t e n g o p a r a ello m á s q u e 

r a z o n e s de ins t in to . 

( Continuará ) . 

« « « 

Latham á 5 5 0 metros de al tura 
E n v i a d a su in sc r ipc ión á « L ' A é r o Club 

de F r a n c e » , se d i s p u s o L a t h a m , el p r i m e r o 

de e s t e m e s , á ba t i r el r e c o r d d e a l t u r a . 

No favoreció el t i empo , al i n t r ép ido p i ­

lo to , n e g r a s n u b e s c u b r í a n el cielo a r r a s ­

t r a d a s p o r fuer tes r á f agas de a i r e . Muchos 

c r e y e r o n q u e L a t h a m a p l a z a r í a su p r u e b a , 

p e r o se e n g a ñ a b a n : á las 2 h . 32 m. su 

m o n o p l a n o de jaba t i e r r a y se e l evaba r á p i ­

d a m e n t e . E n t r e t a n t o la ve loc idad del vien­

to c rec ía , el a n e m ó m e t r o m a r c a b a 16 m e ­

t r o s p o r s e g u n d o , su Antoinette c a b e c e a b a 

h o r r i b l e m e n t e , p e r o sub ía , sub ía s i e m p r e , 

a r r a n c a n d o á los e s p e c t a d o r e s g r i t o s de 

e n t u s i a s m o . Só lo la g r a n es tabi l idad del 

a p a r a t o y la hab i l idad de L a t h a m , p r i n c i ­

p a l m e n t e , pueden e x p l i c a r n o s un vuelo en 

ta les cond ic iones . 

A cada vue l ta de p i s t a , se le veía á más 

a l t u r a ; l legó á 480, j 55o m e t r o s ! e n t o n c e s 

el v i en to r e d o b l ó su violencia , s o p l a b a con 
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Latham en pleno vuelo á 55o metros de aliura 

una velocidad de 72 km. p o r Iiora; como si 

e s to fuera poco, las nubes se desacían en 

a g u a . E n vano La tham con una valentía 

admi rab l e , t r a tó de sub i r más , su apa ra to 

a p r o a d o al v ien to , no avanzaba y se vio 

p rec i sado á t o m a r t i e r r a á los 22 m. 5 s, de 

su p a r t i d a , de l i r an temente ovac ionado po r 

las pe r sonas que p re senc i a ron su vue lo . 

Noticias 
Por iniciat iva de va r io s socios de la «Aso" 

c iación de Locomoc ión Aérea » de esta ca­

pi ta l , que q u i e r e n c o n m e m o r a r el p r i m e r 

a ñ o de la fundación de tan impor t an t e Aso­

ciación se va á ce l eb ra r un banque te al que 

s e invita á todos sus socios y á los a m a n t e s 

d e la aviación en g e n e r a l q u e qu ie ran f o r ­

mar p a r t e de la mi sma . 

Las in sc r ipc iones pa ra el mismo se reco­

g e n en la « Maison D o r é e » y en la S e c r e ­

t a r í a de la « A . L·. A . » , plaza de C a t a l u ­

ña , n.° 20, 1.°, has ta las ocho de la noche 

de l día 30 del ac tua l . 

S iguen aumen tando el ntimero de a d h e ­

siones p a r a la Expos ic ión de modelos de 

a e r o p l a n o s , que está o rgan izando la «A. L . 

A .» de esta capi ta l , po r cuyo motivo se es­

p e r a q u e r eves t i r á , la misma, g r a n i m p o r ­

t anc ia . Como el plazo de admisión te rmina 

el día 31 del ac tua l , se recomienda á los 

expos i to res que no d e m o r e n el envío d e 

sus modelos . 

S e ha const i tuido en Par í s el « Comité 

Ju r íd i co in te rnac iona l de A v i a c i ó n » . E s t a 

ent idad se p r o p o n e : 1.°, r eun i r todos los 

documentos de ju r i sp rudenc ia re la t ivos ala 
navegación aé rea ; 2.°, p o n e r á d iscusión 

en t re sus miembros , las teor ías ju r íd icas , 

p royec tos de ley ó dec re to s , que in te resen 

á la aviación ó á la ae ros tac ión , y r e u n i r 

es tos documentos y discusiones en una c o -

¡ección; 3.° , in te rveni r cerca de los p o d e r e s 

públ icos de los d iversos E s t a d o s , p a r a r e ­

comendar les la adopción de d ispos ic iones 

favorables al desar ro l lo de la ae ronáut ica ; 

4.°, p r e p a r a r una organización i n t e r n a c i o ­

nal que permi ta á todo av iador ó ae ronau ta , 

en cualquier pa r t e donde tome t i e r ra , encon­

t r a r asis tencia, si le fuera necesar ia , de lan te 

de los t r ibuna les de todos los E s t a d o s . 

En los demás E s t a d o s funcionará una or­

ganización parec ida , pres id ida , en cada 

uno, po r un de legado nacional . 

E n la «AsiDciación de Ingen ie ros I n d u s ­

t r ia les », á las nueve y media de la noche 

de los días 20 y 23 del ac tual , el i n g e n i e r o 

indust r ia l D . G a s p a r Brunet , socio t i tular 

de la misma, da rá una conferencia ( i l u s t r a ­

da con proyecc iones) s o b r e el tema « P e r ­

feccionamientos en la A v i a c i ó n » . 

l ín el club « S t e l l a » , el sab io ingenie­

ro S r . So reau terminó su br i l lante y n o t a ­

ble conferencia con la s iguiente af i rmación: 

« . . . Cuanto m a y o r es la velocidad de un 

ae rop lano , mayor es también su e s t a b i l i ­

dad . Puedo , p u e s , af i rmar, q u e así como 

en el automóvi l con la velocidad aumentá is 

los pe l ig ros , en el a e r o p l a n o sucede todo 

lo con t r a r io , y que l l ega rá momen to , estad 

s e g u r o s , en q u e el viaje á t r avés del a i r e 
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se r á , en t r e todos los medios de t r a n s p o r t e , 

el menos p e l i g r o s o » . 

Maur ic io F a r m a n ( h e r m a n o del c o n o ­

cido av i ado r del mismo apel l ido) , ha r e a l i ­

zado , el 9 de es te mes , un magnífico vuelo , 

sa lvando , en 5g minu tos , los yo k i l óme t ros 

q u e s e p a r a n á Buc de C h a r t r e s . 

A las 2 h . 52 m. p a r t i ó el av iador del ae­

r ó d r o m o de Buc, y r e m o n t á n d o s e p o c o á 

poco , a lcanzó una a l t u r a d e 8 o m e t r o s , e n 

la que se sos tuvo toda la t r ave s í a . Pasando^ 

p o r enc ima de T r a p p e s , L a V e r r i è r e , L e 

P e r r a y , s i gu i endo la ru t a de Sa in t -Cyr á 

C h a r t e s , en donde descendió á las 3 h o r a » 

45 m. , frente al h a n g a r q u e p o s e e en l a s 

p u e r t a s de la c iudad . 

M a u r i c i o F a r m a n se adjudicó , p u e s , e l 

t í tulo de r e c o r d m a n del vuelo á t r a v é s d e l 
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campo , q u e pose ía Blér io t , d e s p u é s de su 

viaje E t a m p e s - A r t e n a y . 

El 22 del pa sado n o v i e m b r e , L a t h a m , 

m o n t a d o en su Antoineite, fué á cazar á la 

finca que el m a r q u é s de P o l i g n a c p o s e e en 

las c e r can í a s de R e i m s . Al a t a r d e c e r r e ­

g r e s ó á Mourme lon , l levando á b o r d o los 

p r o d u c t o s de su caza . L a d i s tanc ia que s e ­

p a r a es tas dos pob lac iones es de unos 30 

k i l óme t ro s , q u e r e c o r r i ó fel izmente. 

H e m o s leído en la p r e n s a f rancesa , y 

a c o g e m o s con r e s e r v a , la s i gu i en t e not ic ia : 

Dícese q u e L a t h a m , que se e n c u e n t r a 

ac tua lmente en M o u r m e l o n , p r o c e d e , de 

a c u e r d o con el min i s te r io de la G u e r r a , al 

montaje de una a m e t r a l l a d o r a s o b r e su 

Antoinette, y q u e , en cuan to el t i empo se lo 

pe rmi t a , e m p e z a r á á h a c e r expe r i enc i a s de 

t i r o . 

L a E s c u e l a de Aviación fundada en P a u 

p o r L u i s Blér iot , se ve cada día más con­

c u r r i d a . 

E l n ú m e r o de a l u m n o s , q u e bajo la di­

recc ión de Alf redo L e b l a n c s iguen allí sus 

es tudios y e x p e r i e n c i a s , va cada día en a u ­

m e n t o . 

D e n t r o de poco va á c o n t a r la e scue la 

con un a lumno de tal la; P a u l h a n i r á á 

a p r e n d e r all í el manejo del Ble'riot, ya q u e 

p iensa l l evarse dos a p a r a t o s de e s t e t ipo en 

su p róx imo viaje á A m é r i c a . 

El a v i a d o r P e c q u e t , se e levó en H a m -

b u r g o el i d e n o v i e m b r e ú l t imo, c u a n d o 

d e s p u é s de h a b e r d a d o fel izmente t r e s vuel­

tas , y á una a l t u r a de 80 m e t r o s , se i n c e n ­

dió su a p a r a t o . 

Con g r a n p r e s e n c i a de án imo , de scend ió 

con r a p i d e z ; el a p a r a t o tomó t i e r r a b r u s ­

camen te y P e c q u e t , fué r e c o g i d o del suelo 

sin s en t i do . 

T i e n e h e r i d a s g r a v e s , p e r o a f o r t u n a d a ­

m e n t e , n i n g u n a es mor t a l . 

S e e s t á o r g a n i z a n d o en L o n d r e s u n a so­

ciedad, q u e se p r o p o n e e s t a b l e c e r un s e r ­

vicio de a e r o p l a n o s , p a r a el t r a n s p o r t e d e 

pasa j e ros á t r avés del e s t r e c h o de Ca la i s . 

L o s a e r o p l a n o s s e r á n c a p a c e s p a r a cua t ro- \ 

pa sa j e ros y el p i lo to . L o s o rgan izadores - \ 

c r een q u e p o d r á e m p e z a r á funcionar e s t e í 

serv ic io , á p r inc ip io de la p róx ima e s t ac ión . \ 

M. L a n g , p ro fe so r de dibujo en el c o l e ­

g io de Dinan t , ha p r e s e n t a d o á las a u t o r i ­

d a d e s y á los m i e m b r o s de la p r e n s a , un-

a p a r a t o de a v i a c i ó n , i n v e n t a d o p o r él 

a d a p t a b l e á c u a l q u i e r c lase de b ic ic le ta y 

acc ionado p o r p e d a l e s . U n a ve loc idad i n i ­

cial de 18 Kms . p o r h o r a , es suficiente p a r » 

e m p r e n d e r el v u e l o . 

L a s expe r i enc ia s púb l i cas t e n d r á n l u g a r 

d e n t r o de p o c o t i e m p o . 

« L ' A é r o n a u t i q u e - c l u b de F ' r a n c e » , d a r á 

un p r e m i o , cons i s t en te en una meda l la de­

p l a t a , al a v i a d o r , f rancés ó e x t r a n j e r o , q u e 

an t e s del 31 de d i c i e m b r e 1909 a c r e d i t e 

h a b e r hecho el r e c o r r i d o más l a r g o , c o » 

uno ó va r io s p a s a j e r o s . 

C e r c a de Budapes t , el av i ado r francés-

Dufour , ha e s t ado á p u n t o de e n c o n t r a r la 

m u e r t e j un to con un p a s a j e r o h ú n g a r o q u e 

l levaba á b o r d o de su Farmaií. 

D u r a n t e un ensayo y á u n o s 25 metros-

de a l t u r a , exp lo tó el depós i to de e s e n c i a , 

inf lamándose en un m o m e n t o el a p a r a t o . 

L o s dos av i ado res sólo suf r ie ron leves q u e ­

m a d u r a s , p e r o el a e r o p l a n o q u e d ó t o t a l ­

m e n t e d e s t r u i d o p o r las l l amas . 

» » » 

Boletín Oficial de la asociación: 
de Locomoción /(érea Oe Barceion 

J u n t a g e n e r a l e x t r a o r d i n a r i a \ 
d e l 13 n o v i e m b r e de 1909 

Bajo la pres idencia de D. José Comas Solá , . 
acompañado de los Sres . C o n d e de B e l l o c h , c a ­
pitán Cañellas , Castells y Sarda, de la Junta Di—j 
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rectiva, se ce lebro en el salón de actos del d o ­
mic i l io social y empezó á las veint idós y veinte 
minutos . 

El Sr. Secretario da lectura al acta de la Junta 
general l i ltima, la cual es aprobada. 

El Sr. Sarda, en nombre de la ponencia que se 
nombró en la Junta general últ ima citada, lee 
un proyecto de reforma de estatos, que presenta 
dicha ponencia, y en el cual aparecen las siguien­
t e s reformas: 

: C r e a c i ó n de Escuelas de Aviación 
2." Admis ión de soc ios d e a m b o s sexos. 
3 . ' Poder subvencionar una Revista que sea 

órgano oficial de esta « A . L. A . » exclusiva­
mente . 

4.° Qae los fondos de esta Asociación los 
const i tuirán las cuotas que satisfagan los socios , 
los anticipos ó donativos que se hagan á la mis­
ma y los demás ingresos que seacuerde ó que por 
cualquier otro concepto se recauden. 

5." Toda compra, venta ó hipoteca de bienes 
i n m u e b l e s , así como de valores públ icos ó in­
dustriales, deberá ser acordada por la Junta Di­
rectiva en sesión á la cual concurran las dos ter­
ceras partes de sus iriiembros, por lo menos . 

6." Que cuando los fondos de esta Asociación 
sean insuficientes para cubrir las atenciones or ­
dinarias de la misma, la Junta general podrá se ­
ñalar á los soc ios una cuota extraordinaria. 

7.' Creación de los nuevos socios l lamados 
protectores y protectores vitalicios. 

8.̂  Reforma de cuotas de soc ios en la s iguien­
te forma: 

Socios de número, cuota mínima anual de pe­
setas 30. 

Socios protectores, cuota mínima anual de pe­
setas 300. 

Socios v i ta l i c iosde número , cuotaúnica de pe­
setas 600. 

Socios vitalicios protectores, cuota única de 
pesetas 5,000. 

g." Los socios de honor deberán ser nombra-
.dos en Junta general á propuesta, exclus ivamen­
te , de la Junta Directiva. 

10. Que no tendrán derecho al título de socio 
fundador todos los que asistieron a l a reunión 
celebrada en el «Fomento del Trabajo Nacional» 
•el 18 de febrero del año 1908 y que hasta la fe­
cha no se hayan inscrito c o m o socios de esta 
«A. L. A.». 

1 I . Que la reforma de Estatutos y Reglamen­
to general sólo podrá hacerse en Junta general 
.extraordinaria, convocada exclusivamente al 
efecto. 

1 2 . La Junta general deberá nombrar los i n ­
d iv iduos de la Dirección de das Escuelas de 
Aviación. 

13. Las Juntas generales de segunda convo­
catoria se celebrarán á los diez días después de 
celebrada la primera yserán válidos los acuerdos 

que se tomen en ellas, sea cual fuere el número 
de asistentes. 

1 4 . La Junta Directiva se compondrá de: 
Un Presidente. 
> primer Vicepres idente . 
» segundo id. 
» Secretario. 
» Vicesecretario. 
» Tesorero . 
» Contador. 
> Bibliotecario. 
» Conservador de Museos y material. 

Seis Vocales . 
15. Los cargos de la Junta Directiva se reno­

varán cada año, con arreglo á los dos turnos si­
guientes: 

Pr imer turno: Vicepres idente , Secretario, Te ­
sorero, y, por sorteo , la mitad de los Vocales y 
demás cargos. 

Segundo turno: Presidente, Vicesecretario, 
Contador, y, por sorteo, la mitad de los Vocales 
y demás cargos. 

i 5 . La Juma Directiva podrá acordar lo que 
crea conveniente acerca de la colocación de fon­
dos d i sponib les ó de reserva, gastos extraordi­
narios, recibir anticipos y dar gratificaciones. 

17. Bastarán tres indiv iduos de la Directiva, 
reunidos en sesión c o n v o c a d a , para tomar 
acuerdos . 

18. La Junta Directiva podrá acordar, si 
quiere, considerar dimit idos de sus cargos á los 
miembros de la misma que dejen de asistir más 
de cinco veces á las ses iones que celebre la 
misma, y : 

19. La firma del Sr. Secretario podrá ser la 
oficial de esta «A. L. A.» para todos los docu-
m e n t o s d e la misma dirigidos á individuos ó e n ­
tidades particulares. 

Fueron aprobadas las reformas de los Estatu­
tos leídas por el Sr. Sarda, en nombre de la po. 
nencia, con algunas enmiendas y aclaraciones de 
los señores Ocampo, Fernández, Vivó y Ortega. 

Los Sres. Ocampo y Sarda pidieron que cons ­
tara en acta su voto en contra del acuerdo toma­
do á propuesta del capitán Sr. Cañellas, de admi­
tir mujeres c o m o socios de esta «A. L. A.» 

El capitán Sr. Cañellas, en nombre de la po­
nencia de las Escuelas de Aviación nombrada en 
la Junta general de 1 i de octubre últ imo, da lec­
tura del dictamen de la misma, el cual es apro­
bado después de algunas pequeñas modif icacio­
nes , y se acuerda englobarlo en el Reglamento 
general , ya aprobado. 

Seacuerda aceptar las proposic iones del señor 
Sarda anotadas en su carta del 28 de octubre 
próximo pasado, y dejar por cuenta del m i s m o , 
desde el l i de este mes, la propiedad y edición 
de la Revista mensual de esta «A. L. A.». 

El Sr. Ocampo propone un voto de gracias á 
los Sres. Comas Solá, Sarda y Castells por los 

Biblioteca Nacional de España



— 2L5 ^ 

trabajos que han l levado á cabo para ia p u b l i c a ­
ción de la Revista , y para los señores de las p o ­
nencias que se nombraron en la tiltima Junta 
general , por lo bien que han c u m p l i d o el encar ­
go que se les confió, y la Junta general lo acuer­
da por unanimidad. 

El Secretario 
J. S A R D A 

« « « 

Enciclopedia general de aviación 
( I N D I C A C I Ó N D E LAS PRINCIPALES MATERIAS, R E F E ­

RENTES Á L A L O C O M O C I Ó N A É R E A , PUBLICADAS EN 

LAS M.4s IMPORTANTES R E V I S T A S D E L MUNDO D E S D E 

ABRIL HASTA SEPTIEMliRE D E ESTE AÑO ) 

Alas ba t i en te s ( e x p e r i e n c i a s con) . 

« L'Acro-Mccaniquc í>, lo febrero 1 9 0 9 . 

A e r o p l a n o A n t o i n e t t e . 

«Revista de Locomoción Aérea», n." 3 , pág. 3 9 . 
« Encyclopedie de l'Aviation », abril 1 9 0 9 . 
«La Nature», n." 1 8 8 3 , pág. 4 9 . « Omnia » nú­

mero 180,pág. 3 7 0 . 

I d . W r i g h t . 

« La Revue Aérienne», núms. t, 2, 3 , 7 , 8 y 9 . 
«L'Aérophile» de i a i c i e m b r e 1Q08, 

I d . E c q u e v i l l e y . 

« La France automobile et aérienne», n.° 1 1 . 

I d . H o w a r d T . W r i g h t . 

« Aerocraft», n.° i, págs. by á 6 0 . 
« L'Aéro-Mecanique », n." 9 . 

Id , g i r o s c ó p i c o de L a t a s t e . 

« Revue Aérienne », n.** 1 1 , pág. 1 8 3 . \ 

Id . Pischof t -Koechl in . j 

«Aerocraft» n." I , p,-igs. 83 á 85. I 
«L'.'Vutomobile», n.° 2 8 3 . 

I d . R e g n i a u l t . 

«La France Automobile et Aérienne», n.° 1 0 , 
pág- 143-

Id . Vois in , f rè res . 

« Revue Aérienne », n.» 1 1 , pág. i 8 4 . 

Id . Auf fm-Ord t . 

<< La Revue Aérienne », n.** 12 . pág. 21 6. 

Id . B a y a r d - C l é m e n t . 

« Encyclopédie de l'Aviation », n.° 2 . 
« L'Aérophile», n." 8, págs. 173 á iSo. 

Id . B r e g u e t - R i c h e t n." 2 b i s . 

«L'Aérophile», n." 8, pág. 176 . 

Id . B r e g u e t - R i c h e t - B i p l a n o . 

« L'Aéro-Mécanique», n.° 9 . 

Id . C y g n e t . 

« L'Aérc-Mécaniquc», n.° 9 . 

Id . G r a h a m Bell . — Células t e t r a é d r i c a s -

« L'Acro-.Mécanique », n.» 9 . 

Id . D u r a y - Ma t thys . 

« La France Automobile et Aérienne », n." 15. 
« Encyclopédie de l'Aviation n.° 2 . 

Id . R . E . P . de R o b e r t E m a u l t - P e l t e r i e . 
« L'Aéro-iVlccaniquc, n." 9 . 
« L'Aérophile». n." 2 , págs. 33 á 3 7 . 
« La France Automobile ct Aciien» niims. 7 y 9 , 

Id . F a r m a n , Maur i ce . 

« La Vie Automobile », n." 2 8 4 . 
« L'Aéronaute », n." 4 9 4 . 
« La France Automobile et Aérienne» 
«L'Automobile», n.° 2 7 7 . 

, n.»6. 

G o u p y n.° 2 . 

«L'Automobile», n." 2 9 0 , pág. 2 4 9 . 

I d . 

Id . Gu i l l ebeaud . 

Id 

Id 

Id . 

Id . 

Id . 

«The Car», 3 febrero. 
« Bollotino di lia Socictiá aeronáutica Italiana,, 

febrero, pág. 65. 

G u y o t C e l l i e r - J a u g e y . 

«La France Automobile et Aérienne», n.** 16 , 
pág. 2 5 7 . 

H a y n - L e y l i e r s . 

«Die Luftflotfe», n.° 7 , pág. 12 . 

H a y o t . 

«La France Automobile et Aéiicnne», n." 16^ 
pág- 2 3 3 -

H i l s m a n n . — ( P a t e n t e ) . 

« La France Automobile et Aérienne», n.^ 6 . 

K i m b a l l . 

«La France Automobile et Aérienne», n.° i6r 
pág. 2 3 4 . 

« L'Automobile », n." 2 8 9 , pág. 2 3 1 . 

I d . L é v y - G a i l l a t . 

«L'Automobile», 2 8 9 . pág. 2 3 0 . 
« L'Aéronaute», 4 9 6 , pag. 1 3 . 

I d . R a v a u d . 

«La France Automobile ct Aérienne », n." 14,. 
pág. 2 0 3 . 

« t^'Automobile», n." 2 8 8 , pág. 2 1 8 . 

I d . R o u g i e r - V o i s i n . 

«La France Automobile et Aérienne, n.° 16^ 
página 2 3 6 . 

I d . . S a n t o s - D u m o n t . 

«La Revue Aérienne», n.° 13 , pág. 2 5 i . 
« Enciclopedia de l'aviation», septicmbie 1 9 0 ^ . 

S h o r t B r o t h e r s . 

«L'Aéro-Mécanique», n.° 9 . 

S imms-Vo i s in . 

« L'Aéro-Mécanique», n." 9. 

.Stuckel. 

«La France Automobile ct Aérienne», n." 17^ 
pág. 2 5 i . 

-Weiss ( M o n o p l a n o ) . 

« L'Aéro-Mécanique», n.° 9 . j 

I d . 

Id . 

Id . 

Id . 
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I d . W i n d h a m (Biplano) . 

«L'Aéro-Mécanique», n." 9. 

Id . Abr ic -Ca las . 

«La Revue Aérienne», n " 14, pág. 273. 

Id . Ca rón . 

«La Revue Aérienne», n.° ib, pág. 313 . 
« L'IIustration », n." 3,455, pág. 348. 
« La France Automobile et Aérien », n." 2 1 , pá­

gina 3 15. 
« La Vie Automobile», n " 400, pág. 341. 
« L'Automobile», 296, pág. 340. 
«La Revue de l'Aviation ». n.° 3 1 , pág. 93. 
«The Aero», a." i, pág. i 5 . 
«Fight», n." 22, pág. 318 . 

I d . Barón de Ca te r s . 

« L'Aéronaute», n.** 497. 
« Î a Vie Automobile», n." 396, pág. 277 . 

Id . F a r m a n , H e n r i . 

«L'Automobile», n.» 295, pág. 331 . 

I d . G ivaudan . 

«La Frjnce Automobile et Aérienne», n.» 19, 
pág. 280. 

« L'Aéronaute», n.° 497, pág. 17 . 
« La Vie Automobile », n.^ 398. pág. 309. 
« L'Automobile», 294, pág. 135. 
« La Conqucte de l'air», n.** 10. 
«The Aero», n." i, pág. 5. 

Id . J a u g e y n.° i (Biplano)'. 

«L'Automobile», n."> 292, pág. 285. 

Id . P ique rez , Car los . 

« Revue de l'Aviation », n.° 30, pág. 78. 
« L'Automobile », u." 207, 

I d . Roug ie r n." i ( F o t o g r a f í a en pleno 

vue lo) . 

« L'Aéronaute», n." 497. 

Id . Sa lmson et Aime. 

«La France Automobile et Aérienne». n.° ¿o» 
pág. 298. 

Id. Blériot , Lu i s . í 

«Encyclopédie de l'Aviation», abril, julio y agos­
to de 1909. 

Id . Cu r t i s s . 

«Encyclopédie de l'Aviaticn» julio y septiem­
bre de 1904. 

I d . V e r d a g u e r , F . 

«Revista de Locomoción Aérea». n. ' '4, pág. 88. 

I d . del cap i t án D o r a n d . 

« La Nature». 
«O nnia», n." 181 , pág. 387. 
« L'Automobile», n." 298, pág. 374. 
« La Vie Automobile ». n." 402, rág 373. 
«La France AutomobiU et Aérienne», n." 24, 

pág. 365. 
« L'Aérophile», n." 12 , pág. 276. 
«La Revue Aérienne», n." 16, pág. 333. 

I d . Ondu lan te . 

«The Aero» n." 3, pág. 5o. 

Id . Ol iver t y Brune t . 

«Revista de Locomoción Aérea», n." i, pág. 9 
y n." 4 pág. 92. 

Id. Ph i l epp . 

«The Aero», n.° 5 pág. 80. 

Id . Pr in i et Ber thaud . 

« La Revue Aérienne». n.** 16 . pág. 334. 
« L'Aéronaute», n.° 499, pág. 11. 

Id . Si lver D a r t . 

« Aeronàutics ». junio 1909, pág. 191 . 
« Vols en Amérique». 

Id . Auto-es tab le . 

« Encyclopédie de l'Aviation », agosto 1909. 

Id. Borguis y Sav ignon . 

« L'Aérophile», n." 13 , pág. 291 . 

Id . Marchand . 

«Encyclopédie de l'Aviation», agosto 1909. 

Id . T a r i s - B u c h e r o n n." i . 

«Encyclopédie de l'Aviation». agosto 1909. 
«La Revue Aérienne», n." 18 , pág 408. 

Id . Wilson (Monoplano) . 

« The Aero ». n." 2, pág. 78. 

Id. Blanchard . 

«Encyclopédie de l'Aviation», septiembre 1909. 

Id . Cody. 

«Encyclopédie de l'Aviation», septiembre ¡909. 

Id . De Dion Bouton . 

«Encyclopédia de l'Aviation», septiembre igog. 
« Le De Dion Bouton », n.° 235. 

Id. Deverall Saú l . 
«Encyclopédie de l'Aviation», septiembre 1909. 

Id . P'rost et Hu tch inson . 

«Encyclopédie de l'Aviation», septiembre 1909. 

Id. F u c h s (J . A . ) . 
«Encyclopédie de l'Aviation», septiembre 1909. 

Id . Hipss ich , K a r l . 

« Der Flugsport», 2 julio. 

I d . J a l h o . 

«Encyclopédie de l'Aviation», septiembje 1909. 

Id . K r u g e r et P e t e r s . 
«Encyclopédie de l'Aviation», septiembre 1909. 

Id . L iwen taa l . 

« La Vie de Paris». 

Id . Moncher , G u y . 
«Encyclopédie de l'Aviation», septiembre 1909. 

(Continuará ) 
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