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Primera fiesta de aviación en España 
Vuelos del notable piloto aviador H . Hamet , en Barcelona 

(Continuación ) 

Conforme a n u n c i a m o s á n u e s t r o s l ec to res 

en el n t imero a n t e r i o r , la fiesta de aviac ión , 

su spend ida á causa del t i empo el día 13 del 

p a s a d o mes de f e b r e r o , se ap lazó p a r a los 

días 17 y 2 0 . 

J U E V E S 1 7 . — N u m e r o s a fué la concu r r en ­

cia q u e acudió es te día al a e r ó d r o m o de la 

« A s o c i a c i ó n d e L o c o m o c i ó n A é r e a » , y el 

t i empo , fac tor tan temido p o r los a v i a d o r e s , 

se m o s t r a b a b u e n o . 

A las 4 h. 25 m. m a n d ó s a c a r M. Mamet 

el a p a r a t o del h a n g a r , s i endo conduc ido 

al e x t r e m o E s t e del c a m p o y a p r o a d o al 

v i e n t o . 

M. Mamet o c u p a su p u e s t o y des ju iés de 

a s e g u r a r s e del buen funcionamiento del mo­

to r , á las 4 h . 32 m. es so l t ado el a p a r a t o 

q u e se d e s p e g a fácilmente del sue lo . D u r a n t e 

los p r i m e r o s 100 m e t r o s el a p a r a t o cabecea 

d e una m a n e r a i n q u i e t a n t e , v e m o s c l a r a - , 

men te al pi loto m a n i o b r a r el a l abeamien to y 

los t imones p a r a c o n s e r v a r el equ i l ib r io . P o r 

fin se eleva def in idvamente , desc r ibe un g r a n 

M. Mamet, en uno de sus vuelos 

cí rculo y al l l ega r frente á Montjuich, v i ra 

en á n g u l o r e c t o y se d i r i g e al a e r ó d r o m o 

en d o n d e tomó t i e r r a m a g i s t r a l m e n t e . 
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I I f e b r e r o i 910 . — Primer vuelo He aeroplano, en circuito cerrado, verificaao en España 

L a (duración del vtielo fué de 5 m. 26 s. , 

la d is tanc ia r eco r r ida de unos 5 k i lómet ros 

y la a l tu ra media unos 60 m e t r o s . 

Til públ ico invade la pis ta y ovac iona á 

El piloto M. Mamet, instalado en su aeroplano « Blériot» 

Mamet , que es l levado en h o m b r o s has ta las 

t r i b u n a s . 

A las 5 h . 12 m. , sale o t r a vez el m o n o ­

p lano , da una vuel ta á unos 60 me t ros de 

a l tu ra y se d i r ige al a e r ó d r o m o , d e s c e n ­

diendo r á p i d a m e n t e ; todos c r e e m o s que va 

á a t e r r i s a r , p e r o á los dos m e t r o s del sue lo 

y por una r áp ida m a n i o b r a del t imón de p ro ­

fundidad, se e leva n u e v a m e n t e á unos i 2 me­

t ros y r ep i t e la m a n i o b r a ; el públ ico a p l a u d e 

á Mamet q u e sa le o t r a vez del a e r ó d r o m o 

v iéndose á la vue l ta ob l igado á d e s c e n d e r 

fuera de la c e r c a á causa de un r e c a l e n t a ­

miento del m o t o r . 

DOMINGO DÍA 20. — E l v ien to , q u e ha sido 

a lgo fuer te d u r a n t e todo el d ía , d e c r e c e á 

la ca ída de la t a r d e . L a c o n c u r r e n c i a es 

más n u m e r o s a q u e el día a n t e r i o r . A las 

4 h . 42 m. sa le el m o n o p l a n o y d e s c r i b e un 

vasto c í r cu lo , d i r i g i é n d o s e luego al a e r ó ­

d r o m o . E n la p i s t a hay a l g u n o s fotógrafos 

y Mamet hace seña le s con la mano p a r a q u e 

se a p a r t e n , t odos se r e t i r an excep to uno 

q u e , con una imprudenc i a q u e sólo d isculpa 

la i g n o r a n c i a , se p l an t a en frente del a p a ­

r a t o : M a m e t q u e r i e n d o evi ta r el obstáculo, 
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M. Mamet, en cl momento del accidente, el último día de las fiestas de aviación, 
en el aeródromo de la «A. L. A.» , 

vi ra á la d e r e c h a b r u s c a m e n t e , la élice toca 

en el suelo y el a p a r a t o se l evan ta de co la . 

A f o r t u n a d a m e n t e el p i lo to tuvo t i empo d e 

sa l t a r , p r o d u c i é n d o s e sólo a l g u n a s he r ida s 

leves en la c a r a , q u e le fueron c u r a d a s p o r 

el médico de la « A . L . A . » D r . D . F r a n ­

c isco E s q u e r d o y G r a u . E l a p a r a t o sufr ió 

la r o t u r a de la hél ice y ala d e r e c h a , p a r t e , 

d e r e c h a del t ren de a t e r r i s a j e y p a r t e an te­

r i o r de la a r m a d u r a c e n t r a l . 

« « * 

Primera Exposición 
Oe íSeronáutica en España 

A la h o r a de c e r r a r s e es te ni i inero va á 

i n a u g u r a r s e en el sa lón de ta casa R e i g 

( P a s e o de G r a c i a , 27) , una expos ic ión d e 

a e r o n á u t i c a , en la q u e se e x p o n d r á n al pti­

b l ico todos c u a n t o s e l e m e n t o s han s ido em­

p leados p o r el h o m b r e , d e s d e los t i e m p o s 

más r e m o t o s , [jara c o n s e g u i r la l o c o m o ­

ción a é r e a . 

L a «Asoc i ac ión de L o c o m o c i ó n A é r e a » , 

q u e d e s d e su c reac ión ha p r o c u r a d o , p o r 

c u a n t o s med ios han e s t a d o á su a l c a n c e d a r 

á c o n o c e r la a v i a c i ó n , no sólo en B a r c e l o n a 

s ino en p rov inc i a s y A m é r i c a la t ina y v u l ­

g a r i z a r es ta c ienc ia , con ob je to de f o m e n ­

t a r es ta c lase de e s t u d i o s y de q u e no q u e ­

de E s p a ñ a r e t r a s a d a en el nuevo med io de 

l o c o m o c i ó n , a l q u e t a n t a i m p o r t a n c i a se 

concede en o t r a s n a c i o n e s , y con o b j e t o , 

e s p e c i a l m e n t e , de ev i t a r que la n u e v a i n - ¡ 

d u s t r i a , q u e nace , vaya á p a r a r á m a n o s i 

e x t r a ñ a s , empezó p o r c r e a r la muy i n t e r e - í 

san t í s ima y ya hoy p o p u l a r R E V I S T A DE L O ­

COMOCIÓN A É R E A ; o r g a n i z ó las p r i m e r a s 

confe renc ias q u e se d i e r o n de av iac ión , 

cons igu ió y o r g a n i z ó los p r i m e r o s v u e l o s 

q u e s e han d a d o en E s p a ñ a y t i l t imamente 

a c a b a de r ea l i za r la p r i m e r a Expos ic ión de 

A e r o n á u t i c a en n u e s t r a p a t r i a . 
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A esta Expos i c ión han c o o p e r a d o las s o ­

c iedades de av iac ión de Ba rce lona : «Club 

Ae r i S a n t o s - D u m o n t » , «Juven tud A v i a d o r a 

E s p a ñ o l a » , «Sección de Aviac ión del A t e ­

neo Enc ic lopéd ico P o p u l a r » y «Soc iedad 

de A t r a c c i ó n de F o r a s t e r o s » . 

D a d o s los pocos e l e m e n t o s con q u e se ha 

con tado p a r a una e m p r e s a de t an t a impor -

mente e q u i p a d o , con el q u e el i n g e n i e r o 

S r . B r u n e t ha rea l izado sus p r i m e r a s expe­

r i enc i a s en Va lenc ia . 

U n o de los p r i n c i p a l e s oh je tos de es ta 

Expos i c ión es el de a r b i t r a r r e c u r s o s p a r a 

la Píscuela de Av iac ión , que , bajo la d i r ec ­

c ión de la « A s o c i a c i ó n de L o c o m o c i ó n 

A é r e a » , se ha c r e a d o en e s t a cap i t a l , y 
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t anc ia y los desconocidos q u e son los e s t u ­

dios de la av iac ión en g e n e r a l y p a r t i c u ­

l a rmen te en E s p a ñ a , ha cos t ado b a s t a n t e s 

dif icul tades r e u n i r t o d o s c u a n t o s e l e m e n t o s 

á la a e r o n á u t i c a se ref ieren y p r e s e n t a r 

és ta en t odas sus fo rmas : g l o b o s , d i r i g i ­

b les , c o m e t a s , planeurs, h e l i c ó p t e r o s , o r ­

t ó p t e r o s , a e r o p l a n o s , hac iendo t ambién un 

es tud io h i s t ó r i co de la av iac ión , desde sus 

p r i m e r o s t i e m p o s , p r e s e n t á n d o s e en exac ­

tas r e p r o d u c c i o n e s todos los a e r o p l a n o s 

a c t u a l e s y a d m i t i é n d o s e las ideas de g r a n 

n ú m e r o de a f ic ionados á la a e r o n á u t i c a . 

S e e x p o n d r á n t amb ién dos magníf icos 

a e r o p l a n o s , uno planeur y o t r o comple t a -

cuyos r e su l t ados p r o n t o ha de t o c a r n u e s ­

t r a i ndus t r i a . 

S e ha p r o c u r a d o , en e s t a E x p o s i c i ó n , 

facil i tar la vu lga r i zac ión en los c o n o c i ­

mien tos de a e r o n á u t i c a , a c o m p a ñ á n d o s e to ­

dos los a p a r a t o s de de ta l l adas d e s c r i p c i o ­

n e s , en q u e se ind ican , no só lo los medios 

c o n s t r u c t i v o s e m p l e a d o s , s ino t amb ién las 

c a r a c t e r í s t i c a s de los m i s m o s , e spec i a lmen­

te en lo q u e se ref iere á la es tabi l idad l o n ­

g i tud ina l y l a t e r a l , á los m o t o r e s y med ios 

de p ropu l s i ón e m p l e a d o s . 

E n la p a r t e q u e se ref iere á ideas nue_ 

v a s , v e r t i d a s p o r af ic ionados á es ta c i e n ­

cia , el Comi té E jecu t ivo ha r e s p e t a d o las 
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d e m á s o p i n i o n e s , s i e m p r e d e n t r o de los 

p r inc ip io s c o r r i e n t e s d e la Mecán ica e le ­

menta l y de la A e r o d i n á m i c a , d a d a s las 

g r a n d e s dif icul tades q u e en es ta nueva cien­

cia , aun en e m b r i ó n , se p r e s e n t a n [jara la 

dogmat i zac ión y p a r a la fijación de c r i t e ­

r ios más ó menos c e r r a d o s . 

El Comi té Ejecu t ivo se p r o p o n e , a d e ­

más , r e n o v a r p a r t e de los a p a r a t o s expues­

tos , á medida q u e sus medios se lo p e r ­

m i t a n , p r e s e n t a n d o , á s e r p o s i b l e , los 

a e r o p l a n o s ac tua l e s q u e han conqu i s t ado 

todos los p r i m e r o s pues to s en meetmgs y 

s e m a n a s de av i ac ión . 

E n suces ivos n ú m e r o s p r o c u r a r e m o s d a r 

á n u e s t r o s l ec to re s una r e s e ñ a gráf ica y 

cr í t ica de tan i m p o r t a n t e E x p o s i c i ó n . 

» » » 

El aeroplano W r ¡ | h t 
Estudio detallado de sus diversos órganos 

y del funcionamiento de los mismos 

(Continuación) 

A n t e r i o r m e n t e h e m o s examinado las d i ­

fe ren tes p a r t e s del a e r o p l a n o W r i g h t . D e s ­

de e n t o n c e s la expos ic ión en el Sa lón de la 

A e r o n á u t i c a , en el G r a n P a l a c i o , de un 

a p a r a t o idén t ico al q u e ha se rv ido p a r a las 

e x p e r i e n c i a s del C a m p o de A u v o u r s , ha 

p e r m i t i d o á muchos de n u e s t r o s l e c t o r e s 

c o m p r o b a r l a s re fe renc ias q u e h e m o s d a d o , 

y así mismo c o m p r e n d e r lo q u e nos fal taba 

exp l i ca r . S in e m b a r g o , hay a l g u n o s d e t a ­

l les r e l a t i v o s , en p a r t i c u l a r , á la forma de 

l anzamien to que la vis ta del a p a r a t o del 

vSalón no pe rmi t í a conoce r . 

Nos p r o p o n d r e m o s p u e s , p a r a t e r m i n a r 

es ta s e r i e de n o t a s , d a r e s to s de ta l l e s , y 

pa ra aque l los de n u e s t r o s l ec to re s q u e no 

han podido ven i r á P a r í s , v a m o s á e s t u d i a r 

t ambién de que m a n e r a , l a s d i f e ren tes p a r ­

tes del a p a r a t o , es tán un idas e n t r e sí, y 

c o n c u r r e n al funcionamiento del con jun to ; 

l u e g o , de q u e m a n e r a se efectúa el l a n z a ­

mien to , y de que m o d o , en fin, funciona el 

a p a r a t o en la a d m ó s f e r a . Nos l i m i t a r e m o s 

hoy á da r las exp l i cac iones g e n e r a l e s ; r e ­

s e r v a r e m o s p a r a m á s t a r d e los c roqu i s y 

fo tograf ías q u e nos q u e d a n . 

P o r de p r o n t o hay un h e c h o q u e d e b e -

raos p o n e r en ev idenc ia ; el a p a r a t o W r i g h t 

no es r í g ido ; es flexible, y p o d e m o s aún 

a ñ a d i r q u e e s flexible en todas sus p a r t e s . 

L a s e x t r e m i d a d e s de los dos g r a n d e s p l a ­

n o s , en efecto, no o c u p a n la misma p o s i ­

ción en la a tmósfera q u e en el sue lo . Du­

r a n t e el vue lo , los dos g r a n d e s l i s tones ; 

d e l a n t e r o s se dob lan en su p a r t e media , de 

m a n e r a q u e pasan de la pos ic ión de i n ­

ve r t i da , muy a b i e r t a , que t ienen cuando el 

a p a r a t o es tá en el sue lo , en pos ic ión d e r e ­

cha , á la de V no rma l muy a b i e r t a ; los ca­

b les q u e en el suelo es tán flojos,están enton­

ces t i r an t e s y en p l eno es tado de t r a b a j o . 

En el a t e r r a j e , los pa t ines , q u e á p r i ­

m e r a vis ta p a r e c e n t ambién r í g i d o s , se do­

blan i g u a l m e n t e hacia a d e l a n t e y de una 

m a n e r a muy p r o n u n c i a d a ; p o r o t r a p a r t e 

se p u e d e n o t a r q u e la pos ic ión de los ba­

l l e s t e r o s y las fo rmas e n c o r v a d a s les pe r ­

miten es ta l icencia . 

E s t a flexibilidad de los g r a n d e s p l anos , 

pe rmi t e c o m p r e n d e r como W r i g h t o b t i e n e 

su es tab i l idad y con f recuencia también sus 

v i r a g e s ; a l abea sus a las , l i s t a desv iac ión 

d i r ig ida , no se o p e r a s o b r e el con jun to de 

los p l a n o s ; en efecto, el l is tón a n t e r i o r 

p e r m a n e c e en la a t m o s f e r a , fijo en toda su 

long i tud ; es eli s e g u n d o l is tón, co locado en 

el i n t e r i o r de las superf ic ies , á 6o cen t íme­

t r o s del b o r d e p o s t e r i o r , el q u e se a l a b e a 

y puede osc i lar á una y o t r a p a r t e de su 

pos ic ión de e q u i l i b r i o . 

Así , cada nerv io t iene un p u n t o fijo, co­

r r e s p o n d i e n t e á su unión con el l is tón a n ­

te r io r , y en el a l a b e a m i e n t o es t i r a d o ó 

empujado en el pun to en q u e se a p o y a en 

el l istón p o s t e r i o r . 

E s t a desv iac ión , e s d i r i g ida p o r un hilo 

q u e a ta las dos e x t r e m i d a d e s del p l ano s u ­

p e r i o r , p a s a n d o p o r u n a s p o l e a s . W r i g h t 

p u e d e t i r a r d e e s t e h i lo e m p u j a n d o su p a ­

lanca d e r e c h a hac ia la d e r e c h a ó hac ia la 

i z q u i e r d a . E s t e hi lo e s t á a t ado , en c a d a 

e x t r e m i d a d , c e r c a de lo a l to de un mon­

t an t e ; en la p a r t e baja de es te m o n t a n t 
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viene a t ado o t r o liilo, p a r a un i r las e x t r e ­

midades del p l a n o infer ior . L o s dos hilos 

e s t án , p o r cons igu i en t e , c ruzados de tal ma­

n e r a (jue si se t i ra del p r i m e r hilo del lado 

9. En los p u n t o s b y c, van co locados unos 

p e q u e ñ o s p i ñ o n e s den t ados s o b r e los que 

pueden r o d a r dos p e q u e ñ a s cadenas in te r ­

ca ladas en el hilo de las p a r t e s s i tuadas en 

. 3 - 5 E L , 7 8 9 
^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ C 

t, P L, C d' 

' ' ' ^ • , ' • ~ , ? r " ^ " Ü ™ ^ ^ ' ' ? ' ' ' ^ Í ° ' ' ° manera como se opera el alabeamiento de las alas en el aero­
plano Wr.ght; ¿, £./, largueros traseros ; a, b, c, d, a', b', C, d', hilos que gobiernan el alabea­
miento ; 6, 6', c, c , piñones dentados. 1 B 

d e r e c h o , los dos p l anos se bajan á la de­

r e c h a y se l evan tan á la i zqu ie rda , ó más 

e x a c t a m e n t e , la inc idencia a u m e n t a á la de­

r e c h a y d isminuye á la i zqu ie rda . 

A L A B E A M I E N T O . — H e m o s vis to an t e r io r ­

m e n t e de q u e m a n e r a , á lo menos en t e o -

frente de es tos p iñones . A s i m i s m o , los pun­

tos a' b' c' d' es tán unidos de mane ra análo­

g a p o r o t r o hilo metá l ico , so s t en i endo en 

los pun tos b' y c' unas peqt ieñas cadenas 

que r u e d a n s o b r e dos p iñones d e n t a d o s . 

E l hilo infer ior , a, b, c, es tá unido en 

Fig. 2. - Esquema mostrando las palancas de alabeamiento y timón posterior- L l' largueros deJ 
HTf.°-iÍ/:'7^" '̂ '"8"=™^ traseros; P palanca que dirige el niabeamiento ¿or \ l inteímcd o deí 
dos varillas 7 y m p;g^' barra de madera, móvil alre.ipHnr rip ̂  UoaHo 
G G' que dirige la rotación del timón de diré 
barra que gobierna el timón de prcfundidad. 

^^,"""3,5 ry;"P'ff^' barra de madera, móvil alrededor de ligada con dos alambres ala 
^ ^ ?^Lt'ltl'tI2!-'t^L·"PL'^ï] ' 1"^ reTaciona la paiancaP, con la 

r í a , W r i g h t ob t i ene el a l a b e a m i e n t o de las 

superf ic ies de su a e r o p l a n o . V a m o s á exami­

n a r e s q u e m á t i c a m e n t e po r medio d e c r o q u i s , 

como se efectúa es ta operacit ' jn. Sean L\ y 

Z j (fig. 2) los l i s tones p o s t e r i o r e s de las 

dos g r a n d e s superf ic ies , a a', b' b, c' c,y\ 

dd\ l l evando los mon tan t e s los n ú m e r o s i , 

3i 7 y 9 (fig'· L o s pun tos í7, ¿, c, d, e s ­

t án r e u n i d o s p o r un hilo metál ico fijado en 

s u s dos e x t r e m i d a d e s a y d a. los g a n c h o s 

á d o n d e v ienen á u n i r s e los m o n t a n t e s i y 

su mi tad , en á una p e q u e ñ a var i l l a m p, 

q u e á su vez está só l idamen te fijatla á la 

ex t remidad de un t u b o T, cuya o t r a e x t r e ­

midad es tá un ida á una pa lanca P p o r me­

dio de una a r t i cu l ac ión . 

E s t e t u b o T, e s tá a d e m á s suje to al p lano 

in fe r io r de tal m a n e r a , q u e p u e d a s o l a ­

m e n t e g i r a r al r e d e d o r de su e je . 

V e a m o s a h o r a el func ionamiento de la 

pa l anca P. Si se la empuja en di rección de 

la flecha i , e s dec i r de i z q u i e r d a á d e r e c h a , 
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Wilbur Wrigiít 

la var i l l a OT/ es también empujada en el 

mismo sen t ido , y, p o r lo t an to , el hilo a, 

b, c, d, es t i r a d o en el sen t ido de la flecha 

I ; po r consig-uiente el p u n t o a b a j a ; e l 

p u n t o a! q u e es tá unido á él r í g i d a m e n t e 

h a c e lo mismo, p o r consecuenc ia el hi lo a' 

b' c' d', es t i r a d o en el sent ido de la flecha 

3; el pun to d' se e leva; el p u n t o úí p o r la 

misma r azón q u e a c a b a m o s de e x p o n e r hace 

lo mismo; lo q u e c o r r e s p o n d e bien al s e n ­

t ido de t racc ión indicado por la flecha i , po r 

el hilo a, b, c, d. 

Así pues , un l ado ba ja , mien t ras que el 

o t r o se l evan t a . 

L o i nve r so se p r o d u c e si se empuja la 

pa l anca de d e r e c h a á i z q u i e r d a . 

P o r o t r a p a r t e , hay a d e m á s u n a var i l l a 

c q u e es tá fija de una p a r t e á la pa l anca P, 

y de o t r a á una p e q u e ñ a b a r r a de m a d e r a 

g g'. E s t a b a r r a p u e d e move r se a l r e ­

d e d o r de un p u n t o fijo q; s u s dos e x t r e m i ­

dades e s t án unidas á dos p u n t o s G G' del 

t imón de d i recc ión co locado en la p a r t e 

p o s t e r i o r . E s t o s dos p u n t o s es tán e s c o g í -
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dos de tal m a n e r a , q u e si se empuja la p a ­

l anca P en el s en t ido de la flecha 2, e s d e ­

c i r , de a t r á s á de l an t e ; el t imón q u e d a 

co locado de tal m a n e r a , q u e h a c e g i r a r el 

a p a r a t o hacia la i z q u i e r d a ; se c o m p r e n d e , 

e s to fáci lmente, e x a m i n a n d o la figura. • 

A d e m á s , se ve q u e se pueden c o m p o n e r 

es tos movimien tos á v o l u n t a d . 

P r ó x i m a m e n t e e s t u d i a r e m o s el l a n z a ­

m i e n t o de l a p a r a t o . 

P A R T I D A . — Nos q u e d a po r e x a m i n a r el 

l anzamien to del a e r o p l a n o W r i g h t ; es te 

lanzamienzo e s , a c t u a l m e n t e , b ien conoc ido 

de todo el m u n d o , n u m e r o s a s r ev i s t a s han 

pub l i cado exce len tes d e s c r i p c i o n e s del mis­

mo; nos l i m i t a r e m o s pues , ha e x p o n e r l o , á 

g r a n d e s r a s g o s que h a r e m o s s e g u i r de a l ­

g u n a s c o n s i d e r a c i o n e s g e n e r a l e s . 

W r i g h t ut i l iza p a r a a r r a n c a r el vue lo , un 

rail de m a d e r a , s o b r e el q u e va sujeta con 

to rn i l l o s una d e l g a d a p lancha metá l i ca , y 

un pi lón de 6 m e t r o s de a l t u r a a p r o x i m a ­

d a m e n t e , en la c u m b r e del cual se iza un 

p e s o cons t i t u ido p o r una s e r i e de d i scos de 

fundición, con un to ta l de 700 k i los . E l ra i l 

t i ene o r d i n a r i a m e n t e una l o n g i t u d de 24 

m e t r o s , y es tá co locado á 15 ó 20 cent íme­

t r o s del s u e l o . 

E l a e r o p l a n o es tá p u e s t o enc ima del c i ­

tado rai l , p o r medio de u n a c a r r e t i l l a com­

pues t a de dos t r ozos de m a d e r a en c ruz ; el 

más p e q u e ñ o ( infer ior ) , d e s c a n s a n d o s o b r e 

dos r u e d e c i t a s metá l icas q u e r o d a r á n s o b r e 

la p l a n c h a de metal del ra i l , s o p o r t a n d o el 

m a y o r los pa t i ne s ; una t e r c e r a ruedec i l l a 

es tá co locada en la p a r t e a n t e r i o r del apa­

r a t o en una b a r r a de m a d e r a t r a n s v e r s a l 

fija en los dos p a t i n e s ; p a r a m a n t e n e r el 

a p a r a t o en equ i l i b r i o cuando es tá en re ­

p o s o , se co loca bajo una a la un c a b a l l e t e . 

El peso de 700 ki los , se iza en lo a l to de l 

p i lón , p o r medio de una c u e r d a q u e p a s a 

p o r una po lea s i tuada en el e x t r e m o del 

mi smo; l u e g o po r o t r a po lea de r e t o r n o , del 

p i e del p i lón , s igue el ra i l de m a d e r a co lo ­

c a d o p e r p e n d i c u l a r m e n t e al p i lón , p a s a ha­

cia el final p o r una s e g u n d a po lea de r e ­

t o r n o , y vue lve p a r a e n g a n c h a r s e en la 

p a r t e a n t e r i o r del a p a r a t o á una va r i l l a a r -

t icu lada de m a d e r a , en el c e n t r o del l i s tón ; 

in fe r io r d e l a n t e r o . E s pe r fec t amen te v i s i - ; 

b le en los g r a b a d o s q u e ven imos p u b l i - j 

c a n d o . E l a e r o p l a n o es tá man ten ido en r e - i 

poso p o r medio de un hilo metá l ico q u e | 

se su je ta á la o t r a e x t r e m i d a d del r a i l ; i 

es te hilo es tá a t a d o al a p a r a t o p o r m e d i o ! 

de un r e s o r t e a b s o l u t a m e n t e a n á l o g o á los 

q u e s i rven p a r a m a n t e n e r c e r r a d a s p o r la 

p a r t e i n t e r io r , las p u e r t a s de la i zqu ie rda d e 

los bufe tes ; p a r a d e s a t a r el a p a r a t o , ba s t a 

a p o y a r l i g e r a m e n t e s o b r e el e x t r e m o del 

r o s o r t e ; el hi lo c a e , el a e r o p l a n o e s e n t o n ­

ces a r r a s t r a d o p o r la c u e r d a q u e le une al 

p e s o que cae , p u e s t o q u e el e x t r e m o de la 

c u e r d a no e s t á ya r e t e n i d o , y p o r las d o s 

hé l ices q u e a c c i o n a el m o t o r , p u e s t o en 

m a r c h a p r e v i a m e n t e hac ia el e x t r e m o del 

ra i l ; W r i g h t d i r ige su t imón d e l a n t e r o ha ­

cia el e s p a c i o ; el á n g u l o d e inc idenc ia d e 

los p l anos a u m e n t a y se e l e v a . 

L a única uti l idad del p e s o es d a r más r á 

p i d a m e n t e la ve loc idad n e c e s a r i a p a r a el 

l e v a n t a m i e n t o ; a l a r g a n d o su rai l a l g u n o s 

m e t r o s ; W r i g h t se e leva p e r f e c t a m e n t e sin 

p i lón ni p e s o . S e p u e d e , p o r o t r a p a r t e , 

ca l cu l a r fáci lmente el a u m e n t o de p o t e n c i a 

p r o p o r c i o n a d a p o r la ca ída de los d i scos 

de tundic ión ; es tos caen de una a l t u r a de 6 

m e t r o s , p o r c o n s i g u i e n t e el t r aba jo es : 

T = 700 X 6 = 4,200 kilográmetros 

como el t i empo e m p l e a d o p a r a r e c o r r e r el 

ra i l , es a p r o x i m a d a m e n t e d e 4 s e g u n d o s 

(un poco menos ) , la po tenc ia p r o p o r c i o n a d a 

es p u e s : 

T 4,200 
P = = = 1,050 kilográmetros-segundo 

t 4 

ósea = 14 caballos vapor 
75 

P r á c t i c a m e n t e , es b u e n o t e n e r en cuen ta 

la a ce l e r ac ión q u e hace q u e la po tenc ia p r o ­

p o r c i o n a d a va r í e d e s p u é s del p r i n c i p i o de 

la ca ída a u m e n t a n d o has ta el final. 

Del vue lo del a e r o p l a n o W r i g h t n a d a di­

r e m o s , r e s e r v a n d o p a r a un a r t í cu lo q u e 

a p a r e c e r á más t a r d e , la c o m p a r a c i ó n con 
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Vuelo del aeroplano Wright en el campo de Auvours 

los a p a r a t o s f r ancese s . L i m i t é m o n o s á a tes ­

t i g u a r q u e e s to s r e su l t ados o b t e n i d o s , son 

sin p re ju i c io a l g u n o , marav i l lo sos , p e r o no 

d e s e s p e r e m o s de ve r á n u e s t r o s a v i a d o r e s 

f r anceses , d i g n o s t a m b i é n de e log ios y de 

s e r a l e n t a d o s , i g u a l a r l o s y has ta qu izás so­

b r e p u j a r l o s , a u n q u e d e n t r o un g é n e r o d i ­

f e r en t e . Q u e a m b o s p a r t i d o s tr iunfen á su ; 

vez , p a r a m a y o r b i e n de t odos , es c u a n t o 

d e s e a m o s . ; 

E . M. 

« « « 

La evolución del biplano 
por 0. Chanute 

E n la r ev i s t a a m e r i c a n a Aeronàutics, 

uno de los p r e c u s o r e s de la aviación ac tua l , 

M. O . C h a n u t e pub l i ca una h i s to r i a del b i ­

p lano usado a c t u a l m e n t e con modif icaciones 

de W r i g h t h e r m a n o s , Vois in y I d e r r i n g . 

E l t ipo o r ig ina l , dice Chanu te , p rov i ene 

de F . H . W e n h a m , qu ien , en 1866, p id ió una 

p a t e n t e cuya d e s c r i p c i ó n es la q u e s i g u e : 

« Dos ó más p l anos e s t án co locados unos 

enc ima de o t r o s . P u e d e n e s t a r confecciona­

dos con seda , ó con tela, tmidos en t r e sí p o r 

s o p o r t e s tle m a d e r a ó de a c e r o . C u a n d o 

se emplea la fuerza m a n u a l , el c u e r p o es tá 

co locado ho r i zon ta lmen te y los r e m o s ó los 

p r o p u l s o r e s son movidos con las p i e r n a s 

ó con las m a n o s . 

L a p a r t i d a se puede c o n s e g u i r l a n z á n ­

dolo , ya desde lo alto de una col ina , ya • 

d e s d e un ca r rua j e en m a r c h a . P u e d e n u s a r - • 

se una ó v a r i a s hél ices si se emplea u n a ; 

máqu ina de v a p o r . » 

En 27 de jun io de 1866, W e n h a m leyó 

a n t e la « S o c i e t é - A e r o n a u t i q u e » de la G r a n 

Bre t aña , r e c i e n t e m e n t e o r g a n i z a d a , el más 

i n t e r e s a n t e informe ó re lac ión q u e j a m á s se 

h a y a p r e s e n t a d o á es ta c o m p a ñ í a y con un 

espí r i tu que s i rv ió de b a s e á las p e s q u i s a s 

y a v e r i g u a c i o n e s fu tu ras . En es ta r e l ac ión , 

d e s c r i b i ó s u s o b s e r v a c i o n e s s o b r e los p á ­

j a r o s , d iscut ió las leyes q u e g o b i e r n a n el 

vue lo , las c o n c e r n i e n t e s á las superf ic ies y 

á la po tenc ia n e c e s a r i a p a r a h a c e r m o v e r 

las a las y las hé l i ces , y dio una re fe renc ia 

de sus expe r i enc i a s con modelos de a e r o ­

p lanos de t a m a ñ o s c a p a c e s de e l eva r el p e s o 

de un h o m b r e . 

Su s e g u n d o a e r o p l a n o ten ía c e r ca de 5 
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m e t r o s de e n v e r g a d u r a . E l a p a r a t o e n s a ­

y a d o en el v ien to , no dio r e s u l t a d o á conse ­

c u e n c i a de los flotamientos, p e r o W e n h a m 

manifes tó que este defecto no pod ía t ener 

efecto sob re el p r inc ip io de su a p a r a t o y 

Octavio Ciíanute 

q u e no hab ía más q u e d a r más a n c h u r a á 

l a s superf ic ies de a p o y o sin a u m e n t a r el 

p e s o ped ido , senc i l l amente s u p e r p o n i e n d o 

las super f ic ies . 

El p r i n c i p i o es e n t e r a m e n t e exac to y es 

s o r p r e n d e n t e q u e en n u e s t r o s d í a s , no h a y a 

s ido todav ía rea l izado p o r los a v i a d o r e s 

q u e son p a r t i d a r i o s de los m o n o p l a n o s . 

W e n h a m ha vis to s u s e s p e r a n z a s un tan­

to r ea l i zadas . M u r i ó en 1 1 de a g o s t o ijltimo 

en I n g l a t e r r a . 

E l s e g u n d o h o m b r e q u e e n s a y ó un a p a -

to de superf ic ies s u p e r p u e s t a s fué i\I. 

S t r ingfe l low, el q u e i n t e r e sado p o r l o s p r in ­

c ip ios de W e n h a m , expuso un modelo en 

la expos ic ión de la «Soc ié té Aé ronau t i que» 

en 1868 . Consis t ía en t r e s superf ic ies s u ­

p e r p u e s t a s de 28 p ies c u a d r a d o s , con una 

cola de 8 pies c u a d r a d o s . Su p e s o e ra de 

12 l i b r a s a p r o x i m a d a m e n t e y e r a movido 

p o r un p r o p u l s o r cen t r a l acc ionado p o r una 

máqu ina de v a p o r , e s t i m a d a en un t e r c i o 

de c a b a l l o . Vo ló s u s p e n d i d o de un hi lo , 

p e r o no tuvo r e s u l t a d o en vue lo l i b re á 

c o n s e c u e n c i a de un equ i l i b r i o de fec tuoso , 

l i s t e a p a r a t o ha s ido r e c o n s t r u i d o y se e n ­

cuen t r a a c t u a l m e n t e en el «Museo Nat iona l 

de í ' Ins t i tu t t ion S m i t h s o n i a n » , en W a s i n g -

ton. ; 

En 1878 , M. Linfield e n s a y ó un a p a r a t o ; 

en I n g l a t e r r a , q u e cons i s t í a en un veh ícu lo 

en forma de c i g a r r o , a l cual e s t a b a un ido , á . 

cada l ado , un chas i s de c u a t r o pies c u a d r a ­

dos , con t en i endo ve in t i c inco p l anos s u ­

p e r p u e s t o s , de tela b a r n i z a d a , de 46 cen t í ­

m e t r o s de a n c h u r a y 5 s o l a m e n t e de l ado , 

lo q u e hac ía se p a r e c i e s e á « un a s n o e s p a - , 

ñol l l evando unos c a n a s t o s » . El con jun to 

p e s a b a 108 k i l o s . E s t e a p a r a t o fué e n s a y a ­

do co locado s o b r e un c a r r u a j e p l a n o a r r a s - ''• 

t ra t lo p o r una l o c o m o t o r a m a r c h a n d o á la 

ve loc idad de 6 5 k i l ó m e t r o s p o r h o r a . Cuan­

do el c a r r u a j e fué r e m o l c a d o p o r med io de 

un cab le de 5 m e t r o s de long i tud , la m á q u i ­

na v o l a d o r a se l e v a n t ó un p o c o del v a g ó n 

y d e m o s t r ó un e q u i l i b r i o tan i ne s t ab l e q u e 

se a b a n d o n ó la e x p e r i e n c i a . 

En 1889 , el co rone l R e n a r d , el tan e m i ­

nen t e d i r e c t o r del p a r q u e a e r o n á u t i c o fran 

cé s , p r e s e n t ó en la E x p o s i c i ó n U n i v e r s a l 

de P a r í s un a p a r a t o e x p e r i m e n t a d o a l g u n o s 

a ñ o s a n t e s , q u e el l l amó el p a r a c a í d a s d i r i ­

g i b l e . Cons i s t í a en un c u e r p o ovo ide s o b r e 

el q u e g i r a b a n d o s b a r r a s p e r p e n d i c u l a r e s 

q u e s o p o r t a b a n p o r enc ima de l c u e r p o nue­

ve l a r g a s l áminas un idas y s u p e r p u e s t a s , 

e s p a c i a d a s de un t e r c i o de su a n c h u r a d e 

l ado a p r o x i m a d a m e n t e . 

C u a n d o el a p a r a t o e s t a b a d i s p u e s t o á un 

á n g u l o del eje l ong i tud ina l del c u e r p o del 

a p a r a t o y l anzado d e s d e un g l o b o , m a r c h a ­

b a c o n t r a el v i en to y r e c o r r í a una d is tanc ia 

c o n s i d e r a b l e a n t e s d e t o c a r á t i e r r a . L a 

d i recc ión podía s e r modificada p o r med io 

d e un t i m ó n . N i n g u n a apl icación p r á c t i c a 

p a r e c e se in t en tó s o b r e es te p a r t i c u l a r en 

el m i n i s t e r i o de la g u e r r a f rancés , p e r o 

M. J . P . HoUand , el i nven to r del b u q u e 
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s u b m a r i n o , p r o p u s o en 1893 un a r r e g l o de 

e s q u e l e t o q u e g i r a s e un ido al c u e r p o d e 

una m á q u i n a v o l a d o r a , q u e c o m b i n a b a el 

p r inc ip io del c o r o n e l R e n a r d , con las lámi­

n a s e n c o r v a d a s e x p e r i m e n t a d a s p o r M. Phi­

l l ips , con la ad ic ión de hé l ices s u s t e n t a d o ­

r a s c o l o c a d a s e n t r e las l á m i n a s . 

E n 1 8 9 3 , IVI. H o r a t i o Ph i l l i p s , de I n g l a ­

t e r r a , d e s p u é s de a l g u n a s muy i n t e r e s a n t e s 

e x p e r i e n c i a s con d i v e r s a s s ecc iones de a las , 

d é l a s q u e dedujo c o n c l u s i o n e s r e f e r e n t e s á 

la forma más á p r o p ó s i t o p a r a el máx imum ; 

de l e v a n t a m i e n t o , e n s a y ó un a p a r a t o seme­

j a n t e á una p e r s i a n a v e n e c i a n a , q u e cons i s t í a 

en c incuen t a láminas ú hojas d e m a d e r a de 

forma p a r t i c u l a r , t en iendo 6 ' 6 o m e t r o s de ; 

l a r g o , 3 '5 c e n t í m e t r o s de a n c h o y 5 c e n t í ­

m e t r o s d e l ado , d i s p u e s t a s en diez p l a n ­

c h a s v e r t i c a l e s p e r p e n d i c u l a r e s . E l conjun­

to e s t a b a co locado s o b r e un c u e r p o monta­

do en t r e s r u e d a s . L a m á q u i n a p e s a b a 200 

ki los y e r a m o v i d a á 65 k i l ó m e t r o s p o r 

h o r a , s o b r e un t a b l e r o d e m a d e r a , p o r una 

m á q u i n a de v a p o r de nueve caba l l o s q u e 

a c c i o n a b a u n a hé l ice d e dos r a m a s . E l e le­

v a m i e n t o fué sa t i s fac to r io , s i endo qu izás de 

31*500 ki los p o r c a b a l l o - v a p o r , p e r o el 

e q u i l i b r i o e r a del t o d o ma lo , p o r lo q u e s e 

i n t e r r u m p i e r o n las e x p e r i e n c i a s . 

E s t a s fueron r e a n u d a d a s en 1904 con un 

a p a r a t o s imi l a r , b a s t a n t e g r a n d e p a r a l l e ­

v a r un p a s a j e r o , p e r o el equ i l i b r i o l ong i tu ­

dinal r e su l tó muy de fec tuoso . S in e m b a r g o , 

en 1907 se e n s a y ó una hueva m á q u i n a , en 

la q u e se h a b í a n i n c o r p o r a d o c u a t r o g r u ­

pos de l áminas l l evando g r u p o s s imi la res 

de b a r r a s s u s t e n t a d o r a s . Con es te a r r e g l o 

la e s t ab i l i dad l ong i tud ina l fué muy sa t i s fac­

t o r i a . E l a p a r a t o c o m p l e t o p e s a b a c o m ­

p r e n d i d o el p i lo to 292*5 k i l o s . Voló t 8 o 

m e t r o s a p r o x i m a d a m e n t e , a c c i o n a d o p o r 

nn m o t o r de ve in te á ve in t i dós caba l lo s , á 

48 k i l ó m e t r o s p o r h o r a , con u n a p o t e n ­

cia e l e v a d o r a de 14*5 k i l o g r a m o s p o r c a ­

b a l l o . 

D e s p u é s de h a b e r hecho n u m e r o s a s e x ­

p e r i e n c i a s con d i v e r s o s m o d e l o s , y de h a ­

b e r c o n s t r u i d o no menos d e d iez y ocho 

m o n o p l a n o s , acc ionados p o r m o t o r e s de 

c a u c h o , p o r m o t o r e s de a i r e c o m p r i m i d o ó 

de v a p o r , M. L a u r e n c e H a r g r a v e , de S y d ­

ney , i nven tó la cometa ce lu lar q u e lleva su 

n o m b r e y la d io á c o n o c e r en una m e m o r i a 

d i r i g ida á la Confe renc ia dada en 1893 en 

C h i c a g o s o b r e la n a v e g a c i ó n a e r e a . L a 

c o n s t r u c c i ó n m o d e r n a de e s t a come ta e s 

b i en conoc ida , cons i s t e en dos ce ldas , c a d a 

una c o m p u e s t a de superf ic ies s u p e r p u e s t a s 

con super f ic ies v e r t i c a l e s , una d e t r á s de la 

o t r a y un idas p o r una c u e r d a ó una lámina 

de m a d e r a . E s t a c o m e t a p lanea en el a i r e 

con g r a n es tab i l idad , sin cola a l g u n a . L a 

idea de M. H a r g r a v e e r a e m p l e a r v a r i a s 

de e s t a s c o m e t a s , po r deba jo de las cua le s 

s e p r o p o n í a s u s p e n d e r un p r o p u l s o r y un 

m o t o r , de los cuales p a r t i r í a una c u e r d a 

unida á una á n c o r a fijada en el s u e l o . E n ­

tonces hac iendo o b r a r el p r o p u l s o r , el a p a -

to e n t e r o h a b r í a avanzado , l evan tado el 

á n c o r a y vo lado á lo le jos . M. H a r g r a v e , 

d e c í a : « E l p róx imo p r o g r e s o es b a s t a n t e 

c l a r o , es dec i r , (¡ue una m á q u i n a v o l a d o r a 

de v a r i o s m e t r o s c u a d r a d o s de super f ic ie , 

p o d r í a sin p e l i g r o e l e v a r s e p o r med io d e 

hi los de c o m e t a s . » 

L a p r i m e r a t en ta t iva no dio buen r e s u l ­

t ado y d e m o s t r ó la neces idad de un m o t o r 

l i g e r o , a u n q u e M. H a r g r a v e p ú s o s e á estu­

d ia r uno de e l los , e s t u v o e s t e muy lejos d e 

va l e r los q u e han p roduc ido los i n g e n i e r o s 

y c o n s t r u c t o r e s del a u t o m ó v i l . 

A q u í v i ene á mi memor i a un cu r ioso r e ­

c u e r d o : E n 1888, hice e n s a y o s con un p la­

n e u r de dos ce ldas , p r e c i s a m e n t e s imi la r á 

la cometa de M . H a r g r a v e ; M . H e r r i n g 

p o d r á conf i rmar es te h e c h o . E s t e a p a r a t o 

se e n s a y a b a con f recuencia , l anzándo lo d e s ­

de lo a l to de una casa de t r e s p i sos y se 

des l i zaba h a s t a el sue lo de una m a n e r a 

muy e s t a b l e con c u a l q u i e r c lase de v i e n t o , 

p e r o el á n g u l o de descenso e r a m u c h o m á s 

r á p i d o q u e el de los p á j a r o s y el p e s o l e ­

v a n t a d o p o r pie c u a d r a d o , e r a m e n o r q u e 

el l e v a n t a d o p o r ce ldas senci l las á c o n s e ­

cuenc ia del m e n o r a p o y o ofrecido p o r la 

ce lda p o s t e r i o r , q u e así q u e se e n c o n t r a b a 

en el a i r e e m p e z a b a á d e s c e n d e r hac i a 

t i e r r a ; nada m á s se hizo en tonces p o r q u e • 
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no he tenido nunca ocasión de ensayar lo 

como cometa . 

S i r H i rám Maxim introdujo entonces , de 

de lan te á a t r á s de su a sombrosa máquina 

de volar , en 1893, unas superficies s u p e r ­

pues t a s , p e r o s o b r e todo contó p a r a el ele­

vamiento con la g-rande y vas ta superficie ; 

p e r o es evidente que el dibujo de la máqui­

na, habr í a sido modificado si hubiesen teni­

do luga r nuevas exper ienc ias . 

E n 189S, Otto L i l i en tha l , el p a d r e de la 

aviación moderna , el h o m b r e al que se d e ­

ben los éxitos de los métodos actuales de 

exper imen tac ión , después de h a b e r llevado 

á cabo unos doscientos vuelos p laneados 

con monoplanos , añadió una superficie su­

p e r p u e s t a á su a p a r a t o y encon t ró que la 

d i recc ión e ra mucho mejor . L a s dos se 

mantuvieron s e p a r a d a s por medio de dos 

esiays con pequeños hilos de gui, p e ro ' l a s 

j u n t a s de conexión eran débi les y no h a ­

bía a r m a d u r a a lguna . Es to le costó una 

vida tan út i l . Dos semanas an t e s de esta 

desas t rosa pérdida pa ra la ciencia, H e r r 

Wi lhem K r e s s , el d i s t inguido aviador de 

Viena , asis t ió á numerosos vuelos p l a n e a ­

dos de Li l ien tha l , con su a p a r a t o de doble 

superf ic ie . O b s e r v ó que es to e r a sumamen­

te p e l i g r o s o y me esc r ib ió después del a c ­

c idente : « L a unión de las alas y los disposi­

t ivos del t imón, e ran muy defectuosos y no 

se podía tener confianza en e l los . Se lo 

hice o b s e r v a r se r i amente á L i l i en tha l . Me 

p r o m e t i ó q u e p róx imamen te todo ser ía 

pues to en o rden , p e r o temo q u e no puso 

inmedia tamente remedio á el lo. » 

P a r a p o n e r las cosas en su v e r d a d e r o 

pun to , Li l ienthal había cons t ru ido una nue­

va máquina s egún un p r inc ip io diferente y 

de l cual e s p e r a b a g r a n d e s y bel los resul­

tados , y tenía in tenc ión de hacer muy p o ­

cos vuelos con el an t iguo a p a r a t o . Hizo 

uno de más, y como Pi lcher , fué víctima de 

un a p a r a t o mal cons t ru ido . 

E s p robab l e que una de las uniones de 

los es tays cedió , que la superficie s u p e r i o r 

se h inchó hacia a t r á s y que Li l ien tha l , que 

e s t aba co locado muy ade lan te sob re la 

superf ic ie más baja , cayó p r imeramen te 

hacia ade lan te , po r el peso d e la cabeza , 

antes de la caída mor ta l . 

En 1896, as is t ido de M M . H e r r i n g y 

Avery , expe r imen té var ios p l aneu r s de 

g r a n magni tud , l levando un h o m b r e . El 

p r i m e r o fué un manop lano de Li l ienthal , 

con el q u e h ic imos cien desl izamientos a é ­

r eos , ap rox imadamen te , seis s emanas antes 

del acc iden te de L i l i en tha l . E l segundo fué 

conocido como tin mul t ip lano y, finalmente, 

se desa r ro l ló en cinco p a r e s de alas g i r a ­

do ra s , a r m a d a s jun tas en la pa r t e an t e r io r , 

y un p a r en el t imón. S e des l izaba en á n ­

gulos de descenso de 10 á 11 g r a d o s y esto 

se juzgó demas iado r á p i d o . En tonces mon-

s ieur H e r r i n g y yo mismo hicimos pesquisas 

para ana l izar las r e s i s t enc ias . L a s a t r i b u i ­

mos, en g r a n p a r t e , á los cinco p a r e s de alas 

de delante y yo dibujé inmedia tamente , s o ­

b r e una hoja de pape l , un nuevo t r ip lano 

q u e debía ser cons t ru ido po r M. H e r r i n g . 

S iendo c o n s t r u c t o r de puen t e s , a r r e g l é 

este conjunto de t res superf ic ies , de manera 

que se cons igu iese fuerza y r ig idez . En el 

p r ime r ensayo se encon t ró que la super f i ­

cie más baja, e s taba demas iado próxima al 

sue lo . S e supr imió és ta , y el a p a r a t o q u e 

quedaba consis t ió , en tonces , en dos superfi­

cies unidas po r l a r g u e r o s y t e n s o r e s . L u e ­

g o MM. H e r r i n g y Avery discut ieron y 

co locaron una a t a d u r a e lás t ica en la cola . 

L a máquina fué un éxi to , p o r q u e resu l tó 

con estabi l idad y al mismo t iempo mane ja ­

b le . Más de se tec ien tos desl izamientos a é ­

r eos se efec tuaron con ángu los de descenso 

de 8 á 10 g r a d o s . 

L a a t a d u r a e lás t ica de la cola y la a rma­

dura q u e re ten ían las dos superficies, fue­

ron las únicas novedades de esta máqu ina , 

p o r q u e la supe rpos ic ión de los p lanos ha­

bía sido p r o p u e s t a , en p r imer lugar , po r 

W e n h a m ; sin e m b a r g o , se conoce el p l a ­

n e u r como un « t i p o C h a n u t e » . 

Más t a rde o t ro s per fecc ionamientos han 

sido a p o r t a d o s . L o s h e r m a n o s W r i g h t , sin 

n inguna cons ide rac ión al uso que p reva lece 

en los an ima les , han colocado la cola de­

lan te de su a p a r a t o y la han l lamado el 

equ i l i b r ado r a n t e r i o r ó d e l a n t e r o , co locan-
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d o , a d e m á s , el p i lo to en pos ic ión hor i zon ta l 

en l u g a r de co loca r lo de pie ( i ) , como he 

hecho yo y se s i rven además de un s i s t ema 

ó mé todo de t o r s ión de las a las p a r a con ­

s e r v a r el e q u i l i b r i o . F a r m a n y D e l a g r a n g e , 

bajo la muy i m p o r t a n t e d i recc ión de los 

h e r m a n o s Vois in , los c o n s t r u c t o r e s , han 

sus t i tu ido m u c h o s de t a l l e s , a ñ a d i e n d o una 

cola ce lu la r á la cola , en fo rma d e d a r d o , 

d e q u e yo me hab ía s e r v i d o . E s t o p u e d e a u ­

m e n t a r la r e s i s t enc ia , p e r o a u m e n t a , al mis­

mo t iempo, muy mucho la e s tab i l idad . En 

e s t e m o m e n t o , la t endenc ia en F r a n c i a pa­

r e c e s e r un r e t o r n o al m o n o p l a n o (2 ) . 

L o s p a r t i d a r i o s del p l a n o ó superf ic ie 

s imple se e q u i v o c a n p r o b a b l e m e n t e . E s 

v e r d a d q u e u n a superf ic ie senci l la l evan t a 

p o r p ie c u a d r a d o un peso mayor q u e las 

super f ic ies s u p e r p u e s t a s y es to p a r a una 

ve loc idad d a d a . P i enso q u e el a e r o p l a n o fu­

tu ro c o n s i s t i r á en super f ic ies s u p e r p u e s t a s 

y , a c t u a l m e n t e , que se ha d e m o s t r a d o que , 

c o l o c a n d o las m a d e r a s de la a r m a d u r a en 

la te la , la r e s i s t enc ia p r i nc ipa l podía se r 

d i sminu ida en g r a n p a r t e , v e o muy p o c a s 

ob jec iones en s u p e r p o n e r t r e s , c u a t r o y 

h a s t a c inco superf ic ies y o b t e n e r , de es ta 

m a n e r a , un a p a r a t o c o m p a c t o , fáci lmente 

a s e q u i b l e , mane j ab l e y r e l a t i v a m e n t e l i ­

g e r o . 

» » » 

Sobre la resistencia òel aire 
N o t a de M . Cario Bourlet 

M. G . Eiffel ha p r e s e n t a d o muy rec ien te" 

m e n t e , á la « S o c i é t é des I n g é n i e u r s c i ­

v i l s » , una comunicac ión r e l a t iva á sus nue­

vas e x p e r i e n c i a s , en las cua les ha c o n s e ­

g u i d o medir , no s o l a m e n t e la p re s ión to ta l 

p r o d u c i d a p o r una c o r r i e n t e de a i r e c h o ­

cando con una superf ic ie inmóvi l , s ino q u e , 

( 1 ) El articulo habla sido escrito antes de las expe­
riencias de Wright en Francia y América. Los aviado­
res americanos,reconociendo su error, han modificado 
la posición del piloto. 

(2) En e'te momento, M. Chanute debia ignorar los 
nuevos trabajos de los Voisin, referentes i los triplanos 
y muitiplanos. 

a d e m á s , ha ha l lado las p r e s i o n e s n o r m a l e s 

en sus d i fe ren tes p u n t o s . 

Desde hace m u c h o t i e m p o , he adqu i r i do 

la convicción, de q u e la medida de la p r e ­

s ión to ta l , es insuf ic iente , y que no puede 

c o n d u c i r á r e s u l t a d o s u t i l i zab les más q u e 

b u s c a n d o la ley de d i s t r i buc ión d e la p r e ­

s ión en los d i s t in tos p u n t o s de la super f ic ie , 

a d o p t a r . 

P a r a e m p r e n d e r con fruto, e x p e r i e n c i a s 

de es te g é n e r o , y e x p r e s a r l a s p o r una fór­

mula , es muy coven ien t e t e n e r á priori, una 

idea de la forma de la fórmula q u e conv iene 

Me p r o p o n g o en es ta No ta , d e m o s t r a r 

como, p a r t i e n d o de un r e su l t ado e x p e r i m e n ­

ta l bien s imp le , he pod ido l l ega r á f o r m u ­

la r una ley lógica de la d i s t r ibuc ión de la 

pre s ión s o b r e una superf ic ie p lana q u e se 

desp laza en el a i r e . 

C o n s i d e r e m o s á es te fin, un r e c t á n g u l o 

de d imens iones ¿ü y l, q u e se desp laza en el : 

a i r e en calma, con un movimiento de t r a s - 1 

lación rec t i l íneo , de m a n e r a que los dos la- • 

dos p a r a l e l o s de l o n g i t u d a, sean p e r p e n - i 

d i cu l a r e s á la velocidad d e t ras lac ión N. \ 

C o n s i d e r a r e m o s en todo lo q u e s i g u e , q u e ' 

la c o m p o n e n t e de la p re s ión es n o r m a l el 

p l a n o . 

R a z o n e s d e s ime t r í a n o s conducen d e s d e 

l u e g o á admi t i r q u e la p r e s ión n o r m a l es la 

mi sma en todos los p u n t o s de una pa ra l e l a 

al b o r d e de a t a q u e a, sa lvo en l a s p r o x i m i ­

dades de los b o r d e s l a t e r a l e s / . E s t o sen­

t a d o , si nos re fe r imos á un r e c t á n g u l o de 

d imens iones suf ic ientemente g r a n d e s p a r a 

p o d e r d e s p r e c i a r los efectos p e r t u r b a d o r e s 

de los b o r d e s , p o d r e m o s s e n t a r q u e , la 

pre s ión n o r m a l / en un pun to c u a l q u i e r a , 

es t ín icamente función de la d is tanc ia x d e 

es te p u n t o al b o r d e de a t a q u e . 

E n es tas cond ic iones , el empu je n o r m a l 

to ta l , s o b r e un r e c t á n g u l o d e a n c h u r a dx, 

á la d i s tanc ia x del b o r d e de a t a q u e , s e r á 

igua l k a p dx, y su p u n t o de apl icac ión 

e s t a r á en el c e n t r o d e es te r e c t á n g u l o . 

E l empuje to ta l P n o r m a l al r e c t á n g u l o 

e n t e r o , lo o b t e n d r e m o s p o r la fórmula ^ 

P = a ¡ pdx; (•) 
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y su punto de aplicación ( c e n t r o d e p r e ­
s i ó n ) se e n c o n t r a r á sob re una mediana del 
r e c t á n g u l o á una dis tancia del bo rde de 
a t aque d ta l , que se t endrá 

Ph — aJ p X dx. 

P a r a s a c a r par t ido de las fórmulas ( i ) 
y (2), es tab lezcamos 

dx^ 

s iendo to una función desconocida de x que 
con t i ene l inealmente dos cons tan tes a rb i ­
t r a r i a s , podemos hace r de mane ra q u e 

cpy 
d Ç 
T e 

se anulen á la vez p a r a x = o 

L a s fórmulas (1) y ( 2 ) se convie r ten en 
tonces en 

P = a 
di (3) 

P 5 = a / ^ - a cp (/); ( 4 ) 

de donde se deduce 

, d cp 
77 

(5) 

L a posición del cen t ro de pres ión ha s i ­
do es tud iado expe r imen ta lmen te po r Avan­
zan!, Joe s se l , L a n g l e y , y más r e c i e n t e m e n ­
te p o r MM. S o r e a u y R a t e a n . T o d o s estos 
e x p e r i m e n t a d o r e s , q u e han t r aduc ido los 
r e su l t ados de sus exper ienc ias p o r una fó r ­
mula, es tán conformes en que , p o r lo m e ­
n o s , p a r a ángu los de a t aque inferiores á 

25°, la relación ^ , es independ ien te de /, 

y es t ínicamente función del c i tado ángu lo 
de a t aque a. Resul ta de ello, q u e si es ta 
ley exper imenta l es exacta , lo que yo su­
p o n g o p rov i s iona lmen te , se puede es tab le -

c e r y = ^ i sientJo r una cons tan te con 

re lac ión á y la ecuación (5) , p r o p o r c i o n a 
una ecuación diferencial p a r a de te rmina r tp 
en función de l: 

que da 

{i-r)l^-<f{,l) = o 

cp (/) = C / 
I 

i — r 

Siendo r una función del ángu lo de a t a ­
que oc, y C depend ien te de la velocidad v y 
del ángu lo de a t aque a. 

En consecuenc ia 

1 — ?• 

2 r— I 

P ~ dx' ~ ( i - r ) ' ^ 

va r i ando r de V2 ^ ^/^ ( ap rox imadamen te ) , 
cuando a d e c r e c e de 90° á o", el exponen te 
de x e s nega t ivo . Pond remos 

P o r o t ra p a r t e , exp resando que p a r a 

a = 9 0 ° , r = — , la p res ión normal total 

es igual á 5 s iendo 5 la superf ic ie 
del r ec t ángu lo , [j. la masa expecífica del 
a i re y AT un coeficiente numér i co , s e d e -

Q 
duce que es de la forma 

C 
= X l i 

s iendo f (OÍ) una función de a t a l , que 
/ (o) = o, y y (90°) = I . L a expres ión final 
de P s e rá entonces 

P = K , x S y ' / ( a ) (6) 

y la d r i s t r ibuc ión de la p res ión s e r á dada 
po r la fórmula 

p = Kp.v'f{<x){i — h)x~'''-^^ ( 7 ) 

Si l lamamos P y P' alus p res iones no r ­
males s o b r e el mismo r e c t á n g u l o , á la v e -
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locidad V y á n g u l o de a t a q u e a, s e g ú n q u e 

el b o r d e de a t a q u e sea ii ó t e n d r e m o s , con 

a r r e g l o á la fórmula (6) 

P 

P o r e j emp lo , con a r r e g l o á las e x p e r i e n ­

c ias de M. R a t e a n , p a r a a = 6 o ° , se t iene 

r = — de donde h = — 

' 4 3:, 

P a 

P o s e o es tos r e s u l t a d o s desde unos se is 

m e s e s . S o b r e mis ind icac iones , mi an t i guo 

a l u m n o y amigo M. A r m a n d de G r a m o n t 

de Q u i c h e , ha e m p r e n d i d o en su l a b o r a t o ­

r i o , d e s d e hace t r e s meses , una s e r i e de 

e x p e r i e n c i a s p a r a e s t u d i a r e x p e r i m e n t a l ­

men te la d i s t r i buc ión de la p res ión s o b r e 

una superf ic ie p l a n a ó c u r v a , y , en p a r ­

t i cu la r , p a r a ver i f ica r la exact i tud de las 

fó rmulas (6) y (7) y d e t e r m i n a r las dos fun­

c i o n e s A (») y y (a) q u e en el las figuran. L o s 

p r i m e r o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s , p a r e c e n 

conf i rmar las p r ev i s iones an t e s e x p u e s t a s . 

El d i spos i t ivo e x p e r i m e n t a l a d o p t a d o p o r 

el d u q u e de Q u i c h e , t iene ana log ía s con el 

de M. Eiffel; difiere e senc i a lmen te de és te 

en q u e en sus e x p e r i e n c i a s la superf ic ie e s ­

tud iada es móvil en un a i r e en calma i n d e ­

finido. 

G A R L O B O U R L E T 

( D e l a A . L. A.) ; 

París 14 febrero igio 

» » » 

Carta abierta 
S r . D . J o s é F e r n á n d e z Qarc í a -Br i z 

S a n t a n d e r 

Muy S r . mío : A g r a d e c i e n d o como m e r e ­

cen sus e x p o n t á n e a s manifes tac i í ines de 

s impa t ía , me p e r m i t o d i r i g i r l e es ta « c a r t a 

a b i e r t a » con ob je to de d e s h a c e r el e n t u e r ­

to q u e us ted me a t r i b u y e en el a r t í cu lo pu­

b l i cado en el n ú m e r o del i 5 d e f e b r e r o d e 

la R E V I S T A D E L O C O M O C I Ó N A É R E A . 

No t e n g o an t e mi vista la «ca r t a a b i e r t a » 

q u e usted menc iona , p e r o puedo a s e g u r a r ­

l e , p o r q u e lo r e c u e r d o , q u e allí d e b o t a m ­

bién dec i r , a d e m á s de lo cop iado p o r us ted 

en su a r t í c u l o , q u e las a v e s d e b e n m a n i o b r a r 

lo más c ó m o d a m e n t e q u e les s e a p o s i b l e y , 

p o r lo t an to , p a r a s u b i r ó ba jar es lo m á s p r o -

bab l e q u e a d e l a n t e n ó l leven a t r á s la c a b e ­

za en vez de t e n e r la cola fo rmando c i e r t o 

á n g u l o con la t r a y e c t o r i a . Aun no c i taba 

al l í , p o r no a l a r g a r el a r t í cu lo — y es ta ra­

zón q u e s e me q u e d ó en el t i n t e r o , ep, sin 

d u d a , más esenc ia l q u e la a n t e r i o r — q u e 

la cola en d ispos ic ión no t angenc ia l á la 

t r a y e c t o r i a , a u m e n t a el disco r e s i s t e n t e , v i ­

n iendo á cons t i iu i r una e spec ie de freno y, 

p o r lo t a n t o , no p u e d e s e r e m p l e a d a como 

t imón de p ro fund idad , si el ave ha de c o n - i 

s e r v a r su ve loc idad . ' 

Cuando las aves d e s c i e n d e n al sue lo , s e 

ve q u e emplean la cola como t imón, p e r o la 

razón es tá en q u e o b r a como f r e n o . 

P a r a sub i r , las aves no deben s e r v i r s e de 

la cola q u e , p o r c i e r t o , dif íc i lmente, en a l -

g u n a s e s p e c i e s , p o d r á n inc l inar hacia a r r i b a , 

p u e s e n t o n c e s p e r d e r í a n ve loc idad . 

L a cola o b r a , p r i n c i p a l m e n t e , como e s -

b i l izador de acción r á p i d a y c o m o t imón de 

d i r e c c i ó n . 

Sí á un ave se le qu i t a la cola , y me r e ­

fiero sólo á las r e m e r a s , puede c o n t i n u a r 

vo l ando sin d i fe renc ia a p a r e n t e , m u c h a s 

veces he v is to en el t i ro de pichi ' in c o n t i ­

n u a r vo lando el « p á j a r o » d e s p u é s de h a ­

b e r pe rd ido la cola p o r a lgún d i s p a r o . E n 

las aves (¡ue p r a c t i c a n el vuelo á la vela , no 

me a t r e v e r í a á a f i rmar cosa s e m e j a n t e , por ­

q u e la cola t iene influencia s u s t e n t a t r i z . 

E n la e s p e r a de q u e e s t a s exp l i cac iones 

s e r á n suficientes p a r a la sa t isfacción de us ­

t ed , r ep i t i éndo le mi s i n c e r o a g r a d e c i m i e n ­

to , q u e d o de us ted incondic iona l s e r v i d o r 

q. b . s . tn. 

S I X T O O C A M P O 
Barcelona, 21 marzo icio. 

(De Ia«A.L. A.») 
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Conferencia dada por ei 
S r . Ocampo 

L a i n t e r e s a n t e conferenc ia dada p o r 

n u e s t r o consoc io y a m i g o , el S r . O c a m p o , 

en el local d e la «A. L . A .» v e r s ó s o b r e las 

leyes de la r e s i s t enc i a del a i r e ; el c o n f e ­

r e n c i a n t e e x p u s o con c la r idad de c r i t e r io ! 

los t r a b a j o s q u e h a s t a el d ía s e han l l evado 

á c a b o t an to e x p e r i m e n t a l como t e ó r i c a ­

mente p a r a e x p r e s a r l a r e s i s t e n c i a que ofre-' 

ce al a v a n c e en el a i r e un p l a n o delgado.^ 

" T r a t ó en p r i m e r l u g a r n u e s t r o amigo? 

del avance o r t o g o n a l , d i s cu t i endo las va-1 

r i ac iones á q u e es tá sujeto el coef ic iente 1¿\ 

de la fórmula 

R = ksv" 

según los cambios d e forma del p l ano y 

de la p re s ión , t e m p e r a t u r a , e t c . , de l a i r e . 

E s t a b l e c i ó d i r e c t a m e n t e es ta fórmula p o r 

v a r i o s p r o c e d i m i e n t o s t e ó r i c o s . 

H izo r e s e ñ a de la s e r i e de e x p e r i e n c i a s 

de C a n o v e t t i , M a r e y , S o r e a u , L a n g l e y , 

L e D a n t e c , Cai l le te t y Co la rdeau , e t c . 

D e s c r i b i ó el a p a r a t o q u e Eiffel ha e m ­

pleado en sus r ec i en t e s e x p e r i e n c i a s en la 

t o r r e d e su n o m b r e , i n d i c a n d o el p r o c e d i ­

miento p a r a el cá lculo de k s e g u i d o p o r el 

mismo e x p e r i m e n t a d o r . 

E x p u s o á con t inuac ión las modi f i cac io ­

nes q u e deben h a c e r s e en los e x p o n e n t e s 

de y de í en la fórmula fundamenta l p a r a 

c o n s e r v a r cons t an t e á /e; e x p r e s ó la forma 

tie la función f (v) á&Xs. fórmula 

• • 7? = ksvf i v) 

p r o p u e s t a p o r Duchemin , i n d i c a n d o los 

ptintos no t ab l e s c o r r e s p o n d i e n t e s á los v a ­

l o r e s V = 3 5 o mts. , y v = 3 9 6 m t s . 

R e s e ñ ó a l de ta l l e las i dea s d e M e r c i e r , 

e x p u e s t a s en los p r i m e r o s n ú m e r o s de la 

R E V I S T A D E L O C O M O C I Ó N A É R E A . 

T r a t ó de las expe r i enc i a s l l evadas á c a b o 

en e l T n s t i t u t o a e r o d i n á m i c o de K o u t c h i n o ; 

d e s c r i b i e n d o el fenómeno de la a n t o r o t a -

ciójn.de s e c t o r e s y d a n d o idea del a u m e n t o 

de la r e s i s t enc i a del a i r e s o b r e un s e c t o r ' 

en mov imien to r o t a t o r i o . H a b l ó l ige ramen- i 

t e del f enómeno de la ca ída de un p lano del-i 

g a d o en el a i r e c u a n d o se le c o m u n i c a u n a i 

ro tac ión inicial q u e d e s p u é s c o n s e r v a . T r a - j 

tó a s imismo del caso en q u e el p l ano c a e Í 
ob l i cuamen te s in r o t a c i ó n in ic ia l , d a n d o 

idea de la t r a y e c t o r i a desc r i t a y del p r o c e ­

d imien to p a r a e n c o n t r a r las e c u a c i o n e s d e l ' 

m o v i m i e n t o . 

T r a t ó á con t i nuac ión de l cálculo de la 

po tenc ia necesa r i a p a r a la sus t en tac ión en 

un a p a r a t o o r t ó p t e r o def iniendo la ca l idad 

s u s t e n t a t r i z . 

P a s ó á t r a t a r del p lano inc l inado , d e d u ­

c i e n d o la fó rmula del sen^ y d e m o s t r a n d o 

la impos ib i l idad del vuelo de los pá ja ros en 

c a s o de s e r c i e r t a la ley a d m i t i d a , p u e s t o 

q u e la ca l idad s u s t e n t a t r i z s e r í a la mi sma 

q u e p a r a un o r t ó p t e r o . Hizo apl icac ión á 

un b u i t r e p a r a h a c e r ver c l a r a m e n t e el a b ­

s u r d o á q u e c o n d u c e la fórmula del s e n ' , 

p u e s un vo l ado r de es ta e s p e c i e neces i t a r í a 

d e s a r r o l l a r 80 K g m t s . de po tenc ia p a r a sus­

t e n t a r su p e s o admi t ido de 8 K g s . 

E x p u s o los t r a b a j o s de S o r e a u , y la ley 

del s eno s imple c i tando á la l i g e r a las d i ­

v e r s a s fi)rmas q u e s e h a n v e n i d o d a n d o á 

la función f (m , i). 

Hizo ap l icac ión de e s t a s fórmulas al b u i ­

t r e c o n s i d e r a n d o a n t e s , c a l cu l ando la «allu-

r e » \/3 y deduc i endo la po t enc i a n e c e s a ­

r ia p a r a el vue lo y la ve loc idad , h a c i e n d o 

ve r la pos ib i l idad t eó r i ca del mismo y el 

a c u e r d o q u e hay e n t r e la rea l idad y la ley 

del s eno s i m p l e . 

A con t inuac ión t r a t ó del c amb io de p o ­

sición del c e n t r o de p r e s i ó n con la v a r i a ­

ción del á n g u l o de a t a q u e , expon i endo las 

fórmulas de Avanzini y j t i e s se l y de S o r e a u . 

H a b l ó de las no t ab l e s e x p e r i e n c i a s de 

M. Ra t eau , y e x p r e s ó g rá f i camente la fun­

ción q u e de e s t a s e x p e r i e n c i a s se ha d e d u ­

cido p a r a d e t e r m i n a r el p u n t o de ap l icac ión 

de lo r e s u l t a n t e . 

E x p u s o finalmente el S r . O c a m p o una 

h ipó te s i s p r o p i a , q u e a c a s o merezca el 

n o m b r e de t eo r í a , s o b r e el movimien to del 

p l ano incl inado q u e no p o d e m o s menos d e 
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deta l la r á cont inuac ión . Dice así nues t ro 

consoc io : 

« L a s expe r i enc i a s q u e se han hecho en el 

a i r e y en el a g u a p a r a d e t e r m i n a r el pun to 

de ap l icac ión de la reacc ión del fluido con­

t r a un p lano incl inado q u e avanza , es tán 

per fec tamente de acuerdo ; la r e su l t an t e 

ocupa la misma posic ión tan to en el a i re 

como en el a g u a ; He lmhol tz infiere de es to 

que á ve loc idades p e q u e ñ a s , las leyes de la 

Aerod inámica , ser ían las mismas que si el 

a i re fuera un fluido v iscoso é i n c o m p r e s i ­

ble ; en tend iendo como velocidades p e q u e ­

ñas aque l las q u e es tán muy a le jadas de la 

de p r o p a g a c i ó n de las ondas s o n o r a s . 

P a r t i e n d o de esta ba se , se me ocu r r e el 

s i g u i e n t e r azonamien to : 

Cons ide remos una sección longi tudinal 

AB del p lano ( fig. i ) y descompongamos 

Fig. I 

menta lmente al a i r e en filetes para le los de 

sección infinitamente pequeña . Suponemos 

la superf ic ie quie ta y al a i re en movimien­

to con t ra ella, pues es to es lo mismo que 

si el a i re e s tuv ie ra en r e p o s o y la super f i ­

cie p r o g r e s a r a . 

Al p e g a r con t ra la superficie el p r imer 

filete, se rá r echazado según las leyes del 

choque y v e n d r á á chocar con t ra el 2° file­

te que es tá i nmed ia t amen te deba jo , este 

choque ha r í a que cambie la dirección de 

los dos filetes que a h o r a m a r c h a r á n unidos 

en la dirección de la d iagona l del pa ra le ló -

g r a m o cons t ru ido con sus semifuerzas v i ­

vas ; los dos filetes j u n t o s chocan c o n t r a el 

t e rce ro , los t r e s filetes unidos s iguen la 

d iagonal del p a r a l e l ó g r a m o cons t ru ido con 

sus semifuerzas v i v a s ; chocan cont ra el 

plano y salen reflejados p a r a choca r con el 

filete inmediato inferior ; cada nuevo filete 

e n c o n t r a d o viene á e n g r o s a r la vena fluida 

formada p o r los a n t e r i o r e s ; cada nuevo 

choque desvía hacia el p lano la dirección 

de la vena ; la vena choca una y o t ra vez 

con t ra el p lano , s iendo cont inuamente a u ­

mentada po r los filetes que encuent ra ; á 

medida que la vena fluida es mayor , menor 

es la acción desviat r iz del nuevo filete e n ­

con t r ado , pues to que en el p a r a l e l ó g r a m o 

de las semifuerzas vivas, un lado aumen ta 

con t inuamente ; en tan to que el o t ro perma­

nece cons tan te , de aquí se infiere que los 

choques de la vena con t ra el p lano son tne­
nos repe t idos á medida que su distancia al 

b o r d e de a taque es mayor ; la vena s egu i r á , 

por lo t an to , una t r ayec to r i a aná loga á la 

r e p r e s e n t a d a en la figura. E n t r e cada dos 

incidencias consecut ivas la t r ayec to r i a e s 
una pa rábo la como más adelante v e r e m o s . 

Consecuencias que podemos s a c a r de 

esto : en p r imer l uga r , cada acción e lemen­

tal es tá compues ta de dos reacc iones que 

forman ángu los igua les con la normal , en 

v i r tud de las leyes del choque ; la resul tan­

te de es tas dos reacc iones sube lementa les 

se rá , por lo tan to , normal al p lano ; y si to-

d a s i a s r eacc iones son no rma les al p l ano , 

la resu l tan te lo será también, cosa que se 

verifica rigurosamente en la p rác t i ca . T a m ­

bién se verifica en la p rác t i ca q u e la in ten­

sidad de la resu l tan te es p r o p o r c i o n a l al 

cuadrado de la velocidad; que también afir­

ma el razonamiento an t e r io r , pues las r eac ­

c iones e lementa les son todas ellas p r o p o r ­

c ionales á las cant idades de movimiento po r 

s egundo , y es tas al cuadrado de la ve loc i ­

dad, luego la r e su l t an te ha de se r p r o p o r ­

cional al cuadrado de la ve locidad. 

P e r o no es es to sólo , anal icemos más . 

Si nos fijamos en la t r ayec to r ia que r e c o r r e 

la vena , vemos que , además de se r los c h o ­

ques menos frecuentes á medida que nos 

alejamos del b o r d e de a t a q u e , t ienen a d e -

inás l uga r con menor inc idencia . L o s c h o ­

q u e s , j un to a l b o r d e d e a t a q u e , es tán separa ­

dos por d is tancias infinitamente p e q u e ñ a s , 

en tan to que cerca del b o r d e de escape de­

ben e s t a r s e p a r a d o s po r d is tancias finitas ; 

aunque la vena es finita ce rca del bo rde de 

e scape , las incidencias deben se r infinita-
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mente p e q u e ñ a s ; se p u e d e conclu i r que la 

p a r t e de super f ic ie p r ó x i m a al b o r d e de 

a t a q u e es mucho más eficaz que el r e s to de 

superf ic ie , de aqu í lóg-icamente deduc i r q u e 

la r e su l t an t e de todas las acc iones d e b e es ­

t a r más ce rca del b o r d e de a t a q u e q u e del 

b o r d e p o s t e r i o r . Y t ambién q u e á medida 

q u e se a l a r g u e el b o r d e de a t a q u e la r e su l ­

t an t e a u m e n t a r á a u n q u e el á r e a de la su­

perf ic ie sea la m i s m a . ¿ A c a s o no o c u r r e 

es to en la r e a l i d a d ? 

pío q u e ampl i f icara infinito n ú m e r o de ve­

ces . L a fuerza de la g r a v e d a d o b r a s o b r e 

la pe lo ta de la misma m a n e r a q u e s o b r e la 

vena fluida acc ionan los filetes q u e va e n ­

c o n t r a n d o . ¿No sienten u s t e d e s q u e la p e ­

lota a c a b a r í a p o r rodar s o b r e la tabla? 

¿qué al lá en el inf ini to, la pe lo ta ( supues t a 

la g r a v e d a d c o m o un c a m p o d e fuerza p a r a ­

lelo) i r ía con ve loc idad d e s c o m u n a l r a s a n ­

do á la t ab la y q u e el á n g u l o de inc idenc ia 

s e r í a casi nu lo , e s t a n d o los c h o q u e s s u c e -

Fig. 2 

P e r o aún hay más ; h a g a m o s d i sminu i r el 

á n g u l o de a t a q u e ; v e a m o s q u é o c u r r i r á ; el 

p r i m e r filete s a ld rá r r f le jado , fijrmando con 

el p l ano un á n g u l o m e n o r q u e a n t e s , e n ­

c o n t r a r á , p o r lo t a n t o , a l s e g u n d o bajo un 

á n g u l o m e n o r , la acc ión desv ia t r i z de és te 

s e r á , p o r lo t an to m a y o r ; es to se r e p e t i r á 

p a r a t o d o s los filetes; el n ú m e r o de c h o ­

q u e s e l emen ta l e s c o n t r a el p l ano se rá m a ­

y o r , s o b r e todo ce r ca del b o r d e d e a t a q u e , 

la r e s i s t enc ia específ ica a u m e n t a r á y la r e ­

su l t an t e se a c e r c a r á más al bor<le de a t a q u e . 

U n a i m a g e n a c l a r a r á los c o n c e p t o s . 

S u p o n g a n u s t edes una t a b l a inc l inada al 

hor i zon te y de longi tud indef inida y q u e en 

el o r i g e n se l anza c o n t r a ella una pe lo ta 

p e r f e c t a m e n t e e lás t ica con una inc idenc ia 

d a d a (fíg. 2AJ; la p e l o t a choca y sa le d e s ­

ped ida , d e s c r i b e una p a r á b o l a , vue lve á 

c h o c a r , vue lve á sa l i r d e s p e d i d a y así suce ­

s ivamen te con t inúa c h o c a n d o d u r a n t e t iem­

po indef inido; la t r a y e c t o r i a de la pe lo t a 

es e x a c t a m e n t e a n á l o g a á la que v e r í a m o s 

d e s c r i b i r á la vena fluida si és ta fuera v i ­

s ib le y d i s p u s i é r a m o s de un u l t r a m i c r o s c o -

sivos d i s t anc i ados eno rmemen te? Si s u p o ­

n e m o s infinidad de pe lo tas c h o c a n d o á un 

t i empo c o n t r a la t ab la en los mismos p u n ­

tos y con i g u a l e s ve loc idades é inc idencias 

q u e la p r i m e r a ¿dónde e s t a r á ap l icada la 

r e s u l t a n t e de t odas las acc iones? Con segu­

r i d a d q u e más c e r c a del p r inc ip io q u e de l 

fin de la t a b l a . 

S u p o n g a m o s a h o r a q u e la pe lo ta se l anza 

con mi -no r inc idenc ia y á la misma v e l o c i ­

dad q u e a n t e s (fig. 2 , B); es c l a r o q u e t o ­

dos los c h o q u e s t e n d r á n luga r con m e n o r 

inc idenc ia q u e a n t e s , p e r o h a b r á m a y o r nú ­

m e r o de c h o q u e s ; d e s p u é s de r e b o t a r , a l ­

c a n z a r á la t ab la más cerca d r l p u n t o d e 

p a r t i d a ; y e s to se ver i f icará en los c h o q u e s 

suces ivos , q u e e s t a r á n menos d i s t enc i ados 

q u e a n t e s . A h o r a bien : en el infinito los 

c h o q u e s suces ivos e s t a r á n , lo mismo q u e 

a n t e s , á d i s t anc ia muy g r a n d e . ¿Dónde e s ­

t a r á la nueva r e s u l t a n t e , en el s u p u e s t o de 

que c h o c a n á un t i empo infinidad de p e l o ­

t a s en los p u n t o s d o n d e p e g a la q u e c o n s i ­

d e r a m o s y con la misma inc idenc ia y v e l o ­

c idad ¿podemos a s e g u r a r q u e e s t a r á más 
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ce rca del o r i g e n q u e a n t e s ; a h o r a es c u a n d o 

se ve c l a ro q u e la r e su l t an t e se a p r o x i m a 

a l b o r d e de a t a q u e á med ida q u e la i n c i ­

denc ia d i sminuye . 

H a r é n o t a r á us tedes p a r a t e r m i n a r d e 

b a s a r la h i p ó t e s i s , q u e si se h a c e c a m b i a r 

la ve loc idad del v i en to la t r a y e c t o r i a de la 

v e n a fluida no c a m b i a . L a s fuerzas vivas 

h a b r á n a u m e n t a d o p o r i g u a l en los filetes. 

L o s p a r a l e l ó g r a m o s de fuerzas s e r á n s e ­

mejan tes y las d i a g o n a l e s ó t a n g e n t e s á la 

t r a y e c t o r i a c o n t i n u a r á n s i endo las mi smas . 

E l n ú m e r o de c h o q u e s e l e m e n t a l e s no cam­

b i a r á , p o r lo t a n t o , a u n q u e v a r í e la ve lo­

c idad . 

P a s e m o s al cá lcu lo , t r a t e m o s de e x p r e ­

s a r ana l í t i c amen te los fenómenos e n u m e ­

r a d o s . A q u í , sin modes t i a , he de dec i r que ] 

no soy el l l amado á d e s a r r o l l a r m a t e m á t i ­

camen te tan i n t r i n c a d a cues t ión . R e q u i e r o 

p a r a e l lo , si les m e r e c e i n t e r é s , á los a n a ­

l i s tas . Así , p u e s , sólo á t í tu lo de p r o c e d i ­

mien to p a r a r e s o l v e r el p r o b l e m a y no 

como so luc ión del mismo doy los d e s a r r o ­

llos s i g u i e n t e s . 

S e a MN la secc ión n o r m a l de la super f i ­

cie p o r un p lano p a r a l e l o á la d i r ecc ión del 

C o n s i d e r e m o s los filetes an imados d e la 

ve loc idad v y s e p a r a d o s p o r una d i s t a n ­

cia dx. 

Fig. 4 

S e a / el esfuerzo e lementa l p roduc ido p o r 

un filete s o b r e la v e n a fluida, s e g ú n el t e o ­

r e m a de las fuerzas v ivas se t i ene 

p e r o »„ = £1 y »/ es la masa de a i r e q u e circu­

la p o r s e g u n d o en un filete de e s p e s o r dx 

y de a n c h o q u e s u p o n e m o s i g u a l á la u n i ­

d a d en sen t ido p e r p e n d i c u l a r al p l a n o de 

la figura, l u e g o 

Y 

^ 

/ 1 

X 

m=— X I X V X dx 
g 

s iendo d el p e s o específ ico de l a i r e y ^ la 

g r a v e d a d . Al coc ien te — lo h a c e m o s igua l 

á p q u e s e r á la m a s a especí f ica ; s u s t i t u ­

y e n d o w se t iene p a r a / e l va lo r 

p = — pv*dx 

viento (fig. 3 ) . Sea AMCND una p o r c i ó n 

de la t r a y e c t o r i a d e v e n a fluida. 

S e a M el p u n t o donde se p r o d u c e el cho­

q u e de o r d e n w y A^ el de o rden „ + , 

L a c u r v a MN es una p a r á b o l a d e s c r i t a 

a n á l o g a m e n t e á la q u e r e c o r r e un c u e r p o 

p e s a d o q u e se lanza con c i e r t a ve loc idad 

en d i recc ión no v e r t i c a l . 

S u ecuac ión r e s u l t a s e r 

P 

4 Rn eos Oí n 

T e n i e n d o en cuen ta la figura 4, s o b r e 

c u y a s n o t a c i o n e s n o h a c e falta d a r de t a l l e s , 
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p o d r e m o s ca lcu la r el va lo r de la r e a c ­

ción / „ 4- , c o n t r a el p l a n o , p r o d u c i d a p o r 

el c h o q u e de la vena fluida q u e inc ide en 

la d i recc ión de ; se ve en la c i tada 

figura 

j O „ 4 - r = 2 R n - l - / eos 6 

R N + I eos S se mul t ip l ica p o r 2 p o r e s ­

t a r á n 4. / cons t i t u ido , c o m o más a t r á s d e - ; 

c i a m o s , p o r dos a c c i o n e s sube lementa - • 

les i g u a l e s , u n a deb ida á la inc idenc ia y 

o t r a á la ref lexión, c a d a una de las cua les 

va l e R N + T eos 6. 

E n la figura se ve q u e S vale 

- j - , i - - j — a ^ — a'n 4- / = — a —• a'n •(- í 

sus t i t uyendo sa le 

pn + I = 2 Rn + I eos (r. — a — a' „ + i) 

= — 2 i?,t 4- / eos ( a + a'n 4- , ) = 
= — 2 Rn + I eos a eos a'n 4- í 4-

•i- y Rn + 1 sen a sen a'n 4- j = 
= — 2 Rn eos an COS O. + 2 Rn + i 

sen a'n 4- / SEN a 

p u e s t o q u e en el p o l í g o n o de fuerzas (figu­
r a 3) se verifica 

Rn + I eos a'n + I = Rn COS 

Del mismo modo o b t e n e m o s ¿, 

Rn-\-r SEN a'n + I — Rn SEN an = ~ X N - \ - I p ¿ ' 

d e s i g n a m o s med ian t e Xn+ / la di ferencia de 

absc i sas e n t r e los c h o q u e s de o r d e n N y N - \ - 1 

H a c i e n d o s u b s t i t u c i o n e s suces ivas r e ­

sulta 

jOn 4- / = pn -!- XN 4- / í> J ' ' Sen a = 

= Pn 4- / -h p sen a [ X N - \ - ' + ^ " J = 

=Pn — 2 + ç>V^sen a [XN + I + XN n- XN — ; ] = . . . 

— p v'' sen a [XN + I XN -r XN - 1 + •• • + XI] = 

XN + 1 

= pv^senay] (x'\ = p v'Sen a Xn +1 i 

i 
x„, X n ~ , ... e t c . r e p r e s e n t a n va lo res aná­

logos á Ĉn -1- 7 y X,i 4 . , r e p r e s e n t a a b r e v i a ­

d a m e n t e la suma de la s e r i e . 

an 

L a r e s u l t a n t e t o t a l v a l d r á ] 

j»n = — 2 Rn eos {a -r an) = — 

=: — 2 Rn eos a COS an H - 2 Rn sen a sen an 

d e d o n d e 

— 2 Rn EOS a cas an = pn— 2 Rn Sen a Sen an ; 

s u b s t i t u y e n d o es te va lo r en el de / n 4 - r se 
o b t i e n e 

pn + i = pn — 2 R„ sen a sen an + 

- f 2 JRn - f / sen a'n 4- / sen a = pn 

+ 2 sen a. [ Rn 4- í sen a'n +1 — Rn sen an ] = 

= pn + x:n + r p v' sen a j 

p u e s t o q u e s e g ú n el p o l í g o n o de fuerzas 

(fig. 3 b . ) J 

R Y . = p y ' SEN a [ X , - f J t , -1- ... X,] = 

X, 
= sen a p v°- ^ (X) 

Xf, d e s i g n a la c o r r e s p o n d i e n t e a l l a r g o 2̂  
del p l a n o que h e m o s venido s u p o n i e n d o de 

e n v e r g u r a ( p e r m í t a s e l l amar lo a s í ) igua l á 

la u n i d a d . 

A p a r e c e ya en n u e s t r a fórmula la p r o ­

porc iona l idad á la masa específ ica , al c u a ­

d r a d o de la ve loc idad , al s eno del á n g u l o 

de a t a q u e y á una c ie r t a función S {X) 

q u e , como c l a r a m e n t e puede a p r e c i a r s e , d e ­

pende del á n g u l o de a t a q u e y de la profun­

d idad del p l a n o ; d e m o d o q u e , en r e s u m e n 

Biblioteca Nacional de España



n u e s t r a h ipó tes i s nos conduce á una e x p r e ­

s ión . 

R^ = p v''sen a f {L, a) 

p a r a el p l ano de ancho un idad . 

¿ P o d r á el anál is is d e t e r m i n a r la fun­

ción f {L, a). 

Me c o m p l a c e r í a mucho que a lgu ien , más 

c o n o c e d o r que yo de los p r o c e d i m i e n t o s 

ana l í t i cos , se i n t e r e s a r a p o r el p r o b l e m a y 

lo r e so lv i e r a . 

No t r a t o , tan s i q u i e r a , de d a r la m a r c h a 

p a r a d e t e r m i n a r la pos ic ión de la r e s u l t a n ­

t e , pues el r e s u l t a d o q u e p u d o o b t e n e r es 

de abso lu t a v a g u e d a d ; y el p r o b l e m a , como 

s a b r á n us t edes , no es más q u e p l a n t e a r una 

ecuac ión d e m o m e n t o s . 

Q u i e r o admi t i r q u e no hay filetes, que la 

t r a y e c t o r i a mul t ipa rabó l ica á q u e me c o n ­

ducen mis r a z o n a m i e n t o s no t i ene e x i s t e n ­

cia r e a l . . . p e r o ¿ q u é i m p o r t a todo es to si 

los r e s u l t a d o s son cier tos? no se a s o m b r e n 

us t edes , la no ex i s tenc ia de la t r a y e c t o r i a 

mu l t i pa r abó l i ca , no p u e d e c o n t r a d e c i r mis 

conc lus iones ; yo no se si puede ó no a d m i ­

t i r se q u e al c h o c a r dos filetes fluidos, se 

j t in ten s igu iendo la d i a g o n a l del p a r a l e l ó -

g r a m o cons t ru ido con sus semifuerzas v ivas 

ó bien se reflejen en d i s t in tas d i r e c c i o n e s ; 

t an to en un caso como en o t r o , el t e o r e m a 

d e la conse rvac ión del c e n t r o de g r a v e d a d 

pe rmi t e a s e n t a r mis r a z o n a m i e n t o s ; de mo­

do q u e la t r a y e c t o r i a m u l t i p a r a b ó l i c a , aun- : 

q u e h ipo té t i ca , i n t e r p r e t a la r ea l i dad . 

Si los r e s u l t a d o s á que el r a zonamien to ^ 

nos ha l levado no pueden e s t a r más a c o r - : 

des con la rea l idad al exp l i ca r los p a r a d ó ­

j i cos fenómenos q u e se p r o d u c e n en el mo­

vimiento de un p lano d e l g a d o c o n t r a el 

a i r e , á las conc lus iones t eó r i ca s les o c u ­

r r e lo mi smo . ¿Por qué no ha de t e n e r so­

lución mecánica es te p r o b l e m a de da tos 

tan prec isos? el p r o b l e m a ¿no e s t r i b a aca­

so en el c o n o c i m i e n t o d e las t r a y e c t o r i a s 

de los filetes gaseosos? y es tas ¿existe al-

giín mot ivo p a r a q u e sean o t r a s de las que 

he supues to? a p a r t e , desde l u e g o , v iscos i ­

dad y r o z a m i e n t o s . 

N o t e r m i n a r é sin c i ta r un t r aba jo q u e so- ^ 

b r e el p r o b l e m a q u e me ocupa tuvo la 

amabi l idad de remi t i r á es ta « A . L . A . » 

M. C a r i o B o u r l e t . E n e s t e t r aba jo todo es­

tá muy bien menos la h ipó tes i s fundamental 

q u e es el s u p o n e r i ndepend i en t e de A la fe-

lac ión . 

2h 
igual s e g ú n S o r e a u á 

en q u e Yi es la d i s t anc ia del c e n t r o de p r e ­

sión al c e n t r o de figura, sh la p rofundidad 

del p l ano é i el á n g u l o de a t a q u e . ¿Cómo 

s u p o n e r q u e p a r a el mismo a t a q u e el c e n t r o 

de pres ión o c u p a pos ic iones s eme jan t e s en 

p l anos de profundidad dis t inta? 

L a ley de r e p a r t i c i ó n d e p r e s i o n e s no 

p u e d e s e r o t r a q u e la q u e se deduce de la 

t r ayec to r i a mul t ipa rabó l i ca que hemos con-

Yi 

s ide r ado y la re lac ión —^ no p u e d e se r i n ­

d e p e n d i e n t e de h, pues lo c o n t r a r í o equ i ­

va le á a f i rmar q u e d a d o s dos p l a n o s de i y 

l o m. de profundidad r e spec t iva , q u e m a r ­

chen á la misma inc idenc ia , si en el p r ime­

r o la r e su l t an t e es tá á 0*30 del b o r d e , en el 

s e g u n d o e s t a r á á 3 m. y e s to si mis r azona­

mientos t ienen a l g u n a ce r t i t ud es un a b -

s u r b o . 

T o d a s las fórmulas q u e definen la p o s i ­

ción del c en t ro de p re s ión con inexac ta s y 

aun no s a b e m o s has ta q u e p u n t o lo s e r á n 

p a r a p l anos de p rofund idades re la t ivamen­

te g r a n d e s no e x p e r i m e n t a d o s todav ía ; las 

conc lus iones de M . C a r i o Bour le t t ienen 

que se r lo t amb ién y en g r a d o también d e s ­

conoc ido ». 

T e r m i n ó el S r . O c a m p o su l a r g a é i n t e -

s an t e conferenc ia e s c u c h a n d o los m e r e c i d o s 

ap l ausos del a u d i t o r i o . No p o d e m o s m e n o s 

de uni r el n u e s t r o y s i n c e r o p a r a el d i s t in ­

g u i d o consoc io q u e tan a c e r t a d a y r a z o n a -

,b lemen te d i s c u r r e s o b r e es tas comple jas 

c u e s t i o n e s . 
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Conducción de ios aeroplanos 
L a conducc ión de los a e r o p l a n o s ex ige 

d e los p i lo tos av i ado re s el c o n o c i m i e n t o d e 

un conjun to de p r i n c i p i o s fundamenta les . 

D e s g r a c i a d a m e n t e , e s t as noc iones no han 

sido has ta el p r e s e n t e , obje to de n i n g u n a 

pub l i cac ión espec ia l de p a r t e de a l g u n o s 

h o m b r e s q u e t ienen la expe r i enc i a n e c e s a ­

r i a y p o r falta de conoc imien to de las m i s ­

mas e s , con f recuenc ia á cos ta de r e p e t i d o s 

a c c i d e n t e s , c o m o los n u e v o s a v i a d o r e s 

a p r e n d e n á mane ja r sus a p a r a t o s . E r a , 

p u e s , de d e s e a r , ve r a p a r e c e r un es tudio de 

esta índo le , q u e es tá l lamado á r e n d i r g r a n ­

des se rv ic ios á los q u e d e b u t a n en la a v i a ­

c i ó n . 

N o s o t r o s t e n e m o s la s u e r t e de p o d e r l i e - ; 

n a r es ta l a g u n a de la l i t e r a t u r a a e r o n á u t i c a , ' 

al p u b l i c a r la p r i m e r a lección q u e el c a p i ­

tán F e r b e r dio ó expl icó en el a e r ó d r o m o 

de J u v i s y á los a lumnos-p i lo tos de la « L i ­

g u e Na t iona le A é r i e n n e » , q u e d icho s e ñ o r 

pub l i có en el i n t e r e s a n t e Boletín de d icha 

L i g u e . 

L a g r a n d e expe r i enc i a del cap i t án F e r ­

b e r a d q u i r i d a p o r un t r aba jo de muchos 

a ñ o s , da á es ta lección una a u t o r i d a d indis­

c u t i b l e . Su pub l i cac ión es un nuevo s e r v i ­

cio que p r e s t a á la av iac ión f rancesa , p o r la 

q u e t an to ha hecho ya y de la cual ha p o ­

d i d o d e c i r s e él e r a « e l a l m a » . 

L A L E C C I Ó N E N P U N T O FIJO 

C O N U N A E R O P L A N O B I P L A N O F R A N C É S 

L a p r i m e r a noción q u e hay q u e c o n o c e r , 

p a r a c o n d u c i r un ae ro[ ) lano , es la idea q u e 

han ten ido los c o n s t r u c t o r e s al e s t a b l e c e r 

las gu í a s de los t i m o n e s . Plan fijado su a t e n ­

ción en los movimien tos reflejos q u e son 

n a t u r a l e s á los g i n e t e s y á los a u t o m o v i ­

l i s t a s . 

C u a n d o un g ine t e , dicen e l los , q u i e r e en­
c a b r i t a r su c a b a l g a d u r a , t i ra d é l a s r i endas 
y al c o n t r a r i o , p a r a h a c e r ba ja r la c a b e z a 
al c a b a l l o , las afloja. 

H a n d i s p u e s t o , p u e s , la gu í a de tal f o r ­

m a , q u e p a r a h a c e r e n c a b r i t a r (ó a s c e n d e r ) 

el a e r o p l a n o es p rec i so t i r a r de la g u í a h a ­

cia sí, p o r el c o n t r a r i o , p a r a hace r d e s e e n -

d e r el a e r o p l a n o , es p r e c i s o e m p u j a r l a h a ­

cia a d e l a n t e ó aflojarla. , 

Cuando un au tomovi l i s ta , d icen el los , 

q u i e r e vo lve r á la d e r e c h a , hace g i r a r la 

g u í a hacia su d e r e c h a en el mismo sen t ido ; 

q u e g i r a n las agu ja s de un re lo j , é inversa - -

men te en el caso c o n t r a r i o . 

E n el a e r o p l a n o la mi sma ro t ac ión de la • 

gu í a p r o v o c a el mismo v i r a g e . i 

L o s a lumnos-p i lo tos d e b e n c o n o c e r con '•• 

a n t e r i o r i d a d es tos p r i n c i p i o s , an t e s de l l e ­

g a r á J u v i s y — d e b e n h a b e r p e n s a d o m u ­

cho en e l los — cas i c o n t i n u a m e n t e . Un 

buen ejercicio cons is te en p e n s a r en el los 

an t e s de d o r m i r s e á fin de s u g e s t i o n a r s e pa­

r a c o n v e r t i r es tas cosas de lo consc ien te á 

lo inconsc ien te , d icho de o t r a m a n e r a , p a r a 

c o m e n z a r á c r e a r s e los mov imien tos reflejos 

n e c e s a r i o s . 

Conoc ido es te p r i m e r p u n t o , los a lumnos 

p i lo tos deben a p l i c a r i nmed ia t amen te el 

mismo mé todo á una s e g u n d a noción suma­

m e n t e i m p o r t a n t e . 

Cuando un a e r o p l a n o v i ra , se incl ina h a ­

cia el i n t e r i o r del c í rcu lo d e s c r i t o . R e c í p r o ­

c a m e n t e , cuando se inclina es q u e g i r a . 

Cuando , po r e jemplo , el ala i zqu ie rda de 

un a e r o p l a n o desc i ende m i e n t r a s q u e la de ­

r e c h a se e leva , es to q u i e r e dec i r q u e el 

a e r o p l a n o empieza á v i r a r á la i zqu ie rda ; 

p o r c o n s i g u i e n t e p a r a r e s t a b l e c e r l a h o r i ­

zon ta l idad , s e r á p rec i so m a n i o b r a r p a r a g i ­

r a r á la d e r e c h a , es dec i r , o p e r a r en la g u í a 

en el s en t ido de las agu jas de un r e l o j . 

L o s m i e m b r o s de la Comis ión de los P i ­

lo tos , q u e son en g e n e r a l todos el los c i c l i s ­

tas c o n s u m a d o s , d e b e r á n ref lexionar , t an to 

m á s en es ta consecuenc i a cuan to el m o v i ­

miento reflejo, q u e en es te caso es n e c e s a r i o , 

es i nve r so del c r e a d o p o r el uso de la b i c i ­

c l e t a . P a r a a p r e s u r a r la adqu i s i c ión de es te 

nuevo reflejo, los a l u m n o s - p i lo tos d e b e r á n 

e m p l e a r el p r o c e d i m i e n t o s i g u i e n t e : S e n t a r ­

se en una silla i m a g i n á n d o s e t e n e r as ida 

una gu í a y d e c i r á un c a m a r a d a q u e incl ine 

la si l la . E n es te mov imien to d e b e r á i n c l i ­

n a r s e la silla s u a v e m e n t e y sin b r u s q u e d a d . 
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p o r q u e p r e i c s a m e n t e la venta ja de los a e r o ­

p lanos bien c o n s t r u i d o s es que los m o v i ­

mien tos son l en tos , c o n t r a r i a m e n t e á una 

op in ión vulg-ar. E l a v i a d o r t i ene , p u e s , 

tiempo de o b r a r . T i e n e , p o r e jemplo , t iem­

po p a r a p r o n u n c i a r toda la t r a s e : « H e a q u í 

q u e el a la i z q u i e r d a se inc l ina , q u e fast idio» 

an t e s de q u e su pos ic ión haya l l egado á ser 

c r í t i ca . P o r su p a r t e el a v i a d o r d e b e e jecu­

t a r su m o v i m i e n t o d e gu ía , no s o l a m e n t e sin 

b r u s q u e d a d , s ino has t a con suav idad , y p a ­

r a r d icho mov imien to desde q u e el a e r o p l a ­

no empiece á o b e d e c e r . S i p r o c e d i e s e con 

v io lencia , p o d r í a d e t e r m i n a r un movimien to 

p e n d u l a r q u e , s u p e r p o n i é n d o s e al movimien-

g e n e r a l del a e r o p l a n o , no se sup r imi r í a s ino 

muy dif íc i lmente . 

L a misma p r e s c r i p c i ó n de suav idad hay ; 

q u e o b s e r v a r i g u a l m e n t e al m a n i o b r a r el 

t imón de p ro fund idad . 

E n r e s u m e n , lo q u e p r e c i s a o b t e n e r del 

a lumno-p i lo to es « s u a v i d a d de mano » p o r 

lo demás n e c e s a r i a en todos los s p o r t s . E s 

n e c e s a r i a una flexibilidad tal en la mano y en 

el b r a z o , en la equ i t ac ión , po r e j emp lo , q u e 

los g i n e t e s t ienen c o s t u m b r e de dec i r á sus 

a lumnos q u e las r i e n d a s de c u e r o tan r í g i ­

das d e b e n h a c e r l e s el efecto de que fuesen 

d e c a u c h ó . Un t a c t o a n á l o g o e s p r e c i s o ad­

q u i r i r en la gu í a dé a e r o p l a n o . 

P a r a e n s e ñ a r á los a lumnos-p i lo tos la 

sensac ión del a p o y o en la gu ía , el i n s t r u c ­

t o r los h a r á m o n t a r s u c e s i v a m e n t e en el 

fuse lage . P a r a m o n t a r en el a e r o p l a n o , el 

av i ado r p o n e el p ie i zqu ie rdo s o b r e el e s ­

t r ibo , el p ie d e r e c h o s o b r e el l istón del a la , 

l u e g o el p ie i zqu ie rdo s o b r e el fuse lage en 

el q u e f inalmente p e n e t r a sin dif icultad. 

El i n s t r u c t o r e x p l i c a r á á los a l u m n o s - p i ­

lo tos q u e , e s t a n d o el c e n t r o de p r e s i ó n de l 

t imón d e t r á s del e je , la gu í a t iende á i r se 

hac ia a d e l a n t e y q u e d e b e r á n r e s i s t i r es ta 

t endenc ia , de m a n e r a q u e e l los c r e e r á n al 

p r inc ip io t e n e r « l a s m a n o s l l e n a s » ; p e r o 

e s t a i m p r e s i ó n d i sminu i r á bien p r o n t o . 

E l i n s t r u c t o r p r o b a r á es ta i m p r e s i ó n em­

pu jando el t imón como si lo l e v a n t a s e . 

L e s e n s e ñ a r á á g i r a r la g u í a con e s t a i m ­

p r e s i ó n . 

P U E S T A E N M A R C H A D E L M O T O R 

L a m a n e r a de p o n e r en m a r c h a el m o t o r 

c o m p r e n d e dos i n s t rucc iones : h a c e r g i r a r 

la hél ice y h a c e r m a r c h a r el m o t o r . 

P a r a h a c e r g i r a r la hé l ice , un a y u d a n t e 

se coloca e n t r e las dos ce ldas á r e s p e t u o s a 

d i s tanc ia de la hé l ice . 

Cuando el a v i a d o r q u e está en el a e r o p l a ­

no es tá s e g u r o de que la c o r r i e n t e e léc t r i ca 

e s t á c o r t a d a , o r d e n a « ¡L is to ! » . E n t o n c e s , 

p e r o s o l a m e n t e e n t o n c e s , el a y u d a n t e se 

a c e r c a á la hél ice p a r a hace r l a g i r a r con 

fuerza u n a s diez v u e l t a s n e c e s a r i a s p a r a 

q u e la mezcla g a s e o s a se p r o d u z c a en el in­

t e r i o r de los c i l i nd ros . H e c h o e s to , el a y u ­

d a n t e se r e t i r a con p r e s t e z a y g r i t a « ¡ H o p ! » 

lo que indica al a v i a d o r q u e p u e d e p o n e r 

e s t e c o n t a c t o . L o s a lumnos -p i l o to s t i enen 

á su d i spos i c ión dos m o t o r e s . El p r i m e r o 

m a r c h a « á e s p i t a » , el s e g u n d o « á b o m b a » 

E n es tos m o t o r e s , la inyecc ión de esencia 

se efectt ia d i r e c t a m e n t e d e n t r o de los c i l in ­

d r o s . P a r a p o n e r en m a r c h a al p r i m e r o , es­

t a n d o el con t ac to i n t e r r u m p i d o , el a v i a d o r 

a b r e la e sp i t a del t odo y la c i e r r a i n m e d i a ­

t a m e n t e p a r a m a n d a r c i e r t a can t idad d e 

esenc ia l íquida á los c i l i nd ros , l uego o r d e ­

na: « ¡ l i s t o ! » . Desde q u e el a y u d a n t e ha 

a n u n c i a d o « h o p » e s t a n d o la maneci l la del 

alumage en el r e t r a s o , el a v i a d o r e s t a b l e c e 

el c o n t a c t o y a b r e la e s p i t a ha s t a c ie r t a di­

vis ión s e ñ a l a d a . Si el m o t o r m a r c h a , el 

av i ado r va a b r i e n d o p r o g r e s i v a m e n t e la es­

pi ta h a s t a q u e el m o t o r g i r a con ve loc idad 

y r e g u l a r i d a d . Si el m o t o r no m a r c h a , es 

q u e hay d e m a s i a d a ó hay poca e s e n c i a . Un 

t a n t e o p r o g r e s i v o indica cuan to d e b e a b r i r -

se la e s p i t a . 

P a r a p o n e r en m a r c h a el m o t o r d i s p u e s ­

to con b o m b a , el a v i a d o r empieza p o r a c ­

c iona r la b o m b a con la m a n o p a r a i n t r o d u ­

c i r e senc ia en los c i l i nd ro . L u e g o hace 

g i r a r la hé l ice como es tá p r e s c r i t o . E n fin, 

e s t a n d o el alumage en el r e t r a s o y el t^egla-

ge de la b o m b a en un p u n t o c o n v e n i e n t e ­

men te s e ñ a l a d o , el a v i a d o r e s t ab l ece el 

c o n t a c t o . Si el m o t o r m a r c h a , el av iador 

acc iona el é m b o l o de la b o m b a has t a q u e el 
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m o t o r g i r a con ve loc idad , l uego p o n e el 

alumage en el avance y p u e d e p a r t i r . Si el 

mo to r no m a r c h a , es g e n e r a l m e n t e p o r q u e 

no hay b a s t a n t e e senc i a en los c i l indros , 

e n caso necesa r io se de s to rn i l l a un enchufe 

á fin de ve r si la e senc ia l lega b e n . 

C O N S E J O S P A R A L A C O N D U C C I Ó N 

D E L A E R O P L A N O E N M A R C H A 

C u a n d o e s t a n d o s o b r e la p i s t a , el m o t o r 

m a r c h a de-bidamente, el a v i a d o r l evan ta el 

b r a z o , los a y u d a n t e s sue l t an la m á q u i n a q u e 

e m p r e n d e la c a r r e r a . Casi i n m e d i a t a m e n t e 

se l evan ta la cola, de m a n e r a , q u e el a e r o ­

p lano se e n c u e n t r a en equ i l i b r i o s o b r e sus 

r u e d a s . E l a v i a d o r man t i ene su t imón de 

p ro fund idad d e m a n e r a q u e la co la no se le­

v a n t e d e m a s i a d o . Si e s to s u c e d i e s e , p o d r í a 

el a p a r a t o c a e r de p r o a y p r o v o c a r un a c ­

c i d e n t e . 

G e n e r a l m e n t e todo es tá conforme cuando 

el t imón p a r e c e h o r i z o n t a l , p e r o el av iador 

p u e d e c o n o c e r l o acc ionando el t imón de 

p rofundidad á p e q u e ñ o s g o l p e s , c o m o p a r a 

« t a n t e a r el a i r e ». D i s m i n u y e n d o en tonces 

el á n g u l o de a t a q u e de las super f i c ies , la ve ­

locidad a u m e n t a y el a e r o p l a n o a b a n d o n a el 

sue lo de una m a n e r a tan s u a v e , q u e con fre­

cuenc ia el a v i a d o r no se da cuen ta de ello-

C u a n d o el a e r o p l a n o no flota p o r sí m i s ­

mo , p u e d e i n c i t á r s e l e p o r el efecto del t i ­

món de p ro fund idad ; p e r o es p r ec i so d e s ­

conf iar . E n t o n c e s e s de t e m e r e l e v a r s e p o r 

a u m e n t o de l á n g u l o de a t a q u e á cos tas de 

su ve loc idad , en cuyo caso no h a r í a más 

q u e d a r un s a l t o . E s p r e c i s o , p u e s , desde 

q u e a b a n d o n a el sue lo , s u p r i m i r la acción 

del t imón . Si e n t o n c e s vuelve á c a e r s e es 

q u e no se t iene suficiente fuerza d i s p o n i b l e . 

E n t o d o caso el a v i a d o r d e b e a c o r d a r s e 

<le q u e si el a e r o p l a n o se e n c a b r i t a , p i e r d e 

su ve loc idad y de que no hay nada más t e ­

r r i b l e p a r a un a v i a d o r q u e p e r d e r su v e l o ­

c idad , p o r q u e p i e r d e al mismo t iempo la 

c a u s a de su es tab i l idad . 

M i e n t r a s el a v i a d o r man t i ene su a l t u r a 

p o r movimien tos s u a v e s del e q u i l i b r a d o r , 

r e s t a b l e c e su hor i zon ta l idad la te ra l t odas 

las v e c e s q u e sea t u r b a d a . P a r a v i r a r 

á un lado, se deja inc l inar m o d e r a d a ­

mente del m i smo . E l av iador t iene los ojos 

fijos en el t imón de profundidad q u e p r o - ' 

yec ta s o b r e el h o r i z o n t e , en forma que se 

dé cuen ta de las inc l inac ianes i n t e m p e s ­

t ivas q u e , p u e d e t o m a r . 

P a r a t o m a r t i e r r a , el av i ado r cede l ige ra - ; 

men te la m a n o , el a e r o p l a n o baja y cuando ; 

l as r u e d a s e s t án en con tac to con el sue lo , el ï 

av iador p a r a su m o t o r c e r r a n d o la esp i ta \ 

p a r a el p r i m e r o de los q u e h e m o s h a b l a d o 

y c o r t a n d o el alumage p a r a el s e g u n d o . 

E s t a n d o el a p a r a t o á a l g u n o s m e t r o s del 

sue lo , no conv iene nunca c o r t a r el alumage, 

p o r q u e el a e r o p l a n o no tendr ía t i empo de 

a b a t i r s e lo suficiente p a r a a t e r r i s a r p a r a l e ­

lamente al sue lo . P r e c i s a , p u e s , p o r r eg l a 

g e n e r a l , p a r a t o m a r t i e r r a d i r i g i r s e p a r a ­

le lamente al suelo á fin de no t ener n i n g u n a 

ve loc idad ver t i ca l . 

P a r a d o el mo to r se p u e d e inc l inar el 

t imón d e l a n t e r o p a r a q u e s i rva de f r eno , 

p e r o hay q u e t ene r cu idado en no h a c e r l o 

d e m a s i a d o p r o n t o , en p lena ve loc idad toda­

vía, p o r q u e el a e r o p l a n o pod r í a e n t o n c e s , 

en c i e r t o s ca sos , d a r un p e q u e ñ o sa l to , 

d e s p u é s del cual se cae r í a p e s a d a m e n t e . 

E s t a lección se t e r m i n a r á s o b r e el t e r r e ­

no si el t i empo lo p e r m i t e ( los d e b u t a n t e s 

no d e b e n j.amás a f ron ta r el v iento) y los 

a lumnos -p i lo tos h a r á n , p r i m e r a m e n t e , r o ­

d a r el a e r o p l a n o el m a y o r t i empo pos ib le , 

p a r a a d q u i r i r confianza. S e d i r i g i r á n lo 

me jo r pos ib l e y si la ve loc idad les s o r p r e n ­

de , p a r a r á n el a e r o p l a n o p a r a a l e n t a r s e 

y re f lex ionar en las m a n i o b r a s q u e han 

h e c h o . 

S o l a m e n t e cuando hayan a d q u i r i d o c o m ­

ple ta confianza, les s e r á pe rmi t i do a b a n d o ­

n a r el sue lo . 

L A D I R E C C I Ó N D E L V I E N T O 

E s t a s e g u n d a lección no deb ía a p a r e c e r 

has ta q u e los a lumnos todos hub iesen cor r i ­

do en a e r o p l a n o ; p e r o es p r e c i s o da r l a i n ­

m e d i a t a m e n t e , p o r q u e el menor sop lo c r ea 

en el e spac io una d i recc ión , de la q u e el 

a e r o p l a n o , m i e n t r a s es tá en con tac to con el 

sue lo , no d e b e s e p a r a r s e . 
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No es dueño de c a m b i a r de d i r e c c i ó n ; 

has ta q u e ha tomado poses ión del a i r e y q u e 

p o r n ing-unode sus p u n t o s toca en el sue lo . 

L o s a l u m n o s t e n d r á n , p u e s , como p r i m e r 

e je rc ic io , q u e r e c o n o c e r esta d i r ecc ión , q u e 

es la del v ien to en el s i to donde se e n c u e n ­

t r a n . 

D e b e r á n e j e r c i t a r s e en r e c o n o c e r la d i ­

r ecc ión de es te v ien to , t an to más , c u a n t o 

q u e á m e n o s de s e r m a r i n o s ó d e h a b e r s e 

ded icado '¿A yachting á vela, no t ienen idea 

a l g u n a de e l la . 

No se la e n c u e n t r a m i r a n d o hu i r , á lo l e ­

j o s , el h u m o d e las c h i m e n e a s ó flotar l a s 

b a n d e r a s , p o r q u e la p e r s p e c t i v a e n g a ñ a la 

a p r e c i a c i ó n y a u n q u e fuera e s t a e x a c t a , n o 

se t endr í a con ello más q u e m u c h a s p r o b a ­

bi l idades de a p r e c i a r un tiemp:i fu turo ó un 

t i empo p a s a d o q u e n a d a i m p o r t a n . 

E s la d i recc ión del v i en to en el s i t io q u e 

se ocupa q u e impor t a c o n o c e r , la q u e con 

f recuencia es muy d i fe ren te á ve in t e m e t r o s 

más le jos . 

L o s a lumnos-p i lo tos d e b e r á n , p u e s , c o m o 

p r i m e r e je rc ic io , p r e g u n t a r s e á cada ins tan­

t e , en sus p a s e o s ó en sus viajes en q u e d i ­

recc ión sop l a el v i en to en el s i t io en q u e s e 

ha l l an . Al p r i n c i p i o , no l l e g a r á n á r e c o n o ­

c e r e s t a d i r ecc ión más q u e p o r m e d i o d e 

una v e r d a d e r a ve le t a , c o m p u e s t a d e u n a 

c inta l i g e r a a t a d a á un p a l o q u e h a r á n flotar 

p o r enc ima de su c a b e z a . Su p a ñ u e l o q u e 

pod r í a o c u r r í r s e l e s t e n e r en la m a n o á la 

a l t u r a de su c u e r p o , no da r í a u n a indicación 

j u s t a á causa d e su p e s o y del o b s t á c u l o 

p r e s e n t a d o p o r el c u e r p o . 

Más t a r d e , el dedo mojado p r e s e n t a n d o 

al v i en to p o r enc ima de la c a b e z a , indica , 

s e g ú n d icen los m a r i n o s , la d i recc ión del 

v i e n t o , p o r el m a y o r f resco q u e se no ta d e . 

b ido á la e v a p o r a c i ó n ; p e r o p a r a d a r s e 

c u e n t a d e el lo es p r e c i s o c i e r t a p r á c t i c a y 

con f recuenc ia h a b e r ya r e c o n o c i d o es ta 

d i recc ión p o r med io de la v e l e t a . 

E n fin, más t a r d e a u n , el a l u m n o - p i l o t o 

a c a b a r á p o r p o d e r r e c o n o c e r la d i fecc ión 

del v i en to y o r i e n t a r s e s i m p l e m e n t e p o r la 

i gua ldad de las p r e s i o n e s q u e el a i r e le h a r á 

s e n t i r en sus meji l las ó en sus o r e j a s . P o d r á 

c o n s i d e r a r s e c o m p l e t a m e n t e ins t ru ido , cuan­

do sea capaz de p e r c i b i r s o b r e sus mejillas 

la o la d e a i r e q u e p r o v o c a el p a s o de u n a 

p e r s o n a q u e se le a d e l a n t a . E n efecto , aun 

á la débi l ve loc idad del p a s o a c e l e r a d o , una 

p e r s o n a q u e a n d a p r o d u c e en el a i r e un su r ­

c o , una es te la a n á l o g a á la q u e p r o d u c e un 

b u q u e en el a g u a . L a ola de cabeza de es te ; 

s u r c o se p e r c i b e fáci lmente con un p o c o ' 

de p r á c t i c a . En el mismo o r d e n de i d e a s , la 

ola de c a b e z a del m e t r o p o l i t a n o c u a n d o lle­

g a á una e s t ac ión , se p e r c i b e p o r un o b s e r ­

v a d o r q u e se e n c u e n t r e á dos m e t r o s de las 

TÍas , á poca di ferencia al final del p a s o del 

p r i m e r v a g ó n . 

Sea lo q u e fue re , una vez conoc ida la d i ­

recc ión del v i en to , el a v i a d o r d e b e s a b e r 

q u e , ba jo p e n a de g r a v e s a c c i d e n t e s , el 

a e r o p l a n o no d e b e s e p a r a r s e de t i e r r a cuan ­

do va á p o n e r s e en e l la . 

A dec i r v e r d a d , p a r a los a e r o p l a a o s p r o ­

v i s t o s d e r u e d a s d i r i g i b l e s , p u e d e s e r p e r ­

mi t ido un e r r o r , p e r o con t o d o es p r e c i s o 

s i e m p r e e s fo rza r se en g o b e r n a r p a r a e n t r a r 

en el v i e n t o . l i s ta m a n i o b r a se hace au tomá­

t i c a m e n t e , c u a n d o los a e r o p l a n o s e s t á n p r o ­

v i s tos de una qui l la en su p a r t e p o s t e r i o r , 

p e r o si al mismo t i empo la t i enen en la p a r ­

te a n t e r i o r (cual es el caso de los q u e son 

en V) cuyo efec to , con re lac ión al p u n t o de 

a p o y o de las r u e d a s , no e s t á c o n t r a r r e s t a ­

do p o r la e m p l u m a d u r a p o s t e r i o r , es prec i ­

sa u n a a tenc ión con t inua , p a r a g o b e r n a r en 

la l ínea del v i en to de f ren te . E n es te caso 

p a r t i c u l a r , el a e r o p l a n o p u e d e s e r a r r o j a d o 

d e d i cha l ínea y el t imón ver t ica l p u e d e s e r 

insuf ic iente p a r a vo lve r lo á el la , es p r e c i s o 

a y u d a r su acc ión p o r el a l a b e a m i e n t o de 

las a l a s ó m a n i o b r a n d o con las a l e t a s . 

E L A E R O P L A N O 

S E E L E V A C O N V I E N T O U N I F O R M E 

U n a vez el a e r o p l a n o ha a b a n d o n a d o el 

suelo s o b r e la l ínea del v i en to — muy ráp i ­

d a m e n t e con v i e n t o de f ren te , ó muy len ta ­

m e n t e con v i e n t o p o s t e r i o r — se e n c u e n t r a 

a b s o l u t a m e n t e l i b r e en el e s p a c i o . O b e d e c e 

á la m e n o r ind icac ión de los t imones , ya de 

a l t u r a , y a de d i r e c c i ó n , á vo lun tad del p i l o -
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t o q u e no t iene y a n inguna noción del vien­
to, que re ina en t i e r r a . No siente más que la 
co r r i en t e de a i re p r o d u c i d a p o r la ma rcha 
hacia ade lan te , que rec ibe normalmente en 
la c a r a . 

So lamente los mar inos , cuyo navio nave­
g a en una c o r r i e n t e de a i r e , t ienen a c t u a l ­
mente bien c la ra la noción de este f enóme­
no . P u e d e n d i r ig i r su b u q u e s o b r e el a g u a 
como q u i e r e n , sin d a r s e cuen ta de que e x i s ­
ta una c o r r i e n t e , p e r o si der ivan y a p e r c i ­
ben el fondo, lo ven hui r ob l icuamente con 
re lac ión al eje de su b u q u e . 

L o s av i ado res que vuelan con un viemto 
uniforme, ven también hu i r la t i e r r a , debajo 
de sí, ob l i cuamente con re lación á e l los . 

E s una noción nueva p a r a las g e n t e s de 
t i e r r a , p o r q u e has ta entonces no han obser - . 
vado más q u e una cosa, en fe r rocar r i l , p o r 
e jemplo, y es que pueden c r e e r s e inmóviles 
m i e n t r a s q u e la t i e r ra ma rcha d i rec tamen­
te en sent ido c o n t r a r i o . 

Como és tos , e l av iador p u e d e c r e e r s e in­
móvil , m ien t r a s que la t i e r r a m a r c h a po r 
debajo de él, lo más f recuente o b l i c u a m e n ­
te , con relación á la d i rección que s igue . 

Si c o m p r u e b a este fenómeno, s a b r á que 
en tierra el viento sopla. 

S a b e en tonces que p a r a t o m a r t i e r r a , es 
p r ec i so , no so lamente p a r a r el a e r o p l a n o , 
si q u e t ambién p a r a r el movimiento de la 
t i e r r a con relación á él. 

( E n lo q u e vamos á e x p o n e r , se supone 
q u e la a tmósfera es manejab le , es dec i r , 
q u e la velocidad del v i en to es infer ior á la 
velocidad p rop i a del a e rop l ano . ) 

Dicho es to , p a r a p a r a r la t i e r r a , el a v i a ­
d o r d e b e p r i m e r a m e n t e d i r ig i r el a e r o p l a n o 
en el sen t ido del movimien to de la t i e r r a . 

Es tud iemos la fig. i , en la cual el av iador 
c o m p r u e b a que la t i e r r a huye bajo él en el 
sen t ido de la flecha A B. 

P a r a d i r i g i r el a e r o p l a n o en el sent ido 
del movimiento A B p u e d e p r o b a r de v i ­
r a r á la d e r e c h a , es dec i r en el sentido del 
lado del movimiento de la tierra. El av iador 
d e b e res i s t i r á es ta tentación y v i r a r á la 
i zqu ie rda ó sea en sen t ido i n v e r s o , en sen­
tido contrario al movimiento de la tierra. 

En efecto, si v i ra á la de recha se e n c o n ­
t r a r á , al cabo de poco t iempo, en la p o s i ­
ción de la fig. 2 y p r o n t o se dar ía cuenta de 
que el movimiento de la t i e r r a g i r a todavía 
más r áp idamen te que él hacia la d e r e c h a . 
Consegui r í a a lcanzar la , sin e m b a r g o , y en-

Fig. 2 

c o n t r a r s e en su d i recc ión, p e r o navega r í a 
en tonces con v iento de popa , lo que no se 
puede r e c o m e n d a r en m a n e r a a lguna p a r a 
a t e r r i s a r . 

Al c o n t r a r i o si v i ra á la izquierda se e n ­
c o n t r a r á en la posic ión de la fig. 3 y se da­
r á muy p r o n t o cuen ta de que la dirección 

Fig. 3 

del movimiento de la t i e r r a es también en 
el mismo sent ido , encon t r ándose enseguida 
en el sent ido de su movimiento y con viento 
de f ren te . 

E n c t m t r á n d o s e en la l ínea de viento 
de f rente , p a r a r á con facilidad la t i e r r a , 
p a r a n d o su a e r o p l a n o como de c o s t u m ­
b r e . . 
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L a r e g l a e s , p u e s , virar del lado contra­

rio al movimiento de la tierra p a r a encon­

t r a r s e de frente al v i en to q u e r e ina en 

e l la . 

E L A E R O P L A N O . \ 

S E E L E V A C O N V I E N T O N O U N I F O R M E 

Un v ien to q u e no es un i fo rme , puede s e r 

c o n s i d e r a d o como un v ien to de ve loc idad \ 

u n i f o r m e , en el q u e , de t i empo en t i e m p o , : 

nacen una e s p e c i e d e o n d a s , de sop lo s ó 

mejor de p u l s a c i o n e s . 

T o d o cuan to a c a b a m o s de dec i r , se a p l i ­

ca, p u e s , i g u a l m e n t e en el caso p r e s e n t e , 

p e r o el a v i a d o r r e c o g e r á a d e m á s e s t a s d i ­

v e r s a s p u l s a c i o n e s . ; 

C u a n d o m a r c h e al e n c u e n t r o de e s t a s pu l ­

s a c i o n e s , es dec i r , c u a n d o p o r la o b s e r v a ­

ción t e r r e s t r e m a r c h a con v ien to de f rente , 

e n c o n t r a r á m a y o r can t idad de e l las , de la 

misma m a n e r a q u e en una l ínea de t r a n v í a s 

se e n c u e n t r a n más coches y e n d o en sen t ido 

c o n t r a r i o q u e en el mismo s e n t i d o . 

P o r e s to p u e d e a c o n s e j a r s e á los p r i n c i ­

p i an t e s q u e q u i e r e n e l e v a r s e con v iento dé ­

bil , q u e lo h a g a n con p r e f e r e n c i a con v ien to 

de p o p a q u e de f r en te , s e r á n m e n o s m o l e s ­

t ados en su v u e l o . 

E s t a c lase de o las , no t ienen forzosa­

m e n t e la misma d i recc ión y fut-rza y pueden 

p r e s e n t a r s e al a v i a d o r una infinidad de ca­

sos d i f e ren tes , p e r o todos se p r e s e n t a n e n ­

t r e los dos e x t r e m o s s igu ien te s : 

I." E l v ien to ha c a m b i a d o de fuerza sin 

c a m b i a r de d i r e c c i ó n . 

L a pulsac ión q u e r e su l t a de ello v iene de 

la p a r t e d e l a n t e r a del a e r o p l a n o , lo a b a r c a 

todo y s u b e con t endenc ia á e m p i n a r s e , cosa 

q u e el aviadf)r d e b e i m p e d i r , r e d u c i e n d o la 

inc idencia al mín imnm, po r medio del t imón 

de p rofundidad . 

Si la pu l sac ión v iene de la p a r t e p o s t e ­

r i o r y a l canza al a e r o p l a n o , és te se h u n d e 

con t endenc ia á c a e r de p r o a , lo q u e hay 

q u e imped i r . L a mejor p r ecauc ión es en­

c o n t r a r s e á suficiente a l t u r a p a r a no toca r 

el sue lo . 

2 . ° E l v ien to c a m b i a de d i recc ión sin 

c a m b i a r de fuerza . M 

L a pu l sac ión q u e r e s u l t a de ello, p a r e c e 

veni r l a t e r a l m e n t e y s acude el av i ado r como 

sucede á un v ia jero q u e se e n c u e n t r a en un 

t r anv í a , cuando é s t e e n t r a en una c u r v a . 

G e n e r a l m e n t e el a e r o p l a n o se incl ina s o ­

b r e un l ado , e n t o n c e s hay q u e l evan ta r lo 

p o r los med ios p r e s c r i t o s en la p r i m e r a lec­

c ión , p e r o s i e m p r e sin b r u s q u e d a d , p a r a 

no d a r l u g a r al mov imien to p e n d u l a r . 

En fin, c u a n t o m a y o r es la ve loc idad p ro ­

p i a d e un a e r o p l a n o , p u e d e s o p o r t a r me jo r 

un v ien to v a r i a b l e . El av i ado r p r u d e n t e no • 

a f r o n t a r á más q u e un v iento q u e t e n g a la 

t e r c e r a p a r t e de velocidad de su a e r o p l a n o . 

E n r e s u m e n , las cond ic iones son p a r a el 

a v i a d o r , una g r a n suav idad de m a n o y p a r a 

el a p a r a t o un s i s t ema g o b i e r n o de t i m o n e s 

fácil, senci l lo y c ó m o d o . 

C A P I T A I N F E R B E R 

Manera de construir 
un modelo monoplano 

El a e r o p l a n o m o n o p l a n o q u e v a m o s á 

d e s c r i b i r , es un p e q u e ñ o mode lo de los de 

más fácil c o n s t r u c c i ó n , q u e da r e a l m e n t e , 

en no i m p o r t a q u é m a n o s , r e s u l t a d o s s o r ­

p r e n d e n t e s . 

E s t e mode lo , e s tud iado d u r a n t e c e r c a de 

1 0 meses p o r dos j ó v e n e s a p a s i o n a d o s de 

l a av iac ión , ha l l egado á r e c o r r e r , l a n z a d o , 

d e s d e la a l t u r a de é s t o s , una d i s t anc i a de \ 

85 m e t r o s . 

F ' r ecuen temen te , con un r e g l a g e c o n v e ­

n i e n t e , r e c o r r e de 5o á 6o m e t r o s , con la 

m a y o r e s t ab i l idad , á una ve loc idad de 5 

á 6 m e t r o s p o r s e g u n d o . 

El a p a r a t o c o m p l e t o en o r d e n de m a r c h a , 

c o m p r e n d e d i fe ren tes p a r t e s q u e vamos á 

d e s c r i b i r s u c e s i v a m e n t e , y son : 

I E l cfiasis del aparato y su grupo 
propulsor, comprendiendo un motor y una 
hélice ; 

2." Las alas anteriores y posteriores. 

3.° Las suspensiones elásticas. i 
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Es tud ia remos cada pa r t e del a p a r a t o d e s ­

de el pun to de vista de la ccmstrucción, con-

la ayuda de e s q u e m a s , dando la mayor can­

tidad de expl icac iones necesa r i a s , p a r a p e r ­

mitir á cada uno, cons t ru i r un modelo sól ido, 

r íg ido y que vuele b ien , al mismo t iempo 

que ofrezca el mínimum de compl icac ión . 

Sin e m b a r g o , an tes de comenza r la des­

cr ipción detal lada del a p a r a t o , conviene in­

dicar al lector , los diferentes mate r ia les de 

que d e b e r á s e rv i r s e p a r a la cons t rucc ión 

del modelo monop lano en cuest ión. 

H e aquí las piezas de que se compone ; 

. 1 . a) Dos tubos de aluminio de 7 mi l í ­

me t ros de d iámet ro , y de 0 ,75 met ros de 

longi tud ; 

b) o ' i o me t ros de tubo de a luminio de 

8 mil ímetros de d iámet ro ; 

2. 6 me t ros de madera blanca r ec tangu­

lar ; a n c h u r a i c e n t í m e t r o , g r u e s o 4. mi l í ­

me t ros ; 

3 . Aluminio en p lacas de de g r u e s o , 

2 dec íme t ros cuadrados ó sea 1 X 2 decí -

m e t r o s . 

4. Medio met ro de tela cauchutada de 

i ' 2 0 m e t r o s . 

5. Cuerda de p i a n o : 3 met ros de 0,3 

ini l ímetros ó 4 m e t r o s de \ mil ímetro de 

d i á m e t r o ; 

6. Cua t ro ruedas cauchu tadas , d iámet ro 

de 2*5 á 3 cent ímetros de d i áme t ro ; 

7 . I me t ro de hilo entref ino, d i ámet ro 

! '5 mi l ímetros ; 

8. 5o m e t r o s a l r e d e d o r de hilo de c a u ­

cho inglés n." 18 ; 

9. 0*25 met ros de madera de haya ó 

b lanca , sección cuadrada de i ' 2 c e n t í m e ­

t ros de lado ; 

10 . Dos p e r n o s de 2*5 cen t íme t ros de 

longi tud y de i ' 5 mi l ímetros de d i á m e t r o . 

1 1 . Cola fuer te . Clavos p e q u e ñ o s . Hi lo 

p a r a l i gadu ra s . Radio de bicicleta . Rodajas-

I — Chasis y grupo propulsores 

El chasis :del a p a r a t o que es al mismo 

t iempo el s o p o r t e del g r u p o p r o p u l s o r com­

p r e n d e t r e s pa r t e s : 

a. El chasis s o p o r t e . 

p . L a hélice de dos pa las y sus a c c e s o ­
r io s , y 

y. El caucho que d e b e p o n e r la hélice 

en movimiento . 

,a. E l chasis ó cuadro sopor t e del motor 

y del a p a r a t o se compone de dos tubo.s de 

aluminio de 7 mil ímetros de d iámet ro y de 

0*70 met ros de longi tud. 

Fig. I 

E s t o s dos tubos van ajustados ó encaja­

dos de una y o t r a pa r t e en dos piezas de 

madera de haya q u e cons t ru i r á uno mismo 

segtin las figuras i y 2 . 

L a figura i r e p r e s e n t a la pieza pos t e r i o r , 

la figura 2 la pieza a n t e r i o r . Se encajarán 

los tubos de aluminio en los aguje ros de 7 

mil ímetros de la pieza de madera pos te r io r , 

se enchufará ó a jus ta rá en cada t ubo , o t ro 

t u b o de d i á m e t r o super io r ( 8 mi l ímetros 

Fig. 2 

d iámet ro ) y de 5 cent ímetros de long i tud , 

se encajará enseguida la piçza 2. 

H a y q u e a s e g u r a r s e de q u e el chas i s 

es té en un mismo plano y, una vez c o n s e ­

gu ido es to , se fijarán los tubos en sus agu­

j e r o s po r medio de clavos de t ap ice ro , que 

a t rav iesen el t ubo y la made ra de pa r t e á 

p a r t e , p a r a evi tar la tors ión del chas i s . 

j3. L a cons t rucc ión de la hél ice, e s la 

cuest ión más delicada de todas las que i n -

Biblioteca Nacional de España



t e rv i enen en la cons t rucc ión de un a p a r a t o , 
p o d r á j u z g a r s e de ello po r lo q u e s i g u e . 

E n efecto , el a p a r a t o q u e e s t amos d e s ­
c r i b i endo ha sido e n s a y a d o con d i fe ren tes 
hél ices ; una hél ice de 0*30 m e t r o s de d i á ­
m e t r o y de 0*23 de p a s o g i r a b a demas iado 
l en tamen te , y el a p a r a t o se venía al suelo 
d e s p u é s de un vue lo de i5 m e t r o s ; una hé­
lice de o ' l 8 me t ros de d i á m e t r o y de 0*13 
d e p a s o , g i r a b a demas i ado a p r i s a y se p a ­
r a b a an tes de q u e el a p a r a t o hub i e se r e c o ­
r r i d o so l amen te 30 m e t r o s . 

D e s p u é s de d i fe ren tes ensayos , se ob tó 
p o r una hél ice de o ' 20 m e t r o s de d i áme t ro 

. -yd .V . i .« . 

\ 

\ 

Fig- 3 

y de o ' 18 de pa so , e s ta hél ice g i r a d u r a n t e 
I 2 s e g u n d o s , empuja al a p a r a t o á una g r a n 
velocidad y le h a c e r e c o r r e r la s o b e r b i a 
d i s t anc i a .de 35 m e t r o s . 

S e puede a d q u i r i r es ta úl t ima hé l ice , toda 
ella cons t ru ida de m a d e r a ó de a lumin io , en 
el «Aero-Off ice»; p e r o puede c o n s t r u í r s e l a 
uno mismo si se t iene c o s t u m b r e de t r a b a ­
j a r los meta les . 

P a r a fabr icar uno mismo es ta hél ice de 
a lumin io , se t o m a r á un t u b o de i 6 cen t íme­
t r o s de long i tud y de 7 m i l í m e t r o s de d i á ­
m e t r o , se r e fo rza rá e s t e t u b o con o t r o d e 
d i á m e t r o menor , i n t r o d u c i é n d o l o en su i n ­
t e r i o r , l u e g o se le a p l a s t a r á en una de sus 
e x t r e m i d a d e s , en una longi tud de 4 cen t íme­

t r o s , de spués se le a p l a s t a r á de la o t r a e x t r e ­
midad , t en i endo cu idado de hace r g i r a r el 
tubo de m a n e r a q u e haya un á n g u l o de 30°' 
e n t r e las dos e x t r e m i d a d e s a p l a s t a d a s . 

Fig. 4 -

En es tas e x t r e m i d a d e s a p l a n a d a s , se p r a c ­
t icarán t r e s a g u j e r o s ( f ig . 4 ) , q u e s e r v i ­
rán p a r a fijar, po r medio de minúscu los 
p e r n o s , las pa las de la hél ice c o r t a d a s en 
p lancha de a luminio de ' ' / lo a l r e d e d o r . 

L o s p e r n o s de q u e se s e r v i r á d e b e r á n 
t e n e r 8 mi l ímet ros de longi tud p o r i ' 5 m i ­
l íme t ros de d i áme t ro , q u e se pueden adqu i ­
r i r en casa de c u a l q u i e r mecán ico de p r e c i ­
s ión. L a s pa las se rán de forma oval y 
t e n d r á n a l r e d e d o r de 6 c e n t í m e t r o s de lon­
g i tud po r 4'5 c en t íme t ro s de a n c h o ; p o d r á 
t ambién c u r b á r s e l a s en el s en t ido de su an­
c h u r a , de modo q u e a t a q u e n el a i r e bajo 
un á n g u l o nulo (fig. 3) , de es ta m a n e r a se j 
h a b r á c o n s t r u i d o una hé l ice q u e t e n g a un 
exce len te r e n d i m i e n t o y q u e c o n v e n g a pe r - ' 
fec tamente al a p a r a t o . H a b l e m o s a h o r a de J 
los a c c e s o r i o s de la hé l i ce , ó p iezas dest i ­
n a d a s á j u n t a r és ta al c a u c h o , q u e d e b e 
p o n e r l a en mov imien to . 

Fig. 5 

S e t o m a r á un r ad io de b ic ic le ta fileteado 
en una long i tud de 10 cen t íme t ro s a l r e d e d o r 
y d o s t u e r c a s p a r a su je ta r e s t e r ad io ; se d a r á 
al r ad io la forma indicada en la figura 5, se 
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le a jus t a rá en seg-uida á la pieza p o s t e r i o r 
del chas i s , fijando en ella la hélice al mismo 
t i e m p o como r e p r e s e n t a la misma figura. 

H e c h o e s to res ta so l amen te c o n s t r u i r el 
g a u c h o q u e debe s o s t e n e r el caucho en la 
p a r t e a n t e r i o r . 

E n la p a r t e d e l a n t e r a del chas i s ( f ig . 2), 
s e i n t r o d u c i r á , en el a g u j e r o N, un a l a m b r e 
semifino de i ' 5 mi l ímet ros de d i á m e t r o , al 
q u e se d a r á p r e v i a m e n t e la forma de g a n ­
c h o en una de sus e x t r e m i d a d e s , luego des­
p u é s de h a b e r h e c h o p a s a r es te a l a m b r e 

Fig. 6 

p o r el orificio JV, se le r e p l e g a r á p a r a h a ­
c e r l o p a s a r d e n t r o de un tubo del chasis , 
c o m o indica la figura 6. 

A h o r a es tá ya , t odo , á pun to p a r a r e c i b i r 
e l c a u c h o q u e se fijará p o r una p a r t e al 
g a n c h o a n t e r i o r , y al p o s t e r i o r po r la 
o t r a . 

y. Como caucho m o t o r se e m p l e a r á con 
venta ja 5o me t ros de hilo de g o m a inglés nú­
mero 1 8 , q u e ac tua lmen te es el mejor c a u ­
cho ex i s ten te , los cauchos lanza |3Íedras y 
c á m a r a de a i r e , d e b e n r e c h a z a r s e en a b s o ­
lu to , p o r q u e no t ienen la e las t ic idad necesa^ i 
r i a , se desenro l l an d e m a s i a d o a p r i s a , t ie­
nen un escape b r u s c o y se r o m p e n fác i l ­
m e n t e . 

El motor e s t á , pues , fi)rmado de 5o me t ros 
de hilo de g o m a ing lés n ú m e r o 18 , se 
a r r o l l a r á es te hilo en madeja de 0*55 a p r o ­
x i m a d a m e n t e p o r una longi tud de c u a d r o ; 

0*75 m e t r o s , es esencia l q u e el caucho es té 
l i g e r a m e n t e tenso an t e s de sufr i r la t o r s i ó n , 
p o r q u e de es te modo se p u e d e n c o n s e g u i r 
200 ó 240 vuel tas sin pe l i g ro de r u p t u r a . 

S e e n r o l l a r á r e g u l a r m e n t e es ta madeja , 
co locando dos c l avos á 0*55 m e t r o s e l uno 
del o t r o y e n r o l l a n d o el hi lo de g o m a del 
uno al o t r o sin tens ión ; una vez el caucho 
enro l l ado de d icha m a n e r a , se a n u d a r a n los 
dos e x t r e m o s de l hilo y l u e g o se a t a r á n con 
b r a m a n t e las dos e x t r e m i d a d e s de la m a ­
deja . 

N u e s t r o chas i s s o p o r t e y p r o p u l s o r e s t á , • 
p u e s , t e r m i n a d o , v a m o s á d a r , an t e s de p a ­
s a r á la desc r ipc ión de las a las , a l g u n o s de­
tal les s o b r e su func ionamien to . 

L a hél ice e s t á , ya lo h e m o s d i cho , en la 
p a r t e p o s t e r i o r del chasis y empuja , p o r lo 
t a n t o , el a p a r a t o ; se h a r á g i r a r , p u e s , la hé­
lice en sen t ido tal , que al de ja r la g i r a r 
sola , una vez el hilo de g o m a e s t é enro l la ­
do s o b r e sí mi smo , el flujo d e a i r e r e c h a - ; 
zado p o r ella sea d i r i g i d o del lado c o n t r a r i o ' 
al c h a s i s . 

L a hél ice se a p o y a de es ta m a n e r a s o b r e 
el a i r e l i b r e , lo q u e d a r á un mejor r e n d i ­
miento q u e co locando la hélice en la p a r t e 
a n t e r i o r , p o r q u e en es te úl t imo caso el flujo 
de a i r e , mandado p o r la hél ice , se apoya en 
p a r t e s o b r e las superf icies del a p a r a t o , lo 
q u e es una p é r d i d a muy sens ib le de e m p u ­
je y una res i s tenc ia al a v a n c e . 

H a y q u e a s e g u r a r s e , de t i empo en t i empo , 
d e q u e los p e r n o s de las pa l a s no se han 
aflojado, d e q u e las pa las han c o n s e r v a d o 
su p r imi t iva c u r v a t u r a , de q u e la hélice 
es tá b ien r e m a c h a d a s o b r e su eje y , de e s t a 
m a n e r a , no se r á d e t e m e r nunca una ca ída 
d e s a s t r o s a del a p a r a t o , que p o d r í a o c a s i o ­
n a r la r u p t u r a de un ó r g a n o esenc ia l . 

El caucho también d e b e se r e x a m i n a d o 
con f recuenc ia y ex ige c u i d a d o s p a r t i c u l a ­
r e s , si se le q u i e r e n c o n s e r v a r l a r g o t i empo 
sus cua l idades i n d i s p e n s a b l e s . 

P a r a c o n s e r v a r l o in tac to y p a r a ev i t a r la 
r u p t u r a de los hi los de c a u c h o , q u e se usan 
poco á poco c u a n d o se hacen f recuentes ex­
p e r i m e n t o s con el a p a r a t o , es ind i spensab le 
de ja r el c aucho en una sus tanc ia g r a s a q u e 
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facilite el des l izamien to de los hi los , unos 

s o b r e o t r o s d u r a n t e el en ro l l amien to y e l , 

d i s p a r o , é impida q u e s e conv ie r t an en d u - -

ro s y frág-iles. 

S e un t a r á , p u e s , el c a u c h o con una p a s t a , 

c o m p u e s t a de talco y vase l ina b lanca , fo r -* 

m a n d o una papi l la suf ic ientemente e s p e s a ; 

si p o r el t i empo la pap i l l a se s ecase , se un­

ta r ía de nuevo el c aucho de vase l ina p u r a 

p a r a m a n t e n e r l e s i e m p r e e n g r a s a d o y r e s ­

ba l ad i zo . 

De esta m a n e r a no h a b r á q u e t emer , j a ­

más , la r u p t u r a del c a u c h o , q u e e s t a r á s iem­

p re en per fec to e s t ado c o n s e r v a n d o su pr i ­

mitiva e las t i c idad , su t enac idad inicial , con ­

dic iones esenc ia les p a r a la buena m a r c h a 

del m o t o r . 

E l a p a r a t o se c o m p o n e de dos a l a s : el 

ala a n t e r i o r de p e q u e ñ a e n v e r g a d u r a ó a la 

e s t ab i l i z ado ra y el a la p o s t e r i o r de d i m e n ­

s iones m u c h o m a y o r e s ó a la s u s t e n t a d o r a . 

P o r de p r o n t o h a b l a r e m o s de la cons t ruc ­

ción de es tas a l a s y de la m a n e r a de forrar ­

las , l uego i n d i c a r e m o s la forma de fijarlas, 

def in i t ivamente , s o b r e el chasis q u e hemos 

d e s c r i t o a n t e r i o r m e n t e . 

L a c o n s t r u c c i ó n de e s t a s a las p a r a e f e c ­

t u a r l a s r á p i d a m e n t e y p a r a facili tar el t ra­

ba jo , lo d iv id i r emos en v a r i a s fases : 

a. Corte de los listones y de los nervios 

L o s l i s tones y los ne rv io s dé las dos a las 

s e r á n c o n s t r u i d o s de m a d e r a de i cent íme­

t r o de a n c h u r a y de o ' 4 c e n t í m e t r o s de e s ­

p e s o r . 

L a mejor m a d e r a q u e p u e d e e m p l e a r s e 

p a r a su fabr icac ión es el f resno , que es mu­

cho mas conven ien te q u e la m a d e r a b l a n c a 

p a r a la cons t rucc ión de l a s a l a s de a e r o p l a ­

n o s , e s t a m a d e r a es e lás t ica , p o c o frági l y 

b a s t a n t e g r a s a , es dec i r q u e se deja a t r a ­

v e s a r y c l ava r sin h e n d e r s e . 

P o r lo d e m á s , en la cons t rucc ión d e los 

a e r o p l a n o s m o d e r n o s , el f resno es casi ex­

c lus ivamente e m p l e a d o con p re fe renc ia á 

l as o t r a s m a d e r a s , á causa de sus g r a n d e s 

c u a l i d a d e s , de flexibilidad y sol idez, c u a ­

l idades i nd i spensab l e s p a r a la c o n s t r u c c i ó n i 

de una a la p r á c t i c a q u e d e b e r e s i s t i r á los \ 

c h o q u e s r e p e t i d o s del a p a r a t o sin r o m ­
p e r s e . 

S e p o d r á , sin e m b a r g o , e m p l e a r el a b e t o 

q u e se t r aba ja fác i lmente , pesa m e n o s q u e 

el f resno y p o d r á s e r de l a r g o uso si se t ie­

ne cu idado de e n s a y a r , me tód i camen te , el 

a p a r a t o , p a r a ev i t a r las c a ída s ó los a t e r r i ­

s a g e s b r u s c o s que pueden d e t e r m i n a r la 

r u p t u r a de los p l anos 

S e p r e p a r a r á , p u e s , p a r a el p lano p o s t e ­

r io r ( f ig . 7 ) : 

2 l i s tones ( AB y CD ) de o ' 90 m e t r o s 
de longi tud ; 

4 ne rv ios {AC. BD. N N') de o ' 2 2 
m e t r o s de longi tud ; 

1 

: • ! 
<̂ >í-

íi>K>, ote. • íwwí / íL 
F i g . 7 

1 ne rv io t r a n s v e r s a l (L. ) de o '88S me­

t r o s de long i tud . 

L u e g o , p a r a el p l ano a n t e r i o r : 

2 l i s tones de 0*36 me t ros de l o n g i t u d . 

4 ne rv io s de o ' 1 2 m e t r o s de long i tud . 

p. Ensambladura de las alas anteriores 

y posteriores 

P a r a la a la p o s t e r i o r se e n s a m b l a r á p r i ­

m e r a m e n t e el r e c t á n g u l o A. B. C. D (figu­

r a 7 ) p o r medio de dos l i s tones AB y CD 

y de dos ne rv io s AC y BD. 

P a r a la ala a n t e r i o r , se e n s a m b l a r á un 

r e c t á n g u l o semejan te con los 2 l i s tones de 

0*36 m e t r o s y los ne rv ios de o ' 1 2 m e t r o s , 

l u e g o , á cada lado del medio de los l i s tones 

á una d i s t anc ia de 4 c e n t í m e t r o s de e s t e 

medio , se e n s a m b l a r á n o t r o s 2 ne rv io s d e 

o ' i 2 m e t r o s . 

E l ensamble de los l i s tones y de los n e r ­

v ios neces i t a r á la fabr icación de piezas en 

forma de Z, y de T, c o r t a d a s de p lancha d e 
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a lumin io , es tas p iezas t endrán r a m a s de 3 

c e n t í m e t r o s de longi tud p o r 0*9 c e n t í m e ­

t r o s de a n c h u r a , e s t a s p iezas se rán l igadas 

s o b r e la m a d e r a con hilo p r e v i a m e n t e cu -^ 

b i e r t o de pez, de o'3 mi l ímetros de diáme—j 

t r o ó mejor con bandas de tela de o'5 centí-5 

m e t r o s de a n c h o , enco ladas con cola fuer te , ¿ 

d e es ta m a n e r a se t e n d r á n e n s a m b l a d u r a s 

muy sól idas q u e m a n t e n d r á n , ín t imamente 

e n con tac to , los l i s tones y los n e r v i o s . 

E l ala p o s t e r i o r t i ene , pues , p o r el m o ­

men to 2 l i s tones y 2 ne rv io s , el a la a n t e r i o r 

2 l i s tones y 4 n e r v i o s ; e s tán , p o r c o n s i ­

g u i e n t e , á pun to de r ec ib i r la t e la . 

X. Forrado de los planos anterior y 

posterior 

L a s telas q u e se emplean o r d i n a r i a m e n t e 

p a r a c u b r i r las a las de los p e q u e ñ o s mode­

los son : la indiana v u l g a r , la s e d a e spon ja , 

y la te la e n g o m a d a . 

L a indiana v u l g a r es de un p rec io poco 

e l e v a d o , p e r o pesa b a s t a n t e , se d e s g a r r a 

con facilidad y no es i m p e r m e a b l e . 

L a seda esponja , es p o r el c o n t r a r i o , la 

te la l ige ra y sól ida p o r exce lenc ia , p e r o , des­

g r a c i a d a m e n t e , poco i m p e r m e a b l e á m e n o s 

de q u e se la c u b r a con un ba rn iz e spec ia l . 

L a tela e n g o m a d a pesa a l r e d e d o r de 30 

á 35 g r a m o s p o r m e t r o c u a d r a d o , es muy 

sól ida , no se d is t iende y es del t o d o i m p e r ­

m e a b l e , r e ú n e , p o r c o n s i g u i e n t e , t odas las 

cua l idades n e c e s a r i a s , p a r a c o n s t r u i r una 

a l a que c o n s e r v e bien su forma, mantenien­

d o b ien la p r e s ión del a i r e bajo los p l a n o s 

y es b a s t a n t e sólida p a r a no r a s g a r s e , si p o r 

d e s g r a c i a el a e r o p l a n o se cue lga en un á r ­

bol , desviado de su t r a y e c t o r i a rec t i l ínea , 

p o r un violento g o l p e d e a i r e . 

S e c o r t a r á de la tela e n g o m a d a : ! 

2 p iezas de 24*5 cen t íme t ro s de ancho y 

d e 45 cen t ímet ros de l a r g o p a r a el a la pos-i 

t e r i o r . 

2 p iezas de I4'5 cen t íme t ros de ancho y í 
d e 16'5 cen t íme t ros de l a r g o , p a r a el a la de.,! 
lan te r a . ; 

P a r a confecc ionar el ala p o s t e r i o r , se 

e n c o l a r á con cola fuer te la c a r a inferior del 

r e c t á n g u l o ABCD, se p o n d r á n s o b r e es te 

r e c t á n g u l o , l as d o s p i ezas de tela que deja- ; 

r án , e n t r e s í , en medio del p lano un e spac io 

vac ío de 2 c e n t í m e t r o s a p r o x i m a d a m e n t e , 

se m a n t e n d r á n l i g e r a m e n t e t ensas las t e l a s ; 

mien t r a s la cola comienza á s e c a r s e , l u e g o : 

se p a s a r á al a la a n t e r i o r . 

E n e s t a a la a n t e r i o r n o se f o r r a r á n más í 

q u e los d o s r e c t á n g u l o s l a t e r a l e s , fo rmados ' 

p o r los dos ne rv ios de los lados , d e j a n d o , 

de e s t e m o d o , un c l a r o e n t r e los dos n e r ­

vios med ios , c la ro q u e se rv i r á p a r a p a s a r , 

el chas is á t r a v é s de l a la d u r a n t e el mon- ' 

t a g e . 

t]. Mo7itaje de las alas en el chasis 
L a s alas es tán ya f o r r a d a s y p r e s t a s á 

s e r m o n t a d a s en el chas i s , sin e m b a r g o , no 

t en i endo el a la p o s t e r i o r , ha s t a el p r e s e n t e , 

m á s q u e d o s n e r v i o s , p a r e c e r á p o c o tensa , 

p e r o p o c o i m p o r t a , la t ens ión de la te la no 

se e fec tuará ha s t a q u e el ala q u e d e mon ta ­

da en el a p a r a t o . S e p a s a r á el chas i s p o r 

el e spac io de jado en medio de las dos te las 

del ala p o s t e r i o r , se fijará p o r medio de p e ­

q u e ñ o s to rn i l los u n o d e los l i s tones AB ó • 
CD, s o b r e la p ieza p o s t e r i o r del chas i s , p o r 

el lado más lejano de los t ubos ( fig. 8 ) , de 

m a n e r a q u e el c o s t a d o fo r rado del ala m i r e 

al sue lo ; se fijará, en s egu ida , el o t r o l is tón 

s o b r e la p a r t e s u p e r i o r de los t ubos de l 

chas i s p o r med io d e p e r n o s d e 2'5 cen t íme­

t r o s d e l a r g o y d e i '5 mi l íme t ros d e d i á m e ­

t r o q u e a t r a v i e s a n el t u b o y el l istón de 

p a r t e á p a r t e . 

S in e m b a r g o , como es un i nconven i en t e 

t e n e r q u e a t r a v e s a r el t u b o de a luminio 

del chas i s , se t e n d r á cu idado de h a c e r l l e ­

g a r al s i t io en q u e d e b a s e r e s t e a t r a v e s a ­

d o , el t u b o r e fo rzado r de 5 c e n t í m e t r o s de 

long i tud , q u e se h a b r á co locado s o b r e c a d a 

t u b o del chas is , an tes de p o n e r las p iezas 

a n t e r i o r y p o s t e r i o r que man t i enen la r i g i ­

dez d e e s t e ú l t imo . 

U n a vez fijada el a la c o m o q u e d a dicho» 

se p o d r á n cose r los dos b o r d e s de te la l i ­

b r e s , en medio del a la , s o b r e los dos t u b o s 

del chas i s a l r e d e d o r de los cua le s se les 

e n r o l l a r á . 

S e c o l o c a r á n l u e g o los n e r v i o s TV y TV'de 
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manera que en t r en forzados e n t r e los dos 

l is tones del ala y se ex t ende rá así la te la , en 

el sent ido de su longi tud; se fijará de la mis­

ma manera el nerv io t r ansve r sa l / , p a r a ex­

tender, el ala en el sent ido de su a n c h u r a . 

L o s nerv ios se fijarán por medio de p e ­

q u e ñ o s clavos, lo q u e es muy fácil, ó mejor 

con piezas en Tra tadas con hilo pasado á 

t r avés de la tela p o r medio de una agu ja . 

El ala an t e r i o r se co locará en el chasis , 

p o r el espac io dejado en t r e los dos nerv ios 

medios, se a to rn i l l a rá el l istón a n t e r i o r s o ­

b r e la ca ra s u p e r i o r de la pieza a n t e r i o r y 

se fijará el o t ro listón s o b r e la ca r a inferior» 

de los tubos del chasis , po r medio d e una 

a t adu ra con hilo ó la tón, como r e p r e s e n t a 

la f igura 8. 

Fig. 8 

El a p a r a t o está casi a c a b a d o , quedan so­

lamente p o r descr ib i r las suspens iones elás­

t icas que se rv i r án p a r a la pa r t ida y a t e r r i ­

sage del a p a r a t o , así como el r e g l a g e y afina­

do de és t e . 

L a s suspens iones serán e lás t icas , en la 

p a r t e an t e r i o r y fijas, en la p o s t e r i o r . 

S U S P E N S I Ó N D E L A N T E R A . — L a s u s p e n ­

sión de lan te ra se cons t ru i r á con a l a m b r e 

de a c e r o d e " / , , , mi l ímetros r e p l e g a d o en 

horca y s o p o r t a n d o una rueda con caucho 

de 3 cen t ímet ros de d iámet ro (f ig . 9 ) . 

Como el a l a m b r e de a c e r o es flexible, 

c e d e r á al t o m a r t i e r r a el a p a r a t o y le p r o ­

t e g e r á de los c h o q u e s violentos , q u e podr ían 

pe r jud ica r lo . 

S U S P E N S I Ó N P O S T E R I O R . — E s t a se c o n s ­

t r u i r á con dos tubos de aluminio r e p l e g a ­

d o s según la forma indicada en la figura 10 ; 

pstos t ubos e s t a r án ap l anados en A, en B 

y en C, y así mismo e s t a r án agu je reados en 

es tos pun tos . 

L a pa r t e A e s t a rá a torn i l lada en la pieza 

pos t e r io r (fig. i ) , la p a r t e B e s t a r á fija p o r 

Fig. 9 

el p e r n o que mant iene unidos el chasis y el 

l a r g u e r o a n t e r i o r de a la p o s t e r i o r . 

L a p a r t e C, sos tendrá la var i l la de made­

ra P r e c t a n g u l a r , en cuyas ex t remidades se 

c lava rán unos clavos que se rv i r án de eje 

á las dos ruedas con c a u c h o , de 3 c e n t í m e ­

t ros de d i áme t ro . 

El a p a r a t o está a h o r a t e rminado , falta 

p r o c e d e r e n segu ida á su r e g l a g e y hace r 

a lgunos ensayos p re l imina res , an t e s de h a ­

cer le r e c o r r e r g r a n d e s d i s tanc ias . 

P o r de p r o n t o , se rá p rec i so d a r d iedro á 

las a las p o s t e r i o r e s , d icho en o t ra forma, 

Fig. 10 

dar les la forma de V muy a b i e r t a . P a r a 

es to se a t a r á n las ex t remidades A y B del 

l a r g u e r o ó listón an te r io r^de l ala g r a n d e , 

con un a l a m b r e de latón p r o v i s t o , en su 
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p a r t e media , de un t e n s o r á to rn i l lo ; r e g u ­

lando es te t e n s o r se r e g u l a r á la a b e r t u r a de^ 

la F d e l l a r g u e r o a n t e r i o r y, p o r lo m i s m o , 

como el l is tón p o s t e r i o r no t iene t e n s o r e s , ! 

la inc l inac ión d e las a las s u s t e n t a d o r a s s o - ^ 

b r e la ho r i zon ta l . J 

E s t o cons t i tu i r á el ún ico med io p a r a r e - j 

g u i a r el a p a r a t o , lo q u e , al mismo t i e m p o ; 

q u e es muy senci l lo , es suficiente, p u e s t o -

q u e se r e g u l a el á n g u l o de a t a q u e de las 

a las y p o r lo t an to el equ i l i b r i o del s i s t ema 

e n t e r o . 

P a r a e n s a y a r el a e r o p l a n o , se e n r o l l a r á el 

c a u c h o ó made ja de hilo de g o m a , hac iendo 

g i r a r la hél ice con el dedo , u n a s t r e in t a 

vue l t a s s o l a m e n t e , d e e s t a m a n e r a si el a p a - ; 

r a t o no e s t á e q u i l i b r a d o , no se a p l a s t a r á al 

p r i m e r v u e l o . 

U n a vez el a p a r a t o a r m a d o , s e le l anza 

con una débi l impu l s ión , y e n t o n c e s s e p r o ­

duc i r á u n o de e s to s t r e s casos : 

I . ° E l a p a r a t o s e g u i r á un t r a y e c t o hor i ­

zon ta l y r e c o r r e r á u n o s i5 m e t r o s ; e s t a r á 

e n t o n c e s r e g u l a d o y en s i tuac ión de c o n t i ­

n u a r los e n s a y o s ; 

2 . ° E l a p a r a t o c a e r á de p r o a é i r á d e r e ­

cho al sue lo : en e s t e c a s o s e r á p r e c i s o 

a b r i r la V del l is tón a n t e r i o r del g r a n p l a ­

no p o s t e r i o r , p o r medio del hilo t e n s o r , lo 

q u e d i s m i n u y e la inc l inac ión de l a la ; 

3.° E l a p a r a t o l e v a n t a r á d e m a s i a d o su 

p a r t e a n t e r i o r ; en es te caso hay q u e c e r r a r 

más la V, a c o s t a n d o el t e n s o r p a r a a u m e n ­

t a r la inc l inac ión d e l a s a las p o s t e r i o r e s . 

Al h a c e r los t an t eos , se h a r á r e c o r r e r al 

a p a r a t o u n o s i 5 m e t r o s , a r m á n d o l o muy 

p o c o , ha l l e g a d o e n t o n c e s el m o m e n t o de 

h a c e r l e c u b r i r m a y o r e s d i s t a n c i a s . 

S e a r m a r á c o m p l e t a m e n t e el c a u c h o dán­

dole una to r s ión de 200 v u e l t a s , a p r o x i m a ­

d a m e n t e , se t o m a r á el chasis del a p a r a t o en 

la mano d e r e c h a y s e r e t e n d r á la hé l ice con 

la i z q u i e r d a , l u e g o se l a n z a r á v i o l e n t a m e n ­

te el a p a r a t o so l t ando la hél ice y t e n i e n d o 

cu idado , al e fec tua r lo , de t e n e r el a p a r a t o 

h o r i z o n t a l . 

E l a e r o p l a n o v o l a r á e n s e g u i d a , una d i s ­

t a n c i a b a s t a n t e g r a n d e ( 5 o á 60 m e t r o s ) y 

á una ve loc idad de 5 á 6 m e t r o s p o r s e g u n ­

d o , cu idando de r e g u l a r l o á c a d a e n s a y o , s e ; 

l l e g a r á , poco á p o c o , á hace r l e v o l a r e s p a ­

c ios m a y o r e s q u e p o d r á n s e r d e 80 á 85 

m e t r o s . 

E l a p a r a t o p o d r á v o l a r , s i se le q u i e r e 

h a c e r p a r t i r del sue lo , p e r o n o r e c o r r e r á 

d i s tanc ias t an g r a n d e s . E s , en efecto, m u y 

difícil, con un p r o p u l s o r ta l , como la hé l i ce , 

o b t e n e r el demarrage l i b r e de un mode lo 

p e q u e ñ o . 

E l derramage ex ige , en efecto, una fuer­

za c o n s i d e r a b l e en el m o t o r , p r i m e r a m e n t e 

á causa de la fuerza de i n e r c i a de la m a s a , \ 

la cua l hay q u e v e n c e r y, a d e m á s , del de f i - j 

c ien te r e n d i m i e n t o d e la hé l ice , cuyo e m p u - i 

j e , en p u n t o fijo, no l l ega á 30 p o r 100 de l 

que r inde c u a n d o la hél ice acc iona un a p a ­

r a t o en p l eno v u e l o . 

S e t i ene , p u e s , en el demarrage más fuer­

za q u e v e n c e r y m e n o s fuerza d i s p o n i b l e , 

lo cual es una dificultad muy g r a n d e , p a r a 

h a c e r e l eva r el a p a r a t o del sue lo con s u s 

p r o p i o s m e d i o s . 

E n los g r a n d e s a p a r a t o s es m á s o b l i g a ­

d o á a u m e n t a r el empu je al p a r t i r , p o r e s to 

W r i g h t e m p l e a un pi lón y p o r la misma ra­

zón, n u e s t r o s o t r o s a v i a d o r e s e m p l e a n m o ­

t o r e s de fuerza, a l g u n a s v e c e s , t r i p l e ( 5 o 

H P . ) de la n e c e s a r i a p a r a e l eva r el a p a r a ­

to ( 2 0 H P ) . 

E n los mode los p e q u e ñ o s se d a r á , s imple ­

m e n t e , un mov imien to de impu l s ión con la 

m a n o , y el a p a r a t o p o d r á de e s t a m a n e r a , 

de ja r el sue lo y e l e v a r s e en el e s p a c i o . 

S in e m b a r g o , el a p a r a t o no p o d r á s o s t e ­

n e r s e en el e spac io m á s d e u n o s 100 m e t r o s 

a p r o x i m a d a m e n t e , e n c o n t r á n d o s e en efecto 

muy c e r c a del sue lo y , si p o r u n a c a u s a ú 

o t r a lo roza , no p o d r á vo lve r á p a r t i r p o r sí 

m i s m o . 

E s , pues , p re fe r ib le l anza r el a p a r a t o con 

la m a n o desde la a l t u r a de la c a b e z a , las 

d i s t anc ia s r e c o r r i d a s son m u c h o m a y o r e s y 

los r e s u l t a d o s del vue lo , q u e s e verifica á 

una g r a n a l t u r a , son m u c h o más conc luyen -

t e s . 

Con e s t e a p a r a t o , los j ó v e n e s p o d r á n e s ­

tud ia r d i fe ren tes d i spos i t i vos de su i n v e n ­

c ión , c o m o son : qu i l la deba jo del a p a r a t o . 
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t imones i io r i zon ta les y ve r t i c a l e s , a lones 

e s t a b i l i z a d o r e s ; todo esto p u e d e , si no con­

t r i b u i r á d a r m a y o r es tab i l idad , po r lo m e ­

nos á i n s t r u i r y d a r e x p e r i e n c i a á los m á s 

j ó v e n e s que d e b e r á n a c o r d a r s e , s i e m p r e , de 

q u e la cons t rucc ión del a p a r a t o no es nada 

y q u e la p rec i s ión es el t o d o . 

A D R I E N F I E U X 
(DeL'Aviation Illustrée.) 

» » » 

Manera De construir 
un pequeño modelo biplano 

H e m o s desc r i to ya la cons t rucc ión de un 

p e q u e ñ o modelo m o n o p l a n o , n u m e r o s o s j ó ­

venes han s e g u i d o n u e s t r o s conse jos y han 

hecho r e c o r r e r á sus a p a r a t o s d i s tanc ias de 

6o y aun de 8o m e t r o s ; e s to es muy b o n i t o , 

y es el mejor a r g u m e n t o p a r a p r o b a r la 

b u e n a ca l idad del a p a r a t o , cuyos p l a n o s les 

h a b í a m o s conf iado. 

V a m o s á e m p e z a r la de sc r ipc ión de un 

m o d e l o b a s a d o s o b r e el mi smo p r inc ip io , 

p e r o b i p l a n o , con lo q u e m o n o p l a n i s t a s y 

b ip l an i s t a s q u e d a r á n sa t i s fechos . 

E l a p a r a t o de q u e v a m o s á o c u p a r n o s es 

un exce len te planeur, q u e se desl iza en el 

a i r e con pend i en t e s de á s e g ú n la h a ­

bi l idad del e x p e r i m e n t a d o r , e s te a p a r a t o , 

p r o v i s t o de un m o t o r de cauchú r e c o r r e de 

6o á 70 m e t r o s con n o t a b l e es tab i l idad y á 

una a l t u r a de 4 á 5 m e t r o s . 

V a m o s á d a r , á con t inuac ión , la l i s ta de 

los ma te r i a l e s n e c e s a r i o s p a r a su c o n s t r u c ­

c ión . 

P a r a elplaneur se a d q u i r i r á : 

i . ° 30 m e t r o s de va r i l l a r e d o n d a de 

2*5 mm. d e d i á m e t r o a p r o x i m a d a m e n t e . 

2.° I caja de 100 e n s a m b l a d u r a s . 

3.° 3 m e t r o s de seda esponja de o ' 6 o 

m e t r o s ó p a p e l j a p o n é s . 

4.° Hi los t e n s o r e s (cordonc i l lo ó hilo 

o r d i n a r i o ) . 

P a r a el m o t o r : 

I . " 2 tubos de a lumin io de i ' 1 0 m e t r o s 

de l a r g o y de o ' o o 8 m e t r o s de d i á m e t r o . 

2 . " 2 hél ices de m a d e r a ó de a luminio 

de o ' 3 5 m e t r o s d e d i á m e t r o . 

3.° I madeja de cauchú (40 á 4S m e t r o s 

a l r e d e d o r ) hilo ing lés n.° 1 8 . 

4." I me t ro a l a m b r e semifino de 2 mm. 

de d i á m e t r o . 

P a r a la s u s p e n s i ó n : 

I '20 m e t r o s de t u b o de a luminio de 4 mm. 

de d i á m e t r o . 

4 r u e d a s con g o m a s , de 5 c e n t í m e t r o s de 

d i á m e t r o . 

D o s r ad io s de b ic ic le ta q u e s e r v i r á n p a r a ' 

e jes de las r u e d a s . 

P a r a simplif icar la de sc r i pc ión , d ividi re­

m o s la cons t rucc ión del a p a r a t o en c u a t r o 

p a r t e s . '\ 

1.° C o n s t r u c c i ó n del planeur, }, 

2.° C o n s t r u c c i ó n del m o t o r . 

3.° M o n t a g e del m o t o r en el a p a r a t o . 

4.° Cons t rucc ión y co locac ión de las 

s u s p e n s i o n e s . 

E x p l i c a r e m o s , l uego , la m a n e r a d e e n s a ­

y a r el a p a r a t o p a r a que dé el m a y o r r e n ­

d imien to p o s i b l e , p o r q u e , todo el mundo 

s a b e , q u e la expe r imen tac ión es la p a r t e 

más del icada del p r o b l e m a d é l a av iac ión , y 

en la q u e se manif iestan mejor las c u a l i d a ­

d e s del a v i a d o r . 

A . Consirucción del planeur. — N o ha­

r e m o s hoy más q u e e s b o z a r la cons t rucc ión 

áe\ planetir, h a b l a r e m o s s o l a m e n t e del cor­

te de las m a d e r a s , r e s e r v a n d o p a r a más t a r ­

de , la m a n e r a de fo r r a r los p l anos y la colo­

cación de las superf ic ies ve r t i ca l e s q u e d i ­

v iden n u e s t r o b ip l ano en ce ldas . 

D e s p u é s de p r o c u r a r s e var i l las r e d o n d a s 

de 2 ' 5 mm. de d i á m e t r o , se les c o r t a r á à 

la l ong i tud q u e se q u i e r a . 

S e c o r t a r á n , p a r a las a las p o s t e r i o r e s ó 

g r a n d e s a l a s del a p a r a t o 

8 va r i l l a s de o ' 6 o m e t r o s de l o n g i t u d 
32 » de 0*20 » » •» 

L u e g o , p a r a la v iga q u e fo rma el c u e r p o 
del a p a r a t o : 

4 va r i l l a s de i m e t r o s de longi tud 
6 » » 1 2 ' 5 c e n t s . » » 
6 » » 4 '5 » 

12 » » 12 » » 
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F i n a l m e n t e , p a r a las a las a n t e r i o r e s ó 
p e q u e ñ a s a l a s del b ip l ano : 

24 va r i l l a s de o'2O m e t r o s de long i tud 

8 » » 0*40 » » >•> 

i .° Alas -posteriores.— E s t a s se m o n ­

t a r á n , como i n d í c a l a fig. i ; s e c o m p o n e n de 

una a la d e r e c h a y u n a a la ' i zqu i e rda s e m e -

r a con las e n s a m b l a d u r a s , t ienen y a sns for­

m a s definitivas, s in e m b a r g o , n o t ienen t o ­

dav ía n i n g u n a r ig idez , se t ue r cen en t o d o s 

s en t i dos y , de es ta m a n e r a , no p o d r í a n ser­

v i r á n u m e r o s o s e n s a y o s . 

V a m o s á p r o c e d e r á una o p e r a c i ó n b a s ­

tan te de l icada , p e r o q u e todos p u e d e n rea l i ­

za r con éxi to , con un poco de a tenc ión y de 

j a n t e s y fo rmando , e n t r e s í , un á n g u l o d e : 

140° a p r o x i m a d a m e n t e , cons t i tuyendo así 

la F q u e a s e g u r a la es tab i l idad l a t e r a l del 

a p a r a t o . 

2.° Cuerpo del aparato. — E s t e es t r a ­

pezoidal y s e r á mon tado como indica la fi­

g u r a 2, los m o n t a n t e s de o'12 m e t r o s d e ­

b e r á n formar el mismo á n g u l o á cada lado 

con el mon tan t e s u p e r i o r de 0*045 m e t r o s 

p a r a d a r al c u e r p o del a p a r a t o u n a r egu la ­

r idad a b s o l u t a . 

3.° Alas anteriores.—Las a las a n t e r i o ­

r e s se m o n t a r á n como las p o s t e r i o r e s , t i e ­

nen J^como es tas ú l t imas , p e r o no t i enen 

más q u e 4 ce ldas en l u g a r de 6. 

A . Colocación de los hilos de tensión.— 

U n a vez m o n t a d o s los e sque l e to s de m a d e -

pac ienc ia ; es ta o p e r a c i ó n va á d a r á los 

e sque l e to s la sol idez de v i g a s l lenas ; h a ­

b lemos , p u e s , de la colocación de los h i los 

de tens ión . 

S e g u a r n e c e r á n t odas las superf ic ies de 

las a l a s de hi los pues tos en d i a g o n a l en t o ^ 

d o s los c u a d r a d o s , de o'2O X o'2O, los hi­

los se p o n d r á n t ensos , sin e x a g e r a c i ó n los 

u n o s t a n t o c o m o los o t r o s , al ob j e to de d a r 

á la p ieza m o n t a d a una s imet r ía y una forma 

r e g u l a r . 

L o s hi los de t ens ión e s t a r á n co n s t i t u i d o s 

p o r cordonc i l lo a p r o p i a d o á es te uso , ó 

b i e n , más senc i l l amente , p o r hilo d o b l a d o 

n ú m . 30. 
B. Forrado de los planos. — No nos 

r e s t a ya más q u e fo r ra r los p l a n o s , p a r a te-' ^ 
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n e r superf icies p r e s t a s á s e r co locadas en 

el c u e r p o t r a p e z o i d a l de n u e s t r o a p a r a t o . 

S e f o r r a r á n l a s a l a s , fo rmadas p o r l o s 

c u a t r o e sque le tos r e c t a n g u l a r e s q u e h e m o s ; 

d e s c r i t o . | 

L o s t a b i q u e s ve r t i ca l e s q u e dividen e L 

a p a r a t o en ce ldas , se c o l o c a r á n , p r i m e r a - i 

men te , e n los c u a d r a d o s d e o '20 X o ' 20 q u e 

se e n c u e n t r a n e n t r e los p l a n o s in fe r io res y 

s u p e r i o r e s de una misma a la . 

P a r a co loca r los t a b i q u e s ve r t i c a l e s , c o r - ' 

t a r e m o s ho jas d e p a p e l j a p o n é s , de p a p e l 

de seda ó mejor de seda e spon ja muy l i ­

g e r a en c u a d r a d o s de o ' 2 2 p o r 0*22 ; una 

a n c h u r a de 1 c e n t í m e t r o , de jado en cada 

l ado , p e r m i t i r á , p u e s , e n c o l a r e s t as s u ­

perficies hac iéndo las p a s a r s o b r e los mon 

t an t e s de las ce ldas . 

C o l o c a r e m o s , en s e g u i d a , los p l a n o s sus­

t e n t a d o r e s de o '20 X o ' 6 o de las a las p o s ­

t e r i o r e s y los p l a n o s de o ' 2 o x o ' 4 o d é l a s 

a las a n t e r i o r e s ; los pedazos de seda ó p a p e l 

q u e deben s e rv i r p a r a fo r r a r es tos ú l t i ­

mos p l anos , deben med i r , r e s p e c t i v a m e n ­

te o ' 2 2 x o ' 6 2 y o ' 2 2 X 0*42. 

Al p r o c e d e r al e n c o l a d o , q u e se h a r á con 

g o m a l íquida , t e n d r e m o s cu idado de e x t e n ­

d e r b ien n u e s t r o s p l anos d e seda ó p a p e l , 

p a r a a s e g u r a r la buena m a r c h a del a p a ­

r a t o . 

C. Montage del aparato. — U n i r e m o s 

dos celdas p o s t e r i o r e s como indica la fig. i . 

P a r a e s to a p l i c a r e m o s los d o s n e r v i o s de 

o ' 20 del e x t r e m o de cada a la y los a t a r e m o s , 

e n t r e sí , en d i fe ren tes s i t ios . E l a la , as i 

fo rmada , se c o l o c a r á s o b r e la jau la t r a p e ­

zoidal , la cual d e b e r á e n t r a r en el vac ío 

ex i s t en te e n t r e los e x t r e m o s i n t e r n a s d é l a s 

a l a s p u e s t a s en con t ac to p o r s u s n e r v i o s 

s u p e r i o r e s . 

L o s d o s n e r v i o s in fe r io res , de jados l i b r e s , 

d e b e r á n e s t a r a t a d o s r e s p e c t i v a m e n t e en 

las p a r t e s CC y DU' del c u e r p o t r a p e z o i ­

dal del a p a r a t o . M o n t a r e m o s , de la misma 

m a n e r a , las p e q u e ñ a s a las d e l a n t e r a s á la 

o t r a e x t r e m i d a d del fuselaje. U n i r e m o s 

p o r n u m e r o s a s a t a d u r a s , las a las en la j au ­

la, c u e r p o del a p a r a t o , á fin de d a r la m a y o r 

sol idez al m i s m o . 

D . Ensayos del planeur. — Ya t e n e m o s 

el planeur mon tado y l is to, p a r a e m p r e n d e r 

su v u e l o . 

P o d e m o s a c o s t u m b r a r n o s a l a n z a r l o s des ­

d e lo a l to de una esca l ina ta y de un p r i m e r 

p i so , d i s p o n i e n d o en la ¡aula, yendo de de­

l an t e á a t r á s , un p lomo movible de 120 g r a ­

mos a p r o x i m a d a m e n t e . 

R e p e t i r e m o s las expe r i enc i a s ha s t a q u e , 

p o r medio del desp lazamien to del peso m ó ­

vil, l l eguemos á h a c e r r e c o r r e r el a p a r a t o 

25 m e t r o s de d i s tanc ia l anzándolo de una 

a l t u r a de 4 m e t r o s . 

Una vez el a p a r a t o bien af inado, m o n t a ­

r e m o s el m o t o r . 

C O N S T R U C C I Ó N D E L M O T O R 

El g r u p o p o p u l s o r de n u e s t r o a p a r a t o , 

como el de la m a y o r p a r t e de los m o d e l o s 

r e d u c i d o s , q u e vue lan l i b r e m e n t e , c o m ­

p r e n d e t r e s p a r t e s v i s ib les en la fig. 3 . 

I E l chas i s s o p o r t e . 

2." E l m o t o r de t i r i l las de cauchú u t i l i ­

zadas p o r p r i m e r a vez en F r a n c i a , p o r P e ­

naud en 1 8 7 4 , y en A u s t r i a p o r W i l h e m 

K r e s s , en la misma é p o c a . 

3.° Dos hél ices de m a d e r a , con sus mon- \ 

t u r a s , es dec i r , con s u s ejes y c o g i n e t e s . j 

I." E l chas i s ó c u a d r o s o p o r t e del mo— \ 

t o r , se c o m p o n e de dos t u b o s de a lumin io ^ 

de 8 m m . de d i á m e t r o y de i ' i o m e t r o s 

a p r o x i m a d a m e n t e de l o n g i t u d . 

E s t o s dos t u b o s se enchufan , en dos v a ­

r i l las de m a d e r a , c o r t a d a s s e g ú n la fig. 3 . 

A fin de imped i r la to r s ión , impos ib le de 

ev i t a r de o t r a m a n e r a en e s to s t u b o s , es in ­

d i spensab le fijarlos en sus a lveolos , p o r m e ­

dio de un clavo de t a p i c e r o , q u e a t r a v i e s e 

la m a d e r a y el t ubo de p a r t e á p a r t e . 

S e hace un a g u j e r o en el c e n t r o del s o ­

p o r t e , en el cua l g i r a r á el á r b o l d e la h é ­

l ice. 

(Concluirá) 
A D R I E N F I E U X 
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La semana de ü c ü ó p o ü s 
Del é al 13 de fefcrero 

Día 6. — L a p r i m e r a j o r n a d a de es te 
m e e t i n g empezó con un t i empo magníf ico . 

1 
Mr. Rougier 

Una mult i tud inmensa invadía el a e r ó d r o m o , 
r e su l t ando un v e r d a d e r o t r iunfo p a r a los 
a v i a d o r e s y , o r g a n i z a d o r e s de es ta g r a n 

fiesta. H e aqu í el r e su l t ado de los p r e m i o s 
d ia r ios : 

P r e m i o de d i s t a n c i a : i.° R o u g i e r , 65J 
Km. ( V o i s i n ) ; 2.° Balsan, 44 K m . ( B l e - j 
r i o t ) ; 3.° R i e m s d y c k , 24 K m . ( C u r t i s s ) ; 
^ .° M é t r o t , 18 K m . ( V o i s i n ) . 

P r e m i o de a l tu ra : i .° R o u g i e r , 195 m e ­
t r o s , ( V o i s i n ) ; 2." Mé t ro t , 40 m e t r o s 
( V o i s i n ) . 

P r e m i o de v e l o c i d a d : i . " R o u g i e r , l o 
K m . , en 9 m. 30 s. 

L a s p r u e b a s de es te d ía , son , como se ve 
po r lo q u e a n t e d e , una v i c to r i a p a r o , los 
b ip l anos Vois in . Un inc iden te t u r b ó p o r 
unos momen tos la h e r m o s a fiesta ; á G o ­
b r o n , q u e p i l o t aba un Voisin, se le i n c e n ­
dió el a p a r a t o d u r a n t e un vue lo , v i éndose 
o b l i g a d o á a t e r r i s a r b r u s c a m e n t e sin q u e 
po r for tuna se p r o d u j e r a lesión a l g u n a de 
i m p o r t a n c i a . 

Día 7 ( s e g u n d o d í a ) . — P r e m i o de d i s ­
tancia : G r a d e , 20 K m . , en 22 m. 57 s. 
( G r a d e ) ; 2." R o u g i e r , 20 K m . , en 24 m. 
46 s. 

P r e m i o de ve loc idad : G r a d e , 10 K m . , en 
I I m. 6 s. ; 2.° R o u g i e r , 10 K m . , en 11 m. 
24 s. 

P r e m i o de a l t u r a : R o u g i e r , 2 1 9 m e t r o s , 
( Voisin ) . 

Día 8 ( t e r c e r o día ) . — U n v ien to v i o ­
len to p a r e c e va á imped i r las p r u e b a s . Bal-
san , es te b r a v o c a m p e ó n del Blériot, s a l e 
á p e s a r de t odo , y lucha m a g i s t r a l m e n t e 
con las fuer tes r á f agas de v ien to q u e c o n s ­
t a n t e m e n t e d e s e q u i l i b r a n su a p a r a t o , m4s 

Meeiing de Heiiópciis. - Una competencia, en carrera de velocidad, entre los pilotos Latham y Rougier 
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Meeting de Heliópolis ( Egipto ), — Vuelo de Ilauvettc — Michelin con su monoplano « Antoinette » 

en un v i r a g e , se l adea su a p a r a t o y r o m p e P r e m i o de v e l o c i d a d : i .° Ba l san , l o 

un a la con t r a el s u e l o . Balsan c¡ue sale i l e - K m . en 9 in. 50 "-'/.. s . D u r a y ( F a r m a n ) , 

so del l ance , es o v a c i o n a d o . , ba te el r e c o r d mundia l de velocidad : 5 

Meeting de Heliópolis. — Mr. Rougter con su aparato en medio del campo de Aviación 
á causa de una averia en el motor 

Dia p ( c u a r t o día ) . — P r e m i o s d i a r i o s : 

D i s t anc ia . r.° Mé t ro t , 85 ' 5 K m . ( V o i s i n ) ; 

2.° Balsan , 30 K m . ( B l é r i o t ) ; 3.° R o u g i e r , 

20 K m . (Vois in ); 4 .° G r a d e , 15 K m . (Gra­

de ) ; S.° L a t h a m , 10 K m . ( A n t o i n e t t e ) ; 

6.° R i e m s d y c k , 5 K m . ( Cur t i s s ) ; 7 .° H a u -

ve t te -Miche l in , 5 K i n . ( A n t o i n e t t e ) . 

K m . en 4 m. 12 ''/.; s. P r e m i o de a l t u r a . 

L a t h a m 52 m e t r o s ( A n t o i n e t t e ) . 

Día 10 ( qu in to d í a ) . — El v i en to i m ­

p ide las p r u e b a s de e s t e día y solo se r e a ­

lizan a l g u n o s c o r t o s v u e l o s . 

Día 11 ( s e x t o d í a ) . — P r e m i o s d i a r i o s : 

Dis tanc ia , i . ° L e Blon 90 Km. ( B l é r i o t ) ; 
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Mr. Rougier en uno de sus vuelos por encima de la bahia de Monaco 

2." R o u g i e r , 48 K u i . ( Voisiu ) ; 3.° M é ­
t r o t , 38 K m . ( V o i s i n ) ; 4." Balsan, 36 K m . 
( Blér io t ) ; 5.° G r a d e , 14 K m . ( G r a d e ) . 

P remio de velocidad : L e Blon, 10 k i l ó ­
m e t r o s , en 8 m. 7 •*/.. s . L o s 5 Km. en 4 
m. 2 s. 

P r e m i o de a l tu ra . Rcjugier, 225 m e t r o s 
( Vois in ) . 

Ul t imo día . — L a t h a m , que no ha podido 
h a c e r nada d u r a n t e el m e e t i n g , in t en ta t o ­
mar la r e v a n c h a es te día, p e r o con tan 
mala for tuna q u e al p r i m e r v i ra je , roza un 
ala de su m o n o p l a n o en el sue lo , q u e d a n d o 
c o m p l e t a m e n t e d e s t r o z a d a . 

« « « 

Sección esportiva 
R o u g i e r , de vue l ta de He l iópo l i s , ha rea­

l izado en la C o t e d 'Azu r v e r d a d e r a s p r o e ­
zas con su b ip lano V o i s i n . 

El 3 de m a r z o , se e levó el av i ado r en el 
p u e r t o de Monaco , y e jecu tando un m a g n í ­
fico ocho p o r enc ima del mar , f r anqueó el 
cabo M a r t í n á una a l t u r a de 80 m e t r o s , y 
a t e r r i s ó fáci lmente , á pe sa r de las dificulta­
des q u e o p o n í a la falta de e s p a c i o . 

El 6 de marzo , r ep i t ió de una m a n e r a 
idén t ica su p r i m e r v u e l o . 

El 7 de marzo , de lan te de una mul t i tud 
inmensa q u e l l enaba las t e r r a z a s del Cas i ­
no , R o u g i e r se e levó á las 5 h . 10 m. y di­
r i g i é n d o s e al c a b o Mar t in , no t a rdó en a l ­
canza r una a l tu ra de 400 m e t r o s , c t m s e r -
vando una estabi l idai l pe r fec ta , á p e s a r de 
los remol inos q u e se p roducen d e s p u é s de 
s o b r e p a s a r el c a b o , evo luc ionó s o b r e el 
cas ino de Mon te -Ca r io á una a l t u r a de 100 
m e t r o s , d i r i g i é n d o s e luego al muel le , en 
donde a t e r r i s ó m a g i s t r a l m e n t e . 
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Mr. Rougier con un biplano Voism volando en la b.thia de Monaco 

Boletín Oficial de la asociación 
de Locomoción é̂rea de Barcelona 

( Plaza de Cataluña, núm. 20 ) 

J U N T A DIRECTIVA 

S e s i ó n d e l 19 e n e r o 1910 

Pres idedcia : D. José Comas Solá . 
Presentes : D. Francisco del Villar, Sr. C o n d e 

de Be l loch , D. Luis Cañellas, D. Eduardo M. Cas­
te l ls , D. Juan Sarda y D. G. J. de Gui l lén 
García. 

Después de aprobados a lgunos asuntos de o r ­
den interior, la Junta aprobó , en p r i n c i p i o , las 
bases de un contrato con D. Mario García Cames 
mediante el cual se c o m p r o m e t e d i cho S. García, 
á dar a lgunos espect . ículos públ icos de av iac ión . 

con un aeroplano Bleriot , de su propiedad, y 
bajo los ausp ic ios exc lus ivos de esta « A . L. A. », 
en el campo de aviación de la misma, dentro de 
pocos días . 

Fueron admi t idos c o m o soc ios de n ú m e r o , los 
señores: D. T o m á s Rivera Atienza y D. Andrés 
Maillé X i m e n e s . 

La Junta se enteró , con satisfacción, de los ac ­
tivos trabajos q u e está l levando á cabo el Comité 
Ejecut ivo de la Expos ic ión de Aeronáutica. 

T a m b i é n se enteró la Junta de a lgunas ofertas 
que ha recibido la misma de a l g u n o s aviadores 
extranjeros , de las cuales se tomó nota y acordó 
tenerlas en cuenta, para el caso de que se llevara 
á cabo la proyectada semana de aviación, en esta 
capital: 

Por ú l t i m o , se acordó hacer constar en acta 
las más expresivas gracias al E x c m o . Ayunta­
miento de esta c iudad, por el acuerdo tomado 
por el m i s m o de prorrogar la c o n c e s i ó n de 
2 5 , 0 0 0 pesetas á favor de esta « A. L. A. », para 
organizar y llevar a c a b o una semana de avia­
c i ó n . 

S e s i ó n del 26 e n e r o 1910 

Pres idencia : D. Francisco del Villar. 
P r e s e n t e s . D. Pedro García Faría, D. Eduardo 

M. Caste l l s , D. Luis Cañellas y D. Juan Sarda. 
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Fué admitido como socio de número D. IVlario 
García Cames y se acordó liacer constar en acta 
la satisfacción de esta Junta, de contar entre los 
soc ios de esta « A . L. A .» , al primer aviador que 
se ha inscrito como socio de la misma. 

A propuesta de los señores Castells y Cañellas, 
se acordó en principio, que esta « A . L. A.» des­
tine un premio para la Exposición de Aeronáu­
tica que se está organizando en esta capital y 
que la Junta di iect iva de esta « X. L. A .» , nom­
bre al Jurado de dicha Exposic ión. 

Se acordó activar las gest iones con el Exce­
lent í s imo Ayuntamiento de esta ciudad, para 
que se decida él mismo á verificar una semana 
de aviación en esta capital, durante la próxima 
primavera. 

En vista de ciertas inseguridades que hay de 
d isponer del Hipódromo, para campo de avia­
c ión, después del 31 de marzo, el Sr. García 
Faria ofreció, de m o m e n t o y graciosamente, á 
esta « A. L. A. », para campo de aviación, unos 
terrenos que posee dicho señor en Castelldefels, 
por lo que la Juma agradecióle su espontáneo 
ofrecimiento. 

S e s i ó n del 3 febrero 1910 

Presidencia: D. José Comas Solá. 
Presentes : Sr. Conde de Bel loch, D. Francisco 

del Villar, D. Gui l lermo J. de Gui l l én , D. Pedro 
García Faria, D. Eduardo M. Castells, D. Luis 
Cañellas y D. Juan Sarda. 

El Sr. Conde de Belloch enteró á la Juma de 
una caria que habia recibido del « Aereo Club de 
Cataluña », invitando al mismo, como individuo 
de esta directiva, á una entrevista, á la que asis­
t ió , para tratar de algunos asuntos de interés 
para aquel «A . C. de C.» y esta «A . L. A. » 

Impuesta la Junta de los asuntos tratados en 
dicha entrevista, encaminados á buscar una fór­
mula de convenio para efectuar las dos Socieda­
des , de común acuerdo , las proyectadas fiestas 
de aviació en esta capital, se acordó aceptar la 
idea, muy laudable, y, al efecto, se nombró una 
ponencia formada por los señores D. Francisco 
del Villar, Sr. Conde de Belloch y D. Pedro Gar­
cía Faria, para que trataran el asunto con los 
sefíores del « A. C. de C » . 

Fué admitido, c o m o socio de número, D. .4.r" 
turo Estrada Andreu. 

Se nombró para el Comité de las fiestas de 
aviación que van á celebrarse, dentro de pocoS 
días, en esta capital, bajo los auspic ios de esta 
«A . L. A. », por los aviadores señores García y 
Mamet, á los señores : D. José Comas Solá, don 
Francisco del Villar y Carmona, Sr. Conde de 
Bel loch, D. Pedro García Faria, D. Juan Sarda, 
D. Eduardo M. Castells, D. Leoncio Ponte, don 
Enrique Riba y D. Rafael Maní . 

S e s i ó n del 23 febrero 1910 

Pres idenc ia: D. Francisco del Villar. 
Presentes: Sr. Conde de Bel loch, D. Fernando 

Rojo y Sojo, D. Pedro García Faria, D. Luis Ca­
ñellas y D. Juan Sarda. 

Fueron admit idos como soc ios de número , los 
señores Conde de San Juan, D. Ignacio Riera 
Roca, D. Ricardo Zaragoza, D. Teodoro Lack y 
D. Claudio Baradat. 

Enterada la Junta de ciertas dificultades que 
se habían presentado á esta «A. L. A . » , durante 
las fiestas de aviación celebradas estos días ,apro­
bó , por unanimidad, todas las ge s t ionesy traba­
jos verificados por el Presidente D. José Comas 
Solá, para so lucionar las mismas . 

La Junta se enteró de unas proposic iones que 
se han hecho á la misma por una entidad de 
esta capital, para dar algunas fiestas de aviación, 
p o r s u c u e n t a , e n e l aeródromo de esta «A. L. A.» 
bajo los auspic ios de la misma, y después de 
aceptar las mismas, acordó prestará dicha enti­
dad todo su apoyo y entus iasmo. 

Se tomaron, por ú l t imo, varios acuerdos de 
carácter interior. 

J U N T A G E N E R A L ORDINARIA 

S e s i ó n del 26 febrero 1910 

Bajo la Presidencia de D. José Comas Solá, 
acompañado de los señores D. Pedro García Fa­
r i a , D . Luis Cañellas y D. Juan Sarda ,de laJunta 
directiva, se celebró en el Salón de actos del do ­
mici l io social . 

Después de aprobada el acta de la última Junta 
general , el señor Secretario, conforme a! pre­
cepto reglamentario, dio lectura de la s iguiente 
Memoria: 

SKÍÍORES : 

Este documento que nos obligan á presentar 
nuestros estatutos en estos m o m e n t o s , h e m o s 
procurado que sea un fiel reflejo, lo más c o u -
densado pos ible , de todas las ges t iones y traba 
jos que ha l levado á cabo la Junta directiva y de 
todas las evo luc iones ó períodos por que ha pa­
sado esta Asociación, desde la últ ima Junta ge­
neral ordinaria. 

T o d o s sabéis ya, los que con tanto interés y 
entus iasmo habéis s egu ido de cerca y ayudado 
muchas veces á esta Junta, las serias dificultades 
que se han presentado á esta Directiva en m u ­
chos a s u n t o s y trabajos, c u a n d o é s i o s podíande-
pender de! concurso de otras entidades e s p e ­
cial men te afines, y que , por lo tanto, estaban mo-
ralmente obligadas á colaborar en los grandes 
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ideales que desde un pr inc ip io informaron nues- \ 
tra «A. L. A » ' 

L o s adelantos de la Aviac ión han s i d o tan rá­
p idos en e s e pr imer per íodo de s u ex i s tenc ia , 
q u e , dado lo l imitado de nuestros e l e m e n t o s y 
l o s e s fuerzos negat ivos que h e m o s t e n i d o q u e 
vencer , ha s ido preciso ostentar toda nuestra 
energ ía , no só lo para seguir adelante, s ino al fin, 
para vencer . 

Nos p r o p u s i m o s , todos , despertar en esta capi' 
tal , afición y e n t u s i a s m o por la l o c o m o c i ó n aérea 
y, en h o n o r a la verdad, h e m o s de reconocer q u e 
e l resultado quizás ha s ido inayor que el que 
e s p e r á b a m o s , tanto es así, que se han formado 
en esta capital otras soc iedades ó grupos de avia­
c i ó n , que aun cuando significan disgregación de 
íuerzas , son prueba manifiesta de q u e el entu­
s i a s m o c u n d e . 

Muchos de vosotros recordaréis que nos c o n s ­
t i tu imos casi s in m i s e l e m e n t o s q u e un gran fer­
v o r y en tus iasmo por nuestra causa, pero e l d e s -
t i n o ó la suerte nos reservó un poderoso auxi l io 
c o n el acuerdo del K x c u i o . Ayuntamiento de és ­
ta, de s u b v e n c i o n a r n o s con la cantidad de v e i n ­
t i c i n c o mil pesetas, en el caso de q u e efectuára­
m o s una Semana de Aviac ión en esta capital , y 

s i por desgracia y á causa de un s i n n ú m e r o d e 

dif icul tades irreduct ib les , no h e m o s podido lle­
var a c a b o dicha fiesta, n u e s t r o mayor agradeci­
miento al Excmo. Ayuntamiento , por su expon-
tánco acuerdo , nos será s i empre o D l i g a d o . 

Por el BoLtTÍN OFICIAL de esta «A. L . A.», s e g u ­
ramente estaréis enterados de todo lo ocurr ido 
durante nuest ias ges t iones pata llevar á cabo 
una Semana de Aviación en esta Capital y de los 
m o t i v o s q u e nos obl igaron, y q u e tan b i e n e x ­
p u s o nuestro quer ido Pres idente en la penúlti­
m a Junta general extraordinaria, á aplazar d i c h a 

Jiesta. 

T a m b i é n os habréis enterado, p o i d i c h o B. O., 
d e q u e h e m o s h e c h o , p o r e scr i to , reiteradas i n s ­
tancias al «Real Aero-Club de España» y á la « F é ­
dération Aeronáutica International», para ser ad­
mit idos en esta últ ima, sin que , hasia esta fecha, 
hayamos rec ibido contestac ión afirmativa ó n e ­
gativa a lguna. 

Con el objeto de extender nuestra propaganda 
y hacer cultura de aviación en Es( aña y A m é r i ­
c a latinas, poco después de cons t i tu idos empeza­
m o s á publ icar un modes to Boletín q u e nos va­
l i ó de m u c h o para exter ior izarnos y dar fe de 
nuestra exis tencia , por c u y o m o t i v o nos dec id i ­
mos á transformar el m i s m o en una REVISTA UE 

LOCOMOCIÓN A É R E A , i lustrada y de gran informa­
c ión , que ha cons t i tu ido y cons t i tuye un exce­
lente reclamo en el m u n d o de la av iac ión, s i r ­
v i endo , a l m i s m o t i empo , de e l e m e n t o d e cultu­
ra para el públ ico en general . 

En medio de las contrariedades y otras difi­
cu l tades que h e m o s encontrado á cada paso , t e -p 

n e m o s también nuestras bril lantes compensa­
c i o n e s . 

Bien reciente está el recuerdo de los vue los de 
Mamet en el H i p ó d r o m o . P o d e m o s escribir con 
letras de oro , en U his tor iado nuestra Asoc iac ión , 
que bajo nuestros ausp ic ios se ha volado por 
primera vez en España. He aquí un s i m p l e he­
c h o , una realidad consumada que d e b e m o s con­
siderar c o m o nues tro más preciado galardón. 
H e m o s logrado , por otra parte, q u e nuestra q u e ­
rida c iudad de Barce lona haya s i d o otra vez la 
primera de España q u e haya c o n t e m p l a d o la ma­
nifestación de un nuevo y trascental d e s c u b r i ­
m i e n t o . Ayer e ia la l o c o m o c i ó n el b u q u e de va ­
por, hoy el aerop lano que surca el aire h e n c h i ­
do de e speranzas . 

La espec tac ión , m o v i m i e n t o y e n t u s i a s m o que 
han despertado estas primeras mani fe s tac iones 
de vue lo , en Barcelona, no t i enen precedentes 
en nuestra c iudad; mani fes tac ión e l o c u e n t e de 
q u e en nuestro país , s i e m p r e progres ivo , echará 
profundas raices la c ienc ia de la Aviac ión P o r 
este m o t i v o , esta «A. L. A.» funda las mas hala­
güeñas esperanzas en sus proyectos de laEscue la 
de A v i a c i ó n . 

En fin, nuestra «A. L. A.» no cejará en sus pro­
pós i tos d e c o n t i n u a r d a n d o fiestas, e x h i c i o n e s 
de av iac ión así c o m o c o l a b o r a r e n la o igauíza-
cióii de C o n c u r s o s , S e m a n a s , e tc . 

Hoy h e m o s l l egado , por el n ú m e r o de s o c i o s 
con que cuenta ii uestra » A. L. A. » y por la rea­
l izac ión de los más acaric iados proyectos á un 
bie i ies tarmoral , q u e no h u b i é r a m o s sonado hace 
poco más de un a ñ o , cuando c o n s t i t u í m o s n u e s ­
tra Asoc iac ión . 

No queda m á s , e n día tan memorable c o m o hoy, 
que desear que nuestra quer ida Asoc iac ión siga 
el c a m i n o e m p r e n d i d o con tanta bri l lantez, y 
q u e . C o m o haata aquí , cont inúe conservando la 
primacía de la Aviación en España». 

La cual fué «probada. 

T a m b i é n , e n c u m p l i m i e n t o del precepto re­
g lamentar io , el señor T e s o r e r o d i o l ec iu ia del 
Balance anua | de esta « A. L. A. », cerrado en 31 

d e d ic i embre ú l t i m o , el cual aroja un déficit de 
4 , 2 2 7 * 1 9 pesetas y fué aprobado. 

El Sr. Puig de Bacardí pide la palabra, para , 
hacer algunas manifestaciones relacionadas con 
las fiestas de aviación q u e s e dieron ú l t imamente 
en ei aeródromo de esta « A . L. A. ». Le contesta 
el Sr. García Faria, en n o m b r e de la Junta direc­
tiva, aclarando varios puntos de los tratados por 
el Sr. Puig , q u i e n , á su vez, contesta agrade­
c i endo estaj declaraciones y dándose por sat i s ­
fecho de las m i s m a s . 

A cont inuac ión , manifiesta el Sr. Pres idente 
que , á pesar de que reglameniar iamenie sólo 
cesa p a n e de la Junta direct iva, ésta, para dar 
mayor libertad de acción á los señores soc ios , 
resenta la d imis ión en p leno y ruega á la Junta 
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q u e se ponga de acuerdo para proceder á la elec­
ción de nueva directiva. 

Después de corta deliberación entre los reuni­
dos , fué leída y aprobada, por aclamación, la s i ­
guiente candidatura : 

Presidente, D. D o m i n g o J. Sanllehy. 
Vicepresidente /.», Sr. Conde de Bel loch. 

» 2 ü. José Serrat. 
Secretario, D. Vicente de la Puente y Quijano. 
Vicesecretario, D . Eduardo M. Castells. 
Tesorero, D. José Almirall . 
Contador, D. Enrique Riba. 
Bibliotecario, D. Antonio Cátala. 
Conserj'aííor de Museos y Material, D. Santiago 

Pérez Argemí. 
Vocales: D. Baltasar Puig de Bacardí, D. Lau­

reano Miró, D. Luis Cañellas, D. Gaspar Brunet, 
D. José Bertrán y D. Mauricio Bruniquel . 

Seguidamente , y por ac lamación, se nombró á 
los señores s iguientes para los cargos de la Di­
rección de las Escuelas de Aviación de esta 
« A . L. A.» : 

Director, Sr. Conde de Bel loch. 
Secretario, D. Juan Sarda. 
Tesorero, D. Ramón de Montagut. 
Vocales: D. José Gomas Solá, D. Pedro García 

Faria, D. Luis Cañellas, D. Leoncio Ponte, don 
Rafael Martí, D. Carlos Pi y Suñer, D. Francisco 
Verdaguer, D. J. Estrany y D Claudio Baradat. 

Fué presentada y tomada en consideración^ 
una proposición incidental , p idiendo que se abra 
una suscripción ó emprést i io de 1 0 0 , 0 0 0 pese­
tas, para atsnder á los gastos de tundación de 
una Escuela de aviación 

Después de larga discus ión, respecto á la for­
ma c o m o debia l levarse á cabo dicho proyecto , 
y en la que intervinieron los señores Ponte , 
Puig de Bacardí, Estrany, Sarda y García Faria, 
fué aprobada dicha propos ic ión. 

El Secretario 
J. SARDX 

« • « 

Sección Bibliofráfica 
modeles d ' A é r o p l a n e s « H l s t o r l q n e » 

L a m a n i e r e d e l e s c o n e t r n i r e 

H e m o s r e c i b i d o la t e r c e r a e d i c i ó n d e e s t a 

i n t e r e s a n t e o b r a , q u e r e s p o n d e á u n a v e r ­

d a d e r a n e c e s i d a d . 

T o d o s los que se in te resan por la av i a ­

ción la leerán con p r o v e c h o . 

L a mejor mane ra , sin duda , de c o m p r e n ­

de r los d iversos p r inc ip ios de esta nueva 

ciencia, es cons t ru i r se , po r sí mismo, mo­

delos r educ idos de a p a r a t o s y expe r imen ta r 

con e l los . 

De o t r a p a r t e , los i nven to re s de m á q u i ­

nas vo l ado ra s , an tes de rea l i za r en g r a n d e 

el a p a r a t o que han conceb ido , an tes de en­

tab la r negoc iac iones con u s a casa c o n s ­

t r u c t o r a ó de r e c a b a r los fondos n e c e s a ­

r io s , t ienen un in t e r é s capi ta l en es tab lecer 

un modelo p r e s e n t a b l e . 

N i n g u n a desc r ipc ión , po r bien hecha y 
razonada q u e sea , vale lo que un modelo 

que vue la . 

El modelo t iene también una e n o r m e ven­

taja, su cos te es mínimo, si se r o m p e su 

r e c o m p o s t u r a es fácil y b a r a t a y los iJtiles 
necesa r io s p a r a su cons t rucc ión son poquí­

s imos . 

S igu iendo las indicac iones que e n c i e r r a 

esta o b r a , i l u s t r ada con más de 200 dibujos 

ó e squemas , n u e s t r o s l e c t o r e s podrán cons­

t r u i r más de vein te mode los de d i fe ren tes 

t ipos , monoplanos , b i p l a n o s , o r tóp te ros , , 

h e l i c ó p t e r o s , e t c . , y d i spone r el los mismos 

las a las , los fuselajes, las s u s p e n s i o n e s , las 

hélices y los m o t o r e s . 

P o r o t r a p a r t e , e n c o n t r a r á n en e s t e l i b r o 

un ca tá logo de ta l l ado de todas las cosas 

n e c e s a r i a s . 

En fin, un ar t ícu lo del m a l o g r a d o c a p i ­

tán F e r b e r , les in ic ia rá en la puesta á pun­

to de los a p a r a t o s y c o m p l e t a r á s u s c o n o ­

c imientos . 

E s t a i n t e r e s a n t e o b r a se halla en venta, 

en la l i b re r í a de L'Aviation Illustrée, 5, 

r u é Coe t l o g o n , P a r í s (VI ' ¡ ) y en la A d m i ­

nis t rac ión de es ta R E V I S T A D E L O C O Í H O C I Ó N 

A É R E A , calle de Cla r i s , n ú m e r o 102 , p r i n ­

cipal , 1.°, Ba rce lona , al p rec io de p e s e ­

tas 2 ' 5 o . 
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