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Como hemos conquistado d aire (1) 

El in terés que.Ia navegación aé rea nos 

ha insp i rado , p rov iene desde los p r imeros 

años de nues t r a infancia. Al t e rminar el 

otoño de 1878, nues t ro p a d r e en t ró una 

t a rde l levando un objeto que tenía medio 

escondido en t re sus m a n o s ; an tes de que 

noso t ros nos hub ié ramos hecho c a r g o , lo 

lanzó en el a i r e . En vez de cae r hacia el 

suelo, tal como noso t ros pensábamos , tomó 

el vuelo por la habi tac ión , hasta dar en el 

techo, cont inuando su aleteo un ins tante , 

hasta que finalmente cayó al suelo . 

E r a un pequeño j u g u e t e , l lamado, c i en t í ­

ficamente, « H e l i c ó p t e r o » ; pe ro , con un 

maravilloso menosprec io de la ciencia, no.s-

o t ros lo baut izamos, al ins tante , con el nom­

b re de murciélago. Componíase de un ar­

mazón l igero de bambú y corcho , r ecub ie r to 

de papel , comprend iendo dos hél ices , g i ­

rando en sentido inverso por medio de cor­

dones de caucho r e to rc idos . Un jugue te 

tan delicado no podía d u r a r mucho t iempo 

(I) Artículo publicado por Le Fígaro, de Paris. 

en t r e las manos de un chiquil lo, pe ro quedó 

el r ecue rdo del mismo. 

Algunos años más t a rde , quis imos c o n s ­

t ru i r he l i cóp te ros de este g é n e r o , p a r a 

noso t ros , aumentando cada vez sus d i m e n ­

s iones . Pe ro nues t r a g r a n ext rañeza fué 

que , cuanto mayor e ra el murc ié lago menos 

vo laba . No sabíamos , en tonces , que una má­

quina de dimensiones l ineales dobles nece­

s i taba un motor ocho veces más po ten te . 

Nos descorazonamos de tal éxito y volv i ­

mos á la cometa , g é n e r o de spor t en el que 

hacía t iempo nos p rac t i cábamos y el cual 

dominábamos . Pe ro cuando nos volvimos 

a lgo más viejos, fué necesar io a b a n d o n a r 

este encan tador spor t , como imper t inen te 

pa ra nues t ra edad. 

E s t o fué en el t r a n s c u r s o del ve rano 

de 1896, cuando l legó en Amér ica la noticia 

de la muer t e de Li l ien tha l , que encaminó 

de una manera du rab l e nues t ra atención 

s ó b r e l a cuest ión del vuelo . Es tud iamos en­

tonces con g r a n in terés las Progressing 

Flijing Machines, de Chanute ; los Experi-
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ments in Aerodynamics, de L a n g l e y ; los 
Aeronàutics Anmials, de igoS, 1906, 1907, 
y d ive r sos opúscu los pub l i cados p o r la 
« S m i t h s - a v i o n I n s t i t u t i o n » ; los a r t ícu los 
especia les de L i l i en tha l , y los ex t r ac to s de 
L'Bmpire de l'air, de Moui l la rd . L o s g r a n ­
des t r a t ados nos h ic ieron c o m p r e n d e r la 
na tu ra leza del p r o b l e m a del vuelo y las d i ­
ficultades t r opezadas has ta aque l en tonces 
p a r a r e so lve r lo , mien t ras q u e Mouil lard y 
Li l ien tha l , los g r a n d e s p rofesores de la 
aviac ión, nos comunica ron su inext inguib le 
en tus iasmo y t r an s fo rmaron nues t r a pas iva 
cur ios idad en un celo act ivo de c r e a d o r e s . 

L a aviación c o m p r e n d í a en tonces dos 
escuelas : la p r i m e r a , r e p r e s e n t a d a po r dos 
h o m b r e s , ta les como el p rofesor L a n g l e y y 
sir H i r a m Maxim, o c u p á b a s e , p r inc ipa lmen­
te , del vuelo mecán ico , y la s e g u n d a , r e p r e ­
sen tada p o r Li l ien tha l , Moui l lard y C h a n u ­
te , del vuelo p l a n e a n d o . N u e s t r a s s impat ías 
e s t a b a n po r esta úl t ima, po r razón de la 
e x t r a v a g a n c i a y mal g u s t o q u e hab ía en 
cons t ru i r una m á q u i n a del icada y cos tosa , 
en q u e p e r s o n a a l g u n a sab ía move r las 
a las , y, además , p o r el en tus iasmo e x t r a o r ­
d inar io q u e mani fes taban los após to l e s del 
vuelo p l a n e a d o , desc r ib i endo las du lzu ras 
de la navegac ión a é r e a , e n c a r g a n d o al mis­
mo v ien to , p o r medio de alas r í g idas , su 
potencia de p ropu l s ión . 

* • 
El equi l ib r io del a e r o p l a n o p a r e c e , á 

p r i m e r a vis ta , una cosa muy senci l la , p e r o 
casi todos los e x p e r i m e n t a d o r e s han encon­
t r ado q u e es te equ i l ib r io es el único p r o ­
b lema que no se puede r e so lve r sa t i s fac to ­
r i amen te . A es te p ropós i t o se han ensayado 
d i fe ren tes mé todos ; los unos colocan el cen­
t ro de g r a v e d a d muy abajo d é l a s a las , pen­
sando que t iene de o c u p a r s i e m p r e el pun to 
más bajo . E s v e r d a d q u e , como el p é n d u l o , 
busca o c u p a r esta posición; p e r o i g u a l ­
mente , como el péndu lo , t iene la t endenc ia 
á osc i la r con t inuamente , d e s t r u y e n d o la 
es tab i l idad . 

Un s is tema más sa t i s fac tor io , s o b r e todo 
desde el pun to de vis ta del equi l ibr io l a t e ­

ra l , cons is te en d a r á las a las la forma de 
una g r a n V, ó, d icho de o t r o m o d o , de un 
ángulo d iedro con la a r i s t a hacia abajo y 
las ex t r emidades de las a las hac ia a r r i b a . 
E n teor ía , es te s is tema es au tomát i co , p e r o 
en la p rác t i ca p r e s e n t a dos se r ios i n c o n v e ­
n i e n t e s : en p r i m e r l u g a r , t iende á t e n e r el 
a p a r a t o en cont inua osci lación, y en segun­
do l u g a r el de p o d e r s e uti l izar so l amen te en 
t iempo de ca lma. 

S e ha ap l icado el mismo s is tema bajo una 
forma di ferente p a r a el equ i l ib r io longi tudi­
nal (de de lan te á a t r á s ) . L a p a r t e p r inc ipa l 
del a e r o p l a n o es tá d i spues ta bajo un ángu lo 
posi t ivo, al mismo t i empo que una cola ho­
r izontal p r e sen t a su superficie bajo un án­
g u l o n e g a t i v o ; el cen t ro de g r a v e d a d es tá , 
po r o t r a p a r t e , s i tuado muy hacia ade ­
l an t e . En es tas condic iones se verifica el 
mismo fenómeno que p a r a el equ i l ib r io l a ­
te ra l , con tendencia á la p roducc ión c o n s ­
tan te de osc i lac iones , si bien que las m i s ­
mas fuerzas q u e r e s t ab lecen el equ i l ib r io 
en a i re t r a n q u i l o , la a l t e r an , al c o n t r a r i o , 
cuando hace v ien to . P e r o bien p r o n t o se ve 
lo r e s t r i ng idos que son los l ímites e n t r e los 
cuales es suscep t ib le de apl icación es te 
p r inc ip io ; sin e m b a r g o , es á és te al q u e se 
ha r e c u r r i d o en casi todas las m á q u i n a s 
vo l ado ras de a lguna i m p o r t a n c i a c o n s t r u i ­
das has ta hoy día . 

D e s p u é s de h a b e r examinado los resu l ­
tados p rác t i cos del empleo del d i e d r o , l le­
g a m o s á esta conclusión : que un a e r o p l a n o 
b a s a d o s o b r e es te p r inc ip io podía p re sen ­
ta r un in te rés científico, p e r o no t iene n i n ­
gún valor desde el pun to de vista p r á c t i c o . 
Reso lv imos , en consecuenc ia , ap l icar un 
p r inc ip io en todo d i fe ren te . 

N o s o t r o s q u e r í a m o s o r g a n i z a r n u e s t r o 
a p a r a t o de m a n e r a que no tendiese á r e c - ^ 
tificarse p o r sí mismo. Q u e r í a m o s h a c e r l e , 
tan indi ferente como fuera pos ib le á los . 
efectos p roduc idos po r los cambios de di­
recc ión ó va r i ac iones de ve locidad, y r e d u ­
cir , de esta m a n e r a , á su mínimum la acción 
de las rá fagas de v i en to . N o s o t r o s buscá­
b a m o s también o b t e n e r este resu l tado en lo 
que toca al equi l ibr io long i tud ina l , dando al , 

Biblioteca Nacional de España



El célebre aviador Mr. Hubert Latham 

Lil ienthal y Chanute habían conducido y 

equi l ib rado sus apa ra to s utilizando el cam­

bio de sitio del c u e r p o del o p e r a d o r . P e r o 

es te método no nos pareció suscept ib le de 

extensión, pues la magni tud del peso [luesto 

en j u e g o y la amplitud de su desplazamiento 

e r a n l imitados, s iendo así que las fuerzas 

p e r t u r b a t r i c e s crecían cons tan temente con 

la superficie de las alas y la velocidad del 

v iento . 

P a r a satisfacer á las exigencias p a r t i c u ­

la res de los a p a r a t o s de g r a n d e s dimensio­

nes , quis imos emplear un sistema que per­

mit iera al ope rado r modificar, á voluntad, 

la inclinación de las diferentes pa r t e s de las 

pape l de t imón. L a s fuerzas que se pueden , 

de es te modo, p o n e r en j u e g o p a r a d i r ig i r 

el ae rop lano , crecen en la misma p ropor ­

ción que las acciones p e r t u r b a t r i c e s ; el 

método empleado parec ía suscept ib le de una 

extensión indefinida. Noso t ros descubr imos 

un feliz artificio que permi te el ladear , de 

una manera a s o m b r o s a , un sistema de s u ­

perficies s u p e r p u e s t a s de apar ienc ia rígi­

da, inventado por W e n h a m y per fecc ionado 

por Str ingfel len y C h a n u t e , si bien que el 

a e r o p l a n o puede p r e s e n t a r al viento su ala 

derecha y su ala izquierda bajo ángulos di­

ferentes . E s esta disposición que , con un 

timón de ¡irofundidad de lan te , const i tuye 

a e r o p l a n o una forma especia l , y en lo to - superficies de sustentación, y res tab lecer 

can te al equi l ibr io t ransversa l , dando á así, po r la acción del v iento , el equi l ibr io 

nues t r a s superf ic ies , de una extremidad que el viento había p e r t u r b a d o . E s fácil 

á o t r a , una curva tura inversa de la adopta- ob tener este resul tado, empleando superfi-

da por nues t ros p r edeceso re s . Hecho esto, cíes de sustentación que sean suscept ibles 

el o p e r a d o r , po r medio de disposiciones á de a labeamiento y recur r i endo á las s u p e r -

p ropós i to , debía res tab lecer el eqti i l ibrio. ficies auxih'ares deformables que juegan el 
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la ca rac te r í s t i ca de nues t ro primer gh'ssei-er 

a é r e o . 

E l p e r í o d o que se ex t i ende de i885 á 

1900 fué, desde el pun to de vista de la ae­

ronáu t i ca , una é p o c a de ac t iv idad sin p r e ­

ceden tes , y d u r a n t e un momen to pudo , legí­

t imamen te , e s p e r a r s e que la edad del vuelo 

humano hab ía l l egado . P e r o después de 

h a b e r g a s t a d o 5oo,ooo f rancos , Maxim 

a b a n d o n ó su o b r a . D e o t r a p a r t e , A d e r 

cons t ruye , bajo las cos ta s del G o b i e r n o 

f rancés , un a p a r a t o que falla. L i l ien tha l y 

P i l che r mueren víct imas de su a r r o j o , d u ­

r a n t e el c u r s o de sus ensayos ; en fin, 

Chanu te y a l g u n o s o t ros a b a n d o n a r o n sus 

expe r i enc ia s , después de h a b e r sab ido , más 

t a r d e , que el p rofesor L a n g l e y se o c u p a b a 

en s ec re to de cons t ru i r un a p a r a t o pa ra el 

G o b i e r n o n o r t e a m e r i c a n o . E l pt ibl ico, des­

c o r a z o n a d o po r los f racasos y t r a g e d i a s 

que a c a b a m o s de r e seña r , cons ideró ya el 

vuelo a é r e o como p r ivado al h o m b r e , y 

confundió á sus p a r t i d a i i o s ó de fensores 

con los del movimiento con t inuo . 

F u é al final de e s t a época , en el mes de 

o c t u b r e de 1900, q u e p r inc ip i amos n u e s t r a s 

v e r d a d e r a s expe r i enc ia s en Ki t ty -Hank (Ca­

rol ina del N o r t e ) . N u e s t r a máqu ina e s t aba 

des t inada á volar como una cometa con un 

h o m b r e á b o r d o , p a r a v ien tos de r5 á 20 

millas por h o r a (24 á 32 k i lóme t ros por 

hora ) ó sea de 6 '7o á 8*90 me t ros po r se­

g u n d o . P e r o al u sa r l a pudimos o b s e r v a r 

q u e , p a r a l evan ta r se , e r a necesa r io v ien tos 

de fuerza s u p e r i o r . L o s v ien tos necesa r io s 

no e r a n muy f recuen tes , y tuv imos q u e en­

s a y a r nues t ro nuevo s is tema de equi l ib ra-

míento hac iendo vo la r la máqu ina como 

una cometa , sin n inguna p e r s o n a á b o r d o , 

acc ionando las pa lancas po r medio de cuer-

(CotiHnuará) 

das q u e m a n i o b r á b a m o s desde t i e r r a . E s t e 

p roced imien to no nos dio el e n t r e n a m i e n t o , 

e s p e r a d o , p e r o nos in sp i ró confianza en el 

nuevo s is tema de equ i l i b r io . 

D u r a n t e el v e r a n o de 1 9 0 1 , e n t r a m o s en 

re lac iones pe r sona l e s con M. C h a n u t e . 

Cuando supo que nos o c u p á b a m o s de avia­

ción, desde el solo pun to de vista de s p o r t , 

y sin n inguna e s p e r a n z a de r e e m b o l s a r n o s 

lo ga s t ado , nos an imó p o d e r o s a m e n t e . Bajo 

n u e s t r a invi tación pasó va r i a s s e m a n a s con 

n o s o t r o s en n u e s t r o c a m p a m e n t o de Kilí 

Devil Hill , á 6 ó 7 k i lómet ros al su r tle 

Kit ty H a w k , du ran t e nues t ros ensayos de 

1901 y los de los dos años s igu ien te s . Igtial-

mente asis t ió á uno de los vuelos de n u e s t r o 

a e r o p l a n o con moto r , ce rca de Daytoi i 

(Ohío) , en el mes de o c t u b r e de 1904. 

N u e s t r o a p a r a t o de 1901 compon ía se de 

superf icies sus t en ta t r i ces de la forma de las 

de L i l i en tha l , con un perfil en a r c o de pa ­

r ábo l a y con una flecha de p e r o p a r a 

e s t a r dob lemen te s e g u r o s que posee r í a una 

fuerza ascens ional suficiente, como una co­

meta (con vientos de 15 á 20 millas (24 á 32 

k i lómet ros por h o r a , ó sea de 7 á 9 m e t r o s 

p o r s e g u n d o ) , r eso lv imos a u m e n t a r la s u ­

perficie á 15 me t ros c u a d r a d o s , q u e p a s a b a 

bas t an t e á la superficie que Li l i en tha l , P i l ­

c h e r y C h a n u t e hab ían j u z g a d o r a z o n a b l e . 

P e r o , en la p rác t i ca , la fuerza s u s t e n t a t r i z 

se e n c o n t r ó se r muy infer ior á n u e s t r a e s ­

t ima, si bien q u e la idea de e n t r e n a r n o s p o r 

el p roced imien to de la cometa deb ió se r 

a b a n d o n a d o . M. C h a n u t e , que asist ió á los 

ensayos , nos dec la ró que el e r r o r no e r a 

impu tab le á los defectos de cons t rucc ión . 

En cuanto á n o s o t r o s , sólo vimos una sola 

expl icac ión , á s a b e r : que las tablas de la 

presión del aire, en uso, eran inexactas. 

W I L B U R Y O R V I L L E W R I G H T 
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Estudio sobre aerodinámica experimental 

L a s apl icaciones del v a p o r , e lectr ic idad, 

el desar ro l lo de la maquinar ia y r ec i en t e ­

mente el automovi l ismo, han de terminado 

una profunda evolución de nues t ras cos­

tumbres y nada parec ía podía s o r p r e n d e r ­

nos, después de aquel los triunfos de la cien­

cia, sobre las fuerzas na tu ra l e s . Qué decir , 

pues , del movimiento inusi tado que hoy 

presenc iamos en favor de la última c o n ­

quis ta h u m a n a , la del a i r e po r el g lobo di­

r ig ib le , y pr inc ipa lmente por lo más pesado 

que el a i re , ae rop lano , he l icóptero : t r a t a ­

mos, p u e s , del dominio q u e ha logrado el 

h o m b r e de un e lemento tan suti l , r ebe lde 

has ta hoy á todas las ten ta t ivas , y p r e s e n ­

c iamos , no una evolución, s ino una revolu­

ción , cuyas consecuencias es imposible 

p r e v e e r . 

Muchas veces ha sido expl icada la h is to­

ria de las concepciones g rand iosas ó a b ­

surdas que g e r m i n a r o n en la imaginación 

de los inves t igadores desde el I c a ro de la 

fábula has ta las úl t imas tenta t ivas que c o ­

ronó el éxito p a r a a s e g u r a r nues t r a d o m i ­

nación s o b r e el único e lemento de la n a t u ­

ra leza que nos faltaba conqu i s t a r . No lo 

r e p e t i r e m o s , pe ro , po r nues t r a pa r t e , desea­

r íamos poner de manifiesto, en un estudio 

e lemental , cuáles son las leyes na tura les que 

r igen los efectos del a i re , cuyo conocimien­

to ha sido la b a s e científica de aquel las i n ­

ves t igac iones an tes de ser la base de las 

apl icaciones prác t icas , cuya e ra ha l l e ­

gado ya . 

E s necesar io r e c o r d a r los hechos que 

nos demues t ran la existencia de los mov i ­

mientos del a i re y su impor tancia desde el 

pun to de vista mecánico. 

Mucho t iempo hace que es conocida la 

cons iderab le fuerza del viento : el hu racán 

que a r r a n c a de cuajo los á rbo les más vigo­

rosos y tumba edificios, la tempestad que 

agi ta con furia el mar , son sus p r u e b a s más 

" La experiencia es la madre de la ciencia " 

manifiestas, y no es de hoy que el h o m b r e 

ha t ra tado de utilizarla has ta donde se p r e s ­

t aba p a r a acc ionar las ve las de sus navios 

ó los palos de los molinos de v ien to . 

Mas no se pensó tan p r o n t o á es tudiar á 

fondo sus efectos, á t r a t a r de medi r los con 

precis ión, cons t i tuyendo con los resu l tados 

un c u e r p o de doc t r ina especia l , una verda­

dera ciencia, quizás por la dificultad de es­

tos es tud ios . P e r o p r o n t o l l egaron o t r a s 

c i rcuns tanc ias que hicieron necesar io el 

estudio de es tos fenómenos, y p r i n c i p a l ­

mente su medida, pues , como dice L o r d 

Kelvin : « N o se conoce òieti un fenómeno 

hasta que es posible expresarlo en números. < 

L o s delicados p rob lemas que d e s c ú b r e l a 

marcha del péndu lo , el es tudio de la b a l í s ­

tica en los r áp idos proyec t i l es , donde esta 

res is tencia t iene un papel tan impor t an t e , 

luego , la res is tencia en los t r enes , y más 

rec ien temente en los automóviles y d i r i g i ­

bles , en una pa l ab ra , en todos los vehícu­

los ráp idos , cuyo empleo es la c a r a c t e r í s ­

t ica de la época p r e s e n t e , ob l i ga ron á 

. m e d i r la res is tencia que ofrecía el a i r e al 

movimiento de los cue rpos en su seno . 

Bastante sabemos que esta res is tencia es 

la mayor consumidora de ene rg ía que existe 

p a r a es tos mecanismos de g r a n velocidad : 

ella es quien pone la mayor p a r t e en l i m i ­

t a r su máxima velocidad cuando el h o m b r e 

no gus ta que le pongan límites: M. Arnoux 

ha fijado á 260 k i lómet ros po r ho ra dicho 

l ímite , en el ac tual e s tado de la indus t r ia , 

velocidad sin duda formidable é inutil izable 

p rác t i camente en la superficie del suelo , 

pe ro que no d e s e s p e r a m o s de a lcanzar , y 

quizás aventajar en el a i r e . 

L o s rec ien tes ensayos hechos en Lossen 

con los t r e n e s e léctr icos , han permi t ido de 

l legar á una marcha de 216 k i lómet ros po r 

hora ; la res is tencia del a i r e á tal velocidad, 

á pe sa r de la forma favorable de los v e -
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hículos , a b s o r b í a t an ta e n e r g í a que se aban­

donó toda e s p e r a n z a de ut i l izar la c o m e r -

c ia lmente en el ac tua l e s t ado de c o n o c i ­

mien to s . P o r e s t a vez , cues t ión económica . 

E n fin, el vuelo de los pá j a ros hizo g e r ­

mina r en el h o m b r e el deseo de imi t a r lo , lo 

que , p o r la o b s e r v a c i ó n y el aná l i s i s , demos­

t r a n d o que aque l lo e r a o b t e n i d o p o r una 

d o b l e función del a la , p ropu l s i ón p o r r e a c ­

ción de las e x t r e m i d a d e s y sus ten tac ión p o r 

la p a r t e cen t ra l ó toda el a la , según los ca­

sos , ha dado la idea de que el a i r e , á p e s a r 

de su poca densidad, podía sostenermucho \ 

peso bajo la acc ión de la velocidad i m p r i - ; 

mida á superf ic ies inc l inadas , y , como con- \ 

s ecuenc ia , han sal ido los a e r o p l a n o s . 

T o d o s es tos hechos y las ap l icac iones 

r ea l i zadas y q u e se q u e r r á n rea l i za r , han 

d e m o s t r a d o la neces idad de un conoc imien­

to pe r fec to de las leyes que r igen es tas a c ­

c iones , de una nueva ciencia con su obje t ivo 

p r o p i o y definido que perm.ita en c o n s e ­

cuenc ia , calcular, preveer, perfeccionar, 

p r o p o r c i o n a n d o al i n g e n i e r o da tos f u n d a ­

menta les s e g u r o s . 

T o d o s los fenómenos de es te oi den se 

hal lan e n g l o b a d o s en un cap í tu lo espec ia l 

de la mecánica ap l i cada , conoc ido bajo el 

n o m b r e de ae rod inámica , n o m b r e a lgo b á r ­

b a r o á los oídos p ro fanos , p e r o que e x p r e ­

sa bien lo q u e q u i e r e d e c i r . 

L a ae rod inámica , e s , pues , la c iencia de 

las leyes q u e r i g e n los movimientos del 

a i r e , sea q u e és te sea sacud ido ó pues to en 

movimien to p o r c i e r t a s fuerzas , ó q u e al 

c o n t r a r i o , el a i r e en movimien to sea u t i l i ­

zado como p r o d u c t o r de fuerza. 

De una p a r t e de és ta c iencia , que hemos 

de r e c o n o c e r todavía en la infancia, es de la 

q u e vamos á o c u p a r n o s . 

N o a b o r d a r e m o s la mecánica de los flui­
dos en toda su ex tens ión , pues es to no nos 

conduc i r í a á r e su l t ado a l g u n o p r á c t i c o p a r a 

el a s u n t o espec ia l q u e nos ocupa , además 

de f a t iga rnos su a r idez . A d e m á s , nos h a ­

l lamos o b l i g a d o s también á dejar de lado 

un capí tu lo de g r a n impor t anc i a s o b r e los 

movimien tos g e n e r a l e s de la a tmós fe ra , r e ­

s e r v a d o s á la física m e t e r e o l ó g i c a , y q u e 

en el p o r v e n i r todo av i ado r ó a e r o n a u t a de­

b e r á conocer á fondo p a r a n a v e g a r en el 

océano a é r e o . L o mismo h a r e m o s con las 

ap l icac iones c o r r i e n t e s , mol inos de v ien to , 

ven t i l adores , e t c . , todo es to nos l levar ía 

demas iado le jos . 

L i m i t a r e m o s n u e s t r o es tudio á las acc io­

nes del a i re en sus manifes tac iones p r i n c i ­

pa les ; efectos pe rn ic iosos s o b r e las s u p e r ­

ficies no rma les al movimiento en los c u e r ­

pos sól idos ; es lo que se l lama res i s tenc ia 

al a v a n c e , la cual l lena con ella el es tudio 

de las formas c a r e n a s , a h u s a g e s , e t c . , y 

luego los efectos s o b r e las superf ic ies i n ­

c l inadas , cuyos r e su l t ados se l igan d i rec ta ­

mente á la av iac ión , s iendo es tos los efectos 

ú t i les . 

No vamos con la p re tens ión de hace r 

ga la de e rud ic ión ni de p r e s e n t a r con e l e ­

vadas fórmulas una ciencia todavía inc ie r ta 

en sus r e su l t ados y t eo r í a s . Vamos s o l a ­

men te á e x p o n e r las leyes g e n e r a l e s de los 

fenómenos , los r e su l t ados pr inc ipa les á q u e 

se ha l l egado , y á r e s e ñ a r , has ta donde el 

a s u n t o lo p e r m i t e , las expe r i enc ia s hechas 

y los r e su l t ados n u m é r i c o s ob t en idos , pues 

p o r es te camino es el que la c iencia ayuda 

al c o n s t r u c t o r 3' al i n g e n i e r o . 

E n fin, p o d r e m o s , de paso , hace r ind ica ­

c iones s o b r e lo que puede h a c e r s e , y la 

ut i l idad de tal ó cual inves t igac ión . 

L a s fuentes son n u m e r o s a s , quizás d e ­

mas iado ; las conc lus iones , f r ecuen temente 

inc ie r tas ó dudosas p o r el mé todo ó po r la 

ap l icac ión , hacen la elección difícil. 

E s t a m o s todavía en la edad de o r o de la 

aviación y, s o b r e todo , de la ae rod inámica , 

es dec i r , en la edad en que aun en el dominio 

más científico, se pueden deci r , sin r i e s g o , 

cosas i n c o r r e c t a s . P e d i m o s p o r es to i n d u l ­

genc ia de las faltas q u e nos e scapen á p e ­

sa r de n u e s t r a buena vo lun tad . 

A n t e s de e n t r a r en el desa r ro l lo de es te 

á r ido a s u n t o , no es inúti l examina r r áp ida ­

mente la h i s to r ia de los p r inc ipa les hechos 

de la a e r o d i n á m i c a expe r imen ta l y ap l i ca ­

da , y de la av iac ión , y de ver , p o r sus c o n ­

cepc iones , la influencia que pudo t ene r la 

p r i m e r a s o b r e la s e g u n d a . 
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Historia de los estudios sobre la resistencia 
del aire 

H a y ()ue r e m o n t a r s e has ta la p r i m e r a 
mitad del s ig lo xviii p a r a e n c o n t r a r , con 
Newton , ideas c l a ras s o b r e la res i s tenc ia 
del medio y la p r i m e r a fórmula, e x p r e s a n d o 
d icha res i s tenc ia . Saca , como consecuenc ia 

dos ; la ley del seno cuadrado ha sido l u e g o 
reconoc ida inexac ta , salvo quizás , p a r a los 
p l anos muy a l a r g a d o s , m a r c h a n d o po r el 
lado m e n o r . 

D e s p u é s d 'A lember t , Eu le r , Bernoui l l i , 
sólo a g r e g a n á es ta fórmula h ipó tes i s t e ó ­
r icas p a r a eva lua r el coeficiente. Bo rda 
( 1 7 6 3 ) , al c o n t r a r i o , hizo expe r i enc i a s nu— 

Mr. Latham con el monoplano Anioinette, en pleno vuilo 

de sus es tud ios y cálculos , q u e la res i s tenc ia 
del medio s o b r e un p lano de lgado inc l inado 
á c ie r to á n g u l o con la d i recc ión del m o v i ­
mien to , es p r o p o r c i o n a l á la superf ic ie 
al c u a d r a d o de la velocidad V. al c u a d r a d o 
del ángu lo a, á la dens idad del fluido d, y k 
c ie r to coeficiente al cua l , t e ó r i c a m e n t e , 
a s i g n a b a un va lo r p a r a el a i r e Kd = o ' o 6 6 
ó sea : 

R=K d S V sen^ a = o ' o 6 6 5' V'- sen^ a 

además es ta res i s tenc ia es no rma l al p l ano . 
E s t a fórmula nos ha l l egado í n t e g r a p a r a 

el movimiento o r t o g o n a l de p lanos d e l g a -

m e r o s a s y d i ó c o r r e c t o s r e s u l t a d o s . E n c o n ­
t ró la p r o p o r c i o n a l i d a d al seno s imple y 
en t r ev io q u e la res i s tenc ia va r í a más a p r i ­
sa q u e la superf ic ie , lo cual más ade l an t e 
e n c o n t r ó T h i b a u l t (1826) ; en p r i m e r a n á l i ­
s i s , R s e r í a p r o p o r c i o n a l á S ' " ; sin em­
b a r g o , tuvo dudas s o b r e el va lo r de sus 
expe r i enc i a s ; el mismo T h i b a u l t , q u e hizo 
i m p o r t a n t e s t r aba jos s o b r e la r es i s t enc ia 
del a i re , o b s e r v a y c o m p r u e b a q u e la m a y o r 
r e s i s t enc i a de las superf ic ies se p r e s e n t a 
po r el lado de su concav idad . 

H a c i a la misma época d e b e r í a m o s ci tar 
n u m e r o s o s e x p e r i m e n t a d o r e s : Dubua t , Hut -
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ton , Bossut , P i o b e r t y Mor in , Ponce le t , de 

los cua les el sólo enunc i ado de s u s i n t e r e ­

san tes c u a d r o s se r ía a l g o l a r g o . H ic i e ron 

expe r i enc i a s s o b r e c u e r p o s a l a r g a d o s , co­

nos , e s fe ras , superf ic ies c ó n c a v a s , al mismo 

t i empo que s o b r e p l a n o s . 

Duchemin , en 1842 , da su ló rmula p a r a 

los p lanos de lgados inc l inados , donde a p a ­

r ece la p r o p o r c i o n a l i d a d de i ? á 2 a p a r a 

las p e q u e ñ a s inc l inac iones , ley ya s o s p e ­

chada poF T h i b a u l t y H u t t o n . D u p r é nota 

q u e una superf ic ie en movimiento r ec ibe 

más p r e s ión q u e en r e p o s o y ensaya , sin 

éxi to , una t eo r ía de la p r e s i ó n , hac iendo in­

t e rven i r la p r o p i e d a d del a i r e de c o m p r i ­

m i r s e . 

L a s expe r i enc i a s de un fluido tan suti l 

como es el a i r e son dificil ísimas, p o r es to 

los r e s u l t a d o s son inc ie r tos con f recuencia . 

E n cuan to al rac ioc in io todavía se ex t rav ía 

más fác i lmente . 

Así , p u e s , no d e b e s o r p r e n d e r n o s q u e 

hayan podido p r o p o n e r s e á veces leyes ex­

t r a o r d i n a r i a s , y q u e , aun las leyes a d m i t i ­

d a s á causa de su poca fijeza, sólo hayan 

l levado un débi l auxil io á la so luc ión del 

p r o b l e m a de la conquis ta del a i r e . De todos 

modos , desde Duchemin se ten ían ya da to s 

muy a p r o x i m a d o s . 

E n aque l la época , los es tud ios del más 

p e s a d o q u e el a i r e , se d i r i g í an , p r i n c i p a l ­

mente , hacia el mecanismo del vuelo de los 

pá j a ros ; la p r i m e r a m á q u i n a a é r e a p r o ­

pues t a á n u e s t r a imitación p o r la na tu ra l eza 

y de la cual se p r e t e n d í a n s o n d e a r los mis­

t e r ios del funcionamiento, b a s t a n t e mal co­

noc idos y difíciles de d e s c r i b i r . 

S i los d ' E s t e r n o y los D u b o c h e t b u s c a ­

b a n c o m p r e n d e r , el académico Nav ie r 

(1830) que r í a ca lcu lar ; admi t iendo la t eo r ía 

del vuelo o r t o g o n a l , ca lcu laba y af i rmaba 

q u e una g o l o n d r i n a ga s t a ^/jj de caba l lo 

p a r a vo l a r , lo cual ev iden temen te p o r la 

sus t i tuc ión de t r e c e g o l o n d r i n a s á uno de 

n u e s t r o s caba l los , pe rmi t i r í a un medio de 

locomoción r áp ido y económico . E l sab io 

no r e t roced ió an t e la a b s u r d a consecuenc ia 

q u e v io laba a b i e r t a m e n t e las leyes de la na­

tu ra l eza en favor del mundo a lado , y que 

ev iden temen te c e r r a b a al h o m b r e el camino 

del a i re p o r l a r g o t i e m p o . E s t a incurs ión 

de la teor ía d e n t r o el dominio a é r e o e r a 

desd ichada y no debía d e s e a r s e su r e n o v a ­

ción p a r a a c a b a r el desco razonamien to de 

los i n v e s t i g a d o r e s , an tes de t e n e r mayor s e ­

g u r i d a d en sus m é t o d o s . 

R. MERCIER 
Ingeniero 

( Continuará ) 

(De la Revue Aérienne.) 

Característica dci tipo Definitivo del aviador 
(Conclusión) 

Y, ¿ p o r q u é no h a b r í a de se r pos ib le 

q u e , i n v e r s a m e n t e , « el más p e s a d o q u e el 

a i r e », así como es te e l emen to en o r d e n 

na tu r a l es o p u e s t o al acuá t i co , f lotara m e ­

d ian te la d ispos ic ión de una semejan te for­

ma cóncava en sent ido t ambién o p u e s t o á 

la del « más pesado q u e el a g u a » y deb ido 

á un p r o c e s o semejante d e fenómenos ? 

Así , p r ec i samen te , sucede con el p r i n c i ­

p io del paracaídas, forma de oquedad i n ­

ve r t i da q u e anu la la condición de macizo del 

só l ido mecán ico , de que adolecen has ta los 

mismos p lanos de todos los a v i a d o r e s , po r 

c o n c e n t r a r en e l los la finalidad y la c a r a c ­

te r í s t i ca de q u e sean planos de desliza­

miento en vez de casquetes de sustentación 

ó flotación y b u s c a r la es tab i l idad por la 

m a r c h a , — flotación d inámica — y no por 

el e s tac ionamien to — flotación es tá t i ca . 

P e r o va lga el símil de q u e de r ivan es tas 

consecuenc ia s , como s imple figura, lo más 

como r e g i s t r o de una cu r iosa coinc idencia , 

p u e s no ha s ido t ampoco ésta la b a s e in­

duc t iva de mis r azonamien tos ni el p r inc i -
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ú l t i m o modelo del aeroplano de H. F a r m a n 

pió lógico de mis deducc iones y e x p e r i e n ­

c i a s . 

Y todavía qu ie ro r e g i s t r a r que aquel la 

•coincidencia adqu i e r a m a y o r valor en el 

l iecho necesa r io , dob lemen te co inc idente , 

<ie que , al s e g u i r aque l símil de o rden i n ­

v e r s o , nos condic iona la forma cóncava del 

flotador a é r e o , en disposic ión conjunta de 

su e lemento r e a c t o r el a i r e , ( flotación po r 

la c o n c a v i d a d ) á la inve r sa del flotador 

acuá t i co que , como hemos d icho , verifica 

•este fenómeno en d ispos ic ión o p u e s t a ( flo­

tac ión po r la c o n v e x i d a d ) d i spar idad d e r i ­

vada de una ana log ía q u e , p o r ex t r año caso , 

•concuerda con las condic iones necesa r i a s é 

i n h e r e n t e s á la na tu ra l eza y verificación 

<lel fenómeno de flotación en a m b o s respec­

t ivos ca sos . 

E n la complej idad del p r o b l e m a de la 

av iac ión , ofrecida desde el p r ime r momen to 

á la intuición, á la imaginac ión , al r a c i o c i ­

nio y á la comprobac ión de la exper ienc ia , 

a l q u e r e r el h o m b r e fijar el va lor de cada 

uno de los fac tores i n t e g r a n t e s y r e so lve r 

a rmónica y p o n d e r a d a m e n t e cada uno de 

los e lementos d i sco rdan te s p o r na tu ra leza 

y de funciones r ec íp rocas inve r sas y encon­

t r a d a s , fuéle fácil desv ia r se de aquel la solu­

ción p o n d e r a d a y a rmón ica , de con jun to , 

a r r a s t r a d o po r el desenvolvimiento lógico y 

pos ib le de uno solo de aque l los e lementos 

cons ide rado en sí mismo y conver t ido en fi­

na l idad exclusiva en de t r imento y m e n g u a 

de los demás componen te s de la unidad via­

ble X sin i gua l a r todavía de la ecuación 

a é r e a . 

De ahí esa va r i edad de t ipos de a p a r a t o s , 

hijos, m u c h o s , de esfuerzos d is locados de 

imaginac ión y ( d i c h o sea en sent ido de 

l audo y no de c e n s t i r a ) de muy re la t iva 

v iabi l idad, los m e n o s : des l i zadores l i ge ros , 

j u g u e t e s b r i n d a d o s á la veleidad de E o l o , 

l ibélulas de loco vuelo y a p a r a t o s a i m p e d i ­

menta de e l i t ra je , av iones r a u d o s de fina 

ana tomía p e r o tosca fisiología, flechas h e n -

den te s de tan s inuosa como indómita t r a ­

yec to r i a , p r o n t o s todos á p r e c i p i t a r s e p o r 

el camino más co r to en ace l e r ado m o v i -
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mien to , a t r a ídos p o r la ley 9 ' 8 o o i de su 

fatal a m o r á la m a d r e t i e r r a , de que fueran 

a r r e b a t a d o s , p a r a d e s a r t i c u l a r s o b r e e l la 

en un a b r a z o bru ta l , la ficción r e b e l d e de 

s e r e s e f ímeros del e s p a c i o . 

E s t o y en la c o n v i c c i ó n d e q u e nos hemos 

e m p e ñ a d o en e n c o n t r a r de un sa l to el t ipo 

n a v i o de a l tu ra , el p a q u e t e v e l o z , si no e l 

a c o r a z a d o po ten te y d e s t r u c t o r , de los 

a i r e s , c u a n d o (odav í a no h e m o s cons t ru ido 

l a p i r a g u a rú s t i c a , e l t r o n c o a h u e c a d o , 

p r i m i t i v o f lo tador . 

Y es ta falta de b a s e fija, de p r i n c i p i o ra­

c i o n a l , de punto de apoyo def in i t ivo , ha p ro ­

duc ido e sa s e r i e de a p a r a t o s p s e u d o c i e n t í -

ficos d i g n o s , p o r o t r a p a r t e , d e l a s m a y o r e s 

loas , tanto más cuan to que , los q u e han l o ­

g r a d o s u r c a r l o s a i r e s , más que c o m o s i s ­

t emas m e c á n i c o s , sin p e r d e r p o r e so es te 

c a r á c t e r , lo han h e c h o c o m o m a r a v i l l o s o s 

ó r g a n o s a p é n d i c e s de la audac i a h e r o i c a de 

sus a u t o r e s sin c u y o n e x o , en a l g u n o tenido 

p o r más pe r f ec to , s e r á s i e m p r e l o c u r a s u i ­

c ida el p r e t e n d e r r e m o n t a r s e fal tando en el 

p i l o to a q u e l ref lejo, a q u e l ins t into q u e só lo 

p u e d e ex i s t i r en t r e un a lma y un c u e r p o f o r ­

mados a l un ísono en una c ó p u l a c r e a d o r a . 

L o s é x i t o s p a r c i a l e s , las a b s t e n c i o n e s de 

los i n v e n t o r e s en lo s c o n c u r s o s de más al­

tos vuelos y de más t r a s c e n d e n t e s e m p e ñ o s , 

e l f r a c a s o de con jun to , la p r e p o n d e r a n c i a 

c i r cuns t anc i a l de un t i po , i m p o n i e n d o , p o r 

e se m e r o h e c h o , sus n o r m a s , l íneas y c o ­

ef ic ientes , d e s o r i e n t a n h o y la fiebre i n v e n ­

t iva íríJíí^íS^í? y en la n e c e s i d a d , és ta , 

de p r o d u c i r s e , ha l la c ó m o d o y fáci l e n c a u -

zamien to g r a v i t a n d o en e l c í r c u l o v i c i o s o 

de l a m a n e r a m i e n t o ru t i na r io , de la c o p i a 

d is f razada de i n v e n c i ó n median te l i g e r a s 

formas ad je t ivas c u y a diafanidad insubs tan­

c ia l no p u e d e v e l a r los r e s p l a n d o r e s de la 

g l o r i a de su v e r d a d e r o c r e a d o r . 

C r e o q u e d e b e m o s s e r m o d e s t o s , a n d a r 

d e s p a c i o p a r a v o l a r a p r i s a y b u s c a r an tes 

a q u e l t r o n c o , a q u e l l a p i r a g u a , a é r e o s , p o r 

r ú s t i co s q u e sean y a s e g u r a d a su flotación 

empírica., desde nues t ro s p r i m e r o s a l e t eos 

l o s a i r e s nos s u s u r r a r á n al p a s o , pu l sados 

e n las fibras r í g i d a s de nues t ro s ba j e l e s at-

mos fe r inos , los v a l o r e s de las e c u a c i o n e s ' 

q u e hayan de r e s o l v e r la flotación r a c i o n a l . 

Y s o b r e ese t ipo y a i r r e f o r m a b l e ( l a p i ­

r a g u a p e r d u r a en el a c o r a z a d o ) s o b r e v e n ­

drán lo s s u c e s i v o s y c o n s e c u e n t e s p e r f e c ­

c ionamien to s en todos los ó r d e n e s y de 

todos los e l e m e n t o s . 

E s n e c e s a r i o so l t a r las manos del v e l a ­

men, de los v o l a n t e s , de las man ive l a s y 

p a l a n c a s y de ja r q u e el nav io a é r e o se c ier ­

na s ó l o , s e g u r o , d o m i n a n d o , p o r d e c i r l o 

as í , el e s p a c i o , p a r a q u e s o b r e sus c u a d e r ­

nas a l adas , el h o m b r e , s e r e n o , en p lena 

p o s e s i ó n de e sp í r i t u , en d e s c a n s o , sin t en ­

s ión neu ró t i ca , al de scu ido del a r t i f i c io , 

pueda medi r con profundidad é in tens idad 

de c o r a z ó n , de i n t e l i g e n c i a y de g o z o , l o s 

h o r i z o n t e s i n c o n m e n s u r a b l e s de lo m a r a v i ­

l loso na tura l y po r e l l o s a p r e c i e la a l tu ra 

de los e s p a c i o s r e m o n t a d o s y c o n q u i s t a d o s 

p o r su vo lun tad y p o r su i n t e l i genc i a a l t ra ­

v é s de l o s s i g l o s y , en e s p a s m o e fus ivo , 

c i r c u n d e la T i e r r a su ya pegueiïa m o r a d a , 

con un v u e l o defini t ivo de s ab idu r í a y a m o r 

u n i v e r s a l e s . 

A s í , pues , sin n e g a r n ingún p r i n c i p i o , 

a p r e c i a n d o en todo su v a l o r el p a s o g i g a n ­

te dado p o r la av i ac ión en los ú l t imos a ñ o s , 

r e c o n o c i e n d o ines t imab le v a l o r y e f icac ia 

d e c i s i v a en las d e m o s t r a c i o n e s p a r c i a l e s 

( m u c h a s de las q u e y o mismo me he a p r o ­

v e c h a d o ) p r o p o r c i o n a d a s p o r las e x p e r i e n ­

c ias de una p l é y a d e de i n g e n i o s y h é r o e s y 

m á r t i r e s , p a r a fac i l i t a r los u l t e r i o r e s e s t u ­

d i o s , p r á c t i c a s y p r o g r e s o s de la n a v e g a ­

c ión a é r e a , a f i rmo, c o m o p r e v i o p r i n c i p i o 

p a r a su r e s o l u c i ó n , q u e la c a r a c t e r í s t i c a 

de un t ipo def in i t ivo de a v i a d o r ó de n a v e ­

g a c i ó n a é r e a median te c u e r p o s más p e s a d o s 

q u e el a i r e , s e define p o r Xts. posibilidad ele­

mental de sostenerse e7i el aire de un modo 

natural y no mecánico. Y es te p r i n c i p i o y 

es ta c a r a c t e r í s t i c a , bajo la forma de t e o r í a 

del « f l o t ado r a é r e o » m á s p e s a d o q u e e l 

a i r e , los h a r é o b j e t o de a l g u n o d^ mis u l ­

t e r i o r e s « s o l i l o q u i o s » en e s t a s c o l u m n a s . 

Á . MENÉNDEZ C A B A L L E R O 
De la «Asociación de L o c o m o c i ó n Aérea» 

Barcelona, mayo 1 9 0 9 . 
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Aeroplano Paulhan, en Issy- les-Moul ineaux 

La üél ice integral 
C o n t e s t a c i ó n á c i er tas a l u s i o n e s de l P r o f e s o r Sr. de Nueros 

S r . D i r e c t o r de la REVISTA DE LOCOMOCIÓN 

A É R E A . — Barce lona . 

jVIuy s eño r mío : En su in t e r e san t e p e ­

r iódico leo un a r t í cu lo del p ro feso r N u e ­

r o s , en el cual se dice que mis hél ices 

« I n t e g r a l » son ún icamen te b u e n a s p a r a 

q u e m a r en una estufa y no pueden t e n e r 

un r end imien to de 97 p o r 100. 

E l sabio p ro fesor , no c o m p r e n d e como 

una hél ice, q u e sólo puede da r 5 á 20 kilos 

de t racc ión p o r caba l lo , pueda t ene r un 

rend imien to de 97 p o r 100, y a ñ a d e : p^por 

100 de •] S kilográmetros son algo más de 

"] 2 liilográmetros, luego una lié tice que de' 

tal rendimiento deberta levantar, con un 

caballo, J3 Jiilos á un metro de elevación 

por segundo. 

El raciocinio cae de p o r sí y no s a b e m o s 

p o r q u e el sabio p ro feso r e scoge esta v e l o ­

c idad, de un m e t r o , mejor q u e la de diez 

cen t íme t ros po r s e g u n d o , y p o r q u e no dice , 

con su lógica , q u e una de mis hél ices q u e 

r inde 97 p o r 100 debe p o d e r l evan ta r 720 

kilos á 10 cen t íme t ros p o r s egundo y aun 

da r un esfuerzo infinito, si no hay l e v a n t a ­

mien to . 

S u s l ec to re s han c o m p r e n d i d o , sin d u d a , 

q u e la cues t ión es dis t in ta y que h e m o s 

b u s c a d o , p a r a la t racc ión d é l o s a e r o p l a n o s , 

hél ices suscep t ib les de da r su rend imien to 

á una velocidad s u p e r i o r á i me t ro p o r s e ­

g u n d o . 

U n a hél ice q u e con un caba l lo de p o t e n ­

cia d a r í a una t racc ión de 2 ki los á la ve lo ­

cidad de 36 m e t r o s , t endr í a , p u e s , el rendi ­

miento de 97 p o r 100 an tes ind icado . 

No es , sin e m b a r g o , de este r end imien to 

q u e hemos q u e r i d o h a b l a r al dec i r q u e 

n u e s t r a s hél ices tenían r end imien tos q u e 

a l canzaban y aun p a s a b a n de 97 p o r 100 . 
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Nos hemos refer ido s i empre al r e n d i ­

m i e n t o de cons t rucc ión de n u e s t r o c'írgano 

d e p r o p u l s i ó n . 

L a s p é r d i d a s , en la uti l ización de la 

po t enc i a de un moto r p o r una hé l ice , son 

de dos c lases . H a y una debida á las r e ­

s i s t enc ias pas ivas de la hélice y que d e ­

p e n d e de la mejor ó peo r cons t rucc ión de 

€Ste ó r g a n o . E s esta pé rd ida , que l lega á 

15 ó 20 p o r 100 en c ie r t a s hé l ices , la que 

n o s o t r o s hemos podido r educ i r á 2 ó 3 

p o r 100 . 

H a y luego o t r a pé rd ida deb ida á la ap ro ­

piac ión de una hélice dada , al a p a r a t o q u e 

d e b e p r o p u l s a r . E s t a no es impu tab l e á la 

ca l idad de la hél ice, pues d e p e n d e , sólo , de 

las d imens iones r e spec t i va s del a p a r a t o y 

d e l p r o p u l s o r . 

U n a hél ice podr í a t ene r un rend imien to 

per fec to s o b r e un a p a r a t o , y nulo s o b r e 

o t r o si ella e r a insuficiente paí a m o v e r l o . 

E n consecuenc ia , no se puede t ene r en 

•cuenta es te r end imien to , cuando se es tudia 

la hél ice desde el punto de vista abso lu to . 

Cuando á n u e s t r a clientela le i n t e re sa , le 

i nd icamos el va lor de es te rend imien to en 

c a d a ca so . E l p roduc to de los dos r e n d i ­

mien tos , da el r end imien to g loba l de la h é ­

l ice s o b r e un a p a r a t o . Así , s o b r e el mono­

plano Blér io t , hemos podido o b t e n e r p a r a 

es te r end imien to g loba l la cifra de 85 po r 

100. E s el mejor r end imien to ob ten ido 

has ta ho) ' , pues la mayor í a de las hél ices 

metá l icas sólo habían dado r end imien tos de 

35 á 50 p o r 100, como máximo. N o s o t r o s 

pod r í amos o b t e n e r , de todos m o d o s , r e n d i ­

mientos s u p e r i o r e s á es te 85 po r 100, p e r o 

es to nos h u b i e r a conduc ido á d i ámet ros 

i n a c e p t a b l e s en el a p a r a t o de Blér io t . 

L o s r e su l t ados q u e hemos ob ten ido no 

son, pues , de sp rec i ab l e s , y sólo con cos tosas 

expe r i enc i a s s o b r e hél ices en m a r c h a , he ­

mos l l egado á las exce lentes formas que 

nos d ieron es tos r e s u l t a d o s . 

S i en to , pues , que el p rofesor N u e r o s 

a p r o v e c h e de su au tor idad p a r a c r i t i ca r 

una an t i gua casa f rancesa q u e cuen ta con 

bas t an t e s amigos en Es[)aña, y es toy c o n ­

vencido de que des])ués de es tas exjjlicacio-

nes r e c o n o c e r á q u e no hay fatuidad a lguna 

en n u e s t r a s af i rmaciones . 

E s p e r o , pues , t e n d r á la amabi l idad de 

i n s e r t a r mi c a r t a en su es t imable Rev i s t a . 

Sup l i cándo le se s i rva r ec ib i r s e ñ o r di­

r e c t o r mis sa ludos más s ince ros . 

L . CHAUVIERE 
Ingeniero-constructor 

París, 6 jul io 1 9 0 9 

La ftviación y el Esperanto 

H e aqu í dos p r o g r e s o s de la human idad . 

L a aviac ión t iene que r e p o r t a r á los h o m ­

b r e s una f ra ternidad mucho más acen tuada , 

pues to q u e los viajes se a b a r a t a r á n , y la 

r ap idez de los mismos h a r á que más á m e ­

n u d o sean t r a s p a s a d o s los l ímites ar t i f ic ia­

les q u e los h o m b r e s han e s t ab l ec ido . P e r o 

d e momen to sal ta á la vis ta que las b a r r e ­

r a s q u e hab ía en t r e las nac iones no e r a n , 

t an to el cos te y la du rac ión de d ías , como 

l a dificultad q u e hab ía de p o d e r n o s c o m u ­

n i c a r con n u e s t r o s semejantes , con nues t ro s 

p r o p i o s h e r m a n o s . T r i s t e e r a el e spec tácu lo 

q u e s e p r e s e n c i a b a an tes del E s p e r a n t o , al 

v e r q u e pues tos vis á vis dos p e r s o n a s , dos 

s e r e s que quizás el uno sent ía las mismas 

a sp i r ac iones que el o t r o , los mismos s e n t i ­

mien tos , l as mismas ideas y p o r lo e n g o ­

r r o s o del l engua je , no podían con f r a t e r ­

n izar , no pod ían ni t an sólo auxi l iar a l 

c o m p a ñ e r o en las h o r a s de t r i s teza y de 

dolor , en las h o r a s de a l e g r í a y solaz e spa r ­

c imiento , só lo los signos como los mudos, 

sólo los g e s t o s al igua l q u e las bes t i a s , 

s e rv ía p a r a d a r n o s á e n t e n d e r a lgo de lo 

q u e en n u e s t r o fuero i n t e rno ocu r r í a ; y así 

t r a b a d o s ; del h o m b r e al s e r más infeliz de 

la c r eac ión , no hab ía más que un p a s o . 
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Sólo el h o m b r e que hab ía disf rutado de 

una buena y sólida ins t rucc ión , y hab ía 

ded icado muchas h o r a s y d ine ro ; sólo aque l 

q u e hab ía nac ido en r ico a lcázar , sólo aque l 

e r a el q u e dominaba el c u a d r o , e ra aquél 

el único que podía confor ten izar . P e r o el 

o b r e r o , ó el individuo que no hab ía podido 

d is f ru tar de es tos medios , aqué l no podía 

más v e r g ü e n z a h u m a n a ! O t r o caso p a r e ­

cido sucedió cuando la conferencia de A l -

g e c i r a s . En la memtir ia de todos es tá aquel 

cé l eb re t e l e g r a m a : el Mokr i se e x p r e s ó en 

á r a b e d u r a n t e h o r a y media , y como hab laba 

en su l engua p a t r i a , no p o d r á n s a b e r has ta 

m a ñ a n a los de l egados lo que dijo. 

P u e s bien ; ya que s a b e m o s que uno de 

De Rué (Capi tán Ferber ) , en pleno vuelo con un aparato Voisin, en Juvisy 

g o z a r ni de la a l eg r í a , ni de la t r i s teza que 

l e i n a b a en el l u g a r , en donde se h a b l a b a 

una l engua ex t r an j e r a p a r a é l . ¡ V e r g ü e n z a , 

v e r g ü e n z a e t e r n a h u b i e r a sido p a r a los 

h o m b r e s sos t ene r p a r a más t i empo es te 

g r a d o de infer ior idad ! Y no se c rea q u e 

es te e s t ado o c u r r í a sólo á los h o m b r e s cuya 

in s t rucc ión no hab ía pod ido a l canza r l ím i ­

tes más a l tos , s ino q u e se d a b a el caso de 

que p e r s o n a s , á las que se les a t r ibu ía cul­

tu ra l igüís t ica suficiente, incluso á és tos les 

suced ía . Ahí va un caso que fué muy c a c a ­

r e a d o c u a n d o el t r a t a d o de paz e n t r e R u s i a 

y J a p ó n ; se leyó : mis te r W i t t e se e x p r e ­

s a b a en ru so y mis ter N a b o u k o f t r aduc ía 

sus p a l a b r a s al ing lés ; el b a r ó n de K o m u -

ra h a b l a b a en j a p o n é s , y lo que decía e r a 

t r aduc ido al francés po r M. Adatc i . Cua t ro 

l e n g u a s p a r a e n t e n d e r s e , dos h o m b r e s no 

más q u e á medias . ¡ H a b r á s e vis to cosa de 

los medios q u e dificultan la i n t e r comun i ­

cación mundia l , más q u e las b a r r e r a s a r t i ­

ficiales hechas po r los h o m b r e s , es la l e n ­

g u a , de allí q u e es o b l i g a d o y se impone la 

adopc ión de una l e n g u a fácil y que no s u s ­

cite susp icac ias ; y como q u i e r a que ya la 

t e n e m o s , h e r m o s a , sól ida , s o n o r a y p r á c ­

t ica, j quién es capaz de r e h u s a r al es tud io 

de la lengua E s p e r a n t o ? P o r todo el mundo 

es tán r e p a r t i d o s los c e n t r o s e s p e r a n t i s t a s . 

Del an t iguo al nuevo con t inen te ya no hay 

t r a d u c c i o n e s , ya todos hab lamos y e s c r i b i ­

mos un mismo lengua je . ¡ Q u i é r e s e marav i ­

lla mejor ! ; Ya no hay b a r r e r a s in t e rnac io ­

na les i Ni las ar t i f ic iales , de s t ru idas p o r la 

Aviación dueña del inmenso m a r espacio, 

ni las de l engua , pu lve r i zadas p o r el E s p e ­

r a n t o . 

Pues , á voso t ro s , en tus ias tas de la A v i a ­

ción, á v o s o t r o s , más q u e á nad ie , i n t e r e sa 
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Semana de aviación experimental en Barcelona] 
P o r a c u e r d o de la Jun t a Di rec t iva de esta 

«A. L . A . » , el día 2 de es te mes sa l ie ron , 

en r e p r e s e n t a c i ó n de la misma, p a r a el 

ex t r an j e ro , el P r e s i d e n t e D . J o s é Comas 

Sola , a c o m p a ñ a d o del Vice p res iden te don 

F r a n c i s c o del Vi l lar y del Vocal s eño r 

Conde de Belloch, al objeto de l levar á 

c a b o a l g u n a s i m p o r t a n t e s ges t iones p a r a 

la o rgan izac ión de la semana de avia­

c ión . 

P o r las not ic ias que t e n e m o s , has ta l í l t i -

ma ho ra , de los t r aba jos y demás ges t iones 

l levadas á cabo p o r d ichos s e ñ o r e s , p o d e ­

mos e s p e r a r un feliz éxito al p ropós i t o de 

c e l e b r a r dicha fiesta, la cual r e v e s t i r á g r a n 

so lemnidad é i m p o r t a n c i a . 

Con la mayor sat isfacción c o n s i g n a m o s 

también q u e d ichos s e ñ o r e s han rec ib ido la 

más cordia l y en tus ias ta acog ida en los p r i n ­

c ipa les c e n t r e s d e aviación q u e han v i s i t a ­

do, y en I s s y - l e s - M o u l i n e a u x , p o r i n v i t a ­

ción del c é l eb re Mecenas de la aviación, 

M. Arc l i deacon , el P r e s i d e n t e de es ta 

« A . L . A .» , D . J o s é Comas So la , p res id ió 

un premio de dicho M. A r c h d e a c o n que co­

r r i ó el av iador M. Pau lhan . 

Ultima victoria de la /{viación en Monoplano 
B L É R I O T V U E L A D E É T A M P E S Á O R L E A N S 

41 kilómetros 200 metros por encima de campos, pueblos, lineas férreas, etc. 

M o m e n t o s an t e s de e n t r a r en m á q u i n a 

es te n ú m e r o , r ec ib imos a l g u n o s detal les del 

i m p o r t a n t e vuelo que a c a b a de verif icar 

M. Blér io t con su m o n o p l a n o . 

Sa l ió a y e r , 1 4 , de Chicheny , á las 4 h . 

44 m. de la mañana; hizo una esca la volunta­

r i a y con toda facilidad, de 12 minutos ; conti­

nuó l u e g o el vue lo sin el menor obs tácu lo ni 

aver ía , l l egando con toda felicidad á C r o i x -

Br ique t -Chev i l l y (á 13 k i l óme t ro s de O r -

leans) , t é rmino prefi jado de su viaje, á las 

5 h . 40 m. , hab iendo r e c o r r i d o una d is tanc ia 

de 41 k. 200 me t ros en 44 minu to s . 

Verificó dicho viaje con una s egu r idad y 

es tabi l idad admi rab l e s , y a l t u ra s e n t r e 25 

y So m e t r o s . 

Al c r u z a r la l ínea fér rea de E t a m p e s á 

O r l e a n s en el p rec i so momen to que p a s a b a 

p o r la misma un t ren de v ia je ros , és tos se 

a p e r c i b i e r o n del hombre pájaro, y, desde 

las ventan i l las , le s a l u d a r o n con g r a n d e s 

exc lamaciones de en tus i a smo . 

E s t a v ic to r ia más , a lcanzada p o r el céle­

b r e é incansab le av iador , le vale h a b e r g a ­

n a d o un p remio de f rancos 4 ,500. 

E l m o t o r Anzani y la hél ice Chauv iè re , 

el es tudio de una l engua que , con un mes comun ica r se n u e s t r o s e sp í r i t u s , sea cual -

de e scasa l abor , pueda uno hace r se en ten- qu i e r a la reg ión en donde v a y a m o s . ¡ El 

d e r p o r todos los ámbi tos de la t i e r r a ; y E s p e r a n t o r e g i r á la t i e r r a , la Aviación r e -

así, c r e a r e m o s la gran familia humana, gira el espacio ! H e aqu í sat isfechas dos 

pud iendo t r a n s p o r t a r n u e s t r o s c u e r p o s con de las ambic iones más g r a n d e s á q u e el 

tan poco t iempo, á g r a n d e s d is tanc ias , y h o m b r e a s p i r a b a . 
D R . R . PALLEJÀ. 
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Blcriot al ponerse en marcha 

que ha ut i l izado M. Bler io t p a r a su m o n o - ac tua l , y luego se t r a s l a d a r á á Vichy p a r a 

p lano en este viaje , le han dado un r e s u l - t omar p a r t e en un concu r so de a v i a -

t ado tan no tab l e , que , él m i s m o , es el p r i - c ión . 

me ro en a l a b a r . Fe l ic i tamos , con el m a y o r en tus iasmo , 

M r . Bler iot se ha m a r c h a d o en s e g u i - al d i s t ingu ido av iador , y le d e s e a m o s , muy 

da y e s t a r á en Doua i has ta el d ía i8 del de v e r a s , éxi tos sin fin. 

N o t i c i a s ^ 
Adquisición de un dirigible para el 

ejército. — L a Comisión n o m b r a d a p a r a 

q u e e s tud ia ra en el ex t r an j e ro los úl t imos 

ade l an to s a e r o n á u t i c o s , ha dado y a su d i c ­

t amen , en v i r tud del cual el Minis te r io de 

la G u e r r a a c a b a d e e n c a r g a r á los ta l l e res 

de la Soc iedad « A s t r a » , de P a r í s , la cons ­

t rucc ión de un d i r ig ib l e , el cual s e r á d e s t i ­

n a d o al e jé rc i to . 

Aeroplano Oller. — El S r . Ol ler , 

a c o m p a ñ a d o p o r el S r . M o r ó t e , ha v is i tado 

al Min i s t ro de F o m e n t o p a r a e n t r e g a r l e los 

p l anos de un a e r o p l a n o inven tado p o r él 

m i s m o . 

E l p r o y e c t o de dicho a e r o p l a n o p a s a r á 

á es tudio de una Comisión especia l formada 

p o r var ios i n g e n i e r o s . 

Aeroplano de Francisco Verda­
guer. — E s un b ip lano de una superf ic ie 

total de 50 m e t r o s c u a d r a d o s , e n v e r g u r a 

de 9 m e t r o s , peso (sin el a v i a d o r ni b e n ­

cina) 300 ki los, mo to r Anzani de 25 H . - P . 

de 3 ki los p o r caba l lo , enfr iamiento p o r 

ven t i l ado r . E l m o t o r a c c i o n a d o s hél ices de 

dos pa las ; son de 3 m e t r o s de d i á m e t r o y 

g i r an á una velocidad de 500 r evo luc iones 

p o r minuto y r ec iben la fuerza mot r iz p o r 

c a d e n a s . 

El ve lamen es de tela c a u t c h u t a d a ; el 

a rmazón del a p a r a t o es de tubos de a c e r o . 

El l anzamiento lo hace p o r medio de unas 

ruedas de b ic ic le ta y l leva unos pa t i ne s 

p a r a el a t e r r i s a j e . 

L l e v a , a d e m á s , el a p a r a t o , un t imón de 

profundidad y o t ro de d i recc ión . 
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P r ó x i m a m e n t e se verif icarán ensayos del 

mismo en un a e r ó d r o m o de las afueras de 

es ta cap i t a l . 

Aeroplano de los Sres. Gómez y 
Cafiella. — S e han ver i f icado, con éxito, 

las p r u e b a s de dos a e r o p l a n o s cons t ru idos 

p o r los cap i tanes Gómez y Cañel la . S e ele­

varon á 6 m e t r o s y evo luc iona ron con g r a n 

facil idad. Una vez pe r fecc ionados los me­

can ismos , se des t ina rán al se rv ic io del 

e jé rc i to . 

Aeroplano de los hermanos se ­
ñores de Salamanca. — El conde de 
L l a n o s y su h e r m a n o D . Car los de S a l a ­

manca , a caban de t e r m i n a r la cons t rucc ión 

de un b ip l ano , cuyos expe r imen tos se ve r i -

ca rán en b r e v e en el campo mili tar de C a ­

r a b a n c h e l . 

Un nuevo dirigible inglés. — S e ­
gún dicen de L o n d r e s , el s e c r e t a r i o del 

Comité a é r e o que funciona en el seno del 

P a r l a m e n t o , ha dicho q u e I n g l a t e r r a va á 

posee r , d e n t r o de muy poco t i empo, el g l o b o 

d i r ig ib le mayor del mundo ; dicho g l o b o se 

es tá a h o r a c o n s t r u y e n d o s e c r e t a m e n t e en 

F r a n c i a , y c réese q u e en el p róx imo mes 

de a g o s t o p o d r á ya hace r un viaje á t r a v é s 

del canal de la M a n c h a . Dicese q u e es te 

g l o b o t iene una capac idad cúb ica de 227,000 

pies , l leva dos m o t o r e s y p u e d e t r a n s p o r t a r 

has ta ve in t ic inco p e r s o n a s , pud iendo nave­

g a r á una velocidad de 40 millas po r h o r a ; 

ha añadido el p r o p i o s e c r e t a r i o , q u e este 

g i g a n t e s c o g l o b o se ha cons t ru ido en F r a n ­

cia p o r q u e no hab ía en I n g l a t e r r a un c o ­

be r t i zo á p ropós i to p a r a c o n t e n e r l o . V a r i o s 

per iód icos han a b i e r t o susc r ipc iones públ i­

cas p a r a que se cons t ruya un t ing lado capaz 

p a r a dicho mons t ruoso g l o b o . 

Obsequio solemne á los herma­
nos Wright. — E n presenc ia del c u e r p o 
dip lomát ico , de las p r inc ipa les eminencias 

de l E s t a d o n o r t e a m e r i c a n o , mi l i ta res , m a ­

r inos , l i t e r a t o s y s a b i o s , el P r e s i d e n t e , 

M r . Ta f t , ha e n t r e g a d o á l o s h e r m a n o s 

W r i g h t , en r e c u e r d o de sus t r iunfos , las 

medal las de o r o q u e a c a b a n de ofrecer á 

los mismos el A e r o - C l u b de los E . - U . 

El P r e s i d e n t e , M r . Taf t , d e s p u é s de un 

r áp ido y ca lu roso d i s cu r so , d i r ig i éndose á 

los h e r m a n o s W r i g h t les dijo : « ¡ A m é r i c a 

está celosa de voso t ros ! » 

L o s h e r m a n o s W r i g h t c o n t e s t a r o n con 

calma : « ¡ Muchas g r a c i a s ! N o s o t r o s sólo 

hemos e m p e z a d o . T o d a v í a hay mucho p o r 

hace r » . 

Gran Aeródromo de Bordeaux.— 
L a « L i g u e Mér id iona le A é r i e n n e » a c a b a 

de cons t ru i r un a e r ó d r o m o e n t r e la c a r r e - , 

t e r a de Bordeaux á A r c a c h ó n y la de B o r - '-

deaux Bayonne , de una superf ic ie de 3,000 

hec t á r ea s (90 k i l óme t ro s c u a d r a d o s ) en t e ­

r r e n o plano é incu l to . 

E n d icho a e r ó d r o m o se c o n s t r u i r á n g r a n ­

des hangars, t a l le res de r e p a r a c i ó n , una 

escue la de ae rod inámica y una es tac ión 

a e r ó l o g i c a . 

L a es tac ión de f e r roca r r i l más p r ó x i m a , 

es la de Cro ix -d 'H ins (línea de B o r d e a u x á ^ 

Bayonne ) . 

L a s d imens iones de dicho a e r ó d r o m o 

pe rmi t i r án , á los a v i a d o r e s , hace r vue los ó 

r e c o r r i d o s en l ínea r ec t a de 6 k i l óme t ro s 

y á una a l tu ra de 4 m e t r o s . 

Un premio de 100,000 francos á la 
Aviación. — E l Ins t i tu to de F r a n c i a 

a c o r d ó , el 16 de jun io úl t imo, des t ina r á la 

Aviación el p r e m i o « O s i r i s » , q u e i m p o r t a 

100,000 f rancos . 

Como a c r e e d o r e s á dicho p remio ha e l e ­

g ido el Ins t i tu to de F r a n c i a , á los c é l e b r e s 

av i ado res y c o n s t r u c t o r e s , L u i s Bler io t y 

G a b r i e l Vois in . D icho p remio « O s i r i s » , 

r e n t a s de un l egado de un millón de f r a n ­

cos , hecho al Ins t i tu to de F r a n c i a , po r el 

filántropo S r . O s i r i s , se des t ina , cada t r e s 

a ñ o s , al f rancés que ha l o g r a d o el ade lan to 

científico más impor t an t e y de m a y o r utili­

dad, d u r a n t e los t r e s años ú l t imos . 

Fe l ic i tamos con en tus iasmo al Ins t i tu to 

de F r a n c i a p o r su a c u e r d o , así como tam-
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bien á los S r e s . Voisin y Bleriot, á los que 

damos nues t r a e n h o r a b u e n a . 

Aeroplano «Ama». — D e n t r o de 

pocos días se verificarán en Vitoria la p rue­

bas de dicho ae rop lano , b ip lano , inventado 

po r los S r e s . D. Vicente Amer t e in , D . J u ­

lián Mújica y D . Fe l ipe Arcona . 

Se han efectuado las p r u e b a s del mo to r 

con éxito y se han te rminado ya las o b r a s 

de un h a n g a r y un a e r ó d r o m o dest inado 

p a r a dichas p r u e b a s y que ha cos teado el 

Ayuntamiento de dicha cap i ta l . 

Se dice que S. M. el Rey i rá á p r e s e n ­

ciar los expe r imen tos . 

La aviación en el Japón. — Dicen 

que un joven j aponés l lamado Yoshino-Suke 

T a k a s k a , ha inventado un ae rop lano que 

será mejor que el de los he rmanos W r i g t 

y p o d r á l levar una velocidad de 5o millas 

po r h o r a . 

Travesía del Canal de la Mancha 
en aeroplano. — El célebre av iador 

M. H u b e r t La tham, está haciendo los ú l t i ­

mos p repa ra t ivos pa ra a t r avesa r el Canal 

de la Mancha con un monoplano sistema 

« A n t o i n e t t e » . Al efecto, ha instalado el 

a p a r a t o en un acant i l lado de la costa del 

Canal , s i tuado en Sanga t t e (cerca de C a ­

lais) , que t iene una a l tu ra de 8o m e t r o s . 

T a m b i é n se dice que están p r e p a r á n d o s e 

p a r a hacer dicha t ravesía los av iadores s e ­

ñores Conde de L a m b e r t , Bleriot y Calde­

ra r a . 

El l levar á cabo tan a r r i e s g a d a t ravesía 

r e p r e s e n t a , p a r a el aviador que la realice,, 

g a n a r el premio del Dailly Maill, que i m ­

po r t a i ,ooo l ibras es ter l inas , y p a r a la avia­

ción una sensacional vic tor ia m á s . 

S e g u r a m e n t e á la ho ra de en t r a r en m á ­

quina es te n ú m e r o , h a b r á in tentado r e a l i ­

zar sus p ropós i to s M. L a t h a m , por lo q u e 

le deseamos el más feliz éxito. 

Boletín Oficial de la asociación de Locomoción ^érea de Barcelona 

S e s i ó n del 9 j u n i o 

Presidencia: Sr. Comas Sola. 
Presentes: Sres. Güell, Padrós, García Faria, 

de Gui l lén, Castells y Sarda. 

Después del despacho ordinario, ei Sr. Güell 
dio cuenta á los señores reunidos de las {;estio-
nes que había entabladocon el «Real Polo Club», 
de esta ciudad, para que alquilara él mismo á esta 
«A. L. A .»e l Hipódromo para verificar la p r o ­
yectada semana de aviación, pero en v i s t a d e q u e 
dichas gest iones no pudo ultimarlas dicho señor 
Güell & causa de algunas diticultades que se pre­
sentaron, se discutieron éstas por los señores 
reunidos, y después de un unánime acuerdo en 

la manera de solventarlas, se acordó hacer c o n s ­
tar en acta las gracias al Sr. Güell por su interés 
y actividad en dichas gest iones , supl icándole q u e 
se sirviera seguir las mismas conforme al 
acuerdo tomado. 

Ses ión del 16 j u n i o 

Presidencia: Sr. Comas Sola. 
Presentes: Sres. Roca, García Faria, de Gui­

l lén, del Villar, Castells y Sarda. 

Después del despacho ordinario, se t ra tóde las 
ges t iones preliminares necesarias para l l e v a r á 
cabo, cuanto antes , la propaganda y demás pre­
parativos para la semana de aviación, tomándose 
al efecto les s iguientes acuerdos: 
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Recabar del Estado y otras ent idades oficiales 
y particulares, cuanto antes el mayor apoyo m o ­
ral y material para llevar á cabo la semana de 
av iac ión . 

Que el Sr. Pres idente , acompañado de los s e ­
ñores de esta Junta que quieran, haga ó hagan 
un viaje al extranjero, para ges t ionar y estudiar 
los medios y forma más convenientes para la or­
ganización y éxito de la Semana de aviación. 

Que el Sr. del Villar se encargue de hacer el 
anteproyecto de un cartel anunciador de la se­
mana de aviac ión. 

S e s i ó n del 23 j u n i o 

Presidencia: Sr. Comas Sola. 

Presentes: Sres . del Villar, Conde de Bel loch , 
Caste l l s , García Faria, de Guil lén y Sarda. 

Tras el despacho ordinario, el Sr. Pres idente 
manifiesta que á causa de a.suntos particulares 
probablemente no le será pos ible hacer el viaje 
al extranjero, por cuyo mot ivo propone que se 
encargue de la mis ión de d icho viaje al Sr. del 
Villar, c o m o Vicepres idente de esta «A. L . A .» ,y 
además por las relaciones y c o n o c i m i e n t o s ad­
q u i r i d o s por el m i s m o en su ú l t imo viaje á Pau. 

En vista de lo manifestado por el Sr. Presi­
dente, á propuesta del Sr. del Villar se acuerda 
por unanimidad entre los demás señores reuni­
d o s , suplicar al Sr. Pres idente que en vista del 

carácter é importancia de dicho viaje haga él 
m i s m o un sacrificio en obsequio á esta «A. L. A.», 
toda vez que las gest iones que deben tratarse en 
d icho viaje requieren unas cond ic iones de cono­
c imientos técnicos y una representación oficial 
en la persona que se encargue de aquél las , que 
únicamente el Sr. Pres idente las reúne. 

Después de una corta del iberación sobre el 
asunto , el Sr. Pres idente acepta llevar á cabo la 
mis ión de dicho viaje tan pronto se lo permitan 
las c ircunstancias , y se c o m p r o m e t e n , de m o ­
mento , acompañar al m i s m o , c o m o compañeros 
de Junta, los Sres . del Villar y Conde de Be l loch , 
á los cuales se acuerda tributarles un voto de 
gracias. 

Por unanimidad se tomaron luego los s iguien­
tes acuerdos: 

Nombrar miembros del Comité ejecutivo de la 
Semana deav iac ión á los Sres. D. Joaquín Giralt 
Verdaguer, D. Juan Rubió Bel lvé , D. L u i s D u r á n 
y Ventosa y D. Enr ique Riba. 

Dar un voto de gracias al Sr. del Villar por el 
m o d e l o de un cartel anunciador de la Semana de 
aviación presentado á esta Junta y ejecutado por 
él m i s m o . 

Sust i tuir el B O L E T Í N O F I C I A L que ha venido pu­

blicando esta «A. L . A.» hasta el i 5 de mayo , por 
la R E V I S T A DE L O C O M O : I Ó N A E R E * , publicada ya el 

día ID de este mes , con el objeto de ilustrar y 
hacer mayor propaganda á esta «A. L. A.». 

El Secretario 

J, S A R D A 

Extracto òc lo$ principales artículos de los Estatutos 
aprobados por el Gobierno Civi l Oe Barcelona el Día 18 oe Oiciembre Oe 1908 

Artículo I ." Con el nombre ó t ítulo de A S O ­
CIACIÓN DE LOCOMOCIÓN A É R E A , se funda hoy , por 

primera vez en España y con residencia en esta 
capital , una Asociación con el objeto de estudiar 
y fomentar el desarrol lo de la locomoc ión aérea 
en todas sus formas. 

Art. 3.° Como consecuenc ia del obje io que 
se propone esta Asociación, se preocupará la 
misma, principalmente , de organizar: 

1.° Conferencias , Expos ic iones y Congresos . 
2." Concursos y premios á la locomoc ión 

aérea. 

3.° Experiencias y viajes aerocientíficos y de­
port ivos . 

Art. 5 .° Podrán formar parte de esta Asoc ia ­
c ión indiv iduos de todas las nacional idades r e ­
c o n o c i d a s , s iempre que disfruten, los m i s m o s , 
de todos los derechos c ivi les y pol í t icos . 

Los menores de edad no podrán formar parte 
de esta Asociac ión sin el consent imiento de sus 
padres ó tutores . 

Art. 7 . ° En cuanto se lo permiten los fondos 
soc ia les , y de conformidad con el criterio de la 
Junta Directiva, adquirirá esta Asociación m á ­
quinas y úti les para la locomoc ión aérea, las 
cuales só lo podrán utilizar los miembros de ia 
misma mediante una retribución que entrará á 
formar parte de los fondos sociales . 

T a m b i é n , cuando sus medios lo permitan,pro­
curará facilitar local y personal idóneo , á los 
asociados que lo neces i ten , paraguardary cuidar 
sus máquinas y titiles de locomoción aérea, m e ­
diante la retribución que se fijará por la Junta 
Direct iva. 

Art. 8.° Se creará una bibl ioteca y un m u s e o , 
en d o n d e se reunirán, progres ivamente , obras , 
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revistas, documentos y demás objetos relativos á 
la locomoción aérea. 

Art. g.° Esta Asociación se compondrá de 
cinco clases de s o c i o s : de honor, fundadores, de 
ni imero, vitalicios y corresponsales . 

Art. 1 0 . Serán socios de honor los que por 
sus méritos y condic iones merezcan tal dist in­
ción, y su amparo ó apoyo puede ser litil á esta 
Asociación. 

Los socios de honor gozarán de iguales prerro­
gativas que los de número, y ocuparán lugar 
preeminente en todos los actos oficiales, no sa­
tisfaciendo cuota alguna. 

Art. 1 2 . Los soc ios de número , c o m o tam­
bién los corresponsales , deberán ser propuestos 
a l a Junta Directiva por dos miembros de esta 
Asociación, debiendo ser s iempre, uno de estos 
ú l t imos , un socio fundador cualquiera, que no 
se haya dado de baja. Si no existiera ningún s o ­
cio fundador en estas condic iones , podrá suplir 
las funciones del mismo otro socio cualquiera 
de esta Asociación. 

La cuota de socio de número será de ptas., 15 
anuales , debiéndose pagar el importe de la pri­
mera anualidad al inscribirse como s o c i o ; y para 
lo suces ivo, se pagarán las cuotas adelantadas 
por semestres, ó sean de pesetas y'So. 

Art. 1 3 , Los soc ios vitalicios tendrán todos 
los derechos de los socios de número, y estarán 
exentos del pago de la cuota semestral á cambio 
de una cuota mínima, en efectivo, de pesetas 
300. 

El nombre de dichos soc ios constará á perpe­
tuidad entre los de la Sociedad. 

Deberán ser propuestos en la misma forma 
que los socios de número . 

Art. 1 4 . Los socios corresponsales gozarán 
de iguales derechos que los de número y de­
berán ser propuestos en la misma forma que 
éstos. 

La cuota que se fija para los mismos es la 
misma que la fijada para los socios de n ú ­
mero. 

Art. 1 7 . Para darse de baja en esta Asocia­
c ión, deberá comunicarse por escrito la resolu­
ción al Presidente de la misma con un mes de 
antelación. 

Art. 1 8 . Cada año se entregará á cada uno de 
los miembros de esta Asociación un ejemplar de 
los Estatutos de la misma y una lista de todos 
los asociados. 

Art. 1 9 . El juego y discus iones políticas y 
religiosas catarán prohibidos en el domic i l io so­
cial de esta Asociac ión. 

Revistas y Biblioteca aeronáuticas 
REVISTAS DE AERONÁUTICA, 

L'Aéronaute . — Se publica el día i5 de cada 
mes. — Redacción y Administración; 3 1 , rué 
de la Victoire, Paris. — El número . Fr. o ' i o . 

L'Aéropl i i le . — Se publica los días i y i 5 de 
cada mes. — Redacción y Administración: 6 3 , 
Avenue des Champs Elysées , Paris ( 8 " ) . — El 
número Fr. o'75. 

La R e v u e Aér i enne . — Se publica los días 10 y 
25 de cada mes. — Redacción y Administra­
ción: 4 0 , rué des Mathurins, Paris. — El nú­
mero Fr. o ' 5 o . 

L ' A é t o . — Se publica el viernes de cada sema­
na. — Redacción y Administración: ig8 , rué 
de Courcel les , Paris. — El número. Fr. o ' 1 0 . 

L ' A v i a t i o n I l lus trée . — Se publica el sábado de 
cada semana. — Redacción y Administración: 
rué Coctlogon, Paris.— El número. Fr. o ' i 5 . 

L 'Auto . — Diario. — Redacción y Administra" 
ción: 10 , rué du Faubourg Montmartre, Paris 
( 9 ' ) . — El número Fr. o'o5 

F l y , T h e N a t i o n a l Aeronàut ic M a g a z i n e . — 

Dirección: Fly, Best Bui lding, Philadelphia.— 
Suscripción anual Fr. 6 ' 2 5 . 

Número suelto Fr. o ' 5 o . 

A e r o n à u t i c s . — Revista mensual . — Dirección: 
Thoroughfare Bui lding-Broadway at 5 7 th. 
Street, New-York.—Suscripción. Dólares 3 ' 5 o . 

L a Conquète de l 'Air . — Órgano de vulgariza­
ción aeronáutica. — Se publica los días i .° y 
i5 de cada mes . — Dirección: 2 1 4 , rué Royale , 
Bruselas. — Suscripción . . . . Fr. 4 ' 5 o . 

B o l l e t t i n o d e l l a S o c i e t à A e r o n á u t i c a I t a l i a n a . 
Dirección y Administración: 3 7 1 , Corso U m -
berto 1, Roma. — Suscr ipción anual : unión 

postal Fr. iB'oo. 
Número suelto Fr. i ' 5 o . 

The Airsh ip a n d A e r o n a u t i c a l E n g i n e e r . — 
Revista mensual . — Dirección : 3 7 , Essex-
Streei , Londres . — N ú m e r o D. 6. 

Wiener-Luf t sch i fer -Ze i tung .—Revis ta mensual 
ilustrada de aerostación y aviación. — Direc­
ción: St-Annahof,V¡ena 1.—Suscripción k r . 1 2 . 
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I l l u s t r i e r t e A e r o n a t i s c h e M i t t e i l u n g e n . — Re­
vista mensual i lustrada, órgano d e « D e u t s c h e n 
LuftschifferWerbandes» y de la «Wiener Fiugt-
ch ischen Vereins». — S u s c r i p c i ó n anual . . . 

M! i 4 ' 5 o . 

F a c h z e i t u n g für Automobi l i f l inus . — Revista 

b imensual ilustrada de la navegación aérea, 

marít ima y de automóvi l . —Direcc ión: I. Wip-

pl ingerstrasse , 38 , Viena. 

V o s d o n c h o p l a v a t e l ( L ' A é r o n a u t e ) , — Revista 
mensual rusa de aeronáut ica .— Dirección: 1 8 , 

Ertelev, San Petersburgo .—Suscr ipc ión anual 
Fr . i 5 . 

E s p a ñ a A u t o m ó v i l . — Revista quincenal de au­
t o m o v i l i s m o y aeronáutica. — Se publica los 
días i5 y 3 o d e cada m e s . — Dirección y Admi­
nistración: Plaza de Isabel II, n.° 5, Madrid .— 
Surcr ipc ión anual . . . . . . . Pías . 1 2 . 

BIBLIOTECA DE A E R O N Á U T I C A 

M o d e l e s d ' A é r o p l a n e s . — Manera de construir­
los , por A. Bonnet-Labranche, ingeniero avia­
dor Fr. I . 

P o u r l ' A v i a t i o n (acaba de ponerse á la venta), 
por D'Estournel les de Constant, el Comandan­
te Boutt icaux, Paul Painlevé y otros colabora­
dores . — Un v o l u m e n en 8.°, d e 4 2 0 páginas , 
con 5 o grabados Fr. 4 ' 2 0 . 

A v i a t i o n : c o m m e n t l ' o i s e a u v o l é ; c o m m e n t 
l ' h o m m e y o l e r a , por W i l h e m Kress . — Un 
vo lumen en 8.°, i lustrado con 38 figuras . . . 

FR. 3 ' 7 5 . 

L e s A é r o n a u t e s et l e s C o l o m b o p h i l e s du s i è g e 
de P a r i s , por F. Mallet. — U n vo lumen en 18 . ° 

Fr. 3 ' 8 o . 

D a n s l e s a i r s : A é r o s t a t i o n , A v i a t i o n , P a r a -
c h u t e s , H é l i c o p t è r e s , C e r f s - v o l a n t s , A é r o -
p l a n e s , O r t h o p t è r e s , por La Lande l l e . — Un 
v o l u m e n en 18.° Fr. 3 ' 7 5 . 

A é r o n e f d i r i g e a b l e p l u s lourd que l ' a i r ( H é l i -
c o p t è r e ) , por A. M i c c i o U o . — Un v o l u m e n en 
18.° , en rústica, con una gran lámina. Fr i ' 7 5 . 

A v i a t i o n : a p p a r e i l de v o l m é c a n i q u e , por Pe-

naud. — Un vo lumen en 8.", en rústica y con 
figuras, descr ipc ión de su aparato, 1 8 7 5 . . . 

F r . 2 ' 2 5 . 

L a c o n q u é t e de l 'a ir par l 'hé l i ce , e x p o s é d'un 
n o u v e a u s y s t è m e d ' a v i a t i o n , por Pontón 
d'Amécourt (Vicomte de), Paris, 1 8 6 3 . — U n 
v o l u m e n en 8.° F r . 2 ' 2 5 . 

A v i a t i o n : l e s s e c r e t s du c o u p d'ai le , e s s a i de 
c o n s t r u c t i o n d'une m a c h i n e a é r i e n n e , por 
Pompéien Piraud. — Un vo lumen en 8.°, con 
2 5 láminas , 102 figuras y 366 páginas. Fr. 8 ' 2 5 . 

L ' A é r o p l a n e P o m p é i e n n" 3 , a p p a r e i l de l o c o -
m o t i o n a é r i e n n e , por Pompéien Piraud. — 
Un vo lumen en 8.°, con 5 figuras . Fr. 1*75. 

A é r o p l a n e et p r o p u l s e u r P o m p é i e n , v o l des 
o i s e a u x , m o u v e m e n t d e s a i l e s , e n v e r g a r e , 
et costera. — Un v o l u m e n en 8.°, con 3 lámi­
nas Fr. i ' 7 5 . 

M é m o i r e sur u n e m a c h i n e a é r i e n n e à a i l e s a r -
t i f i c l e l l e s a r t i c u l é e s . — Un vo lumen en 4 . ° , 

con 31 figuras y 12 láminas , B a l e , L y o n , 1908 

en rústica Fr. 4*25'. 

A é r o n e f à a i l e s art i f io ie l l es a r t i c u l é e s , por 
Pompéien Piraud. — Un v o l u m e n en 8.», con 
4 láminas y 4 figuras Fr. 3 ' 7 5 . 

L e s i n v e n t i o n s et l e s é t u d e s sur l ' A v i a t i o n 

et le v o l des o i s e a u x , de M. P o m p é i e n P i ­

raud, por L. Orgel . — Un vo lumen en 4 . ° , con 

30 figuras Fr. 2 ' 2 5 . 

A é r o p l a n e P o m p é i e n P i r a u d . — Reproducc ión 
en fotograbado n." 3, 27 X 2 0 . . . Fr. o 'go . 

Sur l e s p r o g r é s r e c e n t s de l ' A v i a t i o n , por 
Amans . — Un volumen en 8.°, con figuras, en 

rústica Fr, 2*25, 

So lu t ion du p r o b l è m e de la n a v i g a t i o n d a n s 
l 'a ir , por David . París, 1 8 6 9 . — Un vo lumen 
en 8.°, con 5 láminas Fr. 2*75 . 

N a v i g a t i o n a é r i e n n e e n 1889, por Labrousse .— 
Un vo lumen en 8 " Fr. ! ' 7 5 . 

L e s m e r v e i l l e s a é r i e n n e s , por Farman. — Un 

vo lumen en 8.°, i lustrado . . . . Fr. 3 ' 5 o . 

L e s p r e m i e r s e s s a i s de X a v i e r de M a i s t r e . — 
Editado por J. Phi l ippe . — Un vo lumen en 8." 

F r . 3 ' 7 5 . 

A l m a n a c h des A v i a t e u r s (1909), por A. Bracke. 

Fr. o ' 7 5 . 

A é r o p l a n e W r i g h t , por A. Bracke . . Fr. 1. 

A é r o p l a n e F a r m a n , por A. Bracke. . . Fr. i 

N o t e s sur c e r t a i n s p r o p r i é t é s des a é r o p l a n e s , 
por Lucas Girardvil le Fr. o'gS. 

E l e m e n t s d ' A v i a t i o n , por M. Víctor Tatin . . 
Fr. 3 ' 3 o . 

L e p r o b l è m e s u r l ' A v i a t i o n , por Armeng-aud 
jeune . — Un vo lumen en 8.°, i lustrado . . . 

Fr. 3 ' o 5 . 

(Continuará) 
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