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R. & W. Hawthorn, Leslie & Co. Ltd.

Forth Bank Locomotive Works

NEWCASTLE-ON-TYNE (Inglaterra)
FUNDADA EN 1817

Telegramas :
“ LOCOMOTIVE,
NEWCASTLE-ON-TYNE."

Oficinas en Londres :
54, Victoria Street,
WESTMINSTER, S W.I.

Locomotora Diesel para servicio en plantaciones

LOCOMOTORAS ferroviarias de todos los tipo y para toda clase de servicios, GRUAS LOCOMOTORAS,

AUTOMOTORES.

LOCOMOTORAS ELECTRICAS Y CON MOTORES DE GASOLINA Y COCHES

ZaE oINS

LA Moto pE Fama INTERNACIONAL

La serie ZENITH abarca 20 modelos, con

capacidades de 350, 490, 600, 680, 750, 980 vy

1100 c.c. El equipe normal incluye el famoso

motor J.A.P., neumaticos DUNLOP ¥
alumbrado LUCAS

Pidun Calilogos y precios

ZENITH MOTORS
HAMPTON COURT (Inglaterra)

BERTRAMS LIMITED

Sciennes

EDINBURGO (Escocia)

Casa fundada en 1821

Constructores de maquinaria e instalaciones
para la fabricacién de:

PAPEL. —- ARTiCULOS DE GOMA — LINOLEUM

FIELTROS — PLANCHAS DE CEMENTO REFRA-

CTARIO —PLANCHAS DE FIBRA Y PULPA DE

MADERA — SEDA ARTIFICIAL — EXPLOSIVOS

MAQUINAS HERRAMIENTAS

MAQU[NAS PARA REDUCIR A HARINA LA LECHE,
EL CHOCOLATE, LOS PRODUCTOS QUIMICOS,
Erc.

[g::reccll‘:n teleprifica: " BERTRAM, EDINBURGO."
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FISHER, ALIMONDA & CO. LTD.

Corredores para la construccion,
compra y venta de buques,

fletamentos y seguros

110, FENCHURCH STREET
LONDRES, E.C.3

Telegramas : *“* ALIORSUM- LONDRES

MAQUINAS HIDRAULICAS
4

Gommercial Motor Vehicles
)

LusEejOIrescpaE re- C A M I O N E S

machar, embutir v ici
- a O

formar y para cualguier para sehvicios

otra manipulacion de

planchas, vigas, etc, MUNIC!PALES Y COMERCIALES

Prensa para embutic planchas.
Construlda en varios tamafos,

Constructores de Bombas,
Acumuladores  hidrauli-
cos, Remachadoras, Gruas
vy Prensas para embutir y

embalar aleodén, lana,

L —
C[ES[JEI‘CIICIOS metalicos, Prensahidriulica paraembu-
tir Ins planchas de extre
etc., etc. midad  de calderas v

tanques, Construfda  en
varios tamaios ¥ potencias,

RICE & Co. (LEEDS) Ltd. KARRIER MOTORS LTD.
ELLAND ROAD HUDDERSFIELD
LEEDS (Inglaterra) (Inglaterra)

Direccign telegrifica: " PRESS, LEEDS."

Direccién relegrifiea: ** KARRIADEPO, HUDDERSFIELD."
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Central Eléctrica de Hams Hall, BIRMINGHAM (INGLATERRA)
3 Turbo-Alternadores de 30,000 K.W. cada uno y todo el equipo
eléctrico suministrados por la

THE GENERAL ELECTRIC CO., LTD. DE INGLATERRA
MAGNET HOUSE, KINGSWAY
LONDRES
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EDITORIALES

El dique de carena mds grande del mundo.

Acaba de construirse, en Southampton, un nuevo
digue de carena, que es el mas grande del mundo Y
representa un  verdadero triunfo para Ia ingenieria
inglesa,

Se tendréd idea de su tamafio si se dice que podrin
dar cabida a bugues de hasta 100,000 toneladas v
que sus dimensiones son de 365 m. de lareco. 41 m.
de ancho y 18 m. de alto. .

Su construeeion ha levado consigo la ejecncién
de obras de wna magnitud colosal, por ejemplo la
excavacion de millones de metros cibicos de tierra v
el empleo de cantidades enormes de hormigon. Asi
mismo, las medidas destinadas a resolver el problema
del agua artesiana supusieron tener que resolver algunos
problemas téenicos de suma importancia.

Otro problema capital que fué necesario resolver
fué el relacionado con la salida del enorme volumen

Nuestra Revista.

Comenzamos  la publicacion  de  esta Revista
inducidos a ello por ¢l inferés que inspiran en los paises
de lengua espafiola las actividades téenicas e industriales
de la Gran Bretana.

La tdenica v la industria de cada pais tienden cada
dia, hacia un horizonte internacional mas ancho, pues
estdn  directamente relacionadas con la  economia
nacional, gque a su vez esta subordinada a la mundial.
Por este motivo los intereses que unen a la Gran Bretana
con Espana y los paises Hispano-Americanos, demasiado
evidentes para que sea necesario insistir en ello, encon-
traran practica expresion en el eficaz intercambio de
actividades téenicas e industriales.

Al presentar una resenia de dichas aetividades nos
ocuparemos de los principios tedricos adoptados y
examinaremos los  sistemas  desarrollados  por la
experiencia, investigando las futuras posibilidades de
estos sistemas y prineipios.

de agua que puede contener el digue, es decir, 200,000
(=} juce, .

No estda subordinada esta Revista a intereses o toneladas. El vaciado puede efectuarse en cuatro horas

prejuicios de ninguna clase ¥ por lo tanto sus columnas por medio de vilvulas de tres metros de didmetro

representan la libre expresion de nuestro pensamiento
v se hallan abiertas al debate v a la eritica, sicndo
nuestro proposito el dedicarla exclusivamente a la
defensa de la Industria, considerada como fuente de
riqueza y progreso.

Enviamos nuestro saludo a los compaiieros de la
Prensa téenica, en enyo campo de accion entramos
desde hoy v a los téenicos e industriales en Espana y
la. América Latina asegurdndoles que no hemos de
economizar esfuerzo para poner a su disposicion todo
nuestro entusiasmo y experiencia.

colocadas en pozos de hormigéom a 21 metros de pro-
fundidad ; la saln bombas tiene 33 metros de largo
por 7 de ancho y sin embargo todo este cnorme y
complejo sistema se halla contrilado desde un punto
central por una sola persona.

Bl especio no nos permite dar los detalles de esta
obra y solo nos limitamos a expresar nuestra admiracion
a la Compafia del Ferrocarril del Sur, duena del dique,
por haber concebido obra tan importante y por haberla
provectada y construida a pesar de la infinidad de
dificiles problemas téenicos que se presentaron.
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NOTAS ECONOMICAS.

Monometalismo o Bimetalismo ?

Tntre los varios temas de que se ocupa l_a. ( ‘r_u}fel'tem:ia
Eecondémica ]'nternm‘.iona.l’ el de la monetizacion de, la
plata tiene mucho interés para algunos de los pafses
hispano-americanos, productores de este metal ¥ nos
parece oportuno indicar h:_-evemﬂltu en _este articulo
las diferentes teorfas, ventajos v dt%.r-:\'vntajm;_ expuestas
por los defensores del monometalismo y himetalismo
respectivamente, s

La ventaja fundamental atribuida a la mnmftmamé}n
de la ];lat.n, por Sus defens:nlr("s €8 que :u_m_wnt-nrm
notablemente el poder adquisitivo de un 409 ’d{! la
pﬁh]acién del mundo. KEsto, a su vez, traer.w. un
aumento de la demanda para productos comerciales e
industriales, una subida de los precios y ¢l consiguiente
restablecimiento de las cumhcmm-.af mas a_decuudas
para ¢l retorno a la antigua prosperidad. Anaflen los
bimetalistas que por haber sido la plata cml_sl{lc'rau!a
como dinero durante el curso .('lc muchu.? slg]os,’s,u
monetizacion seguirin lo tradicion v no. m’trodumr}a
ningun elemento artificial en la concepcion monetaria
del mundo.

No cabe duda que este argumento es muy |m_demsu,
pues si las enormes poblaciones del Oriente, por e ]emp'lo,
pudiesen  emplear ventajosamente las existencias
colosales de plata que poseen, su poder ’;1riqu151t-1\'u,
que ha bajado a niveles bajisimos, _clr;beru\ :mnu-n_tu,r
notablemente v traer grandes beneficios a lnf.: paises
exportadores de productos industriales y agricolas.

Por ofra parte, la objecion fundamental le\'m}ta{lu
contra la monetizacion de la plata por los m t_lllf}l.l'lt’-fil-llﬁ‘r‘.-fls
es (ue ocasionarin un aumento del dinero l*u_t!lrc*n];l.mﬂn,
es deeir serfa una pura inflacion, que pm!t:m obtenerse
de manera més practica por la impresion cl_{- ]):l]l’l.‘|
moneda. Observan ademais que min:-ntr_als la infacidn
de papel puede ser contenida dentro de limites razonables,
la cantidad de plata que existe en el mundo es tan grande
que la inflacién representada por el esta blecimiento del
bimetalismo tomaria proporciones fuutz:lst:]{*a:-‘. v los
precios de las mercaderias subirian a 'llmlﬂ‘ﬁ COTTES-
pnndicntes. En  breve, 0 sen que, dicho en pocas
palabras, el dinero no tendria mas valor.

A esto contestan los bimetalistas que la mone-
tizacion de la plata es, sin duda, una inflacion ; pero
puesto que las minas s6lo pueden producir una cantidad
determinada de metal, dicha inflacion habrin de quedar
necesariamente contenida dentro de unos limites muy
acertados y, en efecto, seria mucho menos peligrosa
que la que se ubtu\'ic-r-:e por la impresion de papel,
puesto que en este 1iltimo caso existiria siempre la
tendencia, o podria haber la tentacién, de llegar a
limites peligrosos. Afirman los himetalistas, basindose
sobre las respectivas cantidades de oro v plata que se
extraen cada afio de las minas, y fijando el precio de
la plata en una relacién determinada al del oro, que
el dinero en eireulacion s6lo aumentaria de una manera
fija e invariable.

Pero los defensores del monometalismo no se
rinden. Que necesidad hay de introducir otro patrén
se preguntan. Estd probado qu.(-._la. cantidad de oro
que existe en el mundo es suficiente para los usos

monetarios nacionales e internacionales, con tal yue
su uso esté limitado al cumplimiento de lasx funciones
para las que esti destinado, en vez de servir para
acumular enormes reservas metalicas en los bancos
nacionales, o para el pago de reparaciones. deudas de
guerra, ete. El oro ha cumplido satisfactoriamente
sus funciones durante el curso de muchos afios v no
hay razén para temer que no deba seguir cumpliéndolas,
si se eliminan las condiciones que han traido su de-
rrumbamiento.  En efecto, afiaden. nada prueda que
aun con la introduceion del patrén plata no se tropezaria
con las mismas dificultades, en CUVO caso seria necesario
introducir un tercer patrén, v asi indefinidamente.

Los economistas y banqueros de los distintos
paises, asi como los respectivos gobiernos. estin en
campos opuestos por 1o que respecta a esta cuestion,
bien por razones de principio o de interés individual.

Es diffcil por lo tanto que se llegue a un acuerdo
undnime ; pero es de esperar que esta solucién tan
debatida pueda ser decidida de una manera satisfactoria
para los defensores de las dos teorias,

Carbén y Petroleo.

La decision tomada por el Gobicrno inglés de
conceder proteceion a la nueva industria que se estd
desarrollando en esté pafs para Ia obtencién de gasolina
de la hulla representa un paso muy importante en la
historia econémiea de Inglaterra.

Basindose en esta decision, la Sociedad “ Imperial
Chemical Industries, Limited,” (que posée actualmente
una pequena instalacién de hidrogenizacion del carbon,
ha decidido aumentarla de forma que pueda procduciy
unas 100,000 toneladas. o sea 135,000,000 de litros de
gasolina por ano. Se calenla que el costo total de la
instalacion serd de unos 4 millones de libras esterlinas

Este tema ha sido recientemente objeto de muchas
discusiones puesto que algunos sostienen que, hablando
en términos generales, la produccion de gasolina extra-
yéndola de la hulla es antieconémica y sn precio nunca
podrd ser tan ventajoso como el de la gasolina nativa,
y en prucha de ello alegan que la industria no podria
existir sin la proteceion del Estado,

Hay que considerar, sin embargo, otro aspecto, o
sea el prictico inmediato, representado por la erisis de
la industria hullera inglesa, que tiene repercusiones en
el paro forzoso de muchos mineros y las ventajas que
una nueva industria importante ha de aportar, directa
o indirectamente, a la economia general del pais,

Ademids, bajo el punto de vista del suministro
futuro de combustible Ia cuestion tiene mucha impor-
tancia, pues las reservas hulleras son mucho mis extensas
que las petroliferas. La téenica ha demostrado que
la transformacién es no solamente posible, sino préctica,
v por lo tanto nos parece que cualguier medida destinada
a fomentar el desenvolvimiento de nuevas actividades
industriales habrd de ser hien recibida por todos los
que estén interesados en el deseubrimiento v desarrollo
de nuevas fuentes de riqueza nacional e internacional.
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EL RECTIFICADOR DE ARCO DE MERCURIO.

por A. T. Barrvern.®

La energia eléotrica disponible en el mundo se
obtiene casi enteramente por medio de alternadores y
su distribucién y consumo se efectian generalmente
por medio de lineas de fransmision, motores v otros
aparatos de corriente alterna. ]

En determinados casos, sin embargo, la corriente
continua puede resultar mds conveniente v por este
motivo la demanda para esta clase de corriente sigue
siendo considerable.  Ademas, puesto que se da la
preferencia a la corriente continua para los circuitos de

traccion, hay que opinar que su demanda ha de seguir
aumentando.

es conveniente, en primer lugar, estudiar la valvula
raadiofénica ordinaria de dos eléetrodos.  Esta valvala
consiste de un filamento (citodo) y una placa (anodo),
amhbos encerrados en un bulbo de cristal en el cual el
1
1, 000,000,000
atmasfera. Por lo tanto, el bulbo de eristal contiene
un mimero relativamente peguenio de moléenlas de gas,
Al elevar la temperatura del filamento a un grado
suficientemente alto, dicho filamento emite electrones
cuya carga es negativa, pero no todos los electrones se
alejan completamente del filamento.

vacio aleanza ma  depresion  de de

Kig. L.—Tres rectificadores de arco de mercurio (.. de 1.500 kw, conregulacion
automatica, instalados en la sub-estacion de Chiswick del Ferrocarril Eléetrico de Londres,

Se encuentran en uso actualmente instalaciones de
convertidores rotativos, cuyas capacidades aleanzan a
muchos miles de KW y estd probado que su empleo es
muy satisfactorio para las tensiones que alecancen
700—800 voltios aproximadamente ; pero la téenica
moderna tiende al empleo de tensiones de corriente
continua mdas altas, en euyo caso los rectificadores de
mercurio resultan mds apropiados, Por este motivo su
desarrollo ha sido el objeto de un estudio muy intenso.

Nos proponemos dar en este articulo, en forma
sencilla, algunos detalles acerca de la teoria.y las
aplicaciones de los rectificadores de mercurio v unos
datos sobre sus caracteristicas y su proyecto.

La  valvala termoidénica diodo y las vilvulas
rectificadoras con descarga de gas fienen muchos puntos
semejantes, en lo referente a su método de operacion,
con el rectificador de arco de mercurio. Para ecom-
prender el funcionamiento del reetificador de mercurio

Por ejemplo, si se carga negativamente el anodo
por medio de una bateria, es evidente que el dnodo
negativo rechaza cualquier electrén negativo y cualguiera
de los electrones que deje el filamento es rechazado
hacia su origen y no se producira flujo de corriente
entre el anodo y el filamento. Constituye este
fenémeno, en realidad, la seneilla explji:auifﬁa de la
caracteristica valvular o rectificadora de los rectifica-
dores electronicos. Por otra parte, si se conecta la
bateria de forma que el dnodo lleve una pequena carga
positiva, g6lo una fraceién de los electrones que dejan
el filamento marchari a través del espacio hacia el
anodo,

Para explicar lo anterior es preciso recordar que
por ser los electrones negativos, tienden a rechazarse
mutuamente y cuando un flujo constante de clectrones
pasa del filamento al dnodo, todo el espacio entre el
filamento y el dnodo queda electrificado negativamente :

* Ingeniero Jefe de ln Seceion de Estudios de la General Electric Co, Ltd. de Inglaterra.
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a esta electrificacion negativa se dd el nombre de carga
negativa del espacio y su valor estd determinado por el
niimero de clectrones que hay en cada centimetro
ciihico.

Resulta, pues, que cada electrén emitido por el
filamento es atraido por el dnodo positivo y rechazado
por la carga del espacio farm_ada por los electrones que
le preceden en la marcha hacia el _anndn. Por lo tanto,
en vista del bajo potencial positivo del dnodo, sélo
llegan al anodo los electrones lanzados a las velocidades
mas altas, mientras que los de velocidades menores
son rechazados hacia el filamento,

YOLTS

Fig. 2.—Ilustracion dingramdtica de los movimientos y de las cargas
electronicas : la curva superior representa ln cajda de potencial.

La resistencia ofrecicda por la carga del espacio cn
las valvulas de vacio, aun con filamento a una
temperatura muy alta, es tan grande que el potencial
del anodo deberda de aleanzar muchos miles de voltios
para conseguir que todos los electrones pasen al dnodo,
in la Fig. 2 se ha tratado de indicar esquemdticamente
lo anteriormente expuesto.

Al aplicar gradualmente una diferencia de potencial
de corriente continua entre el dnodo frio (positivo) y el
catodo caliente (negativo), se encontrard que con
incrementos determinados de tensién, los incrementos
de corriente disminuyen gradualmente, segin se
desprende de la Fig. 3, y al final, cuando los inerementos
de corriente son muy grandes, la corriente s6lo aumenta,
ligeramente. Esto quiere decir que la valvula esta
saturada o sea que la emisién de una vélvula termoi6nica
es limitada. Podemos expresar este concepto en otra
forma, o sea que el flujo de corriente a través de la
vilvula es debido al campo electrostatico ereado por
la diferencia de potencial entre el catodo y el dnodo y
dicho campo hace pasar al anodo los electrones emitidos

por el catodo. En efecto, la cantidad de corriente
puede expresarse en relacién al mimero de electrones
que llegan al dnodo en la unidad de tiempo.

Las caracteristicas de una vélvula varfan pro-
fundamente cuando en lugar de contener aire contienen

otro gas o vapor de mercurio. Nuestro estudio se
limita a este 1iltimo tipo.

H
[

ANDDE ﬂ;".!" N MILLIAMPERES
e
S

L] L - 100
ANODE VOLTE L2

Fig. 3.—Caracteristica tipica de un rectificador de alto vacio.

La introduceién de un pequefio globulo de mercurio
en el bulbo de la valvala antes de hacer el vacio asegura
que, despues de cerrada, la vilvula contendra cierto
niimero de moléculas de mercurio que producen una
}thﬁsién de vapor dependiente de la temperatura del
hulbo.

Al repetir el experimento de la aplicaciéon gradual
de una CUI'I‘]F‘IIT{? t_:qntmua, 56 encontrard que, con la
pequeiia tension inicial, la valvula funciona exactamente
en la misma forma gue si los vapores de mercurio no

[ ]

ANODE CURRENT IN AMPERES
3
|

: L

w =0 30
ANODE VOLTS

Fig. 4.—Caracteristica tipica de un rectificador de vapor de mercurio.
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estuvieran presentes ; pero cuando la diferencia de
potencial alcanzaaunos 10 o 12 voltios, el bulbo se llena
de una fluorescencia azul y en estas condiciones un
pequenio aumento de la tension eleva la corriente

a
valor muy alto. Por cierto que este aumento de
corriente puede ser tan alto que al hacer el experimento

es necesario introducir en el cireuito
limitadora para evitar la destruccion
del revestimiento sensible del filamento.
La Tig. 4 muestra el diagrama de la
curva voltios-amperios en un pequeno
rectificador de vapores de mercurio
con bulbo de cristal y edtodo caliente.

La diferencia  fundamental entre
los dos tipos de valvulas mencionadas
arriba es la siguiente ;

En dicha valvula, al pasar cada
clectron  desde un punto de baja
tension a wno de tension mas alta,
adquiere  una  velocidad mayor y
cuando la tension entre el citodo y
el anodo es de unos 10/12 voltios, esta
velocidad es suficiente para hacer
que el electron, cuando choque contra
un dtomo de mercurio, quite un electron
al dtomo, dejando el resto del dtomo
con una carga positiva (llamada ion).
Estos nuevos electrones pasan también
al dnodo, mientras que los iones, por
ser mids pesados y consecuentemente
mas  lentos, son atraidos hacia el
catodo.

El resultado efectivamente im-
portante de la  colision  entre el
clectron v el dtomo de mercurio es la

una resistencia

POTENTIAL

I ek R e e el r e T S S R S 3

=ttt b bt —d=d =k =4 4
T mdmt—d b —d b= ==+ + +
B e e e e e A e e e e S Y
e e e e e e e et S ot T S A
B e e e e e o S e S
T om ettt =ttt —t ===+ + +
e e e e T e AT T T
e e o St ot b T s S e Y
e e e e e el T St o S S
——

e — ————
ANODE CATHODE

[+++++++++ 4]

| I |

{

Fig. 5.—llustracion diagramiticn de ln distribucion de los electrones
enun rectificador, cuando los dtomos de mercurio han sido-jonizados

por bombardeo electronico.

neutralizacion de la carga negativa del espacio por los
iones positivos y, ademds, la disminucién inmediata
de la resistencia del espacio desde un valor muy alto
a uno muy bajo.

La Fig. 7 muestra el esquema de distribucién
ordinaria de los electrones e iones después de elevada la

REVISTA INDUSTRIAL ANGLO-ESPANOLA E HISPANO-AMERICANA

Fig. 6.—Dos rectificadores de arco de menr
sub-estacion de Upney Lane del Ferrocarril LS.

i

tension (10 o 12 voltios) del rectificador por una cantidad
suficiente para ionizar los atomos de mercurio por
bombardeo electrénico. Por lo tanto, en lugar de
necesitar miles de voltios para obtener que un gran
nmimero de electrones pase del citodo al dnodo, solo se
necesitan unos 10 o 12 voltios para obtener una corriente
elevada que pase a través de un rectificador de mercurio.

curio GLI5.CL de 1200 kw. instalados en la

En este tipo de rvectificador la emision de electrones
¢s, en la practica, mucho mas fuerte que en los rectifica-
dores de vacio v posee, ademds, menores limitaciones.

El desarrollo ulterior ha consistido en emplear
un citodo de bafio de mercurio en lugar del filamento
caliente como fuente de los electrones. Sj suponemos
Por un momento que hay un punto caliente en la
superficie del baiio de mercurio, el rectificador funcionara
de una manera semejante a la del rectificador de
mercurio con filamento caliente, pero en este caso no
hay razon para que se deba limitar la corriente : el
mercurio caliente emitird todos los electrones necesarios
Y el mercurio perdido por evaporacion se condensara en
el cuerpo del rectificador y al final volvera al bafo. La
tinica condicion que hay que llenar para la rectificacion
de corrientes elevadas es que exista un punto caliente
en el citodo de mercurio, Afortunadamente, en los
rectificadores que poseen mas de un dnodo, sélo es
necesario  producir un punto caliente instantineo,
puesto que después de lanzada la corriente, el punto
caliente queda  permancntemente en el bafio. Bs
debido esto al bombardeo del punto del catodo por los
iones que adquieren una velocidad y energia con-
siderables al pasar por la pendiente de tensién en su
marcha hacia el ecatodo,

Por lo tanto, para poner en marcha un rectificador
de bafo de mercurio se necesita un medio de produceion
inicial del punto ecaliente, deseribiéndose mis adelante
la forma de obtener este punto. Las reflexiones
expuestas a continuacion se refieren al rectificador de
arco de mercurio con cdtodo de bafio de mercurio.
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En cada rectificador hay una caida o pérdida de
tensién, que puede ser de unos 20-35 voltios en log
grandes rectificadores, seglin el_ disefio v Ia,f,: condiciones
de la carga. La calda de tension no es uniforme v esty
falta de uniformidad es debida en gran partea laprci:-‘.cncia
de las cargas del espacio proximas al f:ﬁtodt} ¥ al_am':{l.n,
La Fig. 5 muestra las cargas del espacio y la distribucion
de lu caida de potencial. '

Puede decirse que en la prdetica la caida de
tension dividese en tres partes distintas. En primer
término hay una caida de unos 9 voltios en proximidad
del catodo segundo, hay una caida efectiva dc' unos
5 voltios en el Anodo, v, tercero, una caida de te::mén ©n
el espacio entre el dnodo y el citodo, que varia entre
0,05 y 0.22 voltios por cada ’(‘-E!Iltllllt't-l'n ti(t largo del haz,
clcpendinmlo ademas esta caida de la seceidn transversal
del haz v de la presion del vapor.

Q o + T N i

" G -
Tt At
Tt e R S
d . " A
JoAT u. -l‘ n’ £ J‘J Pt

|

Fig. T.—Diagramas de rectificadores de arco de mercurio para

circuitos de dos, tres, seis v doce fases, y ondas que muestran la

disminucién de ln ondulacion en relacion con el aumento de lag
fases.

Hasta aqui hemos examinado el rectificador de
tipo monofdsico, pero en las instalaciones de fuerza
motriz se emplean por lo general varias fases v el
rectificador hexafisico es ¢l tipo favorecido.

La tension de la corriente continua de un rectificador
no puede ser jamas uniforme, pues siempre se nota la
pu‘smu:ia de ondulaciones, La Fig. 4 muestra
dingramaticamente las ondulaciones de 4 sistemas
fisicos distintos, y se notard que cuanto mds grande
es ¢l mimero de las fases, tanto menor es la ondulacion.
Se aconseja una pequena ondulacion para evitar un
zumbido molesto en los circuitos telefonicos cercanos.

Encendido y Anodos Auxiliares.

Ya vimos al principio de este articulo la necesidad
de que exista algin mecll_n para poner en marcha un
rectificador con cdatodo frio. Debemos observar ahora
que la temperatura del citodo ha de ser elevada al
grado al que la emision de los electrones €8 Mds 0 menos
libre v con un eatodo de bano de mercurio es suficiente
dispoilcr de un punto caliente muy pequefio. En
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la prictica, con los rectificadores que tengan un
revestimiento metdlico se emplea por lo gencral una
“ varilla " de inmersion, o eléctrodo fue se sumerge en
el bario de mercurio por accion de un solenocide, cerrando
asi el circuito local de baja tension. Al volver el
eléctrodo de inmersién a su posicion normal se produce
un arco entre la varilla y el citodo. Los electrones son
emitidos en cantidades sufficientes para permitir gue
funcionen los dnodos principales y que pase la corriente
principal con tal que el cirenito esté completo bajo
otros aspectos. Sin embargo, si ocurriera en cualquier
momento la interrupeién del eirenito, el catodo perderia
su punto caliente y seria preciso repetir la operacion de
puesta en marcha o de encendido. En la practica esta
condicién seria imposible de llenar v por este motivo
los rectificadores actuales estan provistos de dos o mas
anodos auxiliaves, alimentados por un eireuito separado
de baja tension,

Pasemos ahora a examinar las caracteristicas v el
disefio de los rectificadores de arco de mercurio con
tanque de acero.

PRIMARY PRIMARY

ANODES

SECONDARY

CATHODE i
+
D.

INTERPHARE
REACTOR |
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\B

“ ? Ilo-
pe—— e -
1 ' - )
' i ! i IO
I | L 1 [ ]
i ' ! 3 1 i
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i i ! { 1 ) 1
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i | ! | i i i
v ¥ % " s v Fs %
LoAD LOAD
Fig. 8.—Conexiones hexafasicas g, f.—Conexiones trifdsicas
en horquilla, dobles con reactor entre las
fnges,
Regulacién.

Por regulacion de un rectificador se designa
generalmente la  diferencia entre las tensiones del
regulador cuando trabaja en vacio v a plena carga,
incluyendo la regulacion del transformador y la perdida
de tensién en las bobinas de reaccion. Por lo general
se expresa dicha regulacién en forma de un percentaje.
El diseio y el esquema de las conexiones del trans-
formador rectificador son factores importantes en las
caracteristicas de regulacion de un rectificador.  Existen
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muchos esquemas de conexiones, pero en la practica
se han reducido a dos, o sea :

(1) Secundario hexafisico con conexién de horquilla

(2) Conexion trifisica doble con reactor entre las

fases.

En el arreglo que muestra la Fig. 8 el transformador
es del tipo hexafisico y la corriente, excluyendo la
superposicion de la que trataremos mdas adelante,

Fig. 10.— Rectificador de arco de mercurio G.E.C. de 1500 kw.
instalado en una subestacion del Ayuntamiento de Chiswick.

fluird durante un periodo de tiempo representado por
G0 grados eléctricos. En un transformador construido
con arreglo a prineipios econémicos, la caida de tension
entre funcionamiento en vacio y a plena carga es de un
8 por ciento, conforme estd indicado.

En el esquema trifasico doble con reactor entre las
fases, Fig. 9, el cfecto de la introduceion del reactor
entre las fases es minimo o nulo con cargas bajas cuando
la corriente de magnetizacion de su nicleo es muy baja.
Durante este periodo el transformador suministra
fuerza motriz como una unidad hexafisica ;  pero
cuando la corricnte magnetizadora es suficientemente
fuerte para magnetizar el nicleo del reactor entre las
fases, ¢l sistema de operacion cambia de hexafasico a
trifasico. 1l cambio es gradual y por lo general es
completo cnando la carga corresponde al 1%, de la
totalidad y no implica ninguna modificacién en la
ondulacion” de la corriente continua, Si se toma el
valor del cambio o de la carga de transicion como base
para el caleulo de la regulacion, se notard, al comparar

REVISTA INDUSTRIAL ANGLO-ESPANOLA E HISPANO-AMERICANA

las Figuras 8 y 9, que por medio de la adopeién de un
reactor entre las fases se consigue una mejora muy
importante.

La explicacion de la rdpida caida de tension
(mostrada en la Fig. 9) que ocurre durante el cambio
desde el funcionamiento trifisico al hexafdsico es la
siguiente : La Fig. 7 muestra que la tensién media de
la_corriente continua ha de ser mas baja con la conexion
trifisica que con la hexafdsica, cuando se mantiene una
tension constante en el primario del transformador.
Esta diferencia es de un 159,.

Ademads, las Figuras S y 9 muestran que con la
conexion hexafdsica cada dnodo lleva la corriente por
60 grados (descuidando la superposicién), mientras
que con la conexién trifdsica el dngulo es de 120 grados,
ton una corriente media mas baja por cada dnodo.
Cada una de estas diferencias influye sobre la calda de
tension tanto en el rectificador, como en el transformador.

Permanece todavia la dificultad de que, al comenzar
¢on una carga nula, la regulacion en lugar de ser mejor
€5 peor, v si la carga del sistema consta de pocas
limparas, estas se queman. Por cierto que esto
ocurre raramente en los importantes sistemas de
distribueion, Vv cuando sucede se evita, introduciendo
en el circuito y quitando del mismo automaticamente,
una resistencia capaz de absorber la carga transitoria
cuando la carga normal baja a un nivel peligroso.

. Hay otros factores extrafios al rectificador (que
mfluyen sobre su regulacién. Dejando a parte, por el
momento, la influencia del transformador v el esquema
de las conexiones, supéngase que se haya elejido un

(e}

Fig. 11.—Esquema de lns ondas de corriente de un rectificador de
arco de mercurio hexafisico.

esquema y este sea de sistema hexafdsico. Resulta en
dicho caso que la regulacion depende de los siguientes
factores, entre los cuales los dos primeros son evidentes .
(1) Las pérdidas en el rectificador propio, que
pueden ser expresadas como una caida de

tension.
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(2) Las pérdidas en el cobre del transformador que
producen una disminucién de la eantidad
de  corriente continua  proporcional a la
Cargd. B

(3) Kl efecto de la conmutacion que no es tan
evidente y requiere una explicacién muy
detallada. -

Tomando ¢l easo de un transformador hexafisico

conectado a un rectificador hexanédico, las formas de

ALTERNATOR LINE TRANSFORMER

p———

e ER AN AP A L
T 2 ze ¥ % =8
A TS 1 ST vy

AP T T AAA— DT —ANAA—]
Za Zc ¥ X Be—
% 3
A AAA—— T D= —T T AN
Ia Zc ¥

Fig. 12,—squema de las Iﬂe:u-tmlu-iuduulr'(‘ un sistema de distribucion
= de fuerza motriz y un rectificador,

las tensiones suministradas a los dnodos del rectificador
son ondas senoidales desplazadas por 60 grados eléetricos
(Véase la Fig. 114).  Cada dnodo, por lo tanto, levara

la corriente por un pc-ru:d? de tiempo Lx-pu-rsentat(’ln
por 60 grados, puesto que solo el dnodo con la tension
positiva. mas alta en relacion al citodo puede llevar

Fig, 13.—Prebas de un rectificador de arco de mercurio de |

en los talleres de ln GUECL

corriente v In transferencia de ln corriente desde un
Anodo al anodo sucesivo ocurre en el momento en que
las ondas de tension respectivas se cruzan, )

Si la econmutacion de corriente pudiera ocurrir
instantaneamente, se producirian como resultado un(‘l_:l.-t
de corriente rectangulares, L'l}llfﬂl‘lll(?‘:-}l: ve en !u _[:1;_1.
Lin ; pero debido a la reactancia inevitable del eireuito,

300 kw.
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la  conmutacion instantinea es imposible. En la
practica hande producirse un aumento y una disminucion
graduales en la corriente de cada anodo v el resultado
es que la onda de la corriente an6dica ha de tomar la
forma mostrada por la Fig. 11c.  En la practica, por lo
tanto, dos dnodos llevan, en efecto, la corriente simulta-
neamente durante el tiempo de la conmutacion, siendo
este un periodo designado con el nombre de * super-
posicion * (expresada por 1o general en arados eléetricos).

Pueden deducirse dos conclusiones de la presencia
de la superposicion :

(I) Durante la conmutacion, ambos 4nodos han
de poseer el mismo potencial con relacion al
céitodo.

(2) Existe un corto circnito entre ambos dnodos
durante la superposicion; el resultado es
que la componente alternativa en el cirenito
de los dnodos 1 y 2 superimpuestos en la
corriente eontinua, se oponen a la del dnodo
1 ¥y la corriente continua va anadiéndose
al dnodo 2,

La ondulacién de corriente continua que resulta no
consiste, por lo tanto, de crestas de ondas senoidales,
como estda mostrado en la Fig. 114, sino en la forma
indicada por la Fig. 11D y el valor medio de la tension
de la corriente continua serd reducido por las cantidades
correspondientes  a las  dreas  sombreadas, Ista
distorsién tambien ocurre en la forma de la corriente
alterna. Es claro, pues, que lo distorsion en la forma
de la onda de corriente alterna produce una eaida en
la tensién de la corviente continug Y cuanto mas grande
es el tiempo de superposicién, tanto mas grande es la

caida de tension de la corriente
continua,

Puesto  que el  valor de la
corriente  del corto  circuito estd
limitada  principalmente por la
reactancia  del cirenito, es evidente
que cuanto mas  grande es  esta
reactancia tanto mds grande serdn la
superposicion v la distorsion de las
ondas v tanto mds grande la caida
de tension de la corriente continua del
rectificador,

Habiendo ya tratado de la influen-
cia de la reactancia sobre la regulacion
de los rectificadores, pasemos  a
ocuparnos de la forma en que dicha
reactancia  estda  distribuida  en  los
circuitos v el grado de influencia de
las varias reactancias sobre el cireuito,

Es opinién general que el flujo
de dispersion  del transformador del
rectificador  constituye la parte mas
imporfante de la  reactancia total
del circuito.  En un  buen trans-
formador, construido segin principios
ceondmicos, la caida de tension de la
corriente continua producida  por el
flujo de dispersion es de un 219

il

cuando la tension de ejercicio de la corriente continua
es de unos 630 voltios :  ésta es la base sobre la que
estan hechas estas observaciones.  Afadiendo a ésta
pérdida las pérdidas en el cobre v el aumento en la
caida de tension en el arco del rectificador entre
funcionamiento en vacio v a plena earga v ademés la
caida de tensién en la bobina de reactancia (que por lo
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general estd provista para suavizar la corriente continua),
se hallard que el valor més proximo de la regulacién
que puede obtenerse econdémicamente es de un 49,

Hay casos, sin embargo, en que la reactancia del
transformador no es la tnica reactancia importante.
La Fig. 12 muestra que la corriente de corto cirenito que
circula en los arrollamientos del transformador durante
la superposicion ha de cireular también en los alimenta-
dores y en el arrollamiento del alternador. Cuando
la corriente de un alternador relativamente pequefio
llega al rectificador por el medio de alimentadores
relativamente largos, es muy probable que las
reactancias que se van afiadiendo aumenten desde el
4%, hasta el 89, por lo menos el coeficiente de regulacion
mencionado anteriormente.  Es este, desde luego, un
caso excepeional ;  pero lo mencionamos como una
prueba de que faltando un exacto conocimiento de las
condiciones de suministro, es imposible garantizar el
coeficiente de regulacién de una instalacion rectificadora
siendo sélo posible dar el coeficiente de regulacién
inherente.

En condiciones normales de suministro, el coeficiente
normal de regulacién deberia de ser un 5%, a la tension
de 630 voltios (corriente continua).

Ademis de la dificultad de obtener una regulacién
mis exacta, serfa probablemente poco prudente el
ensayar consecuir cifras mejores, por razon de las
corrientes extremamente fuertes que pueden producirse
por corto eircuito o retroceso del arco y que impliua-l‘iun
¢l uso de aparatos de interrupeion mds grandes y caros
para la corriente alterna vy la continua.

Rendimiento.

Ya hemos visto que la caida de tension en un
rectificador es de unos 20 a 35 voltios.  I8s evidente, por
lo tanto, que con una tension baja, de 100 \-'f)ltips por
exemplo (corriente continua) las perdidas deberian de
ser de un 209%,—359, por lo menos (excluyendo las
pérdidas en el transformador y las demds), lo que
constituye un rendimiento muy pequeiio. Sin embargo,
cuando la tension aleanza a unos 600-800 Voltios (corriente
continua), las pérdidas son relativamente bajas \g el
rendimiento de un rectificador de buena construceion
€5 mas o menos igual al de un convertidor rotativo
que marche a plena carga y es aun mayor con cargas
bajas. A este proposito debemos hacer notar que
mientras las pérdidas en los convertidores ordinarios
son casi proporcionales al cuadrado de la corriente, en
un rectificador son casi proporcionales a la corriente.
La variacion del rendimiento en relacion a la tension de
corriente continua estd indicada en la Tlig, 14, El
esquemaincluye las perdidas en el transformador y
las  pérdidas auxiliares. La Fig. 15 muestra los
rendimientos de un convertidor rotativo v de un
rectificador de 2,000 amperios vy 630 voltios, ambos
construidos con arreglo a las mismas caracteristicas.

Cuando las instalaciones convertidoras deban
funcionar por largos periodos con cargas pequeiias, tal
como ocurre cn el servicio de traceion, el rendimiento
de los rectificacores expresado en relacion al dia de
trabajo puede ser mucho més alto que ¢l de los con-
vertidores, por ser su rendimiento mds alto eunando
la earga es pequefia,

Capacidad de Sobrecarga.

A pesar de lo que se afirma generalmente, los
rectificadores  tienen una capacidad de sobrecarga
minima o nula, puesto que su capacidad térmica es

minima o nula, mientras que los convertidores rotativos
fienen una capacidad térmica considerable. Sin
embargo de esto los ingenieros estin tan acostum-
brados & tener en cuenta la capacidad de sobrecarga,
que se ha estimado util el fijar las caracteristicas de los
rectificadores en una forma semejante a la de los con-
vertidores rotativos. En la actualidad es corriente,
por lo tanto, el garantizar las sobrecargas siguientes :
Sobrecarga del 509, por 1 hora
Sobrecarga instantanea del 2009/,.
Respecto a las sobrecargas instantdneas, los
rectificadores son indudablemente superiores a cualguier
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Fig. 14, —Rendimientos del rectificador a varias tensiones,

miquina con conmutadores :  sus capacidades de
sobrecarga estin indicadas en el grafico de la Fig. 16.
Este grifico es la reproducciéon de un grafico obtenido
en condiciones de servicio corriente en un sistema de
traceidn,
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Fig. 1-‘)-——(-'Ulrlpur£1t'm|l de los rendimientos de un convertidor

rotativo v un rectificador de 2000 amperios.

Retroceso del Arco.

La prevencion contra el retroceso del arco durante
el periodo de desarrollo de los rectificadores ha cons-
tituido uno de los problemas mas importantes, puesto
que en principio dicho retroceso era un accidente muy
serio y frecuente.
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El retroceso del arco ocurre cuando uno o mis
de los Anodos del rectificador actian de catodos. En
dicho caso no s6lo el transformador, sino también g
corriente continua de distribucién quedan en circuito,
si el reetificador marcha en paralelo con algin sistema
de corriente continua,

Raramente efectiian los rectificadores la rectificacion
en forma perfecta. Por lo general hay una pequeiia
corriente inversa producida por la presencia de iones
positivos (cargas negativas del espacio) en proximidad

-AMERICANA
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en el pasado la causa mis frecuente del retroceso del
arco, pero andando el tiempo se hallé que la colocacién
de una parrilla métalica en el enrejado protector del
dnodo, cerca del citodo, reducia este inconveniente.
Por lo visto esta parrilla adquiere carga, negativa
durante el periodo de combustién vy, al final del mismo
atrae y neutraliza los iones positivos, ’

Como resultado del empleo de estas parrillas y
otras caracteristicas introducidas por la téenica moderna,
se produce raramente hoy dia el retroceso del arco ;
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Fig, 16, Grafico de la corviente de un rectificador de arco de mercurio obtenido en
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condiciones

de servicio en un circuito de traceion.

de los dnodos durante el periodo de combustion,
Después  de tfepminado el periodo de combustion,
los  anodos inertes se cargan uegzt-‘r-i\';uma.nl'.n ¥
atraen los iones positivos proximos, el flujo de los
cuiles constituiye una corriente. I8 importante que

Fig, 17.—Seccion de un cierre anddico vitreo,

la corriente inversa sea lo mis pequenia posible, pues de
otra forma podria ocurrir una pérdida en la accion de
la valvula. Todo lo que tiende a reducir el efecto de
estos iones es una ventaja. La presencia de una
corriente inversa demasiado grande fué probablemente

pero suele ocurrir, sin embargo
pérdidas en alguna parte, '
reduccidon del vacio,
excesiva.

Cuando se produce el retroceso del arco, especial-
mente durante la marcha ep paralelo con otros
gt‘llel‘i‘-(lD!'OS _I.it: corriente continua, la cantidad de
energla implicada eg muy grande y es importante
poder desconectar el rectificador con la mayor rapidez
]:ossih!e. _EH necesario, por lo tanto, emplear
cortacircuitos especiales de alta velocidad en el cireuito
de corriente continua y es también aconsejable el usar
interruptores de corriente alterna de alta velocidad,
que tengan una capacidad de ruptura correspondiente
al maximo nimero de KVA que se originan durante
el retroceso del arco, i

tanto por efecto de
lo que da por resultado una
como por efecto de una carga

Regulacién de la Parrilla,

Las parrillas algunas veces estin aisladas v
desempefian varias funciones cuando se dispone de
arreglos adecuados para su  excitacion : pueden
conseguirse con ellas resultados notables, siendo la
siguiente una breve lista de los mismos :

1. Regulacién de la tension.

2. Supresion del arco después del retroceso,

3. Conversion de la frecuencia,

4. Inversion, o sea conversion de la corriente

directa en alterna.
5. Reemplazamiento de los conmutadores en los
motores, ete.

La Fig. 20 muestra un rectificador de
mercurio con regulacion de parrilla.

No nos proponemos considerar en este articulo
el efecto del empleo de las parrillas, pues de esta tema

arco de
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ha tratado un reciente articulo de los Tngenieros Sres.
Lewen y Dunham.

Pasemos a ver ahora algunas de las mas importantes
caracteristicas de los rectificadores con tanque de
acero,

Vacio.

La obtencién de un vaefo muy alto tiene suma
importancia y para este objeto se requieren  dos
condiciones :

(1) El rvectificador ha de ser hermético al vacio.

(2) El equipo de bombas ha de ser apropiado.

Fig, 18,—Cierre y radiador anddico.

IEn los rectificadores con tanque es necesario
disponer de un cierto nimero de juntas, algunas de
metal contra metal y otras de material aislador contr
metal, siendo necesario el segundo tipo para aislar los
dnodos y el citodo del tangue de metal. Hasta hoy
ha sido costumbre emplear juntas de caucho o amianto,
con o sin merenrio para cerrarlas.

En los rectificadores (G.E.C. se ha introducido un
tipo absolutamente nuevo de cierre hermético de los
inodos, que estd mostrado esquemdticamente en la
Iig. 17. Consiste éste en una serie de conos delgados
de acero homogéneo, B, esmaltados separadamente
con un cristal especial, (. Después de montados los
conos y los miembros superiores e inferiores, A y D, el
conjunto es fundido en una pieza en un horno eléetrico.
Como resultado se obtiene una unidad resistente, cuya
resistencia dieléetrica es muy alta. Bs perfectamente
hermética al vacio y puede ser ajustada con pernos, de
la manera mas sencilla posible, a la placa stuperior del
rectificador.  Esto y la provision de una junta de
metal contra metal de modelo perfeccionado, permiten
eliminar el cierre de caucho y mercurio. En la Fig. 18
se ve representado un cierre completo para el dnodo,

A parte de la pérdida de aire, hay siempre el
peligro de que el tanque de acero, lo dnodos o los otros
Organos, emitan ya gradualmente ya espasmédicamente
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una pequena cantidad de aire o gas ocluido, Es
necesario eliminar inmediatamente dicho gas y para
esto es siempre preciso disponer de un equipo de
bhombas.

Es corriente emplear dos bombas en serie, la
primera de las cuales, conectada directamente al
tanque, es una bomba de difusion de mercurio que
funciona mis o menos como un eyector de vapor. Se
hierve el mercurio mediante un pequeno ealentador
eléetrico y el vapor que pasa a través de uno o mds
chorros extrae el aire que vuelve a la caldera después de
condensado.

Aunque la bomba de difusién tiene gran capacidad
volumétrica, no puede trabajar con su tubo de descarga
a la presion atmosférica : por este motivo se emplea
ofra bomba, de ** contrapresion * que esta llena de aceite
Y accionn por medio de un motor. Esta bomba puede
mantener un vacio de pocos milimetros de mereurio en
¢l escape de la homba de difusion.

Mediante el uso de una pequefia cimara entre las
dos bombas y de una vilvula adeenada de direceién
l‘lE‘li[‘.a-, proxima a la homba rotativa, es posible cerrar
dicha bomba durante la mavor parte del periodo d=
trabajo del rectificador. Fn la priactica la bomba s6lo
funciona unos 12 minutos por cada 24 horas.

Fig. 19, —Rectificador de arco de mereurio de 1500 kw. montado

en [os talleres antes de lns pruebas.

Para indicar el estado del vacio v accionar ciertos
aparatos de regulacion automditica se emplean indica-
dores del modelo Pirani. El funcionamiento de este
aparato depende de la pérdida de calor en una resistencin
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de alambre muy fino, calentada por una corriente a
potencial constante. La pérdida de calor depende de
la densidad del medio gaseoso que le rodea. Cuanto
mis alto es el vacio, tanto mds baja serd la pérdida
de calor y se obtendran, por lo tanto, temperaturas ¥

Julio 1933

Refrigeracion.

Las pérdidas en un rectificador se manifestan en
forma de calor, v por lo tanto hay que disponer de un
arlr.cuado sistema de  vefriceracion por agua. El
umtf_)dn mas sencillo es por :1g_"un corriente - pgro :si no
se dispone de ella es suficiente ol empleo de un sistema

Fig, 20.—Rectificador de arco de mercurio GUE L con regulacion
de parrilla,

resistencias del alambre muy elevadas.  Este alambre
forma un brazo del pu(-glt;-. de Wheatstone v toda
corriente que no esta balanceada pasa por un mili-
amperimetro con escala en microns (1 micron -0.001 mm,
de mereurio).

(.(-:'mgn de cireulacion por aire forzudo.

Acompanamos a este articulo aleunas ilustraciones
de  rectificadores e instalaciones I"f(‘t:lrtl.:::?:tr[z:tw:t:
dardn una idea general de las potencias para las que
dichas maquinas se han construido en los tiempos
recientes,

Al escribir a los anunciantes sirvase mencionar la
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Traccion Ferroviaria.

NUEVA LOCOMOTORA DIESEL

PARA

FERROCARRILES LIGEROS.

En los tiempos recientes el uso de las locomotoras
con motores Diesel se ha ido extendiendo de modo
considerable, especialmente en los ferrocarriles ligeros,
debido a las indudables ventajas que este medio de
propulsion posee en casos especiales sobre el de vapor
v eléetrico.

La Casa R. & W. Hawthorn, Leslie & Clo. Ltd., de
Newcust-]e-nn-'[“\-'m»._ que estd especializada en la con-
struceion de locomotoras, ha construido recientemente,
para los Ferrocarriles del Sudan, un tipo de locomotora
con motor Diesel, que por sus caracteristicas especiales
es digna de estudio.

J. & H. MacLaren Ltd., de Leeds. IEste motor desu-
rrolla uma potencia de 90 HP, a la velocidad de 800
revoluciones por minuto.

La puesta en marcha del motor principal es
efectuada por medio de un motor de gasolina de dos
cilindros construido por la Casa J. A. Prestwich &
Co. Ttd., de Londres, y el combustible es inyectado en
el motor Diesel por medio de una bomba M.IL. La
maquina estd provista de dispositivo para amortiguar
lus vibraciones y de filtro Protectomotor, para evitar
que la arena entre en los cilindros.

La fuerza motriz es transmitida desde el motor

e
TTHIE

i

La locomotora es del tipo 0—4—0 y adecuada
para un ancho de via de 61 centimetros. Sus dimen-
siones generales son: largo total, 5.15 m.: ancho de
plataforma, 1.68 m.: altura hasta el tubo de descarga,
3.05m, El tanque de combustible tiene una eapacidad
de 136 litros y el peso de la locomotora en condiciones
normales de servicio es de 9 toneladas.

Puesto que en el Suddn la temperatura es muy
raramente inferior a 407 en la sombra y que por ser
el pais de naturaleza arenosa es dificil mantener
cualquier clase de maguinaria en buenas condiciones
mecanicas, fué preciso estudiar el sistema de refrigeracion
de esta locomotora de forma que se pudiera prescindir
de las altas temperaturas locales y disefiar los cojinetes
y demis organos sujetos a desgaste de manera tal que
quedasen completamente protegidos contra la arena.

Esta locomotora estd destinada a transportar el
algodén del campo o la costa y ha de arrastrar un tren
de 170 toneladas a la velocidad de 16 kilémetros por hora.

La fuerza motriz la suministra un motor de tipo
Diesel, modelo MDB, de 6 cilindros con arrangue en
frio y sin inyeccion de aire, constrnido por la Casa

por medio de un embrague Brown, a una aja de
engranajes de disefo especial, es decir s6lida v ligera
Y cuya construccion permite efectuar el cambio de
marcha en la forma mas sencilla posible. TLas ruedas
dentadas engranan con un tornillo sin fin v es sabido
que los Sres. R. & W. Hawthorn, Leslie & Co. Ltd..
fneron los primeros constructores que recomendaron y
il-llﬂp!:i'll'()“ cl uso del tornillo sin fin para el servicio de
traccion ferroviaria. Los cambios de marcha permiten
obtener tres velocidades en ambas direcciones, es decir,
5.3 k_ilf_')m{!lrus. 10.6 kilometros v 16 kilometros.

La fuerza motriz es transmitida desde el ¢je motor
_I:ls ruedas acopladas, que tienen un diametro de
762 mm. y una distancia entre sus ejes de 1524 mm.

Puesto que la locomotora ha de ser manejada por
los naturales del pais, se ha cuidado de que los mandos
sean muy sencillos y al alcance de la inteligencia de
dichos naturales,

La locomotra presenta una apariencia elegante y
unas  caracteristicas de sencillez y rendimiento que
recomiendan su empleo a los ferrocarriles o empresas
que requieran condiciones de servicio semejantes.

il

© Biblioteca Nacional de Espafia



16 REVISTA INDUSTRIAL ANGLO-ESPANOLA E HISPANO-AMERIGANA

La Industria Lechera.

Julio 1933

UNA INSTALACION MODERNA DE PASTEURIZACION

Mucho se ha eserito en los tiempos recientes acerea
de la pasteurizacion y creemos que ha de ser 1til para
los lectores gque no tengan una idea conereta de dicha
operacién el hacer unas breves observaciones sobre Jg
misma.

Por pasteurizacion de la leche se entiende sn
calentamiento a cierta temperatura, manteniéndola a
dicha temperatura durante el tiempo necesario para
ponerla en  condiciones higiénicas de consumo. En
otras palabras, su objeto es la destruceion de las hacterias
patégenas contenidas en la leche.

Su descubrimiento es debido al Dr. Louis Pasteur
v se usd al principio para proteger el vino contra la

_‘.]1‘.11 la actualidad hay varios sistemas de pasteuri-
zacion, creados por las respectivas casas constructoras
de la Mmaquinaria. que ha de efectuarla v la seleccion
del método mis apropiado depende de las condiciones
locales y especiales a las que cadn instalacion se ha de
ajustar,

Existen sin eml incipi

Xl ‘mbargo  algunos prine : la-
Ve AL Al g gunos  principios funda
g o8 que es importante no descuidar v oa los que
t-ud? sistema moderno ha de sujetarse, o sea: 1) La
Jn‘- 'y r‘ :‘ 2 M 3 e =t LA . ., ;
}l"‘wd(‘ll!‘.la/?lt?‘!r)ll ha de ser positiva ;. 2) Toda la leche
p]l o ser hI‘JI:l;lf.‘lt_lla al mismo grado de calor y durante
% mismo periodo de tiempo ; 3) Bl sistema no ha de
afectar al valor alimenticio ni al olor de la leche

Vista general de la instalavion.

deterioracion,  Posteriormente se vié que su valor era
inestimable para proteger la leche y su adopeitn se
extendit rapidamente a todos los paises del mundo.

Su ventaja indudable ha sido la reduceién enorme
de la mortalidad infantil y de la causada por las epidemias
debidas a la leche contaminada,

La leche es, indudablemente, el mejor alimento
(ue se conoce, pero es al mismo tiempo un medio ideal
para la multiplicacion de las bacterias y por este motivo,
durante muchos anos su valor como alimento fué
contrarrestado  considerablemente por los peligros de
epidemias o enfermedades que el publico le atribufa,

La ],;;stt-urizu(!ién ha c:}mhi:u!u por completo esty
situacion, La leche pasteurizada es sana e higiénica y
puede ser consumida sin ningiin pf-ligm. Esta indis-
cutiblemente probado que las objeciones levantadas
por los defensores de la leche cruda contra la pasteuri-
zacion no tienen base : por este motivo, segin hemos
dicho anteriormente, la pasteurizacion se va extendiendo
v no se halla lejano el dia en que se generalice su uso
en todo el mundo,

Ademis, en la seleceion del modelo mas conveniente
hay que tener en cuenta los factores senerales de indole
econdmica que sirven de base a toda instalacion
}‘Iltlilstt'_lal. O sea, cconomfa del sistema  adoptado,

velocidad 7 de elaboracion v rendimiento general,

I)_{-~.~:19u_ﬁ:s de haber indicado de manera muy sumaria
los principios generales de la pasteurizacion, pasemos a
considerar el ejemplo prictico de una de las centrales
de pasteurizacién mas modernas de Inglaterrn, o sea
la de la Sociedad Cooperativa de Reading, |;m\,-m:uu_la
y construida por la Casa Cherry-Burrell Limited, de
Londres, i .'

La disposicion de la instalacion v la maquinaria
empleada en la misma obedecen a los tres importantes
conceptos de sencillez, alto rendimiento v economia de
funcionamiento. i

La capacidad de elaboracion de lIa instalacion es
de 3.500 litros por hora; pero ¢l proyecto prevee la
posibilidad de un aumento de hasta 9.000 litros por
hora.
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La sala de recepcion, a la que llega la leche en
camiones tanques aislados y cdntaros, contiene un
tanque recibidor de acero inoxidable provisto de bomba.
En el mismo local estd instalada otra bomba distinta,
de gran capacidad, que efectia la rdpida descarga de
la leche de los eamiones y su elevacion al tanque de
depésito colocado en la sala de pasteurizacion. Este
tanque es del tipo cilindrico horizontal mas moderno y
tiene un revestimiento de acero inoxidable, aislamiento

Refrigerador de armario para la leche,

espeso v camisa exterior de acero. .-‘1‘;1 subir la leche
de In sala recibidora al tanque de depdsito, pasa por dos
filtros de modelo tubular.

Desde el tanque de deposito pasa la leche al
calentador. Bs éste un aparato espiral, de forma
tubular, que calienta la leche por medio de agua a
una temperatura superior en pocos gral(los a la tempera-
tura de pasteurizacién que se requicre.

Los tanques que conservan la leche a la temperatura
de pasteurizacion durante 30 minutos son dr-]‘h]m de
rociado v cada uno de ellos tiene dos (:um_pul't;lm(-\.ntltis.
Un a-pzl"a-tu de circulacion de agua con regulacion
termoestdtica controla la temperatura de la leche
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durante el periodo de pasteurizacion y un juego de
paletas con movimiento automdtico permite obtener
una agitacion lenta de la leche.

La refrigeracion es efectnada en otra sala por
medio del refrigerador de armario. Es éste un nuevo
tipo de refrigerador, construido seglin - prineipios
cientificos, que enfria la leche en tres segundos a la
temperatura de 47, o aun mds baja si se desea, con un
ahorro enorme de agua vy de refrigeracion. La sala
de refrigeracion contiene ademds un tangue de acero
inoxidable que conserva la leche de “ compensacion ™
entre las operaciones de refrigeracion y de embotellado
de forma que las dos puedan ser independientes entre si.

Desde los refrigeradores pasa la leche a las embotella-
doras automaticas, que son de modelo Milwaukee, La
instalacion contiene ademds la sala de lavado de las
botellas y entre dicha sala y la de embotellado hay una
particion de eristal que permite una vision completa.

Sala embotellado,

La fabrica empez6 a funcionar hace unos tres
meses y los resultados conseguidos han sido excelentes
La leche elaborada tiene un espesor de crema notable
v las relaciones bacteriolbgicas han sido muy bhuenas.

Aunque el estudio principal ha tendido hacia el
aspecto industrial de la instalacion. no se
el lado arquitectonico v, como se notara
la central presenta caracteristic
originales ¥y elegantes,

ha descuidado
por la ilustracion,
as de construceion muy

SI DESEA

RECIBIR LA
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Mérodos Modernos de Limpieza Pablica.

Julio 1933

VEHICULOS MECANICOS PARA LA RECOGIDA
DE BASURAS.

El problema de la recogida de basuras tiene una
importancia fundamental para la higiene piablica en
todas las poblaciones de cierto tamano, y por este
motivo se ha desarrollado durante el curso de los
fltimos anos un movimiento gue tiende hacia métodos
mas modernos v eficientes de los que existian en los
tiempos pasados.

Bn este servicio, asi como en el servicio de trans-
portes, ha tenido lugar una transformacion gradual y
en algunos casos inmediata, desde el sistema de traccion
animal al mecdanico v el cambio ha traido notables
ventajas de orden higiénico v econémico.

3=B-=-73

Modelo “RSC."’

El mes pasado se celebrd en Edinburgo la Confe-
rencia y BExposicién Municipal de Limpieza ptiblica, a
la  que asistieron varias casas constructoras de
maquinaria, vehiculos y demds equipos relacionados
con los fines de dicha Conferencia.

Entre los varios vehfeulos expuestos nos parecen
dignos de mencién especial los de 1n Casa Karrier Motors
Limited, de Huddersfield, pues despertaron mucho
interés por sus caracteristicas de solidez, sencillez de
funcionamiento y cconomia de operacion.

Damos a continuacion una descripeion muy sumaria
de los mas importantes, a saber :—

Modelo *“RSC? para barrer y recoger basuras.

En este modelo, provisto de un motor de cuatro
cilindros, que desarrolla una potencia de 31 HP. a
velocidades ordinarias, las operaciones de barrer, levantar
la. basura ¥ flr_-.pusitarlu. en el tanque son efectuadas
sucesivamente por mecanismos apropiados, que estin
controlados por el conductor. Bl movimiento de
rotacién de la escoba, y el de traslacion del carro, mueven
la basura hacia el extremo de recogida de la escoba
v de este, por medio de un mecanismo patentado, sube

al tanque de deposito. La escoba tiene un sistema de
sSuUspension tan que e

jeree una presion uniforme sobre
la calle Y por efecto de un dispositivo especial puede
barrer eficientemente los arrovos de cualquier clase.
La velocidad normal de barrido es de unos 8 kilometros
por hora.

Modelo ** COLT "
domeésticas.

Bste modelo, de 3 ruedas, es especialmente adecuado
para la recogida de basuras domésticas en las [ll'l'l uenas
l"—';’I“f’i"“"s Y posée caracteristicas muy notables.

Su pequeno radio de vuelta permite ficilmente la
maniobra del carro en calles estrechas patios v otros
Hi‘!‘_.i‘ns de Hlll}[‘l‘ﬁ(‘iﬂ linlitﬂ.dll ¥ por 1,(;“(gr un ‘uh;_{ﬁ;qiﬁ
bajo t_'] vertimiento frecuente de la hasura en el f:mqut'
constituye una operacion muy sencilla v poco laboriosa.
Su capacidad maxima es de 41 metros clibicos.

Una de las caracteristicas muy i) ortantos kdo
este carro es su economia de consumo. El motor de
10 HP. da al carro mna velocidad mixima de marcha
de 36 kilometros por hora, con un consumo de 19 litros
de gasolina y 140 gramos de aceite por 100 kilometros
v permite la subida de cuestas con pemliéﬂtw de 150_.'
con carga completa, ' g

para la recogida de basuras

Modelo # CYR."

Modelo *“CYR™ para la recogida de basuras.

_ Este modelo ha sido construido a hase de los
principios higiénicos modernos que exigen que durante
la transferencia de basuras al carro quede reducida
i oun lnfmlml_m la cantidad de polvo que se levante.

Hay varios tipos de chassis que se adaptan a este
carro, siendo cada uno adecuado para las distintas
condiciones de servicio a las que se ha de ajustar. Su
capacidad es de 71 metros ciibicos.

Modelo ** BANTAM ” para la recogida de basuras.
W \ N -
Este modelo, con motor de 10 HP., esta provisto

de un tanque de 4} metros eubicos que lleva puertas

corredizas de acero y puede ser voleado a mano o

por un dispositivo de accionamiento hidriulico.
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Industria Quimica.

LA EXTRACCION DE ACEITES Y GRASAS.

Los métodos y aparatos usados para la extraccion
de acecites v grasas de los materiales que los contienen,
varian mui.-' considerablemente, segiin la :mi‘.umlez:}. de
las primeras materias y el producto final que se requiere.

Una de las fuentes principales de grasas animales
estd constituida por los desperdicios de los mataderos
v de las fabricas de carnes en conserva. El método de
extraccion mas antiguo consistia en calentar
las primeras  materias en recepticnlos
abiertos o en digestores cerrados, anadiendo
agua por lo general. Este método tenfa la
(!esvent-aja. fundamental de que dejaba unos
residuos  htimedos v producia grandes
cantidades de agua lmg;ljnsu.- que, ademas de
ser dificil de eliminar, conservaba mt'ln_s‘ins
importantes productos alimenticios y ferfiliza-
dores contenidos en el material original.

alimento tanto mas bajo es su precio de venta en el
mercado,

Ll tercer método de elaboracién. o sea por medio
de un solvente, permite obtener resultados mucho mas
satisfactorios, con tal que la instalacién esté¢ diseriada
segiin. principios industriales correctos. En efecto, el
percentaje de grasa extraida por este método es mas
: alto y consecuentemente es también mas
alto el precio de venta de los alimentos
producidos.

Sin embargo, toda instalacion de esta
clase ha de ser estudiada con mucho
esmero, teniendo en cuenta la naturaleza
de las  primeras materias que  es preciso
claborar, puesto que algunas han de ser
claboradas  segin - métodos completamente
distintos.

Miquina “Scott ' para la extraccién de grasas.

Se introdujeron posteriormente otros varios métodos
de elaboracion himeda y seca, v hoy dia se fabrica
maquinaria de alto rendimiento que extrae la grasa
de las primeras materias conservando al mismo tiempo
el poder alimenticio y fertilizador de las mismas.

Il sistema mds eficaz para efectuar el proceso de
elaboraciéon en seco es el del vacio, por medio del cual
se elimina rapidamente la humedad y se obtiene la
grasa a una baja temperatura. Ademds se evita con
este método la emanacién de olores nocivos que con-
stituyen una caracteristica muy molesta dé la industria
de la extraccion de grasas.

El chicharron, o producto residual, queda sujeto
a un tratamiento ulterior, por medio de ‘prensas o
maquinas centrifugas que quitan el exceso de grasa,
y se muele para la preparacién de alimentos o abonos.

Este proceso, aunque satisfactorio hasta cierto
punto, tiene la desventaja de que deja en los alimentos
un percentaje de grasa que varia entre el 89 v el 159.
Esto tiene mucha importancia, puesto que la presencia
de la grasa ecausa la rancidez del alimento y cuanto
mis alto es el percentaje de grasa que queda en el

Por ejemplo, en algunos casos es conveniente
elaborar los materiales en cl estado himedo, mientras
yue en otros casos es esencial su secamicnto preliminar.
En casos especiales su cocimiento u algiin otro trata-
miento preliminar podria facilitar la extraceion de la
grasa,

También es necesario elegir con cuid

ado el solvente
que ha de emplearse, v del que existen tipo inflamable
v tipo no inflamable,

La extraceién por solvente tiene aplicaciones muy
extensas en la extraceion de aceites, grasas, gomas v
resinas  de materiales tan distintos “como semillas,
nueces, pescado ¥y sus despojos—residuos de hoteles,
ciudades y aleantarillas— egucho v balata, picles v
curtidos, aceites esenciales v los dL.'spt:rdicios generales
de las industrias, ) '

En vista de los muchos y dificiles problemas que
presenta la industria de la extraceién de aceites vV grasas
ts  siempre ntil dirigirse a ingenieros constructores
especializados en esta clase de instalaciones y que por
Su_experiencia practica pueden aconsejar el sistema
mas adecuado para cada necesidad individual,
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NOTAS MARITIMAS.

Bl Lioyd's Register Book. que es la fuente de
informacién maritima de mayor autoridad e importancia,
publica unos datos muy interesantes acerca del tonelaje
mundial de bugues mercantes.

Presentamos a continuacion varias tablas repro-
ducidas de dicha publicacion, advirtiendo que las
estadisticas anuales se refieren al periodo incluido entre
el 17 de Julio de cada afio v el 30 de Junio del siguiente.

La Tabla I indica el mimero de buques y el tonelaje
total del mundo en varias épocas entre los afios 1913
v 1933 : de su examen se desprende que las cifras
mas altas se obtuvieron en 1931.

Tabla 1.
TONELAJEMUNDIAL DE LA M_.-\P\l;\".-\ MEH( A N'!il

Afo Nimero de bugues Tonelaje bruto
1913 30,514 8
1924 33,493 65,158,271

1031 32.344 70,151,040

1932 32 247 695,734 310
1093 31.700 67,920,185

La Tabla 11 indica el tonelaje poseido por los varios
paises y la Tabla ILI sus respectivos percentajes en
30 de Junio de 1933. Hay que advertir que estas
tablug incluyen solamente los bugues de vapor y las
motonaves. no habiéndose tenido en cuenta los barcos
de vela que actualmente representan menos del 29
del tonelaje mundial.

Table 11.
TONELAJES DE LAS DISTINTAS NACION L ;
= — : Tonelaje bruto

Nucion e i 1933 y

Gran Bretana e Irlanda <o 18,592,000
Posesiones hritanicas ... 2,983,000
Estados Unidos (océano) IU,U:‘fS,U”U
Estados Unidos (lagos) 2,-1-1-'t,lJ[H}
Japon : 4,258,000
Noruega. .. 4,078,000
Alemania 3,888,000
Francia ... 3,470,000
Ttalia ... 3,093,000
Holanda 2,759,000
Suecia 1,658,000
Grecia 1,417,000
Espaha ... 1,218,000
Dinamarea 1,160,000
Otros paises 5,492,000
Total ... 66,628,000

Tabla I1I1.

PERCENTAJES DE LAS DISTINTAS NACIONES
7 Nacion 1901 1914 1933
/0 i} /0

Gran Bretafia e Irlanda 50.2 41.6 27.9
Estados Unidos (oedéano) 4.2 4.5 15.1
Japon ... 2.2 3.8 6.4
Noruega 'y e 3.4 4.3 6.1
Alemania 10.1 11.3 5.8
Francia ... 4.4 4.2 5.2
Ttalia 27 3.1 4.6
Holanda 2.1 3.2 4.1

La 'Tabla IV indica los percentajes de los varios
sistemas  de  propulsion v combustibles empleados,
siendo su caracteristica mas notable la disminuecion
del tonelaje de buques que emplean el carbén y el
aumento de los que cmplean el aceite.

Tahbla 1V.

PERCENTAJES DE LOS SISTEMAS (B1D)
PROPULSION Y COMBUSTIBLES

Combustible o medio de

propulsion 1914 1922 1933

_ % %o Yo
Bugues de vapor (carbon) 88.8 70.6 53.6
Buques de vapor (petréleo) 2.6 223 29.5
Motonaves 0.5 24 [5.0
Buques de vela ... 8.1 4.7 1.9

Por lo que respecta a los buques de vela, los
apegados a la tradicién lamentaran, sin duda, sn pro-
gresiva desaparicion.  En 1809 los tonelajes de los
bugues de vapor y de los de vela eran respectivamente
de 20,878,000 y 7.200,000, Desde aquella época el
tounelaje de los de vapor ha aumentado en 46,000,000,
micntra nue el de los de vela ha disminuido en 6,000,000,

BUQUES EN VENTA.

Los buques indicados a continuacién
representan un breve extracto de la
lista de los que tenemos disponibles
para la venta. Enviaremos detalles

completos de los mismos a quienes los
soliciten.

Nim. I.—DOS BUQUES PASAJEROS, construidos
en 1927, Dimensiones 49.30 = 9.14 x 3 m.
J Cubiertas. Velocidad de 11 nudos ¢on consumao
de 12 toneladas. Cada uno autorizado para
transportar 730 pasajeros en el servicio costero
v 120 en ol de alta mar. Dormitorios para 80
pasajeros.  Camarotes de lujo, salom, comedor,
salon. para fumadores, salon para seforas, cte.
En perfectas condiciones.

Precio : £10,000 cada uno.

Nium. 2.—MOTONAVE construida en 1930, Acarreo :
900 toneladas con ealndo de 3.40 m. Una eubierta.
Puente de 21 metros. Veloeidad de 91/10 nudos
con consumo de 1900 Kg, de aceite.

Precio : £6,000.
Niam. 3.—BUGUE DE CARGA construido en 1121,
Acarreo : 1400 toneladas con calado de 4.35 m.

Una cubierta, Puente de 30 metros. Paso ln
mspeceion especial Nam. 3 en 1930,

Precio : £6,500.

Niin. 4.—BUQUE DE CARGA de 2 hélices, constrei udo
en 1919/20, Acarreo: 1450 toneladas con ealado
de 3.91 m, Miquina en el centro. Velocidad de
9/94 nudos con consumo de 10/11 toneladas, Una
cubierta. Reclasificado en 1932,

Precio : £8,000.

FISHER,ALIMONDA & Co.Ltd.
Corredores de Buques
110, FENCHURCH STREET,
LONDRES, E.C.3.
TALIORSUM,

Direceion telegrifica : LONDRES.”
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MISCELANEA.

TECNICA.
El ** Imperial Standard Gauge.”

Es ¢l calibre normal inglés para los espesores y 1o
usan las industrias de fabricacion de chapas, tubos ¥
alambres, indicandosele generalmente con las letras
1.8.G. En la Tabla a continuacion damos sus equivis
lentes en pulgadas y milimetros.

(Una pulgada = 25,399541 mm.)
TABLA DE CONVERSION.

L5.G. Pulgadas. Milimetros.
70 0,500 12,699
6/0 0,464 11,782
5/0 0,432 10,971
4/0 0,400 10,160
30 0,372 9,451
20 0,348 8,543

1 . 0,324 8,232
2 0.276 7,012
3 0,252 6,401
4 0,232 5.801
5 0,212 5,381
6 0,192 4,881
7 0,176 4,472
8 0,160 4,060
0 0,144 3,662

10 0,128 3,251

11 0,116

12 0,104

13 0,092 i

14 0,080 2,032

14 0,080 2032

15 0,072 1,829

16 0,064 1,626

17 0,056 1,422

18 0,048 1,219

19 0.040 1,016

20 0.036 0,914

21 0,032 0,813

22 0,028 0,711

23 0.024 0,610

24 0,022 0,554

25 0,020 0,508

26 0,018 0.457

27 0,0164 0,416

28 0,0148 0,376

20 0,0136 0,345

30 0,0124 0,315

31 0,0116 0,299

32 0,0108 0.274

33 0,0100 0,254

34 0,0092 0.234

35 0,0084 0,213

36 0,0076 0,193

37 0,0068 0,173

38 0,0060 0,152

39 0,0052 0,132

40 0,0048 0,122

41 0,0044 0,112

42 0,0040 0,102

43 10,0036 0,091

44 0,0032 0,081

45 0.0028 0.071

46 0,0024 0,061

47 0,0020 0,051

48 0,0016 0,041

490 0,0012 0,031

50 0),0010 0,025

INDUSTRIAL.

Los talleres del Ferrocarril ** London Midland &
Scottish ”” acaban de construir la primera de una nueva
seric de grandes locomotoras destinadas al servicio de
pasajeros entre Londres y Escocia.

La locomotora es del tipo 4—6—2 y puede arrastrar
un tren de 500 toneladas aun sobre pendientes bastante
pronunciadas, siendo su esfuerzo tractor de 18.280
Kilos, Las dimensiones generales son las siguientes :
Largo total: 2266 m.: Alto: 4,01 m.: Ancho:
2,74 m.

La superficie de calefaccion, incluyendo la del
recalentador es de 286,42 metros cuadrados y la presion
normal es de 17,6 Kg. por em. cuadrado.

(fada uno de los 4 cilindros tiene un didmetro de
413 mm. y una carrera de 711 mm., siendo el sistema
de distribucion adoptado el de tipo Walschaerts.

* * *

Segiin las estadisticas publicadas por el Ministerio
de TIndustria y Comercio se instalaron en la Gran

Bretaiia durante el afio 1932, 646 nuevas fibricas,
teniendo cada una 25 o mdas obreros.

* * *

Iin la ciudad de Blackpool se estd ensayando un
nuevo tipo de coche de tranvia que puede ser calentado
eléctricamente durante la  femporada frin v cuva
velocidad es de 64 kilometros por hora. Sus carac-
teristicas exteriores mas notables son la forma perfilada
de tajaviento y el techo corredizo.  Su construccion
ha costado unas £2,000.

e * *

Exposiciones y Ferias Industriales Britanicas.

Damos a continuacion una lista de las mas impor-
tantes exposiciones y ferias industriales que se celebrardn
en Inglaterra en el curso de los proximos meses.

Exvosicion  NACIONAL  DE LA
[npustriA  (HOCOLATERA Y
('ONFITERA 30 Agosto—
7 Septicmbre.
Exrosieion DE INGENIERIA,

MAQUINARIA Y LAS INDUSTRIAS
NAVALES
EXPosicionN INTERNACIONAL DE LA
INnpUSTRIA DEL CUERO ¥ CALZADO
ExXrosicion INTERNACIONAL DE LAS
INVENCIONES

7-23 Septiembre.
2-6 ;(_)Muhrt'.

4-14 Octubre.

EXPOSICION DE MAQUINARIA

TExTIL ... 11-21 Octubre.
ExposicioNn  INTERNACIONAL DE

AvuTroMOVILES ... 12-21 Octubre.
Exrosicron INTERNACIONAL  DE

CavioNes v Venicunos (COMER-

CIALES 2-11 Noviembre.

Todas las exposiciones mencionadas arriba se
celebraran en Londres, con excepei6n de la de maguinaria
textil que se celebrard en Bradford.
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CAMBIOS.

PLAZA Pan || 1 Junn ‘53
—_— ———-———————F——r'——-—-—-——!— —
Sterdint ossss o s por & | 12107 | 843
i\c.'-];uﬁrf iy Mareos p!;r £ 20.43 14.25
Bogoth . ..uess Pesos por £ 5,00 | 4.85
Bienos Aires.. Peniques por peso 47.62 | 40.75
Driselng ... ... | Dl 35.00 24.20
CRrei o oveinn = | 25,22 21,45
Giiobra, ..., . 25.22 | 17.55
Gl e s e e viee | | 1738 | 2175
Lisbon ...ovan k | 110.00 | [lllﬂg
Madeld L ..o... «+ | TPesetas por £ | 2522 | 4025
MAJICO o ovavnannas . | Pesos por £ 9.76 15.30
\1.m|. avideo. ..o | Penigues por peso | 51.06 | 34.00

| Dolares por £ | 4.86 4,91
| Frateos por £ .12 §6.12
TR par £ | 24.33 25.41
| lgues por milnis 5.90 5.25
S s e
Salvador. ... 3 Colones por £ | 12,
?::F;mr;lli‘ﬁ: ......... | Pesos por £ ‘ 40,00 | Nomfu.

VALORES (1 Julio 1933).

DESEMBOLS0 ¢ £100,

FONDOS PUBLICOS.

_\ru;!mr.lml 497 L 82
4%, 100, 73
M‘ 590 Puer, Cap. 901

id. AL (Prov.)
. I,

FERROCARRILES,

Antofagnsta ¥ Boliv, Ord...
id Prof. 5% ... 37}
Argentino, Noroeste, Ond,. .. 13

Argentino, Ocste, Oid,., ., .. 19
Bahin DBlwnca, 48% ... ... T0
Buenos Alres, Ul-hh- I’)nl‘.,, 301
id., Pref, 4]“, 581
i, Oblig. 4% .. .. T4!
Buenos Aires y Paelf,, Omd,., 20
id., Obllg. 49,.... T
Duenos Alres, Sur, Opd, 37}
id., Pref. o 68
id., Oblig, 4 . T
Central Argentino, Org 25
ks, Pref. 419, ... “i
id., Oblig: 4%, .... 69

MINAS (Descmbolso cn paréntesis).

Anglo-Eeuador.0ff. (£1) £0 18 6
Buena Tierrn Min. (5¢h.) £0 0 3
El Aguila, Cla, Mex. lvr
(7 s S B 0
'ilﬂru{.n'h) ..... canes 20 B D
Eaperanzn (£1)....... : R0 & 4
Frontino (£1), ..o .cveee 21 ¢ 6
Huelva Copper (£1). . £0 4 9
Mexican Corp, (10 ch, } £0 7 6
New Goldf, of Venis,
(Blah) s vivenis 7 7 8

VARIOS (Desembolso en paréntesis),

Rarecelonn Traction. . ... $17
id. Cons, 619, (£100) £89}
Cla, I[h-pmm Amer, de
Elee, Series D"
“ (100 Prag). . 8

Eapafin, 45, 69
Guatemaln, 49 35
0 : 85}
Huudlman LO%: sesscnsnsnin 13§
\lij!i'ﬂ 5%, Iut., 1808 el 4 4
68 Ext,, 1880 0 14
|{l (Cludad), 59%........ 9
Saraguay, 3 1886, 28
Parn, T4%, ( ) 46
id. Lima, 5 13
Salvador, 6% 36
Urnguay, 34 4
itl. 56
i, 47
Contral Argentino, ObL 5%,., 77}
Central Urnguay, l)nl 161
id., onig, 5%... 42
hmru'} Chrdotu, Ord.. Gl
Oblig. 4 251
Closta lﬁ"n O ey 25
Cuba ($100), . £12
Entre Rios, Orde, ..ceoozeee- 21
id., Pref, 0%.... 32
id., UIJIh{ 495 .. 50
Espafin, Sur, Oblig. 5% 0000 66
Gunynquil v l)uim fSlfHHl]. s 18
Habana, Term. Oblig. 5%.... 261
Habann, United, Ord. . .- ... 51
Mefico, Nacional, Ord...voo.s 2
i, Oblig, 6% ... 20
Patifio Mines (820)...... £4 5 0
Poderosa Min, (£1)...... %0 2 0
Rio Tinto Ord. (£5) 5.0
id. Pref, 10%, (£5) £3 11 10
W Obl. 5%, (£100) £894 10 0
San fsoo (10 l'Il.}. .. E0-13 0
Sunta ridis (£1) . £0 68 7
St, John del Rey (£1). . £ 1 9
. Prof. 109, (£1) .. £112 o0
Forestal Ordin, (£1)..... £}
Anglo-Argent.,  Tranvias
Oblighe, 495 . cenr.. £431

MERCADOS.

Julio

1933

PRODUCTOS COMERCIALES.

MINERALES Y METALES.

CARBORES:
Grueso Cardifl, ...,

Gas Durhan. ... e ey

PRODUCTOS SIBERNRGICOS

Angulos, o uie.s
v} fnl:ulu caldoran . . .
Redondos |

Galvanizados
Hojalatas

METAtES

Cobre, Standard, ... o0oo. ...
Id.  electrolition

lnn! T [
L n contado
Plomo .....
Cing .

Mercurio

).
Plata (pe l|h||||
Platino . o000

QUIMICOS,

Cemento ]l!)"l]rlllll
Acldo sulfirivo,
Sulfato amdnico.
I

Sulfato lll'.l;’J.ll.il'l.'.
Sosa cdustica, 98700

VARIOS,

Trigo (Liverpool).
Azuear (Cubano), oif.
\Iunlun Amer,
Caneho nu e
Yute

6 porTonelnida
Bisyy

"

hats .
nE.,
DR
0 "
3

|=:;r caji

0 por T onelad
0,

(1 b
1]
o o
0
0
0

0 |.r;r Ir.m 0
pror ong: ling

(0 i th
0 v w o
8 por Tonelada
L "
L »
[ N "
L "
D "

3 por 100 Lib.
11} por ewt.
por Libra

° ;nlnl' Tonulada

Sr. Secretario.

FUNDADA EN 1886

CAMARA DE COMERCIO DE
ESPANA EN LONDRES

5, FENCHURCH STREET,
LONDRES, E.C.3.

Utilice sus servicios dirigiendose al
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GUIA DE LOS COLEGIOS DE INGENIEROS E INSTITUCIONES
TECNICAS.

Colegios de Ingenieros.

Institution of Automobile Engineers—Watergate House, Adelphi, Londres, W.C.1.
Institution of British Engineers—Windsor House, Victoria Street, Londres, S.W.1.
307, Abbey House, Victorin Street, Londres, S.W.1.

Institution of Chemical Engineers
Institution of Civil Engineers—Great George Street, Londres, S.W.1.

Institute of Consulting Motor Engineers—Bush House, Londres, W.C.2.

Institution of Electrical Engineers—Savoy Place, Londres, W.C.2.

Institution of Gas Engineers—28, Grosvenor Gardens, Londres, S.W.1.

Institution of Heating and Ventilating l'lngint-.(-r.-s—-lﬂ_ Russell Square, Londres, W.C.1.
Institution of Locomotive Engincers—296, Vauxhall Bridge Road, Londres, S.W.1.
Institution of Mechanical Engineers—Storey's Gate, Londres, S.W.1.

Institute of Marine Engineers—DMinories, Londres, E.C.3.

Institution of Mining Engineers—225, City Road, Londres, E.C.1.

Institution of Municipal Engincers—84, Eccleston Square, S.W.1.

Institution of Naval Architects—2, Adam Street, Londres, W.C.2.

Institution of Petroleum Technologists—Aldine House, Bedford Street, Londres, W.(1.2.
Institution of Production Engineers—40, Great James Street, Londres, W .11,
Imstitution of Sanitary ]‘:Ii_f_'fitl-t‘(’l':i 120, Victoria Street, Londres, S W.1.

Tnstitution of Structural Engineers—10, Upper Belgrave Street, Londres, S.\W.1.
Institution of Water I'Jngim-n.-|'.‘;-~l’n|'linlnoni Mansions. Orchard Street, Londres, S.\W.1.

Instituciones Técnicas.
Institute of Arbitrators—10, Norfolk Street, Londres, W.C.2.
Institute of Chemistry—30, Russell Square, Londres, W.C.2,
Institute of Fuel-—53, Vietoria Street, Londres, S.W.L
Institute of Metals—36, Victoria Street, Londres, S.W.L
Institute of Patent Agents—Staple Inn Buildings, Londres, W.C.1.
Institute of Wircless Technollgy-—72, Oxford Street, Londres, W.1.
Tron & Steel Institute—28, Vietoria Street, Londres, N.W. 1L
toyal Tnstitnte of British Architects—Y, Conduit Street, Londres, W.1.

¢ AKONIA SY
SECCION DE CONSULTA ENsin: L b T,

TECNICA E INDUSTRIAL. LONDRES, W.C.2

Productos quimicos para evitar el depésito de polvo
en las carreteras

Servicio gratuito para los

suscriptores de REPRESENTANTES

activos y bien relacionados, en Espana y los

REVISTA INDUSTRIAL paises Hispano-Americanos, solicita importante

FABRICA DE MAQUINAS DE IMPRIMER

x = . Indi ble ref ias inm irigi
Anglo-Espano!a e Hlspano-Amerlcana. ;p;rp;::;ad: Publicidad, Ngnffu?;lesﬁs\ﬁ'sﬁ:rillslsoﬂ;[rtﬁm.l
En la Al contestar a los anunciantes

sirvase mencionar la

daremos cuenta de los libros y revistas que
se nos remitan por duplicado. ANGLO-ESPANOLA E HISPANO-AMERICANA
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GRAZIANI & CO. LTD.,
110, Fenchurch Street,
LONDRES — ————— E.C. 3.

Agentes Comerciales, Exportadores e Importadores,

INGENIERO ELECTRICISTA

especializado conducta centrales hidrdulicas y térmicas,
subestaciones, conociendo espanol, solicita empleo Espafia
0 Sur Ameérica.

Apartado de Publicidad 51, REVISTA INDUSTRIAL.

MAQUINAS USADAS GARANTIZADAS

Crandes existencias procedentes de liquidaciones :
BOMBAS —— MOTORES ELECTRICOS —
MAQUINAS DE VAPOR — MOTOR DE ACEITE
PESADO Y DIESEL — CALDERAS — GRUAS
— LOCOMOTORAS — MAQUINAS PARA
CONTRATISTAS DE OBRAS —COMPRESORES
MAQUINAS HERRAMIENTAS - MAQUINAS

PARA INSTALACIONES QUIMICAS, ETC.

Dirigirse a Apartado 55, REVISTA INDUSTRIAL.

STOCKWELL PRESS TOOL COMPANY
96, South Lambeth Road, Londres, S.W.8.

HERRAMIENTAS Pa o ciase de trabajo

de estampacion.

MOTOS Y AUTOS USADOS

Importante Casa inglesa, especializada en la venta
de motos v autos usados desea relacionarse con
importadores espanoles e hispano-americanos.

e i 53, REVISTA INDUSTRIAL

CAPITALISTA

inglés esta dispuesto a Interesarse en asuntos in-
dustriales y comerciales y la explotacién de nuevas
empresas aportando capital. Toda proposicion
ha de ser acompanada de referencias bancarias.

Escribir, danda todos los pormenores, al Apartado
54, REVISTA INDUSTRIAL.

Sres. DE NITO, DIEZ & CO., LTD.,

110, Fenchurch Street,

LONDRES, E.C.3.

Ruego me suscriban por un ano a REVISTA INDUSTRIAL ANGLO-

ESPANOLA E HISPANO-AMERICANA, al precio de

~ Giro postal
Cheque

remito por
l\ Sellos de correos

|' 4 Chelines *
4 Pesetas que
|$ 0,80 EE.UU

Nombre
* Tachese lo que no Calle
se utilice. :
i ol S o e e WL B b, PR
Fecha
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BEOST

| Instalaciones para

Elaboraciones

Quimicas

EVAPORACION - DESTILACION —

EXTRACCION POR

SOLVENTES —

| SECAMIENTO - FABRICACION DE

JABON, GLICERINA

NS GSANE—S|

| CONDENSACION DE LA LECHE—
ELABORACION DE LOS SUB-
PRODUCTOS ANIMALES

S| VD. ESTA INTERESADO EN ALGUNO
DE ESTOS PROCESOS SIRVASE PEDIR

| NUESTROS FOLLETOS

6
e SO0TT

& Son (London) Limited
& Company, Limited

Bradfield Road

b= * LOND

RES, E. 16

Direccidn telegrifica: ** NIOBATE, LONDRES."

IN NAME L NMEPUTATION

La marca que es una garantia de construccidn
sblida y elegante, bajo consumo Yy precio
madico.

Construida por la fabrica de motocicletas més
grande de Inglaterra.

Pidase Catdlogo

MATCHLESS MOTOR CYCLES
(COLLIERS) LTD.

PLUMSTEAD ROAD - LONDRES, S.E.I8

Direccion telegrifica . **MATCHLESS, LONDRES."

INSTALACION LECHERA
“MERVILLE DAIRY,"”
DUBLIN (TRLANDA),

No es mds que una de las modernas
¥ prestigiosas instalaciones lecheras
enteramente proyectada, construida y
equipada por CHERRY-BURRELL.

CHERRY-BURRELL son especialistas de fama mundial en el proyecto y la construccién de instalaciones lecheras
completas, inclusive la maquinaria para llenar y lavar las botellas.  Se  suministrarin proyectos y presupuestos
gratis a quienes los soliciten, asegurando que cado uno de ellos estd sometido a un estudio individual con arreglo
a las condiciones a las que se ha de ajustar y basado sobre los mas modernos principios higiénicos y bacteriolégicos.

Talleres en
Inglaterra y los
Estados Unidos.

CHERRY-BURRELL LIMITED. ...

102, Great Saffron Hill, « STORODHUE,

LONDRES."

LONDRES

EENC
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| |
el PPN o B - L Yk

DE NITO, DIEZ & GO. LTD.

Ingenieros y Agentes Industriales

-

110, FENCHURCH STREET
LONDRES - E.C.3.

(Inglaterra)

.
Telegramas ;: ** DENITONAVA, LONDRES "

Claves : A B.C. (5" y 6" Ed,), Bentley, Lieber, Marconi y Particular

Publicada por DE Nito, Diez & Co. Lyp., 110, Fenchurch Street, Londres, B,.C.8, ¢ impresa por WinLiam Brows & Co. Lrp., 2, Bury Court, Ull'.il‘l.tja, B.0.9
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