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R. & W. Hawthorn, Leslie & Co. Ltd. 
Forth Bank Locomotive Works 
NEWCASTLE-ON.TYNE {Inglaterra) 

FUNDADA EN 1817 

Telegramas : 

LOCOMOTIVE, 

NEWCASTLE-ON-TYNEr 

Oficinas en Londres : 

54, Victoria Street, 

WESTMINSTER, SW.' 

Locomotora Diesel para servicio en plantaciones 

1 nrOMOTORAS ferroviarias de todos los tipo y para toda clase de servicios, G R Ú A S LOCOMOTORAS 

LOCOMOTORAS ELÉCTRICAS Y CON MOTORES DE GASOLINA Y COCHES 

A U T O M O T O R E S . 

Z E N I T H 
L A M O T O D E F A M A I N T E R N A C I O N A L 

La serie Z E N I T H abarca 20 m o d e l o s , con 

capac idades de 3 5 0 , 4 9 0 , 6 0 0 , 6 8 0 , 7 5 0 , 9 8 0 y 

1 1 0 0 c e . El equipo normal i n c l u y e el f a m o s o 

m o t o r J . A . P . , n e u m á t i c o s D U N L O P y 

a lumbrado LUCAS 

Pidan Catálogos y precios 

ZENITH MOTORS 
H A M P T O N C O U R T ( Inglaterra) 

J 

BERTRAMS LiMiTED 
Scíennes 

EDINBURGO (Escocia) 
Casa fundada en 1821 

Constructores de maquinaria e instalaciones 

para la fabricación de: 

P A P E L - A R T Í C U L O S D E G O M A - L I N O L E U M — 

F I E L T R O S P L A N C H A S D E C E M E N T O R E F R A ­

C T A R I O — P L A N C H A S D E F I B R A Y P U L P A D E 

M A D E R A ~ S E D A A R T I F I C I A L — E X P L O S I V O S 

MAQUINAS HERRAMIENTAS 

M Á Q U I N A S PAR.\ R E D U C I R A H A R I N A L A L E C H E , 

E L C H O C O L A T E , L O S P R O D U C T O S Q U Í M I C O S , 

E T C . 

r 
recclon tel^gríilca: "BERTRÁN, EDINBURGO,' 

r 
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FISHER, A L I M O N D A & CO. L T D . 

Corredores para la construcción, 

compra y venta de buques, 

fletamentos y seguros 

110 , F E N C H U R C H S T R E E T 

L O N D R E S , E . G . 3 

T e l e g r a m a s : " A L I O R S U M — L O N D R E S " 

MAQUINAS HIDRÁULICAS 

R I C E 
L a s m e j o r e s p a r a r e ­
m a c h a r , e m b u t i r y 
f o r m a r y p a r a c u a l q u i e r 
o t r a m a n i p u l a c i ó n d e 

p l a n c h a s , v i g a s , e t c . 

Prensa para embutir planclias. 
Construida en wirios tamaños. 

Constructores de Bombas, 

Acumuladores hidráuli­

cos, Remachadoras, Grúas 

y Prensas para embutir y 

embalar algodón, lana, 

desperdicios metálicos, 

etc., etc. 
Prensa hidráulica paraembu-
tir las planchas de extre­
midad de calderas y 
tanques. Construida en 
varios tamaños y potencias. 

R I C E & C o . (LEEDS) L t d . 
E L L A N D R O A D 

LEEDS ( Inglaterra) 

Dirección telegráfica: "PRESS, LEEDS." 

0Míi 
Commeroial Motor Vehicles 

C A M I O N E S 
para servicios 

MUNICIPALES Y COMERCIALES 

KARRIER MOTORS LTD. 
HUDDERSFIELD 

( I n g l a t e r r a ) 

Dirección telegráfica: " KARRIADEPO, HUDDERSFIELD.' 
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INGLATERRA 

Central Eléctrica de Hams Hal l , B I R M I N G H A M ( INGLATERRA) 
3 Turbo-Alternadores de 30,000 K.W. cada uno y todo el equipo 

eléctrico suministrados por la 

THE GENERAL ELECTRIC CO., LTD. DE INGLATERRA 
MAGNET HOUSE, K INGSWAY 

L O N D R E S 
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EDITORIALES 
N u e s t r a R e v i s t a . 

Comen/vamos la ])ublicacióit d e e s t a R e v i s t a 
i nduc idos a ello po r el i n t e r é s q u e i n s p i r a n en los países 
de l e n g u a e spaño la las a c t i v i d a d e s t é cn i ca s e indus t r i a l e s 
de la G r a n B r e t a ñ a . 

L a t é c n i c a y la iudu.s tr ia de c a d a pa í s t i e n d e n c a d a 
d i a hac i a u n ho r i zon t e i n t e r n a c i o n a l m á s a n c h o , pues 
e s t á n d i i ' e c t a m e n t e r e l ac ionadas con la economía 
nac iona l , que a su vez e s t á s u b o r d i n a d a a la m u n d i a l . 
P o r es te m o t i v o los in te reses q u e u n e n a la G r a n B r e t a ñ a 
con Es ]5aña y los pa íses H i s p a n o - A m e r i c a n o s , d e m a s i a d o 
e v i d e n t e s p a r a que sea necesar io ins i s t i r e n ello, encon­
t r a r á n p r á c t i c a expres ión en el eficaz i n t e r c a m b i o d e 
a c t i v i d a d e s t écn icas e i n d u s t r i a l e s . 

A l p r e s e n t a r u n a reseña de d i chas a c t i v i d a d e s nos 
ocuj ja remos de los p r inc ip ios teór icos ado2 ) t ados y 
e x a m i n a r e m o s los s i s t emas desa r ro l l ados po r la 
exper ienc ia , i n v e s t i g a n d o las f u t u r a s pos ib i l idades d e 
es tos s i s t emas y p r inc ip ios . 

N o e s t á s u b o r d i n a d a e s t a R e v i s t a a i n te reses o 
pre ju ic ios d e n i n g u n a clase y p o r lo t a n t o sus c o l u m n a s 
r e p r e s e n t a n la l ibre expres ión de n u e s t r o p e n s a m i e n t o 
y se h a l l a n a b i e r t a s al d e b a t e y a la c r í t ica , s iendo 
n u e s t r o jDropósito el ded i ca r l a e x c l u s i v a m e n t e a la 
defensa d e la I n d u s t r i a , c o n s i d e r a d a como fuen te d e 
r i q u e z a y XJrogreso. 

E n v i a m o s n u e s t r o sa ludo a los c o m p a ñ e r o s de la 
P r e n s a t é cn i ca , en cuyo c a m p o d e acc ión e n t r a m o s 
desde h o y y a los t écn icos e i n d u s t r i a l e s e n E s p a ñ a y 
la A m é r i c a L a t i n a a segu rándo le s q u e n o h e m o s d e 
economiza r esfuerzo p a r a p o n e r a su d ispos ic ión t o d o 
n u e s t r o e n t u s i a s m o y exper ienc ia . 

E l d i q u e d e c a r e n a m á s g r a n d e d e l m u n d o . 

A c a b a dii cons t ru i r se , en S o u t h a m p t o n , u n n u e v o 
tlic^ue d e c a r e n a , q u e es el m á s g r a n d e de l m u n d o y 
rei ) rosenta u n v e r d a d e r o t r i un fo para la ingenier ía 
inglesa . 

Se t e n d r á idea de su t a m a ñ o si se d ice que pod r í a 
d a r c a b i d a a buques de h a s t a 1 0 0 , 0 0 0 t o n e l a d a s y 
q u e sus d imens iones son de 365 m . de l a rgo , 41 ni . 
d e a n c h o y 18 m . de a l t o . 

Su cons t rucc ión h a l levado consigo la e jecución 
d e o b r a s de u n a m a g n i t u d colosal, p o r e j emplo la 
e x c a v a c i ó n de mil lones de m e t r o s cúbicos de t i e r r a y 
el empleo de c a n t i d a d e s e n o r m e s de h o r m i g ó n . Así 
m i s m o , las m e d i d a s d e s t i n a d a s a resolver el i j rob lema 
de l a g u a a r t e s i a n a supus i e ron t e n e r que resolver a lgunos 
j j rob lemas t écn icos de s u m a i m p o r t a n c i a . 

O t r o p r o b l e m a c a p i t a l q u e fué necesar io resolver 
fué el r e l ac ionado con la sa l ida del e n o r m e v o l u m e n 
de a g u a que p u e d e c o n t e n e r el d i q u e , es decir , 2 0 0 , 0 0 0 

t o n e l a d a s . E l v a c i a d o p u e d e efec tuarse en c u a t r o h o r a s 
p o r m e d i o de vá lvu l a s de t r e s m e t r o s de d i á m e t r o 
co locadas en pozíis d e l iormigón a 21 m e t r o s d e p r o ­
f u n d i d a d ; la sa la b o m b a s t i ene 33 m e t r o s de la rgo 
po r 7 de ancho y sin e m b a r g o t o d o es te e n o r m e y 
comple jo s i s t e m a se h a l l a c o n t r i l a d o desde u n p u n t o 
c e n t r a l po r u n a sola p e r s o n a . 

E l especio n o nos p e r m i t e d a r los de ta l l es de e s t a 
o b r a ŷ solo n o s l i m i t a m o s a exjJresar n u e s t r a a d m i r a c i ó n 
a la C o m p a ñ í a del F e í r o c a r r i l del Sur, d u e ñ a del d i q u e , 
l )or h a b e r conceb ido o b r a t a n i m p o r t a n t e y jjor h a b e r l a 
p r o y e c t a d a y c o n s t r u i d a a p e s a r de la inf in idad d e 
difíciles p r o b l e m a s técn icos q u e se p r e s e n t a r o n . 
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NOTAS ECONÓMICAS. 
M o n o m e t a l i s m o o B i m e t a l i s m o ? 

E n t r e los var ios t e m a s de q u e se o c u p a la Conferencia 
E c o n ó m i c a I n t e r n a c i o n a l el de la mone t i zac ión de la 
p l a t a t i ene m u c h o in te rés p a r a a lgunos d e los países 
h i spano -amer i canos , p r o d u c t o r e s d e es te m e t a l y nos 
pa rece o p o r t u n o ind ica r b r e v e m e n t e en es te ar t ículo 
las d i fe ren tes t eor ías , v e n t a j a s y d e s v e n t a j a s e x p u e s t a s 
p o r los defensores de l m o n o m e t a l i s m o y b imeta l i smo 
respec ti V a m e n t é . 

L a v e n t a j a f u n d a m e n t a l a t r i b u i d a a la mone t i zac ión 
d e la p l a t a po r sus defensores es que a u m e n t a r í a 
n o t a b l e m e n t e el p o d e r adqu i s i t i vo de u n 4 0 % de la 
pob lac ión de l m u n d o . E s t o , a su vez , t r ae r í a u n 
a u m e n t o de la d e m a n d a p a r a p r o d u c t o s comerciales e 
indus t r i a l e s , u n a s u b i d a de los precios y el cons iguiente 
r e s t a b l e c i m i e n t o d e las condic iones m á s a d e c u a d a s 
p a r a el r e t o r n o a la a n t i g u a ^n'osperidad. A ñ a d e n los 
b i m e t a l i s t a s q u e po r h a b e r sido la ]3lata cons iderada 
como d ine ro d u r a n t e el curso de m u c h o s siglos, su 
m o n e t i z a c i ó n segui r ía la t r a d i c i ó n y no in t roduc i r í a 
n i n g ú n e l e m e n t o art if icial e n la concepción m o n e t a r i a 
del m u n d o . 

N o c a b e d u d a q u e es te a r g u m e n t o es m u y j ioderoso, 
pues si las e n o r m e s pob lac iones del Or ien te , po r e jemplo , 
pud iesen emiDlear v e n t a j o s a m e n t e las ex i s tenc ias 
colosales de p l a t a q u e poseen , su poder adqu i s i t i vo , 
q u e h a ba j ado a niveles ba j í s imos , debe r í a a u m e n t a i ' 
n o t a b l e m e n t e y t r a e r g r a n d e s beneficios a los países 
e x p o r t a d o r e s de p r o d u c t o s indus t r i a l e s y agr ícolas . 

P o r o t r a p a r t e , la objeción f u n d a m e n t a l l e v a n t a d a 
c o n t r a la mone t i zac ión de la p l a t a p o r los m o n o m e t a l i s t a s 
es que ocas ionar ía u n a u m e n t o de l d ine ro en circulación, 
es decir ser ía u n a p u r a inflación, q u e p o d r í a ob tene r se 
de m a n e r a m á s p r á c t i c a po r la impres ión de pape l 
m o n e d a . O b s e r v a n a d e m á s q u e m i e n t r a s la inflación 
d e pape l p u e d e ser c o n t e n i d a d e n t r o de l imi tes razonab les , 
la c a n t i d a d de p l a t a q u e ex is te en el m u n d o es t a n g r a n d e 
q u e la inflación r e p r e s e n t a d a p o r el e s t a b l e c i m i e n t o del 
b ime taHsmo t o m a r í a p roporc iones f a n t á s t i c a s y los 
prec ios de las m e r c a d e r í a s sub i r í an a l ími tes corres­
p o n d i e n t e s . E n b reve , o sea q u e , d icho e n pocas 
p a l a b r a s , el d inero no t e n d r í a m á s va lor . 

A es to c o n t e s t a n los b i m e t a l i s t a s q u e la m o n e ­
t i zac ión de la p l a t a es, .sin d u d a , u n a inflación ; pe ro 
p u e s t o q u e las m i n a s sólo p u e d e n p r o d u c i r u n a c a n t i d a d 
d e t e r m i n a d a de m e t a l , d i c h a inflación h a b r í a de q u e d a r 
n e c e s a r i a m e n t e c o n t e n i d a d e n t r o de unos l ími tes m u y 
a c e r t a d o s y , en efecto, ser ía m u c h o m e n o s pe l igrosa 
q u e l a q u e se o b t u v i e r e po r la imjiresión de p a p e l , 
p u e s t o q u e en es te ú l t i m o caso ex is t i r í a s i empre la 
t e n d e n c i a , o p o d r í a h a b e r la t e n t a c i ó n , de l legar a 
l ími te s pel igrosos. Af i rman los b i m e t a l i s t a s , b a s á n d o s e 
sob re las r e s p e c t i v a s c a n t i d a d e s d e oro y j i l a ta q u e se 
e x t r a e n c a d a a ñ o d e las m i n a s , y fijando el precio de 
la p l a t a e n u n a re lación de te rminac la al del oro , q u e 
el d ine ro en c i rcu lac ión .sólo a u m e n t a r í a de u n a m a n e r a 
fija e i n v a r i a b l e , 

P e r o los defensores de l m o n o m e t a l i s m o n o se 
r i n d e n . Que neces idad h a y de inti-oducir o t ro p a t r ó n 
se p r e g u n t a n . E s t á p r o b a d o q u e la c a n t i d a d de oro 
q u e ex is te e n el m u n d o es suficiente p a r a los usos 

m o n e t a r i o s nac iona les e in te rnac iona les , con t a l q u e 
su uso es té h m i t a d o al c u m p l i m i e n t o d e las funciones 
p a r a las que e s t á d e s t i n a d o , en vez de ser \dr p a r a 
a c u m u l a r e n o r m e s reservas me tá l i ca s en los bancos 
nac ionales , o p a r a e l pago de repa rac iones , d e u d a s d e 
g u e r r a , e t c . E l o ro h a cumpl ido s a t i s f a c t o r i a m e n t e 
sus funciones d u r a n t e el curso d e m u c h o s a ñ o s y n o 
h a y r a z ó n p a r a t emor q u e no d e b a seguir cumpliénclolas , 
s i se e l iminan las condiciones ((ue h a n t r a í d o su de­
r r u m b a m i e n t o . E n efectO; a ñ a d e n , n a d a xH 'ueda q u e 
a u n con la i n t roducc ión del j i a t r ón p l a t a n o se t r o p e z a r í a 
con las m i s m a s dif icul tades , en c u y o caso ser ía necesar io 
in t roduc i r u n t e rce r p a t r ó n , y así i nde f in idamen te . 

Los economis t a s y b a n q u e r o s de los d i s t i n t o s 
])aíses, as í como los respec t ivos gob ie rnos , e s t á n en 
c a m p o s o p u e s t o s p o r lo q u e re spec ta a e s t a cues t ión , 
b ien po r razones de ])rinei])io o d e in t e r é s i n d i v i d u a l . 

E s difícil p o r lo t a n t o q u e se l legue a u n a c u e r d o 
u n á n i m e ; pero es de espe ra r que e s t a solución t a n 
d e b a t i d a p u e d a ser dec id ida de u n a m a n e r a sa t i s fac to r ia 
p a r a los defensores d e las d o s t eo r í a s . 

C a r b ó n y P e t r ó l e o . 

L a decis ión t o m a d a po r el Gobie rno inglés de 
conceder p ro tecc ión a la n u e v a i n d u s t r i a q u e se e s t á 
desa r ro l l ando e n e s t é pa í s p a r a la ob t enc ión d e gaso l ina 
de la hu l l a r e p r e s e n t a u n paso m u y i m p o r t a n t e e n la 
h i s t o r i a económica d e I n g l a t e r r a . 

Basándo.se en es ta decis ión, la Sociedad " Imjicr ia l 
Chemica l I n d u s t r i e s , L i m i t e d , " q u e ])osée a c t u a l m e n t e 
u n a p e q u e ñ a ins ta lac ión de h id rogen izac ión del c a r b ó n , 
h a dec id ido a u m e n t a r l a de fo rma q u e p u e d a p r o d u c i r 
u n a s 100,000 t o n e l a d a s , o sea 135,000,000 de l i t ros de 
gaso l ina po r a ñ o . Se ca lcu la que el cos to t o t a l de la 
i n s t a l ac ión será de unos 4 mil lones d e l ib ras es te r l inas 

E s t e t e m a h a sido r e c i e n t e m e n t e ob je to de m u c h a s 
d iscus iones j jues to c^ue a lgunos so.stienen que , h a b l a n d o 
e n t é r m i n o s genera les , la p roducc ión de gaso l ina e x t r a ­
y é n d o l a de la hu l l a es a n t i e c o n ó m i e a y su prec io n u n c a 
p o d r á ser t a n ven t a jo so como el d e la gasol ina n a t i v a , 
y en p r u e b a d e ello a l egan C | u e l a i n d u s t r i a n o i )odría 
ex i s t i r s in la p ro t ecc ión del l i s t a d o . 

H a y q u e cons idera r , s in e m b a r g o , o t ro a spec to , o 
sea el p r á c t i c o i n m e d i a t o , r e p r e s e n t a d o po r la crisis d e 
la i n d u s t r i a hu l le ra inglesa, que t i e n e repercus iones e n 
el p a r o forzoso de m u c h o s mine ros y las v e n t a j a s q u e 
u n a n u e v a i n d u s t r i a i m p o r t a n t e h a d e a p o r t a r , d i r e c t a 
o i n d i r e c t a m e n t e , a la economía genera l del pa í s . 

A d e m á s , ba jo el ] )unto de v i s t a del s u m i n i s t r o 
f u t u r o d e c o m b u s t i b l e la c u e s t i ó n t i e n e m u c h a imijor-
t a n c i a , p u e s las rese rvas hu l le ras son m u c h o m á s e x t e n s a s 
q u e las pe t ro l í fe ras . L a t é c n i c a h a d e m o s t r a d o q u e 
la t r a n s f o r m a c i ó n es n o s o l a m e n t e posible , s ino p r á c t i c a , 
y p o r lo t a n t o n o s pa r ece q u e c u a l q u i e r m e d i d a d e s t i n a d a 
a f o m e n t a r el d e s e n v o l v i m i e n t o de n u e v a s a c t i v i d a d e s 
i n d u s t r i a l e s h a b r á d e ser b i e n r ec ib ida p o r t o d o s los 
q u e es t én i n t e r e s a d o s en el d e s c u b r i m i e n t o y desar ro l lo 
d e n u e v a s fuen tes d e r i q u e z a n a c i o n a l e i n t e r n a c i o n a l . _ 
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EL RECTIFICADOR D E ARCO D E MERCURIO. 
j)or A. ' I \ 

L a energía e léc t r ica d i sponib le en el m u n d o se 
ob t iene casi e n t e r a m e n t e po r medio de a l t e r n a d o r e s y 
su d i s t r ibuc ión y c o n s u m o se e fec túan g e n e r a l m e n t e 
por medio de l íneas de t r ansmis ión , m o t o r e s y o t ros 
a p a r a t o s de cor r i en te a l t e r n a . 

E n d e t e r m i n a d o s casos , sin e m b a r g o , la cor r i en te 
c o n t i n u a puede r e su l t a r m á s c o n v e n i e n t e y po r es te 
m o t i v o la d e m a n d a p a r a e s t a clase de cor r i en te s igue 
s iendo cons iderab le . A d e m á s , p u e s t o q u e .se d a la 
preferencia a la cor r ien te c o n t i n u a p a r a los c i rcui tos de 
t r acc ión , h a y q u e o p i n a r q u e su d e m a n d a h a de segui r 
a u m e n t a n d o . 1 

B A E T L E T T . * 

es conven ien te , en p r imer lugar , e s t ud i a r la v á l v u l a 
radiofónica o rdh ia r i a de dos e lec t rodos . E s t a vá lvu l a 
consis te de u n filamento (cá todo) y u n a p laca (ánodo) , 
a m b o s encer rados en u n l)ulbo de c r i s ta l e n el cua l el 

vac ío a lcanza u n a depres ión de i QQQ QQQ QQQ 

a tmósfera . P o r lo t a n t o , el bu lbo de cr i s ta l con t i ene 
u n n ú m e r o r e l a t i v a m e n t e p e q u e ñ o d e molécu las d e gas . 

Al e levar la t e m p e r a t u r a del filamento a u n g r a d o 
suf ic ientemente a l to , d icho filamento e m i t e e lec t rones 
c u y a ca rga es n e g a t i v a , ]jero n o t o d o s los e lec t rones se 
a le jan c o m p l e t a m e n t e de l filamento. 

Fig. 1.—Tres rectificadores de arco de mercurio G.E.C. de LoOO k w , coiiregulación 
automática, instalados en la sub-estación de Chis^viok del Ferrocarril Eléctrico de Londres. 

He e n c u e n t r a n en uso a c t u a l m e n t e ins t a l ac iones de 
c o n v e r t i d o r e s r o t a t i v o s , c u y a s c a p a c i d a d e s a l c a n z a n a 
m u c h o s miles de K W y e s t á p r o b a d o q u e su empleo es 
m u y sa t i s fac tor io p a r a las t ens iones q u e a l cancen 
700—800 vol t ios a p r o x i m a d a m e n t e ; pe ro la t é cn i ca 
m o d e r n a t i e n d e al emp leo de t ens iones de cor r i en te 
c o n t i n u a m á s a l t a s , en cuyo caso los rect i f icadores de 
mercur io r e s u l t a n m á s a p r o p i a d o s . P o r es te m o t i v o su 
desar ro l lo h a sido el ob j e to de u n e s tud io m u y in t enso . 

Nos p r o p o n e m o s d a r e n es te a r t í cu lo , e n f o r m a 
sencil la, a lgunos de ta l l es ace rca de la t e o r í a . y las 
apl icaciones d e los rect i f icadores de mercu r io y u n o s 
d a t o s sobre sus ca rac te r í s t i cas y su p r o y e c t o . 

L a v á l v u l a t e r m o i ó n i c a d iodo y las v á l v u l a s 
rect i f icadoras con desca rga de gas t i e n e n m u c h o s p u n t o s 
seme jan te s , en lo referente a su m é t o d o de ope rac ión , 
con el rect i f icador de a rco de m e r c u r i o . P a r a com­
p r e n d e r el f unc ionamien to de l rec t i f icador d e m e r c u r i o 

P o r e jemplo , si se c a r g a n e g a t i v a m e n t e el ánodo 
p o r med io de u n a b a t e r í a , es e v i d e n t e q u e el á n o d o 
nega t i vo r echaza cua lqu ie r e l ec t rón n e g a t i v o y cua lqu ie ra 
de los e lec t rones q u e deje el filamento es r echazado 
hac i a su or igen y n o se p r o d u c i r á ñu jo d e cor r ien te 
e n t r e el á n o d o y el filamento. Cons t i t uye este 
f enómeno , e n r e a l i d a d , la senci l la e x p h c a c i ó n de la 
ca rac te r í s t i ca v a l v u l a r o rec t i f icadora de los rectifica­
dores e lect rónicos . P o r o t r a p a r t e , si se c o n e c t a la 
b a t e r í a de fo rma q u e el á n o d o l leve u n a p e q u e ñ a ca rga 
Ijosit iva, sólo u n a f racción de los e lec t rones que d e j a n 
el filamento m a r c h a r á a t r a v é s del espacio h a c i a el 
á n o d o . 

P a r a exp l ica r lo an t e r i o r es i^reciso r e c o r d a r q u e 
por ser los e lec t rones n e g a t i v o s , t i e n d e n a r echaza r se 
m u t u a m e n t e y c u a n d o u n finjo c o n s t a n t e de e lec t rones 
p a s a del filamento al á n o d o , t o d o el espacio e n t r e el 
filamento y el á n o d o q u e d a electr i f icado n e g a t i v a m e n t e : 

* Ingeniero Jefe de la Sección, de Estudios de la General Electric Co. Ltd. de Inglaterra. 
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a es ta electrificación n e g a t i v a se d á el n o m b r e de ca rga 
n e g a t i v a del espacio y su va lo r e s t á d e t e r m i n a d o por el 
n ú m e r o de e lec t rones q u e h a y en c a d a cen t íme t ro 
cúbico . 

R e s u l t a , p u e s , q u e c a d a e lec t rón emi t ido por el 
filamento es a t r a í d o po r el ánodo pos i t ivo y r echazado 
po r la c a r g a de l espacio f o r m a d a por los e lec t rones que 
le p receden en la m a r c h a hac i a el ánodo . P o r lo t a n t o , 
e n v i s t a de l ba jo po tenc i a l pos i t ivo del á n o d o , sólo 
l legan al ánodo los e lec t rones l anzados a las velocidades 
m á s a l t a s , m i e n t r a s q u e los de velocidades menores 
son r echazados hac ia el filamento. 

__;Í 

Fig. 2.—Ilustración diagramática de los movimientos y de las cargas 
electrónicas: la curva superior representa la caída de potencial. 

L a res is tencia ofrecida po r la c a r g a del espacio en 
las vá lvu las de vac ío , a u n con filamento a u n a 
t e m p e r a t u r a m u y a l t a , es t a n g r a n d e q u e el po t enc i a l 
de l ánodo d e b e r á d e a l canza r m u c h o s miles d e vol t ios 
p a r a conseguir q u e t o d o s los e lec t rones p a s e n al á n o d o . 
E n la F ig . 2 se h a t r a t a d o de ind ica r e s q u e m á t i c a m e n t e 
lo a n t e r i o r m e n t e e x p u e s t o . 

Al ap l icar g r a d u a l m e n t e u n a diferencia de po t enc i a l 
de cor r ien te c o n t i n u a e n t r e el á n o d o frío (posi t ivo) y el 
c á t o d o ca l ien te (negat ivo) , se e n c o n t r a r á q u e con 
i n c r e m e n t o s d e t e r m i n a d o s de t ens ión , los i n c r e m e n t o s 
de cor r i en te d i s m i n u y e n g r a d u a l m e n t e , según se 
d e s p r e n d e de la F ig . 3 , y al final, c u a n d o los i n c r e m e n t o s 
d e co r r i en te son m u y g r a n d e s , la co r r i en te sólo a u m e n t a 
h g e r a m e n t e . E s t o quiere decir que la v á l v u l a e s t á 
s a t u r a d a o sea q u e la emis ión de u n a v á l v u l a t e rmo i ó n i ca 
es l i m i t a d a . P o d e m o s exp re sa r es te concep to en o t r a 
fo rma , o sea q u e el flujo de co r r i en te a t r a v é s de la 
vá lvu la es d e b i d o al c a m p o e lec t ros tá t i co c r eado po r 
la diferencia de po t enc i a l e n t r e el c á t o d o y el á n o d o y 
d icho c a m p o h a c e p a s a r a l á n o d o los e lec t rones emi t idos 

por el cá todo . E n efecto, la c a n t i d a d de cor r ien te 
puede expresarse e n re lac ión al n ú m e r o de e lec t rones 
que l legan al ánodo en la u n i d a d de t i e m p o . 

L a s ca rac te r í s t i cas de u n a vá lvu la va r í an p ro ­
f u n d a m e n t e cuando en lugar de con t ene r aire con t ienen 
o t ro gas o v ap o r d e mercur io . N u e s t r o e s tud io se 
l imi t a a este ú l t imo t i p o . 

Fig. 3.—Característica típica de un rectificador de alto xacío. 

L a in t roducc ión d e u n p e q u e ñ o glóbulo d e mercur io 
e n el bu lbo d e la vá lvu l a a n t e s de hace r el vacio a.segura 
que , después de c e r r a d a , la vá lvu l a c o n t e n d r á c ier to 
n ú m e r o de molécu las d e mercur io q u e p r o d u c e n u n a 
pres ión de v a p o r d e p e n d i e n t e de la t e m p e r a t u r a del 
bu lbo . 

A l r e p e t i r e l e x p e r i m e n t o de la apl icación g r a d u a l 
d e u n a cor r ien te c o n t i n u a , se e n c o n t r a r á que , c o n la 
p e q u e ñ a t ens ión inicial , la vá lvu l a funciona e x a c t a m e n t e 
e n la m i s m a fo rma q u e si los vajjores de mercur io no 

ANODE VOLTS 

Kig. 4.—Característica típica de un rectiíieador de vapor de mercurio. 
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e s t u v i e r a n p r e sen t e s ; p e r o c u a n d o la d i fe renc ia de 
po t enc i a l a l c a n z a a u n o s 10 o 12 vo l t ios , el b u l b o se l lena 
d e u n a fluorescencia azu l y en e s t a s cond ic iones u n 
p e q u e ñ o a u m e n t o d e la t en s ión e leva la co r r i en t e a u n 
va lor m u y a l t o . P o r c ie r to q u e es te a u m e n t o d e 
co r r i en te p u e d e ser t a n a l to q u e al h a c e r el e x p e r i m e n t o 
es necesar io i n t r o d u c i r en el c i rcu i to u n a res i s tenc ia 
l i m i t a d o r a p a r a e v i t a r la de s t rucc ión 
de l r e v e s t i m i e n t o sensible de l f i l amento . 
L a F ig . 4 m u e s t r a el d i a g r a m a de la 
c u r v a vo l t i o s -amper ios e n u n ¡Dequeño 
rect i f icador d e v a p o r e s d e m e r c u r i o 
con bu lbo d e cr i s ta l y c á t o d o ca l i en te . 

L a di ferencia f u n d a m e n t a l e n t r e 
los dos t i pos de v á l v u l a s m e n c i o n a d a s 
a r r i b a es la s igu ien te : 

E n d i c h a v á l v u l a , al p a s a r c a d a 
e l ec t rón desde u n p u n t o d e b a j a 
t ens ión a u n o de t e n s i ó n m á s a l t a , 
a d q u i e r e u n a ve loc idad m a y o r y 
c u a n d o la t ens ión e n t r e el c á t o d o y 
el á n o d o es d e u n o s 10/12 vol t ios , e s t a 
ve loc idad es suficiente p a r a hace r 
(jue el e lec t rón , c u a n d o c h o q u e c o n t r a 
u n á t o m o d e mercu r io , q u i t e u n e lec t rón 
al á t o m o , d e j a n d o el r e s to de l á t o m o 
con u n a c a r g a pos i t i va ( l l amada ion) . 
E s t o s n u e v o s e lec t rones p a s a n t a m b i é n 
al á n o d o , m i e n t r a s q u e los iones , po r 
ser m á s p e s a d o s y c o n s e c u e n t e m e n t e 
m á s l en tos , son a t r a í d o s hac i a el 
c á t o d o . 

E l r e s u l t a d o e f e c t i v a m e n t e i m ­
p o r t a n t e d e la colisión e n t r e el 
e l ec t rón y el á t o m o de m e r c u r i o es la 

t ens ión (10 o 12 vol t ios) de l rec t i f icador p o r u n a c a n t i d a d 
suficiente p a r a ion izar los á t o m o s d e m e r c u r i o p o r 
b o m b a r d e o e lec t rón ico . P o r lo t a n t o , en l uga r de 
neces i t a r mi les d e vo l t ios ])ara o b t e n e r q u e u n g r a n 
nvimero de e lec t rones p a s e de l c á t o d o al á n o d o , sólo se 
neces i t an u n o s 10 o 12 vol t ios p a r a o b t e n e r u n a co r r i en t e 
e l e v a d a q u e p a s e a t r a v é s d e u n rect i f icador d e mercu r io . 

Fig. 6.—Dos 
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Fig. 5.—Ilustración diagramática de la distribución de los electrones | 
en un rectificador, cuando los átomos de mercurio han sido-ionizados 

por bombardeo electrónico. 

n e u t r a h z a c i ó n d e la c a r g a n e g a t i v a d e l e spac io p o r los 
iones pos i t i vos y , a d e m á s , la d i s m i n u c i ó n i n m e d i a t a 
d e la r es i s t enc ia de l e spac io d e s d e u n v a l o r m u y a l t o 
a u n o m u y ba jo . 

L a F ig . 7 m u e s t r a el e s q u e m a de d i s t r i b u c i ó n 
o r d i n a r i a d e los e l e c t r o n e s e iones d e s p u é s d e e l e v a d a l a 

rectificadores de arco de mercurio G.E.C. de 1200 kw. instalados en la 
sub-estación de Upney Lañe del Ferrocari-il L..AI.S. 

E n es t e t i p o d e rec t i f icador la emis ión d e e l ec t rones 
es , e n l a p r á c t i c a , m u c h o m á s fuer te q u e e n los rect if ica­
dores de vac ío y posee , a d e m á s , m e n o r e s l imi t ac iones . 

E l desar ro l lo u l t e r io r h a cons i s t ido e n e m p l e a r 
u n c á t o d o de b a ñ o de m e r c u r i o e n l u g a r de l filamento 
ca l i en te c o m o fuen te d e los e lec t rones . Si s u p o n e m o s 
p o r u n m o m e n t o q u e h a y u n p u n t o e a h e n t e e n l a 
sujoerficie del b a ñ o de m e r c u r i o , el rec t i f icador f u n c i o n a r á 
d e u n a m a n e r a s e m e j a n t e a la de l r ec t i f i cador d e 
m e r c u r i o con filamento ca l i en te , p e r o e n e s t e caso n o 
h a y r a z ó n p a r a q u e se d e b a l i m i t a r l a c o r r i e n t e : e l 
m e r c u r i o ca l ien te e m i t i r á t o d o s los e l ec t rones necesa r ios 
y el m e r c u r i o p e r d i d o p o r e v a p o r a c i ó n se c o n d e n s a r á e n 
el c u e r p o de l rec t i f icador y a l final v o l v e r á a l b a ñ o . L a 
ú n i c a cond ic ión q u e h a y q u e l l ena r p a r a l a rec t i f icación 
d e cor r i en tes e l e v a d a s es q u e e x i s t a u n p u n t o ca l i en t e 
e n e l c á t o d o d e m e r c u r i o . A f o r t u n a d a m e n t e , e n los 
rec t i f icadores q u e poseen m á s d e u n á n o d o , sólo es 
necesa r io p r o d u c i r u n p u n t o ca l i en te i n s t a n t á n e o , 
IJuesto q u e después d e l a n z a d a la co r r i en t e , el p u n t o 
ca l i en t e q u e d a p e r m a n e n t e m e n t e en el b a ñ o . E s 
d e b i d o e s to a l b o m b a r d e o de l p u n t o de l c á t o d o p o r los 
iones q u e a d q u i e r e n u n a ve loc idad y ene rg ía con­
s ide rab les al p a s a r p o r la p e n d i e n t e d e t ens ión e n s u 
m a r c h a h a c i a el c á t o d o . 

P o r lo t a n t o , p a r a p o n e r e n m a r c h a u n rec t i f icador 
d e b a ñ o d e m e r c u r i o se neces i t a u n med io de p r o d u c c i ó n 
inicial de l p u n t o ca l i en te , desc r ib iéndose m á s a d e l a n t e 
l a f o r m a d e o b t e n e r e s t e p u n t o . L a s ref lexiones 
e x p u e s t a s a c o n t i n u a c i ó n se refieren al rec t i f icador d e 
a r c o d e m e r c u r i o con c á t o d o d e b a ñ o d e m e r c u r i o . 
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E n c a d a rect i f icador h a j ' u n a ca ída o pé rd ida de 
t ens ión , q u e p u e d e ser d e u n o s 20-35 vol t ios e n los 
g randes rect i f icadores, según el diseño y las condiciones 
de la carga . L a ca ída de tens ión no es un i forme y e s ta 
fa l ta de un i fo rmidad es d e b i d a en g r a n p a r t e a la presencia 
d e las ca rgas de l espac io p r ó x i m a s a l c á t o d o y al á n o d o . 
L a F ig . 5 m u e s t r a las ca rgas del espacio y la d is t r ibución 
de la c a ída de po t enc i a l . 

P u e d e decirse q u e en la p r á c t i c a l a c a ída de 
t ens ión d iv ídese e n t r e s p a r t e s d i s t i n t a s . E n p r i m e r 
t é r m i n o h a j ' u n a ca ída de unos 9 volt ios en p r o x i m i d a d 
del c á t o d o ; s egundo , h a y u n a ca ída efect iva de unos 
5 vol t ios en el á n o d o , y , t e rce ro , u n a ca ída de t ens ión en 
el espacio e n t r e el á n o d o y el c á t o d o , q u e va r í a e n t r e 
0.05 y 0.22 vol t ios p o r c a d a cen t íme t ro de largo del haz , 
d e p e n d i e n d o a d e m á s e s t a ca ída de la sección t r ansve r sa l 
de l h a z y de la p res ión del v a p o r . 

la p rác t i ca , con los rect i f icadores q u e t e n g a n un 
r eves t imien to metá l ico se emp lea por lo genera l u n a 

vari l la " de inmers ión , o e l ec t rodo q u e se sumerge en 
el baño de mercur io por acción de u n solenoide, c e r r a n d o 
así el c i rcui to local d e baja tens ión . Al vo lve r el 
e lec t rodo de inmers ión a su posición n o r m a l se ¡ jroduce 
u n a rco e n t r e la var i l la y el c á t o d o . Los e lec t rones son 
emi t idos en can t i dades sufficientes p a r a p e r m i t i r que 
func ionen los á n o d o s pr inc ipa les y q u e p a s e la co r r i en te 
p r inc ipa l con t a l q u e el c i rcu i to es té comple to ba jo 
o t ros aspec tos . Sin e m b a r g o , si ocur r ie ra en cua lqu ie r 
m o m e n t o la i n t e r rupc ión del c i rcui to , el c á t o d o pe rde r í a 
s u p u n t o cal iente y sería preciso repe t i r la operac ión de 
p u e s t a en m a r c h a o de encend ido . E n la p r á c t i c a e s t a 
condición sería imposible de l lenar y por es te m o t i v o 
los rectif icadores ac tua le s e s t án p rov i s tos de dos o m á s 
ánodos aux iha res , a l imen tados po r u n c i rcui to s e p a r a d o 
de ba j a tens ión . 

Pasemos a h o r a a e x a m i n a r las ca rac te r í s t i cas y el 
diseño de los rect i f icadores d e a rco d e mercur io con 
t a n q u e de acero . 

' >'. 
> A' > ' • 

Fig. 7.—Diagramas de rectificadores de arco de mercurio para 
circuitos de dos, tres, seis y doce fases, y ondas que muestran la 
disminución de la ondulación en relación con el aumento de las 

fases. 

H a s t a aqu í h e m o s e x a m i n a d o el rect i f icador de 
t i p o monofásico, pe ro en las ins t a l ac iones de fuerza 
m o t r i z se e m p l e a n p o r lo gene ra l va r i a s fases y el 
rect i f icador hexafás ico es el t i po favorecido. 

L a t ens ión de la cor r i en te c o n t i n u a de u n rect i f icador 
n o p u e d e ser j a m á s un i fo rme, p u e s s i empre se n o t a la 
p resenc ia de ondulac iones . L a F i g . 4 m u e s t r a 
d i a g r a m á t i c a m e n t e las ondulac iones de 4 s i s t emas 
fásicos d i s t i n to s , y se n o t a r á que c u a n t o m á s g r a n d e 
es el n ú m e r o de las fases, t a n t o m e n o r es la ondu lac ión . 
Se aconse ja u n a p e q u e ñ a ondulac ión p a r a e v i t a r u n 
z u m b i d o moles to en los c i rcui tos telefónicos cercanos . 

E n c e n d i d o y Á n o d o s A u x i l i a r e s . 

Y a v imos al p r inc ip io de es te a r t í cu lo la neces idad 
de q u e e x i s t a a l g ú n med io p a r a p o n e r e n m a r c h a u n 
rect i f icador con c á t o d o frío. D e b e m o s o b s e r v a r a h o r a 
q u e la t e m p e r a t u r a de l c á t o d o h a de ser e l e v a d a al 
g r a d o al q u e la emis ión d e los e lec t rones es m á s o m e n o s 
h b r e y con u n c á t o d o de b a ñ o de mercu r io es suficiente 
d i sponer de u n p u n t o ca l iente m u y p e q u e ñ o . E n 

SECONDARY 

L O A D 

Fig. 8 . -^ Conexiones hexafásicas 
en horquilla. 

t O A D 

Fig. 0.—Conexiones trifásicas 
dobles con reactor entre las 

fases. 

R e g u l a c i ó n . 

P o r regu lac ión d e u n rect i f icador se d e s i g n a 
g e n e r a l m e n t e la d i ferencia e n t r e las tens iones del 
r egu l ado r c u a n d o t r a b a j a e n vacío y a 2>lena ca rga , 
i n c l u y e n d o la r egu lac ión de l t r a n s f o r m a d o r y la p é r d i d a 
de t ens ión en las Ijobinas de reacción. P o r lo genera l 
se exp resa d i c h a regulac ión en f o r m a de u n pe rcen t a j e . 
E l d iseño y el e s q u e m a de las conex iones del t r a n s ­
f o r m a d o r rect if icador son fac tores imj io r t an tes en las 
ca rac te r í s t i cas de regulac ión de u n rect i f icador . E x i s t e n 
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m u c h o s e s q u e m a s d e conex iones , p e r o e n la p r á c t i c a 
se h a n r e d u c i d o a dos , o sea : 

(1) S e c u n d a r i o hexafás ico con c o n e x i ó n de ho rqu i l l a 
(2) Conexión t r i fás ica dob le con r e a c t o r e n t r e las 

fases. 
E n el a r reg lo q u e m u e s t r a la F i g . 8 el t r a n s f o r m a d o r 

es de l t i p o hexafás i co y l a co r r i en t e , e x c l u y e n d o l a 
superpos ic ión d e la q u e t r a t a r e m o s m á s a d e l a n t e . 

Eig. 10.—Rectificador de arco de mercurio G.E.C. de 1500 kw. 
in.stalado en una subestación del Ayuntamiento de Chisivick. 

fluirá d u r a n t e u n p e r í o d o de t i e m p o r e p r e s e n t a d o p o r 
60 g r a d o s e léc t r icos . E n u n t r a n s f o r m a d o r c o n s t r u i d o 
con a r reg lo a princi^jíos económicos , la c a ída de t e n s i ó n 
e n t r e f u n c i o n a m i e n t o en vac ío y a p l e n a c a r g a es de u n 
8 p o r c i en to , con fo rme e s t á i n d i c a d o . 

E n el e s q u e m a t r i fás ico dob le con r e a c t o r e n t r e las 
fases, F ig . 9, el efecto d e la i n t r o d u c c i ó n de l r e a c t o r 
e n t r e las fases es m í n i m o o n u l o con c a r g a s b a j a s c u a n d o 
la co r r i en t e d e m a g n e t i z a c i ó n de su núc leo es m u y ba ja . 
D u r a n t e es te p e r í o d o el t r a n s f o r m a d o r s u m i n i s t r a I 
fuerza moti ' iz c o m o u n a u n i d a d he.xafásica ; pe ro ' 
c u a n d o la co r r i en te m a g n e t i z a d o r a es su f i c i en t emen te 
fuer te p a r a m a g n e t i z a r el núc leo de l r e a c t o r e n t r e las 
fases, el s i s t e m a d e o p e r a c i ó n c a m b i a d e hexafás ico a 
t r i fás ico. E l c a m b i o es g r a d u a l y p o r lo g e n e r a l es 
c o m p l e t o c u a n d o la c a r g a c o r r e s p o n d e a l 1 % d e la 
t o t a l i d a d y n o imp l i ca n i n g u n a modi f icac ión e n l a 
o n d u l a c i ó n d e la cori ' iente c o n t i n u a . Si se t o m a el 
va lor de l c a m b i o o d e la c a r g a d e t r a n s i c i ó n c o m o b a s e 
p a r a el ca lculo d e l a r egu lac ión , se n o t a r á , a l c o m p a r a r 

l a s F i g u r a s 8 y 9, q u e p o r med io d e la a d o p c i ó n d e i m 
r e a c t o r e n t r e las fases se cons igue u n a m e j o r a m u y 
i m p o r t a n t e . 

L a exp l i cac ión d e l a r á p i d a c a i d a d e t e n s i ó n 
( m o s t r a d a en la F ig . 9) q u e ocur re d u r a n t e el c a m b i o 
desde el f u n c i o n a m i e n t o t r i fásico al hexafás ico es l a 
s igu ien te : L a F ig . 7 m u e s t r a q u e la t e n s i ó n m e d i a d e 
la co r r i en te c o n t i n u a h a de ser m á s b a j a con la conex ión 
t r i fás ica q u e con la hexa fá s i ca , c u a n d o se ma i r t i ene u n a 
t ens ión c o n s t a n t e e n el p r i m a r i o de l t r a n s f o r m a d o r . 
E s t a d i ferencia es d e u n 1 5 % . 

A d e m á s , las F i g u r a s 8 y 9 m u e s t r a n q u e con la 
conex ión hexafás ica c a d a á n o d o l leva la co r r i en te po r 
60 g r a d o s ( d e s c u i d a n d o la supe rpos ic ión) , m i e n t r a s 
q u e con la conex ión t r i fás ica el á n g u l o es de 120 g r a d o s , 
c o n u n a c o r r i e n t e m e d i a m á s b a j a p o r c a d a á n o d o . 
C a d a u n a de e s t a s d i ferencias influj^e sobre la c a ída d e 
t e n s i ó n t a n t o en el rec t i f icador , c o m o e n el t r a n s f o r m a d o r . 

P e r m a n e c e t o d a v í a la d i f i cu l t ad d e q u e , a l c o m e n z a r 
con u n a c a r g a n u l a , la r e g u l a c i ó n en l u g a r de ser me jo r 
es peor , y si l a c a r g a d e l s i s t e m a c o n s t a d e p o c a s 
l á m p a r a s , e s t a s se q u e m a n . P o r c ie r to q u e e s t o 
ocu r r e r a r a m e n t e e n los i m p o r t a n t e s s i s t e m a s d e 
d i s t r i b u c i ó n , y c u a n d o sucede se e v i t a , i n t r o d u c i e n d o 
en el c i r cu i to y q u i t a n d o d e l m i s m o a u t o m á t i c a m e n t e , 
u n a res i s t enc ia c a p a z d e a b s o r b e r l a c a r g a t r a n s i t o r i a 
c u a n d o la c a r g a n o r m a l b a j a a u n n ive l pe l igroso . 

H a y o t r o s f ac to re s e x t r a ñ o s a l rec t i f icador q u e 
inf luyen sobre su r egu l ac ión . D e j a n d o a p a r t e , p o r e l 
m o m e n t o , la inf luencia de l t r a n s f o r m a d o r y el e s q u e m a 
de las conex iones , s u p ó n g a s e q u e se h a y a e le j ido u n 

6 I 1 I a ' 3 « 

! I I 

(<=) 

• —'—»— . 
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Eig. 11.—Esquema de las ondas de corriente de un rectificador de 
arco de mercurio hexafásico. . 

e s q u e m a y es te sea d e s i s t e m a hexa fá s i co . R e s u l t a e n 
d i c h o caso q u e l a r e g u l a c i ó n d e p e n d e d e los s igu i en t e s 
f ac to re s , e n t r e los cua les los dos p r i m e r o s s o n e v i d e n t e s ; 

(1) L a s p é r d i d a s en el r ec t i f i cador p r o p i o , q u e 
p u e d e n ser e x p r e s a d a s c o m o u n a c a í d a d e 
t e n s i ó n . 
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(2) L a s pé rd ida s en el cobre del t r a n s f o r m a d o r que 
p r o d u c e n u n a d i sminuc ión de la c a n t i d a d 
de corr ien te c o n t i n u a p roporc iona l a la 
ca rga . 

(3) E l efecto de la c o n m u t a c i ó n que no es t a n 
ev iden te 3 ' r equie re u n a expl icación m u y 
d e t a l l a d a . 

T o m a n d o el caso de u n t r a n s f o r m a d o r hexafásico 
conec tado a u n rect i f icador l iexanódico , las formas de 

A L T E R N A T O R T R A N S F O R M E R 

\W\ , 

2A 
-/trao^^A/—tnsí?—V/A—I 

V¡¡i. 12.—lísqueiiia de ia.s reactancia.s entre un si.stenia do di.stribuoion 
de fuerza motriz y un rectificador. 

las tens iones s u m i n i s t r a d a s a los ánodos del rect if icador 
son onda.s senoidales des j j lazadas po r CO g r a d o s eléctr icos 
(Véase la F ig . H A ) . C^ada á n o d o , po r lo t a n t o , l levará 
la cor r ien te po r u n i)eriodo de t i e m p o r e p r e s e n t a d o 
p o r 60 g rados , p u e s t o q u e sólo el á n o d o con la tens ión 
Ijositiva m á s a l t a en re lación al c á t o d o p u e d e l levar 

Fig. l'i.—Prueba.s de un rectificador de arco de mercurio de I 
en los talleres de la (J.E.C. 

cor r ien te y la t r ans fe renc ia de la co r r i en te desde u n 
á n o d o al á n o d o sucesivo ocur re en el m o m e n t o en q u e 
las o n d a s d e t ens ión resjJectivas se c r u z a n . 

VSI la c o n m u t a c i ó n de co r r i en te p u d i e r a ocu r r i r 
i n s t a n t á n e a m e n t e , se p r o d u c i r í a n como r e s u l t a d o ondas 
d e cor r ien te r e c t angu l a r e s , conforme se ve en la F ig . 
1 1 b ; pe ro d e b i d o a la r e a c t a n c i a inev i t ab le del c i rcui to , 

la c o n m u t a c i ó n i n s t a n t á n e a es impos ib le . E n l a 
p rác t i ca h a n de produc i r se u n a u m e n t o y u n a d i sminuc ión 
g radua les en la cor r ien te de c a d a ánodo y el r e su l t ado 
es q u e la o n d a de la cor r ien te anódica ha de t o m a r la 
forma m o s t r a d a po r la F ig . 11c. E n la p r á c t i c a , p o r lo 
t a n t o , dos ánodos l levan, en efecto, la cor r ien te s imul tá ­
n e a m e n t e d u r a n t e el t i e m p o de la c o n m u t a c i ó n , s iendo 
es te u n per iodo des ignado con el n o m b r e de " super ­
posición " (expresada por lo genera l e n g rados eléctr icos) . 

P u e d e n deduci rse dos conclusiones de la presenc ia 
d e la superpos ic ión : 

(1) D u r a n t e la c o n m u t a c i ó n , a m b o s ánodos h a n 
de poseer el mi smo j jo tencia l con re lación al 
c á t o d o . 

(2) Ex i s t e u n cor to c i rcui to e n t r e a m b o s ánodos 
d u r a n t e la s u p e r p o s i c i ó n ; el r e s u l t a d o es 
q u e l a c o m p o n e n t e a l t e r n a t i v a e n el c i rcu i to 
de los ánodos 1 2 super imi^uestos e n la 
cor r ien te con t inua , se o p o n e n a la del á n o d o 
1 y l a co r r i en te c o n t i n u a v a a ñ a d i é n d o s e 
a l á n o d o 2. 

L a ondulac ión de corr iente con t inua que resu l t a no 
consis te , po r lo t a n t o , d e c res tas d e o n d a s senoidales , 
como es t á m o s t r a d o en la F ig . 11A, sino e n la f o r m a 
i n d i c a d a por la F ig . 1 1 D y el va lor medio de la t ens ión 
d e l a cor r ien te c o n t i n u a será reduc ido por las c a n t i d a d e s 
cor respondien tes a las á reas s o m b r e a d a s . E s t a 
d is tors ión t a m b i é n ocurre en la fo rma de la cor r i en te 
a l t e rna . E s claro, pues , q u e la d is tors ión en la f o r m a 
d e l a o n d a d e corr ien te a l t e r n a p r o d u c e u n a ca ída e n 
la t ens ión de la cor r ien te c o n t i n u a y c u a n t o m á s g r a n d e 
es el t i e m p o de superposic ión, t a n t o m á s g r a n d e es la 

ca ída de t ens ión d e la co r r i en t e 
c o n t i n u a . 

Pue.sto que el va lor de la 
co r r i en te de l co r to c i rcu i to e s t á 
l i m i t a d a p r i n c i p a l m e n t e p o r la 
r e a c t a n c i a del c i rcui to , es e v i d e n t e 
q u e c u a n t o m á s g r a n d e es e s t a 
r eac t anc i a t a n t o m á s g r a n d e se rán la 
sujíerposición y la d is tors ión de las 
o n d a s y t a n t o m á s g r a n d e la ca ída 
de tens ión de la cor r ien te c o n t i n u a del 
rectificado)'. 

H a b i e n d o y a t r a t a d o de la influen­
cia de la r e a c t a n c i a sobre l a regu lac ión 
d e los rect if icadores, pa semos a 
o c u p a r n o s de la fo rma en q u e d i c h a 
r e a c t a n c i a e s t á d i s t r i b u i d a e n los 
c i rcui tos y el g r a d o de influencia d e 
las va r i a s r eac t anc ia s sobre el c i rcu i to . 

E s ojjinión genera l q u e el flujo 
de disjiersión de l t r a n s f o r m a d o r del 
rect i f icador c o n s t i t u y e la p a r t e m á s 
i m p o r t a n t e d e l a r e a c t a n c i a t o t a l 
del c i rcu i to . E n u n b u e n t r a n s ­
fo rmador , cons t ru ido segvin pr inc ip ios 
económicos , la ca ída d e t ens ión d e l a 
cor r ien te c o n t i n u a j j roduc ida i)or el 
flujo de d ispers ión es de u n 2 i % 

c u a n d o la t ens ión d e ejercicio d e la cor r i en te c o n t i n u a 
es de unos 630 vol t ios : é s t a es la base sobre la q u e 
e s t á n hechas es tas observac iones . A ñ a d i e n d o a é s t a 
p é r d i d a las p é r d i d a s e n e l cobre y el a u m e n t o e n l a 
ca ída d e t ens ión en el a rco del rect i f icador e n t r e 
func ionamien to en vacío y a p l ena ca rga y a d e m á s la 
ca ída de t ens ión en l a b o b i n a d e r e a c t a n c i a (que p o r lo 

;-;00 kw. 
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g e n e r a l e s t á p r o v i s t a ¡oara s u a v i z a r la co r r i en te c o n t i n u a ) , 
se h a l l a r á q u e el va lo r m á s p r ó x i m o de la r egu lac ión 
q u e p u e d e o b t e n e r s e e c o n ó m i c a m e n t e es d e u n 4 % . 

H a y casos , s in e m b a r g o , en q u e l a r e a c t a n c i a de l 
t r a n s f o r m a d o r n o es la ú n i c a r e a c t a n c i a i m p o r t a n t e . 
L a P i g . 12 m u e s t r a q u e la co r r i en t e de co r to c i rcu i to q u e 
c i rcu la e n los a r r o l l a m i e n t o s de l t r a n s f o r m a d o r d u r a n t e 
la superpos ic ión h a de c i rcu la r t a m b i é n e n los a l i m e n t a -
dores y en el a r r o l l a m i e n t o de l a l t e r n a d o r . C u a n d o 
la co r r i en t e d e u n a l t e r n a d o r r e l a t i v a m e n t e p e q u e ñ o 
l lega a l rec t i f icador po r el med io de a h m e n t a d o r e s 
r e l a t i v a m e n t e l a rgos , es m u y p r o b a b l e q u e las 
r e a c t a n c i a s q u e se v a n a ñ a d i e n d o a u m e n t e n desde el 
4 % h a s t a el 8 % p o r lo m e n o s el coeficiente de r egu lac ión 
m e n c i o n a d o a n t e r i o r m e n t e . E s e s t e , desde luego, u n 
caso excepc iona l ; p e r o lo m e n c i o n a m o s como u n a 
p r u e b a d e q u e f a l t a n d o u n e x a c t o c o n o c i m i e n t o d e las 
condic iones d e s u m i n i s t r o , es impos ib le g a r a n t i z a r el 
coeficiente d e r egu l ac ión de u n a in s t a l ac ión rec t i f i cadora 
s iendo sólo pos ib le d a r el coeficiente de r egu lac ión 
i n h e r e n t e . 

E n cond ic iones n o r m a l e s de s u m i n i s t r o , el coeficiente 
n o r m a l d e r egu lac ión d e b e r í a de ser u n 5 % a la t e n s i ó n 
de 630 vo l t ios (cor r ien te c o n t i n u a ) . 

A d e m á s de la d i f i cu l tad de o b t e n e r u n a r egu lac ión 
m á s e x a c t a , se r ía p r o b a b l e m e n t e poco p r u d e n t e el 
e n s a y a r consegu i r cifras me jo res , p o r r a z ó n d e las 
co r r i en t e s e x t r e m a m e n t e fue r t es q u e p u e d e n p r o d u c i r s e 
p o r co r to c i r cu i to o r e t roceso de l a rco y q u e i m p l i c a r í a n 
el u so d e a p a r a t o s de i n t e r r u p c i ó n m á s g r a n d e s y ca ros 
p a r a la c o r r i e n t e a l t e r n a y la c o n t i n u a . 

R e n d i m i e n t o . 
Y a h e m o s v i s to q u e la c a í d a de t e n s i ó n e n u n 

rect i f icador es de u n o s 20 a 35 vo l t ios . E s e v i d e n t e , p o r 
lo t a n t o , q u e con u n a t ens ión ba j a , de 100 vol t ios p o r 
e x e m p l o (cor r ien te c o n t i n u a ) las p e r d i d a s d e b e r í a n d e 
ser d e u n 2 0 % — 3 5 % por lo m e n o s (exc lu j ' endo las 
p é r d i d a s en el t i - ans formador y las d e m á s ) , lo q u e 
c o n s t i t u y e u n r e n d i m i e n t o m u y p e q u e ñ o . S in e m b a r g o , 
c u a n d o ía t en s ión a l c a n z a a u n o s 600-800 Vol t ios (cor r ien te 
c o n t i n u a ) , las p é r d i d a s son r e l a t i v a m e n t e b a j a s y el 
r e n d i m i e n t o d e u n rec t i f icador d e b u e n a c o n s t r u c c i ó n 
es m á s o m e n o s igua l a l d e u n c o n v e r t i d o r r o t a t i v o 
q u e m a r c h e a p l e n a c a r g a y es a u n m a y o r con c a r g a s 
ba ja s . A es te proiDÓsito d e b e m o s h a c e r n o t a r q u e 
m i e n t r a s las p é r d i d a s e n los c o n v e r t i d o r e s o rd ina r ios 
son casi p r o p o r c i o n a l e s al c u a d r a d o d e la co r r i en t e , en 
u n rec t i f icador son casi p r o p o r c i o n a l e s a la co r r i en t e . 
L a v a r i a c i ó n de l r e n d i m i e n t o en re lac ión a la t e n s i ó n de 
c o r r i e n t e c o n t i n u a e s t á i n d i c a d a e n la F i g . 14. E l 
e s q u e m a inc luye las p e r d i d a s e n el t r a n s f o r m a d o r y 
las p é r d i d a s aux i l i a r e s . L a F i g . 15 m u e s t r a los 
r e n d i m i e n t o s d e u n c o n v e r t i d o r r o t a t i v o y d e u n 
rec t i f icador d e 2,000 a m p e r i o s y 630 vo l t ios , a m b o s 
c o n s t r u i d o s c o n a r reg lo a las m i s m a s ca r ac t e r í s t i c a s . 

C u a n d o las i n s t a l ac iones c o n v e r t i d o r a s d e b a n 
func iona r p o r l a rgos pe r íodos con c a r g a s p e q u e ñ a s , t a l 
c o m o ocu r r e en el servic io d e t r a c c i ó n , e l r e n d i m i e n t o 
de los rec t i f icadores e x p r e s a d o e n re lac ión al d i a de 
t r a b a j o p u e d e ser m u c h o m á s a l to q u e el d e los con­
v e r t i d o r e s , p o r ser su r e n d i m i e n t o m á s a l t o c u a n d o 
la c a r g a es p e q u e ñ a . 

C a p a c i d a d d e S o b r e c a r g a . 
A p e s a r d e lo q u e se a f i rma g e n e r a l m e n t e , los 

rec t i f icadores t i e n e n u n a ca j )ac idad d e s o b r e c a r g a 
m í n i m a o n u l a , p u e s t o q u e s u c a p a c i d a d t é r m i c a es 

m í n i m a o n u l a , m i e n t r a s q u e los c o n v e r t i d o r e s r o t a t i v o s 
t i e n e n u n a c a p a c i d a d t é r m i c a cons ide rab le . S in 
e m b a r g o d e e s to los ingen ie ros e s t á n t a n a c o s t u m ­
b r a d o s a t e n e r e n c u e n t a la c a p a c i d a d de s o b r e c a r g a , 
q u e se h a e s t i m a d o ú t i l el fijar las ca rac t e r í s t i ca s d e los 
rec t i f icadores en u n a f o r m a s e m e j a n t e a la d e los con­
v e r t i d o r e s r o t a t i v o s . E n la a c t u a l i d a d es co r r i en t e , 
p o r lo t a n t o , el g a r a n t i z a r l as sob reca rgas s igu ien tes : 

S o b r e c a r g a de l 5 0 % po r 1 h o r a 
S o b r e c a r g a i n s t a n t á n e a d e l 2 0 0 % . 

R e s p e c t o a las s o b r e c a r g a s i n s t a n t á n e a s , los 
rec t i f i cadores s o n i n d u d a b l e m e n t e supe r io re s a c u a l q u i e r 

Fig. 14.—Rendimientos del rectificador a varias tensiones. 

m á q u i n a con c o n m u t a d o r e s : sus c a p a c i d a d e s d e 
s o b r e c a r g a e s t á n i n d i c a d a s e n el gráfico d e la F ig . 16. 
E s t e gráfico es l a r e p r o d u c c i ó n de u n gráfico o b t e n i d o 
e n condic iones de servicio co r r i en te en u n s i s t e m a de 
t r a c c i ó n . 

RE ;TIFIER 
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Eig. 15.—Comparación de los rendimientos de un convertidor 
rotativo y un rectificador de 2000 amperios. 

R e t r o c e s o d e l A r c o . 
L a j i revención c o n t r a el r e t roceso d e l a rco d u r a n t e 

el pe r íodo d e desa r ro l lo de los rec t i f i cadores h a cons ­
t i t u i d o u n o d e los j i r ob l emas m á s i m p o r t a n t e s , p u e s t o 
q u e e n p r inc ip io d i cho r e t roceso e r a u n a c c i d e n t e m u y 
ser io y f r e c u e n t e . 
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E l re t roceso del a rco ocur re c u a n d o u n o o m á s 
d e los á n o d o s del rec t i f icador a c t ú a n de cá todos . E n 
d icho caso n o sólo el t r a n s f o r m a d o r , s ino t a m b i é n la 
co r r i en t e c o n t i n u a de d i s t r ibuc ión q u e d a n en c i rcui to , 
si el rec t i f icador m a r c h a en para le lo con a l g ú n s i s t ema 
d e co r r i en t e c o n t i n u a . 

R a r a m e n t e e fec túan los rect i f icadores la rectif icación 
en f o r m a per fec ta . P o r lo genera l h a y u n a p e q u e ñ a 
co r r i en te i nve r sa p r o d u c i d a po r la ¡jreseneia de iones 
pos i t ivos (cargas n e g a t i v a s de l espacio) en p r o x i m i d a d 

en el p a s a d o la c a u s a m á s f recuente de l r e t roceso de l 
a rco , pero a n d a n d o el t i e m p o se hal ló q u e la colocación 
d e u n a par r i l l a m e t á l i c a en el en re j ado p r o t e c t o r de l 
á n o d o , ce rca de l c á t o d o , r educ ía es te i n c o n v e n i e n t e . 
P o r lo v i s to e s t a paiTÍlla a d q u i e r e c a r g a n e g a t i v a 
d u r a n t e el pe r íodo d e c o m b u s t i ó n y , a l final de l m i s m o , 
a t r a e y n e u t r a l i z a los iones pos i t ivos . 

Como r e s u l t a d o de l e m p l e o d e e s t a s pa r r i l l a s y 
o t r a s ca rac t e r í s t i ca s i n t r o d u c i d a s po r l a t é c n i c a m o d e r n a , 
se p r o d u c e r a r a m e n t e h o y d í a el r e t roceso del a r c o ; 

ü D 

c • 
10.—c ráfico de la corriente de un rectificador de arco de mercurio obtenido eu condicione.s 

de servicio en un circuito de tracción. 

de los ánodos d u r a n t e el pe r iodo de c o m b u s t i ó n . 
D e s p u é s de t e r m i n a d o el pe r iodo de c o m b u s t i ó n , 
los á n o d o s inei-tes se c a r g a n n e g a t i v a m e n t e y 
a t r a e n los iones pos i t i vos p r ó x i m o s , el flujo d e los 
cua les c o n s t i t u y e u n a c o r r i e n t e . E s i m p o r t a n t e q u e 

Fig. 17.—Sección de un cierre anódico vitreo. 

la co r r i en t e i nve r sa sea lo m á s p e q u e ñ a posible , p u e s d e 
o t r a f o r m a podiu'a ocur r i r u n a p é r d i d a e n la acc ión d e 
la vá lvu l a . T o d o lo q u e t i e n d e a r e d u c i r el efecto de 
es tos iones es u n a v e n t a j a . L a p resenc ia d e u n a 
cor r i en te i nve r sa dema.siado g r a n d e fué p r o b a b l e m e n t e 

pe ro suele ocurr i r , s in e m b a r g o , t a n t o p o r efecto d e 
j jé rd idas en a l g u n a p a r t e , lo q u e d a por r e s u l t a d o u n a 
r e d u c c i ó n del vacío , c o m o po r efecto de m í a c a r g a 
exces iva . 

C u a n d o se j i roduce el r e t roceso del a rco , especial­
m e n t e d u r a n t e la m a r c h a e n pa ra l e lo c o n o t r o s 
g e n e r a d o r e s de co r r i en t e c o n t i n u a , la c a n t i d a d de 
ene rg ía i m p l i c a d a es m u y g r a n d e y es i m ] ) o r t a n t e 
p o d e r desconec ta r el rect i f icador c o n la m a y o r r a p i d e z 
poss ib le . E s necesar io , por lo t a n t o , e m p l e a r 
c o r t a c i r c u i t o s especiales de a l t a ve loc idad en el c i r cu i to 
d e coiTÍente c o n t i n u a y es t a m b i é n aconse jab le el u sa r 
i n t e r r u p t o r e s d e co r r i en te a l t e r n a d e a l t a ve loc idad , 
q u e t e n g a n u n a c a p a c i d a d de r u p t u r a c o r r e s p o n d i e n t e 
a l m á x i m o n ú m e r o d e KYA q u e se o r ig inan d u r a n t e 
el r e t roceso del a rco . 

R e g u l a c i ó n d e la P a r r i l l a . 
L a s pa r r i l l a s a l g u n a s veces e s t á n a i s l adas y 

d e s e m p e ñ a n v a r i a s funciones c u a n d o se d i s p o n e d e 
a r reg los a d e c u a d o s p a r a su e x c i t a c i ó n ; p u e d e n | 
consegui rse c o n el las r e s u l t a d o s n o t a b l e s , s iendo la : 
s igu ien te u n a b reve l i s ta d e los m i s m o s : 

1. R e g u l a c i ó n de la t ens ión . 
Suj j ies ión del a r c o d e s p u é s del r e t roceso . 
Convers ión de la f recuencia . 
I nve r s ión , o sea c o n v e r s i ó n d e la c o r r i e n t e 

d i r e c t a en a l t e r n a . 
R e e m p l a z a m i e n t o de los c o n m u t a d o r e s en los 

m o t o r e s , e t c . 
F i g . 20 m u e s t r a u n rect i f icador de a rco d e 

m e r c u r i o con r egu lac ión de pa r r i l l a . 
N o nos p r o p o n e m o s cons ide ra r en es te a i ' t ículo 

el efecto de l e m p l e o d e las pa r r i l l a s , p u e s de e s t a t e m a 

2. 
3 . 
4 . 

L a 
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h a t r a t a d o u n r e c i e n t e a r t í cu lo de los I n g e n i e r o s Sres . 
L e w e n y D u n h a m . 

P a s e m o s a ve r a h o r a a l g u n a s de las m á s i m p o r t a n t e s 
c a r a c t e r í s t i c a s de los rec t i f icadores c o n t a n q u e de 
ace ro . 

V a c í o . 

L a o b t e n c i ó n d e u n vac ío m u y a l t o t i e n e s u m a 
i m p o r t a n c i a y p a r a e s t e o b j e t o se r e q u i e r e n d o s 
cond ic iones : 

(1) E l rec t i f i cador h a de ser h e r m é t i c o al vac ío . 
(2) E l e q u i p o de b o m b a s h a de ser a p r o p i a d o . 

Eig. 18.—Cierre y radiador aiiódico. 

E n los rec t i f i cadores c o n t a n q u e es necesa r io 
d i s p o n e r d e u n c i e r to n ú m e r o de j u n t a s , a l g u n a s d e 
m e t a l con t i ' a m e t a l y o t r a s d e mate i ' i a l a i s l ado r c o n t r a 
m e t a l , s i e n d o necesa r io el s e g u n d o tipo j i a r a a i s la r los 
á n o d o s y el c á t o d o de l t a n q u e d e m e t a l . H a s t a h o y 
h a s ido c o s t u m b r e e m p l e a r j u n t a s d e c a u c h o o a m i a n t o , 
c o n o s in m e r c u r i o ]3ara c e r r a r l a s . 

E n los rec t i f i cadores G . E . C . se h a i n t r o d u c i d o u n 
t i p o a b s o l u t a m e n t e n u e v o d e c ier re h e r m é t i c o d e los 
á n o d o s , q u e e s t á m o s t r a d o e s q u e m á t i c a m e n t e en la 
E i g . 17. Cons i s t e é s t e e n u n a serie d e conos d e l g a d o s 
d e a c e r o h o m o g é n e o , B , e s m a l t a d o s s e j ) a r a d a m e n t e 
c o n u n c r i s t a l especia l , C. D e s p u é s d e m o n t a d o s los 
c o n o s y los m i e m b r o s suiíei ' iores e infer iores , A y D , el 
c o n j u n t o es f u n d i d o e n u n a p i eza en u n h o r n o e léc t r i co . 
C o m o r e s u l t a d o se o b t i e n e u n a u n i d a d r e s i s t en t e , c u y a 
r e s i s t e n c i a d i e l éc t r i c a es m u y a l t a . E s p e r f e c t a m e n t e 
h e r m é t i c a al v a c í o y ¡ juede ser a j u s t a d a c o n pe rnos , d e 
l a m a n e r a m a s senci l la pos ib le , a la p l a c a s u p e r i o r del 
r ec t i f i cador . E s t o y la p r o v i s i ó n d e u n a j u n t a d e 
m e t a l c o n t r a m e t a l d e m o d e l o jDerfeccionado, ¡ Je rmi ten 
e l i m i n a r el c ie r re d e c a u c h o y merc iu ' io . E n la F i g . 18 
se v e r e p r e s e n t a d o u n c ie r re comj j le to p a r a el á n o d o . 

A ] )ar te d e la p é r d i d a d e a i re , h a y s i e m p r e el 
pe l igro d e q u e el t a n q u e d e ace ro , lo á n o d o s o los o t r o s 
ó r g a n o s , e m i t a n j^a g r a d u a l m e n t e y a e s p a s m ó d i c a m e n t e 

u n a p e q u e ñ a c a n t i d a d de a i r e o g a s o c l u i d o . E s 
necesa r io e l imina r i n m e d i a t a m e n t e d i cho g a s y p a r a 
e s t o es s i e m p r e p rec i so d i s p o n e r d e u n e q u i p o d e 
b o m b a s . 

E s c o r r i e n t e e m p l e a r dos b o m b a s e n serie, l a 
p r i m e r a d e l a s cua les , c o n e c t a d a d i r e c t a m e n t e a l 
t a n q u e , es u n a b o m b a d e d i fus ión d e m e r c u r i o q u e 
func iona m á s o m e n o s c o m o u n e y e c t o r d e v a p o r . Se 
h i e r v e el m e r c u r i o m e d i a n t e u n p e q u e ñ o c a l e n t a d o r 
e léc t r ico y el v a p o r q u e p a s a a t r a v é s d e u n o o m á s 
c h o r r o s e x t r a e el a i re q u e v u e l v e a la c a l d e r a d e s p u é s d e 
c o n d e n s a d o . 

A u n q u e la b o m b a de difusión t i ene g r a n c a p a c i d a d 
v o l u m é t r i c a , no p u e d e t r a b a j a r con su t u b o de d e s c a r g a 
a la p r e s ión a t m o s f é r i c a : p o r es te m o t i v o se e m p l e a 
o t r a b o m b a , de " c o n t r a p r e s i ó n " q u e e s t á Uena de ace i te 
y a c c i o n a p o r m e d i o d e u n m o t o r . E s t a b o m b a p u e d e 
m a n t e n e r u n vac ío de pocos m i l í m e t r o s de mercu r io en 
el e scape d e la b o m b a de difusión. 

M e d i a n t e el u so d e u n a j j equeña c á m a r a e n t r e las 
dos b o m b a s y de u n a v á l v u l a a d e c u a d a de d i recc ión 
ú n i c a , p r ó x i m a a la b o m b a r o t a t i v a , es posible c e r r a r 
d i c h a b o m b a d u r a n t e l a m a y o r p a r t e de l pe r íodo d 3 
t r a b a j o de l rec t i f icador . F n la p r á c t i c a la b o m b a sólo 
func iona u n o s 12 m i n u t o s pov c a d a 24 ho ra s . 

Eig. 1 í).—Rectificador de arco de mercurio de 1500 kw. montado 
en los talleres antes de las pruebas. 

P a r a i n d i c a r el e s t a d o de l vac ío y acc iona r c ie r tos ; 
a p a r a t o s d e r egu lac ión a u t o m á t i c a se emjj lean ind ica- ; 
do res de l m o d e l o P i r a n i . E l f u n c i o n a m i e n t o d e es te 
ajoarato d e p e n d e d e la p é r d i d a de ca lor e n u n a res i s t enc ia . 
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de a l a m b r e mu_y fino, c a l e n t a d a po r u n a corr ien te a 
po tenc i a l c o n s t a n t e . L a p é r d i d a d e calor depende de 
la d e n s i d a d del med io gaseoso q u e le rodea . Cuan to 
m á s a l to es el vacío , t a n t o m á s ba ja será la pé rd ida 
de calor y se o b t e n d r á n , po r lo t a n t o , t e m p e r a t u r a s y 

R e f r i g e r a c i ó n . 

Las pé rd ida s en u n rect if icador se man i f e s t an en 
t o r m a d e calor, y p o r lo t a n t o h a v que d i spone r de u n 
adecuado s i s t ema de refr igeración por a a u a E l 
m é t o d o ma.s sencillo es po r agua cor r ien te ; pe ro si no 
se d i spone de ella es suficiente el empleo de u n s i s t ema 

Eij,'. 20.—Hectifií'iulor de ai'c-o de inereiirio (l.K.C. con regulación 
de parrilla. 

res is tencias de l a l a m b r e m u y e l e v a d a s . E s t e a l a m b r e 
f o r m a u n brazo del p u e n t e d e W h e a t s t o n e y t o d a 
co r r i en te que no e s t á b a l a n c e a d a p a s a po r u n mili-
a m p e r í m e t r o con escala en mic rons (1 m i c r o n =0 .001 m m . 
d e mercur io) . 

c e r r ad o de c i rculac ión p o r aire forzado. 

A c o m p a ñ a m o s a es te a r t í cu lo a lgunas i lus t rac iones 
de rect i f icadores e ins ta lac iones rect i f icadoras que 
d a r á n u n a idea genera l de las po tenc ias p a r a las que 
d ichas m a q u i n a s se h a n cons t ru ido en los t i empos 
rec ientes . 

AI escribir a los anunciantes sírvase mencionar la 

REVISTA INDUSTRIAL 
ANGLO-ESPAÑOLA E HISPANO-AMERICANA 
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T r a c c i ó n F e r r o v i a r i a . 

NUEVA LOCOMOTORA DIESEL P A R A 
FERROCARRILES LIGEROS. 

E n los t i e m p o s r ec i en t e s el u s o d e las l o c o m o t o r a s 
c o n m o t o r e s Diese l se h a i do e x t e n d i e n d o d e m o d o 
cons ide r ab l e , e s p e c i a l m e n t e e n los fe r rocar r i les l igeros, 
d e b i d o a las i n d u d a b l e s v e n t a j a s q u e es te m e d i o de 
p r o p u l s i ó n posee e n c a s o s especia les sob re el d e v a p o r 
y e léc t r i co . 

L a Casa R . & W . H a w t h o r n , Lesl ie & Co. L t d . , de 
N e w c a s t l e - o n - T y n e , q u e e s t á e spec i a l i zada e n l a con- j 
s t r u c c i ó n de l o c o m o t o r a s , h a c o n s t r u i d o r e c i e n t e m e n t e , 
p a r a los EeiTocar r i les del S u d á n , u n t i p o d e l o c o m o t o r a 
c o n m o t o r Diesel , q u e p o r sus c a r a c t e r í s t i c a s especia les 
es d i g n a d e e s t u d i o . 

J . & H . M a c L a r e n L t d . , d e L e e d s . E s t e m o t o r d e s a ­
r ro l l a u n a p o t e n c i a d e 90 H P , a la ve loc idad d e 800 
r evo luc iones p o r m i n u t o . 

L a p u e s t a e n m a r c h a del m o t o r p r i n c i p a l es 
e f e c t u a d a p o r m e d i o d e u n m o t o r d e gaso l ina d e d o s 
c i l indros c o n s t r u i d o p o r la Casa J . A. P r e s tw ic l i & 
Co. L t d . , de L o n d r e s , y el c o m b u s t i b l e es i n y e c t a d o e n 
el m o t o r Diese l p o r m e d i o d e u n a b o m b a M . L . L a 
m á q u i n a e s t á p r o v i s t a d e d i spos i t i vo p a r a a m o r t i g u a r 
las v i b r a c i o n e s y d e filtro P r o t e c t o m o t o r , p a r a e v i t a r 
q u e la a r e n a e n t r e e n los c i l i nd ros . 

L a fuerza m o t r i z es t r a n s m i t i d a d e s d e el m o t o r 

L a l o c o m o t o r a es de l t i p o O—4—O y a d e c u a d a 
p a r a u n a n c h o d e v í a d e 61 c e n t í m e t r o s . Sus d i m e n ­
s iones gene ra l e s son : l a rgo t o t a l , .5.15 m . ; a n c h o d e 
p l a t a f o r m a , 1.68 m . ; a l t u r a h a s t a el t u b o d e desca rga , 
3 .05m. E l t a n q u e d e c o m b u s t i b l e t i e n e u n a c a p a c i d a d 
d e 136 l i t r o s y el j^eso d e la l o c o m o t o r a en cond ic iones 
n o r m a l e s d e servic io es d e !) t o n e l a d a s . 

P u e s t o q u e e n el S u d á n la t e m p e r a t u r a es m u y 
r a r a m e n t e infer ior a 40° e n la s o m b r a y q u e p o r ser 
el pa í s d e n a t u r a l e z a a r e n o s a es dificil m a n t e n e r 
c u a l q u i e r c lase d e m a q u i n a r i a e n b u e n a s cond ic iones 
m e c á n i c a s , fué prec iso e s t u d i a r el s i s t e m a d e re f r igerac ión 
de e s t a l o c o m o t o r a d e f o r m a q u e se p u d i e r a p re sc ind i r 
de l a s a l t a s t e m p e r a t u r a s locales y d i s e ñ a r los co j ine tes 
y d e m á s ó r g a n o s su j e tos a d e s g a s t e d e m a n e r a t a l q u e 
q u e d a s e n c o m p l e t a m e n t e p r o t e g i d o s c o n t r a la a r e n a . 

E s t a l o c o m o t o r a e s t á d e s t i n a d a a t r a n s p o r t a r el 
a l g o d ó n de l c a m p o a la c o s t a y h a d e a r r a s t r a r u n t r e n 
d e 170 t o n e l a d a s a la ve loc idad de 16 k i l ó m e t r o s p o r h o r a . 

L a fue rza m o t r i z la s u m i n i s t r a u n m o t o r d e t i p o 
Diese l , m o d e l o M D B , d e 6 c i l ind ros c o n a r r a n q u e e n 
frío y s in i n y e c c i ó n d e a i re , c o n s t r u i d o p o r la C a s a , 

l)or m e d i o d e u n e m b r a g u e B r o w n , a \ m a c a j a d e 
e n g r a n a j e s d e d i s e ñ o espec ia l , es dec i r só l i da y l igera , 
y c u y a c o n s t r u c c i ó n p e r m i t e e f ec tua r el c a m b i o d e 
m a r c h a e n la f o r m a m á s senc i l la pos ib l e . L a s r u e d a s 
d e n t a d a s e n g r a n a n c o n u n t o r n i l l o s i n fin y es s a b i d o 
q u e los S re s . R . & W . H a w t h o r n , Les l i e & Co. L t d . , 
f ue ron los ] ) r imeros c o n s t r u c t o r e s q u e r e c o m e n d a r o n y 
a d o p t a r o n el u so de l t o r n i l l o s in fin p a r a el servic io d e 
t r a c c i ó n f e r rov i a r i a . L o s c a m b i o s d e m a r c h a p e r m i t e n 
o b t e n e r t r e s v e l o c i d a d e s e n a m b a s d i recc iones , es decir , 
5.3 k i l ó m e t r o s , 10.6 k i l ó m e t r o s y 16 k i l ó m e t r o s . 

L a fuerza m o t r i z es t r a n s m i t i d a d e s d e el eje m o t o r 
a las r u e d a s a c o p l a d a s , q u e t i e n e n u n d i á m e t r o d e 
762 m m . y u n a d i s t a n c i a e n t r e s u s e jes d e 1524 m m . 

P u e s t o q u e la l o c o m o t o r a h a de ser m a n e j a d a p o r 
los n a t u r a l e s de l pa í s , se h a c u i d a d o d e q u e los m a n d o s 
s e a n m u y senci l los y a l a l c ance d e la i n t e l i genc ia d e 
d i c h o s n a t u r a l e s . 

L a l o c o m o t r a p r e s e n t a u n a a p a r i e n c i a e l e g a n t e y 
u n a s c a r a c t e r í s t i c a s d e sencil lez y r e n d i m i e n t o q u e 
r e c o m i e n d a n su e m p l e o a los fe r rocar r i les o e m p r e s a s 
q u e r e q u i e r a n c o n d i c i o n e s d e se rv ic io s e m e j a n t e s . 



1 6 R E V I S T A I N D U S T R I A L A N G L O - E S P A Ñ O L A E H I S P A N O - A M E R I C A N A J u l i o 1 9 3 3 

L a I n d u s t r i a L e c h e r a . 

UNA INSTALACIÓN MODERNA D E PASTEURIZACIÓN 
Mucho se h a escr i to en los t i e m p o s rec ientes ace rca 

de la X3asteurízación y c reemos que ha de ser ú t i l p a r a 
los lec tores q u e n o t e n g a n u n a idea conc re t a de d icha 
operac ión el h a c e r u n a s b reves observac iones sobre la 
m i s m a . 

P o r p a s t e u r i z a c i ó n de la leche se e n t i e n d e su 
c a l e n t a m i e n t o a c ie r t a t e m p e r a t u r a , m a n t e n i é n d o l a a 
d i c h a t e m p e r a t u r a d u r a n t e el t i e m p o necesar io p a r a 
p o n e r l a en condic iones higiénicas de consumo . E n 
o t r a s p a l a b r a s , su ob je to es la des t rucc ión d e las bac te r i as 
p a t ó g e n a s con t en ida s en la leche. 

Su d e s c u b r i m i e n t o es deb ido al D r . Louis P a s t e u r 
y se usó al i^rincipio p a r a ¡proteger el v ino c o n t r a la 

E n la a c t u a h d a d h a y var ios s i s t emas d e pas t eu r i ­
zación, c reados po r las r e spec t ivas casas c o n s t r u c t o r a s 
d e la m a q u i n a r i a q u e h a d e efec tuar la y la selección 
de l m é t o d o m á s a p r o p i a d o d e p e n d e de las condic iones 
locales y especiales a las que c a d a ins ta lac ión se h a de 
aju.star. 

E x i s t e n s in e m b a r g o a lgunos pr incipios funda­
m e n t a l e s q u e es i m p o r t a n t e no descu ida r y a los q u e 
t o d o s i s tema m o d e r n o h a de .sujetarse, o sea : 1) L a 
pa.steurización h a de ser po.sitiva ; 2) T o d a la leche 
h a de ser s o m e t i d a al mi smo g r a d o de calor y d u r a n t e 
el m i smo per íodo de t i e m p o ; 3) E l s i s t ema no h a d e 
afec ta r a l va lo r alimenti(!Ío n i a l olor d e l a leche . 

Vista general de la instalación. 

de te r io rac ión . P o s t e r i o r m e n t e se v io q u e su va lor era 
ines t imab le p a r a ])roteger la leche y su adoiJción se 
e x t e n d i ó r á p i d a m e n t e a t o d o s los pa íses del m u n d o . 

Su v e n t a j a i n d u d a b l e h a s ido la r educc ión en o rme 
d e la m o r t a l i d a d infant i l y de la c a u s a d a po r las ep idemias 
d e b i d a s a la leche c o n t a m i n a d a . 

L a leche es, i n d u d a b l e m e n t e , el me jo r aUmento 
q u e se conoce , pe ro es a l m i s m o t i e m p o u n m e d i o ideal 
p a r a la m u l t i p h c a c i ó n de las bac te r ias y po r es te m o t i v o , 
d u r a n t e m u c h o s años su va lor como a l i m e n t o fué 
c o n t r a r r e s t a d o cons ide rab l emen te po r los pel igros de 
ep idemias o en fe rmedades que el púb l i co le a t r i b u í a . 

L a pa s t eu r i zac ión h a c a m b i a d o por conqj le to e s t a 
s i t uac ión . L a leche p a s t e u r i z a d a es s a n a e higiénica y 
p u e d e ser c o n s u m i d a sin n i n g ú n pel igro. E s t á ind is ­
c u t i b l e m e n t e p r o b a d o q u e las objeciones l e v a n t a d a s 
po r los defensores de la leche c r u d a c o n t r a la p a s t e u r i ­
zación n o t i e n e n base : p o r es te m o t i v o , según h e m o s 
d icho a n t e r i o r m e n t e , la pas t eu r i zac ión se v a e x t e n d i e n d o 
y n o se hal la le jano el d ia en q u e se genera l ice su uso 
e n t o d o el i n u n d o . 

A d e m á s , e n l a selección del mode lo m á s conven ien t e 
h a y q u e t ene r en c u e n t a los fac tores genera les de índole 
económica que s i rven de base a t o d a ins ta lac ión 
i ndus t r i a l , o sea, economía del s i s t ema a d o p t a d o , 
" ve loc idad " d e e laborac ión y r e n d i m i e n t o genera l . 

D e s p u é s d e h a b e r i nd i cado d e m a n e r a m u y s u m a r i a 
los ]Drinci]iios genera les de la ] )as teur ización, j iasemos a 
cons ide ra r el e jemplo j i ráct ico de u n a de las cen t ra les 
d e pas t eu r i zac ión m á s m o d e r n a s de I n g l a t e r r a , o sea 
la d e la Soc iedad Coope ra t i va de R e a d i n g , p r o y e c t a d a 
y c o n s t r u i d a p o r la Casa Che r ry -Bur re l l L i m i t e d , d e 
Londres . 

L a disposic ión de la in s t a l ac ión y la m a q u i n a r i a ¡ 
e m p l e a d a e n l a m i s m a obedecen a los t r e s im j io r t an t e s 
c o n c e p t o s d e sencil lez, a l t o r e n d i m i e n t o y e c o n o m í a d e 
f u n c i o n a m i e n t o . 

L a c a p a c i d a d d e e laborac ión de la ins ta lac ión es 
d e 3.500 l i t ros po r h o r a ; j iero el j j royec to ])revee l a 
pos ib i l idad de un a u m e n t o de h a s t a 9.000 h t r o s por 
h o r a . 
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L a sa la d e r ecepc ión , a la q u e l lega la leche en 
camiones t a n q u e s a i s l ados y c á n t a r o s , con t i ene u n 
t a n q u e rec ib idor d e acero inox idab le p r o v i s t o de b o m b a . 
E n el m i s m o local e s t á i n s t a l a d a o t r a b o m b a d i s t i n t a , 
d e g r a n c a p a c i d a d , q u e e fec túa la rá j j ida d e s c a r g a de 
la leche de los c a m i o n e s y su e levac ión al t a n q u e d e 
depós i t o co locado en la sa la de p a s t e u r i z a c i ó n . E s t e 
t a n q u e es de l t i p o c i l indr ico h o r i z o n t a l m á s m o d e r n o y 
t i ene u n r e v e s t i m i e n t o d e acero i n o x i d a b l e , a i s l amien to 

Refrigerador de armarlo para la leche. 

espeso y c a m i s a e x t e r i o r de ace ro . Al sub i r la leche 
d e l a s a l a r ec ib ido ra a l t a n q u e d e d e p ó s i t o , p a s a p o r d o s 
filtros d e m o d e l o t u b u l a r . 

D e s d e el t a n q u e de d e p ó s i t o p a s a la leche al 
c a l e n t a d o r . E s é s t e u n a p a r a t o esj^iral, d e f o r m a 
t u b u l a r , q u e c a l i e n t a la leche p o r m e d i o d e a g u a a 
u n a t e m j j e r a t u r a sujDerior en pocos g r a d o s a l a t emj je ra -
t u r a d e p a s t e u r i z a c i ó n q u e se r e q u i e r e . 

Los t a n q u e s q u e c o n s e r v a n la leche a l a t e m p e r a t u r a 
d e p a s t e u r i z a c i ó n d u r a n t e 30 m i n u t o s son de l t i p o d e 
r o c i a d o y c a d a u n o de ellos t i ene dos c o m p a r t i m e n t o s . 
U n a p a r a t o de c i rcu lac ión de a g u a con r e g u l a c i ó n 
t e r m o e s t á t i c a c o n t r o l a l a t e m i a e r a t u r a d e l a l eche 

j 

d u r a n t e el pe r íodo d e p a s t e u r i z a c i ó n y u n j u e g o d e 
p a l e t a s con m o v i m i e n t o a u t o m á t i c o j i e rmi t e o b t e n e r 
u n a a g i t a c i ó n l e n t a d e la leche . 

L a ref r igerac ión es e f e c t u a d a en o t r a sala p o r 
m e d i o del re f r igerador d e a r m a r i o . E s és te u n n u e v o 
t i p o de re f r igerador , c o n s t r u i d o según p r inc ip ios 
científ icos, q u e enfr ía la leche e n t r e s s e g u n d o s a la 
t e m p e r a t u r a d e 4° , o a u n m á s ba j a si se desea , con u n 
a h o r r o e n o r m e d e a g u a y de ref r igerac ión . L a sa la 
d e refr igeración con t i ene a d e m á s u n t a n q u e d e ace ro 
i nox idab l e q u e c o n s e r v a la leche d e " c o m p e n s a c i ó n " 
e n t r e las ope rac iones de refr igeración y de e m b o t e l l a d o 
d e f o r m a q u e las dos p u e d a n ser i n d e p e n d i e n t e s e n t r e si. 

Desde los re f r ige radores p a s a la leche a las e m b o t e l l a ­
d o r a s a u t o m á t i c a s , q u e son d e m o d e l o iMilwaukee. L a 
i n s t a l a c i ó n c o n t i e n e a d e m á s la sala de l a v a d o de las 
bo te l las y e n t r e d i c h a sa la y la d e e m b o t e l l a d o h a y u n a 
p a r t i c i ó n d e c r i s t a l q u e p e r m i t e u n a vis ión c o m p l e t a . 

Sala embotellado. 

L a f áb r i ca e m p e z ó a func iona r h a c e u n o s t r e s 
meses y los r e s u l t a d o s consegu idos h a n s ido exce l en t e s . 
L a leciie e l a b o r a d a t i e n e u n e speso r d e c r e m a n o t a b l e 
y las re lac iones bac te r io lóg icas h a n sido m u y b u e n a s . 

A u n q u e el e s t u d i o ]3rincipal ha t e n d i d o h a c i a el 
a s p e c t o i n d u s t r i a l d e la i n s t a l a c i ó n , n o se h a d e s c u i d a d o 
el l a d o a r q u i t e c t ó n i c o y , c o m o se n o t a r á p o r la i l u s t r ac ión , 
la c e n t r a l p r e s e n t a c a r a c t e r í s t i c a s d e c o n s t r u c c i ó n m u y 
o r ig ina le s y e l e g a n t e s . 

S I D E S E A R E C I B I R L A 

REVISTA INDUSTRIAL 
ANGLO-ESPAÑOLA E H I S P A N O - A M E R I C A N A 

S U S C R I B A E L B O L E T Í N ( P A G I N A 2 4 ) Y R E M Í T A N O S L O 
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M é t o d o s M o d e r n o s d e L i m p i e z a P ú b l i c a . 

VEHÍCULOS MECÁNICOS PARA LA RECOGIDA 
DE BASURAS. 

E l jJ i ' ob l ema d e la r ecog ida d e b a s u r a s t i ene u n a 
i m p o r t a n c i a f u n d a m e n t a l p a r a la higiene pi ibl ica en 
t o d a s las poblac iones de c ier to t a m a ñ o , y po r este 
m o t i v o se h a desa r ro l l ado d u r a n t e el curso de los 
ú l t imos años u n m o v i m i e n t o que t i ende hacia m é t o d o s 
m á s m o d e r n o s y eficientes d e los que ex i s t í an en los 
t i e m p o s p a s a d o s . 

E n es te servicio, así como en el .servicio de t r a n s -
])ortes, h a t en ido lugar ima t r ans fo rmac ión g r a d u a l y 
en a lgunos casos i n m e d i a t a , desde el s i s t ema d e t racc ión 
a n i m a l al mecán ico y el c amb io h a t r a í d o no tab le s 
v e n t a j a s d e o r d e n higiénico y económico . 

Modelo " R S C 

E l mes p a s a d o se celebró en E d i n b u r g o la Confe­
renc ia y Expos ic ión Munic ipa l de L i m p i e z a púbhc;a, a 
l a que as is t ie ron va r i a s casas c o n s t r u c t o r a s d e 
m a q u i n a r i a , vehículos y d e m á s equ ipos re l ac ionados 
con los fines de d i c h a Conferencia . 

E n t r e los var ios vehículos e x p u e s t o s nos pa recen 
d ignos de menc ión especial los de la Casa K a r r i e r Mo to r s 
L i m i t e d , de Huddersf ie ld , pues d e s p e r t a r o n m u c h o 
in te rés po r sus ca rac te r í s t i cas de sol idez, sencillez de 
f u n c i o n a m i e n t o y economía de ope rac ión . 

D a m o s a con t i nuac ión u n a descr ipción m u y s u m a r i a 
d e los m á s i m p o r t a n t e s , a saber :— 

M o d e l o " R S C " p a r a b a r r e r y r e c o g e r b a s u r a s . 

E n es te mode lo , p rov i s to de u n m o t o r de c u a t r o 
ci l indros, q u e desa r ro l l a u n a p o t e n c i a de 31 H P . a 
ve loc idades o rd ina r i a s , las operac iones de b a r r e r , l e v a n t a r 
la b a s u r a y d epos i t a r l a en el t a n q u e son e fec tuadas 
s u c e s i v a m e n t e po r m e c a n i s m o s a p r o p i a d o s , q u e e s t á n 
con t ro l ados po r el c o n d u c t o r . E l m o v i m i e n t o d e 
ro t ac ión de la escoba , y el de t r a s lac ión del ca r ro , m u e v e n 
la b a s u r a hac i a el e x t r e m o de recog ida de la escoba 
y de es te , po r m e d i o d e u n m e c a n i s m o p a t e n t a d o , s u b e 

al t a n q u e de dei)ósito. L a escoba t iene un s i s t ema de 
suspens ión t a n que ejerce una presión uni forme sobre 
la calle y por efecto de u n d ispos i t ivo especial puede 
ba r r e r ef ic ientemente los a r royos de cua lqu ie r clase. 
L a velocidad n o r m a l de bar r ido es d e unos S k i lómet ros 
p o r ho ra . 

M o d e l o " C O L T " p a r a la r e c o g i d a d e b a s u r a s 
d o m é s t i c a s . 

Es te mode lo , de 3 ruedas , es espec ia lmente a d e c u a d o 
p a r a la recogida de b a s u r a s domés t i ca s en las ] )equeñas 
j)ol)laciones y po.sée ca rac te r í s t i cas m u y n o t a b l e s . 

Su p e q u e ñ o rad io de vue l t a pe rmi t e fác i lmente la 
m a n i o b r a de l car ro en calles e s t rechas , p a t i o s y o t ros 
sit ios de superficie l i m i t a d a y por t e n e r u n chassis 
l^ajo el ve r t im ien to frecuente ele la l iasura en el t a n q u e 
cons t i t uye u n a operac ión m u y sencilla y poco labor iosa . 
Su c a p a c i d a d m á x i m a es de 4J me t ros cúbicos . 

U n a de las ca rac te r í s t i cas m u y i m p o r t a n t e s de 
es te car ro es su economía de consumo . E l m o t o r de j 
10 H P . d a al ca r ro u n a velocidad m á x i m a de m a r c h a 
de 3(5 k i lómet ros por ho ra , con u n c o n s u m o de 19 Htros 
de gasol ina y 140 g r a m o s de acei te po r 100 k i lómet ros 
y pe rmi t e la sub ida de cues tas con pend i en t e s de 1 5 % , 
con ca rga comple t a . 

7 - A - 3 8 

Modelo " CYR." 

M o d e l o " C Y R " p a r a l a r e c o g i d a d e b a s u r a s . 
l i s t e modelo h a sido cons t ru ido a base de los 

pr incipios higiénicos m o d e r n o s que exigen que d u r a n t e 
la t r ans fe renc ia de Vjasuras al ca r ro q u e d e r e d u c i d a 
a u n m í n i m u m la c a n t i d a d de po lvo q u e se l e v a n t e . 

H a y var ios t ipos de chass i s q u e se a d a p t a n a e s t e 
ca r ro , s iendo c a d a uno a d e c u a d o p a r a las d i s t i n t a s 
condic iones d e servicio a las q u e se h a d e a jusfar . S u 
c a p a c i d a d es de 71 m e t r o s cúbicos . 

M o d e l o " B A N T A M " p a r a la r e c o g i d a d e b a s u r a s . 

E s t e mode lo , con m o t o r de 10 H P . , e s t a p r o v i s t o 
d e u n t a n q u e d e 41 m e t r o s cúb icos q u e l leva p u e r t a s 
cor red izas de acero y p u e d e ser vo l cado a m a n o o 
p o r u n disj josi t ivo de a c c i o n a m i e n t o h id ráu l i co . 
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I n d u s t r i a Q u í m i c a . 

LA EXTRACCIÓN D E ACEITES Y GRASAS. 
L o s m é t o d o s y a p a r a t o s u s a d o s p a r a la e x t r a c c i ó n 

de ace i tes y g r a s a s de los m a t e r i a l e s que los con t i enen , 
v a r í a n muj^ c o n s i d e r a b l e m e n t e , s e g ú n la n a t u r a l e z a d e 
las p r i m e r a s m a t e r i a s y el p r o d u c t o final q u e se r equ i e r e . 

U n a d e las fuen tes p r inc ipa le s d e g r a s a s an ima le s 
e s t á c o n s t i t u i d a p o r los desperd ic ios de los m a t a d e r o s 
y d e las f áb r i cas d e c a r n e s e n c o n s e r v a . E l m é t o d o d e 
ex t r acc ión m á s a n t i g u o cons i s t í a e n c a l e n t a r 
las ¡Drnneras m a t e r i a s r ecep tácu los 
a b i e r t o s o e n d iges to res ce r r ados , a ñ a d i e n d o 
a g u a p o r lo gene ra l . E s t e m é t o d o t e n í a la 
d e s v e n t a j a f u n d a m e n t a l d e q u e d e j a b a unos 
res iduos h ú m e d o s y joroducía g r a n d e s 
c a n t i d a d e s d e a g u a pega josa q u e , a d e m á s d e 
ser difícil d e e l imina r , c o n s e r v a b a t o d o s los 
i m p o r t a n t e s p r o d u c t o s a l iment ic ios y fert i l iza-
dores c o n t e n i d o s e n el m a t e r i a l or ig ina l . ^ 

a u m e n t o t a n t o m á s bajo es su precio d e v e n t a e n el 
m e r c a d o . 

E l t e r ce r m é t o d o d(> e l aborac ión , o sea p o r m e d i o 
d e u n so lven te , p e r m i t e o b t e n e r r e s u l t a d o s m u c h o m á s 
sa t i s fac to r ios , con t a l q u e l a i n s t a l ac ión e s t é d i s e ñ a d a 
s egún pr inc ip ios i n d u s t r i a l e s cor rec tos . E n efecto , el 
p e r c e n t a j e d e g r a s a e x t r a í d a p o r e s t e m é t o d o es m á s 

a l t o y c o n s e c u e n t e m e n t e es t a m b i é n m á s 
a l t o el p rec io d e v e n t a d e los a l i m e n t o s 
p r o d u c i d o s . 

iSin e m b a r g o , t o d a ins t a l ac ión de e s t a 
clase h a d e ser e s t u d i a d a con m u c h o 
e s m e r o , t e n i e n d o e n c u e n t a l a n a t u r a l e z a 
d e las p r i m e r a s m a t e r i a s q u e es prec iso 
e l abo ra r , p u e s t o q u e a l g u n a s h a n d e ser 
e l a b o r a d a s s e g ú n m é t o d o s c o m p l e t a m e n t e 
t l i s t in tos . 

CED 

Máquina •' Scott " para la extracción de grasas. 

Se in t rodu je i ' on p o s t e r i o r m e n t e o t r o s va r io s m é t o d o s 
d e e l a b o r a c i ó n h ú m e d a y seca , y hoj^ d í a se f ab r i ca 
m a q u i n a r i a de a l to r e n d i m i e n t o q u e e x t r a e la g r a s a 
d e las p r i m e r a s m a t e r i a s c o n s e r v a n d o a l m i s m o t i e m p o 
el p o d e r a l imen t i c io ,y f e r t i ü z a d o r de las m i s m a s . 

E l s i s t e m a m á s eficaz p a r a e f ec tua r el p roceso d e 
e l a b o r a c i ó n e n seco es el de l vac ío , p o r m e d i o de l c u a l 
se e l imina r á p i d a m e n t e la h u m e d a d y se o b t i e n e la 
g r a s a a u n a b a j a t e m p e r a t u r a . A d e m á s se e v i t a con 
e s t e m é t o d o l a e m a n a c i ó n d e olores n o c i v o s q u e con-
s t i t u j ' e n u n a c a r a c t e r í s t i c a muj^ m o l e s t a d e la i n d u s t r i a 
de l a e x t r a c c i ó n d e g r a s a s . 

E l c h i c h a r r ó n , o p r o d u c t o r e s idua l , q u e d a su je to 
a u n t r a t a m i e n t o u l t e r io r , p o r m e d i o de p r e n s a s o 
m á q u i n a s cen t r í fugas q u e q u i t a n el exceso d e g r a s a , 
\ se m u e l e p a r a l a p r e p a r a c i ó n d e a u m e n t o s o a b o n o s . 

E s t e p roceso , a u n q u e sa t i s f ac to r io h a s t a c ie r to 
p u n t o , t i e n e l a d e s v e n t a j a d e q u e d e j a en los a l i m e n t o s 
u n p e r c e n t a j e d e g r a s a q u e v a r í a e n t r e el 8 % y el 1 5 % . 
E s t o t i e n e m u c h a i m p o r t a n c i a , p u e s t o q u e la p r e s e n c i a 
d e l a g r a s a c a u s a la r a n c i d e z de l a l i m e n t o y c u a n t o 
m á s a l t o es el p e r c e n t a j e de g r a s a q u e q u e d a en el 

P o r e j emplo , e n a l g u n o s casos e s con^•eniente 
e l a b o r a r los m a t e r i a l e s e n el e s t a d o h ú m e d o , m i e n t r a s 
q u e e n o t r o s casos es esenc ia l su s e c a m i e n t o p r e h m i n a r . 
E n casos especia les su c o c i m i e n t o u a l g ú n o t r o t r a t a ­
m i e n t o p r e l i m i n a r p o d r í a f ac i l i t a r la e x t r a c c i ó n de la 
g r a s a . 

T a m b i é n es necesa r io e leg i r c o n c u i d a d o el s o l v e n t e 
q u e h a d e e m p l e a r s e , y d e l q u e e x i s t e n t i p o in f l amable 
y t i p o n o i n f l amab le . 

L a e x t r a c c i ó n p o r s o l v e n t e t i e n e apUeaciones m u y 
e x t e n s a s e n l a e x t r a c c i ó n d e ace i t e s , g r a s a s , g o m a s y 
r e s i n a s d e m a t e r i a l e s t a n d i s t m t o s c o m o semi l las , 
n u e c e s , p e s c a d o y s u s d e s p o j o s — r e s i d u o s d e h o t e l e s , 
c i u d a d e s y a l c a n t a r i l l a s — c a u c h o y b a l a t a , p ie les y 
c u r t i d o s , a ce i t e s esenc ia les y los despe rd ic ios gene ra l e s 
d e las i n d u s t r i a s . 

E n v i s t a d e los m u c h o s y difíciles p r o b l e m a s q u e 
p r e s e n t a la i n d u s t r i a d e l a e x t r a c c i ó n d e ace i t e s y g r a s a s 
es s i e m p r e i i t i l d i r ig i r se a i ngen ie ros c o n s t r u c t o r e s 
e spec ia l i zados e n e s t a c lase d e i n s t a l a c i o n e s y q u e p o r 
su e x p e r i e n c i a p)ráct iea p u e d e n aconse j a r el s i s t e m a 
m á s a d e c u a d o p a r a c a d a n e c e s i d a d i n d i v i d u a l . 
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NOTAS MARÍTIMAS. 
E l Lloijd's Register Book, que es la fuen te d e 

in formación m a r í t i m a de m a y o r a u t o r i d a d e i m p o r t a n c i a , 
pub l i ca unos d a t o s m u y i n t e r e s a n t e s acerca del tonela je 
m u n d i a l d e b u q u e s m e r c a n t e s . 

P r e s e n t a m o s a c o n t i n u a c i ó n va r i a s t a b l a s repro­
d u c i d a s de d i c h a publ icac ión , a d v i r t i e n d o que las 
e s t ad í s t i cas a n u a l e s se refieren al ¡jeriodo incluido en t r e 
el 1" de J u l i o de cada a ñ o y el 30 de . lunio del s iguiente . 

L a T a b l a 1 i nd i ca el n ú m e r o de buques y el tone la je 
t o t a l del m u n d o en va r i a s é])ocas e n t r e los años 1913 
y 1933 : de su e x a m e n se desp rende que las cifras 
m á s a l t a s se o b t u v i e r o n en 1931. 

T a b l a 1. 

T O N E L A J E M U N D I A L D E L A M A R I N A M E R C A N T E 

A ñ o N ú m e r o de b u q u e s Tonela je b r u t o 

Í 9 Í 3 30^514 4 6 ^ 9 5 3 ^ 8 
1924 33,493 6.5,158,271 
1931 32,344 70,131,040 
1932 32,247 69,734.310 
1933 31,700 67,920,185 

L a T a b l a 11 ind ica el tone la je poseído por los var ios 
países y la T a b l a 111 sus respec t ivos pe rcen ta jes en 
30 de J u n i o de 1933. H a y q u e a d v e r t i r q u e es tas 
t a b l a s i n c l u y e n s o l a m e n t e los b u q u e s d e v a p o r y las 
m o t o n a v e s , n o h a b i é n d o s e t e n i d o en c u e n t a los barcos 
de vela que a c t u a l m e n t e re j i resentan m e n o s del 2 % 
del tonela je m u n d i a l . 

T a b l e 11 . 

T O N E L A J E S D E L A S D I S T I N T A S N A C I O N E S 

Tonela je b ru to 
N a c i ó n 1933 

G r a n B r e t a ñ a e I r l a n d a . . . 18,.592.000 
Posesiones b r i t án icas 2,983,000 
E s t a d o s Un idos (océano) . . . 10.088.000 
E s t a d o s U n i d o s (lagos) 2,474,000 
J a p ó n 4,258,000 
N o r u e g a . . . 4,078,000 
A l e m a n i a 3,888,000 
F r a n c i a 3,470,000 
I t a U a 3,093,000 
H o l a n d a 2,759,000 
Suec ia 1,658,000 
Grec ia 1,417,000 
E s p a ñ a 1,218,000 
D i n a m a r c a 1,160,000 
Ot ros países 5,492,000 

T o t a l . . . . . . 66,628,000 

T a b l a I I I . 

P E R C E N T A J E S D E L A S D I S T I N T A S N A C I O N E S 

N a c i ó n 

G r a n B r e t a ñ a e I r l a n d a 
E s t a d o s U n i d o s (océano) 
J a p ó n . . . 
N o r u e g a 
A l e m a n i a 
F r a n c i a 
I t a l i a 
H o l a n d a 

1901 1914 1933 
/o % /o 

50.2 41.6 27.9 
4.2 4.5 15.1 
2.2 3.8 6.4 
3.4 4.3 6.1 

10.1 11.3 5.8 
4.4 4.2 5.2 
2.7 3.1 4.6 
2.1 3.2 4.1 

L a T a b l a V\ i nd ica los pe rcen ta jes d e los va r ios 
s i s t emas de p ropu l s ión y c o m b u s t i b l e s emp leados , 
s iendo su ca rac te r í s t i ca m á s n o t a b l e la d i sminuc ión 
del tone la je de b u q u e s q u e e m p l e a n el c a r b ó n y el 
a u m e n t o de los que e m p l e a n el ace i te . 

T a b l a I V . 

P E R C E N T A J E S D E L O S S I S T E M A S D E 
P R O P U L S I Ó N Y C O M B U S T I B L E S 

Combus t i b l e o med io d e 
p ropu l s ión 1914 1922 1933 

% /o % 
88.8 70.6 .53.6 

2.6 22.3 29.5 
0.5 2.4 15.0 
8.1 4.7 1.9 

B u q u e s d e v a p o r (carbón) 
Buques d e v a p o r (petróleo) 
M o t o n a v e s 
B u q u e s d e ve la 

P o r lo q u e r e s p e c t a a los b u q u e s d e vela, los 
apegados a la t r a d i c i ó n l a m e n t a r á n , sin d u d a , su p r o ­
gres iva desapar i c ión . E n 1899 los tone la jes de los 
b u q u e s de v ap o r v de los de vela e ran r e s p e c t i v a m e n t e 
de 20,878,000 y ' 7 , 2 0 0 , 0 0 0 . Desde aque l la ó])oca el 
tone la je d e los de v a p o r h a a u m e n t a d o e n 46,000,000, 
m i e n t r a n u e el de los d e ve la h a d i s m i n u i d o e n 6,000,000. 

BUQUES EN VENTA. 
L o s b u q u e s i n d i c a d o s a c o n t i n u a c i ó n 
r e p r e s e n t a n u n b r e v e e x t r a c t o d e la 
l i s t a d e l o s q u e t e n e m o s d i s p o n i b l e s 
p a r a l a v e n t a . E n v i a r e m o s d e t a l l e s 
c o m p l e t o s d e l o s m i s m o s a q u i e n e s l o s 
s o l i c i t e n . 

Núm. 1.—DOS BUQUES PASAJEROS, construidos 
en 1927. Uinicnsione» 49.30 x í).14 y. 3 m. 
3 Cubiertas. Velocidad de 11 nudos con consumo 
de 12 toneladas. Cada uno autorizado para 
transportar 750 pasajeros en el servicio costero 
.V 120 en el de alta mar. Dormitorios para 80 
pasajeros. Camarotes de lujo, salón, conietlor, 
salón para fumadores, salón para señoras, etc. 
En perfectas condiciones. 

P r e c i o : £ 1 0 , 0 0 0 c a d a u n o . 

Núm. 2.—MOTONAVE construida en 1030. Acarreo : 
!)00 toneladas con calado de 3.40 m. Una cubierta, 
fuente de 21 metros. Velocidad de Oi/lO nudos 
con consumo de 1000 Kg. de aceite. 

P r e c i o : £ 6 , 0 0 0 . 

Núm. 3.—BUQUE DE CARGA construido en 1!)21. 
Acarreo: 1400 toneladas con calado de 4.35 m. 
Una cubierta. Puente de 30 metros. Pasó la 
)n.spección especial Núm. 3 en 1930. 

P r e c i o : £ 6 , 5 0 0 . 

Núm. 4.—BUQUE DE CARGA de 2 hélices, constrí udo 
en 1919/20. .Acarreo: 14.50 toneladas con calado 
de 3.91 m. .Máquina en el centro. Velocidad de 
0 /9 i nudos con consumo de lO/11 toneladas. Una 
cubierta. Ucclasificado en 1932. 

P r e c i o : £ 8 , 0 0 0 . 

FISHER, ALIMONDA & Co.Ltd. 
Corredores de Buques 

1 1 0 , F E N C H U R C H S T R E E T , 

L O N D R E S , E . C . 3 . 
Dirección telegráfica: "ALIÜRSU.M, LONDRES." 
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MISCELÁNEA. 

TÉCNICA. 
El " I m p e r i a l S t a n d a r d G a u g e . " 

E s el ca l ib re n o r m a l inglés p a r a los espesores y lo 
u s a n las i n d u s t r i a s d e fabr icac ión de c h a p a s , t u b o s y 
a l a m b r e s , i nd i cándose l e g e n e r a l m e n t e con las l e t r a s 
I.S.G. E n l a T a b l a a c o n t i n u a c i ó n d a m o s sus e q u i v a ­
l en tes en p u l g a d a s y m i l í m e t r o s . 
(Una p u l g a d a = 25,390541 m m . ) 

T A B L A D E C O N V E R S I Ó N . 

Jlilíinetros. 
12.699 
11,782 
10,971 
10,160 

9,451 
8,843 
8,232 
7,012 
6,401 
5,891 
5,381 
4,881 
4,472 
4,060 
3,662 
3,251 
2,946 
2,642 
2,337 
2,032 
2,032 
1,829 
1,626 
1,422 
1,219 
1,016 
0,914 
0,813 
0,711 
0,610 
0,.559 
0 ,508 
0,457 
0,416 
0,376 
0,345 
0,315 
0,299 
0,274 
0,254 
0,234 
0,213 
0 ,193 
0,173 
0,152 
0,132 
0,122 
0 ,112 
0,102 
0,091 
0 ,081 
0 ,071 
0,061 
0 ,051 
0,041 
0 ,031 
0 ,025 

I.S.G. Pulgadas. 

7/0 0,500 
6/0 0,464 
5/0 0,432 
4/0 0,400 
3/0 0,372 
2 0 0,348 

1 . 0 ,324 
•2 0,276 
3 0,252 
4 0,232 
5 0,212 
6 0,192 
7 0,176 
8 0,160 
9 0,144 

10 0,128 
11 0,116 
12 0,104 
13 0,092 
14 0,080 
14 0,080 
15 0,072 
16 0,064 
17 0,056 
18 0,048 
19 0,040 
20 0,036 
21 0,032 
22 0,028 
23 0,024 
24 0,022 
25 0,020 
26 0,018 
27 0 ,0164 
28 0 ,0148 
29 0,0136 
30 0 ,0124 
31 0,0116 
32 0 ,0108 
33 0 ,0100 
34 0,0092 
35 0,0084 
36 0 ,0076 
37 0 ,0068 
38 0,0060 
39 0 ,0052 
40 0 ,0048 
41 0 ,0044 
42 0,0040 
4 3 0,0036 
44 0,0032 
4 5 0 ,0028 
46 0,0024 
47 0,0020 
4 8 0,0016 
49 0,0012 
50 0 ,0010 

INDUSTRIAL. 
Los ta l leres del Fe r roca r r i l " L o n d o n ¡Midland & 

S e o t t i s h " a c a b a n de cons t ru i r la p r i m e r a de u n a n u e v a 
ser ie d e g r a n d e s l o c o m o t o r a s d e s t i n a d a s al servic io d e 
l)asajeros (>ntre L o n d r e s y Escoc ia . 

L a l o c o m o t o r a es del t i p o 4-—6—2 y j íuede a r r a s t r a r 
un t r e n d e 500 t o n e l a d a s a u n sobre p e n d i e n t e s b a s t a n t e 
])r()nunciadas, s iendo su esfuerzo t r a c t o r d e 18.280 
Ki los . L a s d imens iones genera les son las s igu ien tes : 
L a r g o t o t a l : 22,66 m . ; A l t o : 4 ,01 m . ; A n c h o : 
2,74 m . 

L a superficie d e calefacción, i nc luyendo la de l 
r e c a l e n t a d o r es d e 286,42 m e t r o s c u a d r a d o s y la pres ión 
n o r m a l es d e 17,6 K g . po r c m . c u a d r a d o . 

C a d a uno de los 4 c i l indros t i e n e u n d i á m e t r o de 
4 1 3 m m . y u n a c a r r e r a d e 711 m m . , s iendo el s i s t e m a 
d(^ d i s t r i buc ión a d o p t a d o el d e t i p o W a l s c h a e r t s . 

Según las e s t ad í s t i ca s i^ubficadas por el J l i n i s t e r io 
de I n d u s t r i a y Comercio se i n s t a l a r o n en la G r a n 
B r e t a ñ a d u r a n t e el a ñ o 1932, 646 n u e v a s f áb r i ca s , 
t e n i e n d o c a d a u n a 25 o m á s obre ros . 

E n l a c i u d a d de B lackpoo l se e s t á e n s a y a n d o u n 
n u e v o t i p o de coche de t r a n v í a que p u e d e ser c a l e n t a d o 
e l é c t r i c a m e n t e d u r a n t e la t emj jo rada fría y c u y a 
ve loc idad es d e 64 k i l óme t ro s po r h o r a . Sus c a r a c ­
t e r í s t i cas ex te r io res m á s n o t a b l e s son la f o r m a per f i lada 
de t a j a v i e n t o y el t echo cor red izo . Su cons t rucc ión 
h a c o s t a d o u n a s £2,000. 

E x p o s i c i o n e s y F e r i a s I n d u s t r i a l e s B r i t á n i c a s . 

D a m o s a c o n t i n u a c i ó n u n a h s t a d e las m á s i m p o r ­
t a n t e s exposic iones y ferias i ndus t r i a l e s q u e se ce l eb ra rán 
e n I n g l a t e r r a e n el curso d e los p r ó x i m o s m e s e s . 
EXPOSICIÓN NACIONAL D E L A 

CHOCOLATERA Y INDU.STRIA 

CONFITERA 

EXPOSICIÓN D E I N G E N I E R Í A , 

MAQUINARIA Y LAS I N D U S T R I A S 

NAVALES 

EXPOSICIÓN I N T E R N A C I O N A L D E LA 
I N D U S T R I A D E L CUERO Y CALZADO 

Expo.sicióN I N T E R N A C I O N A L D E LAS 
I N V E N C I O N E S 

EXPOSICIÓN D E MAQUINARIA 
TEXTIL 

EXPOSICIÓN I N T E R N A C I O N A L D E 
AUTOMÓVILES 

EXPOSICIÓN I N T E R N A C I O N A L D E 
CAMIONES Y VEHÍCULOS COMER­
CIALES 

30 A g o s t o — 
7 S e p t i e m b r e . 

7 - 2 3 S e p t i e m b r e . 

2 - 6 [ O c t u b r e . 

4 - 1 4 O c t u b r e . 

11 -21 O c t u b r e . 

1 2 - 2 1 O c t u b r e . 

2 - 1 1 N o v i e m b r e . 

T o d a s las expos ic iones m e n c i o n a d a s a r r i b a se 

c e l e b r a r á n e n L o n d r e s , con excepc ión d e l a de m a q u i n a r i a 
t e x t i l q u e se c e l e b r a r á e n B r a d f o r d . 
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INFORMACIÓN FINANCIERA Y COMERCIAL. 

BOLSA. 
C A M B I O S . 

MERCADOS. 
P R O D U C T O S C O M E R C I A L E S . 

.Vnisterdíurj... 
}i('rlin 
liusotá 
limónos Ain'w. 
UruscluK 
Ciirucus 
(iinebra 
Lima 
LiHbüii 
.•\R;i(lri<l 
.Ml'jico 
.Montcvidoo... 
Nueva York. . 
París 
Ciuito 
lUo .Janeiro . . 
Koiua 
San Salvador. 
Valparaíso . . . 

Florines por £ 
ílareos por £ 
l'esoK j)or £ 
l'enítiues por peso 
lle!<.;aK por £ 
líol ¡vares por £ 
J'Y.-itiL'OS por £ 
Soles por £ 
ICscudos i)or £ 
l'esetas i)Or £ 
I*eso> por £ 
Peni<ines jtor iieso 
Dólares i>or £ 
Francos por £ 
Sueres por £ 
l'eniíiues por nuireis 
Liras por £ 
Colones por £ 
Fesos por £ 

12.107 
20.43 

5.00 
47.62 
35.00 
25.22 
25.22 
17.38 

110.00 
25.22 

9.76 
51.06 

4.86 
124.21 
24.33 

5.90 
92.46 

9.73 
40.00 

1 J r u o '33 ', 
MINERALES Y METALES. 

8.43 
14.25 
4.85 

40.75 
24.20 
21.45 
17.55 
21.75 

110.00 
40.25 
15.30 
34.00 

4.31 
86.12 
25.41 

5.25 
64.00 
12.05 

Xonifn. 

V A L O R E S (1 J u l i o 1 9 3 3 ) . 

Deskmiiolso : £lüü. 

FONDOS PÚBLICOS. 

Argentina,!";,, líese 92 
id. 4%, 1900 ' 3 
id. 5%, Fuer. Cap. . . 90} 
id. B.A. (Frov.) 3i% 45} 
id. id. 5 } % 69 
id. B.A. (Ciudad) 5% 87 
id. líosario, 4% 26} 

Colombia, «%, 1913 49} 
id. 6}%, 1920 50 

Costa Kica, 6%, 193» 43} 
Cuba, 5%, 1904 103} 

Id. 4 }%, 1949, •• C •• 85 
Chile, 5%, 1911 19 

id. 6%, 1920 24 
id. 75%, 1922 2 7 i ¡ 

F E R R O C A R R I L E S . 

AnIoíaHasla V Bollv. Ord... 22J 
id. I'ief. á" 37} 

Ar;:entiuo, Noroeste, Ord . . . . 13 
Arüentino, Oeste, Ord 19 
liabia manea, 4 } % 70 
Hílenos Aires, Oeste, Ord 30 

id.. Freí. 4 } % . . . . 56 
id., ObtiK. 4 % . . . . 74} 

Buenos Ahm y t'aeif., Ord.. . 20 
id., OWiK. 4 » ! , . . . . 71 

Buenos Aires, Sur, Ord 37} 
id., l'ref. o"/, 68^ 
¡d., Oblli;. 4 % . . . . M 

Central Argentino, Ord 25 
i d . Freí. 4 } % . . . . 36 i 
id., O b l i g . 4 % . . . . 69 i 

MINAS (Desembolso en paréntesis). 

Ank'lo-l':euador,Oilf.(£l) £0 13 6 
liiiona Tierra .Min. (5 eb.) £0 0 3 
i;i ARuila, Cia. -Me.v. Fet. 

(S4) £0 8 0 
Kl Oro (.-1 eh.) £0 5 9 
Esjwranza (£1) £0 4 4 
Frontino (£1) £ 1 6 6 
Huolvu Copper (£1) £0 4 9 
.AIc.\ican Corp. (10 cl i . ) . . £0 7 6 
New (íoldf. of Venez. 

(5cll .) £0 7 6 

V A R I O S (Desembolso en ¡laréiitesis). 

Barcelona Traction S17 
id. Cons. O! % (£100) £993 

Cia. Ilispano-Anier. de 
Klee. Series " D," 
" F " (100 F t a s ) . . . £8 

España, 4% 69 
(iuateiuala, 4';, 35 , 

id. 4»;„ 1928 351/ 
Honduras, 10% 13.4 
-lléjieo, 5% Int., 1894 1—4 

id. 5% E.xt., 1899 14 
id. (Ciudad), 5% 9 

Faraguay, 3«;, 1880 28 
Feru, 7J%, (Guano) 46 

¡d. Lima, 5", 13 
Salvador, 6% 36 • 
Uruguay, 3.1% 41 

id. 5%, 1905 56 

id. 5%, 1014 47 

Central Argi-ntino, Obi. 5",',.. 771 
Central Uruguay, Ord 15! 

id., Oblig. 5" 42 
Central Córdoba, Ord 6J 

id„ Oblig. 4J"„. . 253 
Costa Kica, Ord 25 
Cuba (SlOO) S12 
Entre Ríos, Ord 21 

id , Freí. 0°; 32 
id., Oblig. 4 % . . . 50 

España, Sur, Oblig. b^i 66 
Ruayaiiuil v Quito (SIOOD)... 19 
Habana, Terin. Oblig. 5»„ 29} 
Habana, United, Ord 5 i 
Méjico, Nacional, Ord 2 

id., Oblig. 6 % . . . 20 

l'atifto Mine» (82») £4 5 O 
Foderosa .Min, (£1) £0 2 0 
líio Tinto Ord. (£5) £19 5 O 

id. Fref. 10% (TA) £3 11 10 
id. Obi. .Y„ (£11111) £94 10 O 

San Franciseo (lü c b . ) . . . £0 13 O 
Santa (lertrudis (£1) £0 6 7 
St. John del Iley (£1) £ 1 1 9 

id. Frcf. W% (£1) . . £1 12 O 

Forestal Ordin. (£1) 
Anglo-Argent. Tranvías 

Obligae. 4% £43} 

('.\l;ln)NKS; 
(inieso l'ardilf. 
i;as Diiriíain. . . £0 19 6 por Tonelada 

£0 14 6 „ 

'i;í>i'r(Tiis SiiiKiiuiuiicos: 
ALLL'LLLOS 

Chalías calderas 
líedondos • 
Calvauizados ! 
Hojalatas ; 

£7 7 
£8 10 
£6 10 

£11 O 

Metales; 

Cobre, Standard 
id. electrolitii'o.. 
id. best seieeted. 

i:staño, c o n t a d o . . . . 
Floino 
Cine 
Níquel 
.aluminio 
Mercurio 
Oro (chelines) 
Plata (peni(iues).. . . 
Flatino 

£0 17 3 por caja 

£36 15 O iiurTonelad 
£40 10 
£41 O 

£222 O 
£13 10 
£17 15 

£225 O 
£100 O 

£8 15 O por frasco 
123.0 por onza fina 
18; 

í 7 15 O „ „ „ 

QUÍMICOS. 

Cemento i'ortland . . . 
Acido sulfúrico, 1«82. 
Snllato antónieo.. 
Illca 
Slllíato de cobren 
Sosa cáustica, 98/99. 

£2 4 
£5 10 
£6 O 
£4 O 

£16 10 
£17 10 

9 por Tonelada 
O „ 

O „ 
O .. 
O „ 
O „ 

VARIOS. 

I'ik"! (l,IVEI|rool) 
Azui-ar ( L ' U B A I H I ) , c.I.F 
Algodón, Anier. .M¡,1. ij,^ 
Caucho (peniques). 
Yute 

ñiques). 

£0 5 3 iior 11)11 Lib. 
£0 5 l l j por civt. 

6.42 ijor Libra 
3.50 

£17 10 O jior Tonelada 

CÁMARA DE COMERCIO DE 

ESPAÑA EN LONDRES 

F U N D A D A E N 1886 

5, F E N C H U R C H STREET, 

L O N D R E S , E . C . 3 . 

Utilice sus servicios dirigiéndose al 

Sr. Secretario. 
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GUIA DE LOS COLEGIOS DE INGENIEROS E INSTITUCIONES 
TÉCNICAS. 

C o l e g i o s d e I n g e n i e r o s . 

lu .s t i tu t ion of AutoiiioI)i]e E i i g i n e e r s — W a t e r g a t e House , Adel])lii, Londres , W . C . l . 

I n s t i t u t i o n of Br i t i s l i E n g i n e e r s — W i n d s o r H o u s e , Vic tor ia S t r e e t , L o n d r e s , SAV. l . 

I n s t i t u t i o n of Chemical Engineers—^307, A b b e y House , V ic to r i a S t ree t , L o n d r e s , S . W . l . 

I n s t i t u t i o n of Civil E n g i n e e r s — G r e a t George S t ree t , Londre s , SAV. l . 

I n s t i t u t e of Consul t ing J I o t o r E n g i n e e r s — B u s h House , L o n d r e s , W.C.2 . 

I n s t i t u t i o n of E lec t r i ea l E n g i n e e r s — S a v o y P l ace , Londres , W.C .2 . 

I n s t i t u t i o n of Gas E n g i n e e r s — 2 8 , Grosvenor Gardens , L o n d r e s , S . W . l . 

I n s t i t u t i o n of H e a t i n g a n d ' 'i^entilating Eng inee r s—12 , Russe l l Squa re , L o n d r e s , W . C . l . 

I n s t i t u t i o n of L o c o m o t i v o Engineers—29(i , V a u x h a l l Br idge B o a d . Londres , S . W . l . 

I n s t i t u t i o n of Mechan ica l E n g i n e e r s — S t o r e y ' s G a t e , L o n d r e s , S . W . l . 

I n s t i t u t o of Mar ine Eng inee r s—Minor ies , L o n d r e s , E .C .3 . 

I n s t i t u t i o n of Min ing E n g i n e e r s — 2 2 5 , C i t y R o a d , L o n d r e s , E . C . l . 

I n s t i t u t i o n of Munici iml Eng inee r s—84 , Ecc les ton Squai 'e , S . W . l . 

I n s t i t u t i o n of N a v a l A r c h i t e c t s — 2 , A d a m S t r e e t , L o n d r e s , W . C . 2 . 

I n s t i t u t i o n of P e t r o l e u m ' l ' echnologis ts—Aldine House , Bedford S t r ee t , L o n d r e s , W.C.2 . 

I n s t i t u t i o n of P r o d u c t i o n E n g i n e e r s — 4 0 , G r e a t .James S t r e e t , L o n d r e s , W . C . l . 

I n s t i t u t i o n of S a n i t a r y Eng inee r s—120 , Vic tor ia S t ree t , L o n d r e s , S . W . l . 

I n s t i t u t i o n of S t r u c t u r a l E n g i n e e r s — 1 0 , U p p e r Be lgrave S t r e e t , L o n d r e s , S . W . l . 

I n s t i t u t i o n of W a t e r E n g i n e e r s — P a r l i a m e n t Mansions . Orchai 'd Stre(>t, L o n d r e s , S . W . l . 

I n s t i t u c i o n e s T é c n i c a s . 

In .s t i tu te of A r b i t r a t o r s — 1 0 , Norfolk S t r e e t , Londre s , W.C.2 . 

I n s t i t u t o of Cheni i s t r j '—30, Russe l l S q u a r e , L o n d r e s , W.C.2 . 

I n s t i t u t e of E u e l — 5 3 , V i c t o r i a S t r e e t , L o n d r e s , S . W . l . 

I n s t i t u t o of Me ta l s—36 , Vic to r i a S t r ee t , L o n d r e s , S . W . l . 

I n s t i t u t o of P a t e n t A g e n t s — S t a p l e I n n Bui ld ings , L o n d r e s , W . C . l . 

I n s t i t u t e of Wire less ' r ee lmol lgy—72, Oxford S t r ee t , L o n d r e s , W . I . 

I r o n & Stee l I n . s t i t u t e—28 , V i c t o r i a S t r e e t , L o n d r e s , S . W . l . 

R o y a l I n s t i t u t o of B r i t i s h A r c h i t e c t s — 9 , C o n d u i t S t ree t , L o n d r e s , W . l . 

S E C C I Ó N D E C O N S U L T A 

TÉCNICA E INDUSTRIAL. 

Servicio gratuito para los 

suscriptores de 

REVISTA INDUSTRIAL 

Anglo-Española e Hispano-Americana. 

AKONIA SYNDICATE LTD. 
2 I a , S o u t h a m p t o n B u i l d i n g s , 

L O N D R E S , W.C.2 
Productos químicos para evitar el depósito de polvo 

en las carreteras 

R E P R E S E N T A N T E S 
activos y bien relacionados, en España y los 
países Hispano-Americanos, solicita importante 

FABRICA DE MAQUINAS DE IMPRIMER 
Indispensable referencias inmejorables. Dirigir las ofertas al 
Apartado de Publicidad Num. 52, REVISTA INDUSTRIAL 

S E C C I Ó N 
E n l a 

B I B L I O G R Á F I C A 
d a r e m o s c u e n t a d e l o s l i b r o s y r e v i s t a s q u e 

s e n o s r e m i t a n p o r d u p l i c a d o . 

Al contestar a los anunciantes 
sírvase mencionar la 

REVISTA I N D U S T R I A L 
A N G L O - E S P A Ñ O L A E H I S P A N O - A M E R I C A N A 
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GRAZIANI & CO., LTD., 
1 1 0 , F e n c h u r c h S t r e e t , 

L O N D R E S E.C. 3 . 

A g e n t e s C o m e r c i a l e s , E x p o r t a d o r e s e I m p o r t a d o r e s . 

INGENIERO ELECTRICISTA 
e s p e c i a l i z a d o c o n d u c t a c e n t r a l e s h i d r á u l i c a s y t é r m i c a s , 
s u b e s t a c i o n e s , c o n o c i e n d o e s p a ñ o l , s o l i c i t a e m p l e o E s p a ñ a 

o S u r A m é r i c a . 

Apartado de Publ ic idad 51, REVISTA I N D U S T R I A L . 

STOCRWELL PRESS TOOL COMPANY 
96, South Lambeth Road, Londres, S.W.8. 

HERRAMIENTAS ^̂ ^̂  T e ^ . X ! ' " ' ^ ' ' ' 

MOTOS Y AUTOS USADOS 
I m p o r t a n t e C a s a i n g l e s a , e s p e c i a l i z a d a e n l a v e n t a 
d e m o t o s y a u t o s u s a d o s d e s e a r e l a c i o n a r s e c o n 

i m p o r t a d o r e s e s p a ñ o l e s e h i s p a n o - a m e r i c a n o s . 

'"'"XitXa'"' 53, REVISTA INDUSTRIAL 

MÁQUINAS USADAS GARANTIZADAS 
Grandes existencias procedentes de l iquidaciones : 

B O M B A S ~ M O T O R E S E L É C T R I C O S — 

M Á Q U I N A S D E V A P O R — M O T O R D E A C E I T E 

P E S A D O Y D I E S E L — C A L D E R A S — G R Ú A S 

— L O C O M O T O R A S — M Á Q U I N A S P A R A 

C O N T R A T I S T A S D E O B R A S — C O M P R E S O R E S 

M Á Q U I N A S H E R R A M I E N T A S — M Á Q U I N A S 

P A R A I N S T A L A C I O N E S Q U Í M I C A S , E T C . 

Dirigirse a Apartado 55, REVISTA I N D U S T R I A L . 

CAPITALISTA 
i n g l é s e s t a d i s p u e s t o a i n t e r e s a r s e e n a s u n t o s i n ­

d u s t r i a l e s y c o m e r c i a l e s y la e x p l o t a c i ó n d e n u e v a s 

e m p r e s a s a p o r t a n d o c a p i t a l . T o d a p r o p o s i c i ó n 

h a d e s e r a c o m p a ñ a d a d e r e f e r e n c i a s b a n c a r i a s . 

E s c r i b i r , d a n d a t o d o s l o s p o r m e n o r e s , al A p a r t a d o 

54, R E V I S T A I N D U S T R I A L . 

S r e s . D E N I T O , D I E Z & C O . , L T D . , 

l i o , F e n c h u r c h S t r e e t , 

L O N D R E S , E . C . 3 . 

R u e g o m e s u s c r i b a n p o r u n a ñ o a R E V I S T A I N D U S T R I A L A N G L O -

4 C h e h n e s 

E S P A Ñ O L A E H I S P A N O - A M E R I C A N A , a l p r e c i o d e 

G i r o p o s t a l * 

r e m i t o p o r - C h e q u e 

S e l l o s d e c o r r e o s . 

4 P e s e t a s que 

0 , 8 0 E E . U U 

* T á c h e s e lo q u e n o 
s e u t i l i c e . 

Nombre-

Calle 

Ciudad.. 

Fecha 
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S C O T T 
Instalaciones para 

Elaboraciones Químicas 

EVAPORACIÓN — DESTILACIÓN — 
EXTRACCIÓN POR SOLVENTES — 
SECAMIENTO — FABRICACIÓN DE 
JABÓN, GLICERINA Y SOSA — 
CONDENSACIÓN DE LA LECHE-
ELABORACIÓN DE LOS SUB­

PRODUCTOS ANIMALES 

SI VD. ESTÁ INTERESADO EN ALGUNO 
DE ESTOS PROCESOS SÍRVASE PEDIR 

NUESTROS FOLLETOS 

GeorgennnTT&Son (London)Limited 
Ernest uuUI I &. Company, Limited 

Bradf íe ld Road 
L O N D R E S , E. 16 

Dirección telegráfica: " NIOBATE, LONDRES." 

La marca q u e es una garan t í a d e c o n s t r u c c i ó n 
sól ida y e l e g a n t e , bajo c o n s u m o y p rec io 

m ó d i c o . 

C o n s t r u i d a p o r la fabrica de motoc ic le tas más 
g r a n d e d e Ingla te r ra . 

Pídase Catálogo 

M A T C H LESS M O T O R CYCLES 
(COLLIERS) LTD. 

PLUMSTEAD ROAD LONDRES, S.E.I8 

Dirección telegráfica. " MATCHLESS, LONDRES." 

I N S T A L A C I Ó N L E C H E R A 

" M E R V I L L E D A I R Y , - ' 

D U B L Í N (lRL.\NDA). 

X o es m á s que una de las modernas 
y prest ig iosas instalaciones lecheras 
e n t e r a m e n t e j iroyectada, construida y 
equipada por C H E R R Y - B U R R E L L . 

C H E R R Y - B U R R E L L son especialistas de fama mundial en el proyecto y la construcción de instalaciones lecheras 
completas, inclusive la maquinaria para llenar y lavar las botellas. Se suministrarán proyectos y presupuestos 
gratis a quienes los soliciten, asegurando que cade uno de ellos está sometido a un estudio individual con arreglo 
a las condiciones a las que se ha de ajustar y basado sobre los más modernos principios higiénicos y bacteriológicos. 

T a l l e r e s e n 
I n g l a t e r r a y l o s 
E s t a d o s U n i d o s . 

CHERRY-BURRELL LIMITED. 
102, Great Saffron HiU, 

L O N D R E S E . C . L 

T e l e g r a m a s : 

S T O R O D H U E , 
L O N D R E S . 
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DE NITO, DIEZ & CO. LTD. 
Ingenieros y Agentes Industriales 

110, FENCHURCH STREET 

L O N D R E S - E . C . 3 . 
( I n g l a t e r r a ) 

• 

TELEGRAMAS: " D E N I T O N A V A , L O N D R E S " 

CLAVES: A . B . C . (5" Y 6^ E D . ) , BENTLEY, LIEBER, MARCONI Y PARTICULAR 

Publ¡cad.-i por D E NiTO, DIEZ & Co. t r o . , 110, Fenchurch Street, Londres, E .0 .3 , e impresa por WILLIAM BROWN & Co. LTD., 2, Bury Court, Lpid ies K.C.3 


