
IB 
D E 

ELECTRICIDAD Y SUS APLICACIONES 

Publxeacióu decenal ilustrada. 

DIRECTOR PROPIETARIO | 

Sumersindo "Villegas ©neo5y 

1900 

PRIMER SEMESTRE 

t t C D A C C I Ó N Y A D M I N I S T R A C I Ó N 

.Calle de San Gregorio, núm. 41, principal derecha-
M A D R I D 





LA ENKRGÍA ELÉCTRICA 

A¿ comenzar con el año nuevo ¡a publicación del segundo tomo de nuestra modesta publí 

ción, tenemos especial satisfacción en saludar á nuestros suscriptores y colegas, agradeciendo á 

todos el concurso que nos han dispensado para lograr aclimatar en España una Revista de este 

género, empresa que consideramos dificil sin tal auxilio y que, gracias á él, hemos podido con

solidar. 

La Energia Eléctrica entra desde hoy en su mayor edad y, fiel á su programa, seguí 

rá su vida progresiva, dedicándose, como hasta aqui, á la propaganda, vulgarización y defensa 

de todos los asuntos que con la electricidad se relacionen. 

Próxima á terminarse la importante obra E l e ctricidad y magnet i smo , del insigne maestro 

señor Rojas, y en cicmpliniiento de lo ofrecido, tenemos ya en preparación un Tratado práctico 

completo de electricidad, que podrán adquirir nuestros lectores en condiciones inverosímiles. 

De las mejoras qtie en el texto y en la parte editorial pensamos introducir, si nuestro predi, 

lecto público cont.Í7iúa prestándonos su ayuda, no queremos hablar, porque preferimos sorprender 

á nuestros lectores. 

Deseando prosperidades y salud en el nuevo año, d todos enz'ia su ajcclisimo saludo 

LA R E D A C C I Ó N 

Contador-liorario de electricidad de cuadrantes sistema J. Villy. 

El nuevo contador que presentamos á nuestros lec
tores es un aparato esencialmente práctico, sencillo é 
infinitamente exacto. 

La energía gastada por un aparato de consumo 
eléctrico, tiene por expresión: 

w=Eir. 
E.s decir, que es igual á un producto de tres facto

res; la diferencia de potencial E, la intensidad de la 
corriente / y el tiempo T, durante el cual tiene lugar 
el gasto de fluido. 

Todo contador que pretenda merecer el nombre 
de contador de energía debe registrar, por el proce
dimiento que sea, de un modo constante el producto 
de estos tres factores, sean cuales fueren sus varia
ciones en la diferencia de potencial, en la intensidad 
ó en el tiempo. 

Los pocos tipos de contadores de energía hasta 
ahora conocidos, dan indicaciones muy poco riguro
sas aun manteniéndose constante la diferencia de po
tencial, ó sea el factor E. 

Todos los aparatos de consumo de energía eléctri
ca, como son: lámparas de arco, lámparas de incan
descencia, electro-motores, etc., etc., exigen para 
funcionar de un modo normal que la diferencia de 

potencial en sus bomas sea constante, y á esto tien
den todos los esfuerzos del productor; conseguido 
esto, que no es tan fácil como á primera vista parece, 
esto es, siendo constante y conocida la diferencia de 
potencial, no queda sino apreciar y registrar por el 
contador el producto de la intensidad por el tiempo, 
esto es, / T. 

Pero hay que observar que la corriente absorbida 
por el funcionamiento de los aparatos de consumo ya 
mencionados es también una cantidad prácticamente 
constante, lo que neis permite apreciar su gasto, sim 
plómente con apreciar el tiempo en que dichos apa
ratos han estado funcionando. 

Así, sini]ilificado el problema y sin perder nada de 
su exactitud, se hace de una .solución práctica. El 
contador no tiene necesidad de ser sino un simple 
contador de tiempo. 

La valoración horaria del gasto de fluido es tan 
sencilla y clara como la expresión hecto-watts-hora, 
es obscura para la mayoría do los abonados. Por este 
medio los consumidores no se verán obligados á 
aprender los términos para ellos nuevos y no siempre 
fáciles, para apreciar el consumo hecho, sino que el 
contador les dará idea exacta y en lenguaje corriente 
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de la cantidad de fluido gastado por su instalación 

con la mayor claridad y exactitud. 

Los nuevos contadores horarios tienen la ventaja 

de funcionar indi.stintamente con las corrientes conti

nuas qne con las alternadas. 

El contador horario de electricidad de esferas múl

tiples de que nos venimos ocupando, permite, además, 

apreciar aisladamente el gasto producido por cada 

una de las lámparas, así como puede utilizarse para 

conocer el gasto de varias instalaciones dependientes 

de un mismo contador. 

1 lecha la ¡¡resentación del a[)arato de (¡ue nos ve

nimos ocupando, pasemos á decir algunas palabras 

sobre su funcionamiento. 

Vista interior del contador J. Villy-

Se compone de un mecanismo de relojería con 
cuerda ¡lara cuarenta dias, tiempo más que suficiente 
para la inspección mensual, que es la más corriente. 
Este mecanismo tiene un contacto eléctrico en una 
de sus ruedas" que engrana con todas las demás del 
sistema, y que son tan numerosas como las esferas 
del contador. Estas ruedas verifican sus revoluciones 
a razón de una vuelta cada diez horas. 

]íl principio en que se funda su marcha consiste, 
en por medio de 1?. corriente misma, acoplar dos rue
das situadas la una frente á la otra. La rueda fija 
toma entonces el movimiento de la rueda móvil, y el 
índice de la esfera correspondiente se pone en mar
cha, sefialando el consumo de fluido. 

A la ruptura de la corriente ó apertura del circui
to, las dos ruedas se hacen independientes y las agu
jas indicadoras de la esfera se detienen, sin que nin

guna causa exterior pueda ponerlas en movimiento, 

gracias á una disposición especial. 

Cada aparato de consumo ó cada instalación se 

empalma al contador por separado, á cuyo efecto, 

éste tiene tantos tornillos de contacto como mecanis

mos contadores hay en su interior. 

La figura que insertamos representa un contador 

de cuatro cuadrantes, cuyas bornas correspondientes 

pueden verse en una plancha vertical situada á la iz

quierda del contador. 

No dudamos que este contador-horario de esferas 

.se generalizará, y en breve veremos sustituidos en las 

instalaciones particulaves, en vez de los ilifíciics y 

poco exactos contadores hoy en uso, por el contador-

horario de esferas, sistema Villy, dadas las muchas 

ventajas que presenta. 

A. B. 

DE LES 

Sabido es cuánto importa aligerar el peso de los 
materiales que entran en la construcción de los vehí
culos automóviles, especialmente los motociclos y 
los cochecillos de reducido poder. 

A igualdad de potencia, cada quilogramo de peso 
muerto que se economice permitirá reemplazar dicho 
quilogramo por provisiones de combustible, etc., ó 
.aumentar el motor en dicho peso, dándole así m.ayor 
fuerza, y m.ayor velocidad ¡¡or consiguiente. . 

Pero este aligeramiento no se puede conseguir 
sino dentro de límites muy estrechos, disminuyendo 
las dimensiones de las piezas, so pena de disminuir 
al mismo tiempo su resistencia y .lumcntar las pro
babilidades de accidentes y de roturas, por lo cual 
los constructores han intentado emplear una primera 
materia más ligera. El aluminio estaba indicado para 
este objeto, y su aplicación á la construcción de cier
tas piezas automóviles ha tomado, desde hace poco, 
un desarrollo considerable. En efecto: el alumino tie
ne una densidad de 2,56, es decir, que á igualdad de 
volumen, este metal ¡>esa 3,4 veces, próximamente, 
menos que el cobre, que el bronce, que la fundición 

. de hierro y que la mayor parte de los metales de 
construcción. 

Hoy día se hacen aleaciones que no contienen más 
de un 3 á 4 por 100 de metales pesados, aleaciones 
cuya densidad no excede de 2,8 á 3 y presentan una 
resistencia de 16 á 18 quilogramos por milímetro 
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cuadrado á la tracción, con prolongaciones de 2 á 3 
por 100 en las piezas fundidas en arena. 

Hasta es posible alcanzar resistencias de 25 á 30 
quilogramos en iguales condiciones, aunque con pro
longaciones menores. 

Laminando ó estirando la aleación de aluminio, 
puede conseguirse una resistencia de 30 á 36 quilo
gramos á la tracción, con prolongaciones de 10 á 15 
por 100. De modo que todas las ventajas están de 
parte del aluminio si se le compara con el bronce. 

Comparándolo con la fundición de hierro ó de 
acero, subsiste la ventaja, porque siendo la resisten
cia de una pieza de aluminio la mitad próximamen
te de la que ofrece una pieza de acero, bastará du
plicar la sección de la pieza de aluminio para igua
lar la resistencia de ambas; y como la densidad del 
aluminio es un tercio de la del acero, todavía queda
rá, á igualdad de resistencias, la ventaja de un tercio 
de peso menos en favor del menos pesado de los 
metales, y esto en las condiciones más desfavorables. 

Hoy día se ha llegado ya á trabajar y fundir el 
aluminio y sus aleaciones con tanta regularidad como 
el hierro ó el bronce y con igual perfección. Hace 
tiempo que se emplean una infinidad de piezas de este 
género, y todas ellas dan excelentes resultados. 

Por ser el límite elástico de la fundición de alumi
nio mucho más amplio que el de la de hierro, en la 
primera no son de temer las roturas y resquebraja
duras que sufre la segunda. Por lo cual se construyen 
de aluminios armazones y cubiertas de motones, ca
jas de diferenciales, carburadores, traviesas, barandi
llas, plataformas, poleas de transmisión, etc. 

Para las armazones, el aluminio ofrece una ven
taja muy apreciable, que consiste en que todos los 
sorportes, nervios, etc., pueden hacerse de una pieza, 
ahorrando mano de obra para el ajuste, además de 
resultar éste más preciso; cosa que sólo se consigue 
por la fundición, y la del almninio es la tínica que 
permite alcanzar tamaños y gruesos considerables 
sin presentar un peso excesivo para el transporte. 

También permite aumentar los momentos de iner
cia, y, por lo tanto, la resistencia de las piezas, sin 
que resulte exagerado su peso. 

Para piezas en movimiento, especialmente tratán
dose de mecanismos de gran velocidad, el aluminio, 
por su reducido peso, ofrece la ventaja de disminuir 
la inercia de dichas piezas, y de atenuar, por conse
cuencia, la fatiga de las mismas y las sacudidas y^ 

trepidaciones que de ellas resultan para el conjunto. 

Además, el aluminio aplicado á poleas de trans
misión, ofrece una adherencia con las correas mucho 
mayor que la que presenta la fundición de hierro: 
ventaja grandísima en los automóviles, en donde la 
longitud de las correas es necesariamente muy redu
cida, lo que ocasiona resbalones y caídas á cada mo-
mentó. 

Y finalmente, el aluminio tiene otra ventaja que 
tampoco es de despreciar: la de ser poco sonoro, y 
amortiguar, por consiguiente, el ruido del mecanismo. 

El trabajo del aluminio no tiene nada de particu
lar cuando las aleaciones están bien hechas y son 
apropiadas al objeto á que se las destina: se tornea, 
se taladra, se lima y se cepilla como el bronce; el 
corte de las herramientas ha de ser algo más agudo 
que para el bronce y el cobre; y conviene emplear 
agua de jabón ó una esencia para bañarlas. 

La fundición presenta algunas dificultades, tanto 
en la composición de las aleaciones y en el modo de 
tratarlas, como en el moldeado. 

Este líltimo se hace en arena, como el del bronce, 
el cobre y el hierro, aparte de ciertas diferencias que 
exige la pequeña densidad de tnetal, que obliga á 
dejar orificios de colada de grandes dimensiones y 
á emplear cargas bastante grandes. 

La composición de las aleaciones y su tratamien
to constituyen el secreto de los especialistas de esta 
fundición, porque de dichas operaciones depende 
principalmente la calidad de los productos obtenidos. 

Para terminar, diremos que la aleación de alumi
nio no cuesta mucho más cara que la de bronce de 
buena calidad: su precio es el de 7 á 9 francos el 
quilogramo, según las piezas; pero siendo su densi
dad un tercio de la de bronce, el precio de la pieza 
no resulta sensiblemente mayor que el de una pieza 
de igual volumen de este último metal, y el pequeño 
aumento tpie se observa se halla compensado por las 
ventajas que su empleo proporciona. 

(De La Naturaleza.) 

Columna para toma de corriente. 
La Comjviñía general de alumbrado y fuerza eléctrica 

con la colabonación de la Compañía general de fabrica 
ción de contadores eléctricos, ha presentado en el último 
concurso de automóviles, la columna para toma de co. 
rrientes de que los grabados que insertamos, darán una 
idea bastante exacta á nuestros lectores. 
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Como su nombre lo dice, tiene la forma de una colum
na cuyo zócalo inferior está empotrado en el suelo y por 
debajo del cual, entran los cables de alimentación. Enci
ma del zócalo va la columna (pie sostiene una caja de 
forma cilindrica y de mayor diámetro que la columna. La 
altura que sostiene es de 1,90 m. desde el nivel del suelo, y 
su forma exterior puede variarse ó modificarse siempre 
(pie se respeten las dimensiones interiores. 

I.os cables de alimentación atraviesan longitudinal
mente la columna, protegidos por dos envolturas metáli
cas y terminando en un corta-circuitos bipolar colocado 

F I G . \.'—Columna de toma de corriente universal abierta. 

en un cuadro que hay en la caja superior. Piste cu.adro 
presenta también un interruptor bipolar, un conmutador 
de reostato, un amperómetro, un voltámetro con indica
dor de polaridad, un conmutador que permite empalmar 
este voltámetro, ya sea al origen de energía, ya sea á la 
batería que se desea cargar. Todos estos aparatos, cons
truidos con esmero, son de gran precisión, en particular 
el conmutador del reostato y el interruptor bipolar que 
son de escobilla metálica de escape y mediante los que, 
los contactos son perfectos. 

Encima de este cuadro fijo hay un contador, de pago 
t>l l'l'io. 

En la parte superior de la caja, y debajo de 1í̂  caperu
za ó cúpula que termina la columna, se encuentra el 
reostato, que está calculado para 30 volts con intensida

des variables entre 25 y 80 amperes. Dos tubos de venti
lación dejan penetrar el aire fresco por la parte inferior y 
terminan en la cámara del reostato, permitiendo asi una 
fácil y constante ventilación. 

Por último, la unión de la columna con el carruaje, se 
hace por medio de dos cables flexibles recubiertos de 
acero y unidos en los extremos á unas piezas metálicas 
que son las que sirven para establecer los contactos. 

Estos contactos son de una precisión grandísima y de 
muy fácil manejo. 

La envoltura de cuero que llevan los cables, conser-

E I G . 2 . « -De faJ í e de la alimentación eléctrica interior 
de la columna. 

vando la flexibilidad necesaria, los protegen contra los 
choques y ia intemperie. 

La disposición de las tomas de corriente, es de tal sen 
cillez, que permite de una sola vez y con gran facilidad, 
empalmar ó conectar los dos cables, evitando toda posi
bilidad de error ó de que se formen cortos circuitos. 

La caja está cerrada con dos |)uertas de hierro por la 
parte anterior y otras dos por la posterior, las llaves de 
ambas las tiene un empleado que puede inspeccionar to
dos los aparatos encerrados en la caja, á cuyo efecto hay 
un espejo que puede girar 90 grados, en cuyo movimiento 
permite ver reflejados todos los aparatos por su parte in
terna todo el interior de la caja. 

El contador está mont.ado de modo tal, que para tener 
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corriente es necesario antes echar por una hendidura una 
moneda. 

Entonces se ¡luede, pero sólo entonces, cerrar simul
táneamente dos corta circuitos montados en serie en el 
circuito general, por dentro del contador. El circuito se 
corta automáticamente en el momento en que la cantidad 
de energía correspondiente á la moneda echada se ha 
invertido. 

Así, pues, al presentarse un coche para cargar sus acu
muladores, el enipleado abre la caja, saca los cables y 
establece el contacto, echa la moneda en el contador y 
el interruptor bipolar y por medio del conmutador del 
reostato da á la batería del coche la energía que necesite, 
ni inferior á 25 aiiij)eres ni superior á 80. 

Terminada la carga, el empleado corta el interruptor 
bipolar, después de haber puesto el conmutador de reosta
to en su ])osic¡ón de máxima resistencia, quedando en dis
posición entonces de volver á funcionar. 

.-VLBERT VACQUIKRS. 

i . ^ . , (La Vie Scientifique.) 

CRÓNICA CIENTÍFICA 
l i i c u n v c i i i e n t e s de l eiiii>leo e x c l i m i v u fiel 

" S o a i i d e r " e n l a tc legraf fn .—Parece ser que la 
-administración francesa empieza ya á tocar los incon
venientes del empleo exclusivo de los acústicos, en vez 
del aparato Morse. 

Se ha reconocido que la rapidez en la recepción de los 
telegramas era mucho mayor; pero ya van siendo muchos 
los casos de error y las reclamaciones en que por falta de 
comprobantes que demostraran que la transmisión y re
cepción habían sido bien hechas, se están haciendo, que 
la Administración empieza á pensar en lo práctico, aun
que algo más lento que es el sistema Morse, que ya ha 
quedado reinstalado en las estaciones en que por su si
tuación topográfica es frecuente el escalonar el servicio y 
las (pie con los acústicos jiarecen verdaderas grilleras. 

K l e c t r l c i d a d at ino»iférica.—Con objeto de es
tudiar la distribución de la electricidad en la atmósfera, 
el sabio académico de la de Ciencias de Viena, Sr. Tuma, 
ha hecho siete ascensiones en globo. 

El resultado total obtenido es, que el potencial positivo 
decrece con la altura y que las cargas positivas se acumu
lan, pues, en las capas inferiores de la atmósfera. 

En las cuatro últimas ascensiones el globo no se cargó, 
<") al menos los aparatos así lo acusaron, de electricidad 
alguna. 

K n e v a m a t e r i a a i s l a d o r a p a r a c a U l e » . — 
El Sr. Vi. E. Heyl-Dia, ha obtenido una nueva materia 
aisladora ó base de celulosa, operando del modo si
guiente: 

Á cierta cantidad de pasta de papel, añade aceites no 
higrométricos, ó disoluciones de resina ó pez, privadas de 
su agua de constitución; bate fuertemente la mezcla de 
modo que se haga muy homogénea 7 después hace con 
ella una especie de papel. 

La cantidad de aceite ó de disolución puede variar 
del 5 al 40 por 100, según la naturaleza de la pasta. Con 
la pasta de mediana calidad la proporción del líquido 
debe ser del 25 por 100 próximamente. 

En vez de líquidos aisladores se pueden incorporar á la 
pasta aisladores sólidos, tales como la creta, el talco, 
etc., etc., en la proporción del 10 al 50 ¡lor 100, según 
la calidad de la pasta; y si ésta ha de ser de una clise re 
guiar, la proporción deberá ser del 30 por 100 próxima
mente. 

C o n d n c t o r e s f u s i b l e s . - P a r a calcular el diámetro 
que deben tener los hilos destinados á servir de puente 
fusible, se emplea una fórmula resumen, en la cu.-d el nú
mero de amperes que deben pasar se señala con la letra 
/ , el diámetro del hilo se expresa en el lugar ocupado 
por D y la letra A representa un número constante lla
mado coeficiente, que es el mismo en todas las operacio
nes y que cambia solamente según la clase de metal (¡ue 
quiera emplearse como fusible. 

Así, ])ues, el valor de A será representado en el 
Cobre por el número constante de 80,00 
Plata » » » » 60,00 

Aluminio » » » » 59,00 

Maillechort » » » 40,80 

Platino » » » » 40,40 

Platinoide » » » » 37,10 
Hierro » » » » 24,60 

Estaño » » » » 12,00 
Aleación d'Arcet (plomo 2, esta

ño i) . . . 10,00 

Plomo ro,30 

Si se busca el diámetro que debe darse al puente fu 
sible, se plantea el problema en la forma siguiente: 

Intensidad \ 
Diámetro 

/ ínk 
\ a cot 

X 2 Deficiente / 

lo cual quiere decir que el diámetro buscado es igual al 
resultado de dividir el número de amperes por el coefi
ciente y lo que resulte se multiplica por 2, con lo que se 
obtiene un número que dice los milímetros de diámetro 
que era lo buscado. 

Ejemplo: Para un circuito por donde pasan 24 ampe
res, ¿cuál será el diámetro del fusible de plomo.'' 

24 amperes / 
10,30 valor de A 

do por 2 ofrece el valor del diámetro = 0,466 '"',„. 

Si no teniendo plomo quiere ponerse como puente un 
hilo de cobre, el resultado será para el diámetro: 

— 0,233, cuyo número multiplica-
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24 amperes 

"80 v^lor^deV X 2 - 0 , 3 ,„/." X 2 = e s t o e s , e n h . l o 

de cobre, el fusible debe tener 0,6 milímetros de diá

metro. 
O t r o t e l é g r a f o s i n a l a m b r e s . — S e ha estado en

sayando en Chicago un nuevo sistema de telégrafo í-in 
alambres de. los seiíores Johnson y Portier. 

Los inventores han transmitido, sin conductores, des
pachos á través de una serie de siete h.abitaciones hermé
ticamente cerradas y á través de una serie de cuev.as blin
dadas á prueba de fuego y por donde ¡¡asaban otros con 
ductores eléctricos: ni los muros, ni los blindajes, ni los 
otros conductores han dificultado en lo más mínimo la 
transmisión. 

Los inventores aseguran que á larga distancia los re
sultados serán igualmente satisfactorios. 

M I S C E L Á N E A 
El transporte de fuerza de Escuderos.—La 

enijiresa (¡ue ha llevado á cabo este transporte de energía 
tiene un capital de un millón de pesetas y está consti
tuida por el señor conde de Mejorada y D. Enrique de 
Neufville, Ingeniero de minas. 

Aprovecha un salto de agua de 18 metros en el río 
Guadalimar, en el paraje llamado Escuderos, á 6 quiló
metros al Norte de Baeza: el caudal es de 3 metros cú
bicos por segundo en el estiaje, y durante nueve meses 
de 8 á 12 metros cúbicos. 

La línea hasta la zona minera de Linares tiene 18 qui

lómetros. , 
La instalación consta de dos turbinas de la casa Bell 

y Compañía, de Kriens, de reacción y árbol horizontal 
para salto de 18 metros y gasto de 1.800 litros cada una; 
acopladas directamente á las generatrices por manguitos 
Raffard; rendimiento, 75 por roo; potencia útil, 320 ca
ballos á 315 revoluciones; regulación á mano y válvula 
automática de descarga de la tubería en caso de rotura 
de la línea para evitar accidentes en las dinamos. 

Dos dinamos de corriente continua, tipo Thury de 
Ginebra, que construye en España la Compañia La In
dustria Eléctrica, de esta capital. Autoexcitación en 
serie; aislamiento por soportes de porcelana y tablero de 
madera; 210 kilowatts cada una, á 320 revoluciones. 
Rendimiento, 92 por 100; intensidad, 60 amperes y vol
taje 3.500 volts. Regulación de la intensidad á mano, 
l)or la velocidad de las turbinas. 

Las generatrices están montadas en serie, y el trans
porte se hace sin transforríiíición á 7.000 volts é inten
sidad constante. Está encargada una tercera unidad y el 
voltaje será, con las tres en servicio, de 10.500 volts. 

Línea aérea, con alambre de cobre electrolítico de 8 
mihmetros sobre aisladores de doble campana; pararrayos 
de brazos articulados, sistema Thury. 

Los electromotores, intercalados en serie sin transfor
mación, son de velotidad varLable, regulada á mano ó 
automáticamente; rendimiento de 90 á 92 por 100, según 
su fuerza. 

Las mayores dinamos del mundo.—Las mayo
res dinamos hasta ahora construidas son las de 5.000 ca
ballos, de la Compañía del Niágara, por la Compañía 
Wesdnghouse, de Pittsburgh. Esta Compañia tiene en 
construcción ahora 15 dinamos de la misma fuerza, para 
la Compañía de St. Lawrence, y 16 para el ferrocarril 
de la Tercera Avenida de Nueva York. En adelante, 
sin embargo, no serán estos generadores de electricidad 
los mayores, porque la misma Compañía Westinghouse 
tiene en construcción 8 de 6.650 caballos para el ferro
carril Manhattan, de Nueva York. Cada motor y dinamo 
completos pesará i.ooo toneladas. Como la Compañía 
Westinghouse está construyendo en Inglaterra talleres 
en igual escala que los suyos de los Estados Unidos, no 
tardaremos en tener en Europa motores y dinamos seme
jantes á los citados. 

El cobre electrolitica en los Estados Uni
dos.—Tanto la Compañia Boston y Montana, como la 
Anaconda, tienen maquinaria montada para el cobre 
electrolítico; dicha maíjuinaria ha sido construida por la 
Compañía Westinghouse. La primera de estas Compañías 
emplea fuerza hidráulica y la segunda de vapor. En am
bos casos resulta sumamente lucrativa la operación de 
fabricar el cobre electrolítico, debido á las cantidades de 
oro y plata que se extraen al mismo tiempo. 

Grandes deseos tenemos de que en la fábrica metalúr
gica de Lugones se acabe de montar la fabricación del 
cobre electrolítico, cuando menos en la escala precisa 
para las necesidades de España. 

El aparato «Fénix» en la Marina.—D Juan Vila 
y Fons, de Gerona, inventor del aparato «Fénix» avisa
dor automático de incendios, está montando actualmente 
en el Carlas V, buque de guerra de la marina española, 
cuatro estaciones de observación para registrar á distan
cia las temperaturas de las carboneras y pañoles. 

Dicha instalación la lleva á cabo el Sr. Vila para de
mostrar que las estaciones de los aparatos cFénix» en los 
buques de guerra pueden hacerse sin que estorben para 
nada ni expongan á averías las demás instalaciones de 
alumbrado, teléfonos, etc. Si, como es de esperar, dicha 
prueba es satisfactoria, la instalación de tan útiles apara
tos en la Armada se declarará obligatoria y de reglamento. 

De las cuatro estaciones (jue se instalan, dos de ellas 
están destinadas al servicio de las carboneras altas y bajas 
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de babor y estribor, y las otras para la vigilancia de las 
temperaturas de los pañoles de proa y popa respectiva
mente. 

Los aparatos «Fe'nix» de pañoles operan en los 8, 20, 
^5- 3°» 35, 40, 45, 50 y 65 grados centígrados, y los de 
carboneras en 10, 20, 30, 35, 40, 4^, 50, 60, 70 y 80 gra
dos centígrados; los respectivos hilos de comunicación, 
formando cordón, parten de los apoyos de los conmutado
res, para dirigirse, protegidos por tubos Hergmann de 16 
milímetros, con cubierta metálica al interior de los locales 
indicados. 

I)ich.as estaciones son lujosas, presentando los rótulos 
y demás inscripciones el fondo negro, y siendo las plan
chas y demás metales nicpielados. 

I M P O R T A N T E 

Habiendo constituido una Sociedad, con ca
pital propio, para el estudio, fomento y ex 
plotación de toda clase de industrias eléctri
cas en España, rogamos á nuestros lectores 
tengan la bondad de ponernos en comunica
ción con las empresas ó corporaciones que 
deseen proceder á la instalación de cualquier 
clase de industria en que la electricidad pue
da ser aplicada. 

Alumbrado eléctrico, transporte de fuerza, 
tranvias , automóvi les , conducción de aguas, 
y , en general , cuantas aplicaciones industria
les se nos encomienden serán estudiadas con 
la mayor diligencia, procediendo á su explo
tación si las condiciones nos convienen. 

A todos los que nos favorezcan con la ini
ciación de alguno de estos negocios , l e s dare
mos participación en los mismos. 

Faci l i taremos gratis toda clase de estudios 
prev ios ó anteproyectos . 

Para más informes y detalles, diríjanse al 
Director de LA ENERGÍA ELÉCTRICA. 

T E L É G R A F O S 

Accediendo gustosos á excitaciones recibidas de 
varios compañeros, volvemos hoy á tratar esta im
portante cuestión, tomando como base las cifras 
aprobadas en el nuevo presupuesto, con el fin de 
proponer los medios (si la reforma merece la apro: 

bación de la mayoría), que conccj)tuamos convenien
tes para conseguir su aprobación y planteamiento. 

El proyecto de nueva plantilla que hoy sometemos 
á la aprobación de nuestros compañeros, difiere muy 
poco del que publicamos en el primer número de 
nuestra Revista, obedeciendo las variaciones á indi
caciones que se nos han hecho, y que juzgamos 
atendibles. 

El dar mayor extensión á la reforma que propone
mos, partiendo siempre de ia base de respetar las 
cifras del presuj)ucsto aprobado por las Cortes, tiene 
un objeto muy interesante: facilitar los medios para 
que desaparezcan del escalafón facultativo los aspi
rantes, sin desatender su porvenir. El pase á la esca
la auxiliar de esta clase de personal eu número re
ducido y suficiente para atender á los t.abajos ofici
nescos en centros y secciones, es perfectamente re
glamentario y ha de servir para que en adelante no 
existan en el Cuerpo facultativo funcionarios á quie
nes, con escaso haber y faltos de conocimientos 
oficiales adecuados, se les exijan los mismos deberes 
y se les concedan iguales derechos y atribuciones 
que á los que ingresan en el Cuerpo como oficiales, 
lo cual ha sido causa de una de las más grandes per
turbaciones que ha sufrido el Cuerpo de Telégrafos, 
contribuyendo en gran parte á su descrédito y des
bar.ajuste. 

Los 560 aspirantes que en la nueva plantilla que 
proponemos figuran,' por la necesidad de no v.ariar 
las cifras del presujiuesto y para hacer más viable su 
inmediato planteamiento, deben ir desapareciendo 
paulatinamente en los siguientes presupuestos, au
mentando el número de oficiales en la debida pro 
porción, á cuyo efecto se hace necesario susj^cndcr 
el ingreso en el Cuerpo facultativo por la clase de 
aspirantes, dándose entrada en el mismo solamente 
á los que demuestren su aptitud en las asignaturas 
que el Reglamento exige para los oficiales. Al efecto 
debe nombrarse todos los años un tribunal de exá
menes, para que ante él demuestren su suficiencia 
los aspirantes que lo soliciten, y que una vez ajjro-
bados en todas las asignatunas, p.asarían al escalafón 
de aptos, suspendiendo la admisión de extraños, 
mientr.as hubiese aspirantes en tal situación para cu 
brir las vacantes de oficiales. 

Con esta disposición y aumentantlo todos los años, 
como dejamos chebo, algunas plazas de oficiales, la 
desaparición de los aspirantes en la escala facultativa 
se realizaría en muy poco tiempo, pudiendo también 
disponerse el pase á las estaciones municipales de 
aquellos que no puedan ó no quieran sufrir el men
cionado examen de aptitud. 

La plantilla que, con arreglo á lo dicho, somete
mos al examen imparcial de nuestros compañeros, 
es la^siguiente: 
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Proyecto de nueva P L A N T I L L A del personal del Cuerpo 
de Telégrafos. 

p e ; r s o n a l f a c u l t a t i v o 

1 I n s p e c t o r g e n e r a l , J e f e d e l a s e c c i ó n 

2 I n s p e c t o r e s g e n e r a l e s ( m a t e r i a l y s e r v i c i o ) , 

A 8.750 p e s e t a s 

1 I J e f e s d e r e g i ó n , á 7.500 i d 

20 D i r e c t o r e s d e s e c c i ó n d e p r i m e r a c l a s e , a 

6.000 i d 

35 Í d e m i d . d e s e g u n d a i d . , á 5.000 i d 

45 í d e m i d . d e t e r c e r a i d . , á 4.000 i d 

150 S u b d i r e c t o r e s p r i m e r o s , á 3.500 i d . . . . . . 

225 í d e m s e g i m d o s , á 3.000 i d 

350 O f i c i a l e s p r i m e r o s , .-i 2.500 i d . . . 

250 í d e m s e g u n d o s , á 2.000 i d 

250 í d e m t e r c e r o s , á 1.500 i d 

160 A s p i r a n t e s p r i m e r o s , 

400 í d e m s e g u n d o s 

Pesetas. 

P E R S ( J N A L A ü . X I L I A R 

4 A u x i l i a r e s p r i m e r o s d e l a D . G . , á 3 000 

p e s e t a s 

8 í d e m s e g u n d o s d e i d . , á 2.500 i d 

12 í d e m t e r c e r o s d e i d . , i 2 000 i d 

16 E s c r i b i e n t e s p r i m e r o s , á 1.500 i d 

20 í d e m s e g u n d o s , á 1.250 i d 

50 í d e m t e r c e r o s , á l . o o o i d . 

2.012 TOTAL 

10.000 

17.500 

105.000 

120,000 

175.000 

180.000 

525.000 

675.000 

875.000 

500.000 

375.000 

200.000 

400.000 

12,000 

20.000 

24.000 

24.000 

25.000 

50.000 

4 312.500 

La plantilla aprobada consta de 572 jefes y 1.480 
subalternos, que arrojan un total de 2.052 funcion.a-
rios, y la qtie proponemos consta de 422 jefes y 
1.520 subalternos, que forman un tot.al de 2.012 
funcionarios. 

Comparando ambas plantillas, se echa de ver qu-
en la que proponemos .se disminuye el niimero de 
jefes en 80, aumentando el de subalternos en 40, lo 
que beneficia al servicio, estableciendo mayor pro-
porcionalid.ad entre unos y otros. 

Las cifras del importe de los haberes en ambas 
plantillas son iguales, pues la diferencia en más de 
500 pesetas no reviste importancia, como tampoco 
la disminución de 40 funcionarios en el total del 
Cuerpo <pie afecta á las chases donde hoy existe más 
bien exceso que deficiencia. 

Claro está, y no debíamos repetirlo, que el esta
blecimiento de la nueva plantilla no puede llevarse á 
efecto de g-o/pe y porrazo, pues las clases de jefe de 
centro, ofici.ales [Jrimeros mayores y aspirantes ter
ceros c|ue eliminamos, no pueden desaparecer, sin 
gravamen para el Tesoro, de una sola vez; pero 
amortizando las vacantes que en dichas categorías 
ocurran en un plazo de dos ó tres años, á lo sumo, 
quedaría completamente restablecida la reforma, apli
cando todos los meses el importe de las amortiza
ciones y sobrante de la dozava parte del capítulo XV 
restableciniienii) de la nueva plantilla 

Para mejor ixp'iracifm de la rcfurma que propo

nemos, pueden consultar nuestros lectores el núm. 3 
de nuestra Revista, donde desmenuzamos detallada
mente el ]3LAN que nos ha servido de base para su 
confección. 

Ahora bien; suponiendo admitida por ia m.ayoría 
del personal la reforma indicada, ¿qué medios debe
mos poner en práctica para conseguir su plantea
miento inmediato? 

Nuestra modesta opinión está conden.sada en pocas 
líneas: 

I." Todos los que están conformes con la refor
ma, agrupados por secciones, deben enviar á esta 
Redacción una carta suscripta por ellos en que así lo 
manifiesten, y en la que es conveniente figure su 
categoría en el Cuerpo como antefirma. 

2.° A ía vista de dichas cartas formar una conü-
sión gestora, compuesta, á ser posible, de un funcio
nario de cada clase del Cuerpo entre los residentes 
en Madrid. 

3.° Una vez constituida la Junta gestora, redac
tar una Memoria explicando detalladan\.ente la im
portancia y transcendencia de la reforma, para some
terla á la aprobación del señor Director general del 
Cuerpo y del Ministro de la Gobernación, acudiendo 
ante dichos jefes en representación del Cuerpo, con 
el indicado objeto. 

4.° Acudir, si fuera ?iecesario. á las Cortes con 
igual objeto, interesando de los señores tliputados y 
senadores su concurso para realizar la reforma. 

Decimos en esta última condición si fuera necesa
rio, porque estimamos que, una vez convencidos el 
señor Ministro y el Director general de la bondad y 
justicia de lo que se pide, y siendo factible el plan
teamiento de la roforma por decreto, puesto que en 
nada afecta á las cifras del presupuesto aprobado, y 
en estas condiciones están autorizados los Ministros 
para reorganizar los servicios, como juzguen más 
conveniente para su mejor desarrollo, sólo habría 
que acudir á las Cortes, en caso de que nuestros 
jefes naturales desoyeran nuestra respetuosa moción, 
hipótesis que, desde luego, desechamos por falta de 
justificación; pero que debemos tener en cuenta. 

Como lo que hace falta son hechos y no palabras, 
prescindimos de más explicaciones, y dispuestos á 
obrar con diligencia, esperamos que iodos nos auxi
lien en las primeras gestiones, remitiendo á la mayor 
brevedad las cartas de adhesión al proyecto, pues no 
deben olvidar que el tiempo es oro. 

GUMEK.SINDO V i l l e g a s . 
OFICI.IL piiiiiLTu MAYOR. 

~^ NOTICIAS 
A o l a r a o i ó n I m p o r t a n t e . 

Nos vemos precisados d ¡larticipar .1 nuestros compa
ñeros (aunque para la mayoría huelga la advertencia) que 
.auntjue nos hallamos siempre dispuestos á cum])limentar 
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cuantos encargos factibles nos encomienden, no hemos 
ofrecido, ni menos aceptado, el compromiso de convertirnos 
en agentes de nuestros apreciables abonados. 

Decimos esto, porque en estos futimos días hemos reci
bido la baja de dos señores suscriptores, aspirantes por 
más señas, (|ue se han dado por ofendidos porque no he
mos gestionado el ASCENSO del uno y el TRASLAOO del 
otro. 

Por cierto que el del ascenso se traía la pretensión de 
que viésemos la forma de sobornar al jefe del personal 
para conseguir sus legítimos deseos. 

Como complemento á la advertencia debemos añadir, 
para gobierno de todos, que el digno jefe del personal, 
cuya bondad está por todos reconocida, atiende, siemjjre 
que es posible, todas las peticiones que le dirigen sus su
bordinados directamente, molestándole, como es lógico, 
el (jue se le dirijan por segunda persona. 

(COMPLEMENTO TEÓEICO) 
P O R 

0. Francisco de P. Rojas y Caballero Infante, 
ingeniero industrial, académico de la Real 

de Ciencias, catedrático de Física-matemáti
ca de la Universidad Central. 

El quinto cuaderno de esta importante obra, com
puesto de dos pliegos de i6 páginas en cuarto mayor, ha 
sido repartido con el número anterior de LA ENERGÍA 
ELÉCTRICA á los señores suscriptores. 

El sexto cuaderno se repartiiá en el jjresente mes. 
Como hemos anunciado, el precio de cada cuaderno es 

de una peseta para los no suscriptores á LA ENERGÍA ELÉC
TRICA, y de dos reales para éstos. 

El pago debe ser adelantado. 

« 
• >» 

La tercera edición del primer tomo de la Electrodiná
mica industrial, del mismo autor, cuyo coste en librerías 
es de 15 pesetas, podrán adtiuirirlo nuestros suscriptores 
por sólo 10 pesetas, lo que constituye un verdadero rega
lo, que hacemos en obsequio á los mismos. 

Al dirigir nuestro colega Electron sus plácemes al 
Director general y á los inspectores señores de Pablo 
Blanco y Sesmeros, \>e>x los trabajos realizados por estos 
señores para conseguir la comunicación directa entre las 
Bolsas de M.adrid y Barcelona, termina con la siguiente 
reticencia. 

«Los que tanto nos censuraban porque nos atrevíamos 
á lamentar sus ai)atías para el servicio telegráfico, vean 
como los que les h.an sucedido en los altos puestos de 
lelcgrafos, encuentran medios de mejorarlo, cuidando 
del bien gener.al.» 

Ignoramos á ([uiénes dirige sus censuras el colega; pero 
desde luego suponemos no será al ex Director señor Ba 
rrosü, ni al ex jefe de la sección señor Soler; pero de todos 
modos sería conveniente precisara quiénes han sido esos 
apáticos, i)or(|ue ciertas cosas conviene decirlas claras para 
evitar falsas interpretaciones. 

Se nos asegura que por iniciativa del señor Ministro de 
la Gobernación, el Director general de Telégrafos se ha 

dirigido de oficio á la Junta Superior Consultiva, excitan
do su celo para que en el más breve tiempo posible estu
die y proponga las reformas, que, á su juicio, pueden in
troducirse en el servicio, sin traspasar los límites de los 
créditos presupuestos. 

Es de lament.ar que la citada Junta necesite de esta 
clase de excitaciones i)ara cumplir uno de los más impor
tantes cometidos que la señala el Reglamento; pero ya 
que ha d.ado lugar á ellas, bueno será ([ue aproveche la 
ocasión para demostrar sus buenos deseos en pro de la 
corporación, evitando el que se la moteje de apática, 
ahora que el vocablo está de moda. 

Sobre el tema «Fenómenos eléctricos», ha disertado en 
el Círculo Católico de Murcia el jefe de telégrafos don 
José Manchón que, según leemos en la preiisa, fué muy 
apLaudido. 

Reciba nuestra enhorabuena. 

En vista de que nuestro colega El Telegrafista Español 
no ha vuelto á aparecer por nuestra Redacción, á pesar de 
nuestra advertencia del número anterior, aunque lo sen
timos, hemos acordado retirarle el cambio desde este 
número, por aquello de «donde no me llaman, qué me 
(¡uerrán». 

Por un olvido involuntario hemos dejado de hacer 
constar en anteriores números la noticia de haberse cons
tituido en Barcelona con gran entusiamo, un Círculo Te
legráfico que esperamos goce de vida más próspera que 
el estableeido en Madrid, y que de continuar tan anémico 
seguramente desaparecerá el día menos pensado, proban
do este hecho, una vez más, la cohesión y compañerismo 
del personal de la villa y corte. 

Han fallecido: en M.alpartida (Cáceres), el aspirante 
primero D. Agustín Muñoz, y en Velez Málaga, el oficial 
primero D. Francisco Robles. 

Se encuentra gravemente enferma la señora de nuestro 
querido amigo el director jefe del negociado segundo de 
la Dirección general, D. Miguel Moreno Gurruchaga. 

De todo corazón deseamos el restablecimiento de tan 
distinguida señora. 

Por acuerdo fecha 27 de Diciembre último se ha conce
dido licencia ilimitada al aspirante tercero, apto para se
gundo, D. Antonio Regó. 

Por Real orden de 22 del pasado ha sido jubilado á su 
instancia, por contar más de cuarenta años de servicios, 
el director de sección de tercera clase, D. Tomás Díaz 
Gurrea, que cesó en el servicio en fin del año anterior. , 

Mejorado de su indisposición, ha vuelto á encargarse 
del despacho del negociado primero, nuestro querido 
jefe y amigo D. Tomás Cordero. 

Se ha concedido de Real orden licencia por treinta 
días á los oficiales primeros D. Miguel Sánchez y don 
Jerónimo Grande. 



12 LA E N E R G Í A E L É C T R I C A 

Durante la pasada decena se han acordado los trasla
dos siguientes: 

Director de tercera, D. Pablo Medina y de la Chica, 
de Cádiz á Teruel. 

•—Subdirector segundo, D. Alfredo Guitard, de Cádiz 
á Tarifa. 

—Oficiales segundos: D. Eduardo Vallejo, de Sevilla á 
Ceuta, y D. Juan Valdés, de Valladolid á Rentería. 

—Oficiales terceros: D. Manuel Hernández, de Valla
dolid á Salamanca, y D. Ramón Bartolomé Olivares, de 
Sal.amanca á Valladolid. 

—Aspirante segundo, D. Félix Hernandos, de la Cen
tral al negociado noveno de la Dirección general. 

—Aspirantes terceros: D. Francisco Picó, de Badajoz 
á Cabeza del Buey, y D. Luis Cofiño, de Lérida á Berga. 

A v i s o o l i c iaL—Es indispensable que remitan con 
urgencia sus jiartidas de baudsmo al negociado primero 
de la Dirección general, sección de Telégrafos, los aptos 
para aspirantes segundos D. Antonio García Alcántara, 
D. Juan Francisco Urrea y López, D. Tomás Poggio y 
Alvarez, D. Antonio Remanes y Rubín, D. Eduardo Her-
vás y Soler, D. José Gou y Sola, D. Claudio Escudero y 
Domingo, D. Amadeo Ramón Pascual y Bielsa, D. Pedro 
Navarro y Cánovas, D. Ángel Solana y Bugeda, D. Anas
tasio Pleyan y Condal, D. Luciano López de Medrano y 
de Torrontegui, D. Quintín Sudupe y Narvanza y don 
Luis Villanueva y Delgado. 

También deben remitirlas los supernumerarios, subdi
rectores de segunda clase, D. Acisclo Hernández de Pa
dilla y Manchón; oficial primero, D. Marcial Pérez y A l 
varez; oficiales segundos, D. Virgilio Moratilla y Crouse-
Uas y D. Alfonso Maese y Peña; oficiales terceros, don 
Silvino Navarro y Vela y D. Carlos Hidalgo y García; 
aspirantes primeros, D. Raimundo l'rieto y Castro y don 
Eugenio González y Sangrados, y auxiliares segundos, 
D. Rafael Olóriz y Aguliera y E). Rafael Luque y Mar
tínez. 

C a j a d e A h o r r o s y P r é s t a m o s d e l C u e r p o 
d e Te légra fos .—Debiendo celebrar esta Sociedad en 
este mes la junta general ordinaria (pie previenen sus es
tatutos, se ruega á los señores accionistas se sirvan man
dar su representación al objeto que queda indicado. 
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s i n o s u p e r i o r e s , p o r t r a t a r s e d e u n a m i s m a o b r a , p o r l o m e n o s 

m u y i n t e r e s a n t e s y e x c e l e n t e s . 

E s t a p u b l i c a c i ó n , q u e n o s a t r e v e m o s á r e c o m e n d a r á i n g e n i e r o s 

m e c á n i c o s é i n d u s t r i a l e s , y , e n g e n e r a l , á l o s a m a n t e s d e l a c i e n 

c i a , p n e d e n a d q u i r i r l a n u e s t r o s l e c t o r e s a l p r e c i o d e 25 p e s e t a s e n 

r ú s t i c a e n t o d a s l a s l i b r e r í a s y e n l a s o f i c i n a s d e t a n i m p o r t a n t e 

c a s a e d i t o r i a l . P l a z a d e S a n t a A n a , 10, M a d r i d . 

D e n e c e s i d a d p a r a t o d o s . 

E s l a Agenda de Bufete p a r a 1900, q u e d e s d e h a c e m á s d e t r e i n 

t a a ñ o s v i e n e p u b l i c a n d o l a c a s a e d i t o r i a l d e B a i l l y - B a i l l i e r e é 

h i j o s . 

( i r á n n ú m e r o d e s i m i l a r e s h a n s i d o p u b l i c a d a s d u r a n t e e l t i e m p o 

q u e é s t a v i e n e p u b l i c á n d o s e , m a s n i n g u n a h a c o n s e g u i d o i g u a l a r l a 

n i c o n s e g u i r e l é x i t o y a c e p t a c i ó n d e q u e v i e n e d i s f r u t a n d o . L a 

e x p e r i e n c i a q u e e n t a n l a r g o t i e m p o h a a d q u i r i d o e s t a c a s a e d i t o 

r a e s m o t i v o m a s q u e s u f i c i e n t e p a r a h a c e r d e s u A g e n d a u n a 

o b r a s u p e r i o r á t o d a s y q u e n i n g u n a o t r a p u e d e i g u a l a r . D e m u e s 

t r a e s t e a s e r t o , a s i c o m o e l d e q u e e s u n a o b r a i n d i s p e n s a b l e p o r 

s u s e x c e l e n t e s d a t o s , l a g r a n t i r a d a q u e d e s u s e d i c i o n e s s e h a c e n 

t o d o s l o s a ñ o s y l a r a p i d e z c o n q u e s o n a g o t a d a s . 

L a s d e l p r e s e n t e a ñ o h a n s u f r i d o g r a n d e s m e j o r a s , t a n t o e n l o s 

c o n o c i m i e n t o s á t o d o s n e c e s a r i o s c o m o e n l a p a r t e m a t e r i a l . 

AVISO IMPORTANTE 

Como carecemos por ahora de corresponsal 
autorizado en las provincias de Logroño, Mur
cia y Zamora, rogamos á los suscriptores de 
las mismas, tengan la bondad de remitirnos di
rectamente el importe de sus devengos, si no 
quieren sufrir interrupción en el recibo de la 
Revista. 

Desde el próximo número quedará suspendi
do en absoluto, el envío del periódico, á los que 
aún no han veriñcado el pago de las suscrip
ciones vencidas. 

I m p r e n t a d e A . M a r z o , P o z a s , 12 . 

SUMARIO DEL NÚMERO 18 
E l a i r e l í q u i d o . — A c u m u l a d o r e s e l é c t r i c o s ( c o n c l u s i ó n ) , E . R i e r a . — L o s n o m b r e s d e l a s m a g n i t u d e s f í s i c a s . — I n v e n t o a s o m b r o s o — E l 

a u t o m o v i l i s m o e l é c t r i c o . - S i n i e s t r o s p r o d u c i d o s p o r l a c o r r i e n t e e l é c t r i c a , A l f r e d o T a l a v e r a . — C r ó n i c a científica: H o j a d e p r e s e n c i a 

( i l u s t r a d o ) . — E l f o n o t e l c g i a f o . — E n s a y o f e l i z d e l a d i r e c c i ó n d e l o s g l o b o s . — P r o g r e s o s d e l t e l é f o n o . — M é t o d o p a r a m t i n t e n e r c o n s 

t a n t e l a f u e r z a e l e c t r o m o t r i z . — E l t e l é f o n o e n l o s t r e n e s . — L a e l e c t r i c i d a d s i n m o t o r e s . — I n s t a l a c i ó n d e l á m p a r a s c o n m u t a d a s — 

Miscelánea.—Telégrafos: tiecVos, n o p a l a b r a s . — P r e s u p u e s t o áe'lúégxa.ío&,—Necrología: D . C á n d i d o M a r t í n e z . — N o t i c i a s . — A v i s o 

i m p o r t a n t e . — S u m a r i o d e l n ú m e r o 17. 


