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EDITORIALES

EN TORNO AL PROYEC-
TO DE RADIODIFUSION

éQué obsticulos existen para que
S¢ retrase la discusion del proyecto
de radiodifusion nacional? Aprobado
por el Consejo de Ministros hace
mAs de un mes, declarada su urgen-
¢, caducado ef plazo concedido pa-
fa. la realizacion de una encuesta pu-
blica, estudiado por la Comision par-
lamentaria respectiva, sélo [alta que
el presidente de la Camara senale el
dia de su discusign.

Bien se nos alcanza que la grave-
dad e importancia de los problemas
Pf}fiticos Y sociales planteados en la
vida nacional requieren la maxima
atencion de las Cortes y del Gobier-
R0. Sin embargo, creemos que, a [a-
vor del caricter de urgencia que se
h.a- dado al proyecto de radiodifu-
-‘“0!’1. podria adelantarse la fecha de
S inclusion en el orden del dia.

€ngase en cuenta que el caric-
ter de urgente que se ha dado al
Proyecto no es ni mucho menos ca-

Prichoso, sing realmente justificado,
50"‘?”‘-‘ el problema de la radio es

r;;;: zue no admiten nuevas pro-

e -;’ o sofarvne'nte porque es inelu-

e cum?hm:enm de compromi-

§ fnacionales, sino porque el

“@mor piblico, cada dia mas impe-

:’:S:e-wr:ic.lama el establecimiento de
© moderno y eficaz,

¢Existen obsticulos que se opon-

gan a la inmediata aprobacion del
proyecto de radiodifusion?

Alguien nos ha insinuado la posi-
bilidad de que determinado sector del
comercio de radio realice gestiones
para que el proyecto no sea discuti-
do en la forma que ha sido redacta-
do y llevado a las Cortes. También
se nos ha dicho que los representan-
tes catalanes no ven con simpatia el
proyecto, porque consideran inacep-
table que se asigne a Catalufia una
sola [recuencia de 274 metros, pu-
diéndose considerar como indice de
este disgusto un suelto que ha publi-

SUMARIO

cado “Petit Radio” y que ha repro-
ducido “Le Journal des Telecommu-
nications” de 1 del actual.

Desde este punto de vista de asig-
nacion de [recuencias a las estaciones
enclavadas [orzosamente en alguna
region, nosotros hemos defendido, y
seguiremos haciendolo, la propiedad
estatal de las emisoras y la unidad
de explotacion de las mismas. Espa-
fa dispone de un numero tan redu-
cido de ondas medias, que no tendria
namero suficiente de las mismas para
sus distintas regiones, y no es admi-
sible que ninguna regién, y maxime
cuando ésta comprende cualro pro-
vincias, pueda disponer con exclusi-
vidad de una onda regional con per-

Editoriales: En torno al proyecto de Radiodifusion.—La Radiodifusion al servicio

de la paz.

El proyecto de Radiodifusion en las Cortes, por J, PASTOR WILLIAMS,
Informacién extranjera: Equipos de estudio y control en la “Oasa de Ia Radie™

de Londres.

Técnica teleféniea: El transmisor telefonico, por MANUEL MARIN, ingeniero de

Telecomunicacion.

Medios para la atenuacion de los pardsitos industriales, por CARLOS VIDAL, in-

geniero de Telecomunicacién.

Espaiia y los acuerdos internacionales de radiodifusion.
Divulgaciones: La inclinacién en las valvulas.

Television: Comunicaciones por ondas luminosas moduladas, por LUIS CACERES,

ingeniero de Telecomunicaci6n.

Control automdtico de volumen, por J. BLASCO DIESTE, oficial de Telégrafos.

El “Superinductancia” Philips 2384-A.,

Informaciones de ELECTRON: La Compaiiia Marconi ¥ el progreso de la radiodi-

fusion mundial,

Eutrapelia radiofonica: Tipos ante el microfono, por PEDRO LLABRES.
Lista de las principales emisoras de radiodifusion, con las frecuencias asignudas
Lista de las principales emisoras de radiodifusién, con las frecuencias asignadas

en el Plan de Lucerna, puesto en vigor el 15 de enero de 1934,
Altavoz de ELECTRON: Noticias generales,

© Biblioteca Nacional de Esparia



2

juicio de otras regiones tan importan-
tes y mas extensas. Ademas, como ya
hemos dicho, las estaciones han de
colocarse forzosamente en algin si-
tio; pero esto no quiere decir que
aquéllas tengan que dar servicio ex-
clusivamente a determinadas divisio-
nes politicas de nuestro territorio na-
cional. Sin embargo, cuando la ma-
yoria de la zona a servir por deter-
minada emisora tenga suficientemen-
t2 desarrolladas sus caracteristicas
regionales, puede dedicarse una parte
importante de los programas de la
misma a satisfacer las naturales as-
piraciones de tales regiones; pero sin
olvidar que la emisora correspondien-
te ha de suministrar asimismo servi-
cio a parte de otras regiones colin-
dantes,

Aqui nuevamente resalta la utili-
dad de la Emisora Nacional de onda
larga, y aun a costa de pecar de ma-
chacones hemos de insistic nueva-
mente sobre la [alsedad de las infor-
maciones que por distintas entidades,
y por todos los medios, se hacen lle-
gar al Gobierno y a las Cortes.

Es una de ellas que, de dia o de
noche, el “alcance” de las ondas me-
dias o largas, a igualdad de poten-
cias, es el mismo. Desmentimos ro-
tundamente tal afirmacion gratuita, y
creemos que la comision correspon-
diente de las Cortes tendra en su po-
der el informe de la Direccion gene-
ral de Telecomunicacion, que es a su
vez el aprobado por todos los técni-
cos de todas las organizaciones mun-
diales de radiodifusion, y que, por lo
tanto, saben a qué atenerse.

Se insiste nuevamente en que el
Estado no es la organizacion mas
adecuada para el establecimiento de
la radiodifusién, como “se ha opina-
do y actuado practicamente en todos
los paises del mundo”. También, en
este aspecto, estan bien informadas
las Cortes con demostraciones [eha-
cientes de que es todo lo contrario
lc que sucede en Europa, pues la »s-
tatificacion es el dnico procedimiento
eficaz contra la anarquia en las emi-
siones y la garantia de una neulra-
lidad politica y religiosa, que, por

otra parte, el Estado podria imponer
en todo momento.

Se habla también de la “prepara-
cién técnica” de alguna empresa re-
gional y, por lo tanto, de su capaci-
tacion para desenvolver con indepen-
dencia la parte que egoistamente
(¢y con qué derecho?), y casi con ca-
racter de exclusividad, reclama para
st misma, sin pensar en que pudiera
haber quien efectuase el servicio en
condiciones muy superiores, pues re-
sulta que la tal estacion “modelo” de
técnica puede decirse que ha sido la
itnica protestada enérgicamente por
la Union Internacional de Radiodifu-
sion. debido a que, por su inestabili-
dad grande y a la sobremodulacién
a que estaba sometida, perturbaba
arandemente a otras emisoras euro-
peas (I1).

Se ha indicado asimismo por cier-
tas organizaciones que no es necesa-
rio que el Estado “se moleste” en es-
tablecer emisoras importantes, espe-
cialmente en alguna gran poblacion,
puesto que la tal organizacion esta
dispuesta a “sacrificarse” y estable-
cer (a estas alturas y con el peligro
de la radiodifusion nacional encima!)
emisoras potentisimas a base, claro
esta, de que se les deje la explota-
cion del negocio.

Llegado este punto, hemos de decir
con gran claridad que existen a mi-
llares los espaiioles que estian dis-
puestos a sacrificarse atin en mayor
escala, regalando al Estado las emi-
soras que éste se digne reclamar, a
base de que se les deje la explota-
cion de las mismas.

Insistimos nuevamente en que de-
fenderemos a todo trance la propie-
dad estatal de las emisoras de radio-
difusion y el arriendo de programas
a una sola entidad intervenida por el
Estado; pero en el caso, poco proba-
ble, de que esto no se realice y que

Por causas ajenas a nuestra

voluntad, nos hemos visto

obligados a suspender la pu-

blicacion del nimero corres-

pondiente al dia 15 de marzo
altimo,
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se llegara a destrozar servicio tan im-
portante, repartiendo ondas y conce-
siones por regiones (;y en qué pro-
porcion?), no quisiéramos dejar de
indicar que en la adjudicacién de las
mismas no debieran tenerse en cuen-
ta los disfraces politicos, mas o mc-
nos acentuados y sinceros, cuando en
el fondo de la cuestion lo dnico que
se wventila son intereses materiales
mas o menos legitimos, de los que de-
ben participar todos los esparioles.

Pero dejando para otro dia. si ¢s
necesario, un estudio mas detenid>
de estas cuestiones, queremos creer
hoy que el proyecto de radiodifusién
va a ser discutido en breve y que ¢n
las Cortes, con luz y taquigrafos, se
dird y hara lo que mas convenga a!
pais, sin tenerse en cuenta las presic-
nes y maniobras de orden secundario
que puedan oponerse a su aproba-
cion, cada dia mas urgente y apre-
miante.

LA RADIODIFUSION AL
SERVICIO DE LA PAZ

IA a dia, y de una manera
prodigiosa, se van ampliando
los horizontes del servicio de radio-
difusion, abarcando en sus ilimitadas
posibilidades desde las cuestiones
mas modestas e intrascendentes a los
problemas que mas apasionan e in-
quietan a la humanidad.

En estos dias se proyecta que la
radiodifusién internacional ponga su
inmenso poderio al servicio de la paz
y buena armonia entre los pueblos.
Y a tal efecto, la Sociedad de las
Naciones ha dirigido a todos los Go-
biernos un documento interesantisi-
mo, del que reproducimos los pérra-
[os siguientes:

“Aparte de las cuestiones de or-
ganizacion técnica, el empleo de la
radiodifusién suscita igualmente una
scrie de problemas internacionales de
orden moral y juridico.

Reconociendo la importancia de
estos problemas, la asamblea de la
Sociedad de Naciones, en su resolu-
cion de 24 de septiembre de 1931,
recomendo que la informacion em-
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prendida por el Instituto Internacio-
nal de Cooperacicn Intelectual, tra-
tara igualmente sobre todas las cues-
tones internacionales que origina el
empleo de |4 radiodifusion desde el

Funto de vista de las buenas relacio-

€s entre paises,

pa Por su parte, la
onferencia para la limitacion y re-

:ﬁrcﬂon de armamentos, se encuen-
'a obligada a tratar de estos proble-

- :
s vistos en el cuadro del desarme
moral,

P arg dar big
de [a
ciona

encia a la resolucidn
asamblea, la Comision Interna-
autor:z::g ]Co?peracién I n{efectua!
nstituto Internacional de

Q0peracion Intelectual a convocar
;ﬂa reunicn de expertos, encargada
€ examinar (a4 condiciones a las
f;;;f:ierian res;?anfler _lf” acuerdos
: a la radiodifusion para ser-
vir la causa de [a paz. estudiar los
ACuerdos yq existentes y examinar
€tentualmente |as condiciones de re-
(‘faccicin de un proyecto de convenio
ternaciona],
Comisién Internacional de Co-
Operacion Intelectual, después de co-
focer €n su 15° reunion plenaria el

fapport” presentado por el Institu-

to sobre Ios trabajos del Comité de
€Xpertos,

o ha encargado al Instituto
: acer redactar este proyecto de
;:::O Por personas calificadas y so-

erle g log Gobiernos con vistas a
;'1 rf!daccidn de un proyecto de con-
:-:,"'0. que podra ser sometido ulte-

Tmente a |a aprobacion de las
autoridades oficiales.”

Esta resolucién
% asamblea en [
bre de 1 933,
redaces
ha de o
Para |

[ué aprobada por
sesion de septiem-
Y en su consecuencia se
el proyecto que sigue, que
rvir como base de discusién

Convenio definitivo,

Ej
~ Anteproyecto de convenio inter-
fMacional, ¢q

b o GObi;!::do a la Flelfberacidn
bl S, es el siguiente:
mn::;:::';:) 1° Las Altas Partes
ibir S osr c.;e Comprometen J‘? p:jo-

enar en sus territorios

respect:
Pectivog [, cesacion inmediata de
“--‘___

toda emision de mensajes destina-
dos a los habitantes de otro Esta-
do y que constiluyan una amenaza
para la paz interior o la seguridad de
este Estado.

Art. 2° Las Altas Partes contra-
tantes se comprometen a velar para
que las emisiones efectuadas en sus
respectivos territorios no contengan
ninguna excitacion a la guerra, ni
provocaciones sistematicas que a ella
conduzcan,

Art. 3> Las Altas Partes contra-
tantes se comprometen a prohibir en
sus territorios respectivos la radiodi-
tusion de mensajes susceptibles de
perjudicar la buena inteligencia in-
ternacional por medio de argumen-
tos, cuya inexactitud fuera conocida
por el servicio encargado de la emi-
sién.

Igualmente se comprometen a ve-
lar para que todo mensaje suscepti-
ble de perjudicar la buena inteligen-
cia internacional con argumentos in-
exactos sea corregido inmediatamen-
te por los medios mas eficaces, aun
cuando la inexactitud sea conocida
posteriormente a la emision.

Art. 4> Las Altas Partes contra-
tantes se comprometen a hacer ra-
diar, en sus respectivos territorios,
informaciones de una veracidad pro-
bada sobre las relaciones internacio-
nales y principalmente en tiempos de
Crisis.

Art. 5°  Las Altas Partes contra-
fantes se comprometen a hacer reser-
var en los programas radiados de sus
respectivos paises un espacio de
tiempo destinado a emisiones enca-
minadas al mejor conocimiento de la
civilizacion y condiciones particula-
res de la vida de otros pueblos, asi
como los puntos esenciales del des-
arrollo de sus relaciones mutuas y
sus trabajos para la organizacion de
la paz,

Art. 6.° A fin de asegurar un
efecto completo a las obligaciones re-
sultantes de los articulos preceden-
tes, las Altas Partes contratantes se

3
comprometen a editar para el uso de
los servicios de radiodifusién, bajo la
dependencia directa del Gobierno, y
a hacer aplicar para estos servicios
las instrucciones y reglamentos ade-
cuados.

Con el mismo objeto, las Altas
Partes contratantes se comprometen
a hacer figurar para uso de toda em-
presa de radiodifusidon auténoma,
bien en el reglamento de una Entidad
riacional, bien en las condiciones im-
puestas a una Sociedad concesiona-
ria, clausulas adecuadas que reserva-
ran al Gobierno medios de accién
que le permitan asegurar la ejecu-
cion de las disposiciones estableci-
das en caso de [altas intencionadas

ematicas.

Art. 7.° Si entre las Altas Par-
tes contratantes surge una diferencia
cualquiera relativa a la interpretacion
o aplicacion del presente convenio y
s’ no han podido resolverla de mane-
ra satisfactoria, sea por medio de la
Comision Internacional de Coopera-
cion Intelectual, sea por la via diplo-
matica, la diferencia serd sometida al
Consejo permanente de justicia in-
ternacional o a una entidad arbitral.

Art. 8. El presente convenio, del
que dan [e los textos [rancés e in-
glés igualmente, llevaré la fecha de
este dia y estara hasta ......... pues-
tv a la firma de todo miembro de la
Sociedad de Naciones o de todo Es-
tado no adherido al que el Consejo
de la Sociedad de Naciones le haya
comunicado copia a este efecto.”. ..

Los articulos 9.° al 12 se refleren
a detalles de ejecucién, entrada en
vigor, adhesiones, rectificaciones y
dcnuncias del Convenio.

Los Gobiernos interesados deben
remitir el texto de este proyecto, con
las observaciones pertinentes, antes
del dia primero de agosto préximo.

El nobilisimo propdsito de la So-
ciedad de Naciones merece ser estu-
diado con el mayor carifio por todos
los Gobiernos y aprobado por todos
los hombres de buena voluntad.

N :
UESTRA PORTADA: Instalacién radiotelefénica para largas
distancias, instalada a bordo del trasatlantico “Bremen’.
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EL PROYECTO DE RADIO-
DIFUSION EN LAS CORTES

Palabras del ministro de
Comunicaciones

Breve y laconica la entrevista. Llenos todos los
despachos de gente que acude con sus quejas o peti-
ciones. Sin embargo, un buen amigo—de esos que
jamas faltan a los periodistas en los momentos tras-
cendentales—nos conduce hasta la presencia del mi-
nistro. Acogida afectuosa y cordial. Y... Habla éste:

—El proyecto de radiodifusién sufrié un entorpe-
cimiento, o, mejor dicho, un pequefio retraso a con-
secuencia de la informacién publica que la Comision
de Comunicaciones acordé abrir.

—La informacién terminé el dia cinco.

—Exacto,

—¢Han sido muchos los escritos presentados?

—Oficialmente, nada sé. Particularmente ha lle-
gado a mis noticias el rumor de que, efectivamente,
se han presentado bastantes escritos. Pero ello no
debe suponer demora sensible en la marcha del pro-
yecto,

—; Se propone usted activarlo?

~—~Desde luego. Quiero ponerme al habla rapida-
mente con la Comisién de Comunicaciones para in-
dicarle la necesidad de que, sin precipitaciones, pero
con la celeridad que el caso requiere, emita dictamen
cuanto antes. De la competencia de sus miembros y
de las sugerencias que infieran los escritos recibidos,
espero, fundadamente, un dictamen acertado que no
encuentre luego obstéculos en el salén. Como las in-
formaciones presentadas hacen referencia preferen-
temente, segiin creo, al aspecto técnico del proble-
ma, quien orientarda a la Comisién sobre esos temas
sera el director general de Telecomunicacion; pero
si por cualquier otra circunstancia la Comision esti-
mdra conveniente o preeisa mi presencia, acudiré
gustoso e inmediatamente para aclarar cuantos ex-
tremos juzgue necesarios.

—De todo lo cual deduzco que esta usted interesa-
do por la rapida aprobacion del proyecto,

—iAh, desde luego!—replica, rapido, el ministro—.
No soy hombre que redacte proyectos de ley que se
eternicen luego en las Comisiones. Eso, no; de nin-
guna manera. El proyecto estd en las Cortes para
que éstas lo aprueben, con las modificaciones que
tengan por conveniente, claro esta; pero para que
sea ley. Eso desde luego.

—Y... perdon, senor ministro, Pero en algunos
circulos politicos se insinta la probabilidad de que
quizas surja un cierre del Parlamento. Y si tal su-
cediera antes de aprobarse el proyecto...

El gesto de asombro del ministro corta nuestra
frase,

-—Me habla usted de una cosa de la que puedo a
usted asegurar—y creo tener motivos para saber-
lo—que no hay nada. Absolutamente nada. Antes al
contrario; el Gobierno tiene pendientes de la aproba-
cién del Parlamento muchas leyes que requieren y
exigen su funcionamiento sin interrupeion.

Respiramos. Y por si fuera poco, ain anade:

~—Cuando yo deje de ser ministro, el proyecto de
radiodifusiéon estara convertido en ley. Aseglirelo
usted,

Y una mano, tendida con cordialidad, parece dar
fe de la feliz promesa,

Palabras del director ge-
neral de Telecomunicacion.

—¢ Puede usted indicarnos algo del proyecto, don
Ramén?

—Eso estd detenido actualmente a consecuencia de
la informacién publica que acordd la Comision de
Comunicaciones.

—Pero la informacion ya ha terminado.

—Efectivamente, La Comision ahora estudiara los
escritos presentados, y, a la vista de ellos y a la del
proyecto redactado por el Ministerio, emitira dic-
tamen,

— Con rapidez?

—Eso no lo puedo decir yo. Pero sé que el minis-
tro tiene un gran interés en activar los tramites del
proyecto.

—; Informara usted ante la Comision?

—S8i ésta me lo pide o si el ministro me lo ordena,
es natural que lo haga, y con mucho gusto; claro
estd que limitando mi actuacion a la parte técnica,
que es la lnica que a mi me corresponde.

— Cree usted que puede significar entorpecimien-
to para el proyecto el propdsito, atribuido a la mi-
noria socialista, de que se establezca una emisora
destinada a América?

—Entorpecimiento, ninguno. ;Por qué? No hay

© Biblioteca Nacional de Esparia
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inconveniente o

. I que se monte esa estacién. Ahora
bien: 1o {inico

que hace tal propésito es encarecer el
Proyecto, puesto que en éste se han hecho las pre-
ViSiones financieras de forma tal que sean los mis-
Mos radioyentes quienes costeen los gastos de la ra-
diodifusién. v g esa emisora se dedica a radiar
Ip(;’;ia;a.s Repﬁbiica's. sudamericanas, es natural que
ds Elif’}’ent'es de éstas no van a contribuir con cuo-
s lntgl‘es de esa estacién es puramente romén-

€0y sentimental: algo semejante al de otros paises

ue ti . .
que tienen emisoras anilogas destinadas a sus co-
IOma&

—iQué o
entahb]
Do,

Pinién tiene usted acerca de la discusién
ada con tanto ardor sobre la onda larga?
" Ramén calla un momento. Y luego dice:
se];brigro *endré ess onda larga cuando en Lucerna
usted ? O;po" ellas verdaderas batallas. ; No lo cree
no esl_(;; luego, sonriendo: El fondo de la cuestién
litigan i :0 que un aspecto comercial, en el que se
o dudm elresw.s de alguna cuantia, muy respetables,
taculo 3 dlguna, pero que no pueden constituir obs-
sados nIlJa ra el proyecto. Algunos elementos intere-
mmoneﬂedconfesaban_ hace .dias que hay mas de diez
res en el . pese?tas invertidos en aparatos recepto-
i .d e' comerecio; pero, iqué vamos a hacerle? Han
tr ag:m‘; incluso a decir que el pablico comienza a re-
b en la compra de aparatos... Y en esto, si es
erto, la alarma es f alsa, por dos motivos: uno, por-
que aunque el proyecto fuera ley mafiana mismo, la

——— R R T NN RN
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emisora de onda larga no podria funcionar hasta
dentro de dos afios, término medio; otro, porque la
vida regular de la mayoria—conste que no digo to-
dos—de esos aparatos no suele ser mayor de esos
dos afios.

—; Y qué opina usted de la peticién de que el pro-
vecto pase a informe de la Comisién de Presupuestos ?

—Yo respeto todas las opiniones; la mia es de que
ese tramite es totalmente innecesario. La consigna-
cion de la cifra que el proyecto sefiala en los presu-
puestos del Estado no marca mas que el aval de éste,
pero no su desembolso inmediato, toda vez que el
pago de la estacién no se verifica hasta después de
las pruebas oficiales y su entrega en funcionamiento,
Es decir, que el afio proximo no habri nada que abo-
nar por concepto de pago a la casa constructora.

—Sin embargo, parece que algin miembro de la
Comision piensa proponer una férmula que evite ese
tramite que se pide, al objeto de desembarazar al
proyecto de todos los obstaculos posibles...

—Tengo alguna noticia confusa de esa férmula;
pero estimo que puede ser peligrosa. Nada digo, no
obstante, hasta no conocerla en detalle y perfecta-
mente.

—; Optimista entonces?

Y el sefior Nieto, mientras nos despide, confirma:

—Completamente optimista. ;Por qué no?

J. PASTOR WILLIAMS
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Informacién extranjera

Equipos de estudio y control en la

““Casa de la Radio’ de Londres®™

Se ha dispuesto lo necesario para que los artistas
de un estudio en reposo puedan seguir el desarrollo
del programa, facilitindose asi, tanto los ensayos co-
mo las transmisiones. Ahora bicn, es de todo punto
indispensable que el altavoz del estudio no funcione
cuando el micréfono esté en servicio; a este efecto

Estudio | escyucha torio; ecos

dees

el S
s
5

posicion de atenuacién total (para la cual el micré-
fono no actua).

El director, cuando precisa dar instrucciones, ac-
tha una llave del panel de control dramético, que co-
necta su mier6fono a los altavoces y cascos de los
estudios correspondientes y al mismo tiempo corta

I | i
Sala de locu-! Sala de Sala de conlre

,AmP“ﬁ‘:ad"' Dotenciomelro de
Auglo control general.

Al parque de
Brookmans

A Leeds.
nﬂa"ﬁ'.'-: a:‘; Ala emisora de
n _do‘ liseds. onlda larga
Amplificador de 13:1:;?:; de nivel
ecos.(A). ‘ - %
Fonos de control

Cascos
Altavoces

ﬁ

M. Microfonos

Gram. Gramofono

M.D1. Unidad microfonica
U.G. Unidad

ramofonica

AXHD g:»‘flifindar.

vadores .

Figura 21.

los circuitos del altavoz se conectan a través de rele-
vadores que permiten eliminarle. Los relevadores es-
tan controlados por contactos de los potenciémetros
que interrumpen su circuito, salvo cuando estin en la

Alta tension Alta lensidn
(am hh:':.lar del del amplificador dﬂ"r aTﬂ.lrI{ddU‘t
m ono de alarma
condensador) — -
7 s
_A}\- '_A I :

]

Llave (manual)

Lampara
de aldima
AT H P,

@ Lampara de ocupacian

Puesta en servicio avlomalica
i 103 1elevadores de conmulacian

i"_\l’._o 1

-y

]
+ Q4w

Figura 22,

(1) De “A Technical description of Broadcasting House",
(Ver “Orbe", niimero 34).

la salida del amplificador que alimenta su propio al-
tavoz. Las indicaciones se hacen s6lo a través de los
cascos durante las transmisiones y de estos y de los
altavoces para los ensayos. El director puede ma-
nejar también una hilera de llaves colocadas debajo
de cada uno de los potenciémwetros de control. (Ver
el panel de control dramético.) Estas llaves estén co-
nectadas con relevadores asociados a los diferentes
estudios, y al actuar una de ellas funciona el releva-

PR gt
AL e N | i

Entrads o salida d¢ — A
los amplificadores Aparatos

e

‘ et
Cirevitos de olvos equipas. e E—— Linea
Figura 23,
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ELECTRON

dor correspondiente, que enciende la luz verde (avi-
S08) en el estudio de que se trate,
De las dos unidades de control para el género dra-

matico, la instalada en la Sala niimero 1 esta dotada

de un potenciémetro de control

general, mediante el cual el di-

rector puede, si lo desea, tener

un funcionario que regule el

vf::lumen final de la transmi-

SI0n, y esto independientemen-

te del control que hace en la

sala de este nombre, en los

Puestos correspondientes, o )

:también en las cabinas de con-

wrol que ya hemos descrito.
Otros circuitos de drdenes,.—

En dos ge los estudios de la
a.sa de la Radio, que tienen

asignadog mezeladores de li-

n‘eas Instalados en las respec-

tivas salas de escucha, se ha

tonsiderado preciso el disponer

los e'lementos necesarios para

dal: Ordenes desde éstas a los

artistas que actfan en el estu-

dio. Para lograrlo se ha ins-

talado un micréfono en cada

una de las salas de escucha y

una llave que hace funcionar

los_relevadores que conectan la

salida de] micréfono a los alta-

Voces de los estudios. Asf, a1

director de programas de vode-

Vil podra dar instrucciones a
los artistag
de el sitio en que esta encu- h
chando,

La
Com

:Onsti‘tuyen una gran parte del
rabajo diario que se efectia ¢
en la sala de control, es indis-

sala de control general.—

que ensayan,, des- P

O quiera que los ensayos \

7

del control general interviene el particular para el
género dramiético, con el que se utilizan simulténea-
mente varios estudios, el diagrama de la figura 21
queda interrumpido en los puntos x-y, interviniendo
entonces los circuitos adiciona-
les representados en la figu-
ra 20, de que ya hemos tratado.

El suministro de energia pa-
ra los amplificadores termina
en el cuadro de descarga colo-
cado en la sala de control y de
alli pasa a los fusibles corres-
pondientes a cada bastidor de
aparatos. El suministro com-
prende los siguientes circui-
tos:

1. Baja tensién (6 v.) para los
filamentos de los amplificadores A.
2 Baja tensién (6 v.) para los
filamentos de los restantes ampli-
ficadores,

3. Baja tension (8 v.) para los
filamentos de amplificadores de mi-
crofonos de condensador, y para po-
larizacién de micréfonos de carbin.

4. Alta tensién (300 v.) para
todos los amplificadores.

5, Polarizacion de rejillas (2,
12 y 24 v.) para todos los amplifi-
cadores.

6. Suministro para funciona-
_ miento de relevadores, lamparas de
iy ¥ ocupacién, lamparas de sefiales, et-
cétera (24 v.),

—§ - .'; . .
S _,{‘3} Antes de pasar a la descrip-
v Y cién de amplificadores y con-
- mutacion de sus circuitos, asi
B .o /

como su puesta en servicio,
aclaremos las denominaciones
dadas a los distintos amplifica-
dores (y que aparecen en los
¥ e diagramas que se acompafian).

Los hay de cuatro tipos, llama-

Pensable ¢ hacerlos indepen-

dientes g, E & dos: A, B, C y D,
fin g ¢ 1as transmisiones, a D i -_ Cada estudio tiene efecto en
€ evitar todo peligro de in- E s
terferencia permanencia un amplificador
T -
entre unos y otras. AR A, A, o de estudio. Este elemento

P -
orello y, Segun ya conocemos

t{)::t rislu"planta de la sala de
B e ) )Bae han agrupado en un ‘extremu de ésta los
Sl G lt ra co'n.tml y supervigion de los ensayos,
Semejanteransmlsmnes se hafl colocado, de un modo
AR r.l a alguna d.lStE}l‘lCla de los primercs. La
it deoz mues?rg. un interesante esquema de un
Mok 4 ransmision, desde el estudio hasta las
€ enlace con las emisoras. Cuando, ademas

Uno de los paneles de amplificadores A.

es necesario, ya que no se ha
estimado préictico el hacer las
operaciones de conmutacién con el nivel tan bajo de
salida que da un micréfono, debido a los ruidos de
contacto, ete., ete. El segundo amplificador en la ca-
dena que estamos estudiando es el B, de control y
conmutacion. A la entrada de este amplificador es
donde se efectiian todas las conmutaciones o cone-
xiones necesarias para poner en servicio cualquier
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elemento que interviene en la realizacion del pro-
grama; asimismo el control de volumen de la t{rans-
misién se hace también a la entrada de este ampli-
ficador. El tercer amplificador es el C, o separador,
y se utiliza como medio para haczer independientes
las lineas telefénicas de enlace con las distintas emi-
soras, Las entradas de los amplificadores C se co-
nectan a la salida del B. Y cada linea, para la trans-
migién sonora que parte de la Sala de Control, tiene
asociada, permanentemente, un amplificador C. Fi-
nalmente el amplificador D es el llamado de entrada;
se usa para la llegada de programas de radiodifu-
sién procedentes de otros estudios (Manchester, et-
cétera) o de transmisiones en lugares exteriores (igle-
sias, Salas de conciertos, hoteles, teatros, ete.) cuan-
do la linea de enlace es larga, y con el fin de llevar
el nivel de transmisién al mismo valor que el obte.
nido a la salida de un amplificador A .

Puesta en servicio de los amplificadores.—El méto-
do que se emplea en la Sala de Control para la pues-
ta en servicio de los amplificadores es el mismo para
todos los tipos. La figura 22 muestra la disposicion
general del circuito para la puesta en servicio de un
amplificador. Accionando la llave de la izquierda (ope-
racién manual) se enciende la lampara de ocupacién
del amplificador y también se actiia el relevador B. T,,
que conecta la baja tensién al amplificador. Cuando
se trata de uno del tipo A este relevador también
cierra el circuito de los 8 v, de polarizacién. Otro
relevador, A. T., pone en servicio los 300 v. de alta
tensién para los amplificadores de los micréfonos de
condensador, de los estudios. Una conexién especial
se conecta a los relevadores de conmutacién, de tal
forma que cuando se actia uno de estos relevadores,
desde la posicién de control, el amplificador queda
puesto en servicio automéaticamente. Esta operacion
es la que equivale a la que se efectlia manualmente
mediante la llave, que s6lo se utiliza para ensayo de
amplificadores y para ponernos en circuito con mo-
tivo de pruebas especiales. Normalmente los ampli-
ficadores A y B se ponen en servicio autométicamente.

En el circuito de los amplificadores hay también
un relevador H, llamado de alarma, cuya armadura
se desprenderd cuando la alta tension que se aplica
al amplifitador cae por debajo de un cierto limite.
Esto puede ocurrir al saltar un fusible de alta o baja
tensién, o al quemarse el filamento de una valvula.
Cuando asi sucede se enciende la lampara de alarma
en la parte superior del panel y funciona el releva-
dor piloto P, que a su vez pone en circuito una sefial
luminosa roja y un timbre, situados en un lugar ade-
cuado de la Sala de Control. Estas dos sefiales (lumi-
nosa y aciistica) son las generales que indican la
anormalidad y la ldmpara individual de alarma, se-
fiala en qué amplificador se ha producido.

ELECTRON

Amplificadores A.—Cada panel de amplificadores A
(ver figura 24) estd equipado con cinco de ellos, los

jacks correspondientes, los relevadores, las sefiales
luminosas de alarma, de ocupacién y los terminales
adecuados para la conexiéon de los cables que proce-
den de los estudios (ver entre el segundo y tercer
amplificador las sefiales luminosas, los jacks, las lla-
ves, ete.).

Los jacks se han dispuesto de forma que sea po-
sible desconectar la entrada o la salida de un ampli-
ficador, simplemente por la insercién de una clavija.
Se les llama “jacks de corte” (figura 23) y su papel
es anélogo al que desempefan en los conmutadores
telegraficos o telefénicos, mediante los que puede
lograrse asignar una linea cualquiera a un aparato
determinado. En efecto, a cada amplificador se le
asignan tres jacks: linea, entrada o salida (aparato)
v escucha. Los resortes exteriores del jack de linea
se conectan, bien al lugar de donde procede el pro-
grama o a donde deba transmitirse, y los interiores
a los equivalentes del jack de aparato. Los resortes
exteriores de éste se empalman bien a la entrada
0 a la salida del amplificador, respectivamente, asi

3| Nita tenzian

Sahda 2%

Entrada

Saa 22

- Masa

48410 Famuna
— i Pl T 1)

0 3

Figura 25.

como al jack de escucha. En posicién normal la en-
trada o la salida del amplificador quedan conectados
directamente a los circuitos que les corresponde (ori-
gen o destino del programa). Para reemplazar un
amplificador defectuoso por otro que esté en condi-
ciones normales se utiliza un doble cord6én con cla-
vija en cada extremo: una de ellas se introduce en
el jack de linea del amplificador defectuoso y la otra
en el jack de aparato del amplificador normal. Claro
estd que entonces habrid que poner en servicio este
altimo mediante la llave (operacién manual),

El amplificador A de que nos ocupamos consta de
tres pasos, con dos salidas independientes; el aco-
plamiento es por resistencia y capacidad, excepto en
los pasos de salida en que se hace por choque y con
transformadores, tanto de entrada como de salida.
El circuito es el indicado en la figura 25.

(Continuard. )
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Pl transgmisor telefénico

por Manuel Marin, ingeniero de Telecomunicacitn

E L primer transmisor telefénico fué ideado en
1867 por Felipe Reis, profesor del Instituto
Garnier, en Friedrichsflorf (Alemania). El segundo
data de 1874 y fué debido a Graham Bell, profesor
de Filosoffa Vocal de la Universidad de Boston, El

reero, a Elisha Gray, que traté de patentar su in-
vento el mismo dia (14 de febrero de 1878) que lo
habia registrado aquél.

En 1877, Emilio Berliner, de Washington, obser-
v.aba que la resistencia eléctrica de un contacto va-
raba con 1a presion y construia diferentes modelos
basados €n este principio, cuya paternidad le corres-
Ponde en justicia a Du Moncel, que lo habia dado a
Onocer en 1856. Berliner habia plasmado en pric-
tica realidaq )as ideas y experiencias de laboratorio
d‘e Dl'l Moncel, abriendo un amplio campo a la inves-
t{gam()n que habian de cultivar méis tarde con éxito
Slémpre creciente el propio Berliner y Edison (1877),

Ughes, Blake v Hunnings (1878), Gilliland (1879),
(lg:]t{:) (1884), otra vez Edison (1886), Antonio White
i & ), que t:onstt_'uye el micréfono mis lmrfech- de
a POCa. y encarrila, tal vez polarizéndolas, las ideas

€ las modernas firmas manufactureras de transmi-
S0res telefénicos de nuestros dias, como la Western
lectric Co., Automatic Electric Co., Bell Telephon,
sitga:::nard Eléctrica, Siemens, Ericsgun, ete., ete., que
empleando el principio de Du Moncel, traido

POr Berliner a) campo de la aplicacién practica.
dmg:’tro es este el 3111('1 principio que ha engen-
Sheggh an‘smlsores .tl','ll:’.f(!lll(f(lﬁ. h&)i otros mu;:hn.:s
o et: DIEZU-EleCtI‘ICI’dad. la capacidad clectm‘asta-
reﬂa.nte;tque ha‘n.surwdo de base para plasrn.ar inte-

ransmisiones de la voz y de los sonidos.
r.riEknut?ramss_mi.qi(m de la palub_m por medio dL la co-
t@rnati‘v:xlge crear una c-.orrmntu‘ ondulatoria o al-
en el circuito que contiene el transmisor

S

y cuya intensidad esté en cada momento de acuerdo
con el movimiento vibratorio del sonido que se emite.

Esto puede conseguirse de muy diversas maneras,
a cuda una de las cuales corresponde una clase dis-
tinta de transmisor: magnético (Bell), de liquidos
(Elisha Gray), contactos imperfectos (Berliner), elec-
trodinamicos (Marcet), condensador parlante, etcé-
tera, ete.

Transmisores magnéticos. —En estos aparatos,
cuyo tipo es el de Bell, estudiado en nuestro articulo
anterior, se generan las corrientes de un modo simi-
lar a las dinamos, pero la energia producida es nece-
sariamente muy pequefia y la corriente muy débil,
por lo cual no es posible utilizarlo comercialmente
sin amplificar este 1ltimo con uno o varios triodos.
Ofrecen, sin embargo, la ventaja de la fidelidad de
reproduccion.

Transmisores de liquidos.—Son aparatos de in-
terés historico por haber sido creados por Elisha y
Bell; fundados en la variacién de resistencia de un
circuito que contiene un liquido, con dos electrodos
que se acercan o separan siguiendo el movimiento vi-
bratorio de la membrana.

E. Gray disponia (figura 1.") en el fondo de una bo-
cina T, una membrana metilica D, en comunicacién
con la linea, que comportaba en su centro una aguja
metélica N, que se hundia mas o menos en un vaso J
con agua acidulada. La aguja formaba uno de los
terminales del circuito y una placa metélica colo-
cada en el fondo del vaso estaba unida a uno de los
polos de la pila E, formando el otro polo unido a la
a la tierra G, el segundo terminal de la linea. Cuando
el diafragma vibraba bajo la accién de las ondas
sonoras producidas al hablar delante de la membra-
na, la aguja se acercaba més o menos a la placa me-
talica, reduciendo o aumentando su distancia, dando
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por resultado el aumento o disminucion de la inten-
sidad de la corriente en el circuito,

Bell obtenia el contacto de resistencia variable por
medio de una aguja metdalica R, solidaria de la mem-

Figura 1+
Micrdfonoe Ellsha Gray.

brana P, cuya punta se hundia mis o menos en un
liquido conductor contenido en un recipiente C' cuan-
do vibraba la membrana colocada en el fondo de una
bocina, como ensefia la figura 2.

Variacion de la resistencia eléetrica de los con-
tactos imperfectos.—La resistencia eléctrica de un
contacto varia con la presién que sobre el mismo
ejerce un diafragma delante del cual se habla o pro-
ducen ondas sonoras, de suerte que si se introduce

Figurn 2.%
Mierdfono Bell,

este contacto en el circuito de un generador de co-
rriente continua, las variaciones de resistencia pro-
ducidas por las variaciones de presién se traduciran
en variaciones de intensidad de la corriente que cir-
cula por el circuito.

Siguiendo las ideas de Du Moncel, demostré Cle-

=ELECTRON

rac, en 1866, que introduciendo polvo de carbon en
un tubo intercalado en un circuito eléctrico podia
variarse su resistencia a voluntad, disminuyendo o
aumentando la presién entre los granitos de carbon
por medio de un émbolo.

Hughes demostré en 1878 que la variacion de la
resistencia eléctrica entre dos sélidos cuando se va-
ria la presién es independiente de la naturaleza de
los cuerpos.

En todos los fenémenos que no ofrecen disconti-
nuidades puede admitirse una simple ley de propor-
cionalidad cuando las magnitudes que intervienen
experimentan solamente pequenas variaciones.

Designando por R, una constante, R, la resisten-
cia del contacto propiamente dicho v R. la resisten-
cia de propagacién que desde la superficie de con-
tacto se extiente hasta la masa de los carbones de
modo que R, + R. constituyan la resistencia activa.
Pedersen di6é la férmula:

R:Ru"LR| - R)

habiendo comprobado, experimentalmente, que:

1.° Cuando la intensidad I de la corriente perma-
nece pequefia, el producto R.a es constante, siendo a
la superficie de contacto.

2 El valor R, cumple con la condicién:

o iR F
a P'h

en la que P representa la presion ejercida; [ la in-
tensidad de la corriente eléctrica; o cierta resisten-
cia especifica del contacto, que varia de una muestra
4 otra de carbén, a causa de las impurezas de la su-
perficie, y su magnitud es del orden de 1,/100.000
ohmios por em* ¥ B una constante.

3. Para todos los valores de P usados en la
transmisién microfénica la resistencia del contacto
es mayor que la resistencia de la propagacion. Esta
satisfaria aproximadamente a la expresion:

y— P
-

en la que p resistividad del carbon es del orden de
0,0091 ohmios por centimetro chbico y 7 el radio de
las superficies de contacto supuestas circulares, es
decir, que

a=w1r

Para granos esféricos de radio ¢, los valores de a
y de 7 vendrian dados en funcién de la presion P y
de un coeficiente de elasticidad E, estimado en
E — 250 » 10° gramos por centimetro cuadrado, por
la expresion:

2.
a=m==3.a7( :‘-)’I"
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LOS granos de carbén rara vez tiene mas de un
Mmilimetro de diametro y P solia variar entre 0,02
y 0-":0 8ramos en la experiencias de Pedersen,

Micréfonos primitivos.—El de Berliner estaba
formado (como ensefia la figura 3.) por una mem-
brana metalica 4, junto a la cual se disponia una
es_sfera metalica ¢ colocada en el extremo de un tor-
nillo B que enroscindolo mas o menos aumentaba o
disminuia 14 presion del contacto.

El de Edison estaba formado por una cépsula de

Flgura 3
Micréfono Berliner,

Negro de humo a

prisionado entre dos electrodos (co-
Mo ensefia 1a f

igh gura 4."), A partir de este momento
pd Ntroduce el empleo del carbén para la construc-
o0 de los micréfonos y se generaliza en nuestros
48 con exclusién de todo otro material.
El de Hughes (figura 5.) estaba formado por una
ra 4 cilindrica, de carbén terminada en los conos
32; Peﬂf!tl:an en dos cavidades conicas o en dos enta-
b uras diédricas practicadas en dos prismas de car-
" B fijados a la placa vibrante C, generalmente

Figura 4.»
Micrafonoe Edison.

d
c: Madera, delante de la cual se habla. La pila P se
hecta en serje con el micréfono y l1a linea.
tos tres micréfonos ensefian que la variacion de

resistencia del circuito
: puede obtenerse de tres
Modos diferentes -

a -
) Variando €l area o superficie de contacto en-

t .
Te dos terminaleg: micréfono Berliner.

b : 2
-t ) Variando la intensidad entre dos terminales:
CP6fun0 Hughes.

11

¢) Variando mecanicamente la presién del car-
bén: micréfono Edison.

Esto permite agrupar los transmisores telefénicos
en tres categorias, que corresponden a cada uno de

Flgura 5.
Mierdfono Hughe,

los modos de obtener la variacién de la resistencia
del circuito:

1° Botén de carbén: micréfono Black.

2. Lapiz de carbon: micréfono Grower.

3. Granalla de carbén: micr6fonos modernos.

Micréfono Black.—Consta (figura 6.") de una bo-
cina B, delante de la cual se habla y en cuyo fondo
se halla una membrana de hierro h cuyas vibracio-
nes hacen variar la superficie del contacto formado
por una esferita de platino, fijada al resorte f, v una
pastillita de carbén k, fijada a un brazo soporte que
comporta el resorte g. La bolita de platino y la pas-
tillita de carbén constituyen los dos electrodos y 8u

3

Figura 6.»
Micréfono Black.,

presion puede variar por medio del tornille ¢ que
soporta una escuadra b y que actGa sobre el arma-
zon ¢ de los electrodos por medio de un muelle m
atornillado al soporte de la bocina.
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Micréfono Grower.—Consta de ocho lapices de
carbon, C,, C., U, C,, dispuestos, segun los radios,
de un octégono (como ensena la figura 7.'). Todos
ellos confluyen en el bloque central ¢ y se fijan por
el otro extremo en dos piezas de cobre s y . De

Flgura 7.*

Micrdfonn Grower,

esta suerte la corriente actia sobre cuatro lapices
en paralelo y dos juegos en serie.

El microfono Ader, que fué muy utilizado en Es-
paiia, pertenece a este tipo, basado en el microfono
Hughes, pero los lapices en nimero de cinco o seis,
se disponian paralelamente entre dos o tres prismas
de carbon.

Estos mizréfones son de una gran sencillez y no
exigen ningtn arreglo especial. Su Gnica averia con-
gistia en un desgaste de la superficie de los lapices o
cilindros de carbén, en cuyo caso el contacto no obe-
decia correctamente a las vibraciones de la placa y
producia distorsién.

Microfonos de granalla de carbon.—Estos micro-
fonos son los més potentes y los mas facilmente
adaptables, por lo cual han suplantado a los demas,
siendo los (nizos utilizados en nuestros dias, espe-

Linea § g" 5P p

Figura K=
Micréfono de granalla de carbén.

cialmente después de haber combatido el efecto de
apelmazamiento de que nos ocuparemos mas ade-
lante,

La figura 8. representa en esencia los micréfonos
de granalla. Consta de una capsula metalica C que
contiene granalla de carb6n entre los discos N M,
unido este ltimo a la membrana vibrante D, y fija-
do el primero en el fondo de la capsula. Cuando la
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membrana entra en vibracién por la accién de las
ondas producidas al hablar delante de la misma,
comprime mas o menos los granulos de carbon, se-
gin su elongacion, El area de contacto entre los gra-
nulos consecutivos de carbén varia de este modo y
modifica la resistencia total del carbén contenido en
la capsula C: principio de Berliner,

De igual modo cuando vibra la membrana D bajo
la accién de las ondas sonoras, varia la intimidad
del contacto entre cada grano de carbén y sus inme-
diatos, modificando asi la resistencia total del micro-
fono desde D a C': principio de Hughes.

Por ultimo, cuando vibra la membrana D, varia
la presién mecénica de los granos de carbén y de los
electrodos M y N, modificando de este modo la resis-
tencia entre los mismos: principio de Edison.

Se ve, pues, que en los microfonos de carbdn con-
curren concordantemente los tres principios que die-
ron lugar a los tres diferentes sistemas de micro-
fonos, y su accién combinada aumenta la eficacia y
potencia y ensefia la superioridad de los micréfonos
de granalla sobre los demas.

Si suponemos un microfono (figura 8.') de 40
ohmios de resistencia en estado de reposo conectado
en serie con el primario p de una bobina de induc-
cién y una pila P de tres voltios, tomando un circuito
de dos ohmios de resistencia, la intensidad de la co-
rriente, segiin la ley de Ohm, valdrd 0,07 amperios
(3/42 — 0.07). Si por la accion de las ondas sonoras
sobre la membrana D aumenta la presion de los gra-
nillos de carb6on de manera que la resistencia del mi-
arofono deseienda a 30 ohmios, la del circuito sera
de 32 ohmios y la intensidad de la corriente de 0.09
amperios y si disminuye ahora la presion entre los
granulos de carbén de manera que la resistencia del
micréfono llegue a 60 ohmios, es decir, a 62 del cir-
cuito, la intensidad de la corriente sera de 0,05 am-
perios (3/62 — 0.05) ensefiando esto que bajo la in-
fluencia de las ondas sonoras la intensidad de la co-
rriente varia un 30 por 100 en cada direccion y esta
variaciéon produce en el circuito secundario de la bo-
bina de induccién la corrlente alternativa que se
transmiie a la linea.

Granalla de carbon—TLas particulas de carbén
suelen tener forma irregular en casi todos los micro-
fonos, a excepcion de los que se utilizan en los apa-
ratos para sordos, que suelen tener la forma esfé-
rica, Su preparacién se verifica del siguiente modo:

El carbon para los micréfonos se obtiene de la
rotura de pedazos de grafito en granos de carbon
duro y puro y no esquistosos. Se cuece en un crisol
de plombagina, en el que se introduce una parte de
pedacitos de carbén de madera del tamaiio de ave-
llanas y tres partes de grianulos de carbén de grafito

(Continta en la pdgina 23.)
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Medios para la atenuacién de los
parasitos industriales "

vor Carlos Vidal, ingeniero de Telecomunicacién

Pz.n-a conductores encerrados en tubos aislantes, la
Corriente maxima se reducird a la mitad de la indi-
¢ada anteriormente. Recordemos que si se trata de

Una méquina cuya potencia maxima es P en H. P,

Py P
P vatios = 76

Y Que si la tensién de servicio es V voltios » €] consumo
L a_mpﬂrios viene dado por: Pyuies/ Vvoitios, para
Corriente continua, ¥ Pyuii0s/0,8 Vyoitios , aproxima-
damente ep corriente alterna monofésica.

En cuanto a las resistencias utilizadas como ele-
mEDFos auxiliares, deben estar también construidas
Y blindadas de forma que no ge pueda tocar a las
Partes bajo tensién. Han de poder soportar en per-
lm&nencia la carga sefialada por el fabricante, sin ca-
e'_1t.a!"se excesivamente (65" C' como maximo), y ad-
mitiran una diferencia de tensién alternativa del or-
den de 1,000 v. entre las partes conductoras y las no
fonductoras o sin tensién.

Por lo que afecta a la eliminacién de las perturba-

e:l‘ltis industriales, clasificaremos las instalaciones

©S grandes grupos:

trizi" Las fu.rmadas por aparatos “de uso indus;-

41", Entre éstos, pueden citarse como ejemplos ti-

plt{i::'ié]:se?}omm y generadores eléctricos, lineas de
ectrica, dispositivos de senales, aparatos

Para ugg médico, ete,, ete.

mcl: ]losL:;s '(;aparalos eléctrirp:os domésticos™, taie's co-

= Vemga 0s en peluqucmas. calentadores eléctri-

' adores, timbres, ete,, ete,

tril:;} Las “redes de distribucién de energia” eléc-
a,

vl

Sucesi :
ucesivamente nog ocuparemos de los comprendi-

.08 €n esta clasificacié . :
Industria], cion, empezando por los de uso

:}lo'{oums Y GENERADORES
LECTRICOS pE COLECTOR

Gﬁ“eﬂlliliadeu.
Perturbaciones g
Técen en el ¢pl
Césaria pero gi
SIStird en hace

—Ocurre muy a menudo que las
On provocadas por chispas que apa-
ector y, aunque esto no es causa ne-
suficiente, la primera precaucién con-
rlas desaparecer, mejorando los con-

(1)
Continuacion de 10s articulos publicados en “Orbe".

tactos entre las escobillas y los colectores. Para ello
convendra lijar bien el colector, limpidndole cuida-
dosamente, para quitar toda particula de grasa o
polvo que pudiera hacer imperfecto el contacto, re-
novar las escobillas y afilarlas nuevamente, y por 1l-
timo, proceder a comprobar si el calado de las mis-
mas es el perfecto, desplaziandolas en caso contrario,
hasta lograr su posicion correcta y el minimum de
chispas. Estas son reglas generales que corresponden
a un cuidadoso entretenimiento de toda instalacién.

Puede ocurrir, y asi sucede en muchos cascs, que
aun desapareciendo las chispas o haciéndose imper-
ceptibles, contintia la perturbaciéon. El primer dispo-
sitivo que se pensé en emplear fué el de derivar un
condensador del orden de uno a dos microfaradios
entre las escobillas (fig. 1.*). No obstante, este pro-
cedimiento no suele tener eficacia aceptable. En cam-

Figura 1.»

bio, el indicado en la figura 2.*, que consiste en deri-
var un condensador entre cada 1 no de los hilos de la
instalacion y la masa (en serie con sus correspon-
dientes fusibles) y dar tierra a esta altima, asi como
a la de las maquinas eléctricas que se encuentren en
la proximidad, o acoplada a aquélla de que se trata,
es el generalmente seguido, que analizaremos en los
distintos casos que pueden presentarse en la pric-
tica.

Como quiera que el caso de los motores y genera-
dores de colector ha de ser tratado con detalle, por
la importancia real que tiene en la préctica, indica-
remos la teoria mas admitida, la de Larsen, que ex-
plica como tiende a propagarse la perturbacién y el
papel desempenado por los condensadores €, y (. de
la figura 2.7,

Supongamos que se produce una chispa en el con-
tacto entre una escobilla y el colector. Instantanea-
mente, y en ese punto, tienen origen dos ondas, de
signos contrarios y que tienden a propagarse en di-
recciones contrarias (exactamente en la misma forma
que cuando se provoca una perturbacién mecanica en
un punto de un hilo metalico en tensién, golpeandole,

© Biblioteca Nacional de Esparia
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haciéndole vibrar, etc.; la perturbacién se propaga a
un lado y a otro del punto origen de aquélla). Una
onda, la positiva, por ejemplo, a partir de la escobi-
lla, sigue el conductor de la instalacién exterior que
le corresponde, La otra onda, la negativa, entra en el
inducido y llega a la masa, por los dos caminos si-
guientes: devanado del inducido y su aislante, ar-
madura del inducido, cojinetes y masa o devanado
del inducido y su aislante, aire y masa. Y de la masa
pasa a tierra. La chispa que se produzca en la otra

Cy
A las masas de m %c;:
las oftvras !

ma'quinas :

r-

'
- ——
i

Figurn 2.

escobilla, darda igualmente, lugar a dos ondas: una
que se propagari por el otro conductor exterior de
la instalacion y la segunda que se dirigira a la masa
y a tierra.

Pues bien, por el principio de la conservacion de
la energia la carga eléctrica correspondiente a la
onda positiva ha de ser igual a la que transporte la
onda negativa. Por ello si se corta la conexion de la
masa con tierra, la onda negativa no llevari mas que
la pequefia carga que se precise para dar un cierto
potencial a la maquina. Y la onda positiva, la que
se propaga hacia el exterior de la instalacion, trans-
portard también una carga muy pegueia. Consecuen-
cia de ello es que la perturbacién en los radiorrecep-
tores serd poco sensible. Por el contrario, si se pone
a tierra la masa la carga correspondiente a la onda
negativa serd considerable y, por tanto, lo mismo le
pasaréd a la onda positiva que se propaga hacia el ex-
terior. El motor o generador producird entonces per-
turbaciones muy apreciables, Este hecho puede com-
probarse experimentalmente. Estando los condensa-
dores C, y C. sin conectar, suéltese la comunicacion
con tierra y obsérvese la perturbacién. Al tocar con la
mano la masa del motor o generador aquélla aumenta.

Estas consideraciones tienen por objeto poner en
guardia a nuestros lectores sobre fenémenos que se
presentan corrientemente en la practica, y al mismo
tiempo hacer resaltar que la puesta a tierra de la
masa llega a ser un arma de dos filos, ya que de ella
sola por si puede derivarse un incremento de la per-
turbacién que tratamos de eliminar.

Pues bien, si unimos cada conductor exterior de
la instalacién a la masa, mediante condensadores
(C, y C.) en serie con sus correspondientes fusibles
habremos conseguido que la carga positiva que se

ELECTRON

propagaba por el hilo hacia el exterior, se ponga en
presencia de la carga negativa que llega a la masa,
neutralizindose ambas y evitando asi las interferen-
cias fuera de la instalacion.

Pero la conexién de estos condensadores compli-
ca ain mas la cosa, ya que puede ocurrir lo siguien-
te: Si la masa de la maquina no esta puesta a tierra,
puede tomar un cierto potencial, con el peligro con-
siguiente de sacudidas eléctricas para las personas
que se pongan en contacto con ella, Si por el con-
trario, la masa estd puesta a tierra, la corriente que
pasa a través de los condensadores (alimentacién en
alterna) puede dar origen a que se produzcan per-
turbaciones de baja frecuencia, O sea que al tratar
de impedir las de una clase las engendramos de otra,

Todas estas circunstancias aconsejan que si bien
la atenuacion de perturbaciones producidas por mo-
tores o generadores eléctricos de colector (en este
caso estdn incluidos los motores monoféasicos de re-
pulsion) tiene un tratamiento general, se den normas
para cada uno de los casos particulares que pueden
presentarse, como lo hacemos a continuacion:

A) EMPLEO DE CONDENSADORES

Instalaciones fijas de dos hilos, sin ningin polo
a tierra.—Se conectarian entre cada borna de la ma-
quina y la masa (figura 3.") dos condensadores C, y O,
de igual capacidad. La masa, por su parte, se une a
un conductor conectado a una plancha de tierra.

Si como consecuencia de este montaje se produ-
jesen las interferencias de baja frecuencia a que he-
mos aludido en “generalidades”, suprimase la cone-
xion con tierra (figura 4.%).

Al emplear el dispositivo de la figura 4.* hay que
comprobar que los dos hilos del sector son simé-

L L

Figura 3.
Montaje general

Flgura 4.+

Montaje para evitar interfe-
rencias de baja frecuencin

tricos con relacion a tierra, es decir, tienen iguales
tensiones con respecto a ésta. Caso de no ser asi,
para evitar que la masa de la maquina tome un
cierto potencial, se intercalard un tercer condensa-
dor €, en serie con la conexion de vuelta a dicha
masa (fig. 5.2).

Cuando se trate de un generador, en el que se
utiliza el dispositivo recomendado por la figura 3.,
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Pllf-‘de ser de utilidad el dar tierra, no al punto co-
Mun de los dos condensadores, sino al més conve-
hiente, segin tanteos, de una resistencia R, (figu-
'a 6.") intercalada entre ambos condensadores.
Instalaciones fijas de dos hilos con el polo negativo
a tierra.—Entre las dos bornas de conexi6n de la mé-

?

Ro tierra

Figura 5.+
Variante gel montale de ln £

Filgurn 6.
Variante de 1a fi-

gura 3.5, para el ca-
s de un generndor

Eurn 4.5, conductores no stm#-

tricos con relncion n tierra

quina se conecta un condensador C,. Igualmente se
dispone otro C, entre el polo unido a tierra y la masa
de la maquina.

B—
——
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Convendra tantear, con vista a una mayor cficacia,
cualquiera de los dos procedimientos siguientes:
Shuntar el condensador €, por una resistencia R.

! §% - e }
T ﬂ > (tieira) L H - (vierta)
LH

Figura T.»

Primern varinnte

Figura &+

Segumin varinnte

(figura 7.*), o bien poner simplemente a tierra la
masa de la maquina (figura 8.%).
(Continuard. )

ADVERTENCIA. Al finalizar cada grupo de procedimien-
tos recomendados indicaremos los valores de los elementos
que se afiaden a la instalacién: condensadores, resistencias,
selfs, ete., haclendo, ademds, las indicaciones necesarias so-
bre su correcta colocacién y aplicacién.

ACUERDOS GRAVES

ESDafia va siendo desplazada en los acuerdos
internacionales de radiodifusiéon

.La Unién Internacional de Radiodifusién se ha reunido en

Ginebra en 1os meses de febrero y marzo, sin asistencin de
'*Pmlltantes espanioles.

En la resolucion técniea adoptada por el Consejo, en su se-
sién del 2 e marzo y después de haber estudiado ln sifuncién
N 1a banda de ondas largas, muy confusa por la falta de
“euerdos entre Administraciones de paises signatarios y no
Signatarios del Plan, se ha adoptado un ensayo de arreglo
Gue terminard ol 31 de diciembre de 1934, con las estaciones
Actualmente en servicio, y que es el siguiente:

Ke/s,

m.
:: 1.948 Raunas,
y L.B87 Brasov, Huizen,
166 1507 Lahti,
174 1,924 Mosen 1,
182 1648 Zeesen,
191 1671 Radio Paris,
W00 1.500 Daventry,
208 1442
14 1386 ) Frecuencins atribuidas & Kharkov,
234 L339 ([ Minsk, Motaly, Reykjavik y Varsovin,
ags 1.298 \ mediante tres variantes de arreglo.
240 1.250 Kalundborgs,
:: L210 Leningrado.
L1456 Oxlo,
m L0y Mosen 11,

Espafia, con su onda de 183 ke./s., 1.689 m., queda eliminada
“n este acuerdo.

& :': 1::::::‘ ademds, que se adoptarin acuerdos particulares,
tiempo, para situar las estaciones de Madrid, Por-

tugal Norte, Sirig ¥ Ankara,
= ﬁt‘;eni:iz ¥ debido a que 1a estacion de Nyiregyhaza (Fun-
izt 2 ke./s. 2674 m.) interfiere a Ia de Belfast (Ingla-
) (Laz2 ke./s)) y a la de Kosice (Tchecoeslovaguia )

(118 ke./s. 2695 m.), se indica que puede encontrarse una
solucién en un acuerdo entre la Administracién espaiiola y la
himgara para la utilizacion eventual de ln frecuencia de 1.022
kilociclos-segundo 2985 m., finica frecuencia exclusiva que se
le asignd a Espaiia en la Conferencia de Lucerna,

Por si esto fuero poco, en la frecuencia de 781 ke./s,, actnal-
mente empleada por Radio Espafia y Sevilla, se ha incluido,
seghin una comunicacion del Bureau de I'Union Internationale
des Telecommunications, Ia estacién en proyecto del Alto
Egipto.

Los acuerdos anteriores, que tienden a arrebatar a Espalia
In onda larga y la Gnica onda exclusiva que se nos nslg‘liamn
en Lucerna, son muy graves para la radiodifusion espafiola
que, sin duds, no cuenta en los acuerdos internacionales.

En nuestro nimero préximo comentaremos debidamente
estos acuerdos,

SANCA, S. A.

Postes y soporta postes 1
de hormigén armado

-

AVENIDA DE EDUARDO DATO, 7, - TELEFONO 25054
MADRID
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Artistas y escritores ante el micréfono
de EAJ 7 MADRID

Enrigue Iniesta, primer premio en el
concurso de violin organizado por la
popular emisora madrilefia,

Luis de Tapia, popu-
larisimo y genial poe-
ta madrilefio.

AR AW 1 4 h 00

© Biblioteca Nacional de Esparia



Actividades literarias y artisticas en el estudio
de EAJ 2"MADRID

Pedro Liabrés, autor de las “Eutra-
Pelias radiofonicas”, que muy en bre-
Ve actuard ante el micréfono de Ra-
dio Espaiia.

7

‘El inimitable recitador Gon-
#alez. Marin, artista predi-
lecto en of estudio de EAJ 2.

\_,K_,M’"
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COMUNICACIONES POR ONDAS
LUMINOSAS MODULADAS

por Luis Cdceres,

LA célula fotoeléctrica ha hecho posibles las co-
municaciones mediante haces luminosos dirigi-
dos, Realmente fué un haz luminoso modulado por
la voz humana y detectado por una célula de selenio
el precursor de la telefonia sin hilos moderna, pues
antes de la invencion del teléfono Graham Bell ya
habia hecho experiencias para establecer comunica-
ciones por haces luminosos,

Actualmente, el mismo procedimiento, mejorado
por la adopcién de una célula fotoeléctrica y de un
amplificador, ha permitido las transmisiones telegra-
ficas, telefonicas y las de iméagenes acortas distan-
cias. El alcance maximo de estas comunicaciones de-
pende Unicamente de la distancia a la que el haz
luminoso, modulado y proyectado 6pticamente, pue-
de ser recibido con la energia suficiente para in-
fluenciar eficazmente a una célula fotoeléctrica. Prac-
ticamente ya se ha utilizado este procedimiento para
comunicaciones de tipo militar sobre el mar.

Una modificacién importante consiste en la utili-
zacién de radiaciones invisibles, bien ultravioletas o
infrarrojas. Estas Gltimas son las mas indicadas
como medio de transmisién, a causa de su mejor ap-
titud para atravesar la niebla, humos y el polvo que
otras radiaciones de menor longitud de onda. Las
modernas fotocélulas, como las de 6xido de cesio,
tienen una 1til aplicacion como detectoras de dichas
radiaciones, pues poseen su maxima sensibilidad en
las proximidades del infrarrojo.

El aspecto misterioso que se concede, por los pro-
fanos, a todos los dispositivos y aparatos puestos en
funcionamiento por fuerzas invisibles, hace que la
célula fotoeléctrica sea especialmente adecuada para

ingeniero de Telecomunicacidn

accionar dispositivos de alarma o avisadores auto-
méticos que en el Extranjero han tenido una favo-
rabilisima acogida en lo que se refiere especialmente
a obtencion de efectos de publicidad, como encendido
de escaparates y anuncios luminosos al aproximarse
vehiculos, paseantes, etc.

Una de las mas tipicas y curiosas aplicaciones de
la célula fotoeléctrica es la que hemos mencionado
mis arriba, que pone de manifiesto una vez mas la
analogia de las ondas radioeléctricas ultracortas (es-
pecialmente las centimétricas) con las ondas lumi-
nosas, puesto que estas thltimas, aparte de sus ca-
racteristicas de propagacién, pueden ser moduladas
por el sonido y transportarlo a través del espacio.

A continuacién indicamos un modelo de instala-
cién que no requiere ningln aparato especial y que
al mismo tiempo puede servir como demostracion,
por analogia, de cémo pueden impresionarse las pe-
liculas sonoras y de la reproduccion del sonido “re-
gisgtrado” en las mismas.

La figura 1.* muestra la disposicién de los ampli-
ficadores de transmisién y recepeién. Un pick-up o
reproductor gramofénico ataca a la rejilla de una
primera valvula a través de un potenciémetro y un
transformador elevador de tension. Mediante un
transformador de acoplamiento y una valvula de po-
tencia se logra la amplificacién suficiente para ex-
citar una lampara de neén por intermedio de un
transformador de relacion de transformacion 1/1.
Debe ajustarse la tension de excitacién de la lampa-
ra de neén de modo a obtener la descarga luminosa.

Si en estas condiciones se hace funcionar al pick-up
(0 a un micréfono), las corrientes correspondientes
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después de amplificadas se superpondran a la nor-
mal que atravesaba la lampara de neén, en cuya luz
se observard un débil centelleo, debido a la modula-
€lon introducida en las ondas luminosas.

Naturalmente, si se desea, puede utilizarse un re-
ceptor de radiodifusién para modular la lampara de
nedn, como se ve en la fotografia de la figura 2.,

La luz producida por la lampara de nebn se con-
¢entra y dirige hacia la célula fotoeléctrica mediante
Un espejo parabélico.

acoplamiento de la célula fotoeléetrica al pri-
Mer paso de amplificacion se hace por medio de dos
resistencias y un condensador. Los dos primeros pa-
808 del amplificador son de acoplamiento por trans-
fOanadorea. con dispositivos de desacoplo a base de
resistencias y condensadores en los circuitos de placa.
La valvula final, de potencia, alimenta al altavoz por
€l procedimiento de choque y condensador,

Al ser influenciada la célula fotoeléctrica por las
ondas luminosas enviadas por la lampara de neén,
38' engendran pequenisimas corrientes, que al ser am-
Plificadas y atravesar el altavoz, reproducen las ge-
feradas en el pick-up.

Cualquier interrupcién del haz luminoso suprime
la Comunicacién. Los aparatos pueden utilizarse para
dem?strar la propagacién de los rayos infrarrojos a
tl_‘a\'efs de algunos cuerpos opacos a la luz visible or-
dinaria (como las liminas de ebonita), debiendo,
d.es-de luego, utilizarse células fotoeléctricas de sen-
sibilidad maxima al infrarrojo. Naturalmente, en es-

ensayos se observa algo de disminucién en los
Sonidos producidos por el altavoz, debido a que las
radiaciones sufren siempre alguna absorcion al pasar
de un medio de propagacién a otro diferente.
_lzeben tenerse grandes precauciones para obtener

Lampara
de neon.

L
.
by
|
|
0 15
.
-
1
1
I

Pick-up..

buenos resultados en las demostraciones que se in-
tenten, hasta tal punto, que pequefios descuidos pue-
den ser la causa de que se fracase en el intento.
Los dos primeros pasos del amplificador de la cé-
lula deben estar totalmente pantallados, para evitar
acoplamientos interiores y con posibles generadores
de parasitos. La misma célula fotoeléctrica debe de

Figura 2.»

estar cuidadosamente pantallada con relaciéon a la
luz del dia y a la artificial. La luz del dia produce
una especie de ruido parecido a una “fritura”; las
lamparas de corriente alterna un zumbido de fre-
cuencia doble que la de su corriente de alimentacién,
y las laimparas de corriente continua una nota co-
rrespondiente a la frecuencia producida por las es-
cobillas de los generadores al cambiar de delgas en
los colectores,

Por tanto, hay que evitar que la célula pueda ser
influenciada por cualquier género de luz que no sea
la enviada por la ldmpara de neon.

Ambos amplificadores deben ser alimentados por
baterias que han de separarse lo suficiente para evi-
tar efectos de capacidad entre las mismas: de otro
modo el altavoz reproduciria los sonidos del pick-up,
incluso con la célula fuera de circuito.

Celula
fotoelectrica ik

+AT

; Allavoz.

mmual-

MARAVILLOSO RECEPTOR KUKI

PARA CONTINUA Y ALTERNA
RADIORRECEPTORES DE TODAS MARCAS

Eectricidad -LUIS MARTINEZ

Fuencarral, 12 - MADRID
Teléfono 16851
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Control automatico de volumen

por J. Blasco Dieste, oficial de Telégrafos

Generalidades.—Si en el eje de abeisas de la figu-
ra 1.* sehalamos los voltajes con que las oscilacio-
nes captadas por la antena llegan al receptor, y to-
mamos, en las ordenadas correspondientes, las po-
tencias de salida en el altavoz, para un aparato que
diese igual potencia con cualquier voltaje de sefial,
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Figura 1+

tendriamos la curva 4 B de la figura 1.*. Desde el
punto de vista del “fading”, tal aparato podria con-
eiderarse perfecto, pues aunque el “desvanecido” lle-
gase a alcanzar 10 microvoltios por m. nos daria, en
el altavoz, 2.500 miliwatios, potencia suficiente para
una audicién cémoda en las condiciones domésticas
més generales. Pero perfecto en cuanto al fenémeno
del “fading” nada maés, ya que desde el punto de
vista de la audicién en si, con todos los parisitos
que inevitablemnete la acompafian, el aparato resul-
taria verdaderamente insoportable, En efecto, si las
sefiales debilisimas saliesen con 2.500 miliwatios, los
paréasitos més débiles se oirian con la misma inten-
sidad sonora que la emisora mis potente y, en fin

de cuentas, el aparato nos suministraria una audi- .

cién regularizada, si, pero en la que los ruidos y la
musica se oirian con igual volumen.

El aparato ideal, en la practica, serfa el que nos
diese las sefales débiles con la misma potencia que
las fuertes... pero eliminando los ruidos. Tal apa-
rato estd todavia muy lejos de conseguirse, Hoy por
hoy nos podriamos conformar con un aparato cuya

curva fuese la P C B de la figura 1.* En él toda seiial
inferior a P milivoltios/m no produciria audicién al-
guna y, a partir del valor P, la audicién alcanzaria
2.500 miliwatios con cualquier intensidad de onda.
Si hacemos que P sea el valor medio de los parasitos
en el instante de la audicién habremos suprimido
éstos sin perjuicio alguno para las deméas ondas su-
periores a P, claro es que sacrificando la escucha de
las inferiores a este valor. ;No habria inconveniente
en el sacrificio! Cuando una senal llega con la inten-
sidad media de los parésitos prescindir de su audi-
cion es forzoso; lo imponen los nervios del oyente.

Ninguna de las curvas indicadas se pueden obte-
ner en la practica por las siguientes razones:

Todo receptor tiene dos limites: uno de sonoridad
que se alcanza en cuanto una cualquiera de las eta-
pas empieza a sobrecargarse; otro de sensibilidad
determinado por las caracteristicas amplificadoras del
aparato. Debido al primero, las curvas trazadas, co-
mo hemos dicho al principio, tendran siempre una
parte sensiblemente paralela al eje de los microvol-
tios. Debido al segundo, toda curva empezard con
un valor de sefial minima y la forma de su curva-
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tura patentizard el grado de sensibilidad. Asi, un
aparato muy sensible nos dara la curva A de la figu-
ra 2.°; otro, de menos sensibilidad, la B, ambos con
igual potencia de salida. Entendemos como limite de
audibilidad aquel para el cual los sonidos suminis-
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trados por el altavoz alcanzan el valor mdzimo agra-
dable gin distorsién, valor muy inferior, en general,
al de potencia total sonora que pueda ofrecer el apa-
rato si, prescindiendo de la pureza del sonido, se bus-
¢4 Unicamente la cantidad del mismo que puede ob-
tenerse 1a mayoria de las veces.
_ Regulacion del volumen sonoro.—Las ventajas,
Inconvenientes y varios montajes de regulacién ma-
nual de volumen sonoro se dieron en el nimero 23
de Orbe. También en el niimero 23 puede encontrar
€l lector una descripeién de los principios funda-
Mentales de toda regulacién automética de esta in-
dole, asi como varios dispositivos para obteneria,
En estos iiltimos todo el “mecanismo eléctrico” se
reduce a variar la polarizacién de una o varias lam-
Paras de alta frecuencia aprovechando la componen-
te continua que se obtiene al detectar la onda, para
Producir caidas de tensién que, convenientemente
aplicadas, modifiquen dicha polaridad negativa de las
rejillas de mando.

.En el mencionado articulo del niimero 23, se estu-
d‘lﬂn distintos montajes de control automatico con
laimpara independiente, lampara Wunderlich y val-
vulas americanas de la serie 55 (doble diodo-triodo).

Para sentar bien las ideas, antes de explicar otros
Circuitos reguladores, repetiremos aqui la manera de
funcionar el montaje a base de lampara independiente.
_"Consta (fig, 3.") de una lampara de pendiente va-
Mable, cuya amplificacién queremos regular; de la
dt?teztora Det propia del receptor y de una tercera
Valyula, RAV (reguladora automatica de volumen),
ue ejerce la accién reguladora,

"En ausencia de toda sefial, la lampara de variable
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Figura 3.+
:n“ estd polarizada al minimo por medio de la resis-
encia R,; su poder amplificador sera, por tanto, el
mf}_ximﬂ- La resistencia R, polariza la detectora; la
rejilla de

la RAV se polariza negativamente mediante

la resistencia R; a un valor tal que la corriente de
placa resulte cero,

21

"De la sefial recibida se obtienen dos detecciones:
una, la normal, por Del, que no nos interesa, y otra
por RAV. La componente continua de esta segunda
deteccion produce en R, una caida de tensién que mo-
difica la polarizacién de la rejilla control de la lam-
para variable mu, y, a su vez, la amplificacion de la
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misma, Esta variacién serd tanto mayor cuanto mas
intensa sea dicha componente o, io que es lo mismo,
cuanto més lo sea la sefal recibida, y la amplifica-
ciéon se mantendra aproximadamente a un mismo
nivel."

Vemos, pues, que con el montaje que nos ocupa,
cralquier senal aumentard siempre la polarizacion de
la rejilla control de la A. F., y este aumento depen-
derd de lo intensa que sea la onda recibida. Como to-
do aumento de esta clase implica una pérdida del
poder amplificador, y, por ende, de la sensibilidad,
tendremos que, adoptando el montaje de la figura 3.4,
se pierde sensibilidad en el aparato. Este sistema de
control recibe el nombre de control simple, y sus efec-
tos pueden verse en la figura 4.%; la curva 4 perte-
nece a un receptor con el sistema regulador de la fi-
gura 3.%, y la B, sin regulador alguno. Veamos la ma-
nera de evitar, en parte, la pérdida de sensibilidad
introducida por el mismo.

Para conseguirlo basta con que el control no in-
tervenga con seiiales débiles y que empiece a hacerlo
a partir de una intensidad de onda determinada; di-
cho en términos equivalentes, bastari que por R, em-
piece a pasar una corriente cuando la onda aleance el
valor mas conveniente sin mengua de sensibilidad
para las de potencia inferior. Todo es cuestién de va-
riar la resistencia R;.

Si la valvula RAV, que detecta por caracteristica
de placa, estd polarizada, como hemos dicho, a un
valor tal que la corriente de placa resulte cero, el pun-
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to de trabajo de su rejilla se encontrara en A (fig. 5.°)
a una polarizacién — Ve. Aumentemos esta polariza-
ci6n hasta A’ con un valor negativo, V’¢. En estas
condiciones sélo hakrd corriente de placa cuando la
senal alcance valores superiores a V'« — Vg, y, por
tanto, la vélvula empezari a ejercer la regulacién
con sefiales superiores a dicho valor. Para las infe-
riores sera lo mismo que si no existiese, con lo que
la A. F. dard su maxima amplificacion.

Para conseguir el valor V’¢ basta con aumentar el
de la resistencia R, y si ademas la hacemos variable
obtendremos un control que intervenga a partir de la
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intensidad de sefial que més convenga, segiin las con-
diciones parasitas de la audicién. En cierto modo, tal
beneficio puede ayudar no poco a aumentar la se-
lectividad del receptor por supresion de las seiiales
débiles que entren en el mismo debido a deficiencias
de filtraje. Esta clase de control recibe el nombre de
“delayed” entre los anglosajones, y de “diferee” en-
tre los franceses. Dada la forma de intervenir, lo po-
demos llamar, en espafiol, retardado o diferido.
Mediante este control podremos hacer que el apa-
rato funcione segin una cualquiera de la muchas cur-
vas que pueden obtenerse entre las dos A y B de la
figura 4. como limites. Del andlisis de esta figura
parece desprenderse la escasa eficacia que en la préc-
tica pueda tener adoptar una u otra clase de control,
el simple o el retardado. En efecto, tratindose de apa-
ratos poco sensibles, su empleo no tiene justificacién.
Unicamente servird para impedir que alguno de los
elementos del receptor, particularmente las lamparas,
llegue a sobrecargarse con la consiguiente deforma-
cién del sonido. Su accién consistird en sostener las
variaciones de sonoridad impuestas por el fading den-

ELECTRON

tro de un margen de audicién agradable, suprimiendo
los bocinazos estentoreos que resultan a veces cuan-
do la onda llega muy fuerte. Esta accién sera tanto
mas de apreciar cuanto mas sensible sea el receptor.
También del examen de las curvas A v B de la fi-
gura 4." se deduce que el control automatico no su-
prime el fading en absoluto. A partir de unos 100 mi-
livoltios por metro, ¢l volumen seri constante; pero
con valores inferiores a esta cifra ird disminuyendo,
tanto mas rapidamente cuanto menor sea la sensibi-
lidad del receptor. De aqui el que los aparatos dota-
dos de control automatico necesiten disponer de gran-
des reservas de sensibilidad para cuando lleguen los
momentos de un fading intenso poder ejercer su fun-
cién con gran amplitud para compensar la pérdida de
audicion debida a las condiciones de propagacion de
la onda.

Hemos visto como en la figura 3.* se obtienen las
dos detecciones por lampara triodo independientemen-
te. No hay inconveniente en que una de ellas se haga
por triodo y la otra por diodo, m1 en que ambas lo
sean por diodo siempre y cuando los restantes ele-
mentos del circuito adapten sus valores a una u otra
forma de detectar. En el control simple, nada se opo-
ne tampoco a que ambas detecciones se obtengan por
un solo elemento rectificador. Asi, en la figura 6.",
V. es una lampara multiple formada por un elemento
diodo y un triodo con rejilla auxiliar, en la que la
rectificacién producida por el diodo sirve para la fun-
cion reguladora y rectificadora, simultaneamente. Las
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oscilaciones de (1) se detectan por el pequeno anodo
cuyo circuito de “carga” estd formado por (3) y (2).
Una parte de la componente de B. F. necesaria para
la audicién se comunica a la rejilla del triodo a tra-
vés de (5), saliendo amplifizada en el circuito de pla-
ca en forma ordinaria. Tomando distintos valores
mediante el cursor de (3) se ejerce una regulacién
manual de volumen, La resistencia (6) es la de des-
acoplo de la rejilla, cuya polarizacién se obtiene
por (7). La componente reguladora se deriva por (C) ;
(4) y (8) son los consabidos resistencia y condensa-
dor, cuya constante de tiempo ejerce un verdadero
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filtraje, con objeto de impedir la llegada a la reji-
lla de v, ge 1as variaciones de modulacién en la for-
Ma audiofrecuente que tienen a la salida de (3).
(Véase el articulo a que se hizo referencia, publicado
en el nimero 23 de “Orbe”.)

Dado el modo de funcionar el control retardado, y
'-efliendo presentes las consideraciones que sobre el
MIsmo se han hecho en la figura 5., es indudable que
la vilyula o elemento rectificador que ejerza la re-
gulacion no podra ser g la vez la detectora propia del
circuito, La razén es bien obvia. Al polarizar en 4’
Da-ra retardar la accién del control quedarian supri-
Midas en el aparato las amplitudes de onda inferio-
Tes a Vs — Vg, con lo que se perderia, por un lado,
1a sensibilidad buscada por otro, Pero que no pueda
S€r un mismo elemento el que ejerza ambas detec-
¢lones no quiere decir que no puedan verificarse den-
tre de un mismo tubo electrénico. Precisamente esta
€S una de las aplicaciones mas importantes de las
Modernas lamparas doble diodo-triodo.

En la figura 7.« se da el montaje de una de estas

Paras como detectora y reguladora automatica
d‘e Volumen retardado. Como en la figura 6.%, las os-
cilaciones de (1) se detectan en A, y amplifican en
12 seccién triodo. Por otra parte, dichas oscilaciones
de (1) se comunican al 4nodo A, a través de (9), en
e.l que se obtiene la componente reguladora. La re-
Sistencia (10) es la “carga” del elemento diodo ..
Tomando distintos valores por medio del cursor de
(7) se polariza mas o menos negativamente la pla-
@ 4. respecto al citodo. Asi se consigue “retardar”
la accién reguladora, ya que polarizar 4, negativa-

———

mente equivale a proceder, en cierto modo, tal como
se explico para la figura 5.

Control de volumen silencioso.—Obténgase el con-
trol simple o el retardado por el procedimiento que se
obtenga, no cabe duda que la curva resultante sera
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Figurn 7.*

como las de la figura 4., que nada se parecen a la
“ideal” PCB de la figura 1.°. Conseguir la zona de
silencio 8 es una ventaja indiscutible, por las razo-
nes expuestas al principio de este articulo. Vamos a
ver la manera de lograr dicho margen de silencio del
receptor, sin el cual, en verdad, poca o muy poca
ventaja ofrece dotar.un aparato de regulacién auto-
matica de sonido.

Esta nueva forma de control ha sido bautizada con
varios nombres por los fabricantes de radiorrecep-
tores: Inter station noise supressor, quiet tuning con-
trol, silent, squelch, silensieux, ete., ete., y de ella
trataremos en un préximo articulo,

Control automatico de volumen
(Continuaciin de la pigina 12.)

Y se eleva lentamente la temperatura hasta 400 gra-
dos centigrados como méaximum, segin se proponga
Obtener, ¢ rojo blanco, el rojo cereza o una tempe-
t‘atu-ra menor, pero manteniendo dicha temperatura
“ Slete a diez horas. De esta suerte se obtiene una
B!‘_analla homogénea y de minima resistencia eléc-
trica, tanto més cuanto mayor haya sfdo la tempe-
fatura méxima obtenida. Su densidad varia en razon
'iversa de la duracién de la coccién v, por lo tanto,
S tanto mas ligera cuanto mayor sea la duracion
de dicha operacion,

Terminada ésta se 1a deja enfriar lentamente, se
8 trasvasa a unas recipientes de cristal para lim-
Plarla de polvo, se 1a lava varias veses hasta que el
8Ua salga clara completamente y se la extiende so-
*® placas de vidrio para secarlas a un calor mo-

derado, abanics
: | andol !
blerg £, = Ola para separar el polvo que hu

Con frecuencia se repite una o dos veces lag ante-
riores operaciones de coccion de la granalla, para
mejorar sus cualidades y después se enfria, trasvasa,
lava y seca.

Hechas estas operaciones se tamiza la granalla
para escoger los granulos de espesor conveniente, se
eliminan por procedimientos magnéticos los granos
que contienen indicios de hierro y se tamiza de nue-
vo la granalla sin hierro obtenida, embotellindola en
frascos con tapén esmerilado. En las etiquetas se
consigna el numero y duracién de las cocciones su-
fridas, el nimero del tamiz y la densidad de la gra-
nalla,

De esta suerte se obtiene un producto ligero, mo-
vedizo, con adherencia minima y sin tendencia al
apelmazamiento ni a la fritura en los micr6fonos.

Se evitara tocar la granalla con los dedos y no
se la manipulara en locales polvorientos o hiimedos,
y siempre que haya de usarse para llenar los microé-
fonos se lavard con alcohol y se secard a un calor
moderado, agitindola de continuo mientras tanto,
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EL «SUPERINDUCTANCIA»
PHILIPS 234:-A

7 :7 8 un aparato de cuatro lamparas y una valvula,

A_ para ondas cortas y largas, construido por la
Casa Philips, segiin un criterio fundamentalmente
econémico, por haber suprimido refinamientos no
esenciales, péro sin sacrificar por ello las exigencias
de la técnica actual en materia de receptores.

El circuito consta de dos lamparas en A. F.
(452 T), una detectora bino-
do (E 444) y una B F (C 443).
Dispone de regulador de sen-
sibilidad, regulador manual y
automatico de volumen y con-
trol de tono.

Dos tomas de antena (4, v 4.
en el dibujo) permiten utili-
zar ésta o no, segiin la inten-
sidad con que llegue la emi-
sora. En A, el aparato funcio-
na sin conexién alguna con la
antena y es, por tanto, donde
debe ponerse para oir emisoras
locales. Un filtro formado por
C 3-8 1 facilita el paso de cual-
quier audiofrecuencia parasi-
taria que pudiera entrar por
el sistema aéreo, derivandola a
tierra. La impedancia del mis-
mo estd calculada para ofrecer
una gran resistencia a las radiofrecuencias que inte-
resa recibir, pero no asi a las de frecuencia inferior
que pueden pasar facilmente a tierra a través de S 1.

Las oscilaciones captadas por la antena atacan a
través del condensador C 16, el primer bobinado de
un filtro de banda preselector que ofrece selectividad
suficiente para impedir la llegada de radiofrecuen-
cias indeseadas a la rejilla de la primera vilvula, lo
cual, reduce a un minimum el fenémeno de ‘“‘cross
modulation™. Dicha selectividad, o anchura de paso
del filtro, es sensiblemente igual para cualquier ban-
da de frecuencias del aparato, dentro de la onda
media. Los bobinados de este filtro asi como los con-
densadores ajustables que lo acompanan son del tipo
llamado “superinductancia”, caracteristico de la Casa
Philips. En cuanto a los primeros, van arrollados en
dos secciones sobre un niicleo de materia aislante de
muy bajas pérdidas; el conducztor de la seccién de
ondas medias estd formado por un haz de 15 hilos

El “superinductancia”™ Philips 234-A.

de 0,1 mm. de didmetro cada uno, Con objeto de
disminuir las pérdidas todo lo posible, los soportes
aislantes de los condensadores son de “isolantita”.
Los dos acoplos intervalvulares de A. F. tienen ana-
loga construceién.

El circuito de placa de la primera lampara se aco-
pla inductivamente con el de rejilla de la lampara
siguiente y analogo montaje
existe entre la segunda y ter-
cera lampara; obsérvese que el
ataque al anodo detector de la
binodo E 444 se hace a tra-
ves del condensador €' 19 y una
self de choque S2-83, que
transmite las tensiones de 4 F
a detectar,

Se puede variar la polariza-
cion de la primera y segunda
lamparas mediante el potencio-
metro R 4, que ejerce funcio-
nes de control manual de sen-
sibilidad. Ademés, para poder
dar la minima polarizacion y,
por tanto, la méxima sensibi-
lidad a dichas lamparas dis-
pone el aparato de un interrup-
tor I que deja en paralelo las
resistencia R 18 y R 30, Asi se
puede pasar de una sensibilidad mixima a otra, pre-
viamente establecida por la posicién de R 4, segiin
aconsejen las condiciones de recepcién. Por la accién
combinada de R 4 e I se puede obtener una audicién
casi libre de parasitos atmosféricos influyendo mu-
cho en ello, naturalmente, las condiciones en que se
recibe la emisora deseada.

El circuito de carga de la seccién diodo de la “bi-
nodo” esti formado por el potenciémetro R5 y la
resistencia R 25. El cursor del primero permite tomar
distintos valores de voltajes audiofrecuentes produci-
dos en €l por la componente rectificada, los cuales se
comunican a la rejilla control de la seccién tétrodo
de la misma valvula a través de C'1 y la resistencia
de desacoplo R21 que polariza la rejilla, segiin el
valor determinado por R4 y R 16. Dicho potencié-
metro actia de control manual de volumen y su ac-
cién afecta Unica y exclusivamente a la cantidad de
sonido emitido por el receptor, sin que para ello se
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Modifiquen las caracteristicas radiofrecuentes ante-
riores a la rectificacién,
1 mismo circuito de carga de la diodo se toma
cﬂl.nponente continua que produce variaciones de
Tizacién de la primera lampara y, por tanto, de
Sensibilidad. R 6 y ¢ 30 son la resistencia y conden-
Sfldor de “aplanamiento” de dicha componente, reco-
gida en el extremo inferior de R 25. Esto constituye
Ea Parte de regulacién automatica de volumen o
'anti-fading"‘
Modificando Ja impedancia del primario del trans-
formador de salida acoplandole en paralelo uno de
los condensadores €' 26 6 € 27 al que en permanencia

25

lleva ya acoplado (C 28), se consigue variar el tono
0 calidad de sonido del aparato. Para ello dispone ¢l
receptor de un mando con tres posiciones, que se
indican en el esquema.

El altavoz es de bobina mévil e iman permanente;
lleva el receptor dos bornas para conectar un altavoz
complementario de gran impedancia.

El aparato lleva un interruptor bipolar de corrien-
te de alimentacién y queda desconectado de la red
cuando se quita la tapa posterior, segiin indican los
interruptores T T del esquema,

La Casa Philips construye un tipo analogo de re-
ceplor para corriente continua.
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38 = 1 e RIT = 64 g

C 39 — 16 4 il = 2,5 megohmios
C40 - 16 ¢ RIS == 4 =

R1 = 10,000 ohmios R3 = 0,8

R2 = 1,6 megohmiosr R21 — 1

RS = 0,5 " R22 — 32 "

Ry = 550 ohmios R23 = 4000 ohmios
RS = 0.5 megohmios R24 —  1.000 #

R6 — 2 ! R25 = 50.000 "

RT = 64.000 ohmios RJ[ = 5 megohmios
LA — 1 megohmio R = 0,2 .l

R9 — 05 i KAl = 0.4 #

R10 = 3200 ohmios R — 0,1 o

R11 = 20.000 " RS0 = 25 v

R13 = 20000 " B8l = 0,32 o

R14 = 25000 % R8Z2 = 1.6 ¢
R15 = 1.000 2

Esquema tesrico y valores de los componentes del 204-A
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La Compafiia Marconi y el pro-
greso de la radiodifusién mundial

LLaMA la atencion el observar que el nombre del
genio que primeramente proyecté un procedi-
miento préctico de comunicacion por medio de ondas
eléctricas, siga siendo en la actualidad y haya sido
durante todo el periodo de estos iltimos treinta afios,
el nombre mas grande en radio, No obstante los enor-
mes avances conseguidos en el ramo de la radioelec-
tricidad desde que el joven inventor Marconi hizo sus
primeros experimentos en el jardin de la villa de su
padre, en Bolonia, el afio 1895, el actual marqués
Marconi ha permanecido en constante identificacién
con todos aquellos avances importantes de la radio,
bien con su trabajo personal o a través de la cola-
boracién del cuerpo de ingenieros técnicos que for-
man la Compaifiia por él fundada y que atn lleva su
nombre,

Quizds una de las mayores satisfaciones experi-
mentadas por la Compania Marconi ha sido el ver
que la radiodifusion, una de las especialidades de su
actividad, permite la diseminacién de la cultura y de
los entretenimientos por medios que hacen aprove-
charse de ellos a la mayor parte de la poblacién de
un pafs.

Este nuevo aspecto de la radio fué detenidamente
estudiado, y a fines de 1919 la Compafiia Marconi
instalé, en su fabrica de Chelmsford, una estacién
emisora, desde la cual se emitian dos programas dia-
rios, que consistian en noticias de Prensa y concier-
tos vocales e instrumentales.

En un principio, el nimero de radioyentes era muy
pequenio, limitados solamente a unos pocos cientos de
experimentadores los que se encontraban en condi-
ciones de recibir los programas. En junio de 1920 la
célebre artista madame Melba fué la primera de fa-
ma internacional que canté ante el micréfono, en un
programa especialmente preparado para ser transmi-
tido desde Chelmsford, y entonces la Prensa y el pi-
blico se dieron cuenta de que la radiodifusion estaba
destinada a tener cada vez mas importancia, dejando
de ser la diversion pasajera de unos cuantos entu-
siasfas. En aquella fecha, los radioyentes de toda
Europa, y hasta del norte de Persia, oyeron el con-
cierto de madame Melba, emitido por la estacién Mar-
coni de Chelmsford.

Después de haber transmitido varios programas
experimentales desde Chelmsford, Inglaterra fué la

Pupltre de control de una moderna
estauclin Marconl de radlodifusién
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primera nacién europea que inaugurd un servicio de
radiodifusion debidamente organizado, por la forma-
cion de la Compaiiia Britanica de Radiodifusién en
1922. La Compania Marconi tomé una parte muy im-
portante, tanto técnica como comercialmente, en la
formacion de esta Compaiia, cuyo primer transmi-
sor fué el 2.1.O, que se instal6 en el W'timo pigo de la
Marconi House, en el Strand, de Londres,

Més tarde, en 1926, la Compaiiia Britanica de Ra-
diodifusion se convirtié en la actual British Broad-
casting Corporation, controlada por el Estado, la que,
continuando sus avances técnicos, siguié en estrecha
cooperacion con el departamento de experimentacién
de la Companiia Marconi.

Casi todas las estaciones principales fueron fabri-
cadas en Chelmsford, y el lltimo plan regional de es-
taciones de gran potencia ha sido también de fabri-
cacion Marconi,

Otras naciones se han apresurado a aprovecharse
de los beneficios de este nuevo arte, y durante la pa-
sada década la Comparniia Marconi ha instalado es-
taciones radiodifusoras en veintitrés diferentes pai-
ses, distribuidos por todo el globo.

RADIODIFUSION DE GRAN POTENCIA

El répido incremento de la popularidad de la ra-
diodifusion ha hecho aumentar a cifras insospecha-
das el niimero de radioyentes, y como muchos de és-
tes no pueden permitirse el lujo de instalar aparatos
costosos, las naciones han tenido que precaverse con-
tra esto, aumentando progresivamente la potencia de
alcance de sus emisoras,




La Gran Bretafia-se ha dividido en regiones, cada
Una de las cuales tiene instaladas dos emisoras de
6'0 kw. de potencia, que emiten programas simul-
taneos en dos diferentes longitudes de onda, dando
i'ie este modo solucién al problema de llegar a todos
108 radioyentes en dreas muy amplias y con gustos
que pueden ser diferentes. Independientemente de es-
t?f‘ 8rupos de estaciones regionales, existe la esta-
¢lon de onda larga para programas nacionales, si-
tuada en Daventry.

Entre otras naciones que recientemente han revi-
Sado sus planes de radiodifusion por medio de la ins-
talacién de estaciones Marconi de gran potencia, se
€ncuentran, en primer lugar, Polonia y Suiza,

Interior de Il emlsora de gran
potencia instalada en Beromunster

Polonia tiene, como nervio principal del sistema,
la estacion de 120 kw. de onda larga instalada en Var-
sovia, a la que ayudan otras estaciones de menor po-
tencia, situadas en Lwow y Wilno, Una gerie de prue-
bas llevadas a cabo recientemente por las autorida-
des de Polonia, han demostrado practicamente que
las emisiones de la estacion Marconi de Varsovia de
onda larga llegan a todos los puntos de Polonia, aun-
que se emplee un simple receptor de cristal.

Ultimamente, también en Suiza se ha adaptado el
plan regional, debido principalmente a las necesi-
dades politicas de la nacién. Una estacion en Bero-
munster sirve toda la regién de habla alemana, y
otra, instalada en Sottens, la de habla francesa; y
hace poco la Compania Marconi ha montado una es.
tacién en Monte Ceneri para toda la region de habla
italiana.

En estos tiltimos tiempos, otras naciones, principal-
mente Suecia y Rumania, han sentido la necesidad de
aumentar también la potencia de sus emisoras, y han
encargado a la Compaiiia Marconi la construccion de
transmisiones con 150 kw. de potencia en antena.

En la actualidad, se hallan en servicio las siguien-
tes estaciones Marconi, y por la diversidad de nacio-
nes que comprenden y las potencias tan variadas em-
pleadas en los distintos transmisores, puede formarse
una idea de la notable labor efectuada por la Com-
paiiia Marconi en el desarrollo mundial de la radio-
difusién.

LISTA DE ESTACIONES EUROPEAS

e r—
l
PAISES [ POBLACION POTENCIAS Y TIPOS
| |
ADOPRERN ....iiivsvsersiraranisshivensi | Un kilowatio en antena, tipo Q.
Bournemouth ..|Un kilowatio en antena, tipo Q,
| Cardiff il Un kilowatio en antena, tipo Q.
Chelmsford .......... Transmisor experimental de onda corta Empire. 8 kw, al ali-
mentador de antena.
Daventry |26 kw. en antena, tipo QD. 40.
Droitwich . 150 kw. en antena, tipo PB. Ta.
Rein, Glasgow .......... .|Un kilowstio en antena, tipo Q
© Unido London ...... .| Dos kilowatios en antena, tipo Q.
INewcastle ... ceviiiaseeene |Un kilowatio en antena, tipo Q.
London (dos estaciones ragiona-
les) SLasy ety oeeer |50 kw. en antena, tipo P.B.
North Regional (dos estaciones [50 kw. en antena, tipo P. B.
Scottish Regional (dos estacio
o1 ) VR ol K R i oo | B0 kKw. en antena, tipo P. B.
| Western Regional (dos estacio-
Austrig . IL.in'Em .+-|60 kw. en antena, tipo P.B.
Bélgicq el nz ...... ~|500 w. en antena, tipo Q.
i ..]-Bmadmt . «|{Un kilowatio en antena, tipo Q.
Bratislava

Checoeslovaquin ‘Bmo

Finlandia ' f Brno |

----- .| Vibor,
Islang; igatiag
b AREYKIAVIC . s

AINIONE . iovoisrihemsinavin
~.Bellfast
Dublin ..

Irlandg

T T {
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12 kilowatios en antena, tipo P. A. 5.

..|Dos kilowatiog en antena, tipo Q.
|82 kw. en antena, tipo P.B. 4.

10 kw. an antena, tipo P. A. 14
15 kw. en antena, tipo P. A. 18,

160 kw. en antena, tipo P. B, 6a.
| Un kilowatio en antena, tipo Q.

| SR T | Y T -

n antena, tipo Q.
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PAISES ‘ POBLACION

L [ OO
Florencia ...
Milin .......
..o Ndpoles .
Roma ....
Roma .
Trieste
\Bergen
..)Uslo
Trondelag
Cracow
i e P U
EROW it nrianiians
'Lwow (temporal)..
Poznan
Varsovia .
Varsovia .,
Varsovia
RO !l e s
gBucamnt (Bod)
jBucnreat ............
Bucarest (Bod).
. Madrid

Noruega ...

Polonia

RIDADEIR oo cliiisivivaivi veaivini ) PHOBIEEE L. civiintinicanass

Espafia

/Norrkiping
Noruege. ......... |Stockholm
'Stuckho}m (Spanga) ..
Trollhattan
'Motala .......
Basilea
FBBTIM s vevraressdlcoansernsnssiess
...'Berna T e R e L,
Beromunster
1Montc Cemeri.......;
Yugoeslavia ........... Shaadnabie | Belgrado ....

POTENCIAS Y TIPOS

20 kw. en antena, tipo P. A, 17a.
20 kw. en antena, tipo P. A. 17a.
Siete ¥y medio kilowatios en antens, tipo QD 10.
Un kilowatic en antena, tipo Q.
Dos kilowatios en antena, tipo Q.
12 kw, en antena (onda corta),
10 kw. en antena, tipo P. A. lda,
20 kw. en antena, Llipo P. A, 23a,
. Un kilowatio en antena, tipo Q.
20 kw. en antena, tipo P. A. 23a.

.| Un kilowatio en antena, tipo Q.

Uno y medio kilowatios en antena, tipo Q.
: 16 kw. en antena, tipo P. A. 8,
.. Uno y medio kilowatios en antena, tipo Q.
.|16 kw. en antena.
.| Ocho kilowatios en antena, tipo Q D. 10.

« Uno y medio kilowatios en antena, tipo Q.
. 1120 kw, en antena, tipo P. B. 3,
-../16 kw. en antena, tipo P. A. 6.

150 kw. en antena, tipo P. A, 22a,
.112 kw. en antena, tipo P. A. 5.

. 20 kw. en antena, tipo P. A, 23b,

- Un kilowatio en antena, tipo Q.
250 w. en antena, tipo B. R. 1a (mando de cristal).

'30 kw. en antena, tipe Q. D. 40.

250 w. en antena, tipo B. R. 1a (mando de cristal).

.. Un kilowatio en antena, tipo Q.

.| 60 kw. en antena, tipo P. B. 2a.

1250 w en antena, tipo B. R, 10 (mando de valvula).

./ 220 kw. en antena, tipo B. 8. TI. 1.

500 w. en antena, tipo Q (mando de cristal).
Un kilowatio en antena, tipo Q.

500 w. en antena, tipo Q (mando de cristal).

180 kv, en antena, tipo P. B. 5.

.1 500 w. en antena, tipo Q.
- 15 kw. en antena, tipo P. A, 19a

. Uno y medio kilowatios en antena, tipo Q.

En proximos articulos estudiaremos en detalle las
caracteristicas técnicas que debe reunir un emisor
moderno de radiodifusion, teniendo en cuenta, no so-
lamente los avances de la ciencia radioeléctrica, sino

también los convenios internacionales celebrados il-
timamente, y veremos cémo la Compafiia Marconi ha
tenido en cuenta todos estos requisitos al hacer el
proyecto de sus emisoras.

Para

LERFPIL 1
LERFPIL 11
LERPIL

Cualquier tipo especial se cotiza sobre demanda.

Hemos construldo:

E A J 2.—Radio Espaiia.
E A J 20 —Alenld de Henares,

EMIS'ORAS DE RADIODIFUSION

PATENTES ING. LORENZANA

MANUEL SILVELA, 7: SAGASTA, 19
TELEFONO 35499.- MADRID

emlisoras locales fabricarhos en serfe tres tipos:

20,000 pesetas
15.000 pesetas
10.000 pesetas

En estoa precioz va Incluldo el importe de lan instalacién ¥ puesta en marcha del emisor en cualquier punto de la Peninsula,

Todos los transmisores van provistog de relés de potencia en todos los circuitos, y el tipo LERPIL T lleva un dispositive
especial patentado, gque le permite empezar y terminar de transmitir automiticamente.

Todos los transmisores que suministramos son aptos para trabajar sin (nterrupeién veinticuatro horas diarias, y se ga-
rantizan contra cualquier defecto de construccidén por un afio,

OBREROS — CAPITAL — DIRECCION — 100 por 180 NACIONALES

E A J 4l —Albacete.
E A J 52, —Badajos.
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Eutrapelia radiofénica

Tipos ante el micréfono

l IS’I‘EDES habran oido hablar

de pintores realistas, de
Misicos vanguardistas, de poetas
futuristag ¥ hasta de “vedettes” de

por

Pedro Llabrés

¥y muertos. Y yo soy un vivo. Cuan-
do una persona nota algunas mo-
lestias, la inmediata es llamar al
doctor, Y el doctor llega, diciendo

reévistas; pero estoy seguro que

Nunca, nunca, han conocido a un médico cubista. ; No,
Verdad? Ya me habia dado a mi en la pituitaria. Pues
este es el tipo que hoy se ha presentado en nuestro

-{

€studio, Y que en
&ste momento se va
4 asomar g nues-
tro micréfono, i El
doctor D, Salustia-
10 Tolo Cura!

Yo—lo confieso
ton mas rubor que
una vicetiple—, me
he detenido mu-
chas veces ante un
Cuadro de esog en
los  que aparecen
un ojo, un zapato,
dos tomates y un
“mbudo bajo el ré-
tulo ge “Marina” :
O una brocha, una
I}avaja ¥ un espe-
49, bajo el de “Bo.
degén”, Preguntéan-
dome ep voz bhaja:
"¢ Perg esto, qué
€8, bodegén o bar-
berig 7

Pero 1a realidad
e:o, que don Salus.
tiano egt4 aqui,
ton gug gafas, en
las que lleva un
ristal de cada ¢

m.’m,l!#l’%

M il

| Ij il
f%;i‘l}ﬂ

v

:eut'_m s olor, sus bigotes, con una guia a lo
i erno y la otra a lo teutén an_ttguo, Su es-
e ario ch{tque. Sus piernas, una més corta que

» ¥ 8US pies, en posicién de marcar las nueve y

cuarto,

—Sefiores radioatendientes : Voy a hablaros de la

5
q?x?? ¥ de la enfermedad. Dos mitos de la época en
8 panes de kilo tenjan ochocientos gramos. Ni

hay y
¥ enfermos ni hay sanos. No hay mas que vivos

que tiene muchos enfermos: le
oprime el pulso mientras mira la colcha: le manda

hacerle burla; le escucha por la espalda, a ver si tiene

dentro alguna radioemisora clandestina: escribe unas

El Dr, Tolo Curn explica con todo Injo de detolles n los radioyentes sus infn-
libles métodos para morir pronto

cOSas raras en un
papel..., vy sale co-

IHACRAREIED oo

—_—

escrito, para que
I cuando se lo lleven

i lo entienda. Ha Y
il
|

—
—— 1=

f

quien llama incluso
a Maranon, A Ma-
rafion g6lo se le de-
be Ilamar cuando
la enfermedad ha
hecho crisis, ya
que en todas las
crisis se le llama.

"1'Y qué recetas!
Para el dolor de ca-
beza, aspirina; pa-
ra limpiar el esto-
mago, aceite rici-
no; para la calen-
tura, quinina; pa-
ra un catarro, su-
darle... ;Error mas
craso no existe! Mi
procedimiento no
admite esas anti-
guallas. ; Que a
uno le duele la ca-
beza? Remedio cu-
bista. Se regalan a sus nifios unos tamborecitos re-
sistentes, se compra a la criada la letra del tango de
moda, se enchufa la radio a la hora en que una es-
tacion lance “El tambor de granaderos” v la otra
“Maruxa” al mismo tiempo, se le leec la sesi6n de
Cortes, y no falla. El dolor de cabezs desaparece.
También son de buen resultado los tiros en la sien;
pero hay que tener cuidado de no salpicar las pare-
des de materia gris, serrin v esas cosas que tienen
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algunos debajo del bisofié. Y, con arreglo al cubismo,
al indigestado se le da, en ayunas, un plato de callos
y una paella; media docena de huevos fritos y un
platito sopero de arrope a media manana; y al medio-
dia se le da una ensaladita de langosta, villalén y
longaniza... o se le dan los santos sacramentos, Para
el catarro, una horita de paseo por la Red de San
Luis y un par de funciones en el teatro de Fuenca-
rral. Para la rotura de una pierna, nada de escayo-
lag ni tablillas,

O se le parte la otra de un garrotazo a modo, o se
le ensefia a andar a la pata coja. ;Este es el cubismo
médico!

Hace una pausa, se lava las manos en el vaso que
ante él se puso y se bebe un block de cuartillas. Los
que en el estudio estamos vamos pensando en el di-
nero que hemos gastado en médicos desde nuestro
mas tierno sarampién.

& Los que padecen del corazén? A ver
dad en el frente”, “Cuatro de infanteria” y a esperar
un tranvia de disco 28, de esos que no vienen nunca.
¢A los nerviosos? Frotarles las plantas de los pies
con un rallador de pan y reccrrerles el espinazo con
un cepillo de los dientes. ;A los neurasténicos? Re-
galarles una pistola y convidarles a calamares en su
tinta, para que vean las cosas ain mdas negras. ;Lo
demas es perder el tiempo lastimosamente! Repito
que no hay enfermcs ni sanos. Los enfermos se mue-
ren y los sanos no estan enfermos..., y cuando se

“Sin nove-

ponen enfermos, como ya no estin sanos, son unos
enfermos mas, y hacen lo mismo que los demas en-

INGLESES

CONDENSADORES FIJOS

ELECTRON

fermos que no estan sanos: la difian, y ya no estan
ni sanos ni enfermos,

"Queridos radioescuchantes: Cuando notéis alguna
molestia me llamais a mi; cobro menos que los de-
mas y no molesto tanto. ;Ah, y cuando escribo una
receta se puede leer lo que pongo! Bicarbonato lo es-
cribo asi mismo: bicarbonato, Y no eso de cualekto-
lifgto o fiergelomafghetio o irranalfmghetion, que es
lo que se lee en las recetas de los demés. Y eso es
todo. Mis semnas: Salud, 85, clinica cubistica. Consulta
a todas horas. Hay rayos Z, hay mesa camilla para
conducir a los heridos y para jugar al tute, hay la-
boratorio, hay banos du asiento de rejilla y hay que
sacudirse cinco pesetas antes de marcharse. Servidor.

Se riza uno de los bigotes, se atusa el otro, se em-
beza en el sombrero, se pone en la cabeza la corbata,
y metiendo las manos en los calcetines, al tiempo de
subirse los zapatos nos dice:

—Ea, les dejo a ustedes. Voy a llegarme un mo-
mento a la casa de Socorro.

—; Pero no decia usted que no queria nada con
los médicos?

—iCaballero, yo lo que digo lo sostengo, a pulso
si es preciso! Socorro es una chica que.. vamos...,
que... practica conmigo eso del cubismo y me
en su casa para un reconocimiento,

—iAh, vamos!

En esta casa de Socorro no hay

espera

curas de nin-

guna especie. Si acaso, y cuando eso del cubo se pone
un poco serio, hay algin que otro cardenal,
nada mas,

WI0/

pero

Dicléchricor ®

ALCALA 67
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Lista de las principales emisoras de radiodifusién, con las
recuencias asignadas en el Plan de Lucerna, puesto en vigor
el 15 de enero de 1934.

(Los radioyentes pueden utilizar este grabado para anotar aquellas emisoras que mds les interesen.)
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L ] L ]
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ACADEMILA VELILLA

Es
Peciulizada on 1a preparacion para el ingreso en Telégrafos ¢ Ingenieros de Telecomunicacion, siendo el Director y

todos los profesores, Jefes u Oficiales de Telégrafos,

MADRID Telefono 13414

u‘gﬂaleu., 1

——
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La radio en los taxis

Es extraordinario el éxito que tienen
en Nueva York los taxis provistos de
radio. En Berlin, gran parte de los
taxis van provistos de aparato, los cua-
les s6lo los hacen funcionar en las pa-
radas como reclamo, En cambio, los ta-
xis de Estrasburgo, los llevan funcionan-
do durante el recorrido, cuya novedad
atrae considerablemente, sobre todo, a
los pasajeros forasteros.

También en Madrid existen numero-
508 taxis equipados de aparato receptor.

Nuevas emisoras

Han sido autorizadas por la Direccion
general de Telecomunicacién para trans.
mitir programas regulares de radiodi-
fusién las pequefias emisoras de Valla-
dolid, La Corufia y Badajoz.

La radio en los Hospitales y Sunatorios

En Argelia, un grupo de personas ~a-
ritativas ha provisto de radio a todos
los hospitales musulmanes a fin de quz
log enfermos se distraigan y alegren con
la musica. Este acto es netamente mu
sulmAn y oriental, pues el Tslam ha crei
do siempre en las virtudes maégicas de
le musica. También en Rusia muchas
salas de hospitales han sido provistas de
radio, sobre todo salas de operaciones,
porque los rusos afirman gue la mi-
sica estimula grandemente la resisten:
cia de '2s pacientes,

La casa ideal

En la exposiciébn de la Técnica Mo-
derna de Copenhague ha sido presenta-
do el modelo de “La casa ideal del 1934",
concebida y realizada por un arguitec-
to escandinavo. Estd construida en cris-

tal y pledra, tiene una temperatura
igual en todas las estaciones y estda pro-
vista, sobre las terrazas, de una esta
cién de radio receptora y emisora. Cada
habitacion tiene su instalacién moder-
nisima de radio con antenas especiales,

Licencias

La Direccion general de Telecomuni-
cacién ha anunciado que impondré ri-
gurosas sanciones a los radioyentes que
no adquieran la licencia debida durante
el plazo reglamentario, que termina el
dia 31 del actual.

adios y

combinados y gquio
maticos. Los mejores

onos

AEOLIAN | &0

Av.C.Penalver 24-modrid | ALQUILERES
e Borceiong 1z,

ABAL Bueosucese, 5

Radio Polo Sur

La radio de la expedicién Byrd no ha
podido comunicar, hasta ahora, la mo-
ticia de un grave accidente ocurrido al
“Jacob-Rupperl”. El radio operador, ca-
pitdn Chersten, comunieé por radio gue,
durante la navegacion entre los icebergs
de los mares antdrticos, de improviso,
Ias calderas de la nave se apagaron, en-
contrdndose el “Jacob-Ruppert” privado
de electricidad en un mar cublerto du
espantosas montanas de hielo. Por fin,
una vez reparada la averia se pudo ha-
cer funcionar de nuevo la radio, ponien-
do la nave en contacto con el resto del

mundo. Las primeras emisiones se re-
cibieron muy mal, pero como la emiso-
ra se pudo instalar en tierra firme —en
la pequefia América—, las recepcinmes
resultan de una gran claridad.

Novedades en el éter

La radio checoslovaca se va a moder-
nizar completamente con nuevos crite-
rios. Las estaciones de Bruun y Mary-
chostrau radiardn también en francés y
alemdn; y Presburgo y Kaschau, en
hiingaro. Se radiardn también emisiones
egpeciales para los soldados de lengua
alemana, La duracién de los programas
serd muy ampliada, empezando éstos a
Jas 6,30 de la mafiana y terminando a
las 23. En Dinamarca se estd estudian-
do la construccién de una estacion en
Thorshavn, en las islas Faroer, con el
propésito de proveer de radio también
a aquella poblacién.

Radio China

A pesar de la confusa situacién poli-
tica existente en China, la radio progre-
se. continuamente en namero de estacio-
nes y en abonados, si bien existen atn
grandes extensiones de territorio donde
la recepcidén es completamente descono-
cida. La estacidbn mds potente es la de
Nanking, de 75 kw. Otras estaciones
también importantes son las del Gobier-
no de Chekiang y del Consejo Muniei-
pal de Canton. En Suchw funcionan sie-
te estaciones, una de las cuales pertene-
ce a la Escuela Secundaria de Tungs-
kien. Shanghai es un hormigueo de emi-
soras, Una de las mis grandes atraccio-
nes de la radio china es la lectura de
narraciones de aventuras descritas u
grandes rasgos y las lecciones de len-
guas extranjeras.

ACADEMIA PINO -TELEGRAFOS

ACORDADA CONVOCATORIA. INGRESO POR 4.000 PTAS, Ultimas oposiclones, obtuve niimeros 1, 2, 8, 19, 21, 24, 20. 33, M,
41, 48, 47, 57, 61, 63, 66, 73, 76, 86, 89, 100, 101, 104, 115, 118, 129, 136, 140, 146 y 150, Damos copla de la lista publicada en "Ga-
ceta” 28 jullo 1032, en que figuran los 160 Ingresados y punturcién obtenida, para que comprueben interesados en esta prepa-
racion Ia veracidad de estos resultados, En las slete (iltimas oposlelones, hemos obtenido: cumtro veces ol 1 y dos veces el 2.

UNICA ESPECIAL
MONTERA, 35
INTERNADO
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Por esta Via, la dinica que une con cables directos
a Espafia con toda América y el Oriente y Norte
de Europa, se puede telegrafiar a todos los paises de:

América del Sur, del Norte, Gentral y Antillas,

y también a los siguientes:
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Los telegramas VIA ITALCABLE

A A A A

BARCELONA: Pajacio de Comunicaciones-Teléfono 24721

3
N

1

ALBANIA BULGARIA HUNGRIA LYBIA RUMANIA
n  AUSTRIA CIUDAD VATIOANO ISLAS CABO VERDE (Cirenalea y Tripolitania)  SUIZA
\ AZOREs OHECOESLOVAQUIA ISLAS ITAL EGEO MADERA TURQUIA
\  PELGIOA GRECIA ITALIA PAISES BAJOS YUGOESLAVIA
S:

Poniendo en los telegramas la indicacion de servicio gratuito VIA ITALCABLE, sc asegura una
transmision rapida y exacta.

se pueden depositar en todas las estaciones telegrdficas
del Estado.

Las tasas y condiciones son las mismas que por todas las vias normales.
La VIA ITALCABLE une también mediante un servicio rapido a Espaha con Portugal.

Ftaleakle Compagnia ltaliana dei Cavi Telegrafici Sottomarini

MADRID: Av. P y Margall, 5, 2.9 sat, dept 8.%Apartado 223-Telé!, 93840

WL A
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MALAGA: Estacion de Italcable, Sta, Rosa, 2-Telélono 3456
AGENCIAS EN LAS PRINCIPALES CAPITALES DE ESPANA
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'PACKARD

Cambiador automadtico de discos

AMERICANA)

IMARCA

iiUltima sensacién!!!

El funcionamiento mas perfecto presentado
hasta hoy dia,

MOTOR de dos velocidades con reguindor
PICK-UP de insuperable calidad.

Ocupa el espacio de un fonégrafo corriente
para discos de todas marcas ¥ tamafios.
Inmejorable para instalar en aparatos
RADIO-FONOS.

Se puede suministrar en maletas portdtilea
de reducidas dimensiones para ncoplar a
toda clase de receplores ¥ amplificadores,

{liSorprendentes resyitados y precio!!!

Flda hoy mismo precios y folletos
A distribnidor general para Espafin

PABL O ZENKER
Mariana Pineda, 5 MADRID

~————

Transradio Espafola

(S. A))

Empleando para sus comunicaciones con el
Extranjero, Canarias y Fernando Poo, la via

TRANSRADIO ESPANOLA,

tendra las ventajas que le ofrecen:

las comunicaciones directas,

las tasas mas econdmicas,

los mas modernos sistemas
de telecomunicacion.

DEPOSITE SUS DESPACHOS EN NUESTRAS OFICINAS:
MADRID: Aloala, 43-Teléfono 11136

BARCELONA: Ronda de la Universidad, 35-Teléfono 11581
LAS PALMAS: Leon y Castillo, 6-Teléfonos 1094 y 1217
SANTA CRUZ DE TENERIFE: Estacion Radiotelegrifica
y en todas las oficinas de TELEGRAFOS del ESTADO

4
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A LOS POSEEDORES DE
RECEPTORES PHILIPS CON

ESCALA MICROMETRICA

® Como consecuencia de la aplicacién del plan de Lucer-
na, las longitudes de onda de todas las emisoras europeas
han sido modificadas a partir del 15 de enero.

@ Portanto, las escalas de numerosos receptores de diver-
sas marcas necesitaran ser desmontadas o reemplazadas.
La escala micrométrica de vuestro receptor Philips no pre-
cisa sufrir modificacion alguna.

@ Unicamente necesita usted reemplazar su antigua lista
de estaciones por una nueva lista de emisoras.

® Para recibir esta lista gratuitamente, remitanos a vuelta
de correo el cupén adjunto.

@ Esto demuestra, una vez mas, que los receptores Philips
ocupan el primer lugar en todos los érdenes. Los recepto-
res de otras marcas, ain deSpués de transformar su escala
seguirén siendo siempre para su propietario una fuente de

incomodidades.
Ut

PHILIPS ..

MADRID — Paseo de las Delicias, nim. 71

N‘\O B

Sirvase enviarme una nueva lista de estaciones calibradas y puesta al dia, para mi receptor Philips tipo 636, 634, 630, 676 (tachense
los nameros initiles).
! y e . o 40
Namero que figura en la parte inferior de la antigua lista.
En caso de haber extraviado la antigua lista se puede hallar dicho
nimero en el chasis del aparato, al pie de la valvula rectificadora 506  Nombre
en los aparstos 630; en el 634 se halla este nimero al lado de los
orificios de conexion del pick-up y en el 636 y 676, sobre la tepita  Direccion
metslica con muelle que cubre los orificios del pick-up.
(w)

NOTA.—El nimero de esta lista es imprescindible para poder remitile la nueva.

DIANA. Artes Graficas.—Larra, 6, Madrid.
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