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WESTON

Aparatos de medida para todas las aplicaciones

Huminémetro 603,

El Nlumindmetra 603 hace
uso de In famosa céloln
fotoeléctriean  “Photronic”.
Es de lecturn directn y por
tanto no otiliza pilas ni
ningin otro slemento sos-
ceptible de desgnste, Pre-
cisidn  absolutn, Modelos
ospecinles parn estudios el.
nematograficos,

WESTON
es sinénimo
de calidad y
precisién en el
mundo entero.

Analizador 665,

El analizador selective 665
es el aparato mis perfecto
¥ completo para efectuar
toda clase de medidas de
voltaje, Intensidad, resis.
tencis y continuidad en to-
dos los tipos de radlorre-
ceptores. Puede probar lo-
dos los tipos de vilvulas
americanas y europeas,

Oscilador 662,

El oscilador de prucha 662
es el oscilador ideal para
el ajuste de los radiorre-
veptores modernos. Sumi-
nistra frecuencias de 100 o
3000 kilociclos, Su cons-
truccidén compacta ¥y sen-
cilllex de manejo lo hacen
indispensable en todo ta-
ller o laboratorio de servi-
clo de radiorreceptores,

WESTON

es la garantia
y experiencia
de 46 afios de
fabricacién.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS PARA ESPANA:

Ytandard Eleclrica 9. A.

FABRICAS ESPANOLAS DE APARATOS Y CABLES PARA LAS COMUNICACIONES ELECTRICAS

MADRID
Ramirez de Prado, nimero 5

BARCELONA
Calle de Lauria, nimero 72
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Lid 1024

Telegrafia-Telefonia-Radioelectricidad-Television-Cine Sonoro

DIRECCION
Y ADMINISTRAUION

Avenida de Edunrdo Dato, ni-
mere B, principal B,

Teléfono 26980,
Apartado 801,

Se publica los dias 1 y 15 de 'cada mes.

Madrid, 1 de junio de 1934

SUSCRIPCION:
Espaiia, Portugnl y Amérien:
7.5 1, [ — . X 1 1s T 8
Semestré ... 13,00
Trimestre ........ T7.00

Demiis paises:
Afio . 30,00 ptas

Namero suelto: 1,25 PTAS,

EDITORIALES

EL PROYECTO DE RADIO-
DIFUSION NACIONAL VA
A SER DISCUTIDO

A esta el proyecto de Radiodi-
[usion nacional sobre la Mesa
de las Cortes en espera de que uno
de estos dias se senale la fecha de
su discusion. Sin embargo, los que
dicen estar bien informados afirman
que el proyecto no se convertira en
ley tan Jacil y prontamente como al-
qunos creen.
¢{Causas? Las pretensiones de la
Esquerra catalana, dispuesta, segun
Se dice, a obtener una plena y absolu-
ta autonomia para la organizacion de
los servicios de radiodifusion en las
Cuatro provincias de allende el Ebro.
Nos abstenemos de adelantar jui-
Cio alguno a este respecto, porque no
M0s consta de manera evidente el al-
Cance y proporciones de los proposi-
tos que puedan animar al citado gru-
PO politico. Preferimos esperar, para
€N su dia enjuiciar rectamente, a que
S€ manifieste en las Cortes la posi-
cion de la Esquerra.

] Repetiremos, no obstante. que con-
5‘:9'?ramos muy perjudicial toda mo-
dificacion que rompa la unidad del
Proyecto y desligue de la red nacio-
nal una o varias emisoras regionales.

Las modificaciones podrian acep-

M“mem

tarse dnicamente dentro del campo
que corresponde a la materia radiada,
concediendo un régimen de libertad
para la organizacion de programas
de tipo regional. Todo lo demas su-
pondria una seria perturbacion en el
servicio que se proyecta.

. & @&

El dictamen emitido por la Comi-
sién parlamentaria de Comunicacio-
nes modifica el primitivo proyecto en
puntos no fundamentales y. en lineas
generales, responde a las normas di-

rectrices que hemos venido sefialando
desde estas columnas: es decir: esta-
tificacion. arriendo de programas y
creacion de una entidad superior que
oriente y dirija el servicio.

Las variaciones que aparecen en el
dictamen se refieren al régimen que
habra de seguirse con las actuales
emisoras, a la ordenacion de la pro-
paganda politica y confesional y a
las tarifas.

El primero de estos puntos se re-
suelve acertadamente, estableciendo
que las emisoras actuales seguirdn
sujetas al régimen vigente hasta la
fecha de su caducidad, pudiendo ser
objeto de acuerdos especiales las que

Editoriales: El proyecto de Radiodifusién nacional va a ser diseutido.—La proxima

reunion de Ia U. L. R. en Londres.

El proyecto de Radiodifusién: Declaraciones,
Nuestras informaciones: Una visita al Observatorio, por J. PASTOR WILLIAMS.

Téenica telegrificn: Teletipigrafo Morkrum modelo 14, por FRANCISCO GOMEZ
BOSCH, oficial técnico-mecdnico del Cuerpo de Telégrafos.

Radiotelegrafin: Caracteristicas de propagaciéon, por MODESTO BUDI MATEOQ,

ingeniero de Telecomunicacién.

Perturbaciones producidas por el Baudot en In recepeién radio-eléetrica.

La lampara “binodo” E 444,

Curiosidades: Fl acoplamiento por difusion.

Evolucién y estado actual de la técnica de los receptores de radiodifusion.

Miscelinea (curiosidades de radio).

Altavoz de ELECTRON: Noticlas generales.

Nuestra portada: Antena de la estacion radioeléctrica del Observatorio Meteorolégico Nacional.
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caduquen con fecha apterior al esta-
blecimiento de las estaciones del Es-
tado. Las emisoras de pequefia po-
tencia seguiran sujetas al decreto
de 8 de diciembre de 1932, que es
claro y terminante.

El segundo punto—regulacion de
la propaganda politica y confesio-
nal—es muy espinoso y. aunque no
nos incumbe enjuiciarlo. queremos
llamar la atencion sobre las dificul-
tades y conflictos que habrén de pre-
sentarse si no se busca una solucién
de perfecta armonia y se limita con-
venientemente el tiempo para no per-
judicar otros aspectos mas importan-
tes de la radiodifusion.

Las tasas que se establecen las ha-
llamos ajustadisimas a las posibilida-
des del pais y a las necesidades del
servicio.... con una excepcion: la tasa
de 1,50 pesetas al afio para los apa-
ratos de galena, que nos resulta in-
comprensible y que nada resuelve a
los efectos estadisticos ni econémicos
que se persiguen. La tasa de seis pe-
setas al afio para los receptores de
cristal es perfectamente llevadera pa-
ra los radioyentes mas modestos, y
el ingreso obtenido por este concepto
seria muy aceptable. Nosotros cree-
mos que si-se desea aliviar de este
impuesto a los humildes “galenistas”,
se debe suprimir totalmente el im-
puesto. De otra Jorma, una tarifa
anual inferior a seis pesetas nos pa-
rece improcedente.

La Comision parlamentaria de Co-
municaciones ha acertado, sin duda
alguna, en el establecimiento de ta-
rifas para los aparatos establecidos
en lugares publicos, sefalando diver-
sos tipos que guardan relacion con la
contribucién industrial que cada es-
tablecimiento satisfaga Nada. en
efecto. mas injusto que exigir la mis-
ma tarifa a un modestisimo bar de

barriada que a un lujoso estableci-
miento de la Gran Via.

Como nuestros lectores conocen
los demas puntos del plan. no consi-
deramos preciso volver hoy sobre
ellos. Lo haremos cuando, aprobado
el proyecto—si al fin se aprueba—,
haya de dictarse su Reglamento de
aplicacién, asunto de enorme interés,
al que prestaremos atencion prefe-
rente.

ELECTRON -
Dirijanse todos los giros a
Avenida Eduardo Dato, ni-
mero 9, pral. B. Despacho 62.

Madrid.

LA PROXIMA REUNION
DE LA U. 1. R. EN LONDRES

CONVIENE que se preste mu-
cha atencion a las reuniones
de la Union Internacional de Radio-
difusion, porque, a juzgar por los
acuerdos ualtimamente adoptados y
por las protestas [ormuladas [rente
a ellos, no debe ser absolutamente
normal y satisfactoria la actuacion
del citado organismo.

Ante todo, y para evitar sorpresas
desagradables, la Administracion es-
panola debe tomar el acuerdo [irme
de enviar representantes oficiales ab-
solutamente a todas las reuniones de
la U. I. R., con mandato expreso y
terminante de defender los derechos
de Espafia y hacer respetar los
acuerdos y Convenios interpacio-
nales.

En la reunion celebrada por la
Union Internacional de Radiodifu-
sion el 2 de marzo dltimo. se adop-
taron acuerdos que vulneran los tex-

ELECTRON

tos de las Conferencias Internacio-
nales de Radiocomunicacion celebra-
das en Washington (1927) y en
Madrid (1932). Segin los articulos
quinto y séptimo de los Reglamentos
anejos a dichas Conferencias, la
banda comprendida entre 150 y 160
kilociclos por segundo se destina ex-
clusivamente a servicios moéviles.

Sin embargo, en la reunion de la
Unién Internacional de Radiodifu-
sion, a que nos referimos, se sefa-
laron, para servicio de radiodifusion:

154 ke/s. a Kaunas (Lituania).

159 idem a Brasow (Rumania).

159 idem a Huizen (Paises Bajos).

Que nosotros sepamos. han pro-
testado de tales acuerdos Gran Bre-
taia y Estados Unidos. La Adminis-
tracion norteamericana, especialmen-
te, no esta dispuesta a consentir que
se burlen los acuerdos internaciona-
les, a cuyo amparo funcionan nume-
rosas emisoras de buques en la ban-
da 150-160 ke/s., [uncionamiento
que es perturbado cuando dichos na-
vios surcan aguas europeas.

Por lo que a Espafia se refiere, ya
es sabido que si en el Convenio de
Lucerna se nos asignaba una frecuen-
cia de 183 kc/s. (1.649 m.), en el
arreglo posterior de Ginebra se nos
otorgo la frecuencia 167 kc/s. (1.796
metros) y, finalmente. en un acuer-
do “para efectuar ensayos”, se nos
eliminaba totalmente en la distribu-
cion de ondas largas.

Por todas estas razones, creemos
de absoluta necesidad que Espafia
haga acto de presencia en la reunion
de la U. I. R., que se celebrara en
Londres del 12 al 20 del actual mes
de junio, tanto para lograr que los
acuerdos internacionales no se vul-
neren. CO/MO para exigir que se res-
peten integramente los derechos de
nuestro pais.

PARA CORRIENTE

aln

CONTINUA V¥

rapiorrEcErToRES DE Topas marcas Electricidad-LUIS MARTINEZ

Fuencarral, 12- MADRID - Teléfono 16851

MARAVILLOSO RECEPTOR KUKI

ALTERNA

v
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El proyecto de Radiodifusion

Con objeto de ilustrar ampliamente a la opinién piblica respecto a los puntos bisicos del proyectado servicio

nacional de radiodifusion, hemos requerido la opinién de distinguidas personalidades del mundo radiofénico.

Iniciamos hoy esta Seccion dando a conocer a nuestros lectores la valiosisima opinién del director de Philips

Ibérica, D. Wolter Wolthers, cuyos profundos conocimientos sobre radiodifusién le han sugerido los intere-
santes conceptos gque a continuncién insertamos.

Opinién sobre el proyecto
Nacional de radiodifusion.

La radiodifusion ha progresado vertiginosamente en
los dltimos afios, acusando notables perfeccionamientos
que se han ido aplicando en el mundo entero.

'S"ﬂ embargo, en Espadia, debido a la situacion transi-
'O”f‘ por que atraviesun las emisoras existentes, no se
h'& introducido en éstas ninguna mejora. pudiendo de-
Cirse que continiian radiando casi con el mismo material
¥ procedimientos usados hace cinco afios, con la natural
desl’eﬂfaja para los auditores esparioles.

I proyecto de ley recientemente leido en las Cortes
ha despertado en todos los sectores: comercio, industria
y ‘*ﬁddﬂa un gran interés, ya que una acertada reorgani-
facion de la radiodifusion espaiiola serd un paso deci-
S0 para el progreso economico y cultural de Espaia.

Conveniencias de la estatificacion.

_EI mejor sistema de radiodifusion que creo hubiese po-
dido implantarse en Espafia hubiera sido el sistema mix-
to. seguido en Inglaterra por la British Broadcasting
C"’“Pﬂﬂy- Empresa bajo el control del Estado; no obs-
ran.te. la férmula acordada de que sea el Estado propie-
'ﬁ‘_ﬂo de las estaciones, la encuentro acertada. La radio-
dlhfs'.d" ha de tener caracter de servicio ptblico, maxime
teniendo en cuenta que el Estado podra cumplir con mas
Seguridad que una Empresa particular ( monopolio).

Arriendo de programas.

Al Estado, por tanto, debe incumbir la propiedad de
las estaciones emisoras, desligindose la explotacién de
i:ss m:sr'nas y la organizacién de programas. Claro que es-

° €misoras deberin prestar su valioso concurso a los
‘;:faiPGHEES Ministerios y Organismos oficiales, para ra-

. Programas culturales, noticias, etc. lIna vez cono-
cidas las bases por las que se ha de regir el arrenda-

Miento de las emisoras ha de crea

rse una Empresa a la
que deben exig i

e irse las garantias necesarias para que.
- ;

“wamente, exista un verdadero servicio de radiodi-
[usién con pro

S gramas de calidad, desligados de tenden-
politicas y mercantilistas; es decir, que sean el ver-

dadero ideal del radioaficionado. Esta Empresa estara
bajo el control del Estado, como es natural.

Emisora de onda larga.

Se ha discutido tanto sobre la onda larga, sobre la
conveniencia de su implantacion en nuestra emisora na-
cional, que casi creo innecesario tocar este punto. Sin em-
bargo, una vez més hay que asegurar que la onda larga
es imprescindible para nuestro servicio nacional de ra-
diodifusién, por su mejor propagacion durante el dia,
por su mayor radio de accidn, por la extension de la
zona agradable de audicién, que cubrira casi la totalidad
de nuestra Peninsula—cosa que nunca podria conseguir-

‘se con onda media—y por multitud de razones técnicas

que la limitada extension de estas breves lineas me im-
pide exponer.

De todas formas, en onda larga radian las emisoras
nacionales de casi la totalidad de los paises europeos, no
habiendo sido, por tanto, un capricho el de los técnicos
que han estudiado el proyecto espariol, el sefialar para
la emisora nacionai la onda larga.

Prioridad de la estacién de onda larga.

Ni que decir tiene que al ponerse en marcha el pro-
yecto de Radiodifusion, la instalacion inicial debe ser la
de la emisora de onda larga, ya que, como he apuntado
anteriormente, sus emisiones cubrirdn la casi totalidad
del territorio nacional, tanto de dia como de noche, pu-
diendo, por tanto, desde el primer momento, disponer
de una emisora que llene una de las mas fervientes aspi-
raciones del aficionado espanol: oir Madrid.

Emisora de onda extracorta.

Evidentemente, y aunque en el proyecto de ley no ha-
ya sido incluida, debe complementarse el servicio de
radiodifusion con la instalacién de una emisora de onda
extracorta destinada a las comunicaciones con nuestros
territorios en Africa e Islas Canarias, asi como para fo-
mentar los vinculos hispanoamericanos. Técnicamente no
existe ningun inconveniente, y esta emisora especial se
debera erigir en Madrid, pudiendo. en [ase. radiar los
mismos programas que la estacion central.

© Biblioteca Nacional de Espana
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Modalidades gue no recoge el proyecto.

El proyecto de ley adolece, sin embargo, de defectos,
entre ellos uno evidente, desde el momento que el total
de los gastos necesarios para el sostenimiento del servi-
cio y amortizacion del coste de instalaciones se limita a
los ingresos de radiodifusion obtenidos en el ejercicio
precedente.

El nimero de radioesciichas en Espaia es aiin redu-
cido. no llegando ni siquiera al 2 por 100 de la pobla-
cién. Los ingresos que pueden obtenerse a base de licen-
cias para el uso de aparatos e impuestos sobre la venta
de material de radio no pueden alcanzar grandes canti-
dades en los primeros anos del nuevo servicio y al limi-
tar los gastos al importe de los ingresos no habra pre-
supuesto suficiente para organizar un servicio de la en-
vergadura que Esparia necesita. Es el mismo circulo vi-
cioso en que nos encontramos desde los comienzos, Por
no haber ingresos no hay radiodifusion, y por na haber
radiodifusién, no existen radioescuchas que han de pro-
porcionar los ingresos, ni hay comercio suficiente para
asegurar una recaudacion importante en concepto de im-
puestos.

Como todos los servicios publicos. la radiodifusién ha-
bra de tener caracter de servicio ante todo, es decir, hay
que empezar por tener excelentes estaciones y por radiar
los mejores programas. Sélo asi se aumentaria rapida-
mente ¢l nimero de radioescuchas y el volumen del co-
mercio de radio Y se recaudarian ingresos mas que sufi-
cientes, no solo para sostener el servicio y amortizacion
de las instalaciones, sino para mejorarlo constantemente
y suprimir cuanto antes la odiosa propaganda radiada.

No cabe la menor duda que una vez implantado un
servicio perfecto y amplio tal como anhelamos los ra-
dioescuchas espanoles, podran recaudarse cantidades mas
que suficientes para sostener un excelente servicio y
hasta puede llegar este renglon a ser un saneado ingreso
para la Hacienda puablica.

Hay que salvar, sin embargo, las dificultades de los
dos primeros afios y tomar aquellas medidas conducentes
a aumentar en un minimo de tiempo el nimero de ra-
dioescuchas en Espana al que corresponde a su po-
blacién.

ELECTRON

Si el servicio se iniciara precariamente no se llegaria
nunca a estos resultados, como tampoco se ha podido
llegar en los afos transcurridos.

Durante los primeros afios de servicio los gastos ha-
brian de exceder con mucho de los ingresos que pueden
ser abtenidos, y no siendo posible salvar este inconve-
niente con licencias e impuestos desmesurados, cuyas
medidas no surtitian otros fines que retraer a la gente
mas aun, no quedara mas remedio que suplir el déficit
con un presupuesto especial, en la seguridad de recu-
perarlo una ve: salvadas estas dificultades de principio.

La red de estaciones que Espafia necesita para cubrir
totalmente el territorio supondria un presupuesto de apro-
ximadamente quince millones de pesetas hasta un ma-
ximo de veinte millones. Los gastos de explotacion, dan-
do excelenfes programas y variacion de los mismos en
las diferentes emisoras, no podran ser menores de diez
a doce millones de pesetas anuales, Las estaciones de-
ben amortizarse en un plazo no muy superior a cinco
afios, porque en esta materia de radiodifusion seguira
habiendo innovaciones y nuevos inventos.

A base del nimero de radioescuchas y volumen del
comercio de radio actual no es aventurado asegurar que
por licencias e impuestos no puede recaudarse en los
primeros dos afios por encima de cinco millones de pe-
setas, siendo, pues, totalmente imposible sostener el ser-
vicio y amortizacién de estaciones con los ingresos que
se obtengan.

Estos calculos varian grandemente si estimamos el
nimero posible de radioescuchas en Espafia en un millon
(4.5 por 100 de la poblacion., nimero aun muy inferior
al que acusan las estadisticas de otros paises). En este
caso puede estimarse que por concepto de licencias e
impuestos se alcanzaria una recaudacion suficiente, con
la que todos los gastos quedarian ampliamente cubier-
tos, a mas de amortizadas las estaciones. Por consi-
guiente, si el Gobierno tiene el firme propésito, como se
desprende de este proyecto de ley. de organizar la radio-
dilusion en la forma apetecida, también habra que salvar
estas dificultades financieras, incluyendo en los presu-
puestos anuales aguellas -antidades que como déficit ha-
bran de aparecer en los primeros afios de servicio.
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Nuestras informaciones

Una visita al Observatorio

por J. Pastor Williams

EL cronista, indudablemente, es hombre de ciu-
dad. El cronista pertenece a ese acertado gru-
po ,de ciudadanos que, certeramente, piensa que bien
¢Std que llueva en los campos, pero no en las pobla-
Clones, El cronista es hombre comoddn, que compren-
de perfectamente que haya otros hombres que, en
Pleno invierno, ge vayan a pasar frio en la sierra, y
hasta que se chapucen en agua helada, bajo el pre-
texto de un campeonato de natacién o un concurso
de esquis; si ese es su gusto, vayan benditos de Dios;
Per?"' El cronista, decididamente, vota por que en
Mvierno donde se esti mejor es al lado de una estufa
¥ POr que en verano no hay més grata compaiifa que
12 de un botijo, un abanico y una mecedora.
¢Que a qué viene todo esto? Pues a que el cronista
ha querido hacer una informacién del Observatorio
eteorolégico Nacional y ha tenido, instintivamente.
que acordarse de sus teorfas acerca de la comodidad.
Porque, vamos a ver: ;a santo de qué se han empla-
2ado los observatorios en esos lugares tan absurdos?
1 Cronista recuerda que, alld en Canarias, en una as-
€ension al Teide, cuando no se advertia ya sefial de
{{Ianta ni de vida humana, tropezé de pronto con una
mda. casita, solitaria en medio de los picachos y de
:‘f:! hr"{lﬁcm;. “Es el Observatorio.” ;Cielo santo! Y hoy,
Z-ar t:grid. para ir al Observatorio ha tenido que cru-
0 el parque del Retiro, para, alld en una esqui-
ga‘ fncontrar un edificio coronado por unas torres
ue Observafién que, a su vez, tornan a coronarse en
N0s extrafios aparatos. Y, naturalmente, por alli cer-
g‘:e:‘} Pasa un tranvia ni un autobfis. El cronista,
iy espar'ml y perfecto comoddn, protesta—utili-
= 0 el cliché de moda—respetuosa, pero enérgica-
ente. ;A ver! Para demostrar al mundo nuestro es-
l;::itu progresivo, que trasladen el Observatorio a la
- erta del Sol, al lado de la puerta del Metro y en-
Pﬁ:nte de la parada del autobiis. Y...
i {:A que el personal del Observatorio nos agradece
Imamente esta protesta? ;Naturalmente, hombre!

ﬁslt':jf'ﬂzera persona qu_e encontramos es el telegra-
i exd Clmo no?—, Jesis Revuelta, gran telegrafis-
% &m l;:e ente persona. Le exponemos nuestro deseo.
ablemente se presta a acompafiarnos,
Ausente el director del Observatorio, en viaje ofi-

cial, nos va presentando al resto del personal y, mi-
nutos después, recorremos todas las dependencias,
cordialmente acogidos por los diversos funcionarios
a quienes nos dirigimos. Obsérvase, desde luego, una
complicacion grande de servicios, consecuencia natu-
ral de las diferentes clases de observaciones que se
realizan, y que no se refieren ya tinicamente—aun-
que sea, claro esta, su principal ohjetivo—a la pre-
diccion del tiempo, sino a otro género de estudios
cientificos de mayor envergadura, y entre los que ha
adquirido interesante primacia de actualidad la ob-
servacién de la estratosfera.

Un ordenanza camina con un globo de tamafio res-
petable, Si no fuese por la imponente severidad de
unos terribles galones que luce en la bocamanga, y
por la gravedad de sus canas, hubiésemos pensado
que se lo habian dado en unos almacenes. Pero no.
Es que ahora—Ilas doce del dia—van a hacer la ob-
servacion del viento, para lo cual lanzan el globo des-
de la azotea y, por medio de un anteojo con limbo
graduado, van siguiendo cronométricamente su di-
reccion, que luego traducen en un gréfico.

El Sr. Alonso, que nos acompafia, nos va infor-
mando de cuantos detalles le preguntamos y nos
muestra las diferentes garitas donde se encierran los
diversos aparatos de observacién meteorolégica, que,
juntamente con los datos comunicados por los demés
observatorios espafioles y extranjeros, sirven para
confeccionar los mapas de isobaras e isotermas, de
tan interesante aplicacién en las rutas aéreas. Como
detalle curioso, también nos muestra unas cestitas de
mimbre, que contienen unos aparatos registradores de
diferentes datos—temperatura, presién, altura geo-
métrica, ete.—, y que se abandonan en los globos li-
bres que se sueltan para registrar observaciones a
grandes alturas; un gran sobre, sujeto en la cestita,
indica que el Observatorio abonara un minimo de diez
pesetas a quien recoja y entregue los aparatos. “Por
cierto—nos dice—que en una ocasién un labriego
que hallé una cesta quiso dar una prueba de su inte-
rés y su limpieza y, tomando por suciedad el rayado
que el estilete habia ido dejando sobre el papel, lo
limpi6é cuidadosamente, borré todo rastro de huella y
se present6 ufanamente, convencido de que habia rea-
lizado una gran obra.” ;Para matarlo!
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Castlllete del Observatorio Meteorolégico Naclonal

Como lo més interesante para nosotros, en este re-
portaje, es estudiar la colaboracion que la telegrafia
y la radio prestan a estos servicios meteorolégicos,
preguntamos al segundo jefe del Observatorio, sefior
Junco. Y, amablemente, nos manifiesta:

—El Servicio Meteoroldgico recopila datos de unos
mil puestos de observacién, divididos en cinco cate-
gorias. La primera estd constituida por los Centros
y Observatorios que cuentan con personal técnico.
Observan presién, vientos, temperatura, humedad,
lluvias, evaporacién, horas de sol, clase y cantidad de
nubes, visibilidad, etc. La segunda suele estar a car-
go de los catedriticos de Institutos y Universidades,
y practican las mismas operaciones que en los Cen-
tros, salvo los sondeos. La tercera categoria la cons-
tituyen los puestos especiales de aviaci6n, enclavados
a lo largo de las rutas aéreas, y estin a cargo de ofi-
ciales de Telégrafos; comunican estado del tiempo,
direccién y fuerza del viento, visibilidad y nubes exis-
tentes, La cuarta y la quinta categoria son estaciones
termopluviométricas o simplemente pluviométricas,
Yy su mismo nombre indica el servicio que prestan.

Este especticulo esquimal, ante el que Instintivamente se

evocan el brasero ¥ s mesa camilla, es de uno de los pucs-

tos de observacién del Observatorio de Izafia. ;Se necesitn
vocaclén pars sublr o esas alturas!

ELECTRON

—;Cémo participan estos puestos sus observa-
ciones?

—Las tres primeras, por telégrafo o por radio; las
dos ultimas categorias, por correo.

—; Cuantas observaciones se verifican diaria-
mente?

—Segun. Tres en los Centros y Observatorios; dos
en las estaciones de primer orden y puestos de avia-
cion, y una en las demas.

—¢Disfrutan alguna remuneracién especial estos
auxiliares por sus servicios?

—El personal de Centros y Observatorios percibe,

-
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Observatorio de Izafian (Tenerife).—Una de las
instalaclones, bloqueada por la nieve,

naturalmente, sus haberes con arreglo a escala. En
las estaciones de primer orden que, como ya dije, es-
tin a cargo de un catedratico, se asignan a éste 800
pesetas anuales, y 400 para un ayudante. Y las de
aviacién, desempenadas por funcionarios de Telégra-
fos, perciben una remuneracién que varia desde las
600 a las 1.000 pesetas anuales. Las tltimas estin
atendidas gratuitamente por maestros nacionales.

—¢ Y es muy intensa la relacién entre los servicios
de aviacién y los del Observatorio?

—Intensisima. El Servicio Meteorolégico tiene a su
cargo la proteccién normal de las siguientes lineas
aéreas nacionales:
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Madrid - Sevilla y Madrid - Barcelona, de servicio
diario en ambos sentidos, y Sevilla-Canarias, de ser-
Viclo semanal.

Y en virtud de acuerdos internacionales, infor-
Mamos también las siguientes lineas extranjeras:

Trozo Pirineos - Barcelona, de la de Génova - Bar-
celona (italiana), ¥y Ginebra-Barcelona, de la “Luft-
hangg” (alemana). Esta ultima afade ahora un ser-
vicio semanal rapido Stuttgart-Sevilla, para enlazar
ton ¢l de “hidros” Cadiz-Pernambuco, sirviéndose del
barco “Westfalen” como base flotante a mitad del
salto, desde la costa africana a la del Brasil.

Recorrido desde la frontera francesa - Barcelona-
Alicante-Malaga-Rabat (que lleva correo diario al
Africa occidental).

Y protegemos también meteorologicamente los
vuelos diarios Marsella-Argel, por medio de emisio-
N€s radiotelegrificas y sondeos en Baleares.

Por (ltimo, planeamos el establecimiento de avi-
808 de variaciones bruscas del tiempo, con sujecion
4 las pautas marcadas en acuerdos internacionales.

—Perdén... He observado en algunas ocasiones que
los telegramas de observaciones meteorologicas que
Cursa el arma de Aviacién para un servicio organi-
Zado por el Sr. Cubillo, se transmiten también a este
Centro. ; A qué se debe ello?

_—En virtud de una disposicién relativamente re-
tiente, se recordé la vigencia de un antiguo decreto,
€n el que se disponia que no tan sélo esos telegramas
& Que hace referencia, sino todos los datos telegra-
ficos relacionados con el estado del tiempo, fuesen
tOmunicados al Servicio Meteorolégico Naciona!l.

—Bien. ;Y en 10 que afecta a los vuelos particula-
'€, también realizan ustedes alguna informacién
—iAh, naturalmente! Y le advierto que, en contra
de lo que se Supone y a primera vista pudiera creer-

7

se, el servicio de proteccién a las avionetas de turis-
mo es cada dia mas intenso, por ser una actividad
que se esta desarrollando con toda rapidez. En mu-
chas ocasiones, este servicio requiere la investigacion
a una hora extraordinaria de la situacion de algunos
puntos estratégicos de la ruta.

—¢ Y es interesante entonces para ustedes la cola-
boracion del telégrafo y de la radio para su servicio?

—Interesante e imprescindible. Ademas, puede us-
ted anadir que estamos satisfechisimos del celo con
que nos sirve.

Nos levantamos, puesto que la parte de informa-
¢ion que nos guié al Observatorio estid ya cumplida.
Pero, antes de marchar, dos funcionarios de la casa
—los sefores Diaz y Campa—nos muestran algunas
otras dependencias. Y en el laboratorio fotografico
éxaminamos un interesante y curiosisimo archivo de
fotografias referentes a trabajos verificados por los
diversos Observatorios nacionales, entre las que des-
cuellan muy principalmente muchas de nubes, de mag-
nifica y sorprendente ejecucion. Y, por Gltimo, tam-
bién nos muestran el despacho donde, con toda preci-
sion y exactitud, traducen los datos registrados por
los meteorografos de que van provistos los globos
sondas, y que, muy principalmente, se orientan a co-
nocer las condiciones de equilibrio reinantes en la
troposfera, y la altitud a que comienza la estratos-
fera,

® =

Salimos encantados, tanto de la perfeccion con gue
trabaja el Observatorio, como de la exquisita correc-
cion y amabilidad de sus funcionarios.

Pero... insistimos. ;Por qué no se instalan en la
Puerta del Sol? Porque el Retiro, en invierno y a las
seis de la madrugada, es como para renunciar a saber
“qué tal dia hard manana”. {Que lo averigiie Rita!

Landicion
perie tas

LT

© Biblioteca Nacional de Espana



Teletipografo Morkrum modelo 14°

por Francisco Gémez Bo.ch, oficial técnico-mecinico del Cuerpo de Telégrafos

RECEPTOR.—DESCRIPCION

Bloque de palancas selectoras y en espada,—Esta
en la parte superior del aparato. El conjunto puede
verse en la figura 16. Este bloque es una especie de
organo preselector y ha de ayudarnos a transformar
las impulsiones de corriente en una combinacién que
nos indique una letra.

Existen en él cinco pa-
lancas en T (una para ca-
da tiempo de seleccibén), y
otras tantas en espada y
selectoras. Encima de es-
tas hltimas y de forma pa-
recida estd la palanca de
bloqueo de la armadura.

La figura 17 nos mues-
tra el detalle de cada una
de estas palancas. Hay que
ohservar que la armadura

Palancas selectoras_

£

ansiones

al de aquélla, que vuelve a su primera posicién, obe-
deciendo a su muelle propulsor.

Al girar la selectorn, arrastrarda en su movimiento
de traslacién a su palanca en espada, que a su vez
puede tener un pequefio giro alrededor del apéndice A
que aprisiona la primera.

Si durante la rotacién de la selectora la armadura
ha permanecido atraida, el
apéndice B de la palanca
en espada tropezara con el
de la expansion de la ar-
madura, y al volver al re-
poso, la espada quedaré en
la posicién que indica la
figura, o sea contra su to-
pe D, y oprimira el extre-
mo F de la palanca en T.
(La tension del resorte de
la seleciora obliga al extre-
mo de la espada a que haga

. . de las palancas : .

estd atraida en permanen- en espada presion contra F.) Si, por
cia cuando el aparato no el contrario, no habia paso
trabaja. Al recibir la emi- Pigura 16.

sion de una letra empeza-
ra por permitir que el drbol de levas gire como indi-
camos a su tiempo, En los intervalos siguientes iran
emisiones o faltas de corriente que nos llevaran la ar-
madura a una u otra de sus posiciones. A su vez, v en
virtud de su disposicién especial (en hélice), las levas
irAn pasando sucesivamente frente a los extremos de
las palancas sela:toras, empezando por la de arriba.
Al pasar cada leva frente a su palanca selectora la
hard girar en sentido contrario a las agujas de un
reloj, hasta que haya pasado el pico de la leva frente

(1) Ver numero 34 de Orbe,

de corriente por el electro,
serfa el apéndice € el que
tropezaria contra ¢l de la armadura, 1a palanca en es-
pada giraria alrededor de A4 y su extremo, al pasar
al tope E, oprimira al extremo G de la palanca en T
y le obligara a girar un poco, desplazando al arco
combinador. Esta operacion es efectuada sucesiva-
mente por todas las levas.

Arcos combinadores o sectores de seleccion.—Son
también cinco, y van en un bloque que puede sepa-
rarse completo del aparato (fig. 18). Estan coloca-
dos en la parte superior del mismo y la lamina a que
van sujetos lleva unas guias para las palancas pro-
pulsoras. Son de forma de arcos de circunferencia, y
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tenen en su parte interna unas entalladuras rectan-
Sulares,

Pueden hacer un ligero movimiento a derecha e iz-
dulerda, y lo efectian obedeciendo a las impulsiones
de las palancas en T.

Sus entalladuras estén dispuestas de tal modo que
D cada combinacién de posiciones coinciden las de
tf’dOB los arcos correspondientes a una sola linea ver-
tical y s6lo en ésa. Esta vertical corresponde a una
de las barras propul-

Soras.

Los arcos combina-

'es, con sus movi-
Mmientos, vienen a re-
Plroducir los que en
& manipulador hicie-
fon las barras selec- !&“ -5
toras; las entalladu-
T8 que coinciden
Pueden compararse a
las de aquéllas, y la

ra propulsora que
entra en las primeras
Téproduce lo que en
¢l manipulador 1a ba-
rra de teclq,

Puede decirse que
R el receptor se ve-
Fifican a la inversa,
Y Paso a paso, todos
108 movimientos del
Manipulador. En
4Quél, partiendo del
Movimiento de la te-
cla, se llegaba a seleccionar los contactos de emision.
8 : este, partiendo de las impulsiones de corriente, se

82 a la seleccién de la letra.
aﬁtolanca de seguridad o de blogueo de la armadura.
T '—:;'lQel manipulador como en el .receptor existen
il blogueo o 3egurufad., que impiden que las
impulsyan de h.acer un movimiento obedeciendo a un
s deg.lc_ualqmm:-aal ql‘ieden en la mitad de su carrera

i llidad de aquél, suciedad, etc., o cambien in-
g Pestivamente de posicién sin haberse verificado

U funcién,

zad?x Zficio lo ‘hace en el manipulador la abra-
Tics € Seguridad. En el impresor esti la pa-
i yobr.lombre encabeza este epigrafe, y la de los
e combinadores, de la cual hablaremos mas ade-
dem:l‘lpﬂrecida a las palancas selectoras. Esta encima
133 y tie.nen todas el eje comiin (figs. 16 y 17).
par:daman-gmto d¢ levas hay una debajo del brazo de
i mee:; Junto a él (figs. 12, 13 y 15), que tiene cin-
_ 48 correspondientes a los cinco tiempos de

ulsor de
a gabcll-um

Palanca selectora”

= Arcos combinadores g
Seclores de seleccion.

9

emision. Al final de cada uno de éstos entra el extre-
mo de la palanca que estamos describiendo en una
de las muescas, y una arista que tiene el otro extre-
mo cae por su movimiento, que obedece a un resorte,
sobre una de las caras de una pequeia cufa que lleva
la expansion de la armadura, obligandola a que siga
su movimiento hasta el tope e impidiendo un retro-
ceso intempestivo. ~ -

La posicion en el aparato de los elementos que lle-
vamos descritos pue-
de verse claramente
en la figura 19.

Electroiman

Para que queden
més claros estos con-
ceptos, pondremos un
ejemplo de recepcion
de una letra.

Sea la J, que tiene
impulsién de corrien-
te en los intervalos
1 = 4 y falta de ella
enlos 2 = 3y5 (en
el codigo Baudot). Al
comenzar en el mani-
pulador el giro de los
discos de emision, fal-
ta un momento la co-
rriente en el interva-
lo correspondiente al
arranque.

La armadura se
desprende, y por el
mecanismo de arranque queda en libertad el mangui-
to de levas, que dard una revolucién completa, arras-
trado por su embrague de friccion. Las levas iran pa-
sando sucesivamente (por estar dispuestas en hélice)
frente a los picos de las palancas selectoras. Al pa-
sar la numero uno frente a su selectora, la armadu-
ra esta atraida por el electro, por recibir la emisi6n
correspondiente al primer tiempo. El extremo derecho
de la expansion de la armadura se coloca frente al

tagonista
= delaarmadura
o de cabeza excenlrica

Figura 17,

Entalladuras de
las palancas enT.

Ve

Figura 18,
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Arcos combinadores.
Orienlacion

Cinta entintada

Figura 19

extremo derecho de la palanca en espada. Entonces
la leva primera empuja al extremo de la selectora, la
desplaza; la palanca en espada la sigue en su movi-
miento y por mecanismo explicado gira la palanca

Transradio Espafiola |
(S. A.)

Empleando para sus comunicaciones con el
Extranjero, Canarias y Fernando Poo, la via |

TRANSRADIO ESPANOLA,

tendra las ventajas que le ofrecen;
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las tasas mds econdmicas,
los mas modernos sistemas |
: de telecomunicacion.

DEPOSITE SUS DESPACHOS EN NUESTRAS OFICINAS:
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!

SANTA CRUZ DE TENERIFE: tstacion Radlotalegrfica
y en todas las oficinas de TELEGRAFOS del ESTADO
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en T y arrastra al arco combina-
dor. En el segundo y tercero in-
tervalos falta emisién, y por es-
tar la armadura desprendida,
los sectores de seleccion queda-
ran en la otra posiciéon. El sec-
tor cuarto quedara como el pri-
mero, y el quinto, como el se-
gundo y tercero,

Habra veces que uno o varios
seclores de seleceion no se move-
rian, cosa que sucederd cuando
en la letra anterior estuvieran
ya en la posicion que han de
adoptar en ésta,

Verificados estos movimien-
tos, las muescas de las barras
selectoras que corresponden a la
barra propulsora de la letra re-
cibida (en este caso, la J), que-
dan alineadas y en disposicién
de que entre en dicha ranura.

La parte que pudiéramos lla-
mar genuinamente telegrafica estd ya hecha, puesto
que hemos conseguido seleccionar la letra; falta la
parte mecanica de la impresion de la misma, lo que
explicamos en el proximo nimero.

ALCALA 67
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’, . o » (1)
Caracteristicas de propagacion

por Modesto Budi Mateo, ingeniero de Telecomunicacién

Fl estudio de estas ondas pone de manifiesto su cardcter de transicién entre las ondas medias y Ins cortas;

surge en este tipo la posibilidad del empleo de antenas excitadas armonicamente, propledad que aleanza ma-

xima amplitud en ondas cortas, Su cariicter de transicion hace que se dividan en dos grupos separados por
Ia onda de 100 m., cayas particularidades se sefialnn,

v

Anélogamente a como se ha hecho para ondas lar-
gf‘:s Yy medias, veamos como influyen en la propaga-
Clon de ondas intermedias la serie de elementos que
Ya se han considerado. Estas ondas o frecuencias in-
termedias, como se dijo, abarcan de 1.500 a 6.000 ki-
lociclos /segundo, o sea de 200 a 50 m.

Las condiciones de instalacién, tanto del emisor
®omo del receptor, influyen de un modo analogo a
€Omo ocurre en ondas medias. El menor desarrollo
de las antenas, para estas ondas, las hacen practica-
bles para los servicios de los pequefios barcos, por
€lemplo, el servicio de las flotas pesqueras, asi como
Para los aviones que llevan antenas fijas. En la parte
Inferior de estas ondas, o sea hacia los 50 m., comien-
Zan a tener aplicacién las antenas excitadas armoéni-
D?Lmente. que, como es sabido, dirigen el haz hert-
Zlano hacia la alta atmésfera, preferentemente en
u.“_& direccién dada, facilitindose con ello la propaga-
¢ion indirecta.

Naturalmente, las frecuencias de esta gama han de
Pl‘es'fentar analogias con las ondas medias y cortas,
SEgUn que pertenezean a la parte superior o inferior
de !3 misma. Asi, la onda de 175 m. ha de tener ana-
logtlas ton las menores ondas medias (radiodifusion),
::::‘itms que la onda de 75 m, presentara analogias

48 mayores ondas cortas, que empiezan en 50 m.

En cuanto a 1a naturaleza y forma del terreno, in-

) Ver ntmere ¢ de BLECTRON.

fluye en la propagacion de ondas intermedias, y la
absorcién que experimenta la onda de superficie es
siempre mucho mayor por tierra que por mar. Esta
influencia se ha puesto de manifiesto por las expe-
riencias de Haising, quien, al interponer menos de
dos kilometros de terreno entre una estacion terres-
tre y una movil en el mar, aumenta en unos 10 db.
la atenuacién de una onda de 88 m,

Los alcances en ondas intermedias son irregula-

Intensidad del
campo e }'¥'n

Filgura 1.*

res, asi como la ley que los rige. En la figura 1.* te-
nemos representados los campos obtenidos a las dis-
tancias que figuran como abscisas, por la emision de
una estacién que radiaba con antena horizontal en
onda de 70 m. Obsérvese la gran irregularidad que
denota cémo la propagacién no sigue una ley légica
de decrecimiento continuo, lo cual acusa profunda-
mente la influencia variable de la capa de Heaviside,
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con la distancia. La direccién segiin la cual se verifi-
ca la emisién no tiene influencia en la propagacién
de ondas intermedias.

- Las otras causas de influencia que hemos conside-
rado al hablar de ondas medias y largas, apenas si
tienen caracteristicas en cuanto a la propagacién de
intermedias se refiere. En resumen, y a estos efectos,
las ondas intermedias no son mas que una transicion
entre las medias y cortas, A efectos de esta transi-
cién podemos considerar dos grupos, que son las on-
das superiores a 100 m., y las inferiores, o sean las
frecuencias de 1.500 a 3.000 kc/s., por un lado, y las
4~ 3.000 a 6.000 ke/s., por otro. Respecto de las or
das intermedias superiores a 100 m., tienen como ca-
racteristica general la de dar alcances reducidos de
dia y considerables de noche. Estas ondas por mar,
que como se dijo utilizan los pesqueros, han dado al-
cances de unos 250 km. durante el dia, en telefonia
con 50 w. en antena. De noche, y durante dos afios,
la Torre Eiffel, con un kilowatio en antena y onda
de 115 m., ha sido perfectamente ofda por todo el At-
lantico del Norte y Antillas. Los ensayos hechos con
onda de 150 m. han probado satisfactoriamente que
la propagacién se regia por la férmula de Austin en
un radio de 1.000 km., lo cual no deja de ser extra-
ordinario, Cuando la propagacién se verifica por tie-
rra, los alcances, como acabamos de decir, son més
reducidos en general. Asi, en onda de 120 m. se han
acusado por la mafiana aleances que varian entre 400
v 600 km.: por la tarde se llegan a obtener, aun cuan-
do no de un modo normal, alcances de 2.000 km. v
aun més. Los ensayos experimentales, en estas ondas,
han sido bastante concordantes en acusar zona de si-
lencio entre 600 y 1.700 km.

Estas ondas, intermedias mayores de 100 m., son
muy sensibles a los atmosféricos, particularmente por
la noche y en ocasi6én de las tempestades magnéticas:
este efecto se acentfia en las bajas latitudes, hacia

ELECTRON

las zonas tropicales, en las cuales es poco menos que
imposible establecer comunicaciones, ni siquiera a pe-
quefias distancias.

El otro grupo de ondas intermedias comprende de
100 a 50 m. (3.000 a 6.000 ke/s.) y presenta en sus
caracteristicas de propagaci5n grandes analogias con
las ondas cortas. Estas ondas resultan muy adecua-
das para el servicio de noche a grandes distancias,
mientras que para pequeilas distancias son ineficaces,
por atenuarse ripidamente con la distancia. Asi lo
ha probado el hecho de que un barco pudiese estar
en comunicacién ininterrumpida con una estacion
francesa, instalada en la Torre Eiffel, durante todo
el viaje de Méjico a Francia, trabajando en 75 m., de-
jando de estarlo al hallarse el barco cerca de las cos-
tas de Francia, donde para entenderse hubo que pasar
a trabajar en onda larga. Bien entendido que todo
ello correspondia a horas de noche en el emisor. De
dia, en cambio, el trifico llega a ser posible a distan-
cias medias y pequefias. Asi, con ondas inferiores a
75 m., en las condiciones dichas, se llegan a cubrir
extensiones como la de la Peninsula Tbérica. Las ate-
nuaciones y desvanecimientos de la sefial no llegan
a ser un serio obstdculo més que en contadas ocasio-
nes, trabajando con potencias del orden de un kilo-
watio en antena. Particularmente hacia los 60 m., es-
tas ondas dan excelentes resultados para comunica-
ciones entre aviones y tierra, dindose el caso de que
con 15 w. en antena, el avién cubria un radio de
1.000 km., sin perjuicio de acusarse entre 50 y 200 ki-
I6metros una debilitacién de sefial que no llegaba a
interrumpir el enlace. Los atmosféricos disminuyen
con la longitud de onda, notdndose una importante
disminucién al pasar de 80 a 50 m. De todos modos,
en log paises tropicales no puede pensarse en montar
enlaces que trabajen a mas de 60 m. de onda. En
todos estos casos hay que acudir a las ondas
cortas,

Fn los ondas cortas surge de lleno ¢l empleo de In propagacién indirecta, con la que se consiguen los grandes
aleances. Son ondus de propagacion inestable y para usegurar un enlace bilateral, casi siempre hay que acudir
de un modo permanente a ulilizar ondus gue varian dol din & la peche ¥ a la hors del creptisenlo,

v

Siguiendo el plan que nos hemos impuesto, vamos
a hacer un estudio correlativo de la influencia de las
diversas causas, ya consideradas, en la propagacién
de ondas cortas, que, como establecimos ya, corres-
ponden a ondas de 50 a 10 m., o sean las frecuencias
de geis a 30 megaciclos.

Ya en nuestro articulo, varias veces citado, de “La
técnica de las ondas cortas” sentibamos las princi-
pales ventajas del empleo de estas ondas que tan sor-

prendente aplicacion han tenido en el establecimiento
de enlaces bilaterales a gran distancia. Las dos més
esenciales eran, por un lado, la posibilidad de aten-
der un servicio a gran distancia, de un modo satis-
factorio, con potencias muy inferiores a las utiliza-
das en ondas largas. Por otro lado, la gran eficacia
y economia que supone la facilidad de montar ante-
nas miltiples excitadas convenientemente en fase.
Este segundo aspecto es interesantisimo, pues per-
mite radiar energia en sentido conveniente, aumen-
tando con ello la intensidad de sefial en el punto
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receptor. Esta propiedad caracteristica tan funda-
mentalmente eficaz y econdémica, desgraciadamente
apenas si tiene posibilidad de realizacién a bordo de
un aeronave y aun de barco, pero, en cambio, es po-
sible, en la estacién terrestre corresponsal, instalar
una antena dirigida giratoria o bien una serie de an-
tenas dirigidas en distintas direcciones fijas para
poner en conexién con el transmisor, la que mas con-
venga.

En cuanto al receptor se refiere, el inconveniente
mayor de estas ondas es el desvanecimiento de sena-
les 0 “fading” que se puede contrarrestar con el em-
pleo de grandes sistemas de antenas receptoras, espe-
cialmente montadas y con los dispositivos receptores
llamados “antifading”. Los dispositivos receptores
“antifading” son susceptibles de emplearse en servi-
cios méviles y de radiodifusién en onda corta, lo que
no ocurre con los sistemas compensadores a base
de grandes antenas de recepcién,

Las ondas cortas utilizan casi exclusivamente el
rayo indirecto u onda de espacio y, dadas las gran-
des distancias que cubren, es posible tanto en el emi-
£or como en el receptor utilizar antenas verticales
u horizontales. Practicamente se ha comprobado la
ventaja del empleo de antenas horizontales para
grandes alcances, superiores a 1.000 km. Con el ob-
Jeto de evitar pérdidas de tierra se utilizan de un
l_nodo casi exclusivo en estas ondas dipolos, traba-
Jando en media onda. Se llega asi con extrema faci-
lidad a rendimientos de antena de mas de un 95
por 100. Esto es bastante general en el empleo de
ondas cortas: las resistencias que consumen energia
en pura pérdida son muy pequefias respecto de la
resistencia de radiacién, caracteristica totalmente
Opuesta al caso de ondas largas. Asi se ve que los
servicios de radiodifusién en sus ondas mas largas
emplean antenas con rendimientos del orden de un
50 por 100, que se eleva a 70 por 100 en las llamadas
ondas medias de radiodifusién (200 a 550 m.) y a
més de 90 por 100 y aun 95 por 100 en servicios de
radiodifusién en onda corta. Sin embargo, no hay
que descuidar que para obtener tan excelentes rendi-
mientos es necesaria la no existencia de conductores
Paralelos a los hilos de antena, al menos a distancias
del orden de una longitud de onda. Del mismo modo
tuando se emplean antenas horizontales se impone
cierta elevacién sobre el suelo, que no seré inferior
2 media onda. Otra precaucién que hay que tomar
©S contra las pérdidas en los conductores que unen
1‘} estacién a su antena, que pueden alecanzar exten-
Siones de varias longitudes de onda, lo que no ocu-
'Te en ondas largas; ello obliga a montar especial-
mente los alimentadores.

Al utilizar estas ondas el rayo indirecto princi-
Palmente, resulta que en nada les afecta la forma y
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naturaleza del terreno que hay entre los puntos emi-
sor y receptor; efectivamente, la energia fitil radiada
por la antena se dirige hacia la alta atmoésfera, re-
flejandose parcialmente en la capa Kennelly-Heavi-
side. Este es el hecho fundamental que posibilita a
estas ondas para emplearse en servicios a gran dis-
tancia; ahora bien, lo que no se ha llegado a obte-
ner en un enlace bilateral es la onda 6ptima que lo
establece, ya que se observa que varian las condi-
ciones de funcionamiento, segin las de dia o noche
del trayecto entre el emisor y el receptor.

Al contrario de cuanto ocurre con ondas largas,
medias e intermedias, la direccién segin la cual se
propaga la perturbacién tiene una gran influencia
en el caso de ondas cortas. Ello es debido a las con-
diciones de luz del trayecto de propagacion: asi ocu-
rre que en la direccién norte-sur la transicién del dia
a la noche es sumamente réapida y en un momento
dado todo el trayecto se encuentra en iguales con-
diciones de luz, es decir, que todo es dia o todo es
noche. En estas condiciones la propagacién es mas
regular y se suele conservar el valor del campo en
el receptor. En cambio en una propagacién en el sen-
tido este-oeste, no sélo se pasa de zona de dia a zona
de noche, sino que la zona crepuscular se va despla-
zando con la hora, y ello ocasiona graves irregula-
ridades en la forma de propagarse la onda. Estas
irregularidades se acentian cuando la direccion
transmisor-receptor pasa cerca de los polos magné-
ticos, con lo que la propagacion se encuentra fuerte
mente ligada a las tempestades magnéticas.

La distancia afecta profundamente a la propaga-
cién de ondas cortas. Para grandes distancias, las
férmulas de propagacién que sehalamos al hablar de
ondas largas carecen de valor, son inaplicables. En-
tre dos puntos, se ha comprobado que, segin la hora
y estacién del afio, hay que acudir a una onda perfec-
tamente determinada, lo cual es una prueba mas de
que en la recepcion no influye absolutamente nada
la onda de superficie.

En las proximidades del emisor puede observarse
que a medida que nos alejamos, el campo recibido de-
crece rapidamente con la distancia. Alejandonos
mAs, aparecen zonas mas o menos extensas, en las
cuales apenas si es posible acusar la presencia de
sefial recibida, mientras que mas alld empieza a re-
cibirse de nuevo la seial, cuyo valor crece, llegando
a alcanzar magnitudes considerables. Las distan-
cias a las cuales desaparece y aparece la sefial reci-
bida son muy variables, ya que dependen, como se
dijo, de la estacién del afio y de la hora del dia.

En muchos casos, la zona de silencio es realmente
una zona en la que la sefial no es que desaparezca,
sino que se ha debilitado y, por tanto, susceptible de

manifestarse con aparatos sensibles. (continuard.)
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Perturbaciones producidas por el
Baudot en la recepcion radioeléctrica®

ESDE luego que una capacidad mas fuerte y una
resistencia mas pequefia tendrian més eficacia

para absorber la energia electromagnética en el mo-
mento de interrupcién del circuito, pero ello origina-
ria un mayor desgaste del contacto en el momento de
establecerse aquél. Esto puede comprobarse asi (figu-
ra 5.%) : Sin el shunt, se produce chispa en b cuando la

1 039 {orona
¥ ]

Figura 5.

escobilla sale del contacto de cadencia. Con un con-
densador de dos microfaradios, sin resistencia, esta
chispa desaparece, pero se produce otra en a cuando
la escobilla entra en el contacto de cadencia. Con am-
bos elementos las chispas en @ y b desaparecen casi
por completo.

b) Para los “electroencarriladores” se derivara,
entre la masa y la barna correspondiente de la caja
de conexiones, un cendensador de 0,25 microfaradios.
Por tener estos electros una autoinduccién inferior
que los de cadencia, pueden utilizarse condensadores
de capacidad mas pequefia y suprimir las resisten-
cias de 150 ohmios. Las resistencia que shuntan a es-
tos electroencarriladores, en las instalaciones Baudot,
aseguran ya cierta proteccion. (Esta proteccién es a
veces insuficiente. Debe comprobarse en la practica
si la perturbacién es suficientemente intensa para
Justificar la adopceién del dispositivo antiparésito, ha-
ciendo que funcione exclusivamente el par de escobi-
llas correspondientes a las primera y segunda coro-
nas.—N. de la R.)

¢) Para el “electrocorrector”, puede, igualmente,

5¢ Corona

S00 n
P . » Lines
i o, zs/‘f
Figurn #»

colocarse un condensador de 0,25 microfaradios, entre
la masa y la borna correspondiente, en el distribuidor.
d) El dispositivo utilizado para la “linea" (figu-

(1) Ver numero 5 de ELECTRON,

ra 6.), consta de una resistencia de 500 chmios en
serie con ésta, y a continuacién el condensador de
0,25 microfaradios, con el otro polo a tierra. Los pri-
meros procedimientos ensayades fueron a base del
filtro constituido por condensadores (en derivacion)
y la se'f (en serie). Claro esti que estos filtros no
S0n necesarios si se atacan “directamente” las per-
turbaciones en los distintes circuitos en que se origi-
nan; de esta forma no habrd peligro de que las osci-
laciones parédsitas que se engendran se propaguen
por intermedio de otras canalizaciones distintas de la
“linea” y que estdn acopladas con la instalacién. (No
obstante esta opinién, y segiin la experiencia que te-
nemes, estimamos util sefialar que estos filtros se han
utilizado con éxito en muchos centros, para bloquear
las salidas de las lineas. Con ello se ha conseguido un
gran ahorro en el material antiparasito utilizado, ya
que cuando son varias las instalaciones, el que se pre-
cisa para “todos” los circuitos alcanza cifras conside-

52 Lorone

Figura 7.0

rables, con el consiguiente gasto y las dificultades de
instalacién y conservacién.—N., de la R.)

En los filtros de linea, si se suprimen las resisten-
cias de 200 ohmios que se colocan en serie con los
condensadores, con vista a una mayor eficacia del
dispositivo, puede ccurrir que los contactos de emi-
sién y correccion de la segunda corona se desgasten
rapidamente, En efecto, si dos contactos consecuti-
vos (fig. 7.*) estan unidos, por intermedio de un ma-
nipulador, a los dos polos, positivo y negativo, de la
bater'a de emisién, ocurrird que mientras la escobilla
recorre el contacto ab, el condensador C se carga ne-
gativamente, pero en cuanto aquélla entra en el con-
tacto ed, el condensador €, no sblo se descarga, sino
que en el mismo instante se carga positivamente, y
la corriente que se produce cuando la escobilla en-
tra en ¢ es muy elevada. Para evitar este efecto se
precisaria colocar, en serie con el condensador C, una
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resistencia del orden de 200 ohmios, con la consi-
guiente pérdida de eficacia. De aqui la adopcién del
dispositivo de la figura 6., (Téngase en cuenta que
esta resistencia de 500 ohmios en serie con la linea,
equivale, para una comunicaciéon mediante hilo de
cobre de 3 milimetros, a un aumento en la longitud
de la misma de unos “200 kilémetros”, aunque sin
efecto de capacidad ni de pérdida, con la consiguiente
variacién en la propagacién.—N. de la R.)

1L INSTALACIONES CON TRADUCTORES
PROVISTOS DE ELECTRO-FRENOS

Ademas de los dispositivos indicativos se coloca-
rén condensadores de 0,25 microfaradios en deriva-
Cibn entre la masa y los contactos de freno de la caja
de conexiones.

I INSTALACIONES PROVISTAS DE
ELECTROMOTORES GRUNENWALD

Tanto el stator como el rétor estin recorridos por
corrientes que se interrumpen (con el mismo sentido
Para uno y variable para el otro). Los ensayos han
demostrado la conveniencia de que los condensadores
de shuntaje se coloquen en los mismos devanados y
Nno en el inversor. Las capacidades que deben utili-
zarse son: dos microfaradios entre las bornas de en-
trada y salida del stator; idem para el rétor, siendo
de gran utilidad el colocarlas lo més cerca posible de
los mismos arrollados, es decir, en el mismo zécalo
del traduetor.

IV.—INSTALACIONES ESPECIALES

La diversidad de casos (escalonadas, retransmisio-
nes, etc.), no permite dar reglas fijas. Debe tenerse
Presente que una chispa no shuntada puede dar al
traste con la eficacia de todos los dispositivos anti-
parésitos. Estos podrin tinicamente establecerse des-

Pués de un detenido estudio del esquema de la insta-
lacién,

V—~REALIZACION DEL DISPOSITIVO AN-
TIPARASITO

Todos los condensadores deben poder soportar una
tension de 500 voltios como minimo. Las resistencias
de 150 y 500 ohmios deben ser antiinductivas y poder
disipar dos vatios. Para el caso de las cadencias, pue-
de emplearse una finica resistencia de 150 ohmios,
comiin a todas ellas (fig. 8.).
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La entrada del electrocorrector, que no esta unido
a la caja de conexiones, deberd unirse al dispositivo
antiparasito por hilo especial, desde el distribuidor.
Todos los condensadores del dispositivo tienen una
armadura unida a la masa, excepto los del electro-
motor Grunenwald. Esto permite utilizar bloques de
condensadores, para obtener un espacio ocupado mi-
nimo. La figura 9.* representa un dispositivo para

fadoncia ndl« (adencon®2. Cadenciant3. Cadase « a4
Figura 5.

cuadruple ordinario y que se coloca directamente de-
bajo de la mesa del distribuidor. Con estas proteccio-
nes se reducen considerablemente las chispas en el
distribuidor, conservandose en perfecto estado su pla-
tillo. (Respetamos integramente el original, pero he-
mos de llamar la atencién sobre el peligro que encie-
rra el hecho de colocar los dispositivos antiparéasitos
lejos de los puntos donde deben conectarse. Ya de por
si, en una instalacién Baudot, hay que establecerlos
en la caja de conexiones, que estd unida a los distin-
tos elementos por cableados. Si ademés se emplazan
los dispositivos antiparésitos lejos de esta caja, em-
pleando a su vez més conexiones, puede llegar un mo-
mento en que la eficacia de aquellos sea totalmente
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nula. Nos interesa hacer constar que hasta ahora,
en nuestras instalaciones, la falta de eficacia ha sido
debida a una conexién defectucsa de los elementos
—principalmente los condensadores—que se coloca-
ban demasiado lejos del lugar debido, con enlaces de
excesiva longitud.—N. de la R.)
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La lampara «binodo» F.444

E L constructor moderno necesita dos propieda-
des muy importantes en la detectora:

1" La ausencia de distorsion, es decir, una detec-
cién lineal.

2 La posibilidad de suministrar una tensién en
B. F. bastante elevada a la rejilla de la lampara de
salida.

La solucion de este problema es la deteccién por
diodo, que tiene la desventaja
de necesitar una lampara su-
plementaria,

Este inconveniente ha sido
completamente eliminado por
la nueva binodo Philips, que
es la combinacién de una dio-
do detectora y una lampara
amplificadora de rejilla pan-
talla, encerradas en una mis-
ma ampolla, Aunque esta so-
lueiébn parece muy senzilla,
presenta muchas dificultades
de realizacién debidas al efec-
to microfénico y otros feno-
menos; pero todas han sido
vencidas de una manera sa-
tisfactoria, gracias a un pro-
fundo estudio del problema.
La diodo y la ldmpara am-
plificadora que forman la bi-
nodo tienen un citodo comiin,

o sea, que la diodo estd for-
mada por un anodo auxiliar
montado alrededor del céato-

do de la lampara amplifica-
dora. Dicho énodo o placa de

la diodo va unido a la sexta
pata del casquillo de la lampara. La seccién ampli
ficadora es de caracteristicas “ad hoc” para utili-
zarla a resistencia,

El ¢squema mas sencillo para aplicacién de la bi-
nodo se da en la figura 1.". La sefial de A. P. se apli-
ca a la diodo a través de un condensador de rejilla
C,, de 200 mmfd., por ejemplo, y una resistencia de
sistencia R, de dos meghomios,

La onda rectificada obtenida en R, se aplica, a tra-
vés de C,, a la rejilla de la lampara amplificadora;
C. es un condensador normal de acoplamiento de
5.000 mmfd., aproximadamente.

Se obtiene la tensién negativa de rejilla para la
tetrodo a través de la resistencia R, shuntada por

La lAmpara

“hinode” Ei44.

un condensador €, de + 1 mfd. y aplicada por la re-
sistencia R, de dos megohmios. El valor de R, se in-
dicard mas adelante.

En el circuito de placa va montado el acoplamien-
to por resistencia R,; el acoplamiento con la limpara
de salida se hace en la forma corriente. La tensi6n
de rejilla-pantalla se obtiene muy cémodamente por
medio de un potenciémetro de + 0,1 megohmio de

resistencia total. En la figu-
ra 2" se representa la carac-
teristica de la diodo.

Supongamos aplicada una
sefial no modulada de 0,5 vol-
tios eficaces; la tensién con-
tinua en R, es mayor de 0,43
voltios, Si la sefal esta mo-
dulada al 50 por 100 variara
entre 0,25 y 0,75 voltios, y

) la tensién continua en R, lo
hard entre 0,15 y 0,71 vol-
tios, Esta tltima varia, pues,
con una amplitud de 0,28 vol-

! tios que corresponde a una

 tensi6n alternativa eficaz de

0,2 voltios, tensiéon de B. F.
que ataca la rejilla de la lam-
para amplificadora.

Sin embargo, con la binodo
se tiene bastante menos ten-
sion de A. F. sobre la rejilla
que con un triodo., A primera
vista parece como si no pu-
diera haber tensién alguna de
A. F, en la rejilla, pero ob-
sérvese que existe una capa-
cidad interna de -+ 2 mmfd.

entre el anodo auxiliar y el catodo a la cual hay que

agregar la capacidad parasita de las conexiones, de
manera que la capacidad total del elemento diodo sera

de 8 a 12 mmfd. Esta capacidad estd en serie con C,

y ambas en paralelo con el circuito de sintonia, de

forma que C,, y por lo tanto la rejilla de la tetrodo,
recibiran una parte de la tensién radiofrecuente,

Si la capacidad de la diodo y del conexionamiento
es de 10 mmfd. y €,, 200 mmfd., la tension de A. F,

10 1
en la rejilla del tetrodo serd —— = —— de la ten-
210 21

si6n del circuito sintonizado, o sea, 20 veces menor
que para una deteccion normal por rejilla. Esta se-
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nal es tan débil que no dara deteccion alguna por
placa. Atendiendo, pues, las consideraciones prece-
dentes, convendra hacer que la capacidad de cone-
xionado del diodo sea lo mas pequefna posible. Al
efecto se recomienda no conectar el blidaje del trans-
formador de A. F. al chasis, sino al circuito sinto-
nizado, como se indica en la figura 1."

Es necesario poner mucho cuidado para que no
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haya reaccion entre la lampara final y el blindaje,
ya que ésta va conectada a través del condensador C.
a la rejilla de la binodo.

Como la tension de A. F. en la rejilla de la tetrodo
s tan pequeiia no serd necesario, la mayoria de las
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Figura 2=

veces, montar un condensador en paralelo con R,

La amplificacion de la sefial audiofrecuente por la
lampara amplificadora depende del valor de la resis-
tencia de acoplamiento R,. En la tabla adjunta se
han indicado algunos valores, asi como las tensiones
de pantalla méas favorables, para la resistencia R.;

e Tt o o e o e

La publicidad de ELECTRON y nuestras in-

formaciones comerciales son las més eficaces.

Pida tarifas y condiciones al Apartado de Co-
rreos nam. 801,

B e e e e T
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la corriente an6dica aproximada y la tensién alter-
nativa anédica eficaz y la amplificacién, para la cual
se produce una distorsion del 5 por 100, que es lo
que hay que considerar como tension anddica alter-
nativa eficaz maxima obtenible.

Ve =20
3 ot » lmlffa di
Ry i A 4 "113::'[{;..‘;“.‘,“ Amplificacion
meg: hmios I ohmios | wt A (apx) Vollios

0,3 35 4000 0,40 a9 10
0.1 50 1500 1,16 41 65
0.06 6o 1260 1,3 36 o0
(.02 100 SO0 4.0 29 25
0,0 120 400 7ye 7 19
Va =200 1

03 g3 5000 0,30 30 100
0,1 45 2000 0,84 40 i)
0.00 0 1500 1,30 U8 15
0,02 o) 8OO 3.2 2 20
0.01 110 670 48 18 14
,".;; = 100

0,3 30 8000 0,20 24 80
0,1 40 3000 0,60 23 50
0,06 o0 2000 1,00 23 3H
0,02 75 1000 22 18 17
0,01 90 800 32 12 10

Ya se sabe que con un acoplamiento de mayor re-
sistencia se obtiene mayor amplificacion. Se podria,
pues, con una resistencia de 0,3 megohmios y una
tension anddica de 200 voltios amplificar la sefial
desde 0,2 a 20 voltios eficaces, sefial suficiente para
ser aplicada a una lampara de salida bastante gran-
de. Pero una gran amplificacion no constituye siem-
pre el objeto perseguido, Se ha llamado la atencién
sobre el hecho de que para obtener una deteccion
lineal es preciso disponer de una gran tension radio-
frecuente en la diodo. Como valor apropiado puede
ponerse 0,5 voltios eficaces, por lo menos. Si esta
senal es modulada el 90 por 100 se obtiene entonces,
después de la deteccion, una tension audiofrecuen-
te de 0,5 voltios de amplitud. Se escoge entonces la
amplificacién de tal forma que la lampara de salida
sea cargada y posea, ademds, una reserva suficiente
para sefinles més fuertes. Una amplificacion de 30 ve-
ces, como la que se obtiene con una resistencia de
acoplamiento de 40.000 ohmios, aproximadamente, es
ya mucho; en efecto, la amplitud en la rejilla de la
lampara final sera de 30 < 0,5 — voltios; en general,
un acoplamiento con resistencia de 10.000 chmios
con una amplificacién de =+ 14 veces resulta mejor.

Para obtener suficiente senal radiofrecuente para
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el diodo es preciso amplificar previamente en A. F.
Un paso precediendo al primer modulador es bas-
tante en la mayoria de los superheterodinos mo-
dernos.

Se deduce de la tabla dada que puede también mon-

la(mA)
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E444
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0'5 Vl-mv
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Figura 3.»

tarse la binodo como detectora muy sensible; se re-
nuncia entonces a la deteccién lineal pero conser-
vando todas las ventajas que lleva consigo el no po-
derse sobrecargar la detectora y el que sin filtros
suplementarios de A. F. llegue poca tensién de esta
indole a la parte audiofrecuente del receptor. Con
una resistencia de acoplamiento de 0,3 megohmios en
el 4nodo se obtiene, aproximadamente, la misma sen-
sibilidad que con la F 444 con un transformador 1/3.

No obstante, hay que tener presente que el valor
de la resistencia viene limitado por la capacidad co-
nectada en paralero y por la resistencia de escape
de la lampara de salida.

Con objeto de determinar previamente la amplifi-
cacién en baja frecuencia de una amplificadora se
traza una curva /, — 1I', para una resistencia de aco-
plo dada en el dnodo. En la figura 3 se da un ejem-
plo para R,=0,3 megohmios, La inclinacién, para
-2 voltios, es 0,33 mA/V, correspondiente a una am-
plificacién de 100 veces (0,0033 %< 300.000 — 100). La
amplitud de la tensién alternativa de rejilla esté limi-
tada por dos codos: primero, el codo normal inferior,
donde la corriente de placa viene a ser cero; segun-
do, por un codo superior debido a que la tensién de
dnodo sé iguala, aproximadamente, a la de pantalla.

La corriente de placa es de 0,55 mA en este sitio,
de forma que la caida de tensién en el acoplamiento
por resistencia serd de 165 voltios; la tensién ané-
dica es igual entonces a la tensién de pantalla. Con
una tension de pantalla inferior ¢l codo se desplaza
hacia arriba y a la derecha. Como toda la caracteris-
tica se corre asimismo a la derecha, el espacio de
rejilla queda limitado, en filtimo caso, por la corrien-
te de rejilla.

ELECTRON

Se escoge la tensién de rejilla de tal forma que el
codo superior coincida con el principio de la corrien-
te de rejilla, lo que sucede poco méis o menos a los
-1 a -1,5 voltios. De esta forma se han determinado
las tensiones de pantalla que figuran en la tabla.

La intensidad de senal que todavia puede suminis-
trar la placa sin distorsion depende de la posicién
de la curva de la caracteristica (figura 3.*) y podria
determinarse graficamente. Las mediciones directas
suministran, sin embargo, resultados més répidos y
seguros. Si se admite una distorsion méaxima del 5 por
100 se encuentran los valores indicados en la tabla,
los cuales han sido medidos con una resistencia de
escape de rejilla en la limpara final de dos me-
gohmios.

Las curvas de la figura 4.* dan una idea de los re-
sultados de la binodo en conjunto. La tensién de baja
frecuencia obtenida se ha medido a través de una
resistencia de escape, para la laimpara final, de dos
megohmios expresada en funcion de la tensién radio-
frecuente eficaz para una profundidad de modulacién
del 30 por 100 aplicada al condensador de rejilla.
Las diversas curvas se refieren a acoplamientos por
resistencia. Dichas curvas se han obtenido por me-
dicion directa. La deformacién de la parte superior
no proviene de la diodo, sino de la sobrecarga de la
tetrodo. (También han podido sacarse de la carac-
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Figura 4.

teristica de la diodo, figura 2., combinada con una
caracteristica como la figura 3.".) La mixima ten-
sién (véase la tabla) conviene en todos los casos,
pues aun empleando una lampara de salida mayor
la tensién andédica disponible es también mayor.
Mientras la tensién de baja frecuencia permanece
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debajo del valor maximo se la puede considerar di-
rectamente proporcional a la profundidad de modu-
lacién. Las curvas pueden emplearse, pues, para dis-
tintas profundidades del 30 por 100.

La amplificacién en baja frecuencia de 18 a 30 ve-
ces, cifra muy recomendable para obtener la detec-
cion lineal en un aparato receptor, no es suficiente
tuando se trata de la reproduccion de discos fono-
grificos. Frecuentemente se emplea una amplifica-
cion de 75 por 100, aproximadamente. Para combi-
nar estas dos aplicaciones de la lampara es preciso
determinar la amplificacién audiofrecuente necesaria
para la reproduccién de discos. Se conectara el “pick-
up” directamente a la rejilla de mando. Después es
necesario, indudablemente, suprimir la senal de baja
frecuencia obtenida en la diodo. Para esto se puede
intercalar una resistencia R, entre C, y R. (figura 6.").
Asi resulta que la rejilla no es atacada mas que por
una parte de la tension rectificada de una emisora
recibida.

Si se aumenta la amplificacién de 18 a 75 se debe

Flgura 5.

disminuir la tension rectificada en la misma propor-
R, 18
ﬁiéﬂ, es decir —
R, + R, 5
megohmio, R, — 0,3 megohmios,

En el esquema de la figura 1.* el circuito de sinto-
nia no va unido al chasis. Esto no constituye un in-
conveniente en un superheterodino, puesto que los
transformadores de frecuencia intermedia tienen
siempre un acoplamiento inductivo. Para otros recep-
toreg de acoplamiento inductivo existe la misma po-
sibilidad, La capacidad que puede existir entre el cir-
cuito sintonizado y el chasis se suma a la del conden-
sador C,.

En los aparatos de acoplamiento directo, donde la
bobina de sintonfa va intercalada en el circuito de
placa de la lampara precedente es necesario adoptar
€l esquema de la figura 5.

La sefial de A. F. se aplica al diodo a través del
tondensador €, de 200 mmfd., por ejemplo; se co-
necta paralelamente al diodo la resistencia de escape
de dos megohmios. La sefial rectificada obtenida en

. Por ejemplo, B, = 1

R, se aplica a través del condensador C, (condensa-
dor normal de acoplamiento de = 5.000 mmfd,) a la
rejilla de la seccion amplificadora. Como aqui, al con-

trario del esquema de la figura 1.%, hay en la resis-
tencia de escape R,, ademds de la tensién alternativa

2
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de B. F., la de A. F., es preciso intercalar un filtro
de A. F. compuesto de la resistencia R, de 1 me-
gohmio, por ejemplo. Forman la capacidad la rejilla
y los hilos de conexion, Estimando esta capacidad en
15 mmfd., la impedancia sera, pues, para 60 Ke., 1/6
de megohmio. Este no es tan favorable como el es-
quema de la figura 1., de forma que, frecuentemen-
te, se necesitarda montar ademés de un condensador
O, paralelo a R,. Pero la supresién de 1/6 basta para
evitar la deteccién por placa. Ademas es recomen-
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Figura 7.

dable montar una capacidad de 15 a 20 mmfd. entre
la rejilla y el chasis,

Por 1ltimo, los esquemas de las figuras 1. y 5. no
son completos del todo en cuanto a la amplificacién
de baja frecuencia. R, y €, forman una impedancia
que es la mas importante para los sonidos muy gra-

(Continiia en la pdgina 21.)

© Biblioteca Nacional de Espania



Curiosidades

Fl acoplamiento por difusion

E trata de un nuevo procedimiento de acopla-
miento de circuitos, que presenta la gran ven-
taja de ofrecer selectividades muy agudas.
El descubrimiento del fenémeno que sirve de base
a este procedimiento de acoplo se debe a los trabajos

RECEPTOR

Figura 1.»

Lden esquemidtien  del  dispositive experi-
meninl para establecer acoplamlentos por
difusion,

de M. Cordebas, ingeniero de Minas de la Sociedad
de Grafitos.

Dejando a un lado los detalles técnicos de la cues-
tién, nos limitaremos unicamente a dar cuenta de
sus resultados practicos.

Si en un receptor de cuadro se sustituye éste por
una bobina cilindrica, la sensibilidad, naturalmente,

CHOQUE

[l fafal i

Figura 2=

Clreultos de placa y rejilln de unn impn-
ra detectorn acoplados por difusiin.

queda reducida. Colocando después, en el centro de
la bobina, una probeta llena de granalla de grafito,
se observa todavia un mayor aumento en la debili-
tacién de las audiciones, e incluso su pérdida abso-
luta. Esto se debe a que, dada la conductibilidad del

grafito, se originan corrientes inducidas que absor-
ben la energia de las sefales. Pero desde el momen-
to en que se introduce en el centro de la probeta una
varilla metdlica conectada a tierra, las audiciones
aparecen de nuevo. La figura 1." da una idea del dis-
positivo de la experiencia.

Veamos ahora como se pueden acoplar circuitos
valiéndose del artificio indicado en la mencionada fi-
gura,

En la figura 2. se tiene una detectora a reaccién.
La forma de establecer el montaje es la corriente,
excepto que el acoplamiento entre el circuito de pla-
ca y el de rejilla, L C, se hace por difusién. Para ello,
la bobina L va arrollada sobre un tubo que contiene

S
O
L; 3
5
=
[
: ey
lH(&Uth
Figura 3.+
Uircutio preselector con el dispositive de

weoplo expuesto en estas lineas,

la granalla de grafito, en el que se introduce un elec-
trodo e, tal como hemos indicado anteriormente. En
este montaje se observa que si la lampara oscila,
basta quitar la conexion entre placa y e para que la
oscilacion desaparezca.

A primera vista parece como si el acoplamiento es-
tablecido se debiera a un efecto de capacidad deter-
minado por el hilo de L, como una armadura, y el
electrodo e, como la otra. Pero ensayos minuciosos
han demostrado que en ello no hay sino un fenémeno
aparente, ya que la verdadera causa del mismo resul-
ta ser mucho méas compleja.

De cuanto acabamos de decir respecto al acopla-
miento de circuitos se desprende la existencia de un
nuevo procedimiento para establecer un “preselec-
tor”, cuyo esquema es el de la figura 3.*. El circui-
to L, O, va acoplado por “difusién” al primer circui-
to. La experiencia demuestra que es necesario equi-
librar el acoplamiento por medio de un hilo, H, de
60 centimetros, aproximadamente.

Segin el inventor, la selectividad de tal montaje es
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muy de tener en cuenta. En Saint-Quentin, la sepa-
racion de las emisoras Radio Argel y Stuttgart, que
no puede hacerse con un cuadro sin la persistencia de
un silbido, se efectiia facilmente con un circuito co-
mo el de la figura 3.

Una propiedad muy sefalada de los preselectores
con acoplamiento por difusién es la de permitir en
dos graduaciones muy cercanas del condensador de
de sintonia C,, bien reforzar la intensidad de recep-
¢ién, bien hacerla desaparecer por completo,

Por el momento, ateniéndonos a lo que precede, el
acoplamiento por el nuevo sistema es indudablemen-

LA LAMPARA

(Continia en la pdgina 19.)

ves. Es bien sabido que esta impedancia efectiia una
retroaccion entre la corriente de placa y la senal, la
cual ataca la rejilla y suprime los tonos bajos. Hay
que dar, pues, un gran valor a €, (10 mmfd.), por
ejemplo. Para eliminar esta supresion se ha agrega-
do en la figura 6. una resistencia de desacoplo R; (0,1
megohmio) y un condensador C, (0,5 mfd.). Desde
luego, éste no es un problema especificamente inte-
resante para la binodo, sino para todos los amplifi-
cadores de B. F.

En fin, en la figura 6. se da el esquema de cuanto
se dice anteriormente respecto a la reproduccion
“pick-up”, Como en la figura 1.%, se podria intercalar
una resistencia entre C, y R. y que en el dispositivo
de la figura 5. se puede economizar una resistencia
suplementaria por la resistencia R,, puesto que ésta
hard las dos funciones.

Una ventaja de la binodo, de la que no se ha hecho
mencion todavia, es que el amortiguamiento introdu-
cido en el circuito precedente es menor con ella que

SRINODO"

te de un gran interés, puesto que permite derivar la
energia de un circuito oscilante sin tanto amortigua-
miento como el que introduciria una inductancia, un
condensador o una resistencia.

Agreguemos, finalmente, que ningin valor parece
critico en tal procedimiento. Se puede, pues, ensa-
yar metiendo en una bobina cilindrica un tubo que
contenga el grafito en granulos de unos dos milime-
tros, siendo el electrodo central un conductor cual-
quiera, carbon, hilo de cobre, ete.

(De Radio Plans,)

F 444

con una detectora normal; en la binodo no hay que
contar mis que con el amortiguamiento introducido
por el elemento diodo, mientra que en la lampara or-
dinaria la reaccion a través de la capacidad rejilla-
placa da un amortiguamiento suplementario a me-
nudo muy sensible.

Terminemos diciendo que la binodo no sélo consti-
tuye la detectora ideal, si no que facilita mucho otras
posibilidades, como el dispositivo anti-fading, entre
las mas interesantes.

Otro tipo de binodo es la E 444 S compuesta de un
binodo ordinario y un triodo. Tiene todas las ven-
tajas de la E 444 pero la amplificacion en B. F. es
algo menor, lo que restringe sus posibilidades de
empleo.

También se fabrican dos tipos de binodo en lam-
paras de corriente continua: la B 2044, equivalente
a la E444, v la B 2044 S, equivalente a la E 444 S,
Las caracteristicas de estas lamparas difieren poco
de las acabadas de estudiar.,

La figura 7., de las caracteristicas de la E 444.

ADVERTENCIA IMPORTANTE

Ya en méquina este nimero, ha empezado en el Parlamento la discusién del
dictamen de la Comision de Comunicaciones respecto al proyecto del servicio
nacional de Radiodifusién. En el nimero préoximo daremos a conocer el texto

de la ley aprobada y los comentarios que merece a ELECTRON.
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Fvolucion y estado actual de la téeni-
ca de los receptores de radiodifusion

EMOS examinado las reglas establecidas en los

Estados Unidos con vistas a normalizar la téc-

nica de la construccion de aparatos, y con el fin de

hacer uniformes los métodos y los sistemas de medida

de las cualidades esenciales en los receptores de ra-
diodifusion.

A base de estas ideas, las casas especializadas han
fabricado los aparatos de medida, generalmente muy
delicados, necesarios para la verificacion uniforme
de aparatos radiorreceptores, Estos aparatos han lle-
gado a ser indispensables en las casas constructoras
por cuanto que ha sido reconocido que son indispen-
sables para asegurar la perfeccién, uniformidad y
rapidez de la produccién.

Con maés detalle hemos examinado una de las cua-
lidades esenciales de los radiorreceptores, que es la
de poder separar la emision que se desea de las que
utilizan frecuencias inmediatas. Este problema de la
selectividad es esencial e importante en Europa, don-
de el nimero de estaciones existente es muy gran-
de y muy elevadas las potencias utilizadas. Como
consecuencia de la escasa anchura de banda de fre-
cuencias asignadas a los servicios de radiodifusion,
ha habido necesidad de separar las frecuencias de
emisién por un intervalo minimo de 9 kc/s, apenas
suficiente para asegurar una buena recepcién y a
condicion de utilizar aparatos receptores sumamente
selectivos.

En estas condiciones, estimamos que puede ser in-
teresante echar una ojeada general sobre la evolu-
cion de la técnica de la construccién de radiorrecep-
tores y particularmente sobre el estado actual de la
situacion. 4

Sobre todo, lo que ha dado un impulso al progreso
en este asunto ha sido el deseo de perfeccionar los
medios que permiten recibir las emisiones de radio-
difusion muy débiles, procedentes de lejanas estacio-
nes, de manera que sean reproducidas con la mayor
fidelidad posible y exentas, también lo mas posible,
de interferencias u otras perturbaciones,

Se aproveché en un principio el tnico medio de
que se disponia, es decir, aumentar el nimero de lam-
paras, acudiendo a amplificaciones sucesivas en alta
y baja frecuencia. Sin embargo, esto no pudo pro-
longarse a causa de las dificultades creadas por reac-
ciones entre distintos pasos, reacciones que daban
lugar a produceién de auto-oscilaciones v ruidos que
perjudican a la claridad de recepcién.

Primeramente se¢ pensé en utilizar el principio mis-
mo de la reaccion para conseguir con una regulacion
conveniente, un aumento de amplificacién reduciendo
el nimero de lamparas y, por tanto, el coste de los
aparatos. Esta idea di6é lugar a los aparatos llama-
dos precisamente “de reaccién”, los cuales, tras una
época breve de gran predileccion por los usuarios,
dieron lugar a infinidad de quejas entre los mismos
que los utilizaban.

Ello fué debido a que varios de estos aparatos em-
pleados sin cuidado de ningtn género daban lugar a
oscilaciones de alta frecuencia en las antenas trans-
formando los receptores en verdaderos sistemas de
emision de pequeiia potencia.

Esta era la época en que, todos recordaremos, un
receptor de radiodifusion era sinénimo de un gene-
rador de aullidos estridentes y silbidos intolerables.

Las disposiciones reglamentarias por las cuales se
intenté en algunos paises poner remedio al empleo
abusivo e irracional de la reaccion, no surtieron efec-
tos. Afortunadamente, y gracias a los trabajos de
los sabios de los laboratorios, la técnica de la re-
cepeibn progresaba y la aplicacién de nuevos prin-
cipios, como la neutrodinacion y el cambio de fre-
cuencia, aclaraba la situacién,

Los esquemas del neutrodino, de Hazeltine, y el
del superheterodino, de Armstrong, se disputaban la
supremacia de la recepeién durante algunos afios con
mas o menos éxito.

La neutrodinacién surgi6 al observarse que, a pe-
sar de todos cuantos cuidados se tuviesen (anular
acoplamientos entre bobinas, aplicar el principio de
las pantallas), no se conseguia anular de un modo
completo los efectos perturbadores de la reaccion. Es-
tos eran debidos a la presencia de la capacidad rejilla-
placa en el interior de los triodos. En determinadas
condiciones, esta capacidad era suficiente para per-
mitir el pequeno transporte de energia, del circuito
de placa al de rejilla, que da lugar, si la fase es la
conveniente, al entretenimiento de oscilaziones en la
lampara triodo,

Se concibio entonces la idea de neutralizar el efec-
to de la eapacidad rejilla-placa, oponiéndole la de un
condensador de pequeiia capacidad, intercalado entre
los circuitos de placa y rejilla, de forma tal que pro-
duzea una f. e. m. exactamente igual y de fase opues-
ta a la engendrada en rejilla por la capacidad interna
de la vélvula.
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La principal ventaja de los circuitos neutrodina-
dos era la de consentir una amplificacién elevada sin
los inconvenientes de los circuitos a reaccién. Como
€s sabido, la aparicion de las nuevas lamparas de
rejilla-pantalla ha desplazado el principio del neu-
trodino del exterior al interior de las valvulas, de
aqui que los esquemas neutrodinos hayan sido to-
talmente abandonados.

En cambio, el principio del cambio de frecuencia
estd alin en boga hoy en dia y es universalmente
empleado. La misma evolucion de la técnica cons-
tructiva de vélvulas ha dado nuevos argumentos fa-
vorables al empleo del cambio de frecuencia. Efec-
tivamente, el inconveniente que presentaba este sis-
tema era el de utilizar un nimero elevado de vil-
vulas (de 8 a 10 triodos) ; este inconveniente ha po-
dido reducirse por el empleo de valvulas miiltiples
de varios electrodos. Hoy dia bastan la mitad del
niimero de vilvulas antes sefialado para llevar a cabo
todas las complejas y variadas funciones que surjen
en el superheterodino.

El principio de la superheterodinacién, como es sa-
bido, consiste en hacer interferir la sefial recibida con
un oscilador local regulable, de modo que la frecuen-
cia resultante del batimiento (llamada frecuencia in-
termedia) sea siempre la misma, cualquiera que sea
la longitud de onda correspondiente a la sefial reci-
bida.

A fin de comprender a fondo el principio del fun-
cionamiento superheterodino hagamos un examen de
:ioa seis principales pasos de un receptor de este

po.

El primer paso, que podriamos llamar preselector,
esencialmente, por asi decirlo, estrecha el margen
de entrada del receptor de modo que no se reciba
més que un estrecho margen de frecuencias, que se
desea recibir. Este paso debe, sobre todo, impedir
la perturbacién debida a emisiones que pueden ser
captadas simultdneamente a la frecuencia deseada
como consecuencia de la interferencia con la fre-
cuencia imagen, es decir, la segunda de las dos fre-
cuencias capaces de dar lugar, por interferencia con
la local, a una frecuencia intermedia resultante de
batimiento,

Este paso estd compuesto, por lo general, de va-
rios circuitos acordados acoplados por induccién. Pue-
de llevar una lampara amplificadora, que no es es-
trictamente indispensable; més bien, se rezomienda no
utilizarla particularmente si la recepcién puede ser
perturbada por la presencia de un emisor préximo,
capaz de saturar el paso en cuestién y, por tanto,
de hacer ineficaz esta amplificacién, La atenuacion,
debida al paso preselector, es una ventaja para eli-
minar el inconveniente sefialado y por otra parte el
hecho de la atenuacién puede compensarse amplia-

mente por amplificacion en los pasos intermedios.

Conviene hacer notar que el preselector actiia, has-
ta cierto punto, como un filtro de banda y que los
filtros de banda se emplean hoy dia en los recepto-
res, bien para mejorar sus cualidades selectivas, bien
para aumentar la fidelidad de reproduccién. El ajus-
te de un preselector es tanto mas delicado cuanto mas
baja es la frecuencia intermedia, Esta frecuencia ge-
neralmente se elige entre 150 y 250 ke/s., aunque
existen receptores de frecuencia intermedia compren-
dida entre 500 y 600 ke/s., con objeto de que las fre-
cuenciasg imagen caigan todas méas alla de la gama
de radiodifusién. Esto, sin embargo, no evita el em-
pleo de preselectores, por cuanto que se puede estar
perturbado por emisiones radiotelegrificas que tra-
bajan en las frecuencias superiores a 1.500 ke/s.

El segundo paso de un superheterodino estd cons-
tituido por el oscilador, cuyo objeto y funcionamien-
to son fécilmente comprensibles, después de cuanto
acabamos de decir. El oscilador estd provisto de un
condensador variable, gracias al cual se puede cam-
biar la frecuencia, respezto de la de la senal a reci-
bir, de modo que la frecuencia resultante del bati-
miento sea constante e igual a la frecuencia inter-
media elegida. Ello requiere precauciones especiales
si se desea tener el mando tinico y con ello la natu-
ral sencillez del receptor, condicién ésta que se estima
va indispensable en todos los modernos receptores.

Asociando al condensador variable del oszilador
condensadores fijos, en serie y en paralelo, de valor
conveniente, se consigue bastante facilmente que las
armaduras moviles de los condensadores variables
del preselector, por una parte, y las del condensador
destinado a regular la oscilacién local, por otra, pue-
dan ser gobernadas por el mismo eje, satisfaciendo
suficientemente la condicion de que la frecuencia re-
sultante del batimiento entre las dos ondas, sea de
frecuencia constante.

El tercer paso de un superheterodino tiene por ob-
Jeto mezclar entre si las dos ondas precedentes; pu-
diéramos llamar a este paso combinador.

Con este objeto se superponen las ondas de refe-
rencia en el circuito de rejilla de una vilvula detec-
tora, destinada a detectarla y después a filtrar el ba-
timiento correspondiente para que actiie sobre el pri-
mario del transformador de frecuencia intermedia,
que constituye la entrada del cuarto paso.

Otras veces, por el contrario, actGan las dos on-
das, una en el circuito de rejilla y la otra—la osci-
lacion local—en el circuito del catodo de la vélvula
combinadora a que antes hemos aludido. Todavia es
posible realizar por una sola vilvula maltiple las dos
funciones de oscilador y combinador de frecuencia;
en este caso, ¢l segundo y tercer paso del superhe-
terodino se encuentran reunidos en esta lampara
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Gnica. Para llevar a cabo funciones miltiples de este
género se ha creado, en los Estados Unidos de Amé-
rica, una nueva serie de laimparas de varios elec-
trodos, de los cuales el hexodo de caldeo indirecto
2AT, cumple particularmente la necesidad antes se-
nalada y comprende un circuito de caldeo, un ca-
todo destinado a emitir electrones, una primera y
segunda rejillas que funcionan como electrodo de
mando y 4nodo de la heterodina, una tercera reji-
lla, que verdaderamente es la de mando, una cuarta
rejilla o rejilla-pantalla y tiltimamente la placa.

El cuarto paso del superheterodino esti despro-
visto de mandos y se destina a amplificar la frecuen-
cia intermedia constante. La posibilidad de llevar la
amplificacién a una frecuencia relativamente baja
y constante es la cualidad que marca la superioridad
del superheterodino sobre cualquier esquema de los
destinados a la recepcién de sefiales débiles (1). En
dichas condiciones es fécil obtener cualidades uni-
formes en toda la gama del receptor, tales como sen-
sibilidad, fidelidad, selectividad, ete.

Ademés se hace posible aumentar més la amplifi-
cacion como no podria hacerse en la gama més ele-
vada y variable de la radiodifusion (500 a 1.500 ke/s).

Ademés, la constancia de la frecuencia intermedia
permite el empleo de filtros cuidadosamente cons-
truidos que permiten una gran selectividad y una
curva de rendimiento uniforme en toda la gama ftil
de modulacién.

El paso de frecuencia intermedio, en un principio,
lo constituian una serie numerosa de triodos en cas-
cada, que han sido sustituidos por uno o dos pentodos
de caracteristica exponencial,

El segundo detector, que constituye el quinto pa-
so, estd destinado al proceso Nlamado de demodula-
cién o segunda deteccién, es decir, deja pasar la fini-
ca frecuencia audible, eliminando la intermedia que
ya es initil en lo que sigue. Actualmente se emplea
a tal efecto la valvula americana miltiple 2 A 6, la
que realiza el control automético de volumen y del
que hablaremos con més detalle.

Por tultimo, el sexto paso o paso final es el ampli-
ficador de baja frecuencia. El segundo detector, bien
sea de rectificacién por caracteristica de placa, hien
sea por la de rejilla, da por lo general, en los recep-
tores modernos una tensién de salida de unas dece-
nas de voltios. Esta tensién es insuficiente para ali-
mentar directamente una o varias limparas termi-
nales de potencia que pueden actuar un altavoz de
dimensiones medias que requiere para su funciona-
miento una potencia de aproximadamente un vatio.

El acoplamiento entre los pasos quinto y sexto

(1) Ver ntimero 7, 1 enero 1933, de Orbe: “Superheterodi-
nos y radiofrecuencias”, de Pedro Maffel,

podra ser de resistencia y capacidad o de transfor-
mador. Este ultimo es el preferible, a pesar de su
menor fidelidad de reproduccién cuando para aumen-
tar la salida se montan dos valvulas conectadas en
simétrico (1).

A veces se hace un acoplamiento de tipo mixto a
base de resistencia y transformador, lo que tiene la
ventaja de dar una caracteristica casi lineal en toda
la gama achstica. En el Gltimo paso se montan los
filtros correspondientes destinados a impedir que la
alta frecuencia alcance a las rejillas de las vélvulas
terminales.

Terminaremos este examen de los 6rganos esen-
ciales de un superheterodino recordando que la ali-
mentacién de los modernos receptores (salvo aque-
llos que se emplean en especiales condiciones) se ha-
ce casi siempre directamente por corriente alterna,
de acuerdo con los esquemas ya conocidos, con vil-
vulas rectificadoras de las dos alternancias, Fl tipo
de altavoz casi universalmente aceptado es el elec-
tro-dindmico. En los aparatos de gran precio, algu-
nos, llevan dos altavoces en paralelo, de caracteris-
ticas tales que permiten compensar sus efectos de
resonancia y dan un rendimiento total més unifor-
me y amplio.

Diremos algunas palabras relativas a ciertas fun-
ciones secundarias que siempre representan un no-
table perfeccionamiento en los receptores de radio-
difusién.

Las funciones secundarias a que nos referimos son
el control automatico de volumen o dispositivo anti-
fading, el control de tono y el indicador luminoso
de sintonia.

La regulacién de la intensidad de recepcién o con-
trol de volumen es necesaria para evitar la saturacién
de valvulas a consecuencia de la presencia de las po-
tentes emisoras locales, o bien para conseguir que ¢l
volumen de sefial sea independiente de la intensidad
de campo debida al emisor. Fl control puede llevarse
a cabo de diferentes maneras: a mano o automatica-
mente, atenuando las sefiales de alta frecuencia re-
cibidas por la antena, o haciendo variar la amplifi-
cacion de los pasos en alta frecuencia o en baja.

El método es interesante, vy ya en varios articu-
los (2) ha sido tratado; no ha lugar a hacerlo aqui.
Diremos tan sélo que para recibir la estacién local
se tiene la costumbre de intercalar un eliminador a
la entrada del receptor, mientras que las regulacio-
nes en los amplificadores responden a distintas espe-
cificaciones, La regulazién en alta frecuencia se suele
hacer, generalmente, automaticamente, y sirve para
mantener la tensién de rejilla de la vilvula detectora

(1) Push-pull,
(2) Orbe.
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dentro de los limites de 0,6 a 1,2 voltios (en ausencia
de modulacién), que son necesarios para conseguir
el funcionamiento sin distorsién. La regulacién en
baja frecuencia, por el contrario, se realiza a mano y
sirve para modificar a voluntad la intensidad de so-
nido en el aparato de escucha.

El principio en el que se basa el control automéati-
co de volumen consiste en utilizar una parte de la co-
rriente sustentadora aplicada a rejilla de la segunda
valvula detectora, para detectar esta parte de corrien-
te y llevaria a recorrer una resistencia dispuesta de
tal modo que un aumento de corriente rectificada
haga aumentar la tension de rejilla (polarizacién ne-
gativa) de! primer detector, produciéndose asi una
disminucién de la amplificacién, y viceversa.

El control automitico de volumen sirve para redu-
cir el efecto del fading, asi como los ruidos y chas-
quidos de todas clases. Ante estas ventajas se pueden
tolerar los inconvenientes que supone este sistema;
en efecto, hace variar el ruido de fondo (éste aumen-
ta en los periodos de intensificacién de fading) y
exige una sintonizacion muy cuidadosa, ya que basta
un pequeno desacuerdo para que reaparezca la po-
tencia normal de salida.

Para el control manual, que debe acompafiar a la
regulacion automatica, se hace casi siempre variar,
mediante un potenciometro, la tensién de polariza-
cion de rejilla o la tension de las rejillas-pantalla de
las valvulas de alta frecuencia.

El control de tono es un filtro de capacidad fija
¥ resistencia variable, intercalado en el amplificador
de baja frecuencia. Este dispositivo tiene por objeto
alterar el sonido de la voz o de la misica por supre-
sion de los arménicos més elevados; no es esto muy
recomendable; pero, sin embargo, se adopta frecuen-
temente porque asi lo exige el publico.

Por 1ltimo, el sintonizador luminoso, o, mejor di-
cho, el indicador visible de sintonia, esta constituido
por un tubo de neén o por un instrumento de medida
que sustituye al altavoz, para evitar ruidos, cuando
Se trata de buscar estaciones con un maximo de vo-
lumen,

Hemos hablado del superheterodino, como conse-
cuencia del gran uso que se hace de este tipo de re-
ceptor. El favor que ha conseguido este receptor no
ha impedido que algunos constructores hayan pro-
Pugnado ain, para modelos de gran sensibilidad, el
tipo de receptor de circuitos acordados sin cambio
de frecuencia, como ocurre con los superinductancia
Philips. Se han obtenido resultados muy satisfacto-
rios construyendo bobinas de alta frecuencia de muy
€levado coeficiente de resonancia (w L/R), y teniendo
Cuidados especialisimos en el estudio de los corres-
Pondientes filtros de banda, asi como en su construe-
¢ién, y lo mismo respecto a toda clase de blindajes.

Las bobinas de alta frecuencia, las lamparas de
amplificacion en alta, los condensadores variables, y
a veces algunos otros 6rganos, se protegen con pan-
tallas separadas de cobre o aluminio. Todos estos ele-
mentos van muy préoximos unos de otros, lo que da
al conjunto un aspecto muy compacto. Ello requiere
un cuidado especial en la disposicién de los distintos
organos, de modo que sean minimos los acoplamien-
tos indeseables entre los diversos pasos de amplifi-
cacion. Al efecto se usan en gran escala, en los circui-
tos de alta frecuencia, los condensadores de paso.

Los mandos, que van situados en panel anterior
del mueble, comprenden el boton de regulacién de vo-
lumen, con interruptor general; el botén de sintonia
¥, en algunos casos, el boton de control de tono,

La escala, por lo general, se ilumina con una pe-
quena lampara, que indica a la vez si el aparato esta
en funcionamiento.

En ciertos paises (Alemania, Italia, Suiza) se han
promulgado disposiciones referentes a las condicio-
nes que deben satisfacer los aparatos alimentados
por la red del alumbrado, para evitar peligros ¢n la
manipulacion. Tienden particularmente a imponer li-
mites a las tensiones que pueden afectar a las partes
metalicas accesibles del aparato, y fijar los aumen-
tos de temperatura admisibles y la resistencia de
aislamiento que hay que observar, Cuando no pueden
evitarse tensiones peligrosas se toleran aparatos a
condicién de que estén provistos de una cubierta con
un interruptor automatizo de alimentacién, que corta
la corriente cuando se quita esta cubierta.

Desde los distintos aspectos examinados, cabe in-
teresar cudl ha de ser el criterio a seguir al llevar a
cabo un proyecto de radiorreceptor. Un céleulo exac-
to de todos los elementos es materialmente imposi-
ble, por cuanto que no se pueden tener en cuenta re-
accicnes y acoplamientos indeseables, que no es po-
sible eliminar completamente, ni pérdidas en las bo-
binas, transformadores, conduztores, ete., que no hay
posibilidad de calcular previamente.

Calculos aproximados pueden dar la amplificacion
necesaria para obtener, a partir de un cierto valor
del campo (por ejemplo, cinco microvoltios por me-
tro), una potencia de salida determinada (tres vatios
por ejemplo),

Por medio de las caracteristicas de las vilvulas que
se desea emplear se podrd calcular el nimero de pa-
sos de amplificacion, las tensiones de placa y rejilla
de las vilvulas, etc.

De todos modos, tan sélo de un modo experimental
Se pueden alcanzar las distintas soluciones capaces
de conciliar exigencias tan opuestas como son la ba-
ratura y la alta calidad.

(Wowrnal Télégraphique.)

© Biblioteca Nacional de Esparia



MISUCEELEANEA

Discos y pick-ups.

Al montar un reproductor gramofén:
co debe tenerse presente:

1° Que la velocidad de rotacidn del
disco ha de ser de 78 revoluciones por
minuto.

2. Que al girar el brazo alrededor do
su eje la aguja .del reproductor o pick-
up debe pasar precisamente por al ey
de rotacién del disco.

3. Que la aguja debe formar con el
plano del disco un dngulo de 80° apro-
ximadamente,

Es indispensable cambiar de aguja
cada vez que se pone un disco, y no es-
t4 de mds, atendiendo a la conservacion
de la huella fénica, tanto como a la bue-
na calidad de reproduccién y poco “ras-
pado”, que el disco se limple antes de
reproducir su inscripcién sonora.

Como quitar el esmaltado de los hilos
muy finos.

La operacién de quitar el esmaltado
& los hilos cuando su didmetro es muy
pequefio resulta muy delicada. El proce-
dimiento ordinario de raspar el esmalte
con lija o una navajita, tan eficaz si ¢l
hilo es de seccidén relativamente grue-
sa (mis de 0,4 mm.), resulta impracti-
cable en hilos finos. Un procedimiento
muy sencillo es el siguiente:

Se disuelve en agua, en una pequefia
capsulita metdlica, un dedal por ejemplo
un poguito de sosa céustica (un trozo
como un gulsante es bastante), y se ca
lienta luego la disolucién con la lampa-
ra de alcohol. La parte de hilo que
quiere desesmaltar ge sumerge en el -
quido haciendo una espiral para que to-

da ella gquede cubierta. Se tiene durante

gin tiempo en el bafio y después sc
lava con agua. La operacion hay qua
repetirla dos o tres veces,

Cuando hay que limpiar conductorey
formados por un cable de hilos esmul-
tados, como los que se emplean en las
bobinas de ondas cortas, el procedimien
to acabado de indicar resulta muy rapi-
do y facil de hacer.

adios y

combinados y auto-
maticos. Los mejores

onos

CAMBIOS
ACOLIAN | oo
Av.C.Penalver 24-modrid L ALQUILERES

o

Medida del voltaje de polarizacion

Cuando se polariza la rejilla de una
lAmpara por el conoeldo procedimiento
de Insertar una resistencia en el retor-
no catédico no se puede determinar el
voltaje negativo aplicado mediante un
voltimetro ordinario, & menos de hacer
un cdleulo a base de la resistencia de
polarizacion y de la resistencia interior
del aparato de medida. Si la resisten-
cla de éste es muchas veces mayor gue
la aplicada al cétodo, el grado de error
que puede alcanzarse al hacer una lec-
tura directa es relativamente pequefr,

El mejor procedimiento para saber 13
polarizacién a que estd sometida la re-

e Rt Rt

jilla de una vilvula consiste en med‘r
la componente continua del circuito de
placa por medio de un miliamperimetro
y sustituir provisionalmente la polariza-
cién producida por la resistencia por una
bateria de pilas secas. Se van tomando
distintos valores de ésta hasta obtener
la misma corriente de Anodo que cuando
funcionaba la resistencia de polariza-
cion; luego se mide el voltaje de la ba-
teria con un voltimetro, cuya lectura
acusa la polarizacién introducida por Ia
resistencia.

Las conexiones se dan en la figuca

Dispositive para medic In pola-
rizacién  automdatioa introducide
por unn resistencia, sustituyén-
dola por una bateria de pilas,

adjunta. Obsérvese que para obtener in-
directamente el valor de la polarizacién
basta con interrumpir la conexién dal
secundario en el punto X, poniendo lue-
go la bateria con el polo 4 uxnido al
cdtodo y el — al terminar socundario.

Aparutos de medida.
Los insustituibles
densadores MANENS,
Célulns

G. E C —
fonicos, — Material

nes radioeléctricas,

Estaciones transmizorns de nficionado
o radiodifusién. — Valvulas metilicas

1

1

1

o

CATKIN tipo G. E, C. — Cristales de 4 1
cuarzo de la mejor calldad, — Miord- : 5 " &

fonos, transformadores, impedancias

Pllas secas, tipo G. E,
con-

photo-eléctricas
3 Cascos tele-
telefdnico KELLOG.
Conductores ¥, en general, toda clase de
elementos para reparaciones y construcclo-
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El Abaco adjunto se ha trazado para poder determinar facllmente la longitud de onda propla de un circuito sintonizado,
Comprende las frecuencias correspondientes o la banda de ondas medias (550 o 200 m.), Su empleo es sencillisimo,

Se desea saber, por ejemplo, qué inductancla ha de tener una bobina para cubrir 550 m. con un condensador variable
en paralelo de 0,0008 mef, Unfendo con una regla los valores de lns escalas correspondientes n 0,0008 mef. y 600 metros
llegamos en la escala de microhenrins al valor 284, que soluciona el problema.

Aln puede completarse la aplicacion del dbaco para determinar sl es posible sintonlzar con el clrculto oscllante en
cuestion, la frecuencia de L5 ke, (200 m.), para esto se Une el punto de los 284 microhenrios con el de 200 m. y se
Hega a la capacidad 0,000 mef. Ahora bien; como los condensadores de buena calidad tienen una capacidad residual
aproximadamente igual al 10 por 100 de la total, el valor de dicha eapacidad, en el gque nos ooupa, serd de 0,00003 mef. in-
ferlor a los 0,00004 necesarios para alcanzar los 200 m.; por tanto, podran sintonizarse dichos 200 m. y afin menos.

En rigor, pricticamente, los resultados seran ligeramente distintos, debido a las capacidades pardsitas introducidas
por las conexiones, la capacidad propia de la bobina, la de la l&mpara, ote., ete.
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ihullodll‘unlén Ibero Americana,

Son dignas del mayor elogio las ac-
Lividades desplegadas por Radiodifusién
Ibero Américana para lograr el acerca-
miento espiritual de Espafia y Suramé-
rica.

La estacion de ondas cortas de R. 1. A,
ha organizado durante la Gltima quince-
na importantes emisiones, entre Jas que
destacan Ias siguientes:

Dia 22. - Discurso del presidente del
Consejo de Ministros.

Dia 25, Recital dedicado a la Argen-
tina, a cargo de Joaquina Carreras,
acompafiada al piano por el maestro
Soriano,

Din 26.—Recital de piano, a cargo de
Clarita Valdés, dedicado a la Colonia
Espafiola de Pampa Florida.

Dia 30.— Conferencia del subsecreta-
rio de la Presidencia del Consejo de
Ministros.

Para el proximo nlimero,

En nuestro préximo nimero publica-
remos, entre otros interesantes origina-
les, "Estacién emisora FERM" (conti-
nuacion), Cinematografia sonora y otros
originales de interés,

TELEGRAFOS

ACADEMIA MURO
Arrieta, 8. — Madrid.

Estn Academia obtuvo en las nlti-
mas oposiciones veintiunn  plazas,
entre ellas las nimeros 2, 6, 12, 17,

M, ete., de opositores extrafios
n In Corporacién, slende la Aende-
min que mis plnzas aleanzd, pro-
porcionalmente al ndmero de alum-
nos presentados,

Ensefianza por grupos, con slete
horas diarias de clase en cada uno,
e Intervencién de slete profesores
eapecinlizados, técnicos del Cuerpo.
Se lnaururan dos nuevos grupos los
dias primero de junio y ﬁulln. res-
pectivamente,

Los “dos programas” de Italia.

Hasta hace poco tiempo algunas es-
taciones italianas de poca potencia, emi-
tian independientemente. Una red de cir-
cuitos lar ha ido conectando a dos (ni-

cod centros de emisibn. Con la incor-
poracién de Palermo a Roma-Napoles,
dentro de pocos meses, la centralizacion
fluadard terminada.

A partir de la fecha en que se haya
montado la linea de conexion, se dis-
tribuirdn en todo el pais dos tnicos pro-
gramas, que serdn designados con losg
nombres de “Norte” y “Sur™.

Radio y teletipos.

Por la American Federal Airways se
estdn haciendo pruebas de comunica-
cién radiotelegriafica entre Washington
¥ Baltimore, a base de aparatos tele-
tipografos. Por ahora s6lo se presta ser-
viclo de informacién meteorolégica,

ACADEMIA PIND - TELEGRAFOS

Unica especial - WONTERA, 35 - Internado

ACORDADA CONVOUATORIA, IN-
GRESO POR 41.000 PESETAS — UL
timas oposiclones, obtuve nimeros
1, 2, 8, 19, 21, 24, 26, 33, 34, 41, 48, 47,
57, 61, 63, 66, 73, 76, 86, 89, 100, 101,
104, 115, 118, 129, 136, 140, 144 y 159,
Damos copla de la Hsta publicada en
“Gaceta” 28 julio 1932, én que figuran
los 160 ingresados y puntuscién obte-
nida, para que comprueben interesa-
dos en estn preparacion la veracidad
de estos resultados. En las siete il
timas opodiciones, hemos obtenido:
cuntra veces @] 1 v dos veces el 2,

Estadistica curiosa.

Seglin estadisticas, durante el afio pa-
sado las emisoras italianas han radia-
do unos 300 discos diarios, Teniendo en
cuenta que en dicho pals hay estable-
cidas diez estaciones de radiodifusién,
salen a 30 discos por estacién y dia.

La radiodifusion belga establece una Of-
cina de Prensa.

A consecuencia de varios altercados
con los diarjos, el Instituto Naclonal de
la Radlodifusion belga ha decidido la
fundacién de una Oficina de Prensa, cuyo

© Biblioteca Nacional de Esparia

fin es tener a la Prensa y al piblico
al corriente de las actividades del 1. N. R.
La redaccidn se halla en manos del se-
nor Guéry, quien antes se ocupd del
“diario hablado" de la radiofonia belga.

ACADEMIA QUINTANA-DONNAY

Plaza de Santa Ana, 14, 3.* deha. - MADRID

PREPARACION EXCLUSIVA pra-
RA TELEGRAFOS ¥ RADIOTELE-
GRAFISTAS, BAJO LA DIREC.
CION DE A. GIL QUINTANA, IN.
GENIERO DE TELECOMUNICA.
CION Y LICENCIADO EN CIEN-
CIAS, Y J. DONNAY, JEFE DE
TELEGRAYOS

La wutilizacion de las transmisiones de
radiofonia con ocasion de catistrofes,

La “Federal Radio Commision” ha
anunciado una nueva proposicién concer-
niente a la utilizacién de las Lransmiso-
rag de radio con ocasién de catdstrofes
cuando s¢ desee una comunicacién rd-
pida 0 cuando las posibilidades de comu-
nicacién estén interrumpidas, por ejem-
plo, en caso de terremotos, huracaues,
etcétera. Sin embargo, el proyecto en
cuestion afinde que este empleo no debe
durar sino mientras las comunicaciones
normales queden inaccesibles o interrum-
pidas,

Un millon de aparatos.

Las ventas de aparatos radiorrecep-
tores, vdlvulas y accesorios hechas en
Inglaterra durante el afo 1933 han al-
canzado la cifra de 765 millones de pe-
setas, aproximadamente. El ntimero de
obreros y empleados ocupados en esta
industria es de unos 75,000, aproxima-
damente. Se ha vendido un millén de
aparalos, cuyo valor total es de 4768 mi-
llones. De estos aparatos 528.000 son de
corriente industrial, y 377.000 de bate-
rias. En 1820 el precio medio de un
aparato de los alimentados por el sec-
tor de alumbrado era de 518 pesetas,
habiendo descendido a 510 en 1933,



Emisoras. =
diofonos. - Altavoces. =

Equipos cinema sonoro. =

Amplificadores-Ra-

Micréfonos de condensador. = Pick-

ups. = Motores continua, alterna, monofasicos de induc-

cion y repulsion.

E.xtractores de aire.

Electrobombas.

Aparatos de medida. = Interruptores de palanca. = Disyun-

tores. =

Material de proteccion.

CONSTRUCTOR Y DISTRIBUIDOR:

PLATON TEXIDO

Diputacion 175-181

BARCELONA

vw/jtaéaﬁ[e

TELEGRAMAS

PARA TODA

AMERICA
EU ROPA

cables directos

Representacién para Espaiia:

MADRID: Avexioa Pr v Marcarr, b

TecLivoxos 23840 v 14425
Estaclones en:
BARCELONA: Pir. Correos v TELEGRAFOS

Teriroxo 24721

MALAGA:

Santa Rosa, 2
Terivroxo 3456

LAS PALMAS: Puerto DE LA Luz

Trrkvoxo 1296

AGENCIAS EN LAS PRINCIPALES
CAPITALES DE ESPANA

PACKARD

Cambiador automatico de discos

(MARCA AMERICANA)

liiUltima sensacién!!!

El funcionamiento miis perfecto presentado
hasta hoy dia.

MOTOR de dos velocidandes con reguind
PICK-UFP de insuperable calidad,

Ocupa el espaclo de un fondgrafo corriente
para discos de todas marcas y tamafios,
Inmejorable para instalar en aparatos
RADIO-FONOS.

Se puede suminjstrar en maletas portitilea
de reducidas dimenslones para acoplar a
toda clase de receptores y amplificadores.

{1iSorprendentes resultados y precio!!!

Flda hoy mismo preclos y folletos
n distribuidor general pars Espafia

ZENKER (electricidad)
Mariana Pineda, 5 MADRID

v Ty
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DIANA. Artes Grificas.—Larra, 6, Madrid,
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