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R a d i o y e n t e s . . . 
Si estáis descontentos de vuestro receptor. 
Si lo tenéis arrinconado porque sus válvulas es­
tán fundidas o tiene alguna avería. 
Si deseáis captar más emisoras que vuestro me­
diocre receptor os proporciona. 
Si queréis canjear vuestro modelo, cualquiera que 
sea, por otro modernísimo. 
Si deseáis saber lo que es la radio en selectivi­
dad, potencia, alcance, etc., dirigios a las repre­
sentaciones oficiales Philips, que os harán 

u n a o f e r t a e x c e p c i o n a l 
brindándoos un canje ventajosísimo de vuestro inadecuado 
aparato por cualquiera d e l o s u l t r a m o d e r n o s ti­
p o s PHILIPS a " S u p e r i n d u c t a n c i a " , tan fa­
mosos en el mundo entero. 
Solicitad detalles de la oferta especial de canje para recep­
tores miniatura. Por cualquier tipo de receptor, funcionan­
do o no, pero completo con sus válvulas y accesorios, os 
abonarán cien pesetas, canjeándolo por un novísimo recep­
tor PHILIPS y pudiendo abonar la diferencia en pe­
queños plazos. 
Infórmese en la representación oficial Philips más próxima 
o llene el adjunto cupón y remítanoslo. 

D 
Calle 
Población 
Solicita condiciones de canje para su receptor marca. 

R e m í t a s e c o n u n s e l l o de 2 c é n t i m o s al A p a r t a d o 7 027 ( 
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O I B E C C I O N 

Y A D M I N I S T R A C I Ó N 

Avenida de Eduardo Dato, nu­

mero 9, prinripal B. 

Teléfono 26980. 

Apartado 801. 

S e p u b l i c a l o s d í a s 1 y 1 5 d e c a d a m e s . 

Madrid , IS de jun io de 1 9 3 4 

S U S C R I P C I Ó N : 

Kxpaña, Portugal y América: 
Año 24,00 ptas. 
Semestre 13,00 — 
Trimestre 7.00 — 

Dem&« países : 
Año 30,00 ptas. 

N i i m e r o s u e l t o : 1,25 P T A S . 

E D I T O R I A L E S ^ 
U N A OBSTRUCCIÓN 

SIN F U N D A M E N T O 

CO M O hahiamos previsto, cl 

proyecto de Ley de Radiodifu­

sión Naciorml. presentado por el mi­

nistro de Comunicaciones y ya 

aprobado -fue objeto de una ruda 

Oposición por parte de alguna mi-

noria parlamentaria. 

No discutiremos—porque no nos 

incumbe, dado el carácter eminente­

mente técnico de esta Revista— el as­

pecto meramente político de esta 

cuestión, ni los manejos de algunos, 

'dispuestos a enajenar derechos in- ̂  

alienables del Estado español. Pero 

tampoco podemos dejar pasar en si- ' 

lencio la actitud de un diputado, que 

Saliéndose del terreno político y en­

trando de lleno en el aspecto técni­

co y de organización del servicio, 

emitió en el Parlamento conceptos 

tan poco veraces y teorías tan ab­

surdas, que bien pudo haber lleva­

do la desorientación al ánimo de la 

Cámara—que no tiene por qué estar 

e-''peciali:ada en este asunto—. COSA 

afortunadamente, no ocurrió. 

Asistimos a ¡a sesión del 8 de ju­

nio, y verdaderamente asombrados, 

como técnicos única y exclusivamen­

te, escuchamos cl discurso del señor 

•SO/Á y Cañizares. Tan peregrinas y 

fuera de la realidad nos parecieron 

sus afirmaciones, tan faltas de do­

cumentación fueron sus impugnacio­

nes y tan equivocados sus argumen­

tos—NO I-AMOS A discutir si con.in­

tención o sin ella—. que no dando 

crédito a nuestros oídos hubimos de 

acudir al "Diario de Sesiones" para 

confirmarlo. Y estimamos indispen­

sable dar la respuesta adecuada. 

Empezó por establecer que "el se­

ñor ministro de Comunicaciones hu­

bo de asesorarse de elementos téc­

nicos que incurrieron en una serie 

de errores... que él iba a dilucidar 

para que la Cámara supiera a qué 

atenerse". ¿Nos quiere decir el se­

ñor Sola que elementos han sido los 

que le han asesorado a él? Porque, 

con todos los respetos, los que hace 

muchos años trabajamos oficial y 

particularmente en el campo de la 

Telecomunicación y especialmente en 

el de la Radiodifusión, no teníamos 

noticias de sus actividades en el ci­

tado campo, sin que esto implique 

nada respecto a las que pueda des­

empeñar en otras esferas. Probable­

mente se aclararía mucho el asunto 

si se supiera quienes can los que 

Je.ÁsbidíL.asesQfsdQ^ ....... 

S U M A R I O 
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Aludiendo a ¡a confección del pro­

yecto .que fué encomendado—como 

es lógico—a personal de la Direc­

ción de Telecomunicación, podría­

mos contestar con los mismos argu­

mentos que él empleó. ¿Qué le pare­

cería al Sr. Sola, si para un proyecto 

de carácter jiiridico se encomendase 

su redacción o se pidiera asesora-

miento a los veterinarios, basándose 

en su propia afirmación, de que qui-

:ás serian menos competentes pero 

desde luego más imparciales que los 

abogados? 

Refiriéndose a la estación de Va­

lencia, se aludió a que tenia averias. 

Dejando aparte la vaguedad de es­

ta afirmación, nos va a permitir el 

Sr. Sola que le ilustremos un poco. 

La estación de Valencia fué adqui­

rida por unas 80.000 pesetas y ya 

usada. Y esta compra se hizo con el 

propósito de utilizarla para la comu­

nicación radioteiegráfica con Balea­

res. Es decir, que se hizo que esta 

vieja estación de radio pudiese fun­

cionar como "radiodifusora" en las 

mismas condiciones que cualquier 

otra de las españolas. De modo que 

si hay alguna vez averias, no puede 

extrañar a nadie en emisora de estos 

antecedentes. Y las Empresas no es­

tán libres de ellas. El Sr. Sola, por 

lo visto, no se ha enterado de las que 

con gran frecuencia ha sufrido re­

cientemente la nueva emisora de una 

importante entidad, sin que a nadie, 

medianamente capacitado en materia 

de radio, se le haya ocurrido dar a 

este hecho ni más ni menos impor­

tancia de la que realmente tiene. 

Pues bien, esta estación contra la 

que se arremete, tiene los siguientes 

gastos: Personal (sueldos y emolu­

mentos). 40.250 pesetas. Material y 

consumo de energía. 13.200. Total. 

53.450 pesetas anuales. Y para com­

pensar estos gastos se han logrado 

en el año 1933 los siguientes ingre­

sos: 20 por 100 de publicidad radia­

da (satisfecho por Unión Radio). 

73.383.46 pesetas. Importe de las li­

cencias en las provincias de Valen­

cia. Castellón. Alicante y Albacete: 

99.257 pesetas. Total. 172.640.46 pe­

setas. Con una diferencia a favor del 

Estado, en un solo año. de 119.190 

pesetas, con lo que no sólo se han 

cubierto todos los gastos y se ha 

amortizado el coste de la Estación, 

sino que aún han sobrado cerca de 

40.000 pesetas a favor del Tesoro. 

Por otra parte. Unión Radio, la Em­

presa a cuyo cargo corre la ejecu­

ción y organización de programas, ha 

ingresado durante el año 1933, y só­

lo en concepto de publicidad, la ci­

fra de 366.920 pesetas. ¡Y eso que 

esta emisora no fué adquirida para 

dar servicio de Radiodifusión! Otra 

de las "razones" lanzada por señor 

Sola fué la de que dicha estación 

tiene una plantilla de empleados do­

ble de la que tendría una [impresa, 

y señala el exceso de burocracia. En 

contestación a tan gratuita afirma­

ción podemos manifestar que el per­

sonal, a más del ingeniero director, 

consta de cuatro funcionarios técni­

cos, el mecánico y un portero. ¡Este 

es el exceso de personal! Además, 

el ingeniero, aparte de sus funciones, 

desempeña simultáneamente y sin 

consignación especial alguna el car­

go de jefe técnico de los servicios 

de la Zona 7.' (Valencia. Castellón 

y Alicante), con la consiguiente in­

tervención en la explotación del ser­

vicio telegráfico, inspección de los te­

lefónicos y de radio, etc.. etc. Y el 

resto del personal—seis funciona­

rios—cobran en total "40.000 pese­

tas'" al año. No se atreverá el señor 

Sola a seguir manteniendo que se ha­

ga esto con menos personal, y so­

bre todo "más barato", que es lo que 

en definitiva interesa, por ninguna 

Empresa. 

Y entremos en el asunto de los 

Convenios internacionales, demos-. 

trando que el "cuento" se lo han con­

tado a él, no al señor ministro. En el 

año 1932 se celebró en Madrid, pre­

cisamente, la Conferencia Interna­

cional de Telegrafía y Radiotelegra­

fía. Para dar idea de la importancia 

de esta reunión, que no hemos vis­

to nunca superada en las celebradas 

en España, bastará decir que asis­

tieron a ella más de 600 delegados 

plenipotenciarios, tanto de las Admi­

nistraciones de los Estados, como de 

las Empresas que explotan servicios, 

así como de organismos o entidades 

científicas. Los trabajos duraron ca­

si tres meses. Hace muchos años que 

existe el ""Burean de iUnion Telé-

graphique". hoy "Burean de IUnion 

Internationale des Telecommunica-

tions'". con residencia en Berna (Sui­

za), y que orienta las actividades en 

lo que a comunicaciones eléctricas se 

refiere, labor indispensable dado el 

aspecto internacional que tienen. Sin 

duda, se ignora también la existen­

cia de la Unión Internacional de Ra­

diodifusión, creada en 1925 y que 

aariipa casi la totalidad de los órga­

nos encargados de las emisiones (ser­

vicios del Estado o concesionarios 

particulares). Este organismo tiene 

MI sede en Ginebra y su Centro téc­

nico en Bruselas, corriendo a su car­

go distintos servicios importantísi­

mos, entre ellos el de control de on­

das de la región europea. Y para qué 

.•seguir... Seria muy útil que. por par­

te de quien no los conoce, se estudia­

se a fondo la existencia y funciona­

miento de los distintos organismos 

internacionales, en materia de Radio­

comunicación. 

Pues bien: en la Conferencia de 

Madrid se elaboró el Reglamento ge­

neral de Radiocomunicación, cuyo 

protocolo adicional, firmado por 

"'treinta y un" delegados plenipoten­

ciarios de otros tantos países euro­

peos, dispone en su Capítulo I. pa­

rí af o 4.". que se reúna una Conferen-

En el deseo de dar a conocer a nuestros lectores el texto de la aprobada Ley de 

Radiodifusión, nos hemos visto obligados a retrasar la salida de este número. 
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cía destinada a "asignar" las fre­

cuencias de las distintas emisoras de 

Radiodifusión. Antes de celebrarse 

esta Conferencia europea (Lucerna), 

tuvo lugar una reunión preparatoria 

en Bruselas (febrero de 1933). No 

hay que olvidar tampoco que ya en el 

Reglamento de Radiocomunicación, 

elaborado en Madrid, s e señalan en 

su articulo 5." las gamas de ondas re­

servadas a los distintos servicios ra­

dioeléctricos, entre ellos a Radiodi­

fusión, y la Conferencia de Lucerna 

lo que hizo fué la distribución "par­

ticular" para un determinado servi­

cio. Categóricamente, pues, puede 

decirse que no es cierta la afirmación 

de que no hay ningún organismo que 

conceda ondas, como tampoco es 

cierto que todos y cada uno de los 

paises pueden instalar emisoras co­

mo lo crean conveniente, al menos 

para aquellos que viven dentro de 

?os C o r i f e n i o s internacionales, que 

son la gran mayoria. Según el se­

ñor Sola, se trata "de que los paises, 

después de instaladas las emisoras 

donde han creído conveniente, se re-

unen para organizar las ondas co­

rrespondientes". No puede sostener­

se esta afirmación con solo compa­

rar los planes de Praga y Lucerna. 

(Documentos de la Conférence Eu­

ropéenne des Radiocommunications. 

Lucerne 1933.) Para darse idea de 

cómo se "respetan" las ondas, aun 

para estaciones en "funcionamien­

to", podemos decir que cuando Es­

paña fué a Lucerna tenía en "servi­

cio" las ondas siguientes: 453,2 me­

tros; 424,3 m.: 368,1 m.; 348,8 m.; 

267,3 m.; 251,5m., y las de 215,7 m.; 

206,9 m.: 205,5 m.: 204,1 m.; 202,7 

y 201,3 m. para estaciones de peque­

ña potencia estas últimas. Y en el 

Plan de Lucerna se nos han asigna­

do: 1639 m., 410,4 m., 477.4 m., 

352,9 m., 293,5 m., 274 m., 238,5 m. 

y las de 207.3 m. 201.1 m. y 200 m. 

para estaciones relés y de pequeña 

potencia. Y no queremos seguir com­

parando para los demás paises. Nos 

remitimos al Documento oficial antes 

reseñado, y estimamos sería conve­

niente que antes de lanzar opiniones 

gratuitas se estudiasen con más de­

tenimiento las cuestiones. 

En dicha reunión de Lucerna fué 

a c o r d a c í o el Convenio europeo de 

Radiodifusión (página 809 del libro 

de Documentos), en donde se dan 

normas para la aplicación del Plan 

de Lucerna, que distribuye las fre­

cuencias entre los países europeos 

(página 825 del mismo libro), para 

las variaciones del mismo, para las 

reclamaciones a que da lugar y para 

su denuncia. Las reclamaciones que 

no se resuelvan por acuerpo entre 

los paises interesados son sometidas 

a un arbitraje por vía diplomática, 

articulo 12 del Convenio de Radiodi­

fusión. El plan de Lucerna se respe­

ta por todos los países, salvo algu­

nas excepciones justificadas y "con 

carácter provisional", excepciones 

el Sr. Sola pretendió elevar a la ca­

tegoría de reglas, estudiándose acuer­

dos y modus vivendi en casos espe­

ciales, pero siempre con la conformi­

dad de los paises interesados. Dicho 

Plan de Lucerna, según el Sr. Sola, 

no fué firmado por Suecia, Lituania, 

Finlandia, Polonia y Hungría. Pera 

se le "olvidó" mencionar que le han 

firmado los siguientes: Alemania, 

Austria, Bélgica, Ciudad del Vatica­

no, Suiza, Dinamarca, Danzig, Egip­

to, España y Marruecos español, Es­

tonia, Francia y Argelia, Inglaterra 

e Irlanda del Norte, Estado libre de 

Irlanda, Islandia, Italia, Letonia, Ma­

ri ñecos, Noruega, Palestina, Portu­

gal, Rumania, Siria y Líbano, Che­

coeslovaquia, Túnez, Turquía. U. R. 

S. S. y Yugoeslavia. ¡No queremos 

abrumar más al Sr. Sola con aclara­

ciones! 

Quedan por tratar dos puntos 

esenciales: Labor de la Delegación 

española en Lucerna y aspecto eco­

nómico del Proyecto. 

LA LEY DE RADIODIFUSIÓN 

Las Cortes aprueban la ley q[ue crea 
la red nacional de emisoras 

P OR fin. después de varios años de intensas cam­

pañas, sostenidas briosamente por el Cuerpo de 

Telégrafos.y otros sectores de la opinión pública, las 

Cortes acaban de aprobar la ansiada ley que crea el 

servicio nacional de radiodifusión, y, según la cual, se 

dotará a España de un conjunto de emisoras modernas, 

potentes, eficaces que permitirán disfrutar a nuestro país 

de los inmensos beneficios que este servicio reporta. 

Las Cortes, con un alto sentido de justicia y clarivi­

dencia, han otorgado al Estado la propiedad de las emi­

soras y su explotación técnica, concesiones que nadie 

podía arrebatarle, porque el Estado, además de un de­

recho que le es inalienable, cuenta con medios indis­

cutibles para la realización de este servicio, porque seria 

a todas luces injusto negar capacidad y solvencia al 

Cuerpo de Telégrafos, encargado de la aplicación de 
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esta ley, y en cuyo seno existen los primeros valores 

españoles en la ciencia radioeléctrica. 

Con una tenacidad y una fe que nunca ha desfalle­

cido, a pesar de las contrariedades sufridas, en estas 

columnas, desde que ELECTRON nació, y. antes en la 

revista "Orbe", hemos defendido el plan nacional ahora 

aprobado, partiendo de un principio intangible: la esta­

tificación del servicio. 

Pero en esta hora de satisfacción y alegría no seria 

discreto que nos envaneciéramos excesivamente por un 

triunfo al que ciertamente hemos contribuido con todas 

nuestras fuerzas, mas al que han aportado su cienci.i 

su entusiasmo y su valia otros variados elementos, tan 

ardientes defensores del proyecto como nosotros. 

En pn de cuentas, España ha ganado una gran ba­

talla; España va a tener un modernísimo servicio de 

radiodifusión, y consideramos un deber nuestro consig­

nar aqui, como homenaje de justicia, y para conocimien­

to del país, que en la aprobación de esta ley, que tan 

certeramente defiende los intereses nacionales, se han 

superado en el cumplimiento de su deber el ministro de 

Comunicaciones, Sr. Cid. ipie acogió el proyecto con 

el mayor entusiasmo y lo ha defendido briosamente des­

de el banco azul; la ponencia parlamentaria, autora del 

dictamen e integrada por los Sres. Montes. R. Vera y 

Burgos: el director general de Telecomunicación, señor 

M. Nieto, y el jefe de la Sección de Radiocomunicación. 

Sr Regueiro. meritisimos telegrafistas, a cuyos desvelos y 

trabajos es un deber rendir homenaje público de justicia. 

He aquí, lector, como final de estos comentarios la 

ley, en la que culminarán tantos trabajo.^ dedicados por 

unos y otros al más alto ideal: el bien de España. 

He aqui su articulado: 

A r t i c u l o I. Kl s e r v i c i o ilt- radiudifiiNióii luu'ioiiul e s u n a 
tunción e s e n c i a l y p r i \ a t i v a de l K s t a d o , y al G o b i e r n o c o r r e s ­
p o n d e d e s a r r o l l a r el s e r v i c i o , estal)lecieiulo u n a o m á s e m i s o ­
r a s de o n d a e x t r a c o r t a p a r a l a r a d i o d i f u s i ó n extrai>eninsular, 
y esiH-cialmente | )ara l o s país<'s d e h a b l a <'aste l lana y l a s es­
t a c i o n e s r a d i o e m i s o r a s q u e a d m i t a el n i i m e r o d e f r e c u e n c i a s 
reservadas a K s p a ñ a e n e l r é g i m e n i n t e r n a c i o n a l , p a r a e l m i s ­
m o e n u n p l a z o d e t r e s af ios a <>ontar d e l a l e c h a d e p r o n i u l -
ga<'ión de e s t a l ey , c o n u n m í n i m o d e d o s t - s tac iones p o r año. 
Kl s u m i n i s t r o y m o n t a j e de e s t a s e m i s o r a s s e r e a l i z a r á c o n 
a r r e g l o a l o s ¡ i r e c e p t o s de la l ey d e C o n t a b i l i d a d d e l a H a ­
cienda p ú b l i c a . 

<í i ieda a s a l v o lo ((ue e s t a l i l e c c lu ( ' (n i s t i luc ió i i en s u a r ­
t í c u l o 15, a p a r t a d o n ú m e r o 13, q u e d i s p o n e q u e " c o r r e s p o n d e 
a l K s t a d o e s p a ñ o l la l e g i s l a c i ó n y podrá corn-sponder a l a s 
re^jiones a u t ó n o m a s l a e j e c u c i ó n , e n la m e d i d a d e s u c a p a c i ­
d a d pol í t i í 'a , d e l o s s e r v i c i o s de r a d i o d i f u s i ó n " , y el número 
II de l a r t í c i d o 5." de l K s t a t u t u de C a t a l u ñ a , s e g ú n el <|ue "la 
G e n e r a l i d a d e j e c u t a r á la l e g i s l a c i ó n del K s t a d o e n e l s e r \ í c í o 
de r a d i o d i f u s i ó n , s a l v o e l d e r e c h o del K s t a d o a c o o r d i n a r los 
m e d i o s d e c o m u n i c a c i ó n e n t o d o el p a í s . Kl K s t a d o p o d r á i n s ­
t a l a r . servic ios p r o p i o s d e r a d i o d i f u s i ó n y ejercx-rá la i n s ­
p e c c i ó n d e l o s q u e f u n c i o n e n por c o n c e s i ó n de la G e n e r a l i d a d " . 

.Art. 2." I.Í1S e s t a c i o n e s d e r a d i o d i f u s i ó n a (pie s e refiere 
e s t a l e y s o n d e p r o p i e d a d de l K s t a d o . N o s e p o d r á n e n a j e n a r 
•li ser o b j e t o d e c o n c e s i ó n alguna. 

Art . 3." IM. e x p l o t a c i ó n t é c n i c a y a d m i n i s t r a t i v a de e s t e 
• i r v i c i o c o r r e s p o n d e a l a D i r e c c i ó n g e n e r a l d e T e l e c o m u n i ­
c a c i ó n , e n la f o r m a y c o n las l i m i t a c i o n e s q u e d i s p o n g a e l 
( í o b i e r n o , la <'ual jHxlrá c o n c e d e r m e d i a n t e c o n c u r s o y p r e ­
v i o s l o s I n f o r m e s del M i n i s t e r i o d e I n s t r u c c i ó n p ú b l i c a y B e ­

l las .Artes y d e la J u n t a N a c i o n a l de K a d i o d i f u s i ó n , l a o r g a n i ­
z a c i ó n y e j e c u c i ó n de p r o g r a m a s a e n t i d a d e s n a c i o n a l e s . 

L a c o n f e c c i ó n d e p r o g r a m a s de l a s e m i s o r a s c e n t r a l e s s e r á 
o r i e n t a d a por u n a .Tunta N a c i o n a l , c o n s t i t u i d a por l o s r e p r e ­
s e n t a n t e s m á s < a r a c t e r í z a d o s de o r g a n i s m o s y c o r p o r a c i o n e s 
< u y o s fines s e a n a r t í s t i c o s , l i t e r a r i o s y c i en t í f i cos , a s í c o m o 
d e l A y u n t a m i e n t o , D i p u t a c i ó n , P r e n s a y r a d i o y e n t e s , y e n l a s 
d e m á s e m i s o r a s e s t a r á d i r i g i d a por u n a s J u n t a s r e g i o n a l e s , 
< o n s t i t u í d a s d e m a n e r a s e m e j a n t e a la J u n t a N a c i o n l . 

.Art. 4." S e m a n t e d r á n e n v i g o r e l r é g i m e n d e l a s a c t u a l e s 
e m i s o r a s y a m e d i d a q u e s u s c o n c e s i o n e s v a y a n c a d u c a n d o , 
s i e s t o o c u r r i e s e a n t e s de a b r i r s e l a s e s t a c i o n e s d e l a red 
de l K s t a d o , s e r á n o b j e t o e n c a d a c a s o d e a c u e r d o e s p e c i a l . 

E n l o q u e s e ref iere a l a s e s t a c i o n e s loc i t l e s d e p o t e n c i a li­
m i t a d a , s e g u i r á n c o n e l m i s m o r lég imen q u e d i s f r u t a n e n la 
a c t u a l i d a d . 

-Art. 5." P a r a g a r a n t i z a r la n e u t r a l i d a d i d e o l ó g i c a del s e r ­
v i c i o , s e e s t a b l e c e r á e l a r r i e n d o , p r e v i o p a g o d e la t a r i f a 
c o r r e s p o n d i e n t e , i>or un t i e m p o d iar io q u e s e d e t e r m i n a r á 
c o n f o r m e a n o r m a s r e g l a m e n t a r i a s , a e n t i d a d e s c o n f e s i o n a l e s 
o p o l í t i c a s , p a r a h a c e r p r o p a g a n d a c o n a r r e g l o a l a s l e y e s . 

A r t . 4." L o s i n g r e s o s p r o p i o s d e la r a d i o d i f u s i ó n , c u y a 
c u a n t í a y c o n c e p t o >n' fijan e n l o s c u a d r o s s i g u i e n t e s , c o n s t i ­
t u i r á n u n a p a r t i d a del p r e s u p u e s t o d e i n g r e s o s del E s t a d o . 

L I C E N C I A P A R A VSO D K L O S A P A R A T O S R A D I O -
R E C K P T O R K S 

U e g a l e n a , a r a z ó n de 1,50 j j e s e t a s al año . . 
D e u n a a c i n c o l á m p a r a s , a r a z ó n de 12 p e s e t a s al a ñ o . 
D e m á s d e c i n c o l á m p a r a s , a r a z ó n d e 24 p e s e t a s a l a ñ o . 
D e c u a l q u i e r c l a s e c o n a l t a v o z , e n l u g a r p ú b l i c o , c a s i n o s 

y t o d a c l a s e d e S o c i e d a d e s d e r e c r e o , c o n a r r e g l o a l a c o n t r i ­
b u c i ó n i n d u s t r i a l , e n l a s i g u i e n t e e s c a l a : 

D e u n a a 2 0 0 p e s e t a s d e c o n t r i b u c i ó n t r i m e s t r a l , 5 pesetas 
a l m e s . 

D e 201 a 5 0 0 p e s e t a s d e c o n t r i b u c i ó n t r i m e s t r a l , 15 p e s e t a s 
al m e s . 

D e 501 |>ese tas e n a d e l a n t e d e c o n t r i b u c i ó n t r i m e s t r a l , 3U 
p e s e t a s a l m e s . 

D e c u a l q u i e r c l a s e c o n a l t a v o z e n l u g a r p ú b l i c o d e e n t r a d a 
di' p a g o , e n r a z ó n al a f o r o de l loca l d e c l a r a d o a l o s fines de 
p a g o d e i m p u e s t o s a la H a c i e n d a p ú b l i c a y p o r c a d a s e s i ó n : 

H a s t a 25 .000 p e s e t a s d e c l a r a d a s , el por 100. 
D e 25.001 a 50 .000 jH-setas, e l 1 p o r 100. 
D e 50 .001 pes<'tas e n adelante, e l 1 1/2 p o r 100 . 
< iuedan e x c e p t u a d o s d e l o s i m p u e s t o s a n t e s c i t a d o s l a s e s -

< u e l a s p r i m a r i a s , s e c u n d a r i a s , p r o f e s i o n a l e s o d e e n s e ñ a n z a 
s u p e r i o r del E s t a d o ; l o s E s t a b l e c i m i e n t o s l )enéf icos o c u l t u ­
ra le s , c u a l ( | u i e r a q u e s e a s u c o n f e s i o i í a l i d a d , l o s p e n i n t e n c i a -
r ios y a q u e l l o s d e s t i n a d o s a r e f u g i o d e m u t i l a d o s o c i e g o s . 

I M P U E S T O S O B K K L A V E N T A D K M A T K R I A L D K R A D I O 

E l 5 p o r 100 d e l v a l o r e n v e n t a d e a p a r a t o s r e c e p t o r e s , 
válvTilas d e c u a l q u i e r c l a s e y i>otencia y a l t a v o c e s s u e l t o s , 
l iara c u y a e x a c c i ó n s e c r e a r á u n s e l l o ade<'uado q u e s e adhe­
rirá al r e c e p t o r , v á l v u l a o a l t a v o z . 

P U B L I C I D A D R A D L A D A 

Kegir:i i . para é s t a l o s t i p o s de t a r i f a y l i m i t e d e t i e m p o 
q u e s e l i jan e s p e c i a l m e n t e , d e b i e n d o e x t i n g u i r s e g r a d u a l m e n t e 
la p u b l i c i d a d a m e d i d a quei l o s o t r o s i n g r e s o s {K'rmitan s o s ­
t e n e r e l s e r v i c i o . 

A r t . 7." L o s M i n i s t r o s d e H a c i e n d a y C o m u n i c a c i o n e s 
a d o p t a r á n l a s d i s p o s i c i o n e s « 'onven ientes p a r a l a a p l i c a c i ó n 
d e e s t a l e y , d e b i e n d o e l ú l t i m o d e dií ' l ios M i n i s t e r i o s d i c t a r 
e n e l p l a z o m á x i m o d e t r e s m e s e s el r e g l a m e n t o p a r a e j e c u ­
c i ó n d e la m i s m a . 

E n e l P r e s u p u e s t o de l E s t a d o p a r a c.ada e j e r c i c i o s e inc lu irá 
l a c a n t i d a d a n u a l n e c e s a r i a p a r a e l s o s t e n i m i e n t o de l s e r v i c i o 
y a m o r t i z a c i ó n del c o s t e d e e s t a c i o n e s , no d e b i e n d o e x c e d e r 
4 d t o t a l d e g a s t o s de l i m p o r t e d e l o s I n g r e s o s d e r a d i o d i f u s i ó n 
o b t e n i d o s e n e l e j e r c i c i o p r e c e d e n t e . 

A r t . 8." E n el P r e s u p u e s t o de l p r e s e n t e a ñ o s e c o n s i g n a r á 
l a c a n t i d a d d e 1 .944.000 i i e s e t a s c o m o p r i m e r a a n u a l i d a d de 
a m o r t i z a c i ó n d e l c o s t e d e l a s e s t a c i o n e s . 

Dado lo vasto y complejo de la materia que abarca 

la ley anterior, en sucesivos artículos iremos estudiando 

cada uno de los puntos que han de tener su desarrollo 

en el Reglamento de aplicación de la ley. 



Recopi lac iones 

Terminología Radioeléctrica 

DISPOSITIVOS ELECTROMECÁNICOS 

l^ejiroáudor fomgrá-
fíco ó Fonocajitor 

" magnético 

" de contacto 
de carbón 

o 
o -

! 
11 

" de condensador 

Fegislrador eléctri­
co fonogj-áfíca 

'Reproductor 
piezo-eléctrico. 

n i 

SÍMBOLOS GRÁFICOS UTILIZADOS 
Y GENERALIZADOS EN RADIO 

-Antena IJ Y 
ümpenmetrü 

fírco 
Baterid-

(Trdw Idjyo, Glposilivo) 

Condendddor fijo 

" " blinúodo 

Condensador variable 
tt »• 

señalando jdacamóuil 
' « "bíindadü 

Contrantena 

Crislaí detector 

Gahanómelro 

Tierra 

Bobina de inducción 

" variable 

Bobirm de inducción uaridbJe 
jwr jídsos 

' de 
núcleo de fiierro. 

Jack ó , 
conmutador leJefonico 

íti I 

i 

•i 

(*) V e r n ú m e r o 5 d e E L E C T R O N . 
(Continiuirá.) 



S I N C R O N I S M O 
por A d r i á n B a l t a n á s y B l a s c o , oficial técnico de instalaciones y aparatos del Cuerpo de Teléírafos 

( 1 ) 

T V 

S 1 N C R O N I S M O L O C A L 

E s el sincronismo necesario entre el distribuidor 
y unidades impresoras de un s istema múltiple. Cuan­
do los impresores marchan constantemente, como en 
el s istema Baudot, pueden ponerse a una velo­
cidad l igeramente superior a la del distribuidor y 
periódicamente frenarlos, o pueden proveerse de 
motores síncronos impulsados por emisiones produ­
cidas en el distribuidor. 

En la figura 38, S I es el eje del distribuidor movido 

M 

CM 

+ 

5. 

Figura 38. 

por un motor, y S2 es el eje del impresor movido por 
el motor M. Un trinquete C en S2 cierra momentá­
neamente el circuito del electro CM por un contacto 

del distribuidor, corona continua, escobillas y una 
batería. El establecimiento de este circuito se efec-
tiía más o menos frecuentemente, lo que depende de 
la diferencia de velocidad en los dos ejes, y s iendo 
actuado CM, su armadura desconecta el abasteci­
miento de energía poniendo el motor en cortocircuito 
que entonces funciona como un generador y se re;;_ 

(1) V e r n ú m e r o 26 de O R B K de 15 de o c t u b r e de 1933. 

Figura S9. 

trasa momentáneamente anulando así total o parcial­
mente la diferencia de fase acumulada. 

En la figura 39 el impresor es accionado por un 
motor síncrono. El método de trabajo es obvio; el 
motor síncrono no es automático, sino que se pone 
en marcha después de dos o tres revoluciones. E s t e 
s i s tema tiene la ventaja de que no hay regulador 
para ajustar en el impresor, mientras la fase de 
éste, con respecto del distribuidor, se asegura auto­
máticamente . 

Es to es también exacto en la figura 38, verificán­
dose la fase automática por el ajuste del trinquete C 
sobre el eje S2. 

Autorregulador Grunenwald.—Representado en la 
figura 40; está constituido por un motor síncrono para 
cada unidad impresora en el que el inducido es fijo 
y el inductor móvil, estando montado en serie. E n 
el inductor el sentido de la corriente es s iempre el 
mismo, cambiando en el inducido a cada semirrevolu-
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ción. E s t o s cambios se cons iguen por medio de un 
inversor que g ira a tope con el e je postaescobi l las 
y que cons is te en dos anil los metá l i cos con expans io­
nes en ángulo recto para cada traductor; sobre este 
conmutador se apoyan cuatro láminas resortes cuyas 
conexiones se indican en la figura; la al imentaciói 
del rotor se obtiene por medio de dos coronas aisla­
das montadas sobre un disco de bronce sol idario del 
mismo y que actúa como volante . 

El i t inerario de la s corrientes e s el s i gu ien te : Po­
sit ivo, interruptor i, resorte v, una de l a s coronas h, 

arrollamiento del rotor, la o tra corona k, el resorte v', 

resortes 1 y 4 del inversor por el anillo q, borna b. 

estator, borna b, resortes 2 y 3 por el anillo q ncga-
tivo. Cuando se h a y a efectuado media revolución, el * 
resorte 1 quedará ais lado del 4 y unido al 2, mien­
tras que el 3 lo e s tará al 4 y el sent ido de la corrien­
te en el e s ta tor será invertido. 

Siendo el m a r g e n de or ientac ión bas tan te amplio 

IJI5TWBUID0R 
® " 0 — 

Figura 40. 

.Autorregulador « r u ñ e n w a l d . 

permite el que un traductor pueda servir a dos sec­
tores sin modificación. Para obtener la orientación 
conveniente cada par de anil los puede tomar doce po­
s ic iones y aquélla será buena cuando es tando el mu­
ñón-lanzadera en el punto m á s bajo de su recorrido 
y la escobilla de la primera corona en medio del sec­
tor de que se trate , los anil los y l o s resortes habrán 
de tener la posic ión que se indica en la figura. 

E s t e regulador de concepción admirable e s tá en 
servicio en la central de Madrid, y sus resul tados 
práct icos no e s tán de acuerdo con lo que cabía espe­
rar de su completo es tudio t eór ico ; no obstante , Mer-
cy asegura que en la s pruebas real izadas en Francia 
el funcionamiento ha sido correcto aun para veloci­
dades de 300 revoluciones por minuto . | 

Transraisión directa del eje del distribuidor a los , 
de lo s t raductores .—Por úl t imo queda e s t a solución, 
que de conseguirla , sería la m á s senci l la, económica 
y segura. 

E n primera observación parece extraño no se h a y a 
resuelto todavía es te problema, sobre todo si se t iene 
en cuenta el gran ingenio de los m u c h o s técnicos que 

a e s to s problemas han dedicado s u s trabajos ; indu­
dablemente habrán encontrado obstáculos que no les 
han permitido l legar a feliz término en su propósito, 
de entre los cuales me permito citar como posible 
inconveniente básico el de que, puesta en mov imiento 
una gran m a s a const i tuida por distribuidor, árboles 
t ransmisores y traductores , una corrección mecánica 
como la de Baudot no sería factible, debido a la gran 
inercia desarrol lada por aquélla y que la corrección 
se e fectúa de una forma brusca. 

Por tanto , cabe pensar el que si la corrección se 
h ic iese en una forma suave, podría sa lvarse es te in­
conveniente , y recordando cuanto se dijo acerca del 
regulador "Cabello", puede decirse que teór icamente 
es te problema es tá resuelto de una forma sencil la y 
económica, porque con su es tablec imiento se supri­
men los motores de los traductores , cerradores do 
freno y e lectrofrenos, adoptando s implemente , en 
cambio, un motor de m a y o r potencia para el distri­
buidor. A s i m i s m o el funcionamiento sería absoluta­
mente seguro, puesto que con la adopción' de un s is ­
t ema de embrague voluntario y a tope en una po­
sición determinada para cada traductor, la orienta­
ción de és tos , respecto del distribuidor, sería inva­
riable. 

Respecto del autorregulador Grunenwald, ofrece 
las venta jas s i g u i e n t e s : Pues ta en marcha inmediata, 
debido a que los cambios de le tras a cifras, o vice­
versa, se e fectúan en d i ferentes m o m e n t o s en cada 
traductor, la inercia de todo el s i s t e m a en movimien­
to vence el aumento de trabajo que ello supone en 
un traductor, no neces i tando el calado de la rueda 
de t ipos que se hizo necesario en el Grunenwald, y 
por úl t imo, suprimiendo todo el zócalo motor de los 
traductores , é s tos es tarán a una altura m á s cómoda 
para el trabajo. 

Principios generales de proyectos s incronizadores. 
Prác t i camente todos los monta je s anter iormente des­
cr i tos cons i s ten e n : 

1) U n medio detector de fa se variable actuado 
por el eje de rotación que ha de ser controlado. 

2) U n medio que responda a la s señales reci­
bidas. 

3) U n medio de var iac ión de fa se o velocidad 
con el que se e fectúa la corrección. 

E l proceso para mantener el s incronismo es como 
s i g u e : Se establece una comparación cons tante en­
tre 1) y 2 ) , s iendo 2) idéntico en fase al ex tremo 
controlante de la l ínea y se uti l iza la d ivergencia 
pos i t iva y n e g a t i v a para actuar 3 ) . 

E n t r e los d i ferentes indicadores de velocidad y 
fase que se conocen, sólo descr ibiremos a l g u n o s : 

Indicador de velocidad Morkrum. — Ingenioso y 
práctico, por medio de él puede ajustarse un motor 
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a la mi sma velocidad que otro s i tuado a distancia. 
Representado en la figura 41, la corriente al terna 

recibida mueve el índice del relevador de línea, cuyo 
contacto marcado está conectado a contactos alter­
nos de la corona R2 del distribuidor. La corona R\ 

T 
Háfiidoa Lenlos 

O O o O 
O • • O 
O • • O • • • • 
• O O • 
• O O • 
O o o O 

FL 5L FL 5L 

Figura 41. 

Indtcadur de veloeidad .VIorlirum's. 

t iene dos grupos de contactos unidos a lámparas 
rápidas y lentas . E s t o s pares de contactos es tán se­
parados por otros m á s cortos a i s lados 1, 2 y 5. L a s 
indicaciones de las dos lámparas indican el es tado 
de velocidad que se representa en la parte inferior 
del esquema, en el que un círculo negro equivale a 
lámpara i luminada, y un círculo blanco, apagada. E l 

ll Zo O 1-10 

, 0 0 0 o 

Rápido 
Lenfü 

Figura 4 2 . 

Iiidiead<ir de velocidad y fase. 

período en el que se hace la observación es cuando 
las dos es tán apagadas o encendidas . 

La velocidad del motor es exces iva cuando: 
después que ambas lámparas e s tán apagadas , la 

lámpara rápida queda apagada; o 

después que a m b a s lámparas es tán brillando, la 
lámpara rápida queda bril lante. 

Si la ve locidad del motor e s pequeña: 

después de que ambas lámparas es tán apagadas , 
la lámpara lenta queda as í ; o 

después de que ambas lámparas es tán encendidas, 
la lámpara lenta permanece bril lante. 

Si la diferencia de velocidad e s considerable, e¡ 
ciclo entre ambas lámparas es m u y breve; pero como 
la diferencia se hace cada vez menor, el ciclo de cam­
bio se hace cada vez mayor. 

E s fácil adquirir la interpretación correcta de las 
indicaciones de lámpara y permite un ajuste de velo­
cidad muy riguroso de un motor a la velocidad del 
otro. 

Velocidad s imul tánea e indicadores de fase . — Si 
las lámparas indicadoras es tán conectadas a cada 
uno de los contactos receptores de un distribuidor 
y el distribuidor lejano emite corriente posit iva du­
rante media revolución y negat iva durante la otra 
media, puede ajustarse entonces velocidad y f a s e 
observando las lámparas . 

E n la figura 42 los distr ibuidores es tán provis tos 
de 20 contactos que en un ex tremo es tán conectados 
en dos grupos d i spues tos para emit ir corr ientes po­
s i t ivas y negat ivas , como se indica en la parte su­
perior del esquema. Cada 10 de las 20 lámparas re­
ceptoras s e encenderán, como s e v e en el e squema in­
ferior, y las 10 i luminadas indican la diferencia de 
fase ins tantánea entre los dos distribuidores. La pro­
gres ión de la s 10 lámparas indica si el distr ibuidor 
receptor es rápido o lento, con respecto al lejano, y 
la proporción de progresión indica la extens ión de la 
diferencia de velocidad. 

Cuando se ha obtenido el s incronismo, las lámpa­
ras encendidas permanecen es tac ionarias , y enton­
ces indican el ángulo que ha de moverse el distri­
buidor receptor para ponerse en fa se con el otro dis­
tribuidor. 

CONDENSADORES FIJOS INGLESES 

O.IC. 
T. 17179 TCX PIyMARGAILII 

MADRID 



Inf ormación extranjera 

Equipos de estudio y control en la 
''Casa de la Radio'' de Londres^^^ 

Inmediatamente debajo de las l laves aparece el po­
tenciómetro de la unidad atenuadora para dos cir-
lu i tos , y más abajo (posición de la fo tograf ía ) , el 
de control general y el indicador de nivel de salida. 
H'n la parte baja del panel de la derecha aparece la 
llave que hay que accionar en primer lugar y sus 
lámparas de ocupación, y encima las que hemos lla­
mado "punching keys", con los botones para accio-

Al amplificado^ piit -.^^ AI 

* los r . U v a d o , « l 

* l * S . l . d < l del I 
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Cl I-CUITO D«) 
AMPLIFICADO, 't" El contacto A , . i » «stableca 

aol-ta d« iomp»,5t í l A» 
Las linea» giv«»as indican 
el encuito del p i o ^ i d m a 

Figura 31. 

Circuito de puesta eii servicio tie un aiiiplifi<-a«lor 15. 

narlas (numerados) y las lámparas de ocupación. Los 
jacks es tán montados en el frente de los puestos de 
trabajo, y el ingeniero puede escuchar el programa 
mediante la clavija correspondiente a su casco. Para 
las transmis iones , e s ta comprobación se hace (fig. 21) 
después de un amplif icador especial derivado a la sa-
lidad del B, y para los ensayos , a la sal ida de este 
último directamente . 

Pues ta en servicio del amplif icador B.—La figura 31 
representa el esquema de es te circuito, cuyo funcio­
namiento e s como s i g u e : 

Al accionar la primera llave se da t ierra a la lám­
para de ocupación, así como al devanado del rele­
vador P, a t ravés de los contactos posteriores de los 
relevadores A re lacionados con este circuito. E l re­
levador P funciona. Otro contacto de la primera llave 
(el de la derecha) da t ierra al hilo del amplif icador B 
asociado a este circuito, poniéndolo en servicio. La ar­
madura del relevador P conecta los contactos de la 
segunda llave ("punching") al devanado del releva­
dor A, quedando así el c ircuito preparado para la 

operación final, que t iene por mis ión conectar el pro­
grama a la entrada de la unidad atenuadora. Para 
ello basta oprimir el botón de la segunda llave, con 
lo que el relevador A funciona, quedando exc i tado por 
el contacto A , aunque se deje en l ibertad el botón 
de la segunda llave. E l contacto At interrumpe el c ir­
cuito del relevador P, que vuelve al reposo y desco­
necta la segunda llave. El contacto A , hace funcionar 
el relevador de ' c a m b i o de programa", y el contac­
to AL, pone en servicio el amplif icador A correspon­
diente de un modo automát ico (ver fig. 2 2 ) , y en­
ciende las lámparas de ocupación de la segunda llave. 
F inalmente , los contactos A , y A.¿ conectan el pro­
grama a la entrada de la unidad atenuadora. Queda 
cerrado, pues, todo el circuito, y puede comprobarse 
cómo no e s posible hacer funcionar otro relevador A 

h a s t a que la primera l lave vuelve al reposo. 

Para reducir al mínimo las posibi l idades de cruces 
entre d i s t intas transmis iones , se util iza el relevador 
de "cambio de programa" (ver f ig . 3 1 ) . Mediante és ­
te , los programas que no se van a transmit ir quedan 
conectados a los re levadores de conmutación del am­
plif icador "B" de "ensayos", s in que pueda cerrarse 
el c ircuito a t ravés del grupo de transmis ión h a s t a 
t a n t o que no funcione el relevador " A " correspon­
diente (operación antes descr i ta ) . Otra de las venta­
jas der ivadas de es te disposi t ivo e s la de que el in­
geniero que actúa en un puesto de control (transmi­
s ión) puede disponer de un programa determinado, 

(1) D e A tech'>iical desci-ipticni of the Broadcasting Hoitse. 

F i g u r a 32. 

KelevatlorcH ile conmutac ión de tos ampl i f icadores "lí". 
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el iminando el de ensayos correspondiente, en tanto 
que la operación inversa no puede realizarse. 

La f igura 3 2 representa los cinco paneles de rele­
vadores que son necesar ios para conectar la s tre inta 
l legadas de programa a los cuarenta c ircuitos de los 
puestos de control ( transmis iones y e n s a y o s ) . Los re­
levadores de transmis ión son los s i tuados a la dere­
cha de la l inea media del panel central, en tanto que 
los de e n s a y o s son los colocados a la izquierda. L a 
hilera superior, dentro del 
grupo de transmisión, co­
rresponde a los relevadores 
de "cambio de programa". 
Los instalados en el panel 
central son los l lamados "P" 
Para facil itar el cableado se 
numeran los relevadores de 
transmisión de derecha a iz­
quierda y en sentido contra­
rio los de ensayos . 

Los relevadores "A" lle­
van contactos dobles en ca­
da resorte, s i s tema que t ie­
ne venta jas indudables so­
bre el de un solo contacto . 
L o s relevadores con contac­
tos dobles se ensayaron bas­
tante antes de adaptarlos en 
la "Casa de la Radio", ha­
biendo llegado a funcionar 
durante ve inte años sin fallo 
alguno. Sólo nos resta indi­
car un disposi t ivo que per­
mite uti l izar las que hemos 
l lamado "cabinas de con­
trol" (ver núm. 3 4 de Orbe). 

A este fin, se dispone una 
llave adicional colocada en 
el panel central de los pues­
tos de control. Acc ionando 
e s ta l lave funciona el rele­
vador afecto a la cabina, de t ipo análogo al de cam­
bio de programa, desconectando éste de la entrada 
de la unidad atenuadora y poniéndolo en relación 
con una unidad semejante , pero instalada en dicha 
cabina de control. La entrada del amplif icador "B" 
queda también desconectada de la sal ida del poten­
c iómetro de control general , colocado en el puesto de 
control y pues ta en relación con la sal ida de otro po­
tenciómetro , semejante también, pero instalado en la 
cabina de que se trata. 

Ampli f icadores "R".—Los amplif icadores "B" es­
tán montados en paneles , juntamente con los corres­
pondientes a los indicadores de nivel del programa, 
a los que v a n asociados . L a s entradas de los amplif i-

Fiffura 33. 

Dos imnelcs df ainplifk'adores "H". . \rr iba (!>iii cu­
bierta) . .^iiipMficiidor "11". .Xb'.ijii (sin cubierta) , a m ­

plificador dei indic4tdur de nivel . 

cadores "B" s e conectan a la s sa l idas de lo s poten­
c iómetros de control general , a t ravés de los j a c k s de 
corte de los pues tos de control. 

E l c ircuito de relevadores para la puesta en servi­
cio de e s t o s ampli f icadores e s idéntico que para los 
del t ipo "A", con la sola excepción de que se uti l iza 
un relevador suplementario para el funcionamiento 
del indicador de nivel del programa, e lemento que s e 
considera como parte integrante del circuito de un 

amplificador "B". La figu­
ra 3 3 representa los pane-
Ios de los amplificadores 
"B", con sus asociados los 
de los indicadores. E l am­
plificador "B" consta de tres 
pasos acoplados a resisten­
cias, excepto el ú l t imo—con 
choque y capacidad—y con 
transformadores , tanto a la 
entrada como a la saüda. 
La impedancia de entrada 
es de 6 0 0 ohmios y la de 
salida de 3 0 0 ohmios . Un 
potenciómetro, con varia­
ción de cuatro decibeles por 
plot, e s tá intercalado en el 
circuito de rejilla del primer 
paso. La ganancia de es te 
amplificador es de unos cua­
renta decibeles, como máxi ­
mo. Los disposit ivos de des­
acoplamiento son idénticos 
a los y a descri tos para el 
amplificador "A" (ver nú­
mero 2 de E L E C T R Ó N ) . El 
paso de salida l leva dos vál­
vulas en paralelo, para lo­
grar que no h a y a distor­
sión. 

Amplificador del indica­
dor de nivel. — El circuito 

de entrada de es te amplif icador es un transformador 
pantallado conectado a una válvula de potencia de 
se i s volt ios , a través de un potenciómetro con una 
variación de unos cinco decibeles por plot. E s t e con­
junto es el que se conecta a la sal ida del amplif ica­
dor "B" y lleva, a continuación, un paso de amplifi­
cación en push-pull y un rectif icador, por diodo, t a m ­
bién en push-pull . E s t e rect i f icador funciona s egún 
una ley logarítmica, es decir, que la corriente recti­
f icada e s proporcional al logar i tmo del voltaje apli­
cado. L a s desv iac iones en el indicador de nivel serán, 
por tanto , comparables al volumen de la señal, su­
poniendo que la escucha un o ído humano. 

L a s indicaciones de aquél suponen u n a variación 

file:///rriba
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de cusitro decibeles por cada división de la escala. 
La fotograf ía de la f igura 33 nos muestra parte de 

este amplif icador (abajo) , a saber: transformador de 
entrada, potenciómetro y primer paso de amplifica­
ción. E l paso en push-pull y el rectif icador van mon­
tados en la parte posterior del panel. 

Amplif icadores "C".- -Cada amplificador corres­
ponde a un enlace determinado, bien con una emisora 
o con otro Centro de radiodifusión. E s t e amplifica­
dor consta de un solo paso 
montado en push-pull (ver figu­
ra 3 4 ) . 

L a impedancia de entrada es 
de 50.000 ohmios . E s t a cifra es 
necesaria para poder conectar 
hasta doce amplificadores "C", 
en paralelo, sobre la sal ida de 
un solo amplificador "B", y de 
esta forma, haciendo la impe­
dancia de entrada grande, el 
nivel de sal ida del amplifica­
dor "B" no vendrá afectado, de 
un modo apreciable, por el nú­
mero de amplificadores "C" que 
le s igan. 

El secundario del transfor­
mador de entrada del amplifi­
cador "C" lleva un potencióme­
tro que introduce una pérdida 
de d o s decibeles por cada plot , 
y se uti l iza para ajustar el nivel 
de sal ida del programa, que se 
envía por la l ínea correspon­
diente. E s t e ajuste es indispen­
sable, porque la Adminis trac ión 
del Pos t Office ha de l imitar 
forzosamente la potencia que 
se manda a la l ínea que se uti­
liza para transmit ir el progra­
ma, para ev i tar la posibil idad 
de interferencias en lo s res tantes c ircuitos dedica­
dos al uso normal (d iafonía) . 

( A t i t u l o de o r ^ e n U c i ó n , p o d e m o s r e s e ñ a r q u e e n l a red 

t e l e f ó n i c a d e E s p a ñ a s e l i m i t a e l n i v e l , e n e l c o m i e n z o d e l a 

l inea , a u n n i v e l d e u n o s s e i s d e c i b e l e s s o b r e el n i v e l c e r o de 

u n m i l i w a t i o . E s t a c i f r a s u p o n e u n a p o t e n c i a m á x i m a de s a ­

l ida de u n o s c u a t r o m i l i w a t i o s . — N . de la R.) 

L a impedancia de sa l ida del amplif icador e s de 
600 ohmios , que v iene a ser, aproximadamente , la 
impedancia media de lo s c ircuitos en cable. 

( E s t e a c o p l o de i m p e d a n c i a s se h a c e p r e c i s o p a r a e v i t a r l o s 

e f e c t o s d e d e f o r m a c i ó n y d e p é r d i d a d e e n e r g í a , q u e s i n d i c h a 

p r e c a u c i ó n h a b r í a n d e o r i g i n a r s e . — N . de la R.) 

L a s sal idas de los amplif icadores "B" se conectan 
a los relevadores de conmutación de los amplif ica­
dores "C". El circuito correspondientes es idéntico al 
que y a hemos descrito (fig. 3 1 ) . H a y doce amplif ica­
dores "C" (tantos como cana les ) , que pueden ser ata­
cados por se i s amplif icadores "B" ( transmis ión) y 
cuatro amplif icadores "D". E n total , diez sa l idas pa­
ra doce entradas; de aquí que se precisen doce h i leras 
de diez relevadores "A" cada una. El circuito de re­

levadores l leva un dispos i t ivo 
indicador para que el ingeniero 
del servicio de Radiodifus ión 
pueda conocer, en todo momen­
to, qué programa es el que se 
ha conectado a cada uno de los 
amplificadores "C". 

Amplifícp.dor para el control. 
L a sal ida de los amplificado­
res "B" de transmis ión se halla 
también relacionada con la en­
trada de los amplificadores de 
control, que es tán equipados con 
válvulas especiales . 

E s t o s amplificadores t ienen 
tres pasos de sal ida indepen­
d ientes (además de un paso pre­
vio común a t e d a s e l las ) , que ali­
mentan a los te lé fonos de con­
trol, los cascos y los a l tavoces , 
e s tos dos ú l t imos repartidos por 
todo el edificio. Gracias al em­
pleo de vá lvulas espec ia les se 
reduce al mín imo la posibil idad 
de que se presenten defectos o 
inducciones que perjudicarían 
al programa. Y es to podría ocu­
rrir porque los circuitos , desde 
la sal ida del amplif icador "B" 
has ta los puestos de control, por 
ejemplo, son bas tante largos, 

ex i s t i endo , por tanto , la posibil idad de que se pro­
duzcan inducciones que "repercutan" en el progra­
ma. A s i m i s m o , s i se produjese una avería en uno 
de lo s cascos de control ut i l izados por lo s ingenieros , 
podría también mani fes tarse sobre el programa. D e 
aquí la neces idad de intercalar válvulas especia les en 
el amplif icador de control, que h a g a n independientes 
en absoluto lo s c ircui tos de control y el general por 
el que se t ransmite el programa. 

De las tres sa l idas del amplif icador de control, la 
correspondiente a "teléfonos de control" se uti l iza 
para l levar el programa has ta los ingenieros encar­
g a d o s del control y de los pues tos de supervis ión. 

(Continuará.) 

Figiii-a 34. 
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Características de propagación (1) 

por M o d e s t o B u d i M a t e o , ingeniero de Tel eromunicacion 

DE S P U É S de la zona de s i lencio, v iene una zona que 
recibe francamente los rayos ref lejados pro­

cedentes de las a l tas capas de la a tmósfera; es ta zo­
na se l lama "zona de recepción indirecta"'. La dis­
tancia, aproximada desde luego, a la cual termina la 
zona de s i lencio y empieza la zona indirecta, recibe 
el nombre de "distancia de sa l to" (1) . 

H a s t a la hora presente no s e conoce l ey n inguna 
que rija la propagación de ondas cortas , e s decir, que 
dé el valor del campo recibido en función de la dis­
tancia. Tan sólo de un modo experimental se sabe 
para tal o cual enlace bilateral cuál es la mejor onda, 
que varía con la hora y estación. 

En el artículo, ya mencionado d iversas veces , "La 
técnica de las ondas cortas", al exponer de un modo 
e lemental la teoría de Lassen , y a just i f icamos cómo, 
la que h e m o s l lamado dis tancia de sal to , aumentaba 
con la frecuencia, e s decir, que a menor onda co­
rresponde m a y o r ángulo formado por el haz hertz iano 
que se dirige hacia la capa de Heavis ide y el refle­
jado procedente de e s a s m i s m a s capas . D e m o d o que 
para franquear menores d i s tanc ias habrá que utili­
zar las m a y o r e s ondas . 

A d e m á s , exper imenta lmente comprobado, y de 
acuerdo con la teoría de Lassen , la zona indirecta 
crece con la frecuencia. Claro es tá que e s ta s consi­
deraciones sobre la distancia de sa l to y la zona in­
directa se hacen independientemente de la influen­
cia de la hora del día que cons tantemente se mani­
fiesta; así resulta que la d is tanc ia de salto es tan to 
menor cuanto m a y o r e s el t i empo que el haz hertz iano 
es tá suje to a la acción luminosa solar, y alcanza su 
mín imo al paso del sol por el zenith y el m á x i m o a 

(1 ) V e r n ú m e r o 6 d e E L E C T R O N . 

(2) E n i n g l é s , " s k i p d i s t a n c e " . V e r m á s a d e l a n t e la de f i -

n l c i ó n u j a á s j p r e c i s a . 

la sal ida del astro. Durante la noche parece ser que 
parte del haz hertz iano se pierde en la alta a tmós­
fera y no es reflejado to ta lmente por las capas ioni­
zadas. 

Como resumen práctico de las anteriores observa­
ciones, se ha l legado a dividir la g a m a de ondas cortas 
en t res g r u p o s : ondas de 50 a 30 m. (6.000 a 10.000 
kilociclos por s e g u n d o ) , aptas para el servicio de 
noche; ondas de 30 a 20 m. (10.000 a 15.000 k c / s . ) , 
aptas para las horas crespusculares , y ondas de 20 
a 10 m. (15.000 a 30.000 k c / s . ) , aptas para el servi­
cio de día. 

La influencia de las es tac iones del año se deja sen­
t ir a consecuencia de la m a y o r insolación de las ca­
pas a tmosfér icas , en el sent ido de que los a lcances 
son m a y o r e s en invierno que en verano. 

La distr ibución anterior de las ondas cortas corres­
ponde a recientes observac iones hechas durante los 
ú l t imos años, en que la act ividad de las manchas so­
lares era grande. P o r regla general , la m a y o r acti­
vidad solar supone menores alcances. 

La atenuación del rayo indirecto con la dis tancia , 
a través de las capas ionizadas, e s m u y pequeña, y 
así se da el caso de que a lo largo de la zona indirecta 
apenas si varía el campo con la distancia, lo cual es 
lógico por no intervenir la naturaleza ni forma del 
terreno, y a que en cada punto de la zona de recep­
ción el campo procede de lo alto. 

El hecho de que en ondas cortas gran parte de 
la energía radiada se propague por las a l tas capas 
a tmosfér icas , nos l leva a la seguridad de que la re­
cepción de e s ta s ondas ha de venir m u y al terada por 
causa de las t emp es ta d es magnét i cas , en ocas ión de 
las cuales aumenta la ionización de todas las capas 
a tmosfér icas , t an to de la s a l tas como de l a s bajas , 
dando lugar a intensas a l teraciones en las condic io- . 
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nes de propagación por el aumento de pérdidas, de­

bidas a una mayor absorción, en es tas capas, de la 

energía radioeléctrica, lo que se acentúa cuando de 

ondas cortas se trata. El haberse observado por regla 

general que cuando mejora la recepción de ondas lar­

gas, empeora la de cortas, y al revés, conduce a la 

idea de que reflejándose las ondas largas en las ba­

jas capas de la atmósfera (Appleton) , inferiores a 

aquellas cuyo poder de absorción aumenta con la 

ionización, resultará que las ondas cortas se refle­

jan en las capas superiores a las fuertemente ioniza­

das, y de ahí la posibilidad de pérdida de energía a 

que antes aludíamos. 

Aun todavía, y para justificar una afirmación ante­

rior, diremos que a consecuencia del aumento de ioni­

zación (efecto solar o magnét ico ) , el haz hertziano 

se curva más, o sea que el frente de onda se adelanta 

más rápidamente y, por tanto, el rayo vuelve "antes" 

a la tierra, y disminuye la distancia de salto. He ahí 

la compensación acudiendo en estos casos de pertur­

bación iónica a uti l izar ondas mayores . 

Los ecos que en l íneas generales han sido men­

cionados en anteriores artículos sobre el mismo te­

ma, al referirnos a ondas largas y medias, merecen 

3^1guna atención e insistencia en el caso de ondas cor­

tas por la infuencia que ejercen en la forma de las 

ondas así como en el valor del campo recibido. 

Ya en ondas medias se señalan influencias de los 

fieos y particularmente se han hecho ensayos sobre 

la onda de 545 m., en la que se han manifestado in­

cluso más fuertes que los de la señal directamente 

recibida por la onda de superficie. En este caso pa­

rece haberse comprobado que el eco s e debía a refle­

xiones en capas atmosféricas s i tuadas a una altura 

media de 115 km. 

E s t e t ipo especial de eco, aparte de los normales 

ya señalados, acusa su presencia en ondas cortas. 

Entre ecos debidos a reflexiones en diversas ca­

pas atmosféricas y los debidos a recorrer la pertur­

bación una o varias veces el círculo máximo terrestre 

que determinan los puntos emisor y receptor, se han 

llegado a registrar has ta cinco repeticiones de señal. 

E l intervalo de t iempo entre dos repeticiones aná­

logas es l igeramente superior a la décima de segundo 

y lo que es más extraordinario, es independiente de 

la distancia entre el emisor y el receptor, 

Al manifestarse los ecos debidos a que la señal dé 

la vuelta a la tierra, se vio que coincidía con que la zo­

na crepuscular formaba un ángulo menor de 10" y 

hasta O' con el círculo máximo emisor-receptor. 

Los ecos debidos a dist intas reflexiones en capas 

atmosféricas, en ondas alrededor de 20 m., se pre­

sentan a pequeñas distancias, del emisor, del orden de 

50 km. y l legan a ser tan intensas que, francamente, 

imposibilitan la recepción; en cambio, e s tos mismos 

ecos no se manifiestan, al menos con carácter pertur­

bador, a distancias del orden de los miles de kiló­

metros. Los ensayos hechos en ondas corta permiten 

asignar como altura de las capas reflectoras produc­

toras de ecos la de 1.500 km. Dada la enorme altura 

del origen de señal, prácticamente la vertical, esta 

clase de ecos sólo ha sido posible recogerlos con an­

tenas en dípolo horizontal. 

Resumiremos cuanto se ha dicho respecto a ecos 

diciendo que hay ecos muy próximos a la señal sepa­

rados de ella una milésima de segundo, que en modo 

alguno perturban la recepción, a no ser en la trans­

misión de fotograf ías o imágenes animadas. Otros 

ecos separados de la señal una centésima de segundo 

son los debidos a varias reflexiones entre la tierra y 

la alta atmósfera; es tos ecos conviene evitarlos por 

ser perturbadores, lo que se consigue con antenas 

que favorezcan la recepción en determinados senti­

dos. Los ecos debidos a circular la señal alrededor 

de la tierra se presentan en el receptor con retrasos 

de una décima de segundo respecto de la señal; son 

profundamente perturbadores y cabe combatirlos me­

diante antenas dirigidas. Por último, y en casos ex­

cepcionales se han acusado ecos con tanto retraso 

respecto de la señal que no han llegado a perturbar 

la buena recepción. 

A n t e r i o r a t odas* . • 
y m e ¡ o r q u e t o d o s 
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Habiendo una gran parte de ecos debidos a refle­
x iones en la atmósfera , se comprende inmediatamen­
te que en la producción de los m i s m o s han de influir 
la hora del día, la estación del año, la act ividad so 
lar y las t empes tades magnét icas , é s t a s ú l t imas dan­
do lugar además a la desaparición de ecos debidos 
a circular la onda alrededor de la tierra. 

Las zonas de si lencio se mani f ies tan particular­
mente en el caso de ondas cortas, y comprenden des­
de el punto donde la onda de superficie e s t á lo sufi­
c ientemente atenuada para dar valores de campo in­
feriores a los de audibil idad en el receptor, h a s t a el 
punto donde el campo, debido al rayo indirecto, se 
recibe. La distancia entre es tos puntos es en rigor 
la l lamada distancia de salto. Anter iormente hemos 
admit ido como dis tancia de salto la que hay desde 
el emisor el punto donde se recibe el rayo indirecto. 
Pero si t e n e m o s en cuenta la gran atenuación qua 
sufre la onda de superficie en ondas cortas , ambas 
definiciones son cas i equivalentes , dado el gran nú­
mero de k i lómetros que corresponde a la d is tancia 
de salto. El valor de es ta distancia, por lo que lle­
vamos dicho, se ve que depende de cuatro fac tores : 
la sensibi l idad del receptor, la caracter ís t ica de ra­
diación de la antena, la ionización de la capa Heavi­
side y la frecuencia de la onda. 

A medida que crece la frecuencia, aumenta la an­
chura de la zona de s i lencio o d is tancia de sa l to du­
rante el día, y así ocurre h a s t a la onda de 10 m., a 
part ir de la c u a l — y aun a part ir de 13 m.—la recep­
ción indirecta pasa a ser problemática. L a s zonas 
de silencio normalmente aparecen desde la onda de 
60 m., y especialmente en ondas m á s largas como y a 
h e m o s citado. 

Durante el día, la anchura de la zona de silencio en 
onda de 10 m. alcanza va lores del orden de 2.000 ki­
lómetros . E n cambio, por la noche, las zonas de silen­
cio de e s t a magni tud aparecen para ondas m a y o r e s 
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del orden de 20 m. y en las ondas inferiores comien­
zan a perderse las radiaciones en la alta atmósfera. 

Los máx imos valores de las zonas de silencio se han 
encentrado en la s ondas de 50 m., e s decir, en la fron­
tera de las ondas cortas con las intermedias. 

T c d c s e s tos datos responden a e n s a y e s durante los 
úl t imos años (has ta 1934) y no son fijos, ya que for­
zosamente han de variar con la actividad solar. Por 
regla general, las m a y o r e s distancias de salto se des­
plazan hacia las ondas m á s largas a medida que la 
act ividad solar disminuye y al revés. 

Por últ imo, nos referiremos a a lgunas particulari­
dades no mencionadas del f enómeno de desvaneci­
miento de señal en la s ondas cortas. 

E n e! caso de la telefonía u otras transmis iones con 
onda lateral, ocurre unas veces que el desvanecimien­
to de señal afecta por igual a todas las frecuencias 
de la banda o bandas laterales, al paso que otros 
veces la atenuación se manif iesta m á s acentuada en 
determinadas frecuencias de la banda. E s t e úl t imo 
tipo de desvanecimiento de señal se l lama select ivo 
y es sumamente moles to en fcnía, t an to m á s cuanto 
que e s difícil combatirle en el receptor. E n cambio, 
el desvanecimiento uniforme puede compensarse en 
el receptor con disposi t ivos de control automát ico 
de la amplificación (ant i fad ing) . Ya dij imos tam­
bién la posibilidad de conseguir el mismo efecto uti­
lizando varias antenas receptoras convenientemente 
dispuestas . 

El desvanecimiento de señal e s un fenómeno que 
surge tanto de día como de noche; basta con que 
se manif ieste el rayo indirecto. P o r regla general, 
los desvanec imientos o fading de un segundo de du­
ración son m u y frecuentes ; los h a y de m a y o r y me­
nor duración pero, generalmente , los m á s breves se 
reproducen con m a y o r frecuencia. 

(Continuará.) 
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P R O C E D I M I E N T O S D E E X P L O R A C I Ó N 

L A H É L I C E D E E S P E J O S 
EL procedimiento de recons­

trucción de imágenes en la 
recepción, que es tudiaremos hoy , 
const i tuye una solución intermedia 
entre la recepción con vis ión indi­
vidual y la co lec t iv i . Ei s i s tema, — — 
preconizado por Gardner, fué per­
feccionado por von Ockol icsanyi , y ha dado lugar a 
interesantes aplicaciones, aprovechadas por la Télé-
hor-Tekadé, en Alemania , Pe to Scot t Ltd., en Ingla­
terra, y Vis io la Brami , en Francia. 

E l d ispos i t ivo explorador uti l izado es tá constituí-
do por una serie de espej i tos a largados y de muy po­
ca altura, d ispuestos en hélice alrededor de un eje, 
que por el momento supondremos vertical , de un mo­
do análogo a los esca lones de una escalera de cara­
col (fig. 1."). Las láminas que forman cada espeji to 
se construyen de acero inoxidable, obtenidas por pro­
cedimientos mecánicos y ópt icos especiales , y están 

por 

L u i s C á c e r e s 
ingeniero de T e l e c o m u n i c a c i ó n 

Figura l.« 

tremos , que pueden sujetarse al eje 
mediante t o m i l l o s o tuercas . Para 
formar la hélice de espejos , és ­
tos son distr ibuidos regularmente 
con separac iones angulares igua-

^ ^ ^ M i — 1 les, mediante máquinas cuya pre­
cis ión alcanza la media centés ima, 

y de tal modo que en u n paso de hél ice se halle com­
prendido un número de espejos igual al de franjas 
de exploración que se quieren obtener; el tota l de la 

ennegrecidas por todas s u s caras , menos por la re­
flectora, cu idadosamente pulida y cromada. 

Todos los espej i tos t ienen un orificio central, por 
el que se introduce el e je de giro, quedando aprisio­
nados y en ínt imo contacto mediante dos plati l los ex-

F i g u r a 2.» 

hélice debe comprender m á s de un paso, para faci­
l i tar la vis ión a varias personas, como veremos m á s 
adelante. D o s espejos consecut ivos , proyectados so­
bre un plano normal al eje, tendrían como proyec­
ciones las rectas a, a' y b, b' de la figura 2." si se 
proyectasen de e s ta forma todos los espejos de un 
paso de hél ice, formarían un conjunto de l íneas que 
recubrirían toda la superficie de un círculo, s iendo 
el intervalo angular igual a 360" '̂ n y n el número de 
franjas de exploración correspondientes al formato 
a obtener. 

E l traductor corriente-luz empleado e s una lámpa­
ra de neón cuya parte luminosa afecta la forma de 
un hi lo vertical (o, m á s bien, paralelo al eje de g iro 
de la hél ice de e spe jos ) . E n la f igura 2." es te foco lu­
minoso recti l íneo se proyecta en S, y s i el o jo del ob­
servador e s tá s i tuado en O, s e v e que l a rotación del 
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s i s tema de espejos l iará pasar, suces ivamente , ante 
la v i s ta del observador, la imagen de los d i ferentes 
e lementos del foco recti l íneo, en sentido contrario al 
en que vería girar los espej i tos ; el paso de cada es ­
pejo en un ángulo determinado trazará una franja 
de exploración de la imagen a reproducir. 

Figura 3." 

E l ojo debe estar colocado de tal manera que cuan­
do la imagen de un e lemento del foco luminoso, re­
f lejada por el espej i to correspondiente, desaparece 
por a', aparece por h en el espejo adyacente la ima­
gen correspondiente al e lemento cont iguo del foco 
luminoso, y es evidente que pueden mirar s imultánea­
mente var ios observadores ; pero en la reconstruc­
ción de las d iversas imágenes no entran los m i s m o s 
espejos , por lo que e s necesario que el total de la hé­
lice comprenda un número de espejos superior al de 

F i g u r a 4.» 

franjas de exploración, si se quiere que la recepción 
se h a g a s imul táneamente por var ios observadores . 

Si a p r o x i m a m o s el foco luminoso a la hél ice po­
d e m o s darnos cuenta de que las d imens iones de la 
imagen recibida quedan reducidas en el sent ido de 
las f ranjas de exploración, y que se forman dos por­
c iones de i m á g e n e s secundarias a un lado y a otro 

de dicha imagen, puesto que entonces (fig. 2 . ' ) , al 
aparecer la imagen del foco por a, todavía no ha des­
aparecido del espejo superior, e igualmente , antes de 
desaparecer por a', la imagen aparece por h. 

Por el contrario, si se aleja el foco se produce un 
agrandamiento y la imagen no se recibe por comple­
to dentro del área explorada por la hélice. E s t a s ca­
racteríst icas se aprovechan con éx i to para el cambio 
rápido del formato de imagen con sólo variar la se­
paración del foco luminoso modulado a condición, 
claro está , que dichos formatos comprendan el mis ­
mo número de franjas de exploración, como los in­
g lés (Baird, V.O y Standard europeo (Téléhor-Teka-
dé, '/"; f ig. 3."). Y como en el primer formato las 
franjas de exploración son vert icales , y en el segundo 
horizontales , se ha previsto también la posibil idad 
de girar 90" el eje de la hélice de espejos con el foco 
luminoso. 

La f igura 4." es una fotograf ía de un receptor de 
este t ipo, accionado por un motor de unos cuantos 
wat ios . 

Como t ipo especial de lámpara modulada de recep­

ción, von Ockol icsanyi y W i k k e n h a u s e r parece ser 
que han realizado una lámpara, cuyo detalle desco­
nocemos, provis ta de una lente ci l indrica y que no 
t iene neces idad m á s que de una tens ión auxi l iar muy 
pequeña. L a caída de tens ión entre s u s bornas es de 
unos 30 vol t ios y para un área luminosa rectangular 
reflejada de 20 X 15 mm. se obtiene una luminosidad 
de cinco a se i s buj ías Heffner por cent ímetro cuadra­
do. Su rendimiento luminoso es muy grande compa­
rado con el de las lámparas corrientes de neón, pues 
al paso que en és tas se alcanzan a lgunos lumen por 
wat io , en la lámpara de von Ockol icsanyi se l lega 
has ta los 120 lumen por wat io . 

El af ic ionado puede pasarse sin es ta lámpara espe­
cial aprovechando una corriente de neón de placas, 
g irándola de modo que sólo sea visible el bordo lumi­
noso de las placas, y además pintándola de negro (o 
mejor, recubriéndola con papel de estafio, con lo que 
se aumentará algo su e f i cac ia ) , y dejando únicamen-

(Continúa en la pág. 2 1 . ) 
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I . I D E A S G E N E R A L E S 

1. 3.—Fidelidad de reprodvicción.—Un sistema per­
fecto de registro y reproducción del sonido sería 
aquel que permitiese producir vibraciones acúst icas 
idénticas a las de los sonidos originales. Conocida 
ya la composición de es tos sonidos, el medio de lo­
grar la fidelidad de reproducción será mantener in­
variable a través del ciclo completo de transforma­
ciones la forma de la onda representativa del fenó­
meno. Y para conseguir esto deberán, a su vez, ve­
rificarse las condiciones s igu ientes : 

1." Durante el proceso de las suces ivas transfor­
maciones habrán de conservarse todas las frecuen­
cias de las ondas s imples componentes de los sonidos 
y no introducirse ninguna frecuencia que no esté con­
tenida en aquéllos. 

2.' L a s ondas componentes se reproducirán de tal 
suerte que su amplitud relativa se mantenga cons­
tante; y 

3." Las relaciones de fase habrán de conservarse 
igualmente invariables. 

Cuando deja de cumplirse alguna o algunas de es­
tas condiciones hay distorsión, que se llama no lineal, 
si es debida a la primera causa; lineal, si obedece a 
la segunda, y de fase, si viene predecida por la ter­
cera. 

Caso particular de una sola transformación.—Para 
simplificar el estudio conviene empezar por una sola 
transformación aislada. 

Distorsión no l ineal .—Supongamos que el fenómeno 
a transformar es una función de la forma: 

X = X„ s e n 6) a; Ul 

Ninguna razón exige, a priori, que el fenómeno 
resultante de la transformación sea también sinusoi­
dal, pero sí puede afirmarse que su ley de variación 

será una función periódica y de período T ~ 

igual al de la función [ 1 ] . La nueva función, que 
des ignaremos Y, puede desarrollarse en serie de Fou-
rier y se tendrá: 

Y = A„ + A, eos iút + A, eos 2ut -)- A, e o s 3ut + . . . 

-f- B, s e n at + B, s e n 2ut + B, s e n 3ut - f . . . [21 

Sí los coeficientes A.,, Ai... B^, . .. son distin­
tos de cero, se dice que la transformación está afec­
tada de distorsión no lineal y el factor de distorsión 
viene definido por la relación s iguiente: 

A,' + B,'~+ A,' + B,' + . . . 

A , ' -1- B , ' 

(1) V é a s e el n ú m e r o 3 de E L E C T R Ó N d e 1 5 de abri l . 

Cuando el fenómeno a transformar es, en vez de 
lina función sinusoidal s imple una función suma de 
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varias de esta clase, es decir, cuando en lugar de in­
troducir una sola frecuencia se introducen varias, en 
el fenómeno resultante aparecerán, además de los ar­
mónicos de estas frecuencias fundamentales , otras 
frecuencias que corresponden a sumas y diferencias 
de dichos fundamentales y, en muchos casos, a su­
mas y diferencias también de fundamentales y ar­
mónicos y de armónicos entre sí. 

La designación "no lineal" proviene de que este 
tipo de distorsión no puede presentarse en aquellos 
s i s temas de transformación, cuya expresión sea una 
ecuación diferencial lineal con coeficientes constan­
tes, de la forma: 

d cP 
M„ + M, — -I- M, 

dt dt 

porque esta ecuación admite siempre una solución 
particular sinusoidal. Y de aquí que en los s i s temas 
lineales, o sea, en aquellos cuya ecuación es lineal 
non coeficientes constantes, no puede haber distor­
sión no lineal. 

Son l ineales los s i s temas eléctricos autoinducción, 
capacidad y resistencia, y los mecánicos elasticidad, 
masa y frotamiento sin viscosidad. 

Son no l ineales los s i s temas eléctricos en cuya 
constitución entran lámparas electrónicas o trans­
formadores con núcleo de hierro y los mecánicos con 
viscosidad o his téres is mecánica. 

En general, los s i s temas no l ineales presentan zo­
nas m á s o menos extensas en las cuales pueden con­
siderarse como lineales. Y si nos sa l imos de esta zo­
na hay sobrecarga y sobreviene la distorsión no li­
neal. Ejemplo : Una emisora de radiodifusión bien 
proyectada y construida no introduce distorsión de 
este t ipo mientras el voltaje de audiofrecuencia apli­
cado se mantiene por debajo de un determinado va­
lor; pero sí puede introducirla en caso contrario. 

Por eso, si se quiere evi tar la distorsión no lineal 
usando aparatos en que intervienen s i s temas no li­
neales , es imprescindible trabajar con niveles de 
energía re lat ivamente dis tantes del nivel máx imo pa­
ra el cual aquéllos están proyectados. E s este un pro­
blema de fabricación que, naturalmente, requiere sa­
crificios económicos, pero cuya solución técnica no 
ofrece dificultad. 

Para saber si hay o no este género de distorsión 
puede aplicarse al s i s tema un fenómeno de variación 
sinusoidal pura y estudiar el fenómeno resultante por 
medio de los aparatos l lamados analizadores, que dan 
los armónicos contenidos y su amplitud relativa. Hay 
todavía otro medio para conocer si la zona de tra­
bajo de un s i s tema e s lineal, que consiste en medir la 
energía de entrada y la de salida en todo el margen 
de amplitudes de la energía a transformar: si el s i s ­

tema es lineal para todo es te margen, los valores de 
ambas energías son proporcionales, es decir, se ob­
tiene una curva—característ ica respuesta-amplitud 
de entrada—rectilínea. 

En la figura 8 se representa, como ejemplo de grá-
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Fiííura 8." 
C'araetertstica ile modularlón de una moderna emisora de ra-

diodifUNlAn 

f icas de este género que se aproximan a la condición 
ideal, la característ ica de modulación de una moder­
na emisora de radiodifusión (1) . 

Distorsión l inea l . - -Veamos ahora el caso más in­
teresante de un s i s tema lineal. 

E n este caso, si el fenómeno original t iene por ex­
presión : 

X = X o s e n u< 

el resultante de la transformación será de la forma: 

y = y , s e n (u)í — 9>) [41 

ecuación en la cual, por las propiedades l ineales del 
s i s tema, se debe veri f icar: 

y . = X „ / (u) y ?> = F (<o) 

(1) H e i l s b e r g ( A l e m a n i a ) . 
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Es decir, que Y„ e s proporcional a X„; pero, en ge­
neral, ni Xn ni f serán independientes de o,. 

Veamos el efecto que esto produce, y para ello in­
troduzcamos en el s is tema, en lugar de una función 
sinusoidal pura, una función sinusoidal provista de 
armónicos, tal como 

X = X, s e n M Í + X, s e n 2<ot + X, s e n 3«í -f (51 

La respuesta será: 

r = X, / (u) s e n [ut — F («)] -|-

-f X, / (2u) s e n [2uí — F (2u>)] + 
+ X, f (3u) s e n [3ut — F (Su)] + 

+ [61 

y. a menos que / ( o . ) sea constante y FM cumpla 
ciertas condiciones que más adelante veremos, se 
tendrá: 

a) Que las relaciones de intensidad de los dife­
rentes armónicos no serán las m i s m a s en el fenóme­
no resultante y en el original. 

i>) Que las relaciones de fase entre los dis t intos 
armónicos también serán dist intas . 

En el caso que particularmente nos interesa de los 
s i s temas sonoros, cuando se trata de sonidos com­
plejos de alguna duración, el oído, de acuerdo con el 
principio de Helmolz, no aprecia las diferencias de 
fase. Podemos, pues, por el momento, prescindir de 
la variación de FM, es decir, del caso h) ; pero siem­
pre tendremos el hecho importantís imo de que la va­
riación de /(<„) introduce en la respuesta a diferentes 
frecuencias alteraciones que const i tuyen la l lamada 
distorsión lineal, cuyo efecto, cuando se trata de so­
nidos complejos, es variar el t imbre de éstos. 

Para conocer si hay distorsión lineal y, en caso 
afirmativo el valor de ésta, s e hace muy frecuente 

uso de las característ icas respuesta-frecuencia, que 
son gráficas obtenidas experimentalmente que dan 
la amplitud de los sonidos reproducidos en función 
de la frecuencia de los sonidos originales. Una carac­
teríst ica de esta clase ideal sería una recta paralela 
al eje de las frecuencias, pues esto s ignif icaría que 
todas las frecuencias eran reproducidas con la misma 
amplitud y, por tanto, que la distorsión lineal era 
nula. E s t a s característ icas suelen construirse con 
escala logarítmica (1) en el eje de frecuencias, que 
suele ser el de las abscisas. Y en el eje de amplitu­
des interesa más que los valores absolutos las rela­
ciones de los mismos expresadas en unidades de ca­
rácter logarítmico, como el decibelio o el neper. 

La razón de esta práctica es que el oído, tanto pa­
ra la frecuencia como para la intensidad, tiene una 
respuesta aproximadamente logarítmica. Lo cual 
quiere decir que para una misma amplitud el oído 
aprecia intervalos y, por consiguiente, la percepción 
f is iológica de variación de tono de un sonido será la 
misma si éste pasa de 300 a 600 p:s . que si lo hace 
de 3.000 a 6.000, siempre, naturalmente, que no nos 
sa lgamos de la zona de frecuencias audibles, y, aná­
logamente, para una misma frecuencia, y s iempre 
que el sonido esté dentro de los l ímites audibles, la 
sensación de aumento será la misma si el sonido pasa, 
por ejemplo, de una intensidad 5 a otra 9 que si va­
ría entre las amplitudes 50 y 90. 

En la f igura 9 se ve un ejemplo típico de caracte­
ríst icas amplitud-frecuencia. 

( 1 ) E s b i en s a b i d o que u n a e s c a l a l o g a r í t m i c a s e c o n s t r u y e 

l l e v a n d o sobre u n a rec ta , y a p a r t i r de u n or igen , l o n g i t u d e s 

i g u a l e s a l o s l o g a r i t m o s d e l o s n ú m e r o s e s c r i t o s e n l o s re s ­

p e c t i v o s p u n t o s . 
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Figura. 9.' 
Característ ica amplitud-frecuencia de un registrador util izado en 'cinematogratia sonora. 
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Distorsión en fase .—Si en vez de considerar fenó­

menos de duración suficiente para que alcancen su 

régimen permanente, consideramos fenómenos tran­

sitorios, o bien el régimen de establecimiento de 

aquéllos, no es ya bastante que /(«>) sea constante , 

sino que es , además, necesario para que las relacio­

nes de fase se conserven sin alteración, que F («.) sea 

proporcional a u, es decir, que 

F (u) = K. u [7] 

En efecto, un fenómeno de esta clase no puede des­

arrollarse en serie de Fourier, pero sí en integral de 

Fourier, dé la forma: 

1 ¡••r 
X = I Xo (u) e o s [wí -I- í (u)J 181 

esto es , en la suma de infinitos términos sinusoida­

les, inf initamente pequeños. 

Si el s i s tema e s lineal y su respuesta uniforme a 

todas las frecuencias—condición /(w) - if,—, e s de­

cir, si se eliminan distors iones lineal y no lineal, el 

fenómeno resultante, en virtud de la linealidad su­

puesta del s is tema, tendrá por expresión 

1 
) e o s [ut -I- « (u) — F (lo)] (i<j 191 

que, en general, será diferente de [ 8 | . A este tipo de 

deformación se le llama distorsión de fase. 

DIEKCRRÍCOR 

V I V O M I R 
ALCALÁ 6 7 

Pero si conforme a lo dicho se cumple además la 

condición ¡71 , la expresión f91 toma esta forma: 

y — — —— I K, X„ (..) j ) e o s lu (t K) -f « U.¡ \ du = 

= K, X (í — K) [101 

que es análoga a | 8 | , con la sola diferencia de un 

X 
\ 

X 

% —•f 

51 

*: " 

í 
-< 

/ 

-3O0-
¿ 0 o i 0 'O 4 O ta 

Figura 10. 

I>rspla/.amlent<> ile fase producido en un <unal teiegráfloo 
en alta freeueneia por 1I>H flltrun de fre<>uenclaH de ¡OH ex-
treni4»s transmisor y receptor. (Filtros de r¿5 cU'los de llanda 

de paso y veloi'idad de transmisión de 70 hauíls) . 

desfasaje igual a K; y esto nos dice que el fenómeno 

se reproduce exactamente , pero con un retraso K. 

La distorsión de fase puede también representarse 

gráf icamente por medio de curvas, de las cuales es 

un ejemplo la de la f igura 10. 

Caso general de varias transformaciones.—Lo di­

cho es aplicable al caso de una cualquiera de las 

transformaciones que t ienen lugar en el largo proce­

so del registro y reproducción de los sonidos. El caso 

práctico comprende siempre múlt iples transforma­

ciones, y entonces el camino a seguir es el s iguiente: 

Por lo que respecta a la distorsión no lineal, ésta 

debe, desde luego, ser el iminada o reducida al míni­

mo en cada una de lus transformaciones sucesivas. 

Pero para la distorsión lineal y para la de fase caben 

dos criterios dist intos, a saber: 

1." El iminarlas en cada una de las transformacio­

nes parciales. 

2." Compensarlas en transformaciones suces ivas 

de tal suerte, que en el resultado final hayan desapa­

recido. 

La compensación aproximada es relat ivamente fá­

cil en los s i s t emas eléctricos por medio de fi ltros de 

frecuencias para la distorsión lineal y de correctores 

de fase para la distorsión de fase. 
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Ruidos.—Las condiciones expuestas son necesarias 
para la reproducción exacta del sonido; pero no son 
suficientes. N o es tarea fácil conseguir que en la 
práctica las cumplan los s i s temas reales; m a s aun­
que nunca supusiéramos vencidas todas las dificul­
tades que la realización de dichas condiciones impo­
ne, todavía habría que evitar un nuevo escollo, que 
proviene de que en los s i s temas registradores y re­
productores obran inevitablemente fenómenos dis­
tintos de aquellos que se trata de reproducir. 

Es tos fenómenos pueden ser : Exter iores a los mis­
mos s i s temas—interferenc ias—o inherentes a ellos 
—ruidos. 

Entre estos últ imos, que son los más difíciles de 
evitar, hay que citar el rozamiento de la aguja al 
recorrer los discos, los que introducen los micrófo­
nos, los que se originan al reproducir los sonidos im­
presos en películas y los debidos al funcionamiento 
de los amplificadores. 

Ya veremos m á s adelante los medios que se utili­
zan para reducir es tos ruidos. 

Distorsión subjet iva.—Por último, concretándonos 
a los s i s temas de reproducción del sonido, suponga­
mos que hemos logrado una completa victoria en la 
labor t i tánica de obtener ondas acúst icas exactamen­
te iguales a las de los sonidos emit idos ante el mi­
crófono y desprovistas de ruidos y de interferencias. 
Teóricamente hemos llegado a la condición física de 
la fiel reproducción. Y, sin embargo, aún quedan dos 
causas de distorsión que l lamaremos subjetiva, por­
que proviene de la constitución f is iológica del 
hombre. 

En primer lugar, nuestro órgano audit ivo es un 
elemento de transformación de la energía antes de 
que la sensación del sonido sea percibida por el ce­

rebro. Y este elemento, al igual que los otros, es sus­
ceptible de sobrecargarse, introduciendo la consi­
guiente distorsión no lineal. Experimentos recientes 
han demostrado que el oído humano produce es te gé­
nero de distorsión aun para las intensidades norma­
les de la palabra y de la música. Ahora bien; si los 
sonidos reproducidos tienen aproximadamente la mis­
ma intensidad que los originales, la distorsión intro­
ducida por el oido, además de pequeña, es igual 
para los unos y para los otros y, por consiguiente, 
pasa desapercibida para el cerebro, que no aprecia 
las diferencias entre ambos. Pero si, por el contra­
rio, la amplitud de los sonidos reproducidos es muy 
diferente de la que t ienen los originales, la distor­
sión que el oído introduce en unos y en otros es dis­
tinta, y ex is te para el cerebro una diferencia per­
ceptible entre ambos. Para evitar es ta clase de dis­
torsión se debe procurar que los sonidos reproduci­
dos tengan un volumen no muy diferente del de los 
originales. 

En segundo lugar, la audición de los sonidos ori­
ginales e s binaural, y esto permite localizar con al­
guna aproximación la distancia a que se encuentra 
el foco productor del sonido y la dirección en que 
éste se propaga. Por esta causa, cuando se escuchan 
sonidos procedentes de focos sonoros múlt iples—ca­
so de una orquesta—se experimenta una sensación 
de perspectiva (1) que no existe , por lo común, al oír 
los sonidos reproducidos. También hay medios para 
reducir este últ imo género de distorsión, si bien ape­
nas han sal ido hasta la fecha del período de experi­
mentación. 

(1) El p r o b l e m a de la p e r s p e c t i v a a c ú s t i c a h a s ido e s t u 

d iado por l o s a u t o r e s e n O R B E d e 1 .° d e o c t u b r e de 1 9 3 3 . 

LA HÉLICE DE ESPEJOS 
(Ccmtinuación de la párjina 1 6 . ) 

te una estrecha ranura, por donde sale la luz. Pero 
con este t ipo de lámpara no se obtendría la misma 
luminosidad de imagen en las partes superior e infe-
1 lor que en el centro, y sería necesario una corrección 
interponiendo entre el foco y la hélice una lente ci­
lindrica. 

Las ventajas del s i s tema que acabamos de descri­
bir parecen ser considerables, pues aparte del precio 
económico a que puede cederse, dada la sencillez de 
su construcción y sus pequeñas dimensiones (la hé­
lice de espejos puede caber perfectamente en una 
mano) , que faci l i tan grandemente la sincronización, 
desaparecen por completo las l íneas negras o brillan­

tes en la exploración, que aparecen en otros s iste­
mas, por separación o cabalgamiento de dos franjas 
consecutivas. 

Además , como y a hemos indicado, permite fácil­
mente el cambio de formato de la imagen recibida, y 
aunque no puede efectuarse la proyección de las imá­
genes recibidas puede obtenerse una visión directa 
sat isfactoria por tres o cinco personas. 

Se han realizaí^o ya aparatos de este tipo, pudien­
do dar imágenes exploradas por 180 franjas, con una 
frecuencia de 25 por segundo, lo que abre un cam­
po insospechado para el futuro y rápido desarrollo 
económico de la televisión. 

Errata. E n el ar t i cu lo a n t e r i o r de t e l e v i s i ó n a p a r e c i ó que 

la c é l u l a de Karr pod ía l l e n a r s e c o n s u l f a t o de carbono , en 

l u g a r de c o n s u l f u r o de c a r b o n o . 



Receptor especial para ondas extracortas 
por Luciano García, técnico de ¡ns.alacione. de Telégrafos 

O todas las casas constructoras de aparatos 
J, \ e s tán de acuerdo en aceptar un determinado 
circuito con que sat i s facer la constante demanda de 
esta clase de receptores. Mientras unas adoptan el 
superheterodino (Harmmarlud, Colonial, Voz de su 
A m o ) otras , especia lmente las europeas (Telefunken, 
Nora, e tc . ) , construyen el sencil lo receptor de lám­
para detectora con regeneración y un pentodo final 
de salida, anteponiendo a lgunos aficionados una lám­
para en alta frecuencia para conseguir mayor alcan­
ce y poder escuchar 
con menos reacción, 
ev i tando el ruido. 

El superheterodi­
no e s eficaz y sensi­
ble, debido a su po­
tente amplificación. 
Con él se obtiene ex­
celente rendimiento, 
especia lmente cuan­
do e s tán separados 
los c ircuitos de osci­
ladora y detector; 
pero e s caro de ad­
quisición y entrete­
n imiento y en mu­
chos caso el ruido de 
fondo e v i t a l a re­
cepción a g r a n d e s 
d i s t a n c i a s , compli­
cándose e x t r a o r d i ­
nar iamente el tráfi­
co d e af ic ionados 
por la duplicidad de sal ida de las es tac iones , en al­
guno de los modelos reseñados. 

S o m o s part idarios del aparato sencil lo y el que se 
describe, además de es ta condición e s sensible, selec­
tivo y económico. 

L a solución de la alta frecuencia uti l izando lámpa­
ras de rejil la-pantalla, ser ía sa t i s fac tor ia si se obser­
vase un notable rendimiento; pero e s m u y poco su­
perior al obtenido tan so lo con el detector. A d e m á s 
aumenta el ruido y éste perjudica sobremanera. Pe­
ro, en cambio, si se usan es ta clase de lámparas como 
detectoras , se suprime el efecto de la capacidad placa-
rejilla, ev i tándose el zumbido tan pers is tente por de­
bajo de los 25 metros , cuando el receptor se al imenta 
con la corriente alterna, a pesar de que se filtre con 

toda perfección. Respecto a la baja frecuencia se 
debetener presente que el pentodo produce señales 
muy fuertes , pero deben l legar en buenas condiciones 
a su rejilla act iva; además, la reacción entra brus­
camente en e s t a clase de tubos. Por ello será prefe­
rible emplear una lámpara corriente con un factor 
de amplificación elevado, 40 al menos, o si se desea 
oír en altavoz colocar dos pasos a res istencias . Así 
se escucharán m á s flojo las es tac iones potentes y 
m á s fuerte las débiles, que son las más interesantes . 

Será necesario ha­
cer constar que to­
das las l á m p a r a s 
usadas deben ser de 
c a l d e o i n d i r e c t o , 
pues auque muchas 
fábricas a s e g u r a n 
q u e sus v á l v u l a s 
pueden uti l izarse en 
b a j a f r e c u e n c i a 
s iendo de caldeo di­
recto, h e m o s podido 
comprobar que ta­
les tubos son total­
mente i n u t i l i z a b l e s 
en el aparato que s e ] 

Kt» o tuEvAoo..«DücroR describe, por apare-

Circuito pura un 
Figura ! . • 

receptor de ex t raeor taN <<'. A. ) . 

cer un zumbido muy 
perjudicial. Téngase 
en cuenta que se di­
s e ñ a para escuchar 
con te lé fonos y é s ­
t o s son muy sensi ­

b les al bordoneo de la corriente alterna. U n circuito 
osc i lante e s tanto mejor para osci lar e n 21.000 ki­
lociclos, cuanto m á s senci l la e s su concepción. As í 
es que h e m o s adoptado el d ispos i t ivo Reinartz , con 
detectora de rejil la-pantalla, acoplada en baja fre­
cuencia a res i s tenc ias a una lámpara de comprobada 
ef icacia y buen factor de amplif icación. 

La reacción se obtiene por variación del poten­
cial de la pantalla. Resu l ta extraordinar iamente sua­
v e y cas i no afecta a la variación de s intonía cuando 
se recibe. Se complementa el ajuste con la ayuda del 
condensador C; es te s i s t e m a de reacción e s t an eficaz 
que con ella se ha l legado a un m á x i m u m difícil por 
ahora de superar. 

A l imentac ión .—Es imprescindible obtener una co-_ 
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rriente r igurosamente continua e invariable en cuan­
to a la tensión se refiere, para la a l imentación de las 
placas, si el aparato va a ser usado para recibir 
ondas menores de 25 metros ; hoy en la radiodifusión 
intercontinental ex i s ten var ias estac iones , como Ma­
labar, 14,55 m.; Bandoeng, 15,93; Saigon, 16 ,3; Chi­
cago, 16,5; Bangkong , 16,9; Vat icano, 19,84, y al­
gunas otras por debajo del l ímite marcado. Por es te 
motivo el filtro deberá ser objeto de suma atención. 
En nuestro aparato de ensayo h e m o s adoptado un 
el iminador Phi l ips t ipo 3.002, para 118 vol t ios 50 
períodos, habiéndole somet ido a la prueba rigurosí­
s ima de obtener la recepción de la estación de Ñauen 
D G Q, 14,63 m., sin zumbido alguno en absoluto. 
Bien e s verdad que 

la fábrica suminis - T & 

tradora de fiúido es- r - — — — 3 -

t u v o pendiente de I / 
conservar la tensión 
lo más constante po­
sible durante nues­
tros e n s a y o s , con 
u n a variación q u e 
a p e n a s l legó al 2 
por 100 en unos cin­
cuenta minutos . E s ­
t a s pruebas se efec­
tuaron a las ocho de 
la mañana. E l mis­
mo día y con va­
riaciones de 4 a 5 
Voltios por 100, rec ibimos normalmente la emis ión 
del Vat i cano en 19,84 m., de diez a diez quince horas 
de Greenw^ich. 

Ins i s t imos en lo de la invariabil idad de la tensión, 
especia lmente al recibir te lefonía y ondas muy cor­
tas, porque es ta c ircunstancia se cumple dif íc i lmente 
en nues tras redes, desprov i s tas de regulación auto­
mática y a fec tadas por constante cambios, que algu­
nas veces l l egan a alcanzar h a s t a un 10 por 100 del 
voltaje oficial del contrato . 

Para l legar al s i lencio el si lbido de la onda porta­
dora e s necesar io que el acoplo de la reacción sea 
muy "flojo, o en otros términos , h a y que l levar la 
reacción has ta el l ímite preciso del enganche de las 
osci laciones. E n e s ta s c ircunstancias , una variación 
de 2 a 3 por 100 no modifica casi nada la reacción. 
Ahora bien, si la variación alcanza un valor superior 
1̂ 4 ó 5 por 100 aumenta o d i sminuye la reacción 

como es cons iguiente , observándose un efecto aná-
lofío al que se produce cuando es tando fija la tens ión 
modificamos el acomplamiento de las bobinns E s t a s 
variaciones dificultan el tráfico y l o s que "disfruten" 

e s ta s redes deben protegerse convenientemente , 
auxi l iándose con la s lámparas autorreguladoras de 

tens ión (filamento de hierro en a tmósfera de hidró­
g e n o ) , que resuelven de un modo sat is factorio el 
problema. (Véase número 2 de E L E C T R Ó N . ) 

Detal les del receptor .—El montaje se efectúa den­
tro de una caja de cobre de 33 por 20, en cuyo inte­
rior se coloca una t ira de buena ebonita para colocar 
los accesorios a una altura de cuatro cent ímetros del 
fondo. De es ta manera aquéllos quedan separados de 
la pantal la e lectrostát ica y n o son de t emer pérdidas 
por inducción, ya que la caja, para evitar ruidos y 
demás perturbaciones, se conecta a t ierra. 

E n la t i ra de ebonita se colocan los portaválvulas 
y el condensador de reacción, debiéndose tener pre­
sente que éste no debe tocar para nada a la pantalla 

metál ica, p a r a lo 

tí ^ b' 

TEUErONCS 

•4 VOLT. 

F i j a r a 2 " 

DispoKioiAn <li- los e lementos del rereptor de ex*rarortas 

cual se coloca una 
arandela de ebonita 
con un taladro en el 
centro, por d o n d e 
pasa el eje del con­
d e n s a d o r d e reac­
ción. E s t e m i s m o 
p r o c e d i m i e n t o se 
uti l izará para colo­
car la entrada de 
antena, l a s bornas 
de al imentación de 
filamentos, las de te­
lé fonos y l a s tres 
por donde l lega la 
a l ta tens ión proce­

dente del el iminador anter iormente s ituado. 

Bobinas.—^Es lo m á s delicado del receptor, si con 
él se han de obtener ópt imos resultados . 

Aclararemos es te punto en v i s ta de a lgunas mani­
fes tac iones que nos han hecho dis t inguidos compa­
ñeros referentes al exagerado a is lamiento que preco­
nizamos, asegurándonos que con bobinas corrientes 
devanadas en tubos de baquel i ta y con hilo esmal­
tado de 3 ó 4 déc imas oyen aficionados es tac iones 
americanas y a lgunas o tras proezas por el e s t i lo ; po-̂  
nen en duda nues tros consejos , que es tán basados en 
la experiencia, pues no en balde ven imos dedicando 
desde 1929 nuestro m a y o r interés en la recepción de 
ondas extracortas . P o d e m o s asegurar formalmente 
que para obtener verdaderas "cosas" debemos adop­
tar el m a y o r número posible de precauciones y s iem­
pre nos quedaremos cortos. 

E s cierto que con bobinas mediocres se oyen afi­
c ionados españoles y portugueses y algún francés que 
otro, así como el Vat i cano en 50 m.; Sociedad de las 
Naciones , Koenigv^^urterhausen y alguna norteameri­
cana, eom.o Schenectady, cuando la potencia de las 
es tac iones o la pequeña distancia compensa la poca 
sensibi l idad del receptor. ¿Podría asegurar quien tal 



24 E L E C T R O N 

dice la recepción en 20 m. de aficionados a 8 ó 10.000 
l<ilómetros de distancia y con sus buenos 8 ó 10 va­
tios de potenc ia? 

Segu imos y seguiremos opinando—mientras no se 
demuestre lo contrario—que para escuchar con de­
tector y una baja frecuencia aparato usado por el 
90 por 100 de los aficionados de todo el mundo se re­
quieren e lementos de primera calidad y especialmen­
te unas buenas bobinas. 

En su consecuencia adoptamos como armadura un 
prisma hexagonal , formado con se is vari l las de vi­
drio, mejor sería cuarzo; pero es caro, quebradizo y 
no se encuentra fác i lmente en el comercio. 

E l hilo empleado para devanar será especial para 
alta frecuencia—li tzendhrat—de 0,8 a 1 mil ímetro de 
d iámetro y const i tuido por 30 ó 40 cabos, cada cual 
aislado entre sí. E s t e conductor presenta muy peque­
ña res is tencia a la corriente de alta frecuencia, obte­
niéndose con ello un m á x i m u m de tensión en la rejilla 
para una determinada intensidad, E I. R í l ) . 

Las bobinas planas a tadas con hilo no dan tan buen 
resultado, por tener mayor campo de acción, y de aquí 
mayor probabilidad de fugas a tierra. A d e m á s para 
un mismo valor de autoinducción, presentan mayor 

(1) P r á c t i c a m e n t e s e p u e d e u t i l i z a r e.sta f ó r m u l a e n el 

c a s o f r é s e n t e . 

A t i e m p o s n u e v o s , 

nuevos procedimien­

tos y mobiliario mo­

derno de acero. 

Archivadores para documentos y planos. Fiche­
ros verticales y horizontales (visibles).—Mesas 
para despacho y para máquina.—Armarios ro­
peros y para documentos.—Estanterías para bi­
bliotecas y almacenes.—Sillones y sillas especia­

les para oficina POSTUR 

F a b r i c a d o p o r M U G U R U Z A ( p r o d u c c i ó n e s p a ñ o l a ) 

DiSTRiBUirmK PARA España y Portucai. : 

L. A S Í N P A L A C I O S 
Calle de Preciados , 23 M A D R I D 

DKSCUKNTOS A Ft'NClO.N'ARIO.S DK TELKGRAFOS 

resistencia, por ser necesario emplear mayor canti­
dad de hi lo en su construcción. 

D i m e n s i o n e s : Vari l las de vidrio de 4 mm. de grue­
so y 90 de longi tud; lado del hexágono , 15 a 17 milí­
metros ; arandelas de ebonita, 8 mm. de espesor. N o 
se intente uti l izar ebonita más delgada porque enton­
ces la armadura no tendría la suficiente rigidez. 

N ú m e r o e s p i r a s p a r a b o b i n a 30-.56 m. 

N ú m e r o e.spiras p a r a b o b i n a 14 ,5-32 m 

\ S i n t o n í a , 17 e.spiras. 

/ R e a c c i ó n . 9 

^ S i n t o n í a , 7 e s p i r a s . 

/ R e a c c i ó n , 5 

Puede suceder que no se encuentre el hilo de alta 
frecuencia del d iámetro que se requiere; pero dispo­
niendo de otro m á s fino, 3 ó 4 décimas, se pueden 
toronar con paso m u y largo dos o t res metros y con 
este cable devanar la bobina. N o debe emplearse go­
ma laca, s indet ikón ni cosa análoga para sujetar las 
espiras de la bobina. Los ex tremos se atan simple­
mente con una hebra de seda a una de las vari l las 
del soporte. Después se l ijan con papel de esmeril 
fino y se cubren de e s taño para que los contactos no 
se hagan precariamente. 

L a unión de la bobina a sus conexiones se efectúa 
por medio de pinzas pequeñas y que tengan la menor 
masa posible. E n caso contrario, al no disponerse de 
e s tas pinzas, se dejan con suficiente longitud los ex­
tremos de la bobina para qué alcance a las conexio­
nes correspondientes . 

Al centro de una de las arandelas de ebonita so 
adapta una escuadra metá l ica que s irve para fijar la 
bobina a la caja de cobre por medio de un tornil lo 
provisto de tuerca de mariposa. Así es fácil de sus­
t i tuir cuando prec i semos cambiar la g a m a de ondas 
a recibir. 

Condensadores variables .—El C. de acoplo de an­
tena, consta de dos chapas de cobre de 2 por 2 cen­
t ímetros , cuya separación nos la determinará la an­
tena de que d ispongamos . N o precisa m á s que de una 
primera regulación. 

E l C,, e s el de s intonía. Cuantas menos placas ten­
ga, el aparato será m á s se lec t ivo; pero la bobina cu­
brirá una escala menor de frecuencias . Tres chapas 
fijas y dos m o v i d a s por un cuadrante micrométr ico 
cubrirán m u y aprox imadamente la s bandas reseña­
das. Será conveniente ut i l izar uno especial para on­
das extracortas . 

Respecto al condensador de reacción C", no merece 
especial menc ión; ut i l ícese uno con a is lamiento de aire 
y provis to de v e m i e r (cuatro chapas fijas y otras 
t a n t a s m ó v i l e s ) . Cuídese de que su eje de g iro no 
haga contacto con t ierra. 

L a bobina de choque es tá const i tuida por 250 es-
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piras de cobre de 1 5 / 1 0 0 distribuidas en cinco gar­

gantas pract icadas en tubo de ebonita de 15 nim. üin 

caso de no disponerse de esta clase de material no 

hay inconveniente en devanar sobre tuuo de vidrio, 

separando las secc iones por arandelas de cartul inas 

Parafinada. 
i-«s valores de los res tantes e lementos se hacen 

constar en la ñgura 2. , en donde el lector podrá ob­
servar la mejor disposic ión de los e lementos . 

Las conexiones deben efectuarse con hilo rígido 
de cobre de 15 ó 16 dec imas y se establecerán bien 
soldadas para lo que deberá proscribirse la pasta de 
soldar, cuyo fundente ácido ataca al cobre y las sol­
daduras son e léctr icamente res is tentes . A este res­
pecto, y por considerarlo interesante , d iremos que al 
medir una de e l las en puente Whestone , se pudo com­
probar que una conexión de un circuito osci lante que 
a simple vista no parecía defectuosa y hecha con pas­
ta, tenía una resistencia de 8 ohmios , magni tud to­
ta lmente inadmisible en un aparato que debe oscilar 
en 21.000 kc. Por este mot ivo se empleará estaño fino 
y como fundente únicamente la resina, ut i l izándose 
un soldador bien cal iente y dejando las soldaduras 
perfectamente fundidas y bril lantes. 

La instalación de la t ierra no debe descuidarse, y 
si la t enemos instalada se revisará cuidadosamente , 
a fin de que no haya contactos res is tentes , debiendo 
procurarse que el conductor t e n g a suficiente sección, 
al menos 2 mi l ímetros . 

Deben ser objeto de cuidadosa elección los porta-
válvulas, y a que a lgunos de los que se adquieren a 
fciajo precio no t ienen los resortes suficiente elastici­
dad para asegurar contactos perfectos . 

El flexible de al imentación se separará lo más po­
sible de los c ircuitos de rejilla, para evitar la induc­
ción de la corriente alterna. No hemos observado 
ninguna ventaja bhndando e s t o s conductores con ma­
lla o c inta de cobre en contacto con t ierra; s in em­
bargo, es ta precaución es recomendable. Los conduc­
tores de referencia deben ser de 15 ó 16 déc imas 
para evi tar la caída de tens ión exagerada. 

A j u s t e s . — L a sección de espiras de la bobina de 
s intonía no neces i ta un ajuste especial . Las marca­
das anter iormente son bastante exactas . E n cambio, 
la sección de reacción debe ajustarse cuidadosamente , 
puesto que su valor e s función de la capacidad del 
condensador C, y del vol taje que se aplique a la pan­
talla. Para ello coloqúense los condensadores de reac­
ción y s intonía con las l á m i n a s móvi les casi fuera de 
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las fijas s in l legar al cero y el potenciómetro tam­

bién cerca del cero. E n e s ta disposición la lámpara 

debe osci lar con el menor número de vuel tas posi­

ble. Como se trata de bobinas de muy pocas aspiras, 

aunque se malgas ten unos metros de hi lo en e s t o s 

e n s a y o s nada se pierde. 

Seña lamos 10 m e g o h m i o s para la res istencia de es­

cape ti', por ser este el valor adecuado para obtener 

una entrada de osc i lac ión suave y señales potentes . 

Con valores m á s bajos las señales son débiles y la 

reacción entra bruscamente . 

L a res is tencia de acoplo puede modificarse su 

valor entre los l ími tes de 0,25 y 0,50 megohmios . E i 

primer valor da señales m á s fuertes , a pesar de que 

la res is tencia de acoplo debe estar de acuerdo con 

la interior de la válvula, sucediendo que la tensión 

suminis trada a la placa disminuye y por consecuen­

cia e s menor el rendimiento. Sería interesante po­

der ajustar con un el iminador que suminis trase ma­

yores vol tajes . 
Puede, s in embargo, ensayarse un acoplamiento a 

impedancias , que da en el caso presente señales m á s 
potentes ; pero hay dificultad de encontrar una self 
a propósito para que el acoplamiento resulte eficiente. 
A d e m á s la fidelidad de reproducción obtenida e s im­
pecable cuando los acoplamientos se han hecho com­
paginando sus valores con las tens iones disponibles 
en el el iminador. 

A consecuencia de la gran impedancia de la vál­
vula T u n g s r a m A S 495, de rejilla bl indada con s u s 
480.000 ohmios de res is tencia interior, no e s posible 
acoplar el detector por medio de transformadores 
comunes , ni uti l izar solo el detector intercalando el 
te léfono en el circuito de placa. 

C4 da el mejor resultado con un valor de 0,1 MF. 
L a res is tencia R^ var ía entre 0,5 y 3 megohmios . 

Se escogerá la que dé m a y o r rendimiento. 
Puede darse una polarización nega t iva al cátodo 

de la baja frecuencia con una res is tencia de 1.000 
ohmios regulable y un condensador en paralelo de 
0,5 fm. si bien tal polarización no e s práct icamente 
indispensable para la lámpara AR4.101 . 

U n a vez regulado el aparato casi no será necesa­
rio tocar al potenciómetro de reacción, m á s que en el 
caso de que s e neces i te mucha regeneración cuando 
se reciban señales m u y débiles. 

F ina lmente y considerando las ventajas que repre­
sentan la recepción de ondas cortas , aconsejamos a 
los aficionados la construcción del presente receptor. 

A C A D E M I A V E I L I L L A 
K s p e c l a U z a d a e n l a p r e p a r a c i ó n p a r a e l I n g r e s . , eii T e l é g r a f o s e I n g e n i e r o s d e T e l e c o m u n i c a e l ó n . s i e n d o e l D i r e c t o r y 

t o d o s l o s p r o f e s o r e s , .Tefes u í ) f l c i a l e s de T e l é g r a f o s . 

M a g d a l e n a , 1 M A D R I D T e l é f o n o 13414 



Lista de las emisoras europeas de radiodifusiónj 

Frec. ! Longitud Polencii 
Kc. 

1 
X 

1 
K«. 

519 578 0,7 
0,5 

527 569,3 5 
13 

1 0,5 
336 559,1 1 

16 
546 549,.'> 120 
5Ge 539,6 60 
565 531 60 

4 
574 5i2,6 100 
583 514,6 15 
59Í 506,8 120 
601 499,3 6,5 

10 
«10 491,8 20 

10 
620 483,9 15 
629 476,9 1,2 
638 470,2 120 
648 463 15 

10 
658 455,9 17 
668 449,1 50 
677 443.1 25 
686 437,3 2,5 
695 431,7 7 

104 426,1 55 
713 420,8 50 

415,5 100 
7»l 410,4 1 

20 
740 405,4 100 
749 400,5 5 

0,5 
758 395,8 12 
767 391,1 25 
776 386,6 10 

2 
785 382,2 120 
795 377,4 5 

16 
804 373,1 20 

SO 
814 368,6 50 
823 364,5 12 
827 362,8 2 
831 360,6 100 
«41 356,7 100 
850 352,9 1 

0,35 
0,7 
1 
3 

859 349.2 10 
15 

868 345,6 16 
0,7 

877 342,1 50 
886 1 338,6 7 
895 1 335,2 1 10 

tSTkCION (onilas madias) 1 

913 
331,9 
328,6 

922 325,4 
93Í I 3J1.9 
941 { 318,8 

950 
959 

315,8 
312,8 

968 I 309,9 

977 
986 

m> 
1.004 

i.Oi:i 

\.Oll 

I 031 

1.040 

1.050 

1.05» 
1.068 
1.077 I 
1.086 I 

307.1 
301,3 

301.5 
298,8 
296,2 

293,5 

291 

288.5 

285,7 

283.3 
280.9 
27H.6 
276,2 

10 . 
100 : 

0,5i 
10 J 
32 . 
15 
12 
10 ! 
no < 

100 : 
\.% 

20 : 
10 • 
2 

50 i 
10 

á \ 
13,5, 
.50 

'^ 
o.r 

60 
5 I 

10 i 
2,fl 

10 I 
50 i 
20 
10 : 
12 
2 

Hamar (Noruega) 
Inn.>-bruck (Austria) 
Ljubljana (Yugoeslavia) 
Viipuri (Finlandia) 
Onda común finlandesa 
Bolzano (Italia) 
Wilno (Polonia) 
itudapest (Hungría) 
Iteromunster (Sulzn) 
Athlone (Irlanda) 
Palermo (Ital ia) 
Stut lgart (.\lemnnlB) 
R i s a (Latvia) 
Vlena (Austria) 
Uuliut (Marruecos) 
Sund.svvall (Suecia) 
Floreneia (Italia) 
Murmansk (U. R. S. S.) 
Uruse'as I (UélK'ea) 
Trondheim (Noruoga) 
I*ra|;a (Checoeslovaquia) . 
I.von la l>oua (Franela) ... 
Petrozavodsk (U. R. S. S.) 
Colonia (Alemania) 
North Keelonal (InRlaterra) . 
Sottens (Suiza) 
BelRrado (Yugoeslavia) 
Par ís Escue la Superior (Fr.an 

cia) 
Kstocidmo (Suecia) 
Komn (Italia) 
Kiev ( f . K. S. S.) 
.Madrid. Kudio F>paña (Rspafln) 
Sevilln (España) 
Tallinn (E.stonia) 
Munich (Alemania) 
Marsella (Francia) 
Porl (Finlandia) 
Katowicci (Polonia) 
Midland Ueglonal (Inglaterra > 
Stalin (U. R. S. S.) 
Toulouse P. T. T. (Francia) 
I.rl|)/iic (Alemania) 
i larcelon» (Kspafta) 
Lwow (Polonia) 
Salónica (Grecia) | 
Ke^ional Escocesa (Iniclaterini 
.Mitán (Italia) 
u u c a r e s t (Rumania) 
F.irís. Radio LL (Francia) 
Moscou (!'. K. S. S.) 
Herlln (.Alemania) 
Bergen (Noruega) 
Aalesund (Noruega) 
Porsgrund (Noruega) 
Sofía (Bulgaria) 
Valencia (Kspaña) .. 
Simferopol (U. R. S. 
S t iasburgo (Francia) 
Ponz.ln (Polonia) 

iPrcdriksstad (Noruega) 
l o n d r e s Rei;lonaI (Inglaterríi) . . . 
Sraz (Au.>^tria) 
Toulouse, Hadlo T o u l o u s e 

(Franela) 
Helsinki (Finlandia) 
llamnurKo (.Alemania) 
Limoges (Francia) 
Dnicpropetrovsk (U. R. S 
Brno (Checopalovaquia) . 
Ilruselas II (Hí l s ica) 
.Argel (Norte de .África) 
Cíoteborg (Suecia) 
Ilreslau (Alemania) 
I'oste Parisién (Franela) 
Gomel (U. R. S. S.) 
Grenoblo (Francia) 
Odessa (U. R. S. S.) 
Tiraspol (U. R. S. S.) 
Keicional del Oeste (ln|{Iaterr«> 
Gánova (Italia) 
Cracovia (Polonia) 
Hilversund (Holanda) 
Bratis lava (Cheeoeí'lovaquia) .. 
Xarlonal del Norte (InRlaterral 
Tchernlgov (U. R. S. S.) 
l iarcelona (Espafia) 
Oviedo (España) 
KoenIgsberK (Alemania) 
Parede (Portugal) 
Leningrado 11 (U. R. S. S.) 
Rennes (Francia) 
Krasnodar (U. R. S. S.) 
Nacional Escocesa dnif laterr») . 
narl (Italia) 
Tiraspol (V. R. S. S.) 
Burdeos I^afayette (Francia) 
Falún tSuecla) 

S.) 

S.) 

LIMBO 
Frec. longitud Poisncia 

Kc. >. Kw. 

0,7 
1.095 274 7 

10 
1.104 371,7 1,5 371,7 

20 
. 1.113 269,5 2,6 

1.122 267.4 1 
6,2 

1.131 265,3 10 
1.140 263,2 7 
i.149 261,1 ¡50 

50 
. t . l58 259,1 11,2 

1.169 257,1 15 
1.176 255,1 10 
1.185 253,2 10 

. 1.195 251 1.5 
17 

.. 1 5 
1,5 
2 

. / 1.204 249,2 5 
0,1 

1.213 207,3 5 
.. I.22J 245,5 10 
..: 1.231 243,7 5 
.. | 1.240 241,9 1 

1.249 240,2 2 

1.258 238,5 1 
3 

1.267 1 236,8 2 
2 

1.2Td 235,1 0,5 235,1 
0,5 

Í.2SÓ 233,5 1 1 
1 1 1.5 

1.294 ! 231,8 0,5 
! i 0,5 
i 1 0,5 

1.30.1 í 230,2 0,5 
1.312 2'->S,7 1 0.25 

1 1 1,25 
1 1 0,25 
1 I 0,25 

1.321 227,1 0.8 
1.330 225,6 1,5 

1 ! 1.5 
i 1,5 

1 1 1.5 
i 1 1,5 

1.339 ' 224 1 5 
.. 1.348 1 222,6 1 1 

[STACIQN (ondas medias) LIMBO 

1.357 221,1 

i.,3eii 
1 370 
l.3«J 
I.39:í 
1.402 i 
1.420 
1 429 

219,6 
218,2 

216,8 
215,4 
214 
211,3 
209,9 

1.438 ' 208,6 

1.147 207,3 i 
1.456 206 I 
1.474 203.5 ; 

1.492 1 201,1 1 

1,7 
4 
0,15 

0,5 
0,08 
0,2 
1,7 
0.5 

0.5 
2 
5 

1,2 
2 
1 

100 
1,25 
1,25 
1,25 

0.2 
0,6 
1 
0,3 
1 

200 0,2 

•Cagreb (Yugoeslavia) 
.Madrid, l idón Uudiu (España) 
Vinitsa ( t j , R. S. S.) 
Ñapóles (Italia) 
Madona (Latvia) 
Kosice (Checoeslovaquia) 
Belfa^t (Irlanda) 
.'^yircgyhaza (Hungría) 
Hoi-by (Suecia) 
rurfn (Italia) 
Londres .Nacional (Inglaterra) . 
Xaciomil del Oeste (Inglaterra) .. 
Moravska (Checoeslovaquia) . 
.Monte Ceneri (Suiza) 
Copenhague (Dinamarca) 
Cracovia (U. R. S. S.) 
Cassel (Alemania) 
(•"rankfort (Alemania) 
?riburgo (Alemania) 
Kaisi rslautern (Alemania) . 
Triev (Alemania) 
Praga II (Checoeslovaquia) . 
rromso (Noruega) 
Lillc P. T. T. (Francia) 
Trieste (Italia) 
Gleiwitz (Alemania) 
Cork (Irlanda) 
Estac iones Retransmisoras Sue­

cas 
Juan les Pina (Costa Azul) 

(Francia) 
Roma III (Italia) 
San Sebast ián (Espafia) 
Augsburg (Alemania) 
Nuremberg (Alemania) 
Bocio (Noruega) 
Cristiania (Noruega) 
Aberdeen (Inglaterra) 
Dresden (Alemania) 
Linz (Austria) 
Dornbirn (Austria) 

iKlagenfort (Austria) 
Danzig (Ciudad Libre de) 
Karlstad (Suecia) 
Malmoc (Suecia) 
Noirkoping (Suecia) 
Trollhattan (Suecia) 
Budapest II (Hungría) 
Bremcn (Alemania) 
Flensburgo (Alemania) 
Hannover (Alemania) 
Magdemburgo (Alemania) 
Stettin (Alemania) 
Montpeller P. T. T. (Francia) . 
Dublin (Irlanda) 
Radio Vitus (Francia) 
Lodz (Polonia) 
Mlli'in (Italia) 
•\.iul4an (Noruega) 
=;iilzburgo (Austria) 
Notodden (Noruega) 
Turin II (Ital ia) 
Torun (Polonia) 
Basi lea (Suiza) 
Berna (Suiza) 
Varsovia (Polonia) 
Kadlo I.yon (Franela) 
Onda común sueca 
Tampere (Finlandia) 
Beziers (Francia) 
Newca.«tle (Inglaterra) 
Minsk (TT. R. S. S.) 
Magyarovar (Hungría) 
Miskolc (Hungría) 
Pec.i (l'*jngría) 
Onda común española 
Radio Normandia (Francia) 
Agen (Francia) 
Bournrmouth (Inglaterra) . 
P lymouth (Inglaterra) 
Burdeos sudoeste (Francia) . . 
Sant iago, Pamplona, Mftlaga, 

Zaragoza, Alcoy, P a l n a de 
Mallorca, Granada, Murcia, 
Sabadell. Melilla, G a n d í a , 
Córdoba, Burgos , Bilbao, Ali­
cante, Tarragona, Gijón. Ba-
dalona. Coruña, Lérida, Santa 
Cruz de Tenerife, Albacete, 
Ceuta, Valladolid, Vigo, Man-
resa, Badaioz 

Reus, Castellón, Logroño, H u e s ­
ca, Tarrasa. Antequera, Alca­
lá, de Henares . Onteniente, 
Santander, Vi l lanucva y Gel-
trú, JAtlva, Linares, Gerona, 
Pontevedra, D?nia, Toledo, 
Las Pa lmas ...I 
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M I S C E L Á N E A 
Voopliimii'iit» en b a j a f r e c u e n c i a . 

He aqui dos f o r m a s de m o n t a r un 

t r a n s f o r m a d o r de baja f r e c u e n c i a c u a n ­

do se quiere que la c o r r i e n t e c o n t i n u a 

del c i rcu i to de p l a c a no a t r a v i e s e e l pr i ­

mario . E n ta) el t r a n s f o r m a d o r v a m o n ­

t a d o en a u t o t r a n s f o r m a d o r , y el c i rcu i to 

teór ico e q u i v a l e n t e e s el d i s e ñ a d o e n 'a 

f i gura a d j u n t a . E n (b) s e h a m o n t a d o 

DtiH foriii-.is lie rtiiiei-tar un trans-
foriuiuliir <le li a j a frecuencia 
cuanilo se quiere 4|iic la <'orriente 
continua *lcl «-Ircuito anóilico nti 
circule por el prlnuirlo ilel trans­

formador. 

en t r a n s f o r m a d o r senc i l l o . P a s a r d e u n 

p r o c e d i m i e n t o a o tro e s c o s a fáci l , y e l to 

s e p r e s t a a e s t a b l e c e r c o m p a r a c i o n e s 

que d e t e r m i n e n l a s d i f e r e n c i a s e x i s t e n ­

t e s e n c u a n t o al r e n d i m i e n t o y d i s tor ­

s ión que s e o b t i e n e n c o n u n o u o t r o 

fnontaje . 

Kejfuladore» " l i n e a l e s " d e ttonido. i 

C u a n d o s e u s a un p o t e n c i ó m e t r o d e i 

t ipo ord inar io c o m o r e g u l a d o r de v o l u ­

m e n s e o b s e r v a n v a r i a c i o n e s de s o n i d o 

m u c h o m á s r á p i d a s c u a n t o m á s n o s v a ­

m o s a c e r c a n d o a l l i m i t e de ro tac ión de l 

m a n d o . E s t e f e n ó m e n o e s m á s s e ñ a l a d o 

t o d a v í a si el contro l se e j e r c e d e s p u é s 

<le d e t e c t a d a l a s e ñ a l , y m u y p a r t i c u l a r ­

m e n t e en l o s p o t e n c i ó m e t r o s c o n e c t a d o s 

e n l o s "p ick-ups" . 

El e f e c t o se debe a que la o n d a s o n o ­

ra del a l t a v o z e s proporc iona l al c u a d r a 

do del v o l t a j e de e n t r a d a a p l i c a d o al 

a m p l i f i c a d o r q u e la produce . E n o tros 

t é r m i n o s , a u n q u e el v o l t a j e a p l i c a d o po i 

u n " p i c k - u p " s e r e d u z c a a la m i t a d d e s ­

p l a z a n d o el c u r s o r del p o t e n c i ó m e t r o al 

p u n t o m e d i o de trabajo , la a p a r e n t e pér­

dida de s o n o r i d a d no s e r á t a m b i é n la 

mi tad , s i n o a l g o m e n o s . 

S e e v i t a e s t a fa l ta de u n i f o r m i d a d e m ­

p l e a n d o p o t e n c i ó m e t r o s en l o s que la r t -

s i s t e n c i a va d i s p u e s t a c o m o ind ican l a s 

l e t r a s la ) y ib) de la f i g u r a que a c o m ­

p a ñ a a e s t a s l ineas . C o n l o s t i p o s ordi­

n a r i o s de p o t e n c i ó m e t r o s la v a r i a c i ó n de 

r e s i s t e n c i a e s i gua l p a r a i g u a l e s v a r i a ­

c i o n e s a n g u l a r e s del m a n d o . Observand . ; 

la f i g u r a ( a ) , p u e d e v e r s e que u n a s o l a 

e s p i r a de h i lo e n X t i e n e m á s l o n g i t u d 

y, por t a n t o , m á s r e s i s t e n c i a que e n el 

e x t r e m o Y. L a r e s i s t e n c i a no e s t á un i ­

f o r m e m e n t e r e p a r t i d a a lo l a r g o de la 

e sp ira l de hi lo . M e d i a n t e u n a a d e c u a d a 

d i s t r ibuc ión de la m i s m a s e p u e d e o b t e ­

ner un contro l de v o l u m e n "lineal", e s 

dec ir , que e n dicbu c o n t r o l a ánKuios 

i g u a l e s de d e s p l a z a m i e n t o del cursor co ­

r r e s p o n d a n i g u a l e s v a r i a c i o n e s de s o n o ­

r idad e n e l a l t a v o z . 

En el m e r c a d o s e e n c u e n t r a n c o n t r o ­

les c o n s t r u i d o s c o m o a c a b a m o s de indi­

c a r ; s u p r e c i o dif iere p o c o del de loa 

Ksquoma de la forma de cons­
truir y de la de conectar un po­

tenciómetro "lineal**. 

t ipos ord inar ios , y o f recen la c o n s i d e r a ­

ble v e n t a j a de d e t e r m i n a r v a r i a c i o n e s 

de s o n o r i d a d p r o g r e s i v a s g r a d u a l m e n t e 

e n un m a r g e n m u c h o m á s a m p l i o que 

c u a n d o s e e m p l e a n p o t e n c i ó m e t r o s c o ­

r r i e n t e s . 

11 LOT/0RPÍtÍDE 
otra uefi: a l manda de la radie cxm. e l 

mmUL GIGANTE 
Mod. 9 Q 
ondas 

2 0 0 . 3 0 0 0 . . 

Mod. 93! 
ondas 

16 a 5 2 y \ 

200a550m 

Phs.555., 
T O D A y L A / O N P A / 

D I S T R I B U I D O R ITNICO E N E S P . - V S A : 

JAIME SCHWAB-MADRID-Los Madrazo, 6 y 8 

Sucursal Barcelona: Consejo de Ciento, 227 



X u e v a s emisora-s . 

S e g ú n n u e s t r o s i n f o n r . e s , h a n s i d o c o n ­

c e d i d a s l a s a u t o r i z a c i o n e s r e g l a m e n t a ­

rias p a r a la i n s t a l a c i ó n de p e q u e ñ a s 

e m i s o r a s de r a d i o d i f u s i ó n e n S e g o v i a y 

L e ó n . 

C o n e s t a s c o n c e s i o n e s , el n ú m e r o t o ­

tal d e e m i s o r a s e x i s t e n t e s e n E s p a ñ a e s 

d e 64 , e s p e r á n d o s e q u e a u m e n t a r á e n 

breve c o n la c o n s t r u c c i ó n de e s t a c i o n e s 

e n C á d i z , C i u d a d R e a l , T e r u e l y a l g u n a 

o t r a c i u d a d . 

L i m i t e d e m o d u l a c i ó n . 

H a y u n a d i f e r e n c i a e n t r e l í m i t e d e 

m o d u l a c i ó n y p o r c e n t a j e de m o d u l a c i ó n . 

E l l í m i t e de m o d u l a c i ó n e s el m a y o r 

p o r c e n t a j e d e m o d u l a c i ó n q u e p u e d e 

a p l i c a r s e a u n r e c e p t o r s i n q u e e x c e d a 

la d i s t o r s i ó n de u n v a l o r d e t e r m i n a d o . 

El p o r c e n t a j e de m o d u l a c i ó n e s la re­

l a c i ó n e n t r e la a m p l i t u d m e d i a de la 

o n d a s u s t e n t a d o r a y l a a m p l i t u d m e d i a 

de la m o d u l a d o r a . 

F]n los ú l t i m o s t r a n s m i s o r e s i n t a l a d o s 

s e h a l l e g a d o a u n a p r o f u n d i d a d de c i e n 

p o r c i e n t o , lo q u e v a l e t a n t o c o m o d e c i r 

q u e la a m p l i t u d de la o s c i l a c i ó n p u e d e 

v a r i a r e n t r e c e r o y el d o b l e d e s u v a l o r 

m e d i o . 

L a r a z ó n de e s t a v a r i e d a d e n la for ­

m a de c o n e c t a r los f o n o c a p t o r e s r a d i c a 

e n q u e s e f a b r i c a n d i f e r e n t e s t i p o s si 

g ú n l a s f o r m a s e n que p u e d e n a p l i c a r -

ACADEMIA PINO - TELÉGRAFOS 
Única especial - MONTERA, 35 - Internado 

ACOKI».\l>A CONVOCATOKIA. IN­
GRESO POR 4.000 I'KSKTAS — Ul­
t i m a s oposic iones , obtuvo números 
1, 2, 8, 19, 21, 24 , 26, 33, 34 , 41, 46, 47, 
57, 61, 63, 66. 73, 76, 86, 89, 100, 101, 
104, 115. 118, 129, 136, 140, 146 y 159. 
D a m o s copla de la l ista publ icada en 
•Gaceta" 28 julio 1932, en que figuran 
los 160 ingresados y puntuac ión obte­
nida, para que comprueben interesa­
dos en e s t a preparación la veracidad 
de es tos resultados. En las s iete úl­
t imas oposiciones, hemos obtenido: 
cuatro v e c e s el 1 y do» veces el 2. 

Radios y r onos 
P L W O S 

CAM6IOS 
OCASIONES 

ALOlllLEClES 

combinados y auto­
máticos. Los mejores 

A E O L I A N 
Av.C.Penalver ?4 madrid 

s e a l a s l á m p a r a s . E n p r i n c i p i o h a y d o s 

t i p o s de p i c k - u p s : l o s de p e q u e ñ a y l o s 

a e g r a n i m p e d a n c i a . L o s p r i m e r o s re ­

q u i e r e n u n t r a n s f o r m a d o r de a c o p l a ­

m i e n t o c o n o b j e t o de p o d e r l o s a d a p t a r 

a l a s g r a n d e s i m p e d a n c i a s d e l o s c i r ­

c u i t o s de p l a c a o de rej i l la . D i c h o t r a n s ­

f o r m a d o r d e b e t e n e r u n p r i m a r i o de la 

m i s m a i m p e d a n c i a que el p i c k - u p y u n 

s e c u n d a r i o de g r a n i m p e d a n c i a . a u n q u e 

no e s p r e c i s o q u e s e a i g u a l a la de l c ir ­

c u i t o de p l a c a o rej i l la . 

L o s p i c k - u p s de g r a n i m p e d a n c i a p u e -

T E L E G R . \ F O S 

A C A D E M I A M U R O 
A r r l e t a , 8. — M a d r i d . 

E s t a A c a d e m i a obtuvo en las últi­
m a s oposic iones veint iuna plazas, 
entre e l las las números 2, 6, 12, 17, 
28, 34, etc . . de opositores extraños 
a ia Corporación, s iendo la A»mde-
mia que m á s p i a / u s a lcanzó , pro-
porcionalmente al número de a lum­
nos pretentados . 

E n s e ñ a n z a por grupos, con siete 
horas diarias de c lase en cada uno, 
e intervención de siete profesores 
especial izados, técnicos del Cuerpo. 
Se Inauguran dos nuevos grupos los 
días primero de junio y julio, res­
pect ivamente . 

d e n c o n e c t a r s e d i r e c t a m e n t e e n el c ir ­

c u i t o de rej i l la o b i e n s h u n t a d o s p o r 

u n a r e s i s t e n c i a o el s e c u n d a r i o de u n 

t r a n s f o r m a d o r de baja . A u n c u a n d o s u 

i m p e d a n c i a n o s e a s u f i c i e n t e m e n t e e l e ­

v a d a , s e e m p l e a n c o n é x i t o , p o r q u e n o 

p r e c i s a n u n t r a n s f o r m a d o r c o m o l o s d e 

p e q u e ñ a , e l e m e n t o q u e s i e m p r e i n t r o ­

d u c e d e f o r m a c i o n e s y p é r d i d a s de p o ­

t e n c i a . 

L a i m p e d a n c i a de u n c i r c u i t o de r e ­

j i l la e s m u y g r a n d e ; p r á c t i c a m e n t e a l ­

c a n z a v a l o r e s s u p e r i o r e s a 200 .000 o h ­

m i o s . A l g u n o s p i c k - u p s y t r a n s f o r m a ­

d o r e s o f r e c e n s o b r e l o s d o s m e g o h m i o s 

de i m p e d a n c i a . H a y c i r c u i t o s de re j i l la 

que t i e n e n t a n t a i m p e d a n c i a c o m o el 

s e c u n d a r i o de l t r a n s f o r m a d o r c o n q u e 

t r a b a j a n , lo que r e p r e s e n t a u n a v e n t a ­

j a e n c u a n t o a r e n d i m i e n t o . 

L a c o n e x i ó n de los p i c k - u p s e n e l c i r ­

c u i t o del c á t o d o e s u n s o c o r r i d o p r o c e ­

d i m i e n t o p o c o r e c o m e n d a b l e , p u e s t o q u e 

n i n g u n a a m p l i f i c a c i ó n s e o b t i e n e e n el 

t u b o d o n d e s e a p l i c a n , y a q u e e q u i v a l e 

a p o n e r l o e n e l c i r c u i t o de p l a c a . 

ACADEMIA QUINTANA-DONNAY 
Plaza de Santa Una, 14, 3.» dcha. - MADRID 

l'KKFARACIO.N » : X ( L I S I V A i'A-
RA T E L É G R A F O S V RAIIIOTKI.K-
G R A F I S T A S , BA.IO I.A D I K E t -
CION l ) E A. <i l l . tjriNTANA, IN-
G E M K K O D E TEI.ECOM l NICA • 
CION V I.U EN< I A I ) 0 E N CIEJ.-
CIAS. V .1. I IONNAY, J E F E D E 

T E I . E t i R A F O S 

NuevoH s e r v i c i o s . 

H a s i d o a b i e r t o al p ú b l i c o u n n u e v o 

s e r v i c i o f o t o t e l e g r á f i c o e n t r e P a r í s y 

A m s t e r d a m . 

E s t e m i s m o s e r v i c i o f u n c i o n a c o n t o d a 

r e g u l a r i d a d d e s d e abri l ú l t i m o e n t r e 

l i e n d r e s y E s t r a s b u r g o , L y o n , N i z a , M a r ­

s e l l a y B u r d e o s . 

E n I t a l i a s e h a e s t a b l e c i d o , e n T u r i n , 

la p r i m e r a e s t a c i ó n t r a n s m i s o r a d e t e ­

l e v i s i ó n , c o n o n d a s de c i n c o a o c h o m e ­

tros . 

C o n e x i o n a m i e n t o d e p i c k - u p s . 

E n a l g u n o s c i r c u i t o s e l p i c k - u p s v a c o ­

n e c t a d o e n e l r e t o r n o del c á t o d o ; e n 

o t r o s e n el c i r c u i t o de rej i l la , a t r a v é s 

d e u n a r e s i s t e n c i a d e c a r g a ; e n o t r o s , 

c o n u n c h o q u e de a u d i o f r e c u e n c i a e n s e ­

r ie a t a c a n d o la re j i l l a de la d e t e c t o r a 

y p o r ú l t i m o t a m b i é n s e c o n e c t a n e n e l 

c i r c u i t o de p l a c a . _ 

http://infonr.es


Claramuntyr(S.enC.) 

Artículos de forja y estampa. 

Tornillos, soportes y 

guarniciones para postes.\ 

Construcciones metálicas.' 

Taller de galvanizado. 

Oficinas! Rambla Santa Mónica, 7 
B A R C E I L - O N A 

Teléfono 1 3 0 4 7 

TELEGRAMAS 
i'AKA ron.v 

A M E R I C A 
V 

E U R O P A 
cables directos 

R e p r a a a n t a c l ó n p a r a E a p a f t a : 

M A D R I D : A X F . M D A P I Y M A U G A L L . 5 
T K L K K O N O S V 1 1425 

E a t a c i o n a a e n i 

BARCELONA: P A L . C O K K K O S Y T K L É ( ; K A I 
T E L É F O N O 24721 

M A L A G A : R O S A , 2 

L A S P A L M A S : I M K K T O I . K I . A L U Z 

A G E N C I A S E N L A S P R I N C I P A L E S 

C A P I T A L E S D E E S P A Ñ A 

S P A R T O N 
E L R E C E P T O R D E A U T O M Ó V I L 

D E M Á X I M A G A R A N T Í A 

Adoptado por la Policía de Estados Unidos, 
Inglaterra, Argentina y Brasil. 

Alimentado exclusivamente por la batería del 
automóvil. 

DISTRIBUIDOR GENERAL PARA ESPAÑA: 

Z E N K E R (electricidad) 
Mariana Pineda, 5 M A D R I D 

Transradio Española 
( S . A . ) 

Empleando para sus comunicac iones con el 

Extranjero. Canarias y Fernando Poo, la vía 

TRANSRADIO ESPAÑOLA, 
tendrá las ventajas que le ofrecen: 

las comunicaciones directas, 
las tasas más económicas, 
los más modernos sistemas 

de telecomunicación. 

DEPOSITK SUS DESPACHOS EN NUESTRAS OFICINASi 

MADRID: Alcalá, 4 3 - f e l é f o n o 11136 

BARCELONA: Ronda de la Universidad, 35-Teléfono 11581 

LAS PALMAS: León y Casti l lo, 6-Teléfoi ios 1094 y 1217 

SANTA CRUZ DE TENERIFE: Estación Radíotelegránca 

y en todas las oficinas de TELÉGRAFOS del ESTADO 



KMISOBA 
de 

B A D I O D I F l ' S I O N 
de 

K A L U N D B O B G 
(Dinamarca) 

60 K w . 

Unidad 
osciladora 

modiiladora. 
Ampllflrador 
de potencia. 

Cuadro 
de maniobra. 

EMISORA 
de 

R A D I O D I F l ' S I O N 
de 

K A L U N D B O R G 
(Dinamarca) 

60 Kw. 

• • • ••• 
Cuadro de fuerza 

y control de 
circulación de agua 
l 'nidad osci ladora 

moduladora. 
Cuadro 

de maniobra 

ESTA EMISORA, ASÍ COMO LA DE BUDAPEST (120 KW.), PRAGA (120 KW.) 
Y OTRAS MENORES HAN SIDO CONSTRUIDAS POR LA S T A N D A R D T E L E -
P H O N E S & C A B L E S . LONDRES, DE CUYAS PATENTES ES LA S T A N ­

D A R D E L É C T R I C A . S. A., CONCESIONARIA EN ESPAÑA. 

CONSTRUCTORES NACIONALES DE TODA CLASE DE INSTALACIONES RADIOELÉCTRICAS, TELEFÓNICAS Y TELEGRÁFICAS 

Standard Eléctrica SA. 
fÁBRlCAS eSPAÑOlAS DP APAIWTOS Y CABtfS PARA lAS COMUNICACIONES flÉCTRICAS 

MADRID 
Ramírez de Prado, 5 

SANTANDER 
Maliaño 

B A R C E L O N A 
Lauria, 72 

D I A N A , A r t e s g r á f i c a s . LArra. 6. M a d r i d . 


