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Radioyentes...

una

Si estais descontentos de vuestro receptor.

Si lo tenéis arrinconado porque sus valvulas es-
tan fundidas o tiene alguna averia.

Si deseais captar mas emisoras que vuestro me-
diocre receptor os proporciona.

Si queréis canjear vuestro modelo, cualquiera que
sea, por otro modernisimo.

Si deseéis saber lo que es la radio en selectivi-
dad, potencia, alcance, etc., dirigios a las repre-
sentaciones oficiales Philips, que os haran

oferta excepcional

brinddndoos un canje ventajosisimo de vuestro inadecuado
aparato por cualquiera de los ultramodernos ti-
pos PHILIPS a “Superinductancia”, tan fa.
mosos en €l mundo entero.

Solicitad detalles de la oferta especial de canje para recep-
tores miniatura. Por cualquier tipo de receptor, funcionan-
do o no, pero completo con sus valvulas y accesorios, os
abonaran cien pesetas, canjeandolo por un novisimo recep-
tor PHILIPS y pudiendo abonar la diferencia en pe-
quefios plazos.

Inférmese en la representacién oficial Philips mas préxima
o llene el adjunto cupén y remitanoslo.

1 R S IR g
PODIBONIN 2 co5ch 11 i o Bt s 3 s SRR L e e s 2
Solicita condiciones de canje para su receptor marca............ ...

Remitage con un sello de 2 céntimos al Apartado T.02T7 de Madprid
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Telegrafia-Telefonia-Radioelectricidad-Televisién-Cine Sonoro

DIRECCION
Y ADMINISTRACION

Avenlds de Edunrdo Dato, ni-
mero 8, principal B,

Telétono 26980,

Apartado 801,

Se publica los dias 1 y 15 de cada mes.

Madrid, 15 de junio de 1934

SUSCRIFPCION:
Espafia, Portugal y América:
8T ——. 24,00 ptas.
Semestre ............. 13,00
Trimestre ............. 7.00

Demds paises:
Afio s AN kv 30.00 ptas.

Namero suelto: 1,25 PTAS.

EDITORIALED

UNA OBSTRUCCION
SIN FUNDAMENTO

COM’O habiamos previsto, el
proyecto de Ley de Radiodifu-
si6n Naciomal, presentado por el mi-
nistro de -y ya

aprobado—fué objeto de una ruda

OpOsicion por parte de alguna mi-
¢ ! L

Comunicaciones

noria parlamentaria.
No discutiremos—porque no nos
tncumbe. dado el caracter eminente-
Mente técnico de esta Revista— el as-
Pecto meramente politico de esta
Cuestion. ni los manejos de algunos.
dispuestos a enajenar derechos in
alienables del Estado espafiol. Pero
tampoco podemos dejar pasar en si-
lencio la actitud de un diputado, que
saliéndose del terreno politico y en-
trando de lleno en el aspecto fécni-
€0 y de organizacion del servicio,
emitic en el Parlamento conceptos
lan poco veraces y teorias tan ab-
surdas, que bien pudo haber lleva-
do la desorientacion al animo de la
Camara que no tiene por qué estar
€specializada en este asunto—. cosa
Gue. afortunadamente. no ocurrio.
Asistimos a la sesién del 8 de fur-
nio, y verdaderamente asombrados,
Como técnicos tinica y exclusivamen-
te. escuchamos el discurso del sefor

ol e X
wola y Cadizares. Tan peregrinas y

Juera de la realidad nos parecieron
sus afirmaciones, tan [altas de do-
cumentacion fueron sus impugnacio-
nes y tan equivocados sus argumen
tos—no vamos a discutir si con «in-
tencion o sin ella—. que no dando
crédito a nuestros oidos hubimos de
acudir al “Diario de Sesiones” para
confirmarlo. Y estimamos indispen-
sable dar la respuesta adecunada.
Empezo por establecer que “el se-
Aor ministro de Comunicaciones hu
bo de asesorarse de elementos téc-

nicos que incurrieron en una serie

SUMARIO

de errores... que él iba a dilucidar
para que la Camara supiera a que
atenerse . ;Nos quiere decir el se-
nior Sola qué elementos han sido los
que le han asesorado a él? Porque,
con todos los respetos. los que hace
muchos afos trabajamos oficial y
particularmente en el campo de la
Telecomunicacion y especialmente en
el de la Radiodifusién. no teniamos
noticias de sus actividades en el ci-
tado campo. sin que esto implique
nada respecto a las que pueda des-
empefiar en ofras esferas. Probable-
mente se aclararia mucho el asunto
si se supiera quienes eran los que
le habian asesorado.

Editoriales: Una obstruccion sin fundamento.—La Ley de Radiodifusion: Las Cortes
aprueban ln ley que crea la red nacional de emisoras.

Recopilaciones: Terminologin Radioeléetriea,

Téeniea telegriafieat Sincronismo, por ADRIAN BALTANAS y BLASCO, oficial tée-
nico de instalaciones y aparatos del Cuerpo de Telégrafos

Informacién extranjera: Fquipos de estudio y control en la “Casa de In Radio”, de

Londres,

Radiotelegrafia: Caracteristicas de propagacion, por MODESTO BUDI MATEO, in-

geniero de Telecomunicacién.

Television—Procedimientos de explorucion: La hélice de espejos, por LUIS CACE-
RES, ingeniero de Telscomunicacién.

Cine sonoro: Procedimientos de registro y reproduccion del sonido, por J. R. de
GOPEGUI y F. RIAZA RUBIO, ingenieros de Telecomunicacién

Receptor especial para ondas extracortas, por LUCTANO GARCIA, técnico de ins-
talaciones de Telégrafos.

Lista de las emisoras europeas de radiodifusion,

Miscelinea (curiosidudes de radio).

Altavoz de ELECTRON: Noticins generales,

memmmmw
NUESTRA PORTADA: Casa de la Radio en Berlin (central de control).
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Aludiendo a la confeccion del pro-
yecto .que fué encomendado—como
es logico—a personal de la Direc-
cion de Telecomunicacién, podria-
mos contestar con los mismos argu-
mentos que €l empled. }Que le pare-
ceria al Sr. Sola, si para un proyecto
de caracter juridico se encomendase
su redaccion o se pidiera asesora-
miento a los veterinarios, basandose
en su propia afirmacion, de que qui-
z4s serian menos competentes pero
desde luego mas imparciales que los
abogados?

Refiriéndose a la estacion de Va-
lencia, se aludid a que tenia averias.
Dejando aparte la vaguedad de es-
ta alirmacién, nos va a permitir el
Sr. Sola que le ilustremos un poco.
La estacion de Valencia fué adqui-
rida por unas 80.000 pesetas y yd
usada. Y esta compra se hizo con el
propésito de utilizarla para la comu-
nicacion radiotelegrafica con Balea-
res. Es decir, que se hizo que esta
vieja estacion de radio pudiese fun-
cionar como “radiodifusora” en las
mismas condiciones que cualquier
otra de las espafiolas. De modo que
si hay alguna vez averias. no puede
extrafiar a nadie en emisora de estos
antecedentes. Y las Empresas no es-
tan libres de ellas. El Sr. Sola, por
lo visto, no se ha enterado de las que
con gran [recuencia ha sufrido re-
cientemente la nueva emisora de una
importante entidad. sin que a nadie.
medianamente capacitado en materia
de radio, se le haya ocurrido dar a
este hecho ni mds ni menos impor-
tancia de la que realmente tiene.
Pues bien, esta estacion contra la
que se arremete, tiene los siguientes
gastos: Personal (sueldos y emolu-
mentos), 40.250 pesetas. Material y
consumo de energia, 13.200. Total.
53.450 pesetas anuales. Y para com-
pensar estos gastos se han logrado
en el afio 1933 los siguientes ingre-
sos: 20 por 100 de publicidad radia-

da (satisfecho por Ulnion Radio).
73.383.46 pesetas. Importe de las li-
cencias en las provincias de Valen-
cia, Castellon, Alicante y Albacete:
99.257 pesetas. Total. 172.640.46 pe-
setas. Con una diferencia a favor del
Estado, en un solo ano, de 119.190
pesetas, con lo que no solo se han
cubierto todos los gastos y se ha
amortizado el coste de la Estacion,
sino que ann han sobrado cerca de
40.000 pesetas a [avor del Tesoro.
for otra parte. lLinion Radio. la Em-
presa a cuyo cargo corre la ejecu-
cion y organizacion de programas, ha
ingresado durante el ano 1933, y so-
lo en concepto de publicidad, la ci-
[ra de 366.920 pesetas. |Y eso que
esta emisora no lué adquirida para
dar servicio de Radiodifusion! Otra
de las “razones” lanzada por senor
Sola fué la de que dicha estacion
tiene una plantilla de empleados do-
ble de la que tendria una Empresa,
y senala el exceso de burocracia. En
contestacion a tan gratuita afirma-
cidn podemos manifestar que el per-
sonal, a mas del ingeniero director.
consta de cuatro funcionarios técni-
cos, el mecanico y un portero. |Este
es el exceso de personall Ademas,
el ingeniero, aparte de sus [unciones,
desempena simultineamente y sin
consignacion especial alguna el car-
go de jefe técnico de los servicios
de la Zona 7." (Valencia, Castellon
y Alicante), con la consiguiente in-
tervencion en la explotacion del ser-
vicio telegralico, inspeccion de los te-
lefénicos y de radio. etc., etc. Y el
resto del personal—seis [unciona-
rios—cobran en total "40.000 pese-
tas” al afio. No se atrevera el sefior
Sola a seguir manteniendo que se ha-
ga esto con menos personal, y so-
bre todo “"méas barato”, que es lo que
en definitiva interesa., por ninguna

Empresa.
Y entremos en el asunto de los
Convenios internacionales, demos-

ELECTRON

trando que el “cuento” se lo han con-
tado a él, no al sefior ministro. En el
afio 1932 se celebré en Madrid, pre-
cisamente, la Conferencia Interna-
cional de Telegrafia y Radiotelegra-
fia. Para dar idea de la importancia
de esta reunion, que no hemos vis-
to nunca superada en las celebradas
en Espada, bastara decir que asis-
tieron a ella mas de 600 delegados
plenipotenciarios, tanto de las Admi-
nistraciones de los Estados, como de
las Empresas que explotan servicios,
asi como de organismos o entidades
cientificas. Los trabajos duraron ca-
si tres meses. Hace muchos afios que
existe el "Bureau de ['UInion Telé-
graphique”. hoy “Bureau de ['Union
Internationale des Telecommunica-
tions”, con residencia en Berna (Sui-
za), y que orienta las actividades en
lo que a comunicaciones eléctricas se
refiere, labor indispensable dado el
aspecto internacional que tienen. Sin
duda, se ignora también la existen-
cia de la Union Internacional de Ra-
diodifusion, creada en 1925 y que
agrupa casi la totalidad de los orga-
nos encargados de las emisiones (ser-
vicios del Estado o concesionarios
parricuiares). Este organismo tiene
su sede en Ginebra y su Centro téc-
nico en Bruselas, corriendo a su car-
go distintos servicios importantisi-
mos, entre ellos el de control de on-
das de la region europea. Y para qué
seguir... Seria muy atil que, por par-
te de quien no los conoce, se estudia-
se a fondo la existencia y funciona-
miento de los distintos organismos
internacionales, en materia de Radio-
comunicacion.

Pues bien: en la Conferencia de
Madrid se elaboré el Reglamento ge-
neral de Radiocomunicacion, cuyo
protocolo adicional, firmado por
“treinta y un” delegados plenipoten-
ciarios de ofros tantos paises euro-
peos. dispone en su Capitulo I. pa-
rrafo 4.°. que se reiina una Conferen-

Wmmmmmmm

En el deseo de dar a conocer a nuestros lectores el texto de la aprobada Ley de
Radiodifusién, nos hemos visto obligados a retrasar la salida de este numero.
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¢ia destinada a “asignar” las [re-
cuencias de las distintas emisoras de
Radiodifusién. Antes de celebrarse
esta Conferencia europea (Lucerna).
tuvo lugar una reunion preparatoria
en Bruselas (febrero de 1933). No
hay que oividar tampoco que ya en el
Reglamento de Radiocomunicacion,
elaborado en Madrid, se seialan en
st articulo 5. las gamas de ondas re-
servadas a los distintos servicios ra-
dioeléctricos, entre ellos a Radiodi-
lusién, y la Conferencia de Lucerna
lo que hizo fué la distribucion " par-
trf':rlar" para un determinado servi-
cio, Categéricamente, pues, puede
decirse que no es cierta la afirmacion
de que no hay ningiin organismo que
Conceda ondas, como tampoco es
Cierto que todos y cada uno de los
Paises pueden instalar emisoras co-
mo lo crean conveniente, al menos
Para aquellos que viven dentro de
los Convenios internacionales. que
o la gran mayoria. Segin el se-
for Sola, se trata “de que los paises,
después de instaladas las emisoras
donde han creido conveniente, se re-
unen para organizar las ondas co-
frespondientes”. No puede sostener-
Se¢ esta afirmacién con solo compa-
rar los planes de Praga y Lucerna.
(Documentos de la Conférence Eu-
ropéenne des Radiocommunications.

Lucerne 1933.) Para darse idea de
como se “respetan’ las ondas, aun
para estaciones en " [uncionamien-
to”, podemos decir que cuando Es-
paia fué a Lucerna tenia en “servi-
cio” las ondas siguientes: 453,2 me-
tros: 424.3 m.; 368.1 m.; 348,8 m.
267.3 m.; 251,5m., y las de 215.7 m.;
206.9 m.; 2055 m.: 204,1 m.; 202,7
y 201,3 m. para estaciones de peque-
fia potencia estas tltimas. Y en el
Plan de Lucerna se nos han asigna-
do: 1639 m.. 4104 m., 477.4 m.
3529 m., 293.,5 m.. 274 m., 238.5 m.
y las de 207,3 m. 201.1 m. y 200 m.
para estaciones relés y de pequena
potencia. Y no queremos seguir com-
parando para los demas paises. Nos
remitimos al Documento oficial antes
reseflado, y estimamos seria conve-
niente que antes de lanzar opiniones
gratuitas se estudiasen con mas de-
tenimiento las cuestiones.

En dicha reunion de Lucerna [ué
acordado el Convenio europeo de
Radiodifusién (pagina 809 del libro
de Documentos), en donde se dan
normas para la aplicacion del Plan
de Lucerna, que distribuye las [re-
cuencias entre los paises europeos
(pagina 825 del mismo libro), para
las variaciones del mismo, para las
reclamaciones a que da lugar y para
su denuncia. Las reclamaciones que

e e —

3

no se resuelvan por acuerpo entre
los paises interesados son sometidas
a un arbitraje por via diplomatica,
articulo 12 del Convenio de Radiodi-
[usion, El plan de Lucerna se respe-
ta por todos los paises, salvo algu-
nas excepciones justificadas y “con
caracter provisional”, excepciones
el Sr. Sola pretendio elevar a la ca-
tegoria de reglas, estudiandose acuer-
dos y modus vivendi en casos espe-
ciales, pero siempre con la conformi-
dad de los paises interesados. Dicho
Plan de Lucerna, segin el Sr. Sola.
no fué firmado por Suecia, Lituania,
Finlandia, Polonia y Hungria. Pero
se le “olvidé” mencionar que le han
firmado los siguientes: Alemania,
Austria, Bélgica, Ciudad del Vatica-
no, Suiza, Dinamarca, Danzig. Egip-
to, Espaiia y Marruecos espafiol, Es-
tonia. Francia y Argelia, Inglaterra
e Irlanda del Norte, Estado libre de
Irlanda, Islandia, Italia, Letonia, Ma-
reuecos, Noruega, Palestina, Portu-
gal. Rumania, Siria y Libano. Che-
coeslovaquia, Tinez, Turquia, U. R.
S. S. y Yugoeslavia. [No queremos
abrumar mas al Sr. Sola con aclara-
ciones!

Quedan por tratar dos puntos
esenciales: Labor de la Delegacion
espafiola en Lucerna y aspecto eco-
noémico del Proyecto.

LA LEY DE RADIODIFUSION

Las Cortes aprueban la ley que crea
la red nacional de emisoras

OR fin. después de varios afios de intensas cam-

pafas, sostenidas briosamente por el Cuerpo de
Telégrafos, y otros sectores de la opinién pablica, las
Cortes acaban de aprobar la ansiada ley que crea el
servicio nacional de radiodifusion, y. segin la cual, se
dotard a Espafia de un conjunto de emisoras modernas.
potentes. eficaces que permitiran disfrutar a nuestro pais
de los inmensos beneficios que este servicio reporta.

© Biblioteca Nacional de Espana

Las Cortes, con un alto sentido de justicia y clarivi-
dencia, han otorgado al Estado la propiedad de las emi-
soras y su explotacion técnica, concesiones que nadie
podia arrebatarle, porque el Estado. ademas de un de-
recho que le es inalienable. cuenta con medios indis-
cutibles para la realizacion de este servicio, porque seria
a todas luces injusto negar capacidad y solvencia al
Cuerpo de Telégrafos. encargado de la aplicacion de



El

esta ley. y en cuyo seno existen los primeros valores
esparnioles en la ciencia radioeléctrica,

Con una tenacidad y una fe que nunca ha desfalle-
cido, a pesar de las contrariedades sufridas, en estas
columnas, desde que ELECTRON nacio, y, antes en la
revista “Orbe”, hemos defendido el plan nacional ahora
aprobado, partiendo de un principio intangible: la esta-
tificacion del servicio,

Pero en esta hora de satisfaccion y alegria no seria
discreto que nos envaneciéramos excesivamente por un
triunfo al que ciertamente hemos contribuido con todas
nuestras fuerzas, mas al que han aportado su ciencia.
su entusiasmo y Str I'HH& ofros t'ariadns Pfemeﬂfns. rarn
ardienfes defensores df_’! pr{)ye{‘to COmo nosotros,

En fin de cuentas, Esparia ha ganado una gran ba-
talla; Espafia va a tener un modernisimo servicio de
radiodifusion, y consideramos un deber nuestro consig-
nar aqui, como homenaje de justicia, y para conocimien-
to del pais. que en la aprobacion de esta ley, que tan
cerferamente defiende los intereses nacionales, se han
superado en el cumplimiento de su deber el ministro de
Cormunicaciones, Sr. Cid, que acogié el proyecto con
el mayor entusiasmo y lo ha defendido briosamente des-
de el banco azul: la ponencia parlamentaria, autora del
dictamen e integrada por los Sres. Montes, R. Vera y
Burgos: el director general de Telecomunicacion. sefior
M. Nieto, y el jefe de la Seccion de Radiocomunicacion,
Sr Regueiro, meritisimos telegralistas, a cuyos desvelos y
trabajos es un deber rendir homenaje piblico de justicia.

He aqui, lector, como final de estos comentarios la
ley, en la que culminaran tantos trabajos dedicados por
unos y otros al mas alto ideal: ¢l bien de Espania.

He aqui su articulado:

Articule 1.° El servicio de radiodifosion nacional es una
funcion esencial y privativa del Estado, y al Gobierno corres-
pende desarrollar el servicio, estableciendo una o mas emiso-
ras de onda extracorta para la radiodifusion extrapeninsular,
¥y especinlmente para los paises de habla castellann y Ins es-
taciones radioemisoras que admita el niimero de frecuencias
reservadas a Espafia en el régimen internacional, para el mis-
mo en un plazo de tres afios a contar de la fecha do promul-
gaclon de esta ley, con un minimo de dos estaciones por afio,
El suministro y montaje de estas emisorns se realizard con
arreglo a los preceptos de la ley de Contabilidad de la Ha-
clenda pablica,

Queda o salvo lo gque establece la Constituclén en su ar-
ticulo 15, apartado ntmero 13, gque dispone que “corresponde
al Estado espafiol la legislacién y podri corresponder a las
regiones auténomas la ejecucion, en la medida de so capaci-
dad politica, de los servicios de radiodifusion”, y el niimero
11 del articulo 5. del Estatuto de Cataluia, segiin ol gue “In
tieneralidad ejecutard la legislacion del Estado en el servicio
de radiodifusion, salve el derecho del Estado o coordinar los
medios do comunicacion en todo ¢l pais, El Estado podri ins-
tadar servicios propios de radiodifusion y ejercerd Ia ins-
peceion de los que funcionen por concesion de la Generalidad”,

Art. 20 Las estaciones de radiodifusion a que se refiere
esta ley son de propiedad del Estado, No se podrin enajenar
ni ser objete de concesion alguna.

Art. 3. La explotacion técnica y administrativa de este
vwervicio corresponde a la Direccién general de Telecomuni-
cacion, en la forma ¥y con las limitaciones que disponga el
Gobierno, ln cual podri conceder mediante concurse y pre-
vios los informes del Ministerio de Instruccion piblica y Be-
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llis Artes y de la Junta Nacional de Radiodifusion, la organi-
zacién y ejecucion de progrumas a entidades nacionales,

La confeccién de progrumas de las emisoras centrales seri
orientada por uns Junta Naclonal, constituida por los repre-
sentantes mis caracterizados de organismos y corporaciones
cuyos fines sean artisticos, literarios y cientificos, asi como
del Ayuntamiento, Diputacién, Prensa y radioyentes, ¥ en las
demis emisoras estard dirigida por unas Juntas regionales,
constituidas de manera semejante s ln Junta Nacionl,

Art. 4.* Se mantedrin en vigor el régimen de las actuales
emisoras y a medida que sus concesiones vayan caducando,
sl esto occurriese antes de abrirse las estaciones de ln red
del Estado, serin objeto en cada caso de acuerdo especial,

En lo que se refiere a las estaciones locales de potencin li-
mitada, seguirin con el mismo ségimen que disfrutan en la
aetualidad.

Art. 5. Para garantizar la neatralidad ideologica del ser-
viclo, se establecerda el arriendo, previe pago de In tarifa
correspondiente, por un tiempo diarie que se determinari
cenforme a normas reglamentarias, a entidades confesionules
o politicas, parn hacer propaganda con arreglo a las leyes,

Art. 47 Los ingresos propios de ln radiodifusion, cuya
cuantin y concepto se fijan en los cundros siguientes, consti-
tuirin una partida del presupuesto de ingresos del Estado.

LICENCIA PARA USO DE LOS APARATOS RADIO-
RECEPLORES

De galenn, a razon de 1,50 pesetas al afo.

De unn o cinco lmparas, a razén de 12 pesetas al ado,

De mis de cinco lamparas, a razon de 24 pesetas al afio,

De cualquier cluse con altavoz, en lugar pablico, casinos
¥ toda clase de Sociedades de recreo, con arreglo a la contri-
bucién industrial, en la sigulente escala:

De una a 200 pesetas de contribucién trimestral, 5 pesetas
al mes.

Da 201 a 500 pesetas de contribucidn trimestral, 15 pesetas
al mes,

Do 501 pesetas en adelante de contribucion trimestral, 30
pesetas al mes.,

De cualyuier clase con altavoz en lugar piblico de entrada
de pago, en razon al aforo del local declarado a los fines de
pago de impuestos a Ian Hacienda piblica y por cada sesiin:

Hasta 25.000 pesetas declaradas, el 15 por 100,

De 25.001 a 50.000 pesetas, el 1 por 100,

De 50.001 pesetas en adelante, ol 1 15 por 100,

Quedan exceptundos de los impuestos untes citados las es-
cuclas primarins, secundarins, profesionales o de ensefianza
superior del Estado; los Establecimientos benéficos o cultu-
rales, cualquiera que sea su confesionalidad, los penintencin-
rios y aquellos destinados a refugio de mutilados o ciegos,

IMPUESTO SOBRE LA VENTA DE MATERIAL DE RADIO

El 5 por 100 del valor en ventn de aparatos receptores,
vilvulas de cualquier clase y potencia y altavoces sueltos,
para cuya exaccion se creard un sello adecuado que se adhe-
riris al receptor, vilvula o altavoz,

PUBLICIDAD RADIADA

Regirdn para ésta los tipos de tarifa y limite de tiempo
que se fijan especialmente, debiendo extinguirse gradunlmente
la publicidad a medida que los otros ingresos permitan sos-
tener el servicio,

Art. 7. Los Ministros de Hacienda y Comunicaciones
adoptarin las disposiciones convenientes parn la aplicacion
de esta ley, debiendo el fdltimo de dichos Ministerios dictar
en el plazo miximo de tres meses el reglamento para ejecu-
clon de la mismn.

En el Presupuesto del Estado para cada ejercicio se incluird
In eantidad anual necesaria para el sostenimiento del servicio
y amortizacién del coste de estaciones, no debiendo exceder
«1 total de gastos del importe de los ingresos de radiodifusién
obtenidos en el ejercicio precedente,

Art. 8. En el Presupuesto del presente afio se consignari
In cantidad de 1.944.000 pesetas como primern anualidad de
amortizaciin del coste de las estaciones,

Dado lo vasto y complejo de la materia que abarce
la ley anterior, en sucesivos articulos iremos estudiando
cada uno de los puntos que han de tener su desarrollo
en el Reglamento de aplicacion de la ley.
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Recopilaciones

Terminologia Radioeléctrica

DISPOSITIVOS ELECTROMECANICOS
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(Continward.)

(*) Ver ntimero 5 de ELECTRON.
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por Adriéll Baltanés y Bla‘co’ oficial técnico de instalaciones y aparatos del Cuerpo de Telégrafos

1AY
SINCRONISMO LOCAL

Es el sincronismo necesario entre el distribuidor
v unidades impresoras de un sistema multiple. Cuan-
do los impresores marchan constantemente, como en
el sistema Baudot, pueden ponerse a una velo-
cidad ligeramente superior a la del distribuidor y
periédicamente frenarlos, o pueden proveerse de
motores sincronos impulsados por emisiones produ-
cidas en el distribuidor.

En la figura 38, 81 es el eje del distribuidor movido

M S,
f

cf":_‘?’.zl;I

por un motor, y S2 es el eje del impresor movido por
el motor M. Un trinquete € en S2 cierra moments-
neamente el circuito del electro CM por un contacto

(1) Ver nimero 26 de ORBE de 15 de octubre de 16833.

del distribuidor, corona continua, escobillas y una
bateria. El establecimiento de este circuito se efec-
tha mas o menos frecuentemente, lo que depende de
la diferencia de velocidad en los dos ejes, y siendo
actuado CM, su armadura desconecta el abasteci-
miento de energia poniendo el motor en cortocircuito
que entonces funciona como un generador y se re-

Figura 59,

trasa momentaneamente anulando asi total o parcial-
mente la diferencia de fase acumulada.

En la figura 39 el impresor es accionado por un
motor sincrono. El método de trabajo es obvio; el
motor sincrono no es automatico, sino que se pone
en marcha después de dos o tres revoluciones, Este
sistema tiene la ventaja de que no hay regulador
para ajustar en el impresor, mientras la fase de
éste, con respecto del distribuidor, se asegura auto-
maticamente.

Esto es también exacto en la figura 38, verifican-
dose la fase automética por el ajuste del trinquete C
sobre el eje S2.

Autorregulador Grunenwald.—Representado en la
figura 40; esti constituido por un motor sincrono para
cada unidad impresora en el que el inducido es fijo
y el inductor movil, estando montado en serie. En
el inductor el sentido de la corriente es siempre el
mismo, cambiando en el inducido a cada semirrevolu-
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f:ién. Estos cambios se consiguen por medio de un
lmversor que gira a tope con el eje postaescobillas
¥ que consiste en dos anillos metalicos con expansio-
Nes en angulo recto para cada traductor; sobre este
tonmutador se apoyan cuatro laiminas resortes cuyas
conexiones se indican en la figura; la alimentaciéi
del rotor e obtiene por medio de dos coronas aisla-
das montadas sobre un disco de bronce solidario del
mismo y que actia como volante.

El itinerario de las corrientes es el siguiente: Po-
sitivo, interruptor i, resorte v, una de las coronas k,
arrollamiento del rotor, la otra corona k, el resorte v/,
resortes 1 y 4 del inversor por el anillo g, borna b,
estator, borna b, resortes 2 y 3 por el anillo ¢’ nega-
tivo. Cuando se haya efectuado media revolucién, el
resorte 1 quedara aislado del 4 y unido al 2, mien-
tras que el 3 1o estara al 4 v el sentido de la corrien-
te en el estator sera invertido.

Siendo el margen de orientacién bastante amplio

DISTRIBUIDOR =l 1

© | TRADUCTOR

Figura 40,

Auntorregulador Gronenwald.

Permite el que un traductor pueda servir a dos sec-
tores sin modificacién. Para obtener la orientaciéa
tonveniente cada par de anillos puede tomar doce po-
SiFiones y aquélla sera buena cuando estando el mu-
fén-lanzadera en el punto mas bajo de su recorrido
Y la escobilla de l1a primera corona en medio del sec-
tor de que se trate, los anillos y los resortes habrén
de tener la posicién que se indica en la figura.

Este regulador de concepcién admirable estd en
servicio en la central de Madrid, y sus resultados
Pricticos no estén de acuerdo con lo que cabia espe-
rar de su completo estudio tedrico; no obstante, Mer-
Cy asegura que en las pruebas realizadas en Francia
el funcionamiento ha sido correcto aun para veloci-
dades de 300 revoluciones por minuto.

Transmisién directa del eje del distribuidor a los
de los traductores.—Por tiltimo queda esta solucién,
que de conseguirla, seria la més sencilla, econémica
¥ segura.

En primera observacién parece extrafio no se haya
resuelto todavia este problema, sobre todo si se tiene
€n cuenta el gran ingenio de los muchos técnicos gue

7

a estos problemas han dedicado sus trabajos; indn-
dablemente habran encontrado obstéculos que no les
han permitido llegar a feliz término en su proposito,
de entre los cuales me permito citar como posible
inconveniente bésico el de que, puesta en movimiento
una gran masa constituida por distribuidor, arboles
transmisores y traductores, una correceién mecénica
como la de Baudot no seria factible, debido a la gran
inercia desarrollada por aquélla y que la correccion
s¢ efectia de una forma brusca.

Por tanto, cabe pensar el que si la correccién se
hiciese en una forma suave, podria salvarse este in-
conveniente, y recordando cuanto se dijo acerca del
regulador “Cabello”, puede decirse que tebricamente
este problema estd resuelto de una forma sencilla y
econémica, porque con su establecimiento se supri-
men los motores de los traductores, cerradores de
freno y electrofrenos, adoptando simplemente, en
cambio, un motor de mayor potencia para el distri-
buidor. Asimismo el funcionamiento seria absoluta-
mente seguro, puesto que con la adopeién de un sis-
tema de embrague voluntario y a tope en una po-
sicion determinada para cada traductor, la orienta-
cion de éstos, respecto del distribuidor, seria inva-
riable.

Respecto del autorregulador Grunenwald, ofrece
las ventajas siguientes: Puesta en marcha inmediata,
debido a que los cambios de letras a cifras, o vice-
versa, se efectian en diferentes momentos en cada
traductor, la inercia de todo el sistema en movimien-
to vence el aumento de trabajo que ello supone en
un traductor, no necesitando el calado de la rueda
de tipos que se hizo necesario en el Grunenwald, y
por 1ltimo, suprimiendo todo el zocalo motor de los
traductores, éstos estaran a una altura mas comoda
para el trabajo.

" Principios generales de proyectos sineronizadores.
Préacticamente todos los montajes anteriormente des-
critos consisten en:

1) Un medio detector de fase variable actuado
por el eje de rotacién que ha de ser controlado.

2) Un medio que responda a las sefales reci-
bidas.

3) Un medio de variacion de fase o velocidad
con el que se efectia la correccion.

El proceso para mantener el sincronismo es como
sigue: Se establece una comparacién constante en-
tre 1) y 2), siendo 2) idéntico en fase al extremo
controlante de la linea y se utiliza la divergencia
positiva y negativa para actuar 3).

Entre los diferentes indicadores de velocidad v
fase que se conocen, s6lo describiremos algunos:

Indicador de veloeidad Morkrum. — Ingenioso y
practico, por medio de él puede ajustarse un motor
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a la misma velocidad que otro situado a distancia.

Representado en la figura 41, la corriente alterna
recibida mueve el indice del relevador de linea, cuyo
contacto marcado estd conectado a contactos alter-
nos de la corona R2 del distribuidor. La corona R1

Rapidos Lenlos
@ el & T )
O ® e O
O @@ @ O
® ® o o
® Q.0
® O O e
IR eI N )
FLRSSEE IR LAY

Figura 41,

Indicador de velocidad Morkrum's,

tiene dos grupos de contactos unidos a lamparas
rapidas y lentas. Estos pares de contactos estin se-
parados por otros mas cortos aislados 1, 2 y 5. Las
indicaciones de las dos lamparas indican el estado
de velocidad que se representa en la parte inferior
del esquema, en el que un circulo negro equivale a
lampara iluminada, y un circulo blanco, apagada. El

o rio

00
O OC%
SR

.
et

T
Rdpido Lo

Figura 42
Indiendor de velocidad y fuse.

periodo en el que se hace la observacion es cuando
las dos estan apagadas o encendidas.

La velocidad del motor es excesiva cuando:

después que ambas lamparas estin apagadas, la
limpara rapida queda apagada; o

después que ambas lamparas estan brillando, la
lampara rdapida queda brillante,

Si la velocidad del motor es pequefa:

ELECTRON

después de que ambas laimparas estan apagadas,
la lampara lenta queda asi: o

después de que ambas lamparas estan encendidas,
la lampara lenta permanece brillante.

Si la diferencia de velocidad es considerable, el
ciclo entre ambas lamparas es muy breve; pero como
la diferencia se hace cada vez menor, el ciclo de cam-
bio se hace cada vez mayor.

Es facil adquirir la interpretacién correcta de las
indicaciones de lampara y permite un ajuste de velo-
cidad muy riguroso de un motor a la velocidad del
otro.

Velocidad simultinea e indicadores de fase. — Si
las lamparas indicadoras estin conectadas a cada
uno de los contactos receptores de un distribuidor
y el distribuidor lejano emite corriente positiva du-
rante media revolucién y negativa durante la otra
media, puede ajustarse entonces velocidad y fase
observando las lamparas.

En la figura 42 los distribuidores estin provistos
de 20 contactos que en un extremo estin conectados
en dos grupos dispuestos para emitir corrientes po-
sitivas y negativas, como se indica en la parte su-
perior del esquema. Cada 10 de las 20 lamparas re-
ceptoras se encenderan, como se ve en el esquema in-
ferior, y las 10 iluminadas indican la diferencia de
fase instantanea entre los dos distribuidores. La pro-
gresion de las 10 lamparas indica si el distribuidos
receptor es rapido o lento, con respecto al lejano, y
la proporcién de progresion indica la extensién de la
diferencia de velocidad.

Cuando se ha obtenido el sincronismo, las lampa-
ras encendidas permanecen estacionarias, y enton-
ces indican el dngulo que ha de moverse el distri-
buidor receptor para ponerse en fase con el otro dis-
tribuidor.
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Informacién extranjera

Equipos de estudio y control en la
““Casa de la Radio’ de Londres"”

In.medlatamentr: debajo de las llaves aparece el po-
581:!016metro de la unidad atenuadora para dos cir-
vuitos, y més abajo (posicién de la fotografia), el
d:’: control general y el indicador de nivel de salida.
En la parte baja del panel de la derecha aparece la
llave que hay que accionar en primer lugar y sus
lamparas de ocupacion, y encima las que hemos lla-
mado “punching keys", con los botones para accio-
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antes de rompacse o Ay

Las lincas gruesas indican =-24v

deicuto del programa
Figura 31
Circulto de puesta en servicio de un amplificador 1,

l}a.rlas (numerados) y las lamparas de ocupacion. Los
Jacks estan montados en el frente de los puestos de
trabajo, y el ingeniero puede escuchar el programa
mediante la clavija correspondiente a su casco. Para
las transmisiones, esta comprobacién se hace (fig. 21)
después de un amplificador especial derivado a la sa-
lidad del B, y para los ensayos, a la salida de este
altimo directamente.

Puesta en servicio del amplificador B.—La figura 31
representa el esquema de este circuito, cuyo funcio-
namiento es como sigue:

Al accionar la primera llave se da tierra a la lam-
para de ocupacién, asi como al devanado del rele-
vador P, a través de los contactos posteriores de los
relevadores 4 relacionados con este circuito. El re-
l.evador P funciona. Otro contacto de la primera llave
(el de la derecha) da tierra al hilo del amplificador B
asociado a este circuito, poniéndolo en servicio. La ar-
madura del relevador P conecta los contactos de la
segunda llave (“punching”) al devanado del releva-
dor 4, quedando asi el circuito preparado para la

(1)

De A technical description of the Broadcasting House.

operacién final, que tiene por misién conectar el pro-
grama a la entrada de la unidad atenuadora. Para
ello basta oprimir el botén de la segunda llave, con
lo que el relevador 4 funciona, quedando excitado por
el contacto A, aunque se deje en libertad el botén
de la segunda llave. El contacto 4, interrumpe el cir-
cuito del relevador P, que vuelve al reposo y desco-
necta la segunda llave. El contacto A, hace funcionar
el relevador de “cambio de programa', y el contac-
to 4, pone en servicio el amplificador A correspon-
diente de un modo automético (ver fig. 22), y en-
ciende las lamparas de ocupacién de la segunda llave.
Finalmente, los contactos A, y 4. conectan el pro-
grama a la entrada de la unidad atenuadora. Queda
cerrado, pues, todo el circuito, y puede comprobarse
¢bmo no es posible hacer funcionar otro relevador A
hasta que la primera llave vuelve al reposo.

Para reducir al minimo las posibilidades de cruces
entre distintas transmisiones, se utiliza el relevador
de “cambio de programa” (ver fig. 31). Mediante és-
te, los programas que no se van a transmitir quedan
conectados a los relevadores de conmutacion del am-
plificador “B" de “ensayos’, sin que pueda cerrarse
el circuito a través del grupo de transmisién hasta
tanto que no funcione el relevador “A” correspon-
diente (operacién antes descrita). Otra de las venta-
jas derivadas de este dispositivo es la de que el in-
geniero que actiia en un puesto de control (transmi-
si6n) puede disponer de un programa determinado,

[9% ey l —.',T_-_:_.l,, i _

by L)

Figura 32,
Relevadores de conmutacion de los pmplificadores “B",
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eliminando el de ensayos correspondiente, en tanto
que la operacién inversa no puede realizarse,

La figura 32 representa los cinco paneles de rele-
‘vadores que son necesarios para conectar las treinta
llegadas de programa a los cuarenta circuitos de los
puestos de control (transmisiones y ensayos). Los re-
levadores de transmision son los situados a la dere-
cha de la linea media del panel central, en tanto que
los de ensayos son los colocados a la izquierda. La
hilera superior, dentro del
grupo de transmision, co-
rresponde a los relevadores
de “cambio de programa'.
Los instalados en el panel
central son los llamados “P"
Para facilitar el cableado se
numeran los relevadores de
transmision de derecha a iz-
quierda y en sentido contra-
rio los de ensayos.

Los relevadores “A" lle-
van contactos dobles en ca-
da resorte, sistema que tie-
ne ventajas indudables so-
bre el de un solo contacto.
Los relevadores con contac-
tos dobles se ensayaron bas-
tante antes de adaptarlos en
la “Casa de la Radio”, ha-
biendo liegado a funcionar
durante veinte anos sin fallo
alguno. Sé6lo nos resta indi-
car un dispositivo que per-
mite utilizar las que hemos
llamado “cabinas de con-
trol” (ver nim. 34 de Orbe).
A este fin, se dispone una
llave adicional colocada en
el panel central de los pues-
tos de control. Accionando
esta llave funciona el rele-
vador afecto a la cabina, de tipo andlogo al de cam-
bio de programa, desconectando éste de la entrada
de la unidad atenuadora y poniéndolo en relacién
con una unidad semejante, pero instalada en dicha
cabina de control. La entrada del amplificador “B”
queda también desconectada de la salida del poten-
cibmetro de control general, colocado en el puesto de
control y puesta en relacién con la salida de otro po-
tencidmetro, semejante también, pero instalado en la
cabina de que se trata.

Amplificadores “B”.—Los amplificadores “B” es-
tin montados en paneles, juntamente con los corres-
pondientes a los indicadores de nivel del programa,
a los que van asociados. Las entradas de los amplifi-

Figura 33 grar que no haya distor-
Dos puneles do amplificndores “B". Arribn (sin eu- sion.
blerta). Amplificador “B”. Abuajo (sin coblerta), nm-
plificador del indicador de nlvel, Ampllﬁcador del indica-
dor de nivel. — El circuito

ELECTRON

cadores “B” se conectan a las salidas de los poten-
cidmetros de control general, a través de los jacks de
corte de los puestos de control.

El circuito de relevadores para la puesta en servi-
cio de estos amplificadores es idéntico que para los
del tipo “A", con la sola excepcién de que se utiliza
un relevador suplementario para el funcionamiento
del indicador de nivel del programa, elemento que se
considera como parte integrante del circuito de un
amplificador “B". La figu-
ra 33 representa los pane-
los de los amplificadores
“B”, con sus asociados los
de los indicadores. El am-
plificador “B" consta de tres
pasos acoplados a resisten-
cias, excepto el Gltimo—con
choque y capacidad—y con
transformadores, tanto a la
entrada como a la salida,
La impedancia de entrada
es de 600 ohmios y la de
salida de 300 ohmios. Un
potenciometro, con varia-
cién de cuatro decibeles por
plot, esta intercalado en el
circuito de rejilla del primer
paso. La ganancia de este
amplificador es de unos cua-
renta decibeles, como méxi-
mo. Los dispositivos de des-
acoplamiento son idénticos
a los ya descritos para el
amplificador “A" (ver ni-
mero 2 de ELECTRON). El
paso de salida lleva dos vil-
vulas en paralelo, para lo-

de entrada de este amplificador es un transformador
pantallado conectado a una vélvula de potencia de
seis voltios, a través de un potenciémetro con una
variacion de unos cinco decibeles por plot. Este con-
junto es el que se conecta a la salida del amplifica-
dor “B” y lleva, a continuacién, un paso de amplifi-
cacién en push-pull y un rectificador, por diodo, tam-
bién en push-pull. Este rectificador funciona segin
una ley logaritmica, es decir, que la corriente recti-
ficada es proporcional al logaritmo del voltaje apli-
cado. Las desviaciones en el indicador de nivel serdn,
por tanto, comparables al volumen de la sefial, su-
poniendo que la escucha un oido humano.

Las indicaciones de aquél suponen una variacién
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de cuatro decibeles por cada divisién de la escala.

La fotografia de la figura 33 nos muestra parte de
este amplificador (abajo), a saber: transformador de
efl:trada. potenciémetro y primer paso de amplifica-
cion. El paso en push-pull y el rectificador van mon-
tados en la parte posterior del panel.

Amplificadores “C".—Cada amplificador corres-
ponde a un enlace determinado, bien con una emisora
0 con otro Centro de radiodifusién. Este amplifica-
dor consta de un solo paso
montado en push-pull (ver fign-
ra 34),

La impedancia de entrada es
de 50.000 ohmios. Esta cifra es
hecesaria para poder conectar
hasta doce amplificadores “C”,
€n paralelo, sobre la salida de
un solo amplificador “B", y de
esta forma, haciendo la impe-
dflncia de entrada grande, el
nmvel de salida del amplifica-
dor “B" no vendra afectado, de
un modo apreciable, por el ni-
mero de amplificadores “C” que
le sigan.

El secundario del transfor-
mador de entrada del amplifi-
cador “C" lleva un potenciéme-
tro que introduce una pérdida
de dos decibeles por cada plot,
¥ se utiliza para ajustar el nivel
de salida del programa, que se
et-lvia por la linea correspon-
diente, Este ajuste es indispen-
sable, porque la Administracién
del Post Office ha de limitar
forzosamente 1a potencia que
Sé manda a la linea que se uti-
liza para transmitir el progra-
ma, para evitar la posibilidad
de interferencias en los restantes circuitos dedica-
dos al uso normal (diafonia).

NI, T

il i

(A titulo de orjentacién, podemos resefiar que en la red
telefénica de Espafia se limita el nivel, en el comienzo de la
linea, a un nivel de unos seis decibeles sobre el nivel cero de
n miliwatio. Eista cifra supone una potencia méixima de sa-
lida de unos cuatro miliwatios.—N. de la R.)

La impedancia de salida del amplificador es de
600 ohmios, que viene a ser, aproximadamente, la
impedancia media de los circuitos en cable,

(Este acoplo de impedancias se hace preciso para evitar los

efectos de deformacién y de pérdida de energia, que sin dicha
Precaucién habrian de originarse.—N. de la R.)

..,: ey 5 & < #g.- -":'I .

Flgura 34,
Paneles de amplificadores “O". \

1n

Las salidas de los amplificadores “B” se conectan
a los relevadores de conmutacion de los amplifica-
dores “C". El circuito correspondientes es idéntico al
que ya hemos descrito (fig. 31). Hay doce amplifica-
dores “C” (tantos como canales), que pueden ser ata-
cados por seis amplificadores “B" (transmision) y
cuatro amplificadores “D”. En total, diez salidas pa-
ra doce entradas; de aqui que se precisen doce hileras
de diez relevadores “A" cada una. El circuito de re-
levadores lleva un dispositivo
indicador para que el ingeniero
del servicio de Radiodifusion
=+ pueda conocer, en todo momen-

® ®&  to, qué programa es el que se
@5,  ha conectado a cada uno de los
+ amplificadores “C".

Amplificador para el control.
La salida de los amplificado-
res “B” de transmisién se halla
también relacionada con la en-
trada de los amplificadores de
control, que estan equipados con
valvulas especiales.

Estos amplificadores tienen
tres pasos de salida indepen-
dientes (ademas de un paso pre-
vio comin a tedas ellas), que ali-
mentan a los teléfonos de con-
trol, los cascos y los altavoces,
estos dos tltimos repartidos por
todo el edificio. Gracias al em-
pleo de vélvulas especiales se
reduce al minimo la posibilidad
de que se presenten defectos o
inducciones que perjudicarian
al programa. Y esto podria ocu-
rrir porque los circuitos, desde
la salida del amplificador “B"
hasta los puestos de control, por
ejemplo, son bastante largos,
existiendo, por tanto, la posibilidad de que se pro-
duzean inducciones que “repercutan” en el progra-
ma. Asimismo, si se produjese una averia en uno
de los cascos de control utilizados por los ingenieros,
podria también manifestarse sobre el programa. De
aqui la necesidad de intercalar valvulas especiales en
el amplificador de control, que hagan independientes
en absoluto los circuitos de control y el general por
el que se transmite el programa.

De las tres salidas del amplificador de control, la
correspondiente a “teléfonos de control” se utiliza
para llevar el programa hasta los ingenieros encar-
gados del control y de los puestos de supervision.

el T TR

(Comtinward.)
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| P . . r (1)
Caracteristicas de propagacién

por Modesto Budi Hateo. ingeniero de Telecomunicacién

D ESPUES de la zona de silencio, viene una zona que
recibe francamente los rayos reflejados pro-
cedentes de las altas capas de la atmésfera: esta zo-
na se llama “zona de recepcién indirecta”. La dis-
tancia, aproximada desde luego, a la cual termina la
zona de silencio y empieza la zona indirecta, recibe
el nombre de “distancia de salto” (1).

Hasta la hora presente no se conoce ley ninguna
que rija la propagacion de ondas cortas, es decir, que
dé el valor del campo recibido en funcién de la dis-
tancia. Tan sélo de un modo experimental se sabe
para tal o cual enlace bilateral cuél es la mejor onda,
que varia con la hora y estacién.

En el articulo, ya mencionado diversas veces, “La
técnica de las ondas cortas”, al exponer de un modo
elemental la teoria de Lassen, ya justificamos cémo,
la que hemos llamado distancia de salto, aumentaba
con la frecuencia, es decir, que a menor onda co-
rresponde mayor angulo formado por el haz hertziano
que se dirige hacia la capa de Heaviside y el refle-
Jado procedente de esas mismas capas. De modo que
para franquear menores distancias habra que utili-
zar las mayores ondas,

Ademds, experimentalmente comprobado, y de
acuerdo con la teoria de Lassen, la zona indirecta
crecé con la frecuencia. Claro estd que estas consi-
deraciones sobre la distancia de salto y la zona in-
directa se hacen independientemente de la influen-
cia de la hora del dia que constantemente se mani-
fiesta; asi resulta que la distancia de salto es tanto
menor cuanto mayor es el tiempo que el haz hertziano
estd sujeto a la acciéon luminosa solar, y alcanza su
minimo al paso del sol por el zenith y el maximo a

(1) Ver nimero 6 de ELECTRON,

(2) En inglés, “skip distance”, Ver més adelante la defi-
nicién, més precisa.

la salida del astro. Durante la noche parece ser que
parte del haz hertziano se pierde en la alta atmés-
fera y no es reflejado totalmente por las capas ioni-
zadas.

Como resumen préctico de las anteriores observa-
ciones, se ha llegado a dividir la gama de ondas cortas
en tres grupos: ondas de 50 a 30 m. (6.000 a 10.000
kilociclos por segundo), aptas para el servicio de
noche; ondas de 30 a 20 m. (10.000 a 15.000 ke/s.),
aptas para las horas crespusculares, y ondas de 20
a 10 m. (15.000 a 30.000 ke/s.), aptas para el servi-
cio de dia.

La influencia de las estaciones del afio se deja sen-
tir a consecuencia de la mayor insolacién de las ca-
pas atmosféricas, en el sentido de que los alcances
son mayores en invierno que en verano,

La distribucién anterior de las ondas cortas corres-
ponde a recientes observaciones hechas durante los
ultimos anos, en que la actividad de las manchas so-
lares era grande. Por regla general, la mayor acti-
vidad solar supone menores alcances.

La atenuacién del rayo indirecto con la distancia,
a través de las capas ionizadas, es muy pequeia, y
asi se da el caso de que a lo largo de la zona indirecta
apenas si varia el campo con la distancia, lo cual es
légico por no intervenir la naturaleza ni forma del
terreno, ya que en cada punto de la zona de recep-
cion el campo procede de lo alto.

El hecho de que en ondas cortas gran parte de
la energia radiada se propague por las altas capas
atmosféricas, nos lleva a la seguridad de que la re-
cepeion de estas ondas ha de venir muy alterada por
causa de las tempestades magnéticas, en ocasion de
las cuales aumenta la ionizacién de todas las capas
atmosféricas, tanto de las altas como de las bajas,
dando lugar a intensas alteraciones en las condicio-
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nes de propagacion por el aumento de pérdidas, de-
bidas a una mayor absorcion, en estas capas, de la
energia radioeléctrica, lo que se acentiia cuando de
ondas cortas se trata. El haberse observado por regla
general que cuando mejora la recepeion de ondas lar-
gas, empeora la de cortas, y al revés, conduce a la
lldea de que reflejindose las ondas largas en las ba-
Jas capas de la atmésfera (Appleton), inferiores a
Aquellas cuyo poder de absorcién aumenta con la
{Onizacién. resultara que las ondas cortas se refle-
Jan en las capas superiores a las fuertemente ioniza-
das, y de ahi la posibilidad de pérdida de energia a
Que antes aludiamos.

Aun todavia, y para justificar una afirmacién ante-
rior, diremos que a consecuencia del aumento de ioni-
zacion (efecto solar o magnético), el haz hertziano
S€ curva més, o sea que el frente de onda se adelanta
mas rapidamente y, por tanto, el rayo vuelve “antes"
4 la tierra, y disminuye la distancia de salto. He ahi
la compensaciéon acudiendo en estos casos de pertur-
bacién iénica a utilizar ondas mayores.

Los ecos que en lineas generales han sido men-
“lonados en anteriores articulos sobre el mismo te-
Mma, al referirnos a ondas largas y medias, merecen
alguna atencién e insistencia en el caso de ondas cor-
tas por la infuencia que ejercen en la forma de las
ondas asf como en el valor del campo recibido.

Ya en ondas medias se sefialan influencias de los
fCos y particularmente se han hecho ensayos sobre
la onda de 545 m., en la que se han manifestado in-
cluso més fuertes que los de la sefial directamente
récibida por la onda de superficie. En este caso pa-
rece haberse comprobado que el eco se debia a refle-
Xiones en capas atmosféricas situadas a una altura
media de 115 km.

Este tipo especial de eco, aparte de los normales
Ya sefialados, acusa su presencia en ondas cortas.

Entre ecos debidos a reflexiones en diversas ca-
Pas atmosféricas v los debidos a recorrer la pertur-
bacién una o varias veces el circulo miximo terrestre
que determinan los puntos emisor y receptor, se han
llegado a registrar hasta cinco repeticiones de senal.

El intervalo de tiempo entre dos repeticiones ané-
logas es ligeramente superior a la décima de segundo
¥ lo que es més extraordinario, es independiente de
la distancia entre el emisor y el receptor.

Al manifestarse los ecos debidos a que la sefial dé
la vuelta a la tierra, se vié que coincidia con que la zo-
Na crepuscular formaba un angulo menor de 10" y
hasta 0° con el circulo maximo emisor-receptor,

Los ecos debidos a distintas reflexiones en capas
atmosféricas, en ondas alrededor de 20 m., se pre-
Sentan a pequefias distancias, del emisor, del orden de
EiO km. y llegan a ser tan intensas que, francamente,
mposibilitan la recepcién; en cambio, estos mismos

13

ecos no se manifiestan, al menos con cardcter pertur-
bador, a distancias del orden de los miles de kil6-
metros, Los ensayos hechos en ondas corta permiten
asignar como altura de las capas reflectoras produc-
toras de ecos la de 1.500 km. Dada la enorme altura
del origen de sefial, practicamente la vertical, esta
clase de ecos s6lo ha sido posible recogerlos con an-
tenas en dipolo horizontal.

Resumiremos cuanto se ha dicho respecto ‘a ecos
diciendo que hay ecog muy proximos a la senal sepa-
rados de ella una milésima de segundo, que en modo
alguno perturban la recepcion, a no ser en la trans-
misién de fotografias o imigenes animadas. Otros
ecos separados de la sefial una centésima de segundo
son los debidos a varias reflexiones entre la tierra v
la alta atmésfera; estos ecos conviene evitarlos por
ser perturbadores, lo que se consigue con antenas
que favorezcan la recepcion en determinados senti-
dos. Los ecos debidos a circular la sefial alrededor
de la tierra se presentan en el receptor con retrasos
de una décima de segundo respecto de la senal; son
profundamente perturbadores y cabe combatirlos me-
diante antenas dirigidas. Por ultimo, y en casos ex-
cepcionales se han acusado ecos con tanto retraso
respecto de la sefial que no han llegado a perturbar
la buena recepcién.

Anterior a todas...
y mejor que todas

LA VALVULA
MICRO - SENSITIVA.

MADRID-Av E Dot 9 MALAGA - Av. P, Iglesios, 38
BARCELONA - P ° Groon, 29 LAS PALMAS -

VALENCIA - Pl Costalar, 7 LISBOA - Progo L. Comdes, 36
BILE A O- Diputasidn, P oRe ® «  Agentes an radas los copitcles
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Habiendo una gran parte de ecos debidos a refle-
xiones en la atmosfera, se comprende inmediatamen-
te que en la produccién de los mismos han de influir
la hora del dia, la estacién del afio, la actividad so
lar y las tempestades magnéticas, éstas tiltimas dan-
do lugar ademas a la desaparicién de ecos debidos
a circular la onda alrededor de la tierra.

Las zonas de silencio se manifiestan particular-
mente en el caso de ondas cortas, y comprenden des-
de el punto donde la onda de superficie esta lo sufi-
cientemente atenuada para dar valores de campo in-
feriores a los de audibilidad en el receptor, hasta el
punto donde el campo, debido al rayo indirecto, se
recibe. La distancia entre estos puntos es en rigor
la llamada distancia de salto. Anteriormente hemos
admitido como distancia de salto la que hay desde
el emisor el punto donde se recibe el rayo indirecto,
Pero si tenemos en cuenta la gran atenuacidon qua
sufre la onda de superficie en ondas cortas, ambas
definiciones son casi equivalentes, dado el gran ni-
mero de kilometros que corresponde a la distancia
de salto. El valor de esta distancia, por lo que lle-
vamos dicho, se ve que depende de cuatro factores:
la sensibilidad del receptor, la caracteristica de ra-
diacién de la antena, la ionizacién de la capa Heavi-
side y la frecuencia de la onda.

A medida que crece la frecuencia, aumenta la an-
chura de la zona de silencio o distancia de salto du-
rante el dia, y asi ocurre hasta la onda de 10 m., a
partir de la cual—y aun a partir de 13 m.—la recep-
cién indirecta pasa a ser problematica. Las zonas
de silencio normalmente aparecen desde la onda de
60 m., y especialmente en ondas més largas como ya
hemos citado.

Durante el dia, la anchura de la zona de silencio en
onda de 10 m. alcanza valores del orden de 2.000 ki-
16metros. En cambio, por la noche, las zonas de silen-
cio de esta magnitud aparecen para ondas mayores

b -
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del orden de 20 m. y en las ondas inferiores comien-
zan a perderse las radiaciones en la alta atmésfera.

Los maximos valores de las zonas de silencio se han
encontrado en las ondas de 50 m., es decir, en la fron-
tera de las ondas cortas con las intermedias.

Todos estos datos responden a ensayos durante los
Gltimos afios (hasta 1934) y no son fijos, ya que for-
zosamente han de variar con la actividad solar. Por
regla general, las mayores distancias de salto se des-
plazan hacia las ondas mas largas a medida que la
actividad solar disminuye y al revés.

Por 1ltimo, nos referiremos a algunas particulari-
dades no mencionadas del fenémeno de desvaneci-
miento de sefial en las ondas cortas.

En el caso de la telefonia u otras transmisiones con
onda lateral, ocurre unas veces que el desvanecimien-
to de sefial afecta por igual a todas las frecuencias
de la banda o bandas laterales, al paso que otros
veces la atenuacién se manifiesta mas acentuada en
determinadas frecuencias de la banda. Este tltimo
tipo de desvanecimiento de sefial se llama selectivo
Y es sumamente molesto en fonia, tanto més cuanto
que es dificil combatirle en el receptor. En cambio,
el desvanecimiento uniforme puede compensarse en
el receptor con dispositivos de control automético
de la amplificacién (antifading). Ya dijimos tam-
bién la posibilidad de conseguir el mismo efecto uti-
lizando varias antenas receptoras convenientemente
dispuestas.

El desvanecimiento de sefial es un fen6meno que
surge tanto de dia como de noche; basta con que
se manifieste el rayo indirecto. Por regla general,
los desvanecimientos o fading de un segundo de du-
racién son muy frecuentes; los hay de mayor y me-
nor duracién pero, generalmente, los més breves se
reproducen con mayor frecuencia.

(Continuard.)
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PROCEDIMIENTOS DE EXPLORACION

LA HELICE DE ESPEJOS

E' L procedimiento de recons-
trucecion de imagenes en la

recepcion, que estudiaremos hoy,
constituye una solucién intern:edia
entre la recepcion con vision indi-
vidual y la colectiva. &I sistema,

por

Luis Caceres

ingeniero de Telecomunicacidén

tremos, que pueden sujetarse al eje
mediante tornillos o tuercas. Para
formar la hélice de espejos, és-
tos son distribuidos regularmente
con separaciones angulares igua-
les, mediante maquinas cuya pre-

preconizado por Gardner, fué per-
feccionado por von Ockolicsanyi, y ha dade lugar a
interesantes aplicaciones, aprovechadas por la Télé-
hor-Tekadé, en Alemania, Peto Scott Lid., en Ingla-
terra, y Visiola Brami, en Francia.

El dispositivo explorador utilizado estd constitui-
do por una serie de espejitos alargados y de muy po-
ca altura, dispuestos en hélice alrededor de un eje,
que por el momento supondremos vertical, de un mo-
do anélogo a los escalones de una escalera de cara-
col (fig. 1.). Las laminas que forman cada espejito
se construyen de acero inoxidable, obtenidas por pro-
cedimientos mecanicos y 6pticos especiales, y estan

ennegrecidas por todas sus caras, menos por la re-
flectora, cuidadosamente pulida y cromada.

Todos los espejitos tienen un orificio central, por
el que se introduce el eje de giro, quedando aprisio-
nados y en intimo contacto mediante dos platillos ex-

cision alcanza la media centésima,

y de tal modo que en un paso de hélice se halle com-

prendido un niimero de espejos igual al de franjas

de exploracién que se quieren obtener; el total de la

Figura 2.%

hélice debe comprender més de un paso, para faci-
litar la visién a varias personas, como veremos mas
adelante. Dos espejos consecutivos, proyectados so-
bre un plano normal al eje, tendrian como proyec-
ciones las rectas a, a’ y b, b’ de la figura 2.* si se
proyectasen de esta forma todos los espejos de un
paso de hélice, formarian un conjunto de lineas que
recubririan toda la superficie de un circulo, siendo
el intervalo angular igual a 360°/n y n el nimero de
franjas de exploracién correspondientes al formato
a obtener.

El traductor corriente-luz empleado es una lampa-
ra de nedn cuya parte luminosa afecta la forma de
un hilo vertical (o, mas bien, paralelo al eje de giro
de la hélice de espejos). En la figura 2.° este foco lu-
minoso rectilineo se proyecta en 8, y si el ojo del ob-
servador esté situado en O, se ve que la rotacion del
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sistema de espejos hard pasar, sucesivamente, ante
la vista del observador, la imagen de los diferentes
elementos del foco rectilineo, en sentido contrario al
en que verfa girar los espejitos; el paso de cada es-
pejo en un &ngulo determinado trazari una franja
de exploracién dec la imagen a reproducir.

Figura 3.»

El ojo debe estar colocado de tal manera que cuan-
do la imagen de un elemento del foco luminoso, re-
flejada por el espejito correspondiente, desaparece
por @', aparece por b en el espejo adyacente la ima-
gen correspondiente al elemento contiguo del foco
luminoso, y es evidente que pueden mirar simultinea-
mente varios observadores; pero en la reconstruc-
cion de las diversas imigenes no entran los mismos
espejos, por lo que es necesario que el total de la hé-
lice comprenda un niimero de espejos superior al de

Figura 4.»

franjas de exploracion, si se quiere que la recepcion
se haga simultineamente por varios observadores.
Si aproximamos el foco luminoso a la hélice po-
demos darnos cuenta de que las dimensiones de la
imagen recibida quedan reducidas en el sentido de
las franjas de exploracién, y que se forman dos por-
ciones de imégenes secundarias a un lado y a otro

ELECTRON

de dicha imagen, puesto que entonces (fig. 2.*), al
aparecer la imagen del foco por a, todavia no ha des-
aparecido del espejo superior, e igualmente, antes de
desaparecer por «’, la imagen aparece por b.

Por el contrario, si se aleja el foco se produce un
agrandamiento y la imagen no se recibe por comple-
to dentro del area explorada por la hélice. Estas ca-
racteristicas se aprovechan con éxito para el cambio
rapido del formato de imagen con sélo variar la se-
paracion del foco luminoso modulado a condicién,
claro estid, que dichos formatos comprendan el mis-
mo namero de franjas de exploracién, como los in-
glés (Baird, "/,) y Standard europeo (Téléhor-Teka-
dé, */¢*; fig. 3.). Y como en el primer formato las
franjas de exploracién son verticales, y en el segundo
horizontales, se ha previsto también la posibilidad
de girar 90" el eje de la hélice de espejos con el foco
luminoso.

La figura 4." es una fotografia de un receptor de
este tipo, accionado por un motor de unos cuantos
watios.

Como tipo especial de ldmpara modulada de recep-

Figura 5.*

cion, von Ockolicsanyi y Wikkenhauser parece ser
que han realizado una lidmpara, cuyo detalle desco-
nocemos, provista de una lente cilindrica y que no
tiene necesidad mas que de una tensién auxiliar muy
pequena, La caida de tensién entre sus bornas es de
unos 30 voltios y para un area luminosa rectangular
reflejada de 20 X 15 mm. se obtiene una luminosidad
de cinco a seis bujias Heffner por centimetro cuadra-
do. Su rendimiento luminoso es muy grande compa-
rado con el de las lamparas corrientes de nedn, pues
al paso que en éstas se alcanzan algunos lumen por
watio, en la ldmpara de von Ockolicsanyi se llega
hasta los 120 lumen por watio.

El aficionado puede pasarse sin esta limpara espe-
cial aprovechando una corriente de nedn de placas,
girandola de modo que sélo sea visible el borde lumi-
noso de las placas, y ademds pintéindola de negro (o
mejor, recubriéndola con papel de estaiio, con lo que
se aumentard algo su eficacia), y dejando Ginicamen-

(Continia en la pdg. 21.)
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PROCEDIMIENTOS DE REGISTRO

b 4

REPRODUCCION DEL SONIDO"

por J- R. de Gﬂpmi v F. Riaza Rubio, ingenicros de Telecomunicacién

Estudiada en el articulo precedente la composicién de los sonidos articulados y musicales, se aborda en éste

el problema de la fidelidad de reproduccion de los mismos. Definense cuatro tipos de distorsion y se exponen

las grandes dificultades que ofrece ln cuestion de reproducir el sonido sin dar lugar a deformaciones que
alteren su naturalidad.

1. IDEAS GENERALES

1. 3.—Fidelidad de reproduccion.—Un sistema per-
fecto de registro y reproduccién del sonido seria
aquel que permitiese producir vibraciones actsticas
idénticas a las de los sonidos originales. Conocida
ya la composicién de estos sonidos, el medio de lo-
grar la fidelidad de reproduccién serda mantener in-
variable a través del ciclo completo de transforma-
tiones 1a forma de la onda representativa del feno-
meno. Y para conseguir esto deberan, a su vez, ve-
rificarse las condiciones siguientes:

1" Durante el proceso de las sucesivas transfor-
maciones habran de conservarse todas las frecuen-
cias de las ondas simples componentes de los sonidos
¥ no introducirse ninguna frecuencia que no esté con-
tenida en aquéllos.

2* Las ondas componentes se reproducirin de tal
suerte que su amplitud relativa se mantenga cons-
tante; y

3.* Las relaciones de fase habrin de conservarse
igualmente invariables. :

Cuando deja de cumplirse alguna o algunas de es-
tas condiciones hay distorsion, que se llama no lineal,
8i es debida a la primera causa; lineal, si obedece &

la segunda, y de fase, si viene predecida por la ter-
cera.

(1) Véase el nimero 8 de ELECTRON de 15 de abril.

Caso particular de una sola transformacién.—Para
simplificar el estudio conviene empezar por una sola
transformacién aislada.

Distersién no lineal.—Supongamos que el fenomeno
a transformar es una funcion de la forma:

X=X,sen (1)

Ninguna razén exige, @ priori, que el fenémeno
resultante de la transformacion sea también sinusoi-
dal, pero si puede afirmarse que su ley de variacion

2«
serd una funcién periodica y de perfodo T — ——
igual al de la funcién [1]. La nueva funcién, que
designaremos Y, puede desarrollarse en serie de Fou-
rier y se tendra:

Y—=A, + A, cos af + A,co8 20t 4 A, cos St -+ ...
+ B, sen wt - B, sen 2ut + B, sen 3af -} ... (2]

Si los coeficientes A., A,... By, B,... son distin-
tos de cero, se dice que la transformacién esta afec-
tada de distorsién no lineal y el factor de distorsion
viene definido por la relacién siguiente:

A+ B + A} + B} + ...
]_,__ — 4]
A} + B

Cuando el fenémeno a transformar es, en vez de

una funcion sinusoidal simple una funcién suma de
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varias de esta clase, es decir, cuando en lugar de in-
troducir una sola frecuencia se introducen varias, en
el fenémeno resultante apareceran, ademas de los ar-
ménicos de estas frecuencias fundamentales, otras
frecuencias que corresponden a sumas y diferencias
de dichos fundamentales y, en muchos casos, a su-
mas y diferencias también de fundamentales y ar-
ménicos y de arménicos entre si.

La designacién ‘“no lineal” proviene de que este
tipo de distorsion no puede presentarse en aquellos
sistemas de transformacién, cuya expresion sea una
ecuaciébn diferencial lineal con coeficientes constan-
tes, de la forma:

d @

(M. e A
dt dat?

R )Y‘ = N.X

porque esta ecuacién admite siempre una solucién
particular sinusoidal. Y de aqui que en los sistemas
lineales, o sea, en aquellos cuya ecuacién es lineal
con coeficientes constantes, no puede haber distor-
sion no lineal.

Son lineales los sistemas eléctricos autoinduccion,
capacidad y resistencia, y los mecanicos elasticidad,
masa y frotamiento sin viscosidad.

Son no lineales los sistemas eléctricos en cuya
constitucién entran lamparas electrénicas o trans-
formadores con nicleo de hierro y los mecénicos con
viscosidad o histéresis mecénica.

En general, los sistemas no lineales presentan zo-
nas mis o menos extensas en las cuales pueden con-
siderarse como lineales. Y si nos salimos de esta zo-
na hay sobrecarga y sobreviene la distorsion no li-
neal. Ejemplo: Una emisora de radiodifusiéon bien
proyectada y construida no introduce distorsion de
este tipo mientras el voltaje de audiofrecuencia apli-
cado se mantiene por debajo de un determinado va-
lor; pero si puede introducirla en caso contrario.

Por eso, si se quiere evitar la distorsién no lineal
usando aparatos en que intervienen sistemas no li-
neales, es imprescindible trabajar con niveles de
energia relativamente distantes del nivel maximo pa-
ra el cual aquéllos estan proyectados. Es este un pro-
blema de fabricacion que, naturalmente, requiere sa-
crificios econémicos, pero cuya solucién técnica no
ofrece dificultad.

Para saber si hay o no este género de distorsion
puede aplicarse al sistema un fenémeno de variacion
sinusoidal pura y estudiar el fenémeno resultante por
medio de los aparatos llamados analizadores, que dan
los armodnicos contenidos y su amplitud relativa, Hay
todavia otro medio para conocer si la zona de tra-
bajo de un sistema es lineal, que congiste en medir la
energia de entrada y la de salida en todo el margen
de amplitudes de la energia a transformar: si el sis-

ELECTRON

tema es lineal para todo este margen, los valores de
ambas energias son proporcionales, es decir, se ob-
tiene una curva—caracteristica respuesta-amplitud
de entrada—rectilinea.

En la figura 8 se representa, como ejemplo de gra-
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Figura 8+
Caracteristioa de modulacion de una modernn emisora de ra-
dindifusion

ficas de este género que se aproximan a la condici6n
ideal, la caracteristica de modulacion de una moder-
na emisora de radiodifusion (1).

Distorsion lineal.—Veamos ahora el caso mas in-
teresante de un sistema lineal.

En este caso, si el fenmeno original tiene por ex-
presion:

X = X, sen ot
el resultante de la transformacién sera de la forma:

Y =Y, 8en (vt — p) [4]

ecuacion en la cual, por las propiedades lineales del
sistema, se debe verificar:

Yio=X /1 W Y g =F (w)

(1) Heilsberg (Alemania).
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Es decir, que ¥, es proporcional a X, pero, en ge-
neral, ni X, ni ¢ seran independientes de ..

Veamos el efecto que esto produce, y para ello in-
t@umMos en el sistema, en lugar de una funcién
Sinusoidal pura, una funcién sinusoidal provista de
armonicos, tal como

X=X, sen wt + X, sen 20t - X, sen 8ut 4 ..... (6]

La respuesta serd:

Y =X, [ (w) sen [t — F (@)] 4
+ X; [ (20) sen [20f — F (2w)] 4
+ X, J (3w) sen |3wt — F (3u)] 4

¥, & menos que f(») sea constante y F() cumpla
Clertas condiciones que mas adelante veremos, se
tendra

@) Que las relaciones de intensidad de los dife-
Féntes armoénicos no seran las mismas en el fenéme-
N0 resultante y en el original.

b) Que las relaciones de fase entre los distintos
armonicos también seran distintas.

En el caso que particularmente nos interesa de los
Sistemas sonoros, cuando se trata de sonidos com-
Plejos de alguna duracion, el oido, de acuerdo con el
Principio de Helmolz, no aprecia las diferencias de
fase, Podemos, pues, por el momento, prescindir de
1a variacién de F(s), es decir, del caso b) ; pero siem-
bre tendremos €l hecho importantisimo de que la va-
riacion de f(w) introduce en la respuesta a diferentes
frecuencias alteraciones que constituyen la llamada
distorsién lineal, cuyo efecto, cuando se trata de so-
nidos complejos, es variar el timbre de éstos.

Para conocer si hay distorsién lineal y, en caso
afirmativo el valor de ésta, se hace muy frecuente

e —
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uso de las caracteristicas respuesta-frecuencia, que
son graficas obtenidas experimentalmente gue dan
la amplitud de los sonidos reproducidos en funcidn
de la frecuencia de los sonidos originales. Una carac-
teristica de esta clase ideal seria una recta paralela
al eje de las frecuencias, pues esto significaria que
todas las frecuencias eran reproducidas con la misma
amplitud y, por tanto, que la distorsién lineal era
nula. Estas caracteristicas suelen construirse con
escala logaritmica (1) en el eje de frecuencias, que
suele ser el de las abscisas. Y en el eje de amplitu-
des interesa més que los valores absolutos las rela-
ciones de los mismos expresadas en unidades de ca-
racter logaritmico, como el decibelio o el neper.

La razén de esta practica es que el oido, tanto pa-
ra la frecuencia como para la intensidad, tiene una
respuesta aproximadamente logaritmica. Lo cual
quiere decir que para una misma amplitud el oido
aprecia intervalos y, por consiguiente, la percepeion
fisiolégica de variacién de tono de un sonido sera la
misma si éste pasa de 300 a 600 p:s. que si lo hace
de 3.000 a 6.000, siempre, naturalmente, que no nos
salgamos de la zona de frecuencias audibles, y, ana-
logamente, para una misma frecuencia, y siempre
que el sonido esté dentro de los limites audibles, la
sensacion de aumento sera la misma gi el sonido pasa,
por ejemplo, de una intensidad 5 a otra 9 que si va-
ria entre las amplitudes 50 y 90.

En la figura 9 se ve un ejemplo tipico de caracte-
risticas amplitud-frecuencia.

(1) Es bien sabido que una escala logaritmica se construya
llevando sobre una recta, y a partir de un origen, longitudes
iguales a los logaritmos de los nlimeros escritos en los res-
pectivos puntos,
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Figura 9
Carncteristica amplitud-frecuencin de on registrador utilizado en cinematografia sonora.
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Distorsion en fase.—Si en vez de considerar feno-
menos de duracién suficiente para que alcancen su
régimen permanente, consideramos fenémenos tran-
gitorios, o bien el régimen de establecimiento de
aguéllos, no es ya bastante que f(v) sea constante,
sino que es, ademds, necesario para que las relacio-
nes de fase se conserven sin alteracion, que F () sea
proporcional & «, es decir, que

Fw =K, e [T}

En efecto, un fenémeno de esta clase no puede des-
arrollarse en serie de Fourier, pero si en integral de
Fourier, de la forma:

1 e -

X ’ X, (@) cos [wl § (w)] de |B]

esto es, en la suma de infinitos términos sinusoida-
les, infinitamente pequenos.

Si el sistema es lineal y su respuesta uniforme a
todas las frecuencias—condicion f(w) K,—, es de-
cir, 8i se eliminan distorsiones lineal y no lineal, el
fenomeno resultante, en virtud de la linealidad su-
puesta del sistema, tendrd por expresion

1 K

Y - I K X, (w) cos [uwl + & (w) F ()] de [8]

que, en general, serd diferente de [8]. A este tipo de
deformacion se le llama distorsion de fase.
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Pero si conforme a lo dicho se cumple ademas la

condicion [T], 1a expresion [9] toma esta forma:

1 X
¥ = I K, X, (@) cos [« (I K) 4 # (..)) de

=R & (8 K) [10]

que es analoga a [8], con la sola diferencia de un
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Figura 10
Desplazamiente de fuse producido en un canal telegrifico
en alta frecuencia por los fltros de frecuencins de los ex-
tromos transmisor v receptor, (Flltros de 125 clelos de banda
de paso ¥ velocidad de transmision de 70 bauwds),

desfasaje igual a K; y esto nos dice que el fenomeno
se reproduce exactamente, pero con un retraso K.

La distorsién de fage puede también representarse
grificamente por medio de curvas, de las cuales es
un ejemplo la de la figura 10,

Caso general de varias trapsformaciones.— Lo di-
cho es aplicable al caso de una cualquiera de las
transformaciones que tienen lugar en el largo proce-
so del registro y reproduccion de los sonidos. El caso
practico comprende siempre miultiples transforma-
ciones, y entonces el camino a seguir es el siguiente:

Por lo que respecta a la distorsion no lineal, ésta
debe, desde luego, ser eliminada o reducida al mini-
mo en cada una de lus transformaciones sucesivas,
Pero para la distorsién lineal y para la de fase caben
dos eriterios distintos, a saber:

1. Eliminarlas en cada una de las transformacio-
nes parciales.

2. Compensarlas en transformaciones sucesivas
de tal suerte, que en el resultado final hayan desapa-
recido.

La compensacién aproximada es relativamente fa-
cil en los sistemas eléctricos por medio de filtros de
frecuencias para la distorsion lineal y de correctores
de fase para la distorsion de fase.
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Ruidos.—Las condiciones expuestas son necesarias
Para la reproduccién exacta del sonido; pero no son
suficientes. No es tarea ficil conseguir que en la
Practica las cumplan los sistemas reales; mas aun-
que nunca supusiéramos vencidas todas las dificul-
tades que la realizacién de dichas condiciones impo-
ne, todavia habria que evitar un nuevo escollo, que
Proviene de que en los sistemas registradores y re-
productores obran inevitablemente fenémenos dis-
tintos de aquellos que se trata de reproducir.

Estos fenémenos pueden ser: Exteriores a los mis-
mos sistemas—interferencias—o inherentes a ellos
—ruidos.

Entre estos filtimos, que son los més dificiles de
evitar, hay que citar el rozamiento de la aguja al
recorrer los discos, los que introducen los mierdfo-
nos, los que se originan al reproducir los sonidos im-
Presos en peliculas y los debidos al funcionamiento
de los amplificadores.

Ya veremos mas adelante los medios que se utili-
Zzan para reducir estos ruidos.

Distorsion subjetiva.—Por Gltimo, concretandoncs
a los sistemas de reproduccién del sonido, suponga-
mos que hemos logrado una completa victoria en la
labor titanica de obtener ondas acisticas exactamen-
te iguales a las de los sonidos emitidos ante el mi-
créfono y desprovistas de ruidos y de interferencias.
Teéricamente hemos llegado a la condicién fisica de
la fiel reproduccion. Y, sin embargo, aiin quedan dos
causas de distorsion que llamaremos subjetiva, por-
que proviene de la constitucion fisiologica del
hombre,

En primer lugar, nuestro érgano auditivo es un
elemento de transformacién de la energia antes de
que la sensacién del sonido sea percibida por el ce-

rebro. Y este elemento, al igual que los otros, es sus-
ceptible de sobrecargarse, introduciendo la consi-
guiente distorsiéon no lineal. Experimentos recientes
han demostrado que el oido humano produce este gé-
nero de distorsién aun para las intensidades norma-
les de la palabra y de la misica, Ahora bien; si los
sonidos reproducidos tienen aproximadamente la mis-
ma intensidad que los originales, la distorsién intro-
ducida por el oido, ademas de pequena, es igual
para los unos y para los otros y, por consiguiente,
pasa desapercibida para el cerebro, que no aprecia
las diferencias entre ambos. Pero si, por el contra-
rio, la amplitud de los sonidos reproducidos es muy
diferente de la que tienen los originales, la distor-
sién que el oido introduce en unos y en otros es dis-
tinta, y existe para el cerebro una diferencia per-
ceptible entre ambos. Para evitar esta clase de dis-
torsion se debe procurar que los sonidos reproduci-
dos tengan un volumen no muy diferente del de los
originales.

En segundo lugar, la audicién de los sonidos ori-
ginales es binaural, y esto permite localizar con al-
guna aproximacion la distancia a que se encuentra
el foco productor del sonido y la direccién en que
éste se propaga. Por esta causa, cuando se escuchan
sonidos procedentes de focos sonoros multiples—ca-
so de una orquesta—se experimenta una sensacion
de perspectiva (1) que no existe, por lo comun, al oir
los sonidos reproducidos. También hay medios para
reducir este 1iltimo género de distorsion, si bien ape-
nas han salido hasta la fecha del periodo de experi-
mentacion.

(1) EIl problema de la perspectiva aclstica ha sido estu
diado por los autores en ORBE de 1.° de octubre de 1933,

LA HELICE DE ESPEJOS

(Continuacion de la pdgina 16,)

te una estrecha ranura, por donde sale la luz. Pero
ton este tipo de lampara no se obtendria la misma
luminosidad de imagen en las partes superior e infe-
rlor que en el centro, y seria necesario una correccion
\nterponiendo entre el foco y la hélice una lente ci-
lindrica.

‘Las ventajas del sistema que acabamos de descri-
bir parecen ser considerables, pues aparte del precio
ezonémico a que puede cederse, dada la sencillez de
St-construccidn y sus pequeiias dimensiones (la hé-
lice de espejos puede caber perfectamente en una
mano), que facilitan grandemente la sincronizacion,
desaparecen por completo las lineas negras o brillan-

tes en la exploracion, que aparecen en otros siste-
mas, por separacion o cabalgamiento de dos franjas
consecutivas.

Ademas, como ya hemos indicado, permite facil-
mente el cambio de formato de la imagen recibida, y
aunque no puede efectuarse la proyeccion de las ima-
genes recibidas puede obtenerse una vision directa
satisfactoria por tres o cinco personas.

Se han realizado ya aparatos de este tipo, pudien-
do dar imégenes exploradas por 180 franjas, con una
frecuencia de 25 por segundo, lo que abre un cam-
po insospechado para el futuro y ripido desarrollo
econbémico de la television.

Errata.—En el articulo anterior de televisién aparecid que
la célula de Kerr podia llenarse con sulfato de carbono, en
lugar de con sulfuro de carbomo.
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Receptor especial para ondas extracortas

por Luciano Garcla, técnico de insialaciones de Telégrafos

No todas las casas constructoras de aparatos
estin de acuerdo en aceptar un determinado
circuito con que satisfacer la constante demanda de
esta clase de receptores. Mientras unas adoptan el
superheterodino (Harmmarlud, Colonial, Voz de su
Amo) otras, especialmente las europeas (Telefunken,
Nora, etc.), construyen el sencillo receptor de 1am-
para detectora con regeneracién y un pentodo final
de salida, anteponiendo algunos aficionados una lam-
para en alta frecuencia para conseguir mayor alcan-
ce y poder escuchar

toda perfeccion. Respecto a la baja frecuencia se
debetener presente que el pentodo produce senales
muy fuertes, pero deben llegar en buenas condiciones
a su rejilla activa; ademaés, la reaccién entra brus-
camente en esta clase de tubos, Por ello sera prefe-
rible emplear una ldmpara corriente con un factor
de amplificacion elevado, 40 al menos, o si se desea
oir en altavoz colocar dos pasos a resistencias, Asi
se escucharan més flojo las estaciones potentes y
més fuerte las débiles, que son las mas interesantes.

Serd necesario ha-

distancias, compli-

en cuenta que se di-

i CH C4

¢on menos reaccion, cer constar que to-
evitando el ruido.  degend (7 AR 4101 das las lamparas

El superheterodi- usadas deben ser de
no es eficaz y sensi- oy caldeo indirecto,
ble, debido a su po- ¥ pues auque muchas
tente amplificacion. xEn fabricas aseguran
Con €l se obtiene ex- CSos 1 que sus vélvulas
celente rendimiento, pueden utilizarse en
especialmente cuan- R3 4 %00 ka 4000 A baja frecuencia
do estan separados ¢ - siendo de caldeo di-
los circuitos de osci- &% recto, hemos podido
ladora y detector; comprobar que ta-
pero es caro de ad- .L s Qo O B les tubos son total-
quisicion y entrete- mente inutilizables
nimiento y en mu- en el aparato que se
chos caso el ruido de } . describi r 2 are-

d N 1 P n 2002 Rep o wLEvAsOR-REDUCTOR ) POk
fondo evita la re- 4009 ol | [P, eer.un.zlllmbido muy
cepeion a grandes Putuips perjudicial. Téngase

candose extraordi-
nariamente el trafi-
co de aficionados
por la duplicidad de salida de las estaciones, en al-
guno de los modelos resefiados.

Somos partidarios del aparato sencillo y el que se
describe, ademas de esta condicién es sensible, selec-
tivo y econémico.

La solucién de la alta frecuencia utilizando lampa-
ras de rejilla-pantalla, seria satisfactoria si se obser-
vase un notable rendimiento; pero es muy poco su-
perior al obtenido tan solo con el detector. Ademés
aumenta el ruido y éste perjudica sobremanera. Pe-
ro, en cambio, si se usan esta clase de lamparas como
detectoras, se suprime el efecto de la capacidad placa-
rejilla, evitindose el zumbido tan persistente por de-
bajo de los 25 metros, cuando el receptor se alimenta
con la corriente alterna, a pesar de que se filtre con

Figura 1.*
Ulrculto para un receptor de extracortas (C. A.)

sefia para escuchar
con teléfonos y és-
tos son muy sensi-
bles al bordoneo de la corriente alterna. Un circuito
oscilante es tanto mejor para oscilar en 21.000 ki-
lociclos, cuanto méis sencilla es su concepeién. Asi
es que hemos adoptado el dispositivo Reinartz, con
detectora de rejilla-pantalla, acoplada en baja fre-
cuencia a resistencias a una lampara de comprobada
eficacia y buen factor de amplificacién.

La reaccién se obtiene por variacién del poten-
cial de la pantalla. Resulta extraordinariamente sua-
ve y casi no afecta a la variacién de sintonfa cuando
se recibe. Se complementa el ajuste con la ayuda del
condensador (”; este sistema de reaccién es tan eficaz
que con ella se ha llegado a un maximum dificil por
ahora de superar,

Alimentacién.—Es imprescindible obtener una co-
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rriente rigurosamente continua e invariable en cuan-
to a la tension se refiere, para la alimentacién de las
Placas, si el aparato va a ser usado para recibir
fln:las menores de 25 metros; hoy en la radiodifusion
Intercontinental existen varias estaciones, como Ma-
labar, 14,55 m.; Bandoeng, 15,93; Saigon, 16,3; Chi-
tago, 16,5; Bangkong, 16,9; Vaticano, 19,84, y al-
f'nas otras por debajo del limite marcado. Por este
motivo el filtro debera ser objeto de suma atencion.
En nuestro aparato de ensayo hemos adoptado un
eliminador Philips tipo 3.002, para 118 voltios 50
Periodos, habiéndole sometido a la prueba rigurosi-
fima de obtener la recepei6n de la estacién de Nauen

D-G Q, 14,63 m., sin zumbido alguno en absoluto,
Bien es verdad que

la fabrica suminis-
tradora de fitiido es-
tuvo pendiente de
conservar la tension
lo més constante po-
sible durante nues-

23

tension (filamento de hierro en atmésfera de hidro-
geno), que resuelven de un modo satisfactorio el
problema. (Véase nimero 2 de ELECTRON.)

Detalles del receptor.—El montaje se efectia den-
tro de una caja de cobre de 33 por 20, en cuyo inte-
rior se coloca una tira de buena ebonita para colocar
los accesorios a una altura de cuatro centimetros del
fondo. De esta manera aquéllos quedan separados de
la pantalla electrostitica y no son de temer pérdidas
por induececién, ya que la caja, para evitar ruidos y
demés perturbaciones, se conecta a tierra.

En la tira de ebonita se colocan los portavélvulas
v el condensador de reaccion, debiéndose tener pre-
sente que éste no debe tocar para nada a la pantalla
metélica, para lo
cual se coloca una
arandela de ebonita
con un taladro en el
centro, por donde
pasa el eje del con-
densador de reac-

TELEFONDS

tros ensayos, con
Una variacion que !
apenas llegd al 2
por 100 en unos cin- A
tuenta minutos. Es-

AS
495

1

'1\}

cion. Este mismo
procedimiento se
utilizara para colo-
car la entrada de
antena, las bornas

A LOS A NI

tas pruebas se efec-
tuaron a las ocho de
la mafiana, Bl mis-
mo dia y con va-
riaciones de 4 a 5
voltios por 100, recibimos normalmente la emisién
del Vaticano en 19,84 m., de diez a diez quince horas
de Greenwich.

Insistimos en lo de la invariabilidad de la tension,
especialmente al recibir telefonia y ondas muy cor-
tas, porque esta circunstancia se cumple dificilmente
en nuestras redes, desprovistas de regulacién auto-
mética y afectadas por constante cambios, que algu-
nas veces llegan a alcanzar hasta un 10 por 100 del
voltaje oficial del contrato.

Para llegar al silencio el silbido de la onda porta-
dora es necesario que el acoplo de la reaccién sea
muy flojo, o en otros términos, hay que llevar la
reaccién hasta el limite preciso del enganche de las
oscilaciones. En estas circunstancias, una variacién
de 2 a 8 por 100 no modifica casi nada la reaccién.
Ahora bien, si 1a variacién aleanza un valor superior
al 4 6 5 por 100 aumenta o disminuye la reaccién
f0omo es consiguiente, observindose un efecto ané-
logo al que se produce cuando estando fija 1a tension
Mmodificamos el acomplamiento de las bobinas Estas
Variaciones dificultan el trafico v los que “disfruten”
e estas redes deben protegerse convenientemente,
Auxilidndose con las lamparas autorreguladoras de

("1 FILAMENTOS

Flgurn 2+

Disposicion de los elementos del receptor de extracorias

de alimentacién de
filamentos, las de te-
léfonos y las tres
por donde llega la
alta tension proce-
dente del eliminador anteriormente situado.

Bobinas,—Es lo mas delicado del receptor, si con
¢l se han de obtener Gptimos resultados.

Aclararemos este punto en vista de algunas mani-
festaciones que nos han hecho distinguidos compa-
fieros referentes al exagerado aislamiento que preco-
nizamos, asegurindonos que con bobinas corrientes
devanadas en tubos de baquelita y con hilo esmal-
tado de 3 6 4 décimas oyen aficionados estaciones
americanas y algunas otras proezas por el estilo; po-
nen en duda nuestros consejos, que estan basados en
la experiencia, pues no en balde venimos dedicando
desde 1929 nuestro mayor interés en la recepcion de
ondas extracortas. Podemos asegurar formalmente
que para obtener verdaderas “cosas” debemos adop-
tar el mayor niimero posible de precauciones y siem-
pre nos quedaremos cortos.

Es cierto que con bobinas mediocres se oyen afi-
cionados espafioles y portugueses y algln francés que
otro, asi como el Vaticano en 50 m.; Sociedad de las
Naciones, Koenigwurterhausen y alguna norteameri-
cana, como Schenectady, cuando la potencia de las
estaciones o la pequefia distancia compensa la poca
sensibilidad del receptor. ; Podria asegurar quien tal
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dice la recepeion en 20 m. de aficionados a 8 6 10.000
kilometros de distancia y con sus buenos 8 6 10 va-
tios de potencia?

Seguimos y seguiremos opinando—mientras no se
demuestre lo contrario—que para escuchar con de-
tector y una baja frecuencia aparato usado por el
90 por 100 de los aficionados de todo el mundo se re-
quieren elementos de primera calidad y especialmen-
te unas buenas bobinas.

En su consecuencia adoptamos como armadura un
prisma hexagonal, formado con seis varillas de vi-
drio, mejor seria cuarzo; pero es caro, quebradizo y
no se encuentra facilmente en ¢l comercio.

El hilo empleado para devanar serd especial para
alta frecuencia—Ilitzendhrat—de 0,8 a 1 milimetro de
didAmetro y constituido por 30 6 40 cabos, cada cual
aislado entre si. Este conductor presenta muy peque-
fia resistencia a la corriente de alta frecuencia, obte-
niéndose con ello un maximum de tensién en la rejilla
para una determinada intengidad, E —TI. R (1).

Las bobinas planas atadas con hilo no dan tan buen
resultado, por tener mayor campo de accion, y de aqui
mayor probabilidad de fugas a tierra. Ademéas para
un mismo valor de autoinduccion, presentan mayor

(1) Practicamente se puede utilizar esta férmula en el
caso Twesente,

A tiempos nuevos,
nuevos procedimien-

tos y mobiliario mo-

derno de acero.

%

Archivadores para documentos y planos.—Fiche-

ros verticales y horizontales (visibles),—Mesas

para despacho y para maquina.—Armarios ro-

peros y para documentos.—Estanterias para bi-

bliotecas y almacenes.—Sillones y sillas especia-
les para oficina POSTUR
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resistencia, por ser necesario emplear mayor canti-
dad de hilo en su construceion.

Dimensiones: Varillas de vidrio de 4 mm. de grue-
20 y 90 de longitud; lado del hexagono, 15 a 17 mili-
metros; arandelas de ebonita, 8 mm. de espesor. No
se intente utilizar ebonita més delgada porque enton-
ces la armadura no tendria la suficiente rigidez.

\ Sintonia, 17 espiras.
Niimero espiras para bobina 30-56 m.

| Reaccién, 9 <

\- Sintonia, 7 espiras
Namero espiras para bobina 14,5-32 m.

| Reaccién, 5

Puede suceder que no se encuentre el hilo de alta
frecuencia del diAmetro que se requiere; pero dispo-
niendo de otro mas fino, 3 6 4 décimas, se pueden
toronar con paso muy largo dos o tres metros y con
este cable devanar la bobina. No debe emplearse go-
ma laca, sindetik6n ni cosa analoga para sujetar las
espirasg de la bobina. Los extremos se atan simple-
mente con una hebra de seda a una de las varillas
del soporte. Después se lijan con papel de esmeril
fino v se cubren de estafio para que los contactos no
se hagan precariamente,

La unién de la bobina a sus conexiones se efectiia
por medio de pinzas pequefias y que tengan la menor
masa posible. En caso contrario, al no disponerse de
estas pinzas, se dejan con suficiente longitud los ex-
tremos de la bobina para que aleance a las conexio-
nes correspondientes.

Al centro de una de las arandelas de ebonita se
adapta una escuadra metélica que sirve para fijar la
bobina a la caja de cobre por medio de un tornillo
provisto de tuerca de mariposa. Asi es fécil de sus-
tituir cuando precisemos cambiar la gama de ondas
a recibir,

Condensadores variables,—El . de acoplo de an-
tena, consta de dos chapas de cobre de 2 por 2 cen-
timetros, cuya separacién nos la determinari la an-
tena de que dispongamos. No precisa mas que de una
primera regulacién.

El C. es el de sintonia. Cuantas menos placas ten-
ga, el aparato serd més selectivo; pero la bobina cu-
brirA una eseala menor de frecuencias. Tres chapas
fijas y dos movidas por un cuadrante micrométrico
cubrirdn muy aproximadamente las bandas resefia-
das. Serd conveniente utilizar uno especial para on-
das extracortas.

Respecto al condensador de reaccién (”, no merece
especial menci6n; utilicese uno con aislamiento de aire
v provisto de vernier (cuatro chapas fijas y otras
tantag méviles). Cuidese de que su eje de giro no
haga contacto con tierra.

La bobina de choque esté constituida por 250 es-
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pirag de cobre de 15,100 distribuidas en cinco gar-
gantas practicadas en tubo de ebonita de 15 mm. kin
caso de no disponerse de esta clase de material no
hay inconveniente en devanar sobre tubo de vidrio,
separando las secciones por arandelas de cartulinas
barafinada.

Los valores de los restantes elementos se hacen
constar en la figura 2., en donde el lector podra ob-
servar la mejor disposicion de los elementos.

Las conexiones deben efectuarse con hilo rigido
de cobre de 15 6 16 décimas y se estableceran bien
soldadas para lo que deberd proscribirse la pasta de
soldar, cuyo fundente acido ataca al cobre y las sol-
daduras son eléctricamente resistentes. A este res-
pecto, y por considerarlo interesante, diremos que al
medir una de ellas en puente Whestone, se pudo com-
probar que una conexién de un circuito oscilante que
a simple vista no parecia defectuosa y hecha con pas-
ta, tenia una resistencia de 8 ohmios, magnitud to-
talmente inadmisible en un aparato que debe oscilar
en 21,000 ke. Por este motivo se empleara estafo fino
¥ como fundente Gnicamente la resina, utilizindose
un soldador bien caliente y dejando las soldaduras
perfectamente fundidas y brillantes.

La instalacion de la tierra no debe descuidarse, y
8i la tenemos instalada se revisard cuidadosamente,
a fin de que no haya contactos resistentes, debiendo
Procurarse que el conductor tenga suficiente seccion,
al menos 2 milimetros.

Deben ser objeto de cuidadosa eleccion los porta-
valvulas, ya que algunos de los que se adquieren a
bajo precio no tienen los resortes suficiente elastici-
dad para asegurar contactos perfectos.

El flexible de alimentacién se separara lo mas po-
sible de los circuitos de rejilla, para evitar la induc-
cion de la corriente alterna. No hemos observado
ninguna ventaja blindando estos conductores con ma-
la o cinta de cobre en contacto con tierra; sin em-
bargo, esta precaucién es recomendable. Los conduc-
tores de referencia deben ser de 15 6 16 décimas
para evitar la caida de tension exagerada.

_Ajustes.—La seccion de espiras de la bobina de
sintonia no necesita un ajuste especial. Las marca-
das anteriormente son bastante exactas. En cambio,
la seccién de reaccién debe ajustarse cuidadosamente,
Puesto que su valor es funcién de la capacidad del
condensador C, y del voltaje que se aplique a la pan-
te’llla. Para ello coléquense los condensadores de reac-
cién y sintonia con las laminas moéviles casi fuera de

las fijas sin llegar al cero y el potenciometro tam-
bien cerca del cero. En esta disposicion la lampara
debe oscilar con el menor namero de vueltas posi-
ble. Como se trata de bobinas de muy pocas aspiras,
aunque se malgasten unos metros de hilo en estos
ensayos nada se pierde.

Senalamos 10 megohmios para la resistencia de es-
cape R’, por ser este el valor adecuado para obtener
una entrada de oscilacion suave y senales potentes.
Con valores mis bajos las sefiales son debiles y la
reaccién entra bruscamente.

La resistencia de acoplo R. puede modificarse su
valor entre los limites de 0,25 y 0,50 megohmios. KEi
primer valor da seiales mas fuertes, a pesar de que
la resistencia de acoplo debe estar de acuerdo con
la interior de la vélvula, sucediendo que la tension
suministrada a la placa disminuye y por consecuen-
cia es menor el rendimiento. Seria interesante po-
der ajustar con un eliminador que suministrase ma-
yores voltajes.

Puede, sin embargo, ensayarse un acoplamiento a
impedancias, que da en el caso presente senales mas
potentes; pero hay dificultad de encontrar una self
a propésito para que el acoplamiento resulte eficiente.
Ademés la fidelidad de reproduccién obtenida es im-
pecable cuando los acoplamientos se han hecho com-
paginando sus valores con las tensiones disponibles
en el eliminador.

A consecuencia de la gran impedancia de la val-
vula Tungsram AS 495, de rejilla blindada con sus
4%0.000 ohmios de resistencia interior, no es posible
acoplar el detector por medio de transformadores
comunes, ni utilizar solo el detector intercalando el
teléfono en el circuito de placa.

C, da el mejor resultado con un valor de 0,1 MEF.

La resistencia R, varia entre 0,5 y 3 megohmios.
Se escogerd la que dé mayor rendimiento.

Puede darse una polarizacién negativa al catodo
de la baja frecuencia con una resistencia de 1.000
ohmios regulable y un condensador en paralelo de
0,5 fm. si bien tal polarizacion no es practicamente
indispensable para la lampara AR4.101.

Una vez regulado el aparato casi no serd necesa-
rio tocar al potenciémetro de reaccién, més que en el
caso de que se necesite mucha regeneracion cuando
se reciban sefiales muy débiles.

Finalmente y considerando las ventajas que repre-
sentan la recepci6n de ondas cortas, aconsejamos a
los aficionados la construccion del presente receptor.

ACADEMIA VELIELA

Especializada en la preparacién para el ingreso en Telégrafos ¢ Ingenieros de Telecomunicaeidn, siendo el Director y
todos los profesores, Jefes u Oficiales de Telégrafos.

Magdalena, 1

MADRID

Teléfono 13414
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\coplamiento en buja frecuencia.

He aqui dos formas de montar un
transformador de baja frecuencia cuan-
do se quiere que la corriente continua
del cirenito de placa no atraviese el pri
mario. En (a) el transformador va mon-
tado en autntransformador, y el circuito
tedrico equivalente es el disehado en 'a

Hgura adjunta. En (b) se ha montado

Dos formas de conectur an trans

formmdor de bajn frecuencin

cunndo se quiere gque la corriente

continun del clreylts anddicoe no

circule por el primario del trans-
formadaor,

&N transformador sencillo. Pasar de un
Procedimiento a otro es cosa fdeil, y ello
5¢ presta a establecer comparaciones
Que determinen las diferencias existen-
tes en cuanto al rendimiento y distor-
8i6n que se obtienen con
Ilmn[aj(.,

unao u otro

Regulandores “lineales” de sonido.

Cuando se usa un potenciémetro de
tipo ordinario como regulador de wvolu-
Men se observan variaciones de sonido
Mucho mas rapidas cuanto més nos va-
Mos acercando al limite de rotaclén del
Mando, Bste fenémeno es mds sefalado
todavia si el control se ejerce después
de detectada la sefial, y muy particular-
Mente en los polencidometros conectadns
N los “pick-ups",

El efecto se debe a que la onda sono
ra del altavoz es proporcional al cuadra
do del voltaje de entrada aplicado al
amplificador que la produce. En olros
términos, aunque el voltaje aplicado pom
un “pick-up” se reduzea a la mitad des
plazando el cursor del potenciometro al
punto medio de trabajo, la aparente pér
dida de sonoridad no sera también o
mitad, sino algn menos.

Se evita esta falta de uniformidad em-
pleando potencidmetros en los que la re-
sistencia va dispuesta como indican las
letras (a) y (b) de la figura que acom-
pafia a estas lineas. Con los tipos ordi
narios de potencidometros la variacion de
resistencia es igual para iguales varia
clones angulares del mando, Observand
la figura (a), puede verse que una sola
espira de hilo en X tiene mas longitud
y. por tanto, mas resistencia que en el
extremo ¥. La resistencia no estd uni-
formemente repartida a lo largoe de la
espiral de hilo, Mediante upna adecuada
distribucion de la misma se puede obte-
ner un control de

volumen “lineal”, es

decir, que en dicho control a4 dAngules

iguales de desplazamiento del cursor co
rrespondan iguales variaciones de sono-
ridad en el altavoz,

En el mercado se encuentran contro-

les construidos como acabamos de indi-
r’]T"‘l"'l"l

car; su difiere poco del de los

if : _E :I
! (L) |
| 4ol

£ |

Esquema de la forma de cons-
truir ¥ de la de conectar un -
tenciémetro “lineal™.

tipoa ordinarios, y ofrecen la considera-
ble wventaja de variaciones
de sonoridad progresivas gradualmente
en un margen mucho mas amplio gque

determinar

cuando se emplean potencidometros co
rrientes

Mod. 9 2

ondas
200 2 2000m
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Nuevas emisoras,

Segln nuestros informes, han sido con-
cedidas las autorizaciones reglamenta-
rias para la instalacién de pequefias
emisoras de radiodifusién en Segovia y
Ledn.

Con estas concesiones, el ntimero to-
tal de emisoras existentes en Espafia es
de 64, esperdndose que aumentari en
breve con la construccién de estaciones
én Cadiz, Ciudad Real, Teruel y alguna
otra ciudad,

Limite de modulacion.

Hay una diferencia entre limite de
modulacién y porcentaje de modulacién,

El limite de modulacién es el mayor
porcentaje de modulacién que puede
aplicarse a un receptor sin que exceda
la distorsion de un valor determinado.
Kl porcentaje de modulacién es la re-
lacién entre la amplitud media de la
onda sustentadora y la amplitud media
de la moduladora.

En los fltimos transmisores intalados
se ha legado a una profundidad de clen
por clento, lo que vale tanto como decir
que la amplitud de la oscilacién puedes
variar entre cero v el doble de su valor
medio,

La razoén de esta variedad en la for-
ma de conectar los fonocaptores radics
én que se fabrican diferentes tipos se-
g0n las formas en que pueden aplicar-

ACADEMIA PINO - TELEGRAFOS
. Unica espacial - MONTERA. 35 - Internado

ACORDADA CONVOCATORIA, iN-
GRESO POR 4.000 PESETAS — Ul
timas oposiciones, obtuvo nfimeros
1, 2, 8 19, 21, 24, 26, 33, 34, 41, 46, 47,
67, 61, 63, 66, 78, 76, 86, 89, 100, 101,
104, 115, 118, 129, 136, 140, 146 y 159,
Damoz copla de la lista publicada en
“Gaceta” 28 julio 1932, en que figuran
los 160 ingresados y puntuncién oble-
nida, para que comprueben Interess-
dos en esta preparacién la veracidnd
de estos resultndos., En las siete -
tUmas oposiciones, hemos obtenido:
cuntro veces el 1 vy dos veces ol 2.

adios y

combinados y outo-
maticos. Los mejores

(0}
AECOLIAN | 53
AC.Pepclver 24-madrid | ALQUILERES

o ‘
“iang ”M Eum,msq 5

se 4 las lamparas. En principio hay dos
tipos de pick-ups: los de pequefia y los
de gran impedancia. Log primeros re-
quieren un transformador de acopla-
miento con objeto de poderlos adaptar
a las grandes impedancias de los cir-
cuitos de placa o de rejilla. Dicho trans-
formador debe tener un primario de la
misma impedancia que el pick-up y un
secundario de gran impedancia, aunque
no es preciso que sea igual a la del cir-
cuito de placa o rejilla.

Los pick-ups de gran impedancia pue-

TELEGRAFOS

ACADEMIA MURO
Arrieta, 8. — Madrid.

Esta Academin obtuvo en las nalti-
mas oposiciones  veilntiunn  plazas,
entre ellas las nimeros 2, 6, 12, 17,
28, 84, ete, de opositores extrafios
& in Corporacién, slendo ln Acude-
min gque mis plazas aleanzé, pro-
porcionalmente al ntmero de alum-
nos presentados,

Ensefianza por pos, con siete
horas diarias de clase en cada uno,
¢ Intervencidén de siete profesores
eapecializados, técnicos del Cunrw.
Se Inauguran dos nuevos grupos los
diag primero de junio y ljuliu. res-
pectivamente.

den conectarse directamente en el cir-
cuito de rejilla o bien shuntados por
una resistencia o el secundario de un
transformador de baja. Aun cuando su
impedancia no sea suficientemente ele-
vada, se emplean con éxito, porque no
precisan un transformador como los de
pequenia, elemento que siempre intro-
duce deformaciones y pérdidas de po-
tencia, :

La impedancia de un circuito de re-
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jilla es muy grande; prdcticamente al-
canza valores superiores a 200.000 oh-
mios. Algunos pick-ups y transforma-
dores ofrecen sobre los dos megohmios
de impedancin. Hay circuitos de rejilla
que tienen tanta impedancia como el
secundario del transformador con que
trabajan, lo gue representa una ventu-
Ja en cuanto a rendimiento,

La conexién de los pick-ups en el eir-
cuito del cdtodo es un socorrido proce-
dimiento poco recomendable, puesto que
ninguna amplificacion se obtiene en el
tubo donde se aplican, ya que equivale
a ponerlo en el circuito de placa.

ACADEMIA QUINTANA-DONNAY

Plaza de Santa Ana, 14, 3.° doha. - MADRID

PFREPARACION EXCLUSIVA PA-
RA TELEGRAFOS ¥ RAOTELE-
GRAFISTAS, BAJO LA DIREC-
CION DE A, GIL QUINTANA, IN-
GENIERO DE TELECOMUNICA.
CION Y LICENCIADO EN CIEXN-
CIAS, ¥ J. DONNAY, JEFE DE
TELEGRAFVOS

Nuevos servicios.

Ha sido abierto al piblico un nuevo
servicio fototelegrifico entre Paris y
Amsterdam.

Este mismo servicio funciona con toda
regularidad desde abril 1ltimo entre
Londres y Estrasburgo, Lyon, Niza, Mar-
sella y Burdeos.

En Italia se ha establecido, en Turin,
la primera estacién transmisora de te-
levigién, con ondas de cinco a ocho me-
Lros.

Conexionamiento de pick-ups.

En algunos circuitos el pick-ups va co-
nectado en el retorno del cdtodo; en
otros en el circuito de rejilla, a través
de una resistencia de carga; en otros,
con un choque de audiofrecuencia en se-
rie atacando la rejilla de la detectora
Yy por Gltimo también se conectan en el
circuito de plaeca,


http://infonr.es

e e i e o i i s

Claramunt yC* (8. G.)

Articulos de forja y estampa.
Tornillos, soportes y
guarniciones para postes.
Construcciones metdlicas.

Taller de galvanizado.

Oficinas: Rambla Santa Manica, 7

BARCELONA
Teléfono 13047

SPARTON

EL RECEPTOR DE AUTOMOVIL
DE MAXIMA GARANTIA

Adoptado por la Policia de Estados Unidos,
Inglaterra, Argentina y Brasil.

Alimentado exclusivamente por la bateria del
automaévil.

DISTRIBUIDOR GENERAL PARA ESPANA:

ZENKER (electricidad)

Mariana Pineda, 5 MADRID

4

Ty v v v TsT T PrTT . il e

TELEGRAMAS

PARA TODA

% AMERICA

§ EUROPA
cables directos

Representacién para Eapafia:

MADRID: Avenxina Pr v MarcaLi., B

TerLivonos 20840 v 14425
Estaclones en:

BARCELONA:!: Par. Coruros ¥ TELEGRAFOS

Treiivoxo 24721

MALAGA: Santa Rosa, 2
TuirtvroNo 3456

LAS PALMAS: Purrto nE LA Luz
Trikrong 1296

AGENCIAS EN LAS PRINCIPALES
CAPITALES DE ESPANA

" P RS P T S

Transradio Espaiiola

(S. A))

Empleando para sus comunicaciones con el
Extranjero, Canarias y Fernando Poo, la via

TRANSRADIO ESPANOLA,

tendra las ventajas que le ofrecen:

las comunicaciones directas,

las tasas mas econdmicas,

los mas modernos sistemas
de telecomunicacion,

DEPOSITE SUS DESPACHOS EN NUESTRAS OFICINAS:
MADRID: Alcala, 43-Telafono 11136

BARCELONA: Ronda de la Universidad, 35-Teléfono 11581
LAS PALMAS: Ledn y Castillo, 6-Teléfonos 1094 y 1217
SANTA CRUZ DE TENERIFE: Estacion Radiatelegréfica
y en todas las oficinas de TELEGRAFOS del ESTADO
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EMISORA Unidad
de oscllndora
RADIODIFUSION maoduladora.
de Amplificador
KALUNDBORG de potencia,
(Dinamarcs) Cuadro
60 HKw. de maniobra,
EMISORA Cuoadro de foerean
de ¥ control de
RADIODIFUSION ! § = . oy ! P circulncidn deagun
de ~ oo R I R i = Unidad  osclladorn
KALUNDBORG S Al i S moduladora.
(Mnamaren) Cundro
60 Kw. de  maniobra,

Esta emisora, asi como la de Budapest (120 Kw.), Praga (120 Kw.)

y otras menores han sido construidas por la STANDARD TELE-

PHONES & CABLES, Londres, de cuyas patentes es la STAN-
DARD ELECTRICA, S. A., concesionaria en Espafia.

Constructores nacionales de toda clase de instalaciones radioeléctricas, telefonicas y telegraficas

Srandard ElecIrica S.A.

FABRICAS ESPANOLAS DB APARATOS Y CABLES PARA LAS COMUNICACIONES FLECTRICAS

MADRID SANTANDER BARCELONA
Ramirez de Prado, § Maliafio Lauria, 72

DIANA, Artes graficas, Larra, 6. Madrid.
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