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NOTA SOBRE LA FORMULA DE AMPERE.

LG

Para simplificar la integracién conviene agru-
par los dos valores de ¢ correspondientes 4 dos
puntos colocados 4 igual distancia de los extre-
mos 6 del punto medio o (fig. 5).

Como los valores de 2wz, 3, u, 2y » son los
mismos, podremos sacar factores comunes todas
las cantidades que los contienen, y quedard como
expresion de la diferencia

(drea pgp'q — drea rsr's') 2mp, 3. 1. cOS v,

',‘E 2

cantidad que representard la componente, parale-
Ia al eje AB, de los dos anillos engendrados por
pap'y’ y rsv's'. La nueva integral se extenderd
del punto o al limite aa', y representara la resul-
tante en sentido AB de la capa a'b'c'd’, compren-
dida en la esfera de accion relativa al punto ne.

Para mayor claridad, exageremos las dimensio-
nes de la capa eléctrica.
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Fig. 6.

El anillo engendrado por rs¢'s’ (fig. 6), es igual
al engendrado por pgp”q"; luego la formula pre-
cedente podrd escribirse asi:

7
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Ahora bien: como la linea a't’ tiene una in-
clinacion constante sobre el eje AB, sea cual fue-
re el punto m del conductor que se considere, y
como, ademds, la altura del triangulo isésceles
va'a’ es siempre la misma, resulta que el tridn-
gulo oa'a" serd constante en posicién y magnitud
respecto 4 dicho eje; luego la integral de la expre-
sion precedente tendrd siempre el mismo valor.

En efecto, su forma siempre es igual; los limi-
tes son idénticos, 4 saber, los que corresponden al
triangulo oa'a", y cada dos elementos de las dos
integrales, 4 igual distancia de los vértices o, son
iguales porque la forma y dimensiones de la figu-
ra son invariables.

De aqui se deduce esta consecuencia impor-
tanle:

La capa eléctrica, que hemos supuesto, ejerce la
misma accion paralela al eje para todos los puntos
interiores del conductor y situados en una paralela d
dicho eje.

De un punto 4 otro de una seccién variara esta
fuerza, pero conservandose constante paralela-
mente 4 4B, De modo que la consecuencia que
hemos deducido se aplicard 4 la fuerza media de
una seccién, que serd siempre la misma.

Parece que al tomar puntos muy proximos a
la capa eléctrica, la integral serd infinita, porque
para uno de sts elementos » serd igual 4 cero;
pero este caso ha sido discutido ya por los auto-
res, y es sabido que el limite 4 que tiende dicha
integral es finito y determinado.

En resumen, el interior del hilo por donde va
la corriente es un espacio sometido 4 una fuerza
eléctrica medie igual para todas las secciones.

IEstudiemos ahora el interior del conductor.

Suponiendo que se compone de moléculas esfé-
ricas y conductoras, colocadas en un medio ais-
lador, hipbtesis aproximada que, para un trabajo
de pura exploraciin como el presente, es admisi-
ble, nos encontramos con el caso de una esfera
en una atmoésfera en que actta una fuerza eléc-
trica de magnitud y de direccion constantes. Este
problema ha sido ya estudiado ampliamente, y el
lector puede consultar la gran obra de Mascarty
Joubert 6 los articulos que he publicado en La
revista de los progresos de las ciencias.

El tnico resultado que por el momento nos in-
teresa es el siguiente:

La esfera (es decir, cada molécula esférica) se
cubre de una capa de electricidad que, admitien-
do como férmula simbélica la teoria de las dos
electricidades, puede engendrarse de este modo.

Sea la esfera o (fig. 7), situada en un campo
de fuerzas constantes FF. Puede suponerse que
con la esfera o coinciden dos esferas iguales 4 la
misma, una de fluido positivo y otra de fluido ne-
gativo, Ll efecto del campo es como si se trasla-
dase la esfera positiva paralelamente 4 FFF' una
cantidad 00" = mt, determinada por la formula

. 7
no = —
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siendo § la densidad y, por lo tanto, m5 Ia densi-
dad en a._
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La accién sobre cualquier punto del espacio
exterior 4 la esfera es la misma que si en o y o'
colocasemos dos masas que representasen las de
las dos esferas de deslizamiento.

En resumen, el interior del conductor se pola-
riza y cada molécula puede sustituirse por dos
masas + .y — { situadas en M y M’ (fig. 8).

Podemos, pues, representar simbolicamente un
conductor:

1. Por una capa superficial y eléctrica cuyo
espesor 0 densidad es funci6n lineal de la distan-
cia al origen, de suerte que puede materializarse
por una linea recta.

2.° Por una serie de moléculas interiores y

polarizadas, 6 sea por una serie de dobles masas
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L%
n

~+ p. y — 1, correspondiendo cada par 4 una mo-
lécula.

La figura g da idea del sistema descrito.

ABA'B' representa la capa eléctrica super-
ficial;

CD, el conductor;

M, las moléculas polarizadas,

Y mm' los pares de masas que pueden susti-
tuirse 4 cada molécula.

Y con lo dicho queda indicada la marcha que
hemos de seguir.

I

Fig. 9.

La capa eléctrica y los pares de masas shep—it
producirdn en toda la atmésfera exterior al con-
ductor un nuevo estado de equilibrio distinto de
la homogeneidad.

En unos puntos se condencard el éter; se dilata-
rd en otros, y tendremos una atmésfera etérea de
densidad variable, 6 por lo menos de distribucién
variable: en suma, una atmésfera diferenciada.

Si otro nuevo conductor se coloca en ella, bien
se comprende que puede recibir acciones que le
obliguen al movimiento. Queda, pues, planteado
el problema.

Jost ECHEGARAY.

NEOLOGISMOS MAGNETICOS.

1. Preambulo.—De poco tiempo aci ha
sido tan grande el progreso realizado en la cien-
cia del magnetismo, como parte integrante de la
electricidad; tantos los neologismos introducidos
para expresar con exactitud nuevas ideas y fent-
menos, 4 veces para precisar mas alguna propie-
dad de la materia hasta ahora poco definida, y
tan rapido el desarrollo y propaganda de la nue-
va fraseologia en la industria y el comercio de los

aparatos electro-magnéticos, que apenas se en-

cuentran en los mds modernos libros de texto al-

gunas que otras nociones incompletas del lengua-

je usual en los talleres eleclro-técnicos y en las

publicaciones profesionales, 4 las cuales es nece-

sario dedicar penosas labores para adquirir tan

indispensables conocimientos. Comprendiéndolo

asi algunas publicaciones peri6dicas extranjeras, -
han empezado ya 4 formar cuerpo de doctrina con

la ensefanza adquitida y diseminada en diferen-

tes articulos, 4 fin de proporcionar  los estudian-

tes mayor facilidad para inquirir todo aquello que
principalmente debe interesarles; y siguiendo nos-

otros el movimiento cientifico ¢ industrial de la
€poca, nos proponemos, asimismo, ofrecer & nues-

tros lectores la sintesis de las modernas teorias

magnéticas, 6 mejor dicho, electro-magnéticas,
porque el magnetismo y la electricidad se confun-
den substancialmente. Para ello tomaremos como
base los recientes trabajos de los més renombra-
dos sabios extranjeros.

2z, Fenomenos magnéticos.—Los prin-
cipales fenémenos del magnetismo son:

1. La existencia natural del 6xido de hierro
Fe¢* O, llamado maguetila por los mineralogistas
y por los antiguos magneslapis, por hallarse con
notable abundancia en Magnesia (Asia Menor)
bajo la forma de piedras negruzcas, que tienen la
propiedad de atraer al hierro y otros metales. Es-
tas piedras se llaman imanes naturales.

2.° El hecho de que la propiedad atractiva
de la piedra iman se puede comunicar 4 otros
cuerpos, especialmente al hierro y al acero, por
contacto directo y por otros procedimientos que
permiten obtener imanes artificiales de mucha
mayor fuerza que los naturales.

3.2 Que todo imdn presenta dos centros de
mixima fuerza magnética, llamados polos, en
cuyo intermedio se equilibran sus acciones sobre
una regién neutra.

4.2 Que todo iméan libremente suspendido por
su centro de gravedad experimenta en el espacio
una accién simplemente directriz hacia un punto
fijo de la tierra, como si ésta fuese uninmenso
imén cuyos polos se hallan cerca de su eje de ro-
tacién, y con la particularidad de que cada polo
del imén se dirige siempre hacia el mismo polo
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magnético de la tierra, por cuya razén se ha dado
el nombre de polo Norte al que se dirige al N. y
polo Sur al que se dirige hacia el S.

5. Que aproximando dos imanes por los po-
los del mismo nombre, se repelen; y si se aproxi-
man por los polos de nombres contrarios, se atraen.

6. Que es imposible obtener un polo magné-
tico aislado, pues cualquiera que sea el polo de
un imdn con que se frote una varilla de acero
siempre resulta un imén con sus dos polos, y por
pequeiios que sean los pedazos en que se rompa
un imén, cada uno es un nuevoiméan con sus dos
polos.

7.2 Que todas las substancias pueden adqui-
rir en mayor 6 menor grado, aunque muy varia-
ble, las propiedades de los imanes, pero algunas
en sentido contrario; por lo cual se distinguen en
imanes propiamente dichos, como la magnetita y
el aceroimantado; en substancias magnéticas, como
el hierro dulce, el niquel, cobalto, etc., y en dia-
magnéticas, como el cobre, bismuto, antimonio,
etcétera.

8." Que las acciones magnéticas se producen
a través del vacio y de todos los cuerpos, si bien
debilitindose 4 través de las substancias magnéti-
cas, como el hierro, que puede llegar 4 constituir
una verdadera pantalla magnética.

9." Quetoda substancia magnética en presen-
cia de un imdn, se imanta mads 6 menos tempo-
ral y permanentemente, segin su naturaleza y
circunstancias.

10. Que el hierro dulce pierde casi completa-
mente la imantacién, cuando cesa la causa que
la*ha producido, mientras que el acero puede con-
servarla en alto grado.

11. Que las vibraciones facilitan el proce-
dimiento de la imantacién y de la desimantacién.
12. Que el calor produce el mismo efecto.

13. Que el hierro se alarga y produce sonidos
audibles al imantarse.

14. Que la condicion del hierro que ha sido
una vez imantado, no es la misma para las iman-
taciones sucesivas. .

15. Que si se comparan las fuerzas que se
ejercen entre varios polos de imanes bastante lar-
gos y delgados para que pueda considerarse cada
polo sensiblemente independiente de su opuesto,

se reconoce que la accién de varios polos reuni- |

dos es igual 4 la suma de las acciones de cada
una, tomados con signos contrarios los de dife-
rente nombre,

16. Que definiendo como polos iguales los
que ejercen fuerzas iguales sobre un tercer polo,
4 igualdad de distancia y tomando como unidad
de polo magnético el polo que repele a otro igual si-
tuado @ la unidad de distancia (un centimetro), con
la unidad de fuerza (una dina), la fuerza atractiva
6 repulsiva varia en razén compuesta de sus mag-
nitudes € inversa del cuadrado de la distancia que
los separa. La unidad de polo magnético asi de-
finida, es la unidad absoluta del sistema C. G. S,

17. Que la imantacion puede también produ-
cirse por simples acciones mecdnicas.

18. Que los cambios ripidos de imantacion
desarrollan gran cantidad de calor en las substan-
cias magnéticas.

19, Que por medio de las corrientes eléctri-
cas se reproducen todos los fendmenos magnéti-
cos y se obtienen imanes artificiales mucho mds
poderosos que los de acero & naturales, siendo de
observar tan intima y notable relacién entre la
electricidad y el magnetismo, que no hay corrien-
te eléctrica sin fenémeno magnético definido y
concomitante,

20. Que el grado de imantacién que puede
adquirir el hierro y las demds substancias magné-
ticas tiende hacia un limite finito, llamado safu-
racion magnética.

21. Finalmente, que el plano de polarizacion
de la luz varia cuando ésta pasa entre substancias
fuertemente imantadas, 6 es reflejada sobre el
polo de un poderoso electro-iman.

3. Punto de partida de las teorias mo-
dernas.—Todos estos fenémenos han originado
una teoria del magnetismo muy diferente de la
antigua de los fluidos; mejor dicho, han contri-
buido 4 fijar un punto de partida racional para
establecer la nueva teoria, pues todavia falta mu-
cho que hacer para que se pueda prescindir de
tales 6 cuales hipétesis complementarias y gra-
tuitas. La teoria moderna, llamada molecular, no
es tampoco rigorosamente nueva, pues su base es
la idea fundamental de la de Weber, fortalecida
por los més recientes estudios sobre el magnetis-
mo, los cuales parecen demostrar que cada molé-
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cula de una substancia magnética es un pequeno
iman elemental permanente, esto es, que tiene
cierta polaridad magnética, 4 cuya virtud, cuvando
un trozo de hierro 6 acero, por ejemplo, estd en
estado neutro, es porque las moléculas toman
posiciones en que se equilibran sus polaridades, y
cuando una substancia se imanta es simplemente
porque sus moléculas se orientan todas en el mis-
mo sentido. Entre las numerosas experiencias que
apoyan este concepto del estado magnético, es
muy interesante, por lo sencilla, la de la imanta-
ci6n de un tubo de vidrio lleno de limaduras finas
de hierro (arenillas), que conserva sus propieda-
des magnéticas como un iman, aun después de ce-
sar la fuerza magnetizante, mientras se evite
cualquiera vibracion que destruya las posiciones
longitudinales que toman las particulas al orien-
tarse todas segin el eje del tubo, bajo la accién
de dicha fuerza (1),

En este punto de partida estin de acuerdo, ac-
tualmente, todos los sabios que se ocupan de in-
vestigaciones sobre el magnetismo; pero aun sin
entrar en el examen de la causa de dicha imanta-
cién molecular, esto es, prescindiendo de si es 6
no explicable por el sistema de las corrientes de
Ampére 6 por otro cualquiera que pueda idearse,
surgen tantas dificultades para deducir y precisar
las condiciones determinantes de los fenémenos
de la permeabilidad magnética, la imantacién re-
manente, la histeresis, etc., de que hemos de
ocuparnos mas adelante, que hoy, como antes, en
punto 4 teoria fisica del magnetismo, 4 pesar de
los notabilisimos trabajos realizados tltimamente,
todavia estamos sin poder establecer cierto ntime-
ro de principios 6 hip6tesis, no del todo gratuitas,
que permitan deducir a priori todos los fenbmenos
conocidos. La teoria del magnetismo es, por lo
tanto, ante todo, puramente descriptiva de los
fenémenos; sblo después de conocerlos minucio-
samente podrd apreciarse el valor de las ideas
emitidas acerca del estado magnético de los cuer-
pos. Y como quiera que para el estudio de los fe-
nomenos importa primero conocer las magnitu-
des magnéticas principales y familiarizarse con
los instrumentos y métodos de medida, creemos

(1) Constltese el Tratado de Electricidad de Max-
well, tomo 11, cap. VL,

oportuno dar aqui una ligera idea de la teoria
fisico-matematica en que dichos instrumentos y
métodos se fundan, antes de entrar en la exposi-
cion de los nuevas fenémenos.

(Continuard. )

Fraxcisco CHAcON Y PERY.

LOS SISTEMAS DE TRANSMISION RAPIDA (1).
VI.
TRANSMISION SIMULTANEA.

Sistemas diferenciales de Frischen-Siemens
y Halske, Vaes y Stearns.

Ya hemos dicho que los sistemas de transmi-
sibn simultdnea exigian que en cada estacion el
receptor, 6 mejor dicho el relevador, permanecie-
ra insensible 4 la accién de las corrientes que en
la misma se originaran. Esto puede'lograrse, 6
bien disponiendo aquél de modo que se halle
bajo la influencia de dos corrientes iguales y con-
trarias, 0 haciendo que no pase por €l corriente
alguna.

Lo primero se consigue por medio del releva-
dor diferencial: éste no es mas que una bobina, 4
la cual se arrollan dos hilos aislados entre si; cada
uno de éstos forma parte de un circuito, y las re-
sistencias de ambos circuitos son exactamente
iguales; de modo que si dos corrientes de igual
intensidad recorren en sentidos contrarios dichos
circuitos, la armadura, solicitada por dos fuerzas
iguales y contrarias, no se mueve,

Los primeros sistemas de transmision simulta-
nea se basaron en el empleo del relevador diferen-
cial; pero la disposicién ideada por Gintl tenia un
inconveniente que vamos 4 indicar. En rigor, la
disposicion de Gintl se reducia 4 sustituir el rele-
vador ordinario de Morse por otro, en el cual las
corrientes se compensaban cuando s6lo manipu-
laba la propia estacion: el receptor empleado era
el electro-quimico de Bain, y el manipulador el

(1) Véase La Ciencia Eléctrica, pigs. 126, 169, 182,
212 y 220, v Gaceta Industrial y Ciencia Eléclrica,
pég« 10,
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ordinario. Ahora bien: en el manipulador, al pa-
sar de la posicion de emisién 4 la de recepcion,
hay un momento en que la comunicacién con tie-
rra queda interrumpida; y si en tal momento lle-
gara una corriente procedente de la otra estacion,
no hallaria el camino expedito. Este inconvenien-
te del sistema Gintl desaparecié en los de Fris-
chen y Siemens y Halske, que dispusieron las co-
municaciones como indica la figura 42: 4 es el re-
levador diferencial que tiene dos circuitos: el exte-
rior T I I, unido 4 una resistencia 6 reostato R;
el interior 2 2 2, unido 4 la linea cuya resistencia
y la de R deben equilibrarse. Es facil convencer-
se de que esta disposicién realiza la transmisién
simultinea, sin el inconveniente del sistema Gintl.
Cuando se manipula en la estacién I, la corriente
de la pila P por b c llega 4 o, en donde se bifur-
ca, recorriendo una de las derivacionesel circuito
interior y otra el exterior; y como ambos presen-
tan igual resistencia y los hilos estdn arrollados
en sentido contrario, las corrientes se equilibran

y el relevador queda inerte, Pero es facil ver que, |

cuando es la otra estacién la que manipule, la co-
rriente que viene por L, al llegar 4 o, halla dos
caminos abiertos para marchar 4 tierra: uno el
ocadotroelo1 11 Rd;y como este tiltimo le
presente una resistencia muy grande con relacion
al primero, s6lo una pequenisima porcién del flui-
do eléctrico le sigue, resultando, por tanto, que
puede reputarse sin corriente el circuito exterior
y el relevador 4, sujeto sélo 4 la accion del inte-
rior, y, por consiguiente, en las condiciones ordi-
narias veamos.lo que sucederd si, al transmitir
en I, viene por la linea una corriente enviada por
la estacibn, con la cual se corresponde: Esta nue-
va corriente circulard por 2 2 2 en el mismo sen-
tido 6 en sentido contrario (1) de la que ha envia-
do la pila P, y al llegar 4 o marchard 4 tierra por
¢ b Pd (se supone que la estacion [ transmite), es
decir, que no recorrera el circuito exterior. Ahora
bien: si la corriente que llega por L favorece 4 la
que sigue el circuito 2 2, ambas unidas vencerin
la acci6n de la que marche por T 1 1; sila con-
traria, entonces esta tltima serd la que produzca

(1) En el sistema Gintl las corrientes de linea mar-
chan en sentido contrario, porque en ambas estaciones
se ponen en comunicacién con tierra los polos del mis-
mo nombre.

efecto, y en ambos casos el relevador funciona-
r4. Si se quiere comprender mas claramente lo
que sucede, basta fijarse en que, cuando la esta-
cibn I manipula sola, obran sobre la armadura
del relevador dos fuerzas iguales y contrarias, y,
por consiguiente, se equilibran: entonces claro es
que si se hace intervenir otra fuerza (la corriente
que manda la otra estaci6n), €l equilibrio queda
roto. Est4, pues, cumplido el principio de la
transmisién simultdnea.

-

\

4
=~

Fig. 42.

Veamos ahora lo que sucede cuando el mani-
pulador pasa de la posicion de emision 4 la de
recepcién, y la otra estacién emite: en tal caso, la
corriente de linea, al llegar 4 o, encuentra cerra-
dos los dos caminos que antes habia seguido para
ir 4 tierra, pues los contactos a y & estdn aislados;
pero obsérvese que le queda entonces el camino
oI IIRdycomo es ficil ver, en ambos circui-
tos, el interior y el exterior, la corriente es ahora
del mismo sentido. Claro es que ésta tiene que
vencer una resistencia doble de la que se le inter-
ponia en los casos anteriores, pues 4la de la linea
hay que agregar R: de modo que si la inten-
sidad fué antes igual 4 7, ahora valdri s6lo me-
dio I; pero observemos que la intensidad de la
fuerza magnética desarrollada en el nticleo es pro-
porcional al nimero de vueltas que da el hilo, y
como ahora ser4 éste doble que en el caso de que
la corriente recorra s6lo un circuito, quedard
compensada la disminucién en la intensidad de
aquélla. En rigor, no es completamente exacta
esta compensacién, pues como el hilo exterior
dista més del ntcleo que el interior, sus efectos
seran menores; pero como la diferencia es muy
pequefia, en la préactica puede reputarse nulay,
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por consiguiente, darse por iguales los efectos |

producidos en todos los casos examinados.

La disposicion de Frischen-Siemens-Halske
dejaba completamente resuelta la cuestion que
nos ocupa; y si la transmisiéon simultdnea no es-
tuvo més en boga desde un principio, debibse 4
Jas causas ya indicadas, no 4 la deficiencia de la
solucién propuesta.

L
- L 12
P roo Y

4 ¢
Rt s of
d :'rP—
T
Fig. 43.

M. Vaes, quien, segin ya hemos dicho, ensa-
y6 en Holanda una disposicion para lograr la
transmisi6bn simultdnea, no modificd, esencial-
mente, el sistema antes descrito: la base de éste
era el relevador diferencial que us6 también Oues,
y lo que se propuso el telegrafista holandés fué
evitar el inconveniente de que, durante el paso de
la recepcion 4 la emisién, el manipulador dejara
de comunicar con tierra. A este fin, empled un
manipulador compuesto de dos palancas (figu-
ra 43): una giratoria alredelor del punto ¢; otra
alrededor del p que comunicaba con o, en donde
tenia lugar la bifurcaci6n de los dos circuitos del
relevador, que se disponia como en la figura 42.
Ahora bien: estas dos palancas estaban dispuestas
.de modo que la p 1 m no abandonabael contacto
» hasta que a y i se tocaran, en cuyo caso claro
es que la corriente que llegaba 4 0 encontraba ca-
mino abierto para ir 4 tierra porn m a ¢ p d.
Aun cuando esta modificacion no es esencial ni
aun necesaria, no estamos conformes con el Doc-
tor Zetsche, que lareputa como de ningtn valory
aun perjudicial. Desde luego, si se quiere emplear
aparatos sensibles en la transmisién simultdnea,
es necesario que las corrientes obren en igualdad
de casos con la misma intensidad, Ahora bien:
en el sistema Frischen-Siemens-Halske no suce-
de asi, pues en €l caso de que el manipulador
(fig. 42) se halle en disposicién de recibir 6 emi-

tir, la corriente de linea marcha 4 tierra directa-
mente desde o, y si el manipulador estd en sus-
pension lo hace por el circuito exterior; y aunque
ya hemos visto que en la practica casi no variaba
por esto la intensidad magnética del nticleo, no
cabe duda de que al pasar de una posicion & otra
habra como una sacudida eléctrica que un apara-
to sensible puede apreciar. Respecto al inconye-
niente que el Dr. Zetsche achaca al manipulador
doble, 4 saber, que hay un instante en que la pila
queda en circuito corto, cerrandose por P cmn d,
nos parece de poca monta.

Vaes, ademas de la modificaciéon indicada, in-
trodujo otra, que fué intercalar en K una resisten-
cia igual 4 la de P, 4 fin de que siempre fuera la
misma la que tuviera que vencer la corriente para
ir de o 4 tierra. El Dr. Zetsche censura la intro-
duccién de esta resistencia; pero, en nuestro con-
cepto, no esta acertado en ello, y realmente con-
tribuye 4 hacer mds regular la transmisién, pues
evita las variaciones de intensidad de las corrien-
tes que van directamente 4 tierra. En resumen,
si bien es cierto que las modificaciones de Vaes
no pueden en modo alguno reputarse como esen-
ciales, tampoco hay motivo para censurarlas.

El aparato Stearns es muy parecido al de Vaes,
La figura 44 da una idea de él: es algo més com-
plicado, por introducir nuevos elementos que su-
cesivamente iremos estudiando. Desde luego el re-
levador diferencial M es indispensable y hace fun-
cionar el receptor R; el manipulador estd formado
por las dos palancas N y D; pero en vez de moyer
la D 4 mano, se mueve por medio del manipulador
K, que cierra el circuito local formado por la pila
L'y el electro-imdn S. De este modo se hace mis
rapido el movimiento de la palanca D, y se consi-
gue que sea brevisimo, casi imperceptible, el
tiempo en que la pila B queda en circuito corto.
Ademds, la adicion del electro-iman S tuvo otro
objeto. Hay que tener en cuenta que Stearns era
norte-americano y que en aquel pais se emplea la
corriente continua, v los telegrafistas se hallan
acostumbrados 4 oir el ruido producido por el
aparato de la estacién propia al transmitir: con la
adicién del circuito local que nos ocupa se con-
sigue lo mismo; pero esto no es necesario en don-
de se emplea el sistema de transmisién por emi-
siones,
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Examinando la figura 44, y prescindiendo de la
derivacién que parte de 5 y por el condensador C
va 4 tierra, puede verse que en la disposici6n
Stearns pasa todo como en la de Vaes. Si sblo
transmite la estacién que la figura representa, al
llegar a @ la corriente que parte de B se bifurca:
una de las derivaciones va 4 tierra por 4, el hilo
exterior de M, 5 y laresistencia x'igual 4 la de la
linea; la otra por 2, el hilo interior y 3 pasa 4 la
linea: hay, como se ve, en la disposicién de Vaes,
equilibrio, y queda roto en cuanto la otra estacion
emite corriente.

En la disposicién de Stearns, ademds de la re-
sistencia x* intercalada en el circuito 6 g, hay
otra x* intercalada en el T B: el objeto de x*
es aumentar la resistencia del circuito corto

telegrafico en comunicacién con la pila, no se
produce sélo un efecto dindmico, sino que adem4s
aquél toma la carga que es capaz de contener;
carga que se mantiene interin obra sobre el alam-
bre la tensién 6 presién eléctrica de la pila. En
cuanto ésta cesa, es decir, cuando se rompe la
comunicacién con el manantial de electricidad, el
alambre se descarga. Es como si una vejiga llena
de aire se pusiera en.comunicacién con el reci-
piente de una maquina neumdtica: la vejiga se
vaciaria. Pues bien: esta descarga, que se verifi-
ca en forma de corriente, al llegar 4 a (fig. 44) por
el hilo interior de la bobina, marcha 4 tierra; y si
el relevador es muy sensible 6 la corriente muy
intensa, 6 se verifican ambas cosas 4 la vez, pue-
de producirse una sefial.

Linee

m
[k J{’I{‘Il
!dmlw.r-. Il

W

b

Fig. 44.

B x*1d g x*, que se forma momentineamente
al pasar de la recepcién 4 la emisién, y dismi-
nuir, por tanto, en este brevisimo instante el gas-
to de pila, Claro es que la resistencia x* debe ser
igual & ¥* + B. Como la resistencia de la linea
es variable y x' debe equilibrarla siempre, Stearns
empled con este objeto un reostato circular.

La verdadera novedad introducida por Stearns
en la transmisién simultdnea fué el condensador.
Para comprender el papel que éste desempeia, es
preciso observar que el alambre telegréfico, ade-
mé4s de ser un camino abierto al paso de la co-
rriente, representa la armadura de un condensa-
dor, cuya otra armadura es la estrecha faja de su-
perficie terrestre situada debajo de aquél y el die-
léctrico la capa de aire interpuesta entre el alam-
bre y la tierra, Ahora bien: al poner el hilo

Stearns traté de compensar la corriente de des-
carga, y con este objeto anadi6 al circuito que con-
tiene la resistencia R una derivacién con un con-
densador C: éste se carga al mismo tiempo que la
linea, y cuando cesa la senal se descarga, produ-
ciendo una corriente que compensa la que envia
simultdneamente la linea al descargarse. De modo
que, 4 primera vista, el problema parece resuelto
por completo; pero en rigor no es asi, Si la linea
se cargara instantineamente, sucederian las cosas
tal y como hemos indicado; pero la marcha del
fluido eléctrico 4 lo largo de los conductores, es
comparable 4 la del agua por una cafieria, sélo
que ésta es mucho més lenta. Si tenemos, por
ejemplo, una cafieria AB (fig. 45) y varios dep6-
sitos C unidos 4 ella, y suponemos que se abre la
llave 4, que es la que da entrada al agua, los de-
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positos no se llenardn al mismo tiempo, sino que
lo irdn haciendo sucesivamente. Pues bien, un
alambre telegrafico puede considerarse como for-
mado por una serie de condensadores que se car-
gan uno tras otro y se descargan también sucesi-
vamente, produciendo una serie de corrientes; y
como todo esto se efectGa en un intervalo de
tiempo muy corto, el resultado es el mismo que si
solo hubiera una corriente de pequena duracin,
pero no instantinea. En cambio la descarga del
condensador lo es; de donde resulta que no com-
pensaria rigurosamente la de la linea. Para lo-
grarlo fuera preciso emplear un rosarvio de conden-
sadores que se descargaran sucesivamente y pro-
dujeran una corriente de compensacion tan dura-
dera como la de linea. Pero esto, que en telegrafia
submarina tiene mucha importancia, no la tiene
en las lineas aéreas, pues por lo comun la capa-
cidad de éstas es pequefia, y en el caso de que, por
ser muy largas, no sucediera asi, bastaria un con-
densador, atendido 4 que tales lineas se descargan
muy rapidamente. Claro es que la capacidad de
este condensador debiera ser igual 4 la de la linea.

Fig. 45

Por ahora no creemos necesario extendernos
més acerca del empleo de los condensadores,
cuya principal aplicaciéon se halla en las lineas
submarinas.

En suma, la modificacién principal hecha por
Stearns 4 las disposiciones anteriores, consiste en
el empleo del condensador, que no siempre es ne-
cesario, y asi lo reconoce el mismo Stearns. De
modo que no puede afirmarse razonablemente que
fuera la imperfeccién del sistema Frischen-Sie-
mens-Halske lo que se opusiera al r4pido desarro-
llo de la transmisién simultdnea, sino las causas
ya indicadas.

A pesar de esto, no puede negarse 4 Stearns el
mérito de haber sido el verdadero propagador del

sistema y de haberle dotado de los elementos ne-
cesarios para aplicarlo 4 toda clase de lineas. Por
esto conviene fijarse en la disposicién que aca=
bamos de describir y en el papel que desempena
cada uno de sus elementos, pues en rigor lo que
después se ha hecho ha sido sblo perfeccionarlos
6 cambiarlos por otros que ejercieran las mismas
funciones. Asi, por ejemplo, el condensador se ha
sustituido unas veces por bobinas de induccién,
otras por relevadores y otras por electro-imanes;
la compensacion de la corriente de linea en la es-
taci6n que transmite, se ha obtenido por medio de
dos relevadores combinados, 6 empleando varias
pilas, etc. Como hemos de estudiar estos distin-
tos sistemas, conviene tener esto presente para
mas adelante.

Zetsche censura la disposicion Stearns por ha-
llarla demasiado complicada; pero esta objecién
no es fundamental. Desde luego, el manipulador
doble tiene aqui menos inconvenientes que en el
sistema Vaes, 4 causa de la introduccién de la
resistencia x°. Respecto ‘al electro-imén S y su
circuito local, puede suprimirse si se quiere sim-
plificar la disposicién; pero no puede negarse que,

| por medio de aquél, los contactos se establecen

mejor y més rapidamente que 4 mano; y en cuanto
al condensador, ya hemos visto también que podia
suprimirse.

El inconveniente principal de la disposicién
Stearns es que exige un relevador de una sola bo-
bina, y, por tanto, distinto de los que suelen em-
plearse en la telegrafia. Esta ha sido la causa de
que en Luropa, exceptuando Inglaterra, fuera
poco usada, y menos hoy dia, en que son ya mu-
chos los sistemas de transmisi6n simultinea em-
pleando relevadores de dos bobinas. Sin embar-
go, €l mismo Stearns ide6 ya otra disposicion
aplicable 4 toda clase de relevadores, y que vamos
4 describir 4 continuacion.

CArRLOS BanUs.

INCRUSTACIONES EN LAS CALDERAS DE VAPOR,

SUS CONSECUENCIAS Y MEDIOS DE EVITARLAS,

Indicadas en el articulo anterior las graves
consecuencias que llevan consigo las incrustacio-
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nes, vamos 4 exponer, con la posible brevedad,
los medios de evitarlas, dando antes una idea de
la manera mds sencilla y més prictica de averi-
guar la calidad de las aguas que han de emplear-
se en la alimentacién.

Las materias contenidas en dichas aguas son
generalmente sales de cal y de magnesia, especial-
mente carbonato de caly en menor abundancia
el sulfato, que es el més temible de los incrustan-
tes. Suelen contener ademi4s cloruros, sulfato de
sosa y 4cidos sulfiirico y carb6nico libres.

Para determinar la cantidad total de sales, 6,
como se dice vulgarmente, la crudeza de las
aguas, el procedimiento més sencillo es el hidro-
timétrico, basado en la propiedad que tiene el
jabon de producir espuma en el agua pura 6 poco
cargada de sales, y no producirla en el agua que
lleva en. disolucion una gran cantidad de sales
calizas 6 magnésicas, sino después de haber sido
éstas neutralizadas por una cantidad determinada
de jab6n, que da desde luego una indicacién de
la cantidad de sales contenidas en el agua que se
ensaya.

No hemos de entrar aqui en una descripcion
del procedimiento hidrotimétrico, que se encuen-
tra en todos los libros que tratan de esta materia,
limitindonos 4 decir que el instrumento emplea-
do para estos ensayos se llama hidrotimetro, y es-
ta reducido 4 una simple bureta graduada, y el li-
quido 6 licor normal hidrotimétrico es una diso-
lucién alcohélica de jabén en las proporciones
convenientes para que cada grado del hidrotime-
tro corresponda 4 una cantidad determinada de
materias incrustantes. A

Cuando sblo se trata de averiguar la cantidad
total de dichas materias, nada mis sencillo que el
ensayo 6 procedimiento hidrotimétrico, que puede
hacer cualquiera; si se quiere determinar la can-
tidad de cada una de las sales, el ensayé, si no
dificil, resulta ya mucho més entretenido, exigien-
do ciertos cuidados, sin los cuales se corre mucho
peligro de obtener resultados inexactos. Por eso
es prudente confiar esta clase de ensayos, que
podriamos llamar cuantitativos, 4 personas peri-
tas y practicas. A falta de éstas, y cuando tam-
poco se dispone de un hidrotimetro y del licor
normal necesario para hacer un verdadero ensa-
yo, puede tenerse una indicacién mas 6 menos

aproximada de la crudeza de las aguas tratando
una pequena cantidad en una copa por una diso-
lucion alcohélica saturada de jabon, vertiendo
gota 4 gota hasta que se presente la espuma de
una manera permanente, teniendo cuidado de agi-
tar de vez en cuando. Al principio el agua toma
un aspecto opalino lechoso, y cuando aparece la
espuma se para la operacién. Si en vez de espu-
ma aparecen grumos 6 cuerpos solidos destacados
que flotan en el agua, es indicio de que el agua
estd muy cargada de sales, y entre ellas de sulfato
decal, y hay que parar también tomando una par-
te menor de dicha agua, la mitad 6 menos, segtin
sea la cantidad de sales, y adicionarla con agua
destilada, agitando mucho para que las dos ¢la-
ses de agua se mezclen intimamente, después de
lo cual se contintia el ensayo hasta que aparece
la espuma de jab6n.

Cuando el agua 4 ensayar estd turbia por la
abundancia de materias en suspension, es preciso
filtrarla. 3

Conocida con méds 6 menos aproximacion, se-
gin la indole del procedimiento empleado, la
cantidad de sales que contiene el agua de que se
dispone para la alimentacién, es llegado el mo-
mento de decidir si debe adoptarse la depuracién
previa antes de introducirla en la caldera, 6 si
bastar4 el empleo de desincrustantes 6 anti-in-
crustantes, que es el nombre adecuado para los
agentes 6 substancias que se emplean, no para
quitar 6 destruir las incrustaciones, sino para im-
pedir su formacién, quees 4 lo que debe aspirarse,

Si numierosos son los aparatos depuradores, lo
son méds todavia los desincrustantes 6 anti-in-
crustantes, hasta el punto de que al tratavse ‘de
elegir, se encuentra uno con el embarras du choix,
como dicen los franceses. Inutil es anadir, por
consiguiente, que no vamos 4 describir los unos
ni los otros, limitindonos 4 indicar, respecto a
los primeros, los que se consideran generalmente
como més practicos 4 la vez que mds econbémi-
cos entre los mis modernos, basados general-
mente en el empleo de lechada de cal, muy eficaz
para separar el carbonato disuelto en el agua
con un exceso de 4cido carbénico, que se com-
bina con la cal formando carbonato, precipitdn-
dose éste 4 la vez que el que estaba disuelto en el
agua, merced al exceso de dcido carbonico,
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Cuando el agua contiene sulfato de cal, hay
que afadir 4 la lechada una cantidad de carbona-
to de sosa en proporcion 4 la de sulfato de cal; y
no hablamos de otras substancias que suelen con-
tener las aguas de alimentacion, por ser de menor
importancia desde el punto de vista de las incrus-
taciones.

Entre los aparatos depuradores hemos oido ha-
blar muy favorablemente del de Pullsen, emplea-
do con gran éxito, 4 lo que parece, en Inglaterra,
por varias compaiiias de ferrocarriles para depu-
rar las aguas destinadas 4 alimentar las calderas
de las locomotoras; y tenemos también excelen-
tes noticias del depurador-saturador Dervaux,
que nos proponemos dar 4 conocer mds ade-
lante,

En general, puede decirse de los aparatos de-
puradores que llenan su objeto de eliminar del
agua las sales que producen las incrustaciones;
pero el precio 4 que resultan dichos aparatos y los
reactivos que es necesario emplear, es causa de
que con frecuencia se renuncie 4 su empleo, ape-
~lando al de los desincrustantes, cuyo inconvenien-
te principal consiste en la dificultad de saber ele-
gir uno que reuna las debidas condiciones entre
los infinitos que carecen de ellas, siendo hasta
perjudiciales, y el que mejor convenga 4 la na-
turaleza del agua empleada.

En el informe de M. Constantine, que ha mo-
tivado estas lineas, se aconseja 4 los industriales
que rechacen en absoluto los desincrustantes lla-
mados universales, porque es imposible que una
misma substancia produzca idénticos efectos en
toda clase de aguas; y si esto es verdad respecto
4 los desincrustantes, no creemos que puede de-
cirse otro tanto de los que hemos llamado anti-in-
crustantes, cuyo objeto se limita 4 interponerse,
por decirlo asi, entre el agua y las paredes de la
caldera, impidiendo que se depositen, -6, por me-
jor decir, que se incrusten las sales precipitadas,
sin dar lugar 4 reacciones quimicas, que pueden
ser, y son con frecuencia, perjudiciales, atacando
las calderas, los tubos y hasta los cilindros y dis-
tribuciones de las maquinas de vapor.

M. Constantine dice en su informe dirigido &
la Asociaci6én de ingenieros de Manchester, que
para evitar 6 disminuir las incrustaciones en las
calderas, no deben vaciarse éstas estando en pre-
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sibn, esperando para ello que ésta baje 4 una at-
mosfera y se enfrien los ladrillos del hogar, supo-
niendo que de este modo los depositos pierden su
consistencia y pueden ser extraidos por medio de
escobas y fuertes lavados; pero en este punto no
participamos de su opini6n, creyendo, por el con-
trario, que el vapor con presion arrastra mas fa-
cilmente los depbsitos que empiezan & formarse.

Como quiera que sea, lo indudable es que para
evitar las incrustaciones 4 que dan lugar las aguas
crudas 6 cargadas de sales, hay necesidad de de-
purarlas previamente antes de su entrada en la
caldera, 6 emplear desincrustantes ¢ anti-incrus-
tantes. Cuando la cantidad de sales que contienen
las aguas es muy considerable, puede ser mis
conveniente y hasta necesaria la depuracién pre-
via, cualquiera que sea el gasto que implica la
instalacién de aparatos depuradores y coste de los
reactivos necesarios, apelando 4 los desincrustan-
tes cuando su eficacia sea suficiente para llenar
el objeto, como lo es en la mayoria de los casos.

Lo importante en el dltimo caso es dar con el
desincrustante que reuna las condiciones necesa-
rias, y en este punto es harto dificil, por no decir
imposible, dar consejo alguno verdaderamente
fundado. Por eso nos hemos abstenido de hacerlo
en las infinitas ocasiones en que, durante muchos
afios, hemos sido consultados sobre el particular,
hasta que una casuvalidad nos hizo descubrir uno
de los que hemos llamado anti-incrustantes, y
que, sin decir que sea el mejor, ni siquiera mejor
que otros muchos, ha sido el que en la préctica
nos ha dado mejores resultados, comprobados por
unaexperiencia de muchos anios hecha por nosotros
mismos y por un gran ntumero de industriales &
quienes aconsejamos su empleo.

Nos referimos 4 la substancia llamada Vegeta-
lina, exclusivamente vegetal, como indica sunom-
bre, sin principio dcido alguno, y de la que, apar-
te su eficacia, que no cabe poner en duda, po-
demos asegurar de una manera absoluta que no
ataca poco ni mucho & las calderas, pues su ac-
cibn es simplemente mecénica, produciendo la
aglomeracién de las materias calizas G otras, que
precipita en forma de lodo. Y como no ejerce ac-
cion quimica alguna, lejos de atacar las paredes
de las calderas 6 tubos, contribuye 4 su huena con-
servacién, manteniéndolas, cuando se emplea
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convenientemente, limpias y brillantes. Posible
es que existan otros desincrustantes que reunan
dichas condiciones en igual 6 mayor grado, lo
cual es dificil de averiguar, dado que la mayor
parte de los desincrustantes que se anuncian y
preconizan son de composicion secreta, como cier-
tos preparados farmacéuticos cuya venta debiera
proscribirse 6 sujetarse 4 determinadas condicio-
nes para garantia del ptblico.

Ateniéndonos 4 los datos suministrados por un
gran numero de industriales que emplean los mis-
mos 6 diversos desincrustantes, podria decirse de
aquéllos que «cada uno habla de la feria,» etc., y
no hay medio de sacar nada en limpio de los re-
sultados distintos y contradictorios obtenidos.

Vamos, pues, 4 concluir, dando cuenta de un
hecho calificado de interesante, referido en la dis-
cusién habida en la Asociacion de ingenieros de
Manchester, con motivo del informe de M, Cons-
tantine, y que 4 nosotros nos parece que no ofrece
novedad ni interés alguno. Se trata de que la adi-
cion de una sal de sosa 4 las aguas de Manches-
ter, que son muy malas, ha dado excelentes re-
sultados, lo cual nos parece muy natural si dichas
aguas estdn muy cargadas de sulfato de cal, como
permite suponer la calificacion de muy malas,
puesto que una sal de sosa, el carbonato, esel que
se emplea para precipitar la cal del sulfato, for-
mandose sulfato de sosa y carbonato de cal.

Y aunque la cosa tampoco ofrece novedad,
transmitiremos, para concluir, la recomendacion
de limpiar y lavar las calderas una vez por sema-
na, cambiando el agua, como es consiguiente, y
secando las paredes interiores, con lo cual, dice
la citada Asociacién, ademéas de una gran econo-
mia de combustible, se obtiene una duracién mu-
cho mayor y un funcionamiento més regular de
las calderas de vapor.

JosE ALCOVER. .

LOS GLOBOS DEL PORVENIR.

I.

Mientras los inventores de la navegacion aérea
siguen en sus investigaciones sobre la direccion de

Y CIENCIA ELECTRICA

los globos 6 tratando de construir maquinas de
volar, voy 4 proponer 4 los aeronautas un nuevo
sistema de globos que, sin tratar precisamente de
ser dirigibles, pueden, con seguridad y desde el
primer ensayo, resolver la cuestion de los viajes
aéreos de un modo tan general y con cuanta re-
gularidad es hoy posible apetecer.

Conste, pues, que no trato de resolver la nave-
gacion aérea en los términos que hasta el presen-
te se ha venido planteando, y que, en lo que voy
a proponer, no hay nada de esas ideas nuevas,
motores ni agentes misteriosos, de cuyos resulta-
dos puede esperarse mucho, pero también temer-
se completos fracasos. Todo lo que voy 4 escribir
es facilmente ejecutable con los medios actual-
mente conocidos.

I1.

Hasta el presente han sido henchidos los glo-
bos por medio del aire caliente 6 4 favor de gases
miés ligeros que el aire, como, por ejemplo, el hi-
drogeno puro 6 el gas del alumbrado. W

Los mongolfieres 6 globos de aire caliente han
sido, hasta el dia, formados por grandes recipien-
tes esféricos abiertps por la parte inferior, y en
los cuales el aire de su interior se calienta de una
vez por medio de un hornillo fijo antes de partir,
6 de un modo continuo durante la ascensién, por
medio de un hornillo colocado en el centro de la
barquilla, como en el famoso globo de los her-
manos Mongolfier.

Este sistema, tal como se ha practicado hasta
aqui, ademds de hacer inmanejable el globo, ofre-
ce grandes peligros de incendio, y no ha pasado
de un elemento de recréacion en los espectdculos
publicos.

El segundo sistema empleado para elevar los '
globos por medio del hidrogeno 6 del gas del
alumbrado, se ha considerado, con justa razon,
como un perfeccionamiento considerable en el
arte de la aerostatacién. Pero ni aun empleando
los modernos trenes militares dispuestos para la
elevacion por medio del hidrégeno producido en
grande escala en aparatos perfeccionados, deja de
ser un sistema de uso extremadamente limitado
en su aplicacién y plagado de inconvenientes en
la practica de verdaderos viajes, hasta el punto de
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que sblo en paises bien dotados con todos los ade- |
lantos industriales se han podido verificar hasta
el dia, y todos han sido de corta duracion.

Todos los viajes aéreos hechos hasta hoy puede
decirse que se han limitado 4 una elevacién y un
descenso, muchas veces precipitado, y verificado 4
pesar de los deseos de los aeronautas. En efecto,
los recursos de elevacion soltando lastre, y des-
censo dejando escapar gas, limitan extraordinaria-
mente el nimero y amplitud de las maniobras.

Basta con lo dicho—aunque mucho més pu-
diera decirse en conlra de ambos sistemas— para
evidenciar que ni uno ni otro son aptos para ver-
daderos y largos viajes dispuestos en cualquier
pais y con recursos al alcance de los viajeros
aeronautas, y mucho menos tratando de hacer
exploraciones en grandes continentes, aplicacion
que hoy seria la mas importante que se puede dar
a los globos.

LIT.

He aqui el sistema que propongo 4 los aero-
nautas y exploradores, y que espero no tardaré en
ver aplicado y generalizado.

La tela del globo serd enteramente cerrada, sin
valvulas y tejida con amianto, 6 simplemente se
hara de lana especial barnizada con una de tantas
composiciones propias para hacer incombustibles
las telas; teniendo presente que no es indispensa-
ble buscar una impermeabilidad considerable,
que, en mi sistema, es cuestion secundaria.

En el centro de la barquilla se situard una es-
tufa de palastro y un ventilador 6 fuelle capaz de
poner en moyimiento grandes masasde aire a4 una
débil presion.

De la parte superior de la estufa saldrd una
manga de tela flexible é incombustible que, atra-
vesando la parte inferior del globo, terminard en
su interior cerca de la parte alta del mismo.

De la parte inferior del globo saldra otra man-
ga, que terminara en la barquilla, cerca de la ex-
tremidad de la primera; pero con su boca abierta
al aire libre.

En la barquilla iran todos los elementos y ac
césorios necesarios para un largo viaje, como ca-
mas, provisiones, armas, instrumentos, cuerdas,
ancoras, escalas, lena ligera, etc.

v

LY.

Veamos el modo de maniobrar un globo cons-
truido de este modo.

Colocando el globo en tierra del modo conve-
niente, y poniendo en la estufa un combustible li-
gero, como ramaje por ejemplo, se dard aire por
medio del ventilador, cuyo aire, calentado al pa-
sar por la estufa, ira llenando el globo hasta en-
derezarlo y comunicarle toda la fuerza ascensio-
nal de que sea capaz.

En la dltima parte de esta operacién se tendrd
cuidado de haber dejado sujeto el globo 4 tierra
por medio de un ancla especial 6 un lazo de cuer-
da que pueda soltarse desde la barquilla sin nece-
sidad de auxiliares externos 4 los asronautas que
deberan ir en la misma,

Estos, después de situados en su puesto, conti-
nuardn dando aire caliente hasta tanto que la
fuerza ascensional sea la conveniente, desde cuyo
momento, y esperando oportunidad, estarin dis-
puestos 4 partir.

La partida se hard desde la barquilla, soltando
el dncora 6 lazo especial, y el globo se elevari
con sus viajeros y provisiones, arrastrado por el
viento.

Durante la ascension podrd aumentarse 6 dis-
minuirse la fuerza ascensional del globo, subiendo
6 bajando 4 voluntad, y mantenerse 4 la altura
conveniente con solo introducir aire caliente en
el globo por medio de la estufa y manga superior,
¢ aire frio, haciendo pasar directamente el aire
del ventilador al globo por medio de la manga in-
ferior.

Introduciendo aire caliente por la parte supe-
rior, el aire frio ird desalojandose por la manga
inferior, € introduciendo aire frio por ésta, el aire
caliente ird saliendo por la manga superior.

Para mantenerse 4 una altura constante, clary
es que deberd introducirse continuamente una pe-
quena cantidad de aire caliente para compensar
el enfriamiento y las fugas del aire caliente inte-
rior & través de la tela y costuras.

Para hacer descender enteramente el globo,
bastard reemplazar todo el aire caliente por aire
frio, en cuyo caso ¢l globo, aunque henchido, cae-
ra 4 tierra como una masa inerte, en donde sera
facil hacer salir el aire por las mangas, doblarlo y
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empaquetarlo, cuando sea preciso, para ser hen- | estado de atraso y quietud, pues realmente no

chido y elevado de nuevo cuantas veces se quie-
ra, sin mis gasto que una pequefia cantidad de
combustible.

También podran hacerse descensos parciales
anclando en Ja copa de fuertes drboles cuando el
pais no ofrezca seguridades para el descenso 4
tierra.

En estos descensos podr4 bajar un hombre por
una escala y hacer provision de lefia, dnica ma-
teria de consumo después de las provisiones de
boca y municién de las armas de fuego.

Es evidente que, pudiéndose descender cuantas
veces se quiera sin mas que renovar la provision
de lefia, podran esperarse vientos favorables, 6
transportar el globo por mar 6 tierra 4 puntos
convenientes, para conseguir que éste atraviese en
su camino los lugares que se trate de explorar,

Horacio BENTABOL.

EL PORVENIR DE LAS MAQUINAS ELECTRO-ESTATICAS.

Entre las bolas de 4mbar, frotadas y atrayendo
los cuerpos ligeros, de que habla Thales, y la
rana, que sufria convulsiones en manos de Galva-
ni al poner en contacto metdlico los nervios con
los misculos, me decido por las bolas de dmbar.

Presenta, indudablemente, mas atractivos, mas
misterios, algo mis de sorprendente y variado el
fen6émeno de la atraccién de los cuerpos inertes,
que las convulsiones de una rana disecada, ma-
teria organizada al fin y dotada de todos los ele-
mentos necesarios para producir movimientos en
cuanto exista la fuerza capaz de dar vida 4 esta
méquina animal,

Pero las corrientes caprichosas de la fortuna
arrasiraron 4 los hombres de ciencia por el cami-
no del galvanismo, y desde Volta 4 Planté y des-
de (Ersted 4 Bell, todos los sabios emplearon su
actividad en acumular descubrimientos y aplica-
ciones, siempre relacionados con las corrientes
eléctricas, con la electricidad dindmica, que asi
se llamé por mucho tiempo, reservando para la
electricidad de las méiquinas de frotamiento el
nombre de estdtica, sin duda para designar con
eslorque esta parte de la ciencia permanecia en

hemos adelantado gran cosa desde el descubri-
niento del electroforo.

Sin discutir ahora si los efectos electro-esta-
ticos deben estudiarse como cuestion aparte y aun
casi totalmente diferente de los originados por el
flujo eléctrico, como lo hacen la mayoria de los
fisicos, es evidente, y en la conciencia de todos los
electricistas estd y los hechos lo comprueban, que
entre las descargas de una méquina electro-esta-
tica y la de un transformador de altas tensiones,

' no hay diferencia ninguna, pues hasta el efecto

de atraccion de los cuerpos ligeros, que era el
unico experimento que no podia practicarse con
la bobina de Ruhmkorft, por ejemplo, ha sido
ejecutado ultimamente por M. Laffargue, em-
pleando, como cuerpos ligeros, limparas de incan-
descencia inutilizadas.

Ya Planté habia obtenido, con su bateria de
800 elementos, los mas sorprendentes efectos de
altas tensiones, y todo esto con la electricidad en-
gendrada por acciones quimicas, sin nada de fro-
tamiento, mientras que Holtz, con sus grandes
maquinas electro-estaticas y también sin fro-
tamiento alguno, produce verdaderos rayos, y
Wimshurst, con las suyas, mucho mds practicas,
robustas € insensibles & la humedad, pone en ma-

' nos del fisico y del médico un elemento de trabajo

que hace que el primero recuerde con horror las
antiguas maquinas de Ramsden, y que el segundo
desdeiie los aparatos electro-terdpicos de corrien-
tes de induccién, como mas compiicados, coslo-
sos y de dificil entretenimiento, y de accién fisio-
l6gica menos ficil de conocer y de limitar,

Y aunque estd en nuestra mano el variar las
funciones de una energia eléctrica determinada,

cambiando la cantidad en tension y reciproca-

mente (maquinas reostdticas de Planté, transfor-
madores, etc.), respetando siempre el principio de
conservacion de la energia, ain seguiremos lla-
mando miquinas electro-estaticas 4 aquéllas en
que no aparecen ostensibles acciones magnéticas,
aunque transformen directamente el trabajo en
electricidad, como lo hace la miquina de Holtz,
el electréforo y todas las llamadas maquinas mul-
tiplicadoras, y siempre se llamara electricidad
estdtica 4 la engendrada por estas maquinas.
Aceptando esta denominacién, sea 6 no con ca-
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racter provisional, encontramos que, por muchos
afnos, la energia eléctrica, considerada bajo esta
forma, no ha ofrecido mds interés que el pura-
mente cientifico; y aparte de la maquina eléctri-
ca para cernir, verdadero método industrial de pu-
rificacion de las harinas, que aprovecha la atrac-
cion sobre el salyvado de la electricidad estitica,
presentada con gran éxito por MM. Osborne y
Smit en la Exposicion de electricidad de 18871,
ninguna otra aplicacién verdaderamente practica
ha vuelto 4 hacerse de las maquinas electro-es-
taticas.

Las modificaciones introducidas por L, Bonel-
li en la primitiva maquina de \Wimshurst, han
dado por resultado un aparato sencillo, y de tan
facil manejo, que puede ponerse en manos del
menos petito; sustituye con ventaja 4 ciertos apa-
ratos electro-terdpicos, y hasta se ha emplea-
do modernamente en el motor de petréleo de
M. Graechus Balli, utilizando la chispa de la des-
carga para producir la explosion.

De todo esto se deduce que se ha llegado ya
al colmo de la perfeccion en estas maquinas; pero
que hasta el presente no ha tenido grandes apli-
caciones positivas esta forma de la energia. ;Las
tendrd en el porvenii?....

Si se permite teorizar un poco, desde luego se
vislumbra, y es cuestiébn que empieza 4 preocu-
par 4 los sabios, lo absurdo que resulta de llevar
hasta la temperatura del rojo blanco un filamento
de carbon para dar luz, perdiendo en la produc-
cién del tal calor la mayor parte de la energia
absorbida por la limpara.

¢No seria més logico y méds econbémico el pro-
ducir solo luz, como hace la naturaleza en la lu-
ciérnaga y en mil casos de fosforescencia, 6 como
casi hacemos nosotros en los tubos de Geissler?
Persiguiendo la solucion del problema por este
camino, ¢no podria tener gran aplicacion la elec-
tricidad en las mé4quinas electro-estéticas, que la
proporcionan con tan poco trabajo y de tension
suficiente para iluminar muchos tubos de Geiss-
ler, aunque su cantidad sea tan débil que no per-
mita enrojecer un hilo de carbén 6 de platino?

Iis indudable que por el camino de la fantasia
cientifica puede irse demasiado lejos; pero ténga-
se en cuenta que menos fundamento habria su-
puesto Volta & la afirmacién del que en aquella

época le hubiera asegurado que su pila encerraba
muchos kilogrametros de energia, que base cien-
tifica tiene hoy la asercion de que es econbmica-
mente absurda la produccién de luz de incandes-
cencia, y altamente racional la produccion de luz
en tubos Geissler por el flujo eléctrico, aungue pro-
ceda de maquinas electro-estaticas.

ErNESTO CABALLERO.

EL ALUMINIO Y SU METALURGIA.

IEscondido en sus sales, como Plutén en sus
grutas, es el aluminio el metal mas modesto de
cuantos se conocen. In vano se trabajé por
arrancarle de su misterioso retiro hasta 1827, en
que Weehler consiguid presentarle, 4 titulo de cu-
riosidad, al mundo cientifico, empleando como
argumento para decidirle 4 abandonar su corte
de 4cidos que, como 4 rey, le acompana, un efi-
caz embajador, el sodio, cuya energia como base
es muy superior 4 la del aluminio.

Blanco como la plata, con un hermoso reflejo
azulado que realza notablemente su belleza, tiene
el metal que nos ocupa cualidades tan raras como
las que generalmente concurren en los sujelos
nerviosos; siendo tenaz como el hierro, maleable
como el oro, dictil como el platino y ligero como
el vidrio, no consiente que empaiie su brunida su-
perficie la destructora accicn de la humedad, irre-
conciliable enemiga de todos los metales, y fo
sin gran resistencia se deja vencer por los dcidos
nitrico y sulfdrico.

Nuevo Don Juan de la mineralogia, invade el
aluminio todas las esferas, y lo mismo adorna las
moérbidas bellezas de una dama, convertido en to-
pacio, en zéfiro 6 rubi, que ocupa el mis modes-
to lugar de la humilde habitacién del artesano, en
forma de esineril, dedicado & embellecer 4 los de-
mas metales.

Las mismas dificultades que su obtencién pre-
senta han sido poderoso estimulo para buscarle,
que es condicibn humana la de allanar todo obs-
taculo que pretenda detener su marcha en el ca-
mino del progreso.

Del laboratorio en donde se guardaban sus pri-

meras muestras, le sacé el arte para convertirlo
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en joya, y mds de una vez sostuvo entre sus bra-
zos al rey de las piedras preciosas, aumentando
con su brillo los deslumbrantes destellos de los
hijos de Golconda; mds tarde la industria le ha
saludado como el metal del porvenir, llamado 4
reemplazar al hierro, ese honrado metal que ha
dado su nombre 4 una edad humana y que tantos
y tan buenos servicios ha prestado, ya convertido
en poderosa miquina, simbolo y representacion
de la vida y de la fuerza, ya en glébulo vivifica-
dor en nuestra economia 6 en hilo conductor de
nuestra palabra y nuestro pensamiento.

Y a la verdad que, si se atiende al rapido ade-
lanto que se realiza para obtener aluminio en
gran cantidad y 4 bajo precio, no parece muy le-
jano el dia en que nos encontremos en posesion
de una conquista de tanta transcendencia como la
que constituya el mejor florén de la corona cien-
tifica del hombre.

Trabajemos, por tanto, en ese sentido; procu-
remos no perder de vista cuantos progresos en tan
interesante asunto se realicen, seguros de que
nuestros esfuerzos han de obtener al fin y al cabo
la brillante recompensa 4 que se hace acreedora
la humana actividad cuando persigue un fin no-
ble y levantado.

Las tentativas realizadas para aislar el alumi-
nio por procedimientos puramente quimicos, pue-
de decirse que han caido en total desuso desde
que la electrolisis ha tomado tan poderoso desa-
rro.llo, merced, entre otras no despreciables ven-
tajas, 4 su gran simplicidad.

Ademds, para reducir la alamina es preciso
emplear, como més arriba indicamos, un reactivo
muy caro, el sodio, lo cual ha esterilizado cuan-
tas tentativas de aprovechamiento econémico se
han hecho. He aqui algunos de los procedimien-
tos quimicos empleados para la obtencion del
aluminio.

El de Salindres, del nombre de su inventor,
comprende cuatro operaciones: I.", preparacion
del aluminato de sosa; 2.", preparacién de la ali-
mina; 3.%, preparacion del cloruro doble de alu-
minio y sodio, y 4.°, extraccién del aluminio del
mencionado cloruro,

La primera operacion se eféctta mezclando
4 una temperatura muy elevada, y durante cinco
0 seis horas, aluminato de hierro con carbonato

de sosa en la proporcién de 1 por 2, El alumina-
to de sosa obtenido se separa del 6xido de hierro
por medio de un lavado.

Sometiendo después el aluminato de sosa 4 la
accion del dcido carbénico, se obtendrd carbonato
s6dico, sal muy soluble que por el lavado se se-
para de la alimina: ésta es la segunda opera-
cion.

La tercera se realiza calentando una mezcla de
aliimina, cloruro de sodio y carbdon vegetal en
polvo, aglomerado todo en bolas como el pufo y
colocadas en una retorta, por cuya base penetra
durante la operacion una corriente de cloro.

Recogido el doble cloruro por sublimacién, ya
no resta mas que aislar el aluminio, efecto que se
consigue con la mezcla del sodio en un horno
de reverbero, si solo se quiere obtener el alumi-
nio en estado pulverulento; pero como lo que.se
desea es reunirle en lingote, se anade 4 la mez-
cla, en calidad de fundente, la criolita (cloruro do-
ble de aluminio y sodio), que mezclada al cloruro
de sosa forma una escoria, sobre Ia cual flota en
el crisel una masa de aluminio. Otros procedi-
mientos se han puesto en practica por MM. Cast -
ner, Frishmuth y Webster, y que dan poco mas
6 menos el propio resultado, pues todos ellos re-
posan en una base verdaderamente antiecondémi-
ca, que es el consumo de 3,50 kilogramos de so-
dio por cada uno de aluminio obtenido.

PROCEDIMIENTOS ELECTRICOS.

La aplicacién de la electricidad 4 este objeto ha
producido una verdadera revolucion en la indus-
tria del aluminio, haciendo verdaderamente prac-
tico lo que no se crey6 pudiera pasar de los limi-
tes de una curiosidad cientifica.

Varias son, en verdad, las formas de emplear
el fluido eléctrico para conseguir el aislamiento
del precioso metal, y, aunque sin detenerme mu-
cho en cada upa, considero muy conyeniente dar
idea de las principales.

El Engineering publico no hid mucho tiempo
una descripeién completa del procedimiento in-
ventado por M. Kleiner, y que consiste en hacer
pasar 4 través de una masa de criolita finamente
pulverizada una corriente eléctrica muy podero-
sa, la cual descompone el fluoruro doble de alu-
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minio y sodio en aluminio y fluoruro sédico so-
luble.

Los electrodos son dos carbones, de los cuales
el negativo atraviesa un crisol de plombagina, en
donde esta contenida la criolita: el carbon positi-
vo penetra en el mismo crisol por la parte supe-
rior, acercdndose al positivo hasta que se forme
el arco voltdico. Entonces se baja el electrodo
negativo hasta que quede cubierto por una ligera
capa de criolita que entra inmediatamente en fu-
sion, produciéndose la descomposicién arriba in-
dicada.

La parte econémica de este procedimiento pa-
rece bastante lisonjera, porque el costo del alu-
minio viene 4 ser proximamente la mitad del ob-
tenido por los procedimientos quimicos.

M. Cowles no trata de obtener €l aluminio pu-
ro sino aliado 4 otros metales, como el hierro 6
el cobre, en la proporcién de 10 4 20 por 100. De
esta suerte asegura que le cuesta sélo 4,50 fran-
cos el kilogramo de aleacion.

En su procedimiento la electricidad desempena
un papel complementario, pues sélo la usa como
activador de fusi6n, dado que la materia alumi-
nosa, mezclada con polvo de carbon, se somete 4
la enorme temperatura producida en un gran hor-
no de fundicion.

Uno de los mds recientes procedimientos, y
por cierto no de los menos ventajosos, es el del
ilustre escritor cientifico M. Adolphe Minet, prac-
ticado actualmente .con buen éxito por unos in-
dustriales de Creil.

Consiste en someter 4 la temperatura de 1.000
grados una mezcla de cloruro de sodio y fluoruro
doble de sodio y aluminio, en la proporcién de 6o
¥ 40 por 100 respectivamente.

Dentro de la mezcla se encuentran dos anodos
paralelos, y entre ellos un catodo de carbén aglo-
merado de caras paralelas. Bajo el catodo se va
depositando el aluminio fundido en un pequeiio
crisol, en la proporcién de 2r,7 gramos por ca-
ballo-hora de energia empleada, lo cual produce
un total de 46 caballos-hora por kilogramo de
metal.

Como se ha podido ver por las cifras y expe-
riencias consignadas, se trabaja activamente para
conseguir la utilizacién de un metal tan precio-
s0 y que la naturaleza ha prodigado por la tierra:

el dia en que su precio de coste no sea mucho
mayor que el del hierro 6 el cobre, se operard una
verdadera revolucion en la industria metaltrgica;
no se explotaran mdas que los bancos de alumina-
tos, quedando aquellos metales reducidos 4 la ca-
tegoria de indtiles antiguallas. Dios quiera que
lo que atn es una utopia se convierta pronto en
consoladora realidad,

Jost Musoz EscAMEZ.

LA SINTESIS DE LOS RUBIS.

Los Sres, Fremy y Verneuil han presentado 4 la
Academia de Ciencias de Paris, en una de sus alti-
mas sesiones, una Memoria descriptiva de las inves-
tigaciones que dichos fisicos han llevado & cabo pa-
ra la fabricacién artificial de los rubis. Al decir de
dichos senores, los resultados 4 que han llegado son
mucho més satisfactorios que los obtenidos hasta el
presente.

Parece ser que han logrado aumentar los crista-
les obtenidos por via seca, como se nutren por la
via himeda otros cristales.

No han podido emplear el aluminio puro sino
adicionandole cierta cantidad de carbonato de pota-
sa, el cual, lejos de perjudicar 4 la belleza de los
cristales, facilita la cristalizacidon, comunicindoles
un color muy hermoso; por lo demis, ese carbonato
desaparece por completo,

El tiempo que se solia emplear en la calcinacién
no pasaba antes de veinticuatro horas: los senores
Fremy y Vetneuil la han continuado durante una
semana, efectudndola conuna temperatura de 1.300°,
cuya duracién atin habrfa que aumentar, ya que se
ha observado que ejercia grande influencia en la
magnitud de los rubis. Por altimo, en vez de criso-
les pequenos han empleado otros de mayor capaci-
dad, lo que les ha permitido sacar hasta 3 kilogra-
mos de rubis cada operacién.

Mas ya en estag circunstancias, los experimentos
se salian del dominio del laboratorio, Pasaron 4 con-
tinuarlos, pues, 4 un gran taller, Yecurriendo al cal-
deo por gas, merced al cual no sufrieron deforma-
cidn los crisoles, :

En el curso de los experimentos se les presentd
més de una vez un fenémeno que se opera en la na-
turaleza y que explica definitivamente las causas de
la coloracién del rubi y del zéfiro: en efecto, afinan-
do el rubi tomaba los matices del segundo, Viendo,

4

Biblioteca Nacional de Espafia



50 GACETA INDUSTRIAL Y CIENCIA ELECTRICA

pues, que en el mismo crisol se producen 4 la par
cristales rosa y azules, no podemos creer que deje
de ser un mismo metal el que los produce; metal
que puede ser el cromo con oxidacién distinta, y
que es origen de la diversidad de matices.

Para completar la sintesis de los rubis faltaba pre-
cisar atin un punto interesante. Los cristales de ru-
Lis obtenidos y por cuyos caracteres no se diferen-
cian de los naturales, ;se conducirdn en Ja practica
industrial como éstos? ;Se les podrd emplear en al-
hajas y relojes? Para ventilar eslas dudas acudieron
los dos fisicos 4 un industrial, quien tallé6 en rosa
unas muestras que pudo examinar la Academia, Ade-
mds, algunos lapidarios los han aplicado 4 ejes de
reld, sin tallar, segtn salieron del crisol, encontrin-
doles una dureza que en nada los diferencia de los
rubfs nalurales, '

(Revne Industriclle.)

NUEVO PROCEDTMIFNTO PARA LA FABRICACION DEL CLORO.

Los profesores de Ja Universidad de Bruselas, se-
nores Wilde y Reycler, han dado 4 conocer un nue-
vo procedimiento para la fabricacion del cloro, que
ofrece, segin se desprende de las pruebas efectua-
das, bastante superioridad comparado con los de
Weldon, Deacon y Pechiney, que actualmente se
emplean. El procedimiento se basa en la descompo-
sicién del acido clorhidrico, la que se produce en las
condiciones siguientes:

Si se funden conjuntamente equivalentes iguales
de sulfato de magnesia hidratada (M ¢30,70H,), de
cloruro de magnesio (MgClL60H;) y de cloruro de
manganesa (MrClahOHS,), y se deja evaporar el agua
de cristalizacién, se obtiene, aparte un desprendi-
miento de acido clorhidrico, un residuo gris rosado,
duro, quebradizo, muy higroscépico, formado de una
mezcla de sulfato de magnesio; de cloruro de man-
ganeso y de oxicloruro de magnesio casi por comple-
to exento de agua,

Calentado al rojo obscuro, en contacto con el aire,
en una mufla, despréndese de esa materia 4 un tiem-
po mismo acido clorhidrico y cloro, y abandona un
residuo negro, poroso, conjunto de sulfato de mag-
nesio anhidro y de manganita de magnesio, al que
los autores atribuyen la férmula Mg3n308,

Si se introduce esle residuo en un tubo de porce-
lana que se calienta por bajo del rojo naciente, es
decir, &-- 425° centigrados, y se hace pasar después

una corriente de gas clorhidrico, se observa un des-
prendimiento muy regular de cloro, confundido con
vapor de agua y de écido clorhidrico, no utilizado
cuando va 4 finalizar la operacién.

La reaccién puede expresarse por las siguientes
formulas:

(1) MgsMrs0g - V6HC! = 3MnCla - 3MgCl
i ) gliy
-+ 4Cl - 8HL0.

(2) 3MuCly - 3MgCls -+ 80 = MesMnsOq
+ 12¢1.

Una cuarla parte del cloro del 4cido clorhidrico
se desprende, en tanto que se combinan con el mag-
nesio y el manganeso las otras tres cuartas partes.
Estos Gltimos clorures, calentados en contacto con
el aire, se descomponen 4 la temperatura del rojo na-
ciente, abandonando su cloro y regenerando €l man-
ganito del magnesio.

Asi, pues, la produccién del cloro efecttiase en dos
periodos: el primero llamado de cloruracién, y el
segunido de oxidacién; bajo el punto de vista de la
produccion del gas, este segundo periodo es el més
interesante, La presencia en la mezcla del sulfato de
magnesio, da consistencia 4 la materia, la hace me-
nos fusible y porosa y facilita las reacciones quimi-
cas sin ulterior intervencion.

Como quiera que no se ha pasado todavia del pe-
riodo de pruebas, seria prematuro proclamar la su-
perioridad de este procedimiento sobre los que la
experiencia ha consagrado. Sin embargo, se le pue-
den conceder algunas ventajas, de conformidad con
las aspiraciones de sus autores.

Considerando que se consiguen con €l dos reaccio-
nes sucesivas, cada una de las cuales produce cloro,
el procedimiento, como el de Deacon, es continuo.

Mediante el empleo de dos hornos de descompo-
sicion, uno en ¢l periodo de cloruracién y el otro en
el de oxidacién, se podréd, con €l mismo material y
para una misma instalacion, producir 4 la par una
cantidad sensiblemente doble de cloruro de cal,

La latitud de que se dispone en las temperaturas,
coloca la materia al abrigo de deterioracién por ex-
ceso de calor; la vigilancia podréd ser menos asidua,
y no habra necesidad de emplear obreros especiales.

La materia, hallindose menos expuesta que con el
procedimiento Deacon 4 contaminarse, durard mu-
chotiempo sin renovacion, y ésta, cuando sea menes-
ter, se obtendri & poca costa.

La riqueza de los gases en cloro, consentird la
preparacién de un excelente cloruro de cal,
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Se lograra del dcido clorhidrico descompuesto un
rendimiento de 70 por 100,
Las cuatro quintas partes del 4cido clorhidrico

no descompuesto, podrdn recogerse y poder entrar |

de nuevo en la fabricacion..

Durante la cloruracién, probablemente podrin
emplearse gases acidos poco ricos, suministrados
por el procedimiento Hargreaves, 6 la descomposi-
cién del cloruro de magnesio,

amenazada por el procedimiento Salvay de la soda
al amoniaco. Se trata, por tanto, de someter 4 pro-
funda transformacién una grande industria; y en este
concepto, las investigaciones de los Sres, Wilde y
Reycler son dignas de que se las mencione interin
se las estudia y se dan 4 conocer en toda su ex-
tension,

(Revue Industrielle,)

Fig. 1.—El acorazado El Pelayo. Candén Hontoria en su torre central.

El gasto en combustible y mano de obra, teniendo
en cuenta el rendimiento, serd sensiblemente menor
que por el procedimiento Deacon,

La practica de este procedimiento consentird la
preparacion industrial del oxigeno, juntamente con

“la del clorato de potasa y la de los hipocloritos li-
quidos.

Si no se frustran las lisonjeras esperanzas, y con el
aparato establecido en casa de los Sres. Naeyer se
logra descomponer hasta el 76 por 100 del 4cido
clorhidrico, dejard de tener razén de ser la fabrica-
cién de la soda por el método Leblanc, ya bastante

| VARIEDADLIS.

LO3 CANONES DE €EL PELAYO.»—TELESCOPIO ECUATORIAL
FOTOGRAFICO,—LA LUZ DEL I'ORVENIR,

La fiebre de la dominacion maritima se va apode-
rando de la humanidad, para la que resulta estre-
cho, sin duda, el continent:, que de esta suerte no jus-
tifica su nombre.

Verdad es que el swelo de los nuevos dominios es
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excesivaniente movedizo y hace de vez en cuando
volver grupas, es decir, popas, 4 los mas poderosos
acorazados.

Porque la verdad es que el mar tiene muy malas
bromas, siendo sabido que, ni aun casindose con él,
coma hacian los dux venecianos, se estd seguro de
volver 4 tierra en cuanto se aparta uno de ella al-
gunos metros,

No ha faltado quien afirme, acerca del menciona- |

interesante conferencia en el Circulo de la Unién
Mercantil, de esta corte, acerca del acorazado espa-
nol El Pelayo. La numerosa concurrencia que acudié
presurosa 4 escuchar la elocuente palabra del sabio
profesor, demostrd, con suatencién y sus aplausos,
que Espafia comienza 4 preocuparse en aquellas co-
sas de verdadera importancia en que antes apenas
fijara un punto su inteligencia,

El Pelayo, triste es reconocerlo, es unbuque fran-

Fig. 2.—El acorazado El Pelayo.

do heclio histérico, que los jefes de aquella famosa
Repiblica hicieron muy mal en desposarse con el
Adriatico, porque, cuando se enfurece, en vez de es-
posa, resulta suegra.

En Espafia, donde las tradiciones marilimas son
tan gloriosas, estd mds que justificada semejante
preocupacion, y, por tanto, el ingreso en nuestra ma-
tina de un buque tan impottante como El Pelayo,
constituye un hecho por todo extremo satisfac-
torio.

No h4 muchos dias, D. Ricardo Becerro de Ben-
goa, nuestro ilustrado amigo y compaiiero, dié una

cés desde la qunilla hasta el altimo mastelero. El
proyecto fué hecho por M. Lagane, ingeniero jefe

| de la casa Forges et Chantiers de la Mediterranée, y

construido en los astilleros que en Tolén tiene la
mencionada casa constructora.

Sélo tres cosas genuinamente espainolas contiene
el buque: nuestra gloriosa bandera, la artilleria y el
sistema eléctrico de sehales que es debido al ilus-
trado oficial de marina Sr, Ardois.

Los formidables cafiones, que constituyen con el
ariete 6 espolon de acero los medios ofensivos de
nuestro acorazado, son del sistema Hontoria, y van
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emplazados en ingeniosas torres giratorias, sistema
Canet, :

Los periddicos cientificos extranjeros consagran
largos articulos & describir con gran lujo de detalles
los canones Hontoria que guarnecen a El Pelayo; y
como no nos parece logico que se difunda sélo en
otros paises lo que.mds que & nadie 4 nosottos im-

Los cafiones representados en las figuras son de
acero, y la recdmara (sitio por donde se carga, como
todos los caiones modernos) se cierra con un obtus~
rador de tornillo,

El interior del tubo estd reforzado en la parte
proxima 4 Ja recdmara por una serie de anillos 6
cercos de acero. Ll obturador plistico es del tipo

Telescopio ecuatorial.

porta, publicamos en este nGmero uzos preciosos
grabados, tomados de fotografia, y en los cuales se
representan los dos cafiones Hontoria de mayor ca-
libre que lleva nuestro acorazado miés potente.

Los mencionados cafiones tienen un calibre de 0,32
metros, y estin montados en barbeta en torres gira-
torias Canet. Estas torres se mueven en virtud de
un sistema hidraulico, puesto en accién por la sola
fuerza de un hombre,

Bange, y esta formado por discos de bronce y hoja
de lata.

Los demds canones, hasta el nimero de 15, no
incluyendo las ametralladoras y pequefios cafiones
de tiro rapido, son todos de mucho menor calibre.

Desde los panoles situados bajo la linea de flota-
cién y las torres respectivas, se elevan por medio de
grias los proyectiles y las cargas, hasta una especie
de cadena que las hace llegar 4 la misma recimara,
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Una vez cargado el canén, se cierra Ja abertura del
tubo que conduce 4 los panoles para evitar que un
chispazo origine la explosién de la polvora en ellos
almacenada,

Para terminar, consignaremos aqui algunos datos

acetca de las dimensiones de E/ Pelayo:
Longitud (eslora).... 346 pies, 5 pulgadas,
Ancho (manga) en la linea

de flotacién (sin incluir

el espesor de la coraza),
Desplazamiento.........
Fuerza en caballos-vapor

SR ey —
9.900 toneladas,

con tiro natural.,..... 6.800 —
Velocidad sin forzar los
TIXOR ol o e i vidisalsias oca 15 nudos,

Es verdaderamente notable el telescopio construi-
do bajo la direccion de Sir Howard Grubb, que ase-
gura una exacta y limpia fotografia estelar como nun-
ca se ha obtenido. El autor ha enviado sus telesco-
pios 4 los Observatorios de Greenwich, Capetown,
Melbourne y México, en donde se emplean con ex-
traordinario éxito.

El primer modelo fué presentado en el Congreso
astronomico de Paris en 1837, y alli fué su autor ob-
jeto de merecidisimos elogios: los refractores de la
ecuatorial tenian 13 pulgadas de diametro y 11 pies
de distancia focal, dimensiones que le hacian prefe-
rible al que para el Observatorio de Patis construyé
M. Henry.

El grabado da una cabal idea del modo de funcio-
nar de tan .notable aparato: su montaje le permite
tener toda clase de movimientos con una suavidad y
* precisién admirables. Esto hace que sea posible ob-
tener la imagen de un astro en la placa fotogrifica,
dado que la menor oscilacién del eje del telescepio
haria indtil cualquier tentativa, maxime si se tiene
en cuenta la mucha exposicidén que es necesaria en
la mayor parte de los casos.

Para dar una idea de los éxitos obtenidos por el
citado telescopio, baste decir que las estrellas de do-

zava magnitud dan una imagen de 7—;0 de pulgada de

didmetro; y por lo tanto, si el aparato no funciona-
se de un modo perfecto, la imagen no podria obte-
nerse, siendo asf que con €l se consiguen reproduc-

ciones hasta de —— de pulgada, que acusan una lim-

pieza y vigor extraordinarios.

Tan ingenioso mecanismo parece que completard
en breve, con el nuevo material adquirido, el exis-
tente en los Observatorios del Vaticano y de San
Fernando, encargados de realizar, en colaboracién

con los restantes del mundo, €l importante trabajo
de la formacién del mapa celeste.

A los que buscan luz 4 toda costa, y se preocu-
pan en tan interesante asunto, ya no les basta la pro-

“ducida por el fluido eléctrico, sino que tratan de

reemplazarla con otros agentes méis 6 menos cono-~
cidos.

Asi, por ejemplo, el profesor L. Nichols, de Nue-
va York; afirma, por su fe de caballero, que la futu-
ra luz ha de ser la producida por la Juminiscencia del
magnesio, independiente de toda accién térmica. La
magnesia es el cuerpo favorito para el Sr. Nichols,
y es lo cierto que, cuando tal cosa ocutra, que ya
hay para rato, jadiés agna de Loeches y de Caraba-
na! se las explotara para luz y nos quedaremos sin
el agente terapéutico.

Aunque 4 falta de otro remedio, ya se sabe de qué
expediente habiia que echar mano: tragarse las nue-
vas lampatas,

NOTICIAS.

Del extranjero.

De una interesante Memoria leida por el eminen-
le profesor inglés M. Preece ante la Sociedad de in-
genieros electricistas de Inglaterra, extraemos algu-
nos datos estadisticos tan curiosos como oporlunos.

«La produccién de cualquier luz, dice M. Preece,
exige un consumo constante de energia que puede

medirse en walts, Un walt equivale & _’? de caba-
7/

llo, y constituye una upidad tan cémoda que .esta
destinada 4 reemplazar la expresion absurda de ca-
ballo de vapor,

Una intensidad luminosa de una bujia producida
por

Witts.
La candela absortbe, ..o vaeees 124
L e s, O s tbora Lk
El espermaceti...... S e SR

El aceite mineral (petrélec)..... 8o

Elaccitevegetalisstaicasasus 157
Elrgasdeihullan o8 o o v
La electricidad (incandescencia).. 3

G T3 G T I o A VTN 0,55

La lampara Edison exigia en 1881 cerca de 5 watls
por Dbujia; los perfeccionamientos que ha recibido
han reducido ese consumo de energia 4 2,5 watts,
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Por aquel mismo afio una dinamo de 1.000 ldm-
paras pesaba 23.000 kilogramos, absorbia 150 caba-
llos y costaba 100.000 francos. Actualmente una di-
namo de igual potencia s6lo pesa 6.300 kilogramos,
absorbe 110 caballos y cuesta alre ledor de 13.000
francos. Como la produccién de energia fitil no ha
variado en ambos casos, resulta que el efecto ha au-
mentado cerca de seis veces, en tanto que el precio
ha disminuido ocho veces.

En razén de los perfeccionamientos que paralela-
mente han recibido los motores, y, por consiguiente,
de la disminucion de combustible para llegar & ob-
tener igual cantidad de energia, resnlta que hoy la
produccién de electricidad por medio del vapor se
obtiene 4 razén de 35 céntimos por kilowatt-hora;
esta misma unidad cuesta, sise emplea motor & gas,
62,5 céntimos, y solamente 37,5 si el generador es
una pila primaria.

La Compania de la Grosvenor Gallerey suministra
corriente 4 razén de 75 céntimos el kilowatt-hora; por
manera que una Jampara de 20 bujias, que consu-
ma 3 watts-hora, cuesta al ano, suponiendo 1.002
horas de alumbrado, 62,50 francos.

Si la produccion se efectia en instalacién particu-
lar y en escala algo considerable, el precio de la
lampara se reduce 4 25,65 francos al ano.»

Determinando el St, Preece los precios unitarios
de la bujia, tomando por base los resultados obteni-
dos en la Oficina central de Correos y Telégrafosde
Londres, llega 4 las siguientes cifras:

El coste exacto de una luz de una bujia durante
un ano de 1.000 horas, es:

Fraacos.
Bujia de espermaceti, covsvseias. 10,75
645 (en Loondtes)iv. s saunse  T,00
e B T v KRG 2 o hedisrs
Electricidad (incandescencia)., ... 1,03
Idem (8£00)./ 5 it headnarvev. 018

Para formar juicio de la comparacion de los pre-
cedentes datos, téngase en cuenta que en Londres la
tonelada de buen carbdn cuesta 135 francos, mientras
que en Madrid el procedente de Astutias se paga 4
45 pesetas.

Los Sres. A. E. y A. G. Haswell, de Viena, han
descubierto un nuevo procedimiento para el bron-
ceado galvinico del hierro y del acero, que aplican
principalmente 4 las armas.de fuego, y para el cual
emplean un extracto de peréxido de plomo, con lo
que previenen los efectos de la oxidacion,

La operaci6n galvanica se reduce 4 poner los ob-
jetos que haya que broncear, después de haberlos se-

cado y pulimentado bien, en comunicacién con el
polo positivo de una pila, sumergiéndolos en un ba-
10 compuesto de 20 partes de nitrato de amoniaco,
8 partes de nitrato de plomo y 1.000 pattes de agua.

La corriente se ha de mantener entre @2 y 0,4
ampere.

En las pilas Leclanché es frecuente reemplazar el
vaso poroso por una combinacién en que entran los
mismos elementos, es decir, grafito y biéxido de
manganeso, con lo que disminuye la resistencia in-
terior del elemento. La fabricacion de estos aglo-
merados, como la.de todos los que tienen por base
el carbon, exige mucho trabajo y esmero.

La férmula que se emplea suele variar; pero los
resultados son buenos con la siguiente:

Biéxido de manganeso.... 40 por 100,
Rl o s o A —

I e e A e —
] 8 Py A T e 1T A/ o ) s e S
BB ahatrs e e tlalete | O =s?

Se reduce esta mezcla 4 polvo fino, se la introdu-
ce en el molde para someterla 4 fuerte presién. La
masa resultante se somete & una temperatura que
no baje de 350" centigrados para extraer por evapo-
racion el agua y las partes voltiles del azafre,

Una parte de éste se combina con los productos
de la destilacién, y el resto se une con los residuos
no volatiles: asi se fijan, merced d un proceso anilo-
go al de la vulcanizacién del cauchuc,

PROYECTO DE FERROCARRIL ELECTRICO ENTRE VIENA
Y BUDAPEST.

Segiin noticias de Viena, se va 4 constituir una So-
ciedad con capital de 38 millones de florines (g5 mi-
llones de pesetas préximamente) para constiuir un
ferrocarril eléctrico entre dicha ciudad y la de Buda-
pest, el cual ha de recorrer el trayecto, que es de
250 kilémetros, en dos horas y media. Sélo habra
coches de primera clase, Como actualmente el tren
expreso entre la capital de Austria y la de Hungria
invierte cuatro horas y media, la economia de tiem po
ofrecida por la nueva Compania, més que un propé-
sito realizable, parece un extravio de sonadora fan-
tasia,

En la préxima renovacién del censo en Austria
se aplicard la electricidad funcionando un contador
eléctrico, seghin se verificé al practicar las operacio-
nes del dltimo censo en los Estados Unidos,
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Segtin L'Electricité, una gran Companfa francesa
se propone realizar una transmisién eléctrica de
10.000 caballos de fuerza 4 distancia de 120 millas,
con corriente 4 la presion de 12,500 volts, utilizan-
do el mar para el retorno. Segin el referido perié-
dico, esta importante aplicacién se efectuars en Es-
pana en un punto que no cita,

De Espana,

A consecuencia de haber acordado el Ministerio
de Ja Guerra la rescisién del contrato que tenia ce-
lebrado con la Sociedad Matritense de Electrici-
dad, esta antigna Compania se ha visto obligada &
suspender el servicio eléctrico que seguia dando.
Asi lo anuncia en una circular dirigida & los clientes
de la Compaiia la Sindicatura de la quiebra de la
misma,

La fabrica de Buenavista, la primera levantada
exprofeso en Espafa, ha enmudecido, y el gas ha
reemplazado, en el magnifico parque del Ministerio
y en las dependencias del misnio, el alumbrado eléc-
trico que se estableci6 en 1882,

UNA INNOVACION OTIL,

El establecimiento en Madrid de dos grandes centros
de distribucién de luz eléctrica, permite la adopcién de
un sencillo procedimiento que para comodidad de sus
huéspedes y parroquianos han establecido en Londres
los hoteles y restaurants que tienen aquel alumbrado,
La aplicacién consiste en instalar, en sitio visible de la
fachada del establecimiento, dos ldmparas de incandes-
cencia: una dentro de un globo rojo, y la otra dentro de
un globo verde. Estas ldmparas sélo se encienden, y es-
to se hace desde la porteria 6 mostrador, cuando se ne-
cesita un coche; por lo cual los cocheros adyertidos,
apenas ven una de las dos limparas encendidas, se apro-
ximan al portal. La ldmpara roja equivale & pedir un
Jour-whecler, la verde un hansom. No existiendo en
Madrid; por lo menos en invierno, mds que una sola
clase de coches de punto, una sola limpara bastarfa. La
innovacién es sencilla y prictica: economizarfa tiempo y
viajes 4 los criados de los hoteles y restaurants.

- Hace pocos dfas se ha inaugurado una transmisién de
energfa por la electricidad en San Juan de las Fuentes,
provincia de Gerona. El establecimiento en donde se
aplica la mencionada transmisién es la fibrica de papel
de los sucesores de Torras, Hermanos, y recibe 50 caba-
llos de fuerza desde cerca de dos kilémetros y medio.

La corriente es conducida por cables de cobre de 8.
milfmetros de didmetro, suspendidos sobre aisladores
de porcelana colocados ¢n postes de madera. Las turbi-
nas que mueven las dinamos han sido construidas por
los Sres, Planas, Flaquer y Compania, de Gerona.

Mientras en la prensa cientifica se discute y se hacen
votos por la adopeién de un método que permita esta-
blecer la hora universal, los norte-americanos han re-
suelto dentro de su pafs el problema de una manera sen-
cilla y prctica. Elegido como meridiano inicial el de
Washington, la Western Union ha establecido en el
Observatorio un aparato telegrifico; y en el momento
de pasar el sol por el meridiano, una simple emisién de
corriente comunica la hora de las dace 4 todas las esta-
ciones telegrificas de la Republica, Para facilitar esta si-
multaneidad, minutos antes de mediodia se interrumpe
el servicioy se disponen las lineas para comunicar direc-
tamente con ¢l Observatorio. El trabajo se reanuda mo-
mentos después. La Western Union se indemniza am-
pliamente del tiempo de descanso que esto ocasiona 4
sus lineas, transmitiendo la hora & Municipios y par-
ticulares, por cuyo servicio le pagan un canon. En
New-York tan sélo son mds de 7.000 los relojes que se
arreglan por este procedimiento.

En Espana la aplicacidn seria ficil, por lo menos para
las grandes ciudades, Nuestro Observatorio tiene comu-
nicacion telegrifica con la Estacién central, y por este
medio se podria transmitir instantineamente 4 gran na-
mero de poblaciones la hora meridiana. Los Municipios
de las grandes ciudades deberfan hacer el resto, no tan
sélo rigiéndose por el meridiano de Madrid, sino esta-
bleciendo la comunicacién complementaria para el arre-
glo del relé-tipo que se estableciera.

De las 49 capitales de provincia en que se halla dividi-
da Espana, 30 poseen ya ¢l alumbrado eléctrico, unas
instalado, 6 en vias de realizacién otras; esas ciudades
son las siguientes: Madrid, Barcelona, Sevilla, Cadiz,
Valencia, Bilbao, San Sebastidn, Coruna, Gerona, Pon-
tevedra, Pamplona, Zaragoza, Huesca, Teruel, Alicante,
Almerta, Soria, Badajoz. Ciceres, Toledo, Guadalajara,
Ledn, Milaga, Palencia, Valladolid, Segovia, Salaman-
ca, Albacete, Huelva y Cuenca,

Ademds de esas capitales de provincia, son bastantes
las poblaciones de la Peninsula que ya gozan del mismo
beneficio, perteneciendo al nimero de las mds impor-
tantes Gijon, Plasencia, Calatayud, Elche, Algeciras,
Novelda, Haro, Orihuela, Renteria, Elizondo y Ronda.

MADRID
IMPRENTA Y FUNDICION DE MANUEL TELLO
Don Evaristo, S
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