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EL PANTANO DEL JANDULA

CARLOS MENDOZA, INGENIERO DE CAMINOS

HISTORIA Y ANTECEDENTES

El 19 de marzo de 1919, la Compafila Anonima
Mengemor solicité del Ministerio de Fomento, al
propio tiempo que la concesion de unos aprovecha-
mientos hidroeléctricos escalonados sobre el ri
Guadalquivir en su tra-
yecto entre Coérdoba y
Sevilla, la construcecion
de esta importante obra
de regulacién sobre uno
de los afluentes, el rio
Jandula, a unos 100 ki-
lémetros aguas arriba
de Cérdoba, obra de re-
gulaciéon que hace
tiempo figuraba inclui-
da en el plan del Es-
tado para riegos de la
cuenca del Guadalqui-
vir, formulado por don
Enrique Martinez.

La citada entidad,
solicitaba al mismo
tiempo, la utilizacién
del aprovechamiento de
energia que pudiera
producirse al pie de la
citada presa de embal-
se, cuando del mismo
hubiera que derivar los
volimenes de agua al-
macenacda para riegos,
de acuerdo con dichos
planes del Estado.

Como consecuencia de esta solicitud y del resvl-

Vista de la coronacion de la presa y del torredn de com-
puertas de toma y de rejillas, desde la margen derecha.

: tado del expediente incoado al efecto, el 29 de abril
de 1925, se otorgaron las concesiones solicitadas a
la Compafiia de Canalizacién y Fuerzas del Gua-
dalquivir, fundada con tal objeto, y entre ellas, la
del aprovechamiento de pie de pi-esa del Pantamo
del Jandula, encargindose la citada Compafia de
la construccién de esta obra, a cuyo coste real habia

de contribuir con el 50 por 100 de su importe en la
forma siguiente: un 10 por 100 del importe presu-
puestado para las obras, seria anticipado por el con-
cesionario del aprovechamiento y el 40 por 100 res-
tante, satisfecho en un plazo maximo de veinticinco
afios, a partir de la fecha de terminacién de las
obras, con el interés
anual fijado en el apar-
tado 1.° del articulo 4.°
de la Ley de 7 de julio
de 1911, a contar de la
fecha de cada anticipo
que el Estado habria de
hacer de este 40 por
100.

Terminadas las obras
del pantano, quedarian
éstas de propiedad ex-
clusiva del Estado, re-
gervandose al concesio-
nario, unicamente, el
derecho de aprovechar
la energia de las aguas
embalsadas a la salida
del mismo, a cuyo efec-
to, construiria y con-
servaria a su cargo, las
correspondientes cemn -
trales eléctricas con su
magquinaria y tomas de
agua, que quedarian
como garantia, hasta
2l completo reintegro
del anticipo del Estado,
del que se ha hecho
mencién. Por su parte, éste, satisfaria también el
importe del otro 50 por 100 del coste de la obra y
en el caso en que el coste real de ejecucion de la
misma excediera al presupuesto aprobado por el
Estado, el exceso correria a cargo de la Compaifia
concesionaria.

Kl mismo afo que esta concesion fué otorgada,
la Compafia procedié, por cumplimiento de sus obli-
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10 GUADALQUIVIR

Vista general del poblado construido para viviendas de empleados y oficinas.

gaciones contractuales, a la ejecucién de todos lo:
importantes trabajos de “preparacién e instalacio-
nes auxiliares” para la realizacion de las opras.

Para dar una idea de la importancia que esto:
trabajos tenian, basta consignar la cifra de 5.800.00¢
pesetas, aproximadamente, en que estaban presu-
puestados.

Comprendian, entre otros, la construccién de una
carretera de 10 kilémetros préximamente, de longi-
tud, en terreno sumamente acci-
dentado, y habilitacién de otros
seis kilémetros de un mal cami-
no carretero; la construccién de
un poblado con edificios para vi-
viendas de empleados y obreros;
oficinas, almacenes, iglesia, es-
cuela, economato, cuartel de la
Guardia civil, hospital, etc., ins-
talaciones eléctricas, telefénicas,
de aire comprimido, una fabrica
de grava y arena, otra de sand-
cemento, hormigoneras, instala-
ciones de carga y transporte,
abastecimiento de aguas, talleres
y fragua, carpinteria, laboratorio
de ensayos, etc.

Simultineamente se empeza-
ron las gestiones para la adqui-
sicion de todos los terrenos y
propiedades ocupados por el em-

balse. A los siete meses de otorgada la concesién, los
16 kilometros que en conjunto representaba la ca-
rretera de acceso a las obras estaban terminados, y
en plena actividad los demés trabajos preparatorios
antes mencionados.

En febrero de 1927, empezé propiamente la cons-
truccién del macizo de la presa, la més important-
construida hasta ahora en Espafa. Al propio tiem-
po que la construccién de la presa, llevaba a cabo
la Compaifiia la de su central hidroeléctrica y toma
de aguas. Es nota singular y caracteristica de esta
central hidroeléctrica, la de estar incorporada a la
presa misma, formando parte integrante de su com-
posicién arguitecténica, con lo que se ha conseguido
dar, por primera vez, un aspecto de umidad y de
belleza a una obra de este género, en que se refleja
al exterior, la duplicidad del aprovechamiento o de
fines a que estd destinada y el intimo enlace y re-
lacién que guardan entre si, lo que puede apreciarse
en las fotografias que se acompafian.

En 25 de abril de 1930, faltando solamente 20 me-
tros para llegar a la coronacién, una crecida del rio,
levanté el nivel de las aguas embalsadas hasta ver-
ter, por encima de la obra en construeccién, 88 millo-
nes de metros etibicos.

En noviembre de 1930, tanto la central hidroeléc-
trica como el cuerpo de la presa, quedaron termi-
nados, a falta de los detalles ornamentales de la
coronacion de la misma y del torre6n central en

Vista de la Presa, tomada desde aguas arriba.
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GUADALQUIVIR il

que se alojan los aparatos de maniobra de rejillas : ST ; w
y compuertas para la toma de aguas de la central.

Por 1ultimo, en 30 de junio de 1931, toda la obra
se dié oficialmente por terminada en todos sus de-
talles.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE

LA OBRA
EMBALSE

Capacidad total = 350 X 10° m-

(Los 2 m. de lamina vertiente representaa 25 >
% 10° m%)

Volumen aprovechable — 330 X 10° m”

Longitud de la cola — aprox. 28 km.

Altura total o desnivel méximo producido por e.
embalse — 83 m.

Espesor maximo de la capa de embalse aprove-
chable —= 53 m.

Vista general de la obra, tomada desde aguas abajo.

PRESA

el paramento de aguas arriba. La junta tiene planta
Altura total desde cimientos — 90 m.

Longitud de la coronacién — 260 m.

Radio de la coronacién — 300 m.

Angulo en el centro — 45°.

Talud del paramento aguas arriba — 0,03.
Talud del paramento aguas abajo — 0,75.

escalonada y se cierra por medio de una chapa d:
cobre. Lleva cada una dos pocillos llenos de asfalto
y un pozo de visita para llenar una vez se haya
fijado la fabrica. Sobre la coronacién, un camino de

cinco metros de anchura que une las margenes. A

Juntas de contraccién radiales cada 30 metros en ambos lados, aceras y prefiles de piedra.
Cubo de hormigén — metros
clibicos 353.824.
Cubo de sillarejo — metros

cliibicos 12.857.

CENTRAL Y TOMA
DE AGUA

Toma de agua a través del
cuerpo de la bresa. por medio
de tres tubos de chapa de 2,00
metros de didmetro, empotrados
en la misma. Cada uno lleva
delante una rejilla de 2,50 me-
tros de ancho por cinco metros
de altura, y se cierra con valvu-
la de mariposa de 2,25 metros
de diametro. Como cierre auxi-
liar se tiene, entre la rejilla y la
valvula, una compuerta de reser-

va que puede servir indistinta-

Fstado de la obra en abril de 1980, poco antes de verter sobre ella
¢l sobrante de una crecida. mente para los tres tubos.
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12 GUADALQUIEVIR

de las turbinas. Existen ventosas automaticas y en-
clavamientos entre los distintos aparatos de cierr:-

para evitar falsas maniobras.

La maniobra y compuertas de reserva, se hace
desde la coronacién, estando los mecanismos alo-
jados en un torreén, por el cual se baja a las ca-

una crecida, vertiendo sobre la presa en construceion,

Sobrante de
el dia 28 de abril de 1930.

GRUPOS GENERADORES

Dos de 7.500 KVA. y uno de 3.750 KVA., a 10.000
voltios. Tensién de tramsporte, 70.000 voltios. Pro-
duceién media anual, 28 X 10° kW-h,

Altura de salto, oscila entre 88,00 y 29,50 m.

maras de vélvulas de mariposa, en el interior de la
presa, segln puede verse en la seccién que se acom-

paiia,
Por aguas abajo se cierran los tubos por medio

de valvulas esféricas Bell, situadas en la entrada

Biblioteca Nacional de Espafa



GUADALQUIVIR 13

DESAGUES

Vertedero, cota coronacién, umbral — 361,50 (dos
metros bajo la de la presa).

Capacidad de desagiie — 1.300 m?¥/s.

Altura de lamina vertiente — 2,00 m.

Longitud de vertedero — 250 m.

Kl desaglie se hace por un canal abierto de 150 m®
de seccién y por un tanel de 60 m?®

Desagiie de fondo: 8 tubos de 0,60 metros de did-
metro, cerrados con doble llave por aguas abajo y
provistos de pantalla coﬁlpueq-t-a. por aguas arriba.

DATOS CURIOSOS
DE CONTABILIDAD

En los primeros dias de cada mes, se redactaba
un estado de contabilidad comparada de costes rea-
les e importe del presupuesto de la obra ejecutada
hasta fin del mes anterior, que comprendia 20 capi-
tulos, segiin los conceptos siguientes:

1.0 Estudios para la construccién.

2. Expropiaciones e indemnizaciones.

3. Edificios de viviendas y almacenes.

4. Caminos.

5.° Instalaciones auxiliares.

6. Presa y vertedero de superficie.

7. Desagiies de fondo y de superficies.

8. Transportes.

9. Consumo de energia.

10. Gastos de talleres, herramientas y repara-
ci6n de maquinaria auxiliar.

11. Gastos diversos de la obra.

12. Seguro y retiro obrero.

13. Accién social.

14. Direccion y Administracion.

15. Canteras.

16. Almacén.

17. Mobiliario y enseres.

18. Junta Administrativa.

19. Inspeccién técnica.

20. Imprevistos.

Estos capitulos, a su vez, de dividian en 128 cuen-
tas especiales.

En el capitulo 5. de “Instalaciones auxiliares” se
invirtieron 2.776.266,92 pesetas,

En el capitulo 6.°, “Presa y vertedero de super-
ficie”, se invirtieron 15.149.155,95 pesetas.

En el capitulo 9.°, “Consumo de energia”, pesetas
607.209,03.

Kl coste total de la obra que ha de pertenecer al

Estado, o sea de la presa, asciende a “25.589.600 p -
setas”, con una economia sobre el presupuesto apro-
bado de 2.274.000 pesetas, quedando atn la posibi-
lidad de realizar ventas de maquinaria y otros me-
dios auxiliares que sirvieron para la construccion,

DE MATERIALES EMPLEADOS

El ntimero de fichas utilizadas por movimiento de
materiales pasados por la cuenta de almacén, ha
sido de 4.500, comprendiendo 3.980 clases de ar-
ticulos.

Como datos curiosos referentes a algunos artici
los consumidos citaremos los siguientes:

Pesetas.

Sandcemento, 71.586 tons. importando..... 6.703.000
Mecha doble para barrenos, 1.493 km...... 143.942
Mecha gutapercha, 43 km., importando... 6.908
Detonadores triples 636.223, idem............ 41.998
Dinamita especial negra 112.757 kg......... 461.232
Cloratita 38.025 kg., importando............. 140.692
Tornillos surtides 102.572, idem.............. 12.038
Puntas surtidas 13.289 kg., idem............ 15.306
Acero hueco 22 mm., 45.751 kg., idem...... 79.245
Acero octogonal 22 mm., 10.622 kg......... 14.629
Astiles 52.531, importando..........coccvirrennns 11.420
Gasolina 101.179 litros, idem................... 61.758
Madera de 51 X 76, 669,50 m? idem......... 127.101
Madera de 16 X 50, 172,0 m?, idem.,....... 33.808
De algunos medicamentos.

Quinina 93 kg., importando...............oeenes 13.020
Pastillas de aspirina 10.926, idem............ 1.082
Vendas 18.272 metros, idem............c....... 12.790
Algodéon hidréfilo 692 kg., idem............... 4.152
Gasa esterilizada 1.522 metros, idem........ 1.18

Es de advertir que todo el movimiento de mate-
riales a que dieron lugar las 3.980 clases de articu-
los empleados en la obra se contabilizaba en for-
ma tal, que los asientos correspondientes se hacian
en los libros de Contabilidad oficial de la Compa-
fifa, en Madrid, a los tres dias de efectuado el con-

sumo en obra de dichos articulos.

BENEFICIOS YA OBTENIDCOS CON LA
REALIZACION DE LA OBRA

EN RIEGOS

Afertunadamente, al terminar las obras de la pre-
sa del Jandula, pudieron almacenarse al final de

Biblioteca Nacional de Espafa
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primavera de 1930, unos 200 millones de metros
cubicos de agua.

Siguieron a esta primavera y a la siguiente de
1931, los dos estiajes mas pronunciados durante los
ultimos quince afios en la cuenca del Guadalquivir,
hasta el punto de quedar reducido el caudal del rio
en la zona inferior préxima a Sevilla, a unos cua-
tro metros cabicos por segundo.

El canal de riegos del valle Inferior, con tan exi-
guo caudal no hubiera podido satisfacer las neces-
dades de la mitad de su zona regada, que pasa de
10.000 hectdreas, y se habrian perdido las cosechas
de remolacha, casi en su totalidad.

El valor de estas cosechas salvadas gracias zal
agua suministrada por el Jandula, es ya muy si-
perior al coste del pantano y doble de la aportacién

del Estado a su construccion.

EN ELECTRICIDAD

Con la electricidad producida por el salto de pi-
de presa, se ha podido salvar la gravisima crisis
que el estiaje excepcional padecido en estos dos 1l-
timos afos, habria creado a las Compailias eléetri-
cas abastecedoras del mercado andaluz, cuyas ne-
cesidades en alumbrado y fuerza motriz, dificilmen-
te hubieran podido ser atendidas.

Gracias a la interconexién establecida entre to-
das ellas y la Compafiifa de Canalizacién y Fuerzas

del Guadalquivir, en forma tal que constituyen ya

e A BANCHN, ING%, S, A

Via Layetana, 45 -~
Direccién telegrafica: “GAVIONES"

Soliciten nuestro folleto, que les sera remitido gratis,

“GAVIONES METALICOS™
Euncofrados y Enfaginados metdlicos para DEFENSAS FLUVIALES y demés aplicaciones

Correccién de torrentes. Desviacién de cauces. Construccién en terrenos
falsos y resbaladizos. Proteccién de margenes, etc., etc.

GUADALQUJIVIR

sus redes una verdadera red regional electrica, este
grave conflicto pudo ser salvado con la energia
aportada por el Jandula.

BENEFICIOS DIRECTOS

Por impuestos de todo género, la Compania con-
cesionaria del salto de pie de presa, tendrd gue sa-
tisfacer al Estado todos los awuios, una vez gque toda
la energia producida se cologue en el mercado, una
cantidad que aquivaldra proximamente al interes
del capital correspondiente .a. la aportaciéon del Heo-
tado.

Cubierto este interés, aun le queda la propiedad
del agua para el riego, con todos los beneficios di-
rectos e indirectos que su venta le proporciona.

El embalse de las aguas en el Jandula en las épo-
cas de grandes lluvias, contribuye a aminorar !a
importancia de las crecidas del Guadalquivir y de
los dafios que ocasiona.

Puede afirmarse, sin temor a equivocaciones, gue
esta ha sido, entre todas las obras hidriulicas de
analoga importancia realizadas por el Kstado, la
primera que se ha llevado a cabo con importante
economia en el presupuesto, dentro del plazo sena-
lado, y habiéndose introducido durante la construe-
ci6n importantes mejoras sobre el proyecto apro-
bado.

Ejemplo practico de la eficacia que se puede lo-
grar con una acertada cooperacién de las iniciati-
vas individuales a la accién del Estado.

BARCELONA - Teléfono 25321

(gistema patentado)
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La construccion de la Presa Hoover en el rio Colorado

(Estados Unidos)

MANUEL DE COMINGES, INGENIERO DE CAMINOS

II

La Presa Hoover estd situada al comienzo del
Cafibn del Colorado, lugar escogido después de um
concienzudo examen de todos los sitios donde topo-
graficamente era posible la construcecién, en los 800
kilébmetros que aquél tiene de longitud. Las razones
que decidieron esta preferencia fueron, unas geol6:
gicas y otras constructivas; por un lado la natura-
leza de la roca que constituye las laderas (Tuff vol-
canico, basdltico) que estd en este sitio menos divi-
dido, ofreciéndose mdas compacto y con menos frac-
turas, y es, ademds, menos poroso que en los otros
lugares reconocidos; ofrece, también, menos resisten-
cia al trabajo de la perforacién por ser menos aspera

y mas seguridad para el trabajo en los tuneles; por
otra parte, la garganta es aqui mas estrecha y mas
accesible, y, por tltimo, ofrece menos capa de aca-
rreos sobre el lecho de roca firme. Sondeos que se
siguieron hasta una profundidad de més de 150 me-
tros garantizan la continuidad de la roea bajo la
obra.

Se proyecté en este lugar una presa de gravedad
de hormigén de masa, de 222 metros de altura so-
bre cimientos y 177 metros sobre el lecho del rio,
con anchos en la base y en la coronacién de 198 y
14 metros, respectivamente. Esta presa formara un
embalse de 35.000 millones de metros ciibicos. Esta
constituida por un enorme bloque de cemento de
2.500.000 metros ciibicos, calculada con perfil de gra-

PLANTA Y SECCION LONGITUDINAL DE LA PRESA Y OBRAS ACCESORIAS

7-0"??0/{'5 c"r; '){'."Vg(;/gjfl

Planta y seccion longitudinal del obra.
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16 GUADALQUIVIR

vedad a pesar de formar una béveda cerradisima de
150 metros de radio medio. Se ha seguido este cri-
terio ultraconservador por los enormes dafios ma-
teriales y la catdstrofe inmensa que la ripida des-
truccion de la obra acarrearia. Tiene, por ultimo,
una longitud en la coronacién de 360 mefros.

Al pie de presa se proyecta una Central Hidroeléc-
trica de 1.000.000 HP., de capacidad, y, dominando
el Valle Imperial, un canal de 120 kilémetros de lon-
gitud,

1l coste de todas estas obras, incluidos los inte-

para la desviaci6n del agua a los tuneles, y la otra
aguas abajo para impedir el retorno de aquélla a la
excavacion: ambas ataguias son de tierra, reforza-
das con unos potentes repiés de escollera, para la
que se aprovechan los mismos productos de la ex-
cavacién de los tineles, y tienen una altura aproxi-
mada de 25 metros sobre el techo del rio.

Los thaneles de desviaciéon se aprovecharin des-
pués de terminada la obra, unos como tuberias de
carga de la Central y otros como desagiies de los
dos aliviaderos de superficie, para todo lo cual se

Boca de uno de los ‘cuatro

reses intercalares de los siete afos que durara la
construccién, se eleva a los 165.000.000 de ddlares,
es decir, al cambio actual, a unos ‘“dos mil millones
de pesetas’.

Uno de los trabajos preliminares méas importantes
es el de la construccion de los tineles de desviacion
del rio. Estos thneles, que son cuatro, van situados
dos en cada ladera, uno interior y otro exterior y
tendran, después de revestidos con un espesor de
hormigén de 90 centimetros, una seccién circular
de 15 metros de didmetro, siendo su longitud media
de 1.200 metros. Completando esta obra de desvia-
cion se proyectan dos ataguias, una aguas arriba

tineles de desviacion.

construiran las mecesarias galerias de enlace con
los camales de los aliviaderos y con las torres de
toma. Se proyectan dos aliviaderos de superficie,
constituidos, cada uno, por una compuerta Stoney
de 15 3 15 metros y vertedero de 200 metros de
arista. Llevari, adema4ds, la obra, cuatro torres de
toma que dardan agua, a voluntad, a la Central o di-
rectamente al rio.

Fué adjudicada la construccién de esta obra a un
consorcio constituide por seis Compafias construc-
toras de reconocida competencia y préctica en esta
clase de obras, con un plazo de ejecucién de siete
afos y una penalidad de 3.000 délares por cada dia
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GUADALQUIVIR 17

de retraso. Sin embargo, la rapidez imprimida a los
trabajos hace mas bien suponer un notable adelanto
sobre aquel plazo; el contrato fué firmado en abril

aguas con estacién de elevacién, filtraje, esteriliza-
cién y correccién de las condiciones del agua; cana-
lizacién de gas; alcantarillado con su correspon-

Otra vista del lugar de

de 1931 y la labor realizada hasta finales del afio
1982 era realmente asombrosa.

El primer trabajo fué el de echar los cimientos de
una verdadera ciudad, Boulder City, capaz para una
poblacién de 5.000 almas y equipada con todos los
elementos que puedan exigirse en la méas confor-
table y adelantada de aquéllas. Abastecimiento de

emplazamiento de la Presa.

diente dispositivo de depuracién de productos; par-
que; hospital; escuelas, ete., etc. Baste decir que
no solamente se instalaron en todos log edificios los
necesarios elementos de calefaccién, sino también
de refrigeracién para habitantes, los grandes calo-
res del verano, en que se alcanzan temperaturas de
40° centigrados. Esta ciudad, que estd casi termi-
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nada, ha supuesto un gasto de cerca de dos millone
de dolares. Se han construido también durante e
tiempo 50 kilémetros de linea férrea, para emlazar
las obras con el “Union Pacific Railroad”; 15 kil
metros de carretera y una linea eléctrica de m
de 300 kilémetros de longitud, instalada para 1
tensién de 132.000 voltios.

Por {iltimo, se habia terminado también en aquella
fecha la perforacién de los cuatro tineles de des-
viacién con toda su seccién, lo que supone una ex-

TUBO S

traccién de muy cerca del millén de metros ctibicos
de roca.

Esta ingente labor, desarrollada en poco mas
de un afio de trabajo, caracteriza no solamente
una organizaciéon y una prictica y competencia -
estos trabajos extraordinaria, sino también el dec'-
dido propésito de adelantar la terminacién de la
obra todo cuanto humanamente sea posible.

(Fotografias y notas tomadas de la revista “In-
gersoll-Rand”.)

Tuberias de acero con
doble revestimiento
de cemento armado
para altas presiones

| Mas de 100.000 metros instalados en Espana para pre-
‘ siones hasta 12 atmdsferas y didmetros de 0,15 a 1,40 m.

J POSTES CENTRIFUGADOS

| MATERIALES & TUBOS BONNA, S. A.

Pelaye, 42, 2.°. 1.
BARCELONA

Tubos centrifugados
para riegos, canali-
zaciones, saneamien-
to y alcantarillado

Teléfono 21760
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Algunas consideraciones sobre aforos

P'OR

ANTONIO DEL AGUILA, INGENIERO DE CAMINOS

Leyendo dias pasados el presupuesto formulado
por la Mancomunidad Hidrografica del Guadalqui-
vir para el afio 1933, ha suscitado mi atencién un
tema tan interesante para la cuenca como es el
de su servicio de aforos.

El total del presupuesto es de unos 40 millones
de pesetas para gastar en el mencionado afio. Tie-
ne asignado el servicio de aforos y de modula-
ciones 195.000, de las cuales descontados los jor-
nales de escaleros y de conservacién (50.000 pese-
tas), la instalacién de nuevas estaciones y aparatos
(90.000 pesetas), y modulacién (25.000 pesetas),
queda para la ejecucién de aforos y dietas la can-
tidad de 30.000 pesetas.

Es notorio que el paso a la Mancomunidad Hi-
drografica de los aforos que se venian practicando,
con una dotacién insuficiente, ha mejorado en gra-
do considerable. Recuerdo aiin la grala impresién
que me produjo al hallar en una de mis recientes
andanzas por la cuenca del Guadalquivir una pe-
quefiisima obra, que si resultaba insignificante por
sus dimensiones, revelaba en cambio, por el cuidado
de sus detalles y por su destino mismo, la atencion
que se prestaba a tales asuntos. Me refiero a una
casilla para instalar un limnigrafo en una de las
escalas de aforos del rio principal.

Es, pues, de absoluta justicia reconocer y alabar
el cuidado y la atencién que se presta a tan nece-
sarios estudios por la Mancomunidad del Guadal-
quivir. Con las presentes lineas no deseo, sino sub-
rayar orientaciones tan acertadas y destacar la
importancia del asunto para que los Directores y
personal encargado del servicio perciban el interés
con que se sigue su ftrabajo. ¥ ademés de este
aplauso deseo declarar, que la consignacién de la
cifra indicada de 30.000 pesetas para la ejecucién
propiamente dicha de aforos se me ha clavado como
una espina, que ahonda la comparacién con otros
servicios, cuya consignacién, segtin el mismo pre-
supuesto pasa bastante del millén de pesetas.

Sin desconocer la importancia de éstos, y atn
dando por cierto que quizds en ellos ocurra otro

tanto, yo me temo que la ejecuciéon de aforos este
insuficientemente dotada.

No ensefio nada a los técnicos de la Mancomuni-
dad diciendo, que no basta la cuidadosa instalacién
de un limnnigrafo a fluvigrafo para tener datos su-
la

corriente. Todos saben que es necesario conocer la

ficientemente aproximados de los caudales de

relacion que existe entre el caudal del rio y su nivel
y esta determinacion es la que seglin creo esta sger-
vida por la partida de referencia.

Nada mds diriamos sobre la cuestién, si no me
asaltara el temor de la supervivencia de una an-
tigua Instruccién para aforos, redactada con gran
acierto hace mas de 25 afios, y que afn no ha sidc‘:
reemplazada, oficialmente, al menos, por otra més
moza, siquiera varias de sus précticas estin ya en
desuso.

Estas normas que, como digo, sirvieron de feliz
arranque a principios de siglo, para estudiar los
aforos en los rios espafioles, padece ahora de su
natural envejecimiento y deseo reiterar muy some-
ramente algunas de sus disposiciones que el pro-
greso tecnico sefiala como més decrépitas, insis-
tiendo en puntos sobradamente conocidos, sin duda,
en la Mancomunidad.

Siguiendo el 6rden de aquella, debe proscribirse,
en primer término, en aforos que aspiren a una
mediana exactitud, el empleo de flotadores por ser
métedo groseramente inexacto. La velocidad media
de una corriente en una seccién determinada, con-
cepto puramente imaginativo y racional, no tiene
relaciones matemdticas ni exactas, ni menos ann
fijas con las velocidades superficiales que determi-
nan los flotadores, pues varia seg(in una porcién
de factores, que hoy son en general desconocidos,
si se quiere hallar resultados con la necesaria
aproximacién, No remedia, ni mejora el resultado,
el empleo de flotadores en forma de varillas sen-
siblemente verticales para que los impulse, en pro-
porciones més o menos largas, la corriente.

El sistema que puede llamarse universal apli-
cable a corrientes de las condiciones més variadas,
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desde arroyuelos insignificantes a los caudales for-
midables de nuestro Guadalquivir, en sus grandes
crecidas, es el aforo por medio de molinetes.
Aunque nuestras viejas normas no desconocen el
empleo de tales instrumentos, son también anacré-
nicos muchos de sus consejos. Por ejemplo: el se-
flalar que sean tres el niimero de puntos a observar
en cada vc:rticél, cuando en realidad podra ser uno
o mas de tres, segtin la profundidad de agua de
la corriente cque se afore, que es el elemento que
principalmente influye en este tema; curioso re-
sulta también ahora el método de integracion que
propugna, subiendo y bajando el molinete y pa-
sedndolo horizontal y diagonalmente por unos re-
cuadros de otro supuesto canal de aforo, cuando
no existe, que nosotros sepamos, un aparato capaz
de producir tan ingeniosos movimientos, ni hemos
visto necesidad alguna en la ejecucién del men-
cionado canal; la determinacién de la ecuacién o
rcuaciones de una hélice tampoco puede hacerse
como indican las normas, pues exije instalaciones
especiales de tarado; el sistema abreviado de co-
locar el molinete en el punto de velocidad media,
es un sistema que excepcionalmente y para casos
de notoria urgencia puede emplearse, como aproxi-
mado, pero puede dar lugar a errores de bulto,
pues nadie sabe, a priori, en una corriente, déonde
esta el punto de velocidad media y por lo tanto en
qué sitio debe colocarse el instrumento.

El tubo de Pitot o el de Darcy, son aparatos de
Laboratorio, empleados algunas veces para co-
rrientes de muy poca altura de agua y en cuanto
al taquimetro Brunning y el péndulo hidraulico, se
nos figura que han guedado reducidos a mero papel
de documentacién histérica.

A nuestro modo de ver, los servicios de aforcs
espafioles, deben continuar orientados, pues varios
lo estin ya, en formas parecidas a las siguientes,
en lo relativo al aforo propiamente dicho, es decir
a Ja determinacién de la curva de gasto de una
corriente en cierta seccién: empleo exclusivo de
métodos directos y entre ellos el volumétrico, para
aforar caudales muy pequefios, del 6rden de 5 6
10 1/s; como método universal de aforo se debe
usar ¢l de molinetes y dentro de él, bien el llamado
de Epper con molinete fijo a la barra, siendo ésta
de suspensién y movible sobre una pequefia platafor-
ma y utilizando como aparato registrador un equi-
po forraado por timbre, cronémetro pila seca o, en

lugar de aquél, auricular. Este sistema de aforos
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se. puede emplear para corrientes de hasta 4 y 5
metros de profundidad. :

Para profundidades superiores, especialmente en
las crecidas deben utilizarse molinetes de gran pa-
80, 25 y mas kilogramos suspendidos de cables, si-
cuiéndose el método de aforos, llamado de inte-
gracién; no desarrollado en la forma propuesta por
nuestra Instruceién, sino en la practicamente eje-
cutable de determinar la velocidad media, haciendo
gue el molinete descienda con velocidad uniforme
al mismo tiempo que gira la hélice, para lo que
existen aparatos adecuados. Este método exije mo-
lindtes que dén una sefial por cada vuelta, y un
cuadro con contador de ellas, pudiendo también
tener otro para la profundidad, aunque este es fre-
cuente que lo lleve el torno de suspension del
molinete.

Kl vertedero de aforo es recomendable, cuando
sea econdmica su instalacién y se requiera una gran
precision en las medidas. Este tipo es, por ejemplo
adecuado en general para los afluentes de la mar-
gen derecha del Guadalquivir.

Aconsejamos el ejecutar dichos vertederos segiin
los tipos normales y de modo especial, de pared
delgada que son, hoy por hoy, los nnicos que se
conocen con toda precisién, y aun de estos, espe-
cialmente los rectangulares, pues asi ss evita el
tarado del vertedero.

Son muy escasos los ensayos de vertedero en
pared gruesa, y atn muchos de ellos son prac-
ticamente irrealizables o de ejecucion muy costosd,
como una gran parte de los de Darcy, que repro-
dugen nuestras antiguas normas.

En pared delgada o en pared gruesa, las for-
mulas se han deducido supuesto vertederos libres,
es decir, que el nivel de aguas abajo queda siempre
por bajo del umbral del vertedero. Faltan pues es-
tudios sistematicos de los vertederos sumergidos,
caso muy interesante cuando la escala esta situada
en una presa de pequefia altura y en rio de grandes
crecidas, como la escala de Pefiaflor, sobre el
Guadalquivir, ®n estos casos, debe estudiarse la
curva del gasto con aforos de inolinetes o en un
modelo reducido, disponiendo previamente de todos
los datos relativos a la presa y al cauce en sus
inmediaciones y de una serie de observaciones de
los niveles correlativos de ambos lados de la presa,
tomados mediante un limnigrafo, con dos flota-
dores.

Reputamos muy interesante fambién, los aforos
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de crecidas, tanto del rio principal como de los
afluentes, que permiten conocer estos elementos con
una aproximacién mucho mayor que la actual.

El método congistente en la determinacién del
area de la seccién y la deduccién de la velocidad
media después de medir la pendiente del rio, segun
aconseja luestra Instrueccién, incluso para casos
ordinarios de afores, es totalmente inadmisible para
un servicio que pretenda cierta exactitud en sus re-
sultados, pues (_encierra. grandes errores, tanto en
la determinacion de la pendiente, la cual hay que
medir en un trayecto relativamente corto, por la
influencia considerable que pueda determinar en
ella el oleaje superficial y ademds por la férmula
misma que se utilice, porque no hay seguridad en
la eleccién de ésta ni cn el coeficiente, si es el que
lo encierra ni aunque carezca de él como ciertas
férmulas empiricas modernas. Si se hace el céalculo
con varias formulas en cualquier easo conereto, se
encuentran resultados cuyas diferencias oscilan en-
tre el 50 o el 100 por ciento.

En el Guadalquivir existen distintos puntos ade-
cuados para efectuar el aforo de sus crecidas y muy
especialmente en los cruces del Ferrocarril en Men-
gibar, Alcolea, Azanagque y Tocina.

Nos imaginamos que brigadas de ingenieros y
ayudantes estén dedicados continuamente a la eje-
cucion de tales aforos directos en las diversas co-
rrientes de la cuenca, operacién que repetida unos
cuantos afios, permitird determinar, con la aproxi-
macion debida, la curva de gastos en las diversas
secciones de aforo.

La instalacién para tarado de molinetes no es
recomendable para una sola Mancomunidad y po-
dria emprenderse una accién conjunta de ellas. La
Escuela de Caminos, tiene el propésito de construir
una instalacién de esta mnaturaleza y, a tal efecto,
seria conveniente una cooperacién econémica de las
Mancomunidades interesadas en que esta instala-
cion se ejecute.

Seria asimismo de desear se efectuara la mivela-
cién de las escalas de aforos para determinar las
cotas referidas al nivel del mar, tinico medio de po-
der confiar en la permanencia y en una rectificacion
segura en cualquier momento.

El servicio de aforos, debe estar en relacién con
el de publicacién de sus resultados, para que éstos
se conozcan con toda presteza. Téngase presente, por
ejemplo, que en la actualidad, la Gltima publicacién
del Ministerio de Fomento respecto a esos datos, es
del ado 1929. Para evitar retrasos, “la Mancomuni-
dad pedria, en uno o varios numeros de su Revista,
publicar los de lluvias y caudales”, con lo cual “se
conseguiria un adelanto grande, si es que no es po-
sible conseguirlo para el conjunto de Espafia’.

Y al terminar reiterando a la Mancomunidad nues-
tro modesto aplauso por las mejoras introducidas en
el servicio repetido, solo deseo se me perdone tratar
en estas columnas un tema que si es interesante
para la cuenca, rasulta, en comparacion de otros co-
metidos de aquélla, de aparente nimiedad, y, sin
duda alguna, es de insignificante monta en relacién
con los problemas generales que nos preocupan pro-
fundamente en estos instantes.

MADKID
Manuel Silvela, 1.-3.°

Ramoén Beamonte

Ingeniero de Caminos

CONTRATA DE OBRAS

VIGO
Banco de Espaiia, 12
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Direccion general de Obras Hidraulicas

SECCION

DE AGUAS

EL SERVICIO DE OBRAS DE PUESTA EN RIEGO

El Plan de Obras de Puesta en Riego del canal del
pantano del Guadalmellato, suscrito por el delegado
del Ministerio de Obras Publicas, don Leopoldo Ri-
druejo, fué aprobado provisionalmente por orden
ministerial de 20 de octubre pasado, con determi-
nadas prescripciones que en la mencionada disposi-
cion se incluian. Figura entre ellas la de sacar a
informacién publica el referido plan, para, de este
modo, dar cumplimiento a lo que se preceptia en
el articulo 3. de la Ley de 13 de abril pasado.

Se ha llevado a cabo dicha informacion, y sobre
los alegatos que al mismo se hicieron por la Co-
munidad de Regantes del pantano del Guadalme-
llato, han informado la Delegaciéon de Obras de
Puesta en Riego, el Servicio Agronémico y el Ne-
gociado de Hstudios de la Seccion de Planes y la
Jefatura del mismo.

A la vista de todos estos antecedentes y de acuer-
do con la propuesta de la Direccién general de Obras
Hidraulicas, este Ministerio ha tenido a bien dispo-
ner lo siguiente:

1. Se aprueba definitivamente el Plan de Obras
de Puesta en Riego del canal del Guadalmellato,
suscrito por el delegado del Ministerio de Obras Pu-
blicas, don Leopoldo Ridruejo, en cuanto no se opon-
ga y con sujecién a las siguientes prescripciones y
normas de ejecucién.

2,» Como consecuencia de esta aprobaciéon defi-
nitiva del plan se pracederd, por el Servicio de Obras
de Puesta en Riego, a redactar los proyectos de cada
uno de los sectores que figuran en el anejo adicional,
sobre los cuales habrd de recaer en su dia aproba-

cién de este Ministerio.

En ellos figurard como anejo un estudio de valo-
racién unitaria para las distintas clases de tierras
en secano, e inmediatamente después de terminadas
las obras.

3. En cada proyecto se determinaran los propie-
tarios y Sindicatos que hayan solicitado licencia

para ejecutar directamente las obras por su cuent:.

OBRAS

4.2 Se acuerdan definitivamente las obras que se
proponen en el plan con sujecién a las siguientes
prescripciones:

Poblados.

a) Se propondrdn las bases para concurso de
anteproyectos de poblados entre arquitectos espa-
fioles, para los cinco poblados que se indican en el
plan. El ntimero de viviendas agricolas de cada uno
de ellos se reducird en los mismos al 20 por 100 de
las que corresponden en el plan al denominado mo-
mento inicial. Una vez aprobados los proyectos, se
procedera al replanteo, deslinde y expropiacién de
todos los poblados, de acuerdo con las superficies
y perimetros que de ellos resulten. Los servicios
publicos comunales de abastecimiento, instruceion,
etcétera, v las viviendas de artesanos, se proyecta-
ran con toda la extensién que se indica en el plan
para el referido momento inicial. Los proyectos asi
redactados seran los que han de construirse inme-
diata y simultineamente. La Delegacion de Obras
de Puesta en Riego elevard inmediatamente a ests
Ministerio propuesta de bases para la celebracién

de este concurso.
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b) Los poblados se ejecutardn por el Estado,
quien los administrara directamente, arrendando las
viviendas por alquiler o cediéndolas por céamon de
alquiler y amortizacién, seglin las normas que en
su dia y juntamente con el proyecto de ejecucion
se aprueben por el Ministerio. El Estado podra ena-
jenar las viviendas por su coste, abonando al con-
tado, sometiéndose el nuevo propietario a las reglas
urbanas y de tasa de rentas que se establezcan.

¢) Se podran construir viviendas alrededor de
los poblados ya existentes, a menos de 200 metros
de la ultima vivienda del casco de poblacién, y ajus-
tandose a las normas de urbanizacién que se dicten.
Se entenderd a este efecto por poblado, todo ntcleo
de poblacién que disponga de servicios publicos de
abastecimiento, instruccién, comunales, ete. Para
edificar viviendas dentro del perimetro de la zona
regable, se necesitara previa autorizacién del Minis-
terio de Obras Publicas.

d) Sin perjuicio de lo prescrito en el parrafo an-
terior, se podran construir viviendas por particula-
res en los nuevos poblados, con sujecién también a

las normas urbanisticas que se dicten.

Vias de comunicacion.

e) La Delegacion de Obras de Puesta en Riego
construira todos los caminos afirmados, incluso los
de cardcter vecinal, que se proponen en el plan.

f) Los caminos afirmados podran ser de 5,50 de
ancho, donde el trafico lo exija.

g) Independientemente de los proyectos genera-
les de cada sector se elevardn a este Ministerio los
proyectos de los caminos afirmados, para que éste
acuerde sobre su inmediata ejecucion.

h) Los caminos rurales se ejecutaran con arre-
glo a las normas de la Ley de 13 de abril, tendran
el ancho de 3,50 metros, con apartaderos discre-
cionales y ancho de cinco metros en las partes de
mayor trafico.

i) Todas las anchuras citadas se entienden entre
aristas interiores de terraplén o cuneta. Al proyec-
tar la red rural se procurard trazar algunos cami-

nos, a lo largo de las acequias.

i) El coste total de la red rural de cada sector
se distribuird en partes iguales entre las hectareas

regables del mismo.

Preparacion de las tierras para el riego.

k) Se determinara en los proyectos la clase de
preparaciéon que ha de darse a las tierras, con arre-
glo a las normas del plan, completadas con las si-
guientes:

Se dotard a las tierras abancaladas de dos pen-
dientes, una en el sentido del riego y otra en el sen-
tido transversal; la primera oscilard de uno al cinco
por mil, segtn la permeabilidad del suelo, y la se-

gunda podra variar del uno al dos por mil.

Acequias.

1) Las acequias se ejecutaran conforme vienen
propuestas en el plan, suprimiéndose el revestimien-
to tnicamente en las partes donde el Servicio de
Puesta en Riego lo considere conveniente y siendo
calculadas sobre la base médulo de 25 litros por se-
gundo. La distribucién del coste de las acequias se
efectuara en la misma forma que en el caso de los
caminos rurales.

Desagiies.

m) Los desagiies se ejecutaran también confor-
me al plan y la distribucién de su coste se hara 1o
mismo que se ha dicho para los caminos rurales y
acequias.

Los desagiies de las depresiones originadas por
préstamos de tierras para construccién de acequias
primarias, caminos, ferrocarriles, o que afecten a
otras obras publicas, serdan de cargo del Estado. Se
exceptian las graveras existentes en propiedad par-

ticular.

DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

5. a) Dentro del plazo de un mes, contado a
partir de la publicacién de esta aprobacién defini-
tiva del plan en la “Gaceta”, las Comunidades, Sin-

dicatos, Asociaciones o propietarios, podrén solicitar

Biblioteca Nacional de Espafia



24 GIU/A DUAYE @ U EVILR

el debido permiso para ejecutar las obras a que se
refiere la primera disposicién adicional a la Ley de
13 de abril. Las solicitudes en dicho sentido, deben
abarcar a todas las obras que se comprenden en el
plan, o sea vias rurales, acequias, desagiies y pre-
paracion de terrenos.

b) Sin perjuicio de lo dispuesto en el parrafo
anterior, si el valor medio por hectiarea de todas las
obras de puesta en riego que han de estar a cargo
del propietario y que se hayan de ejecutar en una
propiedad es, segin el proyecto, superior al que
se deduzca de este plan, el propietario correspon-
diente podra renunciar al permiso concedido para
ejecutarlas por su cuenta, dentro de los cinco dias
siguientes a la fecha de hacerse publica la aproba-
cién del proyecto. Durante estos dias podran los
propietarios examinar dichos proyectos en las Ofi-
cinas de Obras de Puesta en Riego.

¢) Cuando se solicile la ejecucién directa de las
obras por un grupo de propietarios, constituido en
Comunidad, Sindicato o Asociacion, que con sus fin-
cas integren, por lo menos, €l setenta por ciento de
la superficie del sector, podra serles concedida la
ejecucién directa de las obras que autoriza la Ley,
con las condiciones que se determinan en los apar-
tados e, f, g, y h.

En la parte de superficie del sector perteneciente
a propietarios que no solicitasen la ejecucion de sus
correspondientes obras, el Estado procederi a eje-
cutarlas directamente por el sistema de adminis-
tracion, y de acuerdo con lo que preceptua el De-
creto referente a destajos de 16 de febrero de 1932.

d) Cuando los propietarios solicitantes de la
construccion de las obras no integren con sus fir-
mas el setenta por ciento de la superficie del sector,
o se trate de propietarios que lo soliciten aislada-
mente, el Estado ejecutard las obras de caminos ru-
rales, acequias y desaglies, y los propietarios soli-
citantes abonardn la parte correspondiente de las
certificaciones trimestrales de estas obras realiza-
das en el sector respectivo.

Los propietarios solicitantes de este apartado, que

se acojan a dicho régimen de abono por certifica-

cion trimestral, ejecutardn por si las obras de pre-
paracion de terrenos y las de otro orden que exclu-
sivamente les afecten, en el plazo méximo sefalado
por la Ley, quedando en las mismas condiciones que
marca su disposicion adicional primera y con los
mismos derechos que los propietarios del apartado
anterior, que ejecutaran directamente todas las
obras.

La falta de pago de una certificacién significa
la pérdida de este derecho y la inclusién del propie-
tario en el régimen de ejecucién completa por el
Estado que marca la Ley.

e) Cuando las solicitudes de los propietarios o
entidades reunan las condiciones a que se refieren
los apartados ¢) y d), la Delegacién de Obras de
Puesta en Riego acordard el permiso para ejecutar
las obras sobre replanteos e inspeccién de la Ad-
ministracién. Contra la resolucién denegatoria de
la Delegacion se dara recurso de alzada ante este
Ministerio.

Al autorizar la ejecucién, la Delegacion de Obras
de Puesta en Riego fijara las condiciones particula-
res a que se ha de sujetar la misma, determinando
plazos parciales de ejecucion, normas de vigilancia
e inspeccién, etc., y, en general, cuantas se consi-
deren mecesarias para la buena ejecuci6on de estas
obras.

La concesién de esla autorizacién por parte de la
Delegacién constituye a los propietarios en la obli-
gacion de ejecutar las obras con las responsabili-
dades a que se refiere la disposicién adicional pri-
mera de la Ley.

f) El plazo de ejecucién a que alude el segundo
parrafo de la primera disposicién adicional de la
Ley, se entendera contado a partir del momento en
que se les notifigue la autorizacién antes citada.

g) Cua.ndo el Sindicato o Asociacién ejecute las
obras por si. con arreglo a las mormas anteriores,
podra durante el curso de ejecucién de las mismas,
notificar a la Administracién que las que él asu-
mi6 por cuenta de alglin propietario quedan a cargo
del Estado, renunciando dicho propietario a los de-

rechos que trae consigo la ejecucion de obras por 51
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mismo. La simple notificaciéon hecha por el Sindi-
cato, Comunidad o Asociacién, tendra el efecto, res-
pecto al propietario, de considerarlo excluido de los
beneficios que lleva consigo la ejecuciéon directa por
cuenta del mismo. El Sindicato o entidad podra ter-
minar las obras comenzadas por el propietario, en
cuyo caso, la Administraciéon le abonard el coste
justificado de las mismas, siempre que no sea sups-
rior a los precios del proyecto y la Administracion
procederda con el propietario en la misma forma
que si el Estado hubiera ejecutado las obras con
arreglo al articulo 5.° de la Ley.

Si las obras nc hubieran sido realizadas con arre-
glo a las prescripciones fijadas por la Administra-
cion, ésta se dirig’ini contra el propietario para ha-
cer efectivas en €l las penalidades establecidas #n
el ultima péarrafo de la disposicién adicional pri-
mera.

h) Las solicitudes de las Comunidades, Sindica-

tos a Asociaciones de propietarios, especificaran los
nombres de los propietarios con la determinacién de
sus correspondientes fincas, en representacién de los
cuales piden la ejecucién de las obras. La inclusion
en esta relacion, obligard directamente al propieta-
rio, con arreglo a las disposiciones de la Ley, sin
perjuicio de la responsabilidad de la Comunidad,
Sindicato o Asociacién. Las citaciones o notifica-
ciones de toda clase gue la Administracion haga al
representantes legal de la entidad, tendran efectos
respecto a todos y a cada uno de los propietarios

incluidos en la relacion.

GENERALES

6. Los proyectos referentes a tierras que tergan
establecidas ya acequias, especificaran la situacién
actual de aquéllas y las modificaciones y comple-

mentos que se propongan, procurando aprovechar

NIVELACION Y CULTIVO
DE TERRENOS DE REGADIO

con tractores

“Bate_rpillar”

y aparatos

“KILLEFER"

Teléfono
22698

CONCESIONARIO EXCLUSIVO EN ESPANA, MARRUECOS Y COLONIAS:

ALBERTO MAGNO-RODRIGUEZ
CALLE DEL ALMIRANTE LOBO, 5
Bajos del Hotel Cristina

SEVILLA

Teleg. y telef.:
“CATERMAGNO"
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de la obra ya realizada lo que no perturbe la buena
y completa explotacién de la zona regable, y justi-
ficando las variaciones que se efectien con aumen-
tos previsibles en la produccién agricola o con el
mejor rendimiento del regadio.

7. Cuando las obras realizadas ya por cuenta de
los propietarios y que sean utilizadasi en el plan
fuera de aquellas cuyo importe ha de ser repartido
entre los propietarios del sector, se incluira su justo
valor, apreciado por la Delegacion de Obras de Pues-
ta en Riego, en la liquidacién general de las obras
del sector, abondndoselo al propietario que las hu-
biese ejecutado,

8. Kl Servicio de Obras de Puesta en Riego, se
hard cargo seguidamente de todas las obras de ace-
quias (canalillos), desagiies, elc.,, que por la Dele-

gacion de Servicios Hidraulicos del Guadalquivir o

la antes Mancomunidad Hidrografica, se hayan ve-
rificado dentro de esta zona regable, con cargo a
los regantes; y estas obras seran incluidas entre
las efectuadas por los propietarios a gue se refiere
la conclusién anterior.

La citada Delegacién proporcionard a la de Obras
de Puesta en Riego una relacién del importe de
cada acequia, desagiie, etc.

Lo que de Orden del sefior Ministro comunico
a V. S. para su conocimiento y cumplimiento y a
los efectos de la primera disposicién adicional de
la Ley de 13 de abril de 1932.

Madrid, 6 de marzo de 1933—En Director gene-
ral, Demetrio D. de Torres.

Senor Delegado del Ministerio de Obras Publicas
en Obras de Puesta en Riego. (“Gaceta” del 9 de
marzo de 1933.)
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Modulacién y estadistica en los Servicios hidraulicos

del Guadalquivir

SUS CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA

POR

JOSE MARIA GONZALOQO, TECNICO INDUSTRIAL

Varios son los trabajos encomendados a este Ser-
vicio, pero el que reviste mayor interés es el del
reconocimiento de los aprovechamientos de la cuenca.

Una vez tomados todos los datos posibles del ar-
chivo de la Division Hidraulica del Guadalquivir y
Registros Generales de Aguas Priblicas, de cada una
de las provincias que integran la cuenca del Guadal-
quivir, se procede a comprobar estos datos sobre
el terreno, encontrandose grandes diferencias con la
realidad, pudiéndose citar como ejemplo, en la zo-
na XV rio Corbones, provincia de Méalaga, en el que
no figuraba inscrito aprovechamiento alguno, y ha-
biéndose procedido al reconocimiento del mencionado
rio, por el personal afecto a este servicio, resulta
gque existen 31 tomas entre industriales y agricolas.

No es de extrafiar que se hayan encontrado estas
diferencias, ya que, desgraciadamente y por circuns-
tancias anteriores a la creacion de este servicio,
algunos Registros de Aguas Publicas no estdn al
dia, y en otros, los datos que figuran respecto al
caudal, altura del salto en los industriales y exten-
siones regadas en los agricolas, son muy deficien-
tes, y si, ademads, se agrega que los usuarios no se
han preocupado de prevenir el cambio de dominio.

Dos tipos de reconocimiento realiza el personal
afecto a este servicio:

El primero, llamado de Zona: En el que se hace
un reconocimiento concienzudo de todos los apro-
vechamientos que se encuentran dentro del perime-
tro de la misma.

El segundo, llamado de Cauce: En el que finica-

mente afecta a los aprovechamientos que capten

agua del cauce del rio que se reconoce. Tanto el de
Zona como el de Cauce, comprenden los siguientes
documentos:

MEMORIA.—En la que se determina: Provincias,
términos municipales, extensién que comprende la

zona reconocida, asi como las longitudes de las co-
rrientes; nimero total de aprovechamientos indus-
triales y agricolas; total del volumen en litros por
segundos utilizados, tanto en unos como en otros;
fuerza disponible en HP. y Has. regadas. Descrip-
cion general de las industrias intaladas, y rendi-
mientos con que trabajan los distintos tipos de tur-
binas; y asimismo, descripcion de aprovechamientos
agricolas y sistemas empleados en las tomas.
Regularizacion y modificaciones que podrian in-
troducirse en algunos de los aprovechamientos.
CROQUIS, INDICE y PERFIL.—Tanto los apro-
vechamientos industriales como los agricolas se si-
tian en los itinerarios (los primeros en numeracién
roja, y los segundos en negra); éstos han sido facili-
tados por el Servicio de Minas de la Mancomunidad y
tomados de las hojas del Instituto Geogréfico, esca-
la 1 : 50.000, con curvas de nivel equidistantes a 20
metros. Estos itinerarios han sido puestos al dia, ya
que algunas de las hojas que comprenden la cuenca
del Guadalquivir hace bastantes afos que se publi-
caron., La escala empleada es de 1 : 100.000 para los
horizontales y 1 : 10.000 para los verticales.
CUADRO ESTADISTICO DE APROVECHAMIEN-
TOS INDUSTRIALES.—En los que se especifica:
Numero del término
municipal en que radica la toma; fuerza efectiva dis-

aprovechamiento; provincia,
ponible en HP.; industria en que se aplica; nombre
del duefio o titulo de la Compafiia; domicilic, fecha
de la concesién y observaciones.

FICHAS INDUSTRIALES.—Cada una de estas fi-
chas comprenden: Croquis general de la instalacion,
estado general de ésta; tipo de prensa; descripcion de
la maquinaria instalada, como son: Turbinas, alter-
nadores, central térmica de reserva, con sus carac-
teristicas; potencia disponible; altura del salto, bruto
y util; volumen en litros por segundo wutilizados;
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CENTRAL DE LOS PELONES

Vista general, Presa y central al fondo.
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CROQUIS INDICE Y PERFIL DEL RIO CORBONES
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algunas fotografias de la instalacién, y todos cuan-
tos datos puedan referirse a la concesion, como son:
fecha, titulo en que se funda y cambios de dominio.
CUADRO ESTADISTICO DE APROVECHA-
MIENTOS AGRICOLAS.—ZFEI] encasillado unicamen-
te difiere del industrial en que ha side sustituida la
potencia en HP. por el de la extension regada.

FICHAS AGRICOLAS.—Se ajustan al siguiente
modelo:

Nombre del usuario: Maria Africa Ledn.
Domicilio: Calle Ancha, ntun. 1. Baeza.

W o=

Provincia: Jaén.

4. Término municipal donde radica la toma:
Baeza.

5. Corriente de gue se deriva el agua: rio Gua-
dalguivir.

6. Margen: izquierda.
7. Distancia al origen: 151.500 metros.

8. Volumen de agua utilizado, en litros por se-
gundo: 0,6.

9. Altura del salto:

10, Fecha de la concesién: 10 de febrero de 1930.

Casa central:
Paseo de Gracia, 45
BARCELONA

Delegacién:

Marqués de Gubas, |

antresuelo

MADRID

11. Numero del registro de Aguas Publicas: 3.185.

12. Clase de cultivo: huerta.

13. Extensién de la zona regada, en Ha.: 0,5.

14, Descripcién del sistema de riego: zanja y no-
ria de sangre.

15. Observaciones: HEste aprovechamiento esta si-
tuado en el Cortijo de Haro.

Estos trabajos, aunque no revisten un cardcter

de inspeccién, tienen igual eficacia, ya que los datos

‘se remiten a la Division Hidrdulica, donde se les

dard a los usuarios un plazo para inscribirse, a los
que no lo hubiesen hecho, y se obligard a hacer
rectificaciones en las instalaciones a los que no es-
tuviesen dentro de los limites concedidos, como son:
altura del salto y volumen utilizado,

Actualmente se estd dando preferencia a los re-
conocimientos de cauce, por revestir mayor impor-
tancia, sin dejar por ésto de efectuar los de zona.
En breve daremos algunos datos referentes al reco-
nocimiento de aprovechamientos industriales y agri-
colas de algunos rios, comenzando por el del cauce

del Guadalquivir, ya que éste es el principal.

Filial:

Gemento Asland
Sl
Rodriguez Arias, 8
BILBAO

Filial:

Asland Cordoha
S, A

Malaga, nimero 1
CORDOBA

Biblioteca Nacional de Espafa



COMENTARIOS A LA REFORMA AGRARIA

Los inmuebles de las fundaciones benéficas

E. GONZALEZ LOPEZ, DIRECTOR GENERAL DE BENEFICENCIA

Los instituidores y donantes de las fundaciones
benéficas constituyen y acrecientan corrientemente
el capital permanente de las mismas, destinando a
tal objeto fincas rtisticas de mayor o menor impor-
tancia, consistentes ya en heredades individualiza-
das o anejas, ya en granjas agricolas, en cuyos
pertenecidos son edificados los establecimientos fun-
dacionales.

El valor de estas fincas rusticas, incluidas en el
caudal benéfico de Espana, excede de “veinte millo-
nes de pesetas”. Y asi, como, de una parte, hay
que incluir en ese total el que corresponde a las que
integran los bienes propios de la Beneficencia pu-
blica, de otra parte se impone excluir el de las

Asociaciones clasificadas como béneficas, que es

desconocido de este protectorado, como consecuen-
cia del régimen de anormal excepcion que vienen
disfrutando, por virtud del cual ni aun siquiera son
periédicamente inspeccionadas.

Mi opinién es que el apartado 4.° de la base 5.* de
la Ley de Bases para la Reforma Agraria esta sa-
biamente inspirado. '

Esa posible expropiacién no sélo sera beneficiosa
a la transformacién de la constitucién rural espa-
fiola, sino qgue contribuird a una mayor moralidad
administrativa, pues ha de impedir que perdure el
hecho del enriquecimiento de no pocos administra-
dores y arrendadores de fondos benéficos, en tanto
las instituciones a que esas propiedades pertenecen

arrastran, frecuentemente, una vida languida.

La Reforma Agraria y el Registro de la Propiedad

VICENTE CANTOS FIGUEROLA, DIPUTADO A CORTES

No puedo negarme a hacer algunas observaciones
a la base 7." de la Ley de Reforma Agraria ante el
amable requerimiento de un querido amigo y alto
funcionario, que es, en estos momentos de prepa-
racién y ejecucion de la reforma, uno de los ele-
mentos mas destacados y mas inteligentes que vie-
nen actuando en la magna obra.

Tna de las mayores dificultades con que se °

de tropezar al hacer los inventarios, es la identi-
ficacion de las fincas y del propietario, aspecto n:
baladi, porque si no se procede con exquisito cui-
dado, una serie inacabable de pleitos, serda el fruto
no pequeno de la reforma, como ocurri6 con las
Leyes desamortizadoras, que enriguecieron a muchos
abogados.

La base 7." de la Ley, ha tenido el acierto de
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acudir a los Regisfros de la Propiedad para la for-
macién de los inventarios. Es el Registro de la
Propiedad, la institucién juridica que tiene por ob-
jeto asegurar el dominio y los derechos sobre el
mismo, dominio que ofrece variadas modalidades en
cada regién y en especial en las regiones forestales,
gue no escapan tampoco al inventario que se ha
de hacer, desde luego. Es, pues, el Registrador de
la Propiedad el tinico funcionario que puede aportar
datos seguros e incontrovertibles, tan necesarios
para evitar inacabables litigios posteriores. Como
ha declarado la jurisprudencia repetidamente, los
Registradores son los jueces territoriales y estan,
por tanto, dotados de la maxima competencia legal
vy técnica para el cometido que han de realizar.

Pero aun asi, la labor sera compleja y llena de
dificultades si no se hacen las aclaraciones debidas
en la Ley de bases, que por nmo ser una disposicion
articulada, carece de aspectos y detalles de adap-
tacion que los Reglamentos que se dicten, conforme
al contenido de la base 18, habran de desenvolver.

Como no es posible redactar un frabajo que abar-
que todos esos detalles y aspectos sin darle pro-
porciones extraordinarias, hemos de limitarnos a
formular algunas observaciones que hacen relacién
al encaje de la reforma dentro del mecanismo del
Registro de la Propiedad.

Dispone el parrafo primero de la base 7.* que “en
cuanto se constituya el Instituto, procederia a la
formacion del inventario de los bienes comprendi-
dos en la base 5.° Al efecto, publicari un anuncio
en la “Gaceta” y enlos “Boletines Oficiales” de
todas las provincias, invitando a todos los duencs
de fincas incluidos en dicha base a que en el plazo
de treinta dias presenten, en los Registros de la
Propiedad correspondientes al lugar en donde ra-

diquen las fincas, una relacién circunstanciada de

FABRICA DE LIBROS RAYADOS

aquélias, expresando su sicunacion, cabida, linderos
y demads circunstancias necesarias para identificar-
las.”

Pues bien, entre esas otras circunstancias precisas
para identificar las fincas, debe el Reglamento con-
signar el titulo de adquisicién del duefio actual, el
nombre de las personas a cuyo favor estén regis-
tradas y, a ser posible, el tomo, folio y numero de
la inseripeién, o la circunstancia de no estarlo. Hay
que temer en cuenta que esos trabajos de busca e
identificacion, si no se dan datos precisos para ello,
son pesadisimos y engorrosos, y como en los Re-
gistros a que afecte la totalidad de la reforma, el
numero de relaciones gque se presenten seri enorme,
de que se tengan o no facilidades para despacharlos
depende no so6lo la rapidez, sino la eficacia misma
del trabajo.

El parrafo segundo de la propia base suscita una
cuestion alin mas interesante que la anterior. Esa
nota marginal haciendo constar gque la finea ha sido
incluida en el inventario ;se ha de poner al mismo
tiempo que se hace el asiento en el libro especial o
cuando, terminado ese inventario por el Instituto de
Reforma Agraria, pueda tener esa nota un caricter
definitivo 7

El sitio en gque esa disposicién estd colocada, en
el mismo parrafo y a continuacion de lo referente
al asiento en el libro especial, parece abonar el pri-
mer supuesto; pero de los parrafos siguientes de la
misma base, en los que se dice que el Instituto “su-
plird y completara las relaciones de los duenos',
que “los Registradores notificaran a los propieta-
rios la inclusiéon de las fincas en el inventario” y
que éste tiene el plazo de un ano para llevarse a
cabo, pudiera deducirse que esa nota marginal como
cosa més permanente debe ser posterior al asiento

en el libro especial, que es so6lo tramsitorio.

IMPRENTA Y ENCUADERNACION [

RODRIGUEZ GIMENEZ Y COMPANIA
SEVILLA
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La importancia de esta cuestién salta a la vista;
de que la finca inscrita esté desde luego sujeta de
un modo concreto y determinado a los efectos de la
Ley, o que lo esté un afio o quizds mas tiempo des-
pués, hay una diferencia de situaciéon juridica facil
de apreciar, pues aunque los inmuebles comprendi-
dos en la base 5." gquedan, en sentido general, esti-
mados afectos a la reforma, mientras no estén in-
cluidos en el inventario pueden ser comprendidos en
las excepciones del parrato segundo de la base 1." y
aun en los apartados b), ¢c) y d) de la base 6.2

Conviene, pues, que un precepto reglamentario de-
termine con absoluta claridad no so6lo como ha de
resolverse la duda apuntada, sino el alcance y situa-
cion juridica de los inmuebles afectados en todos los
momentos, desde el de presentaciéon de las relaciones
en el Registro de la Propiedad, hasta que el Inst.-
tuto de por terminado y publigue el inventario.

Se ocupa la base 14 de las actas de asentamientu
que habrdn de levantar las Juntas provinciales y
de su inscripcion en los Registros de la Propiedad.
Las circunstancias que se sefalan como necesarias
en dichas actas no bastan desde luego para su ins-
cripcion, y ademds no se ve claro el engranaje que
debieran tener con las relaciones que anteriormente
habran presentado los propietarios o los denuncian-
tes y que apareceran ya entonces inscritas en el
libro especial. Estas actas parecen creadas sé.o con
vista a su aspecto econémico, pero si han de ser
inscritas no puede olvidarse su aspecto juridico; hay
que decir si la tierra a que se refieran constituye
una unidad de fineca registral o es s6lo parte de
ella, como la describi6é el duefio o el denunciante en
la relacion presentada en el Registro, sitio en que
se inscribi6é (libro especial) y dénde se puso la nota
marginal (libro de inscripciones de admisién), titu-
lo de adquisicion y cargas, y a este efecto, seria
necesario, o conveniente al menos, que en el acta
se consignaran tales circunstancias toméndoles del
titulo de adquisicion y de la copia de la relacién
referida, que anteriormente debié ser presentada en
el Registro; para todo ello tendria gran utilidad que

a esas Juntas provinciales, se uniera un Registrador

de la Propiedad, que pudiera desenvolver este as-
pecto puramente técnico del asunto.

El tultimo inciso de la base 14, a que nos venimos
refiriendo, dice que “las actas se extenderin por
triplicado, remitiéndose una de ellas al Instituto de
Reforma Agraria, una vez inscrita gratuitamente
en el Registro de la Propiedad”. No se dice quien
ni cuande ha de presentar esa copia a inscripeion,
ni se dan reglas para esa modalidad de asiento nue-
vo en dichas oficinas; pero el cardcter gratuito de
la inscripcién se ba decretado quiza sin tener en
cuenta que, siendo los Registradores funcionarios
que nada perciben del Estado y que de sus emolu-
mentos satisfacen todos los gastos de personal, ma-
terial, casa, luz, calefaccién y demads, el enorme vo-
lumen de trabajo que el desenvolvimiento de la Re-
forma Agraria ha de arrojar sobre esas oficinas,
ocasionard a sus titulares gastos gue en conjunto
se elevaran a bastantes miles de pesetas, y qre .
cada uno de ellos le creard una situacién bastante
embarazosa y complicada.

La Ley que cre6 el Registro de arrendamientos,
dispuso también que las inscripciones se hicieran
gratuitamente, pero al dictarse el Reglamento para
su ejecucion, se comprendié que esa gratuidad lle-
vaba consigo un gravamen por el coste del perso-
nal y material y se procurd, con un pequeiisimo es-
tipendio, atender a esa mecesidad, aunque desde lue-
go, de un modo a todas luces insuficiente. Las dis-
posiciones reglamentarias, que forzosamente habran

de dictarse en cumplimiento de la base 18, llenaran,

‘seguramente, estas lagunas y algunas otras, como

la referente a la cancelacién de gravamen, base 22,
parrafo segundo. Es de desear que en tales dispo-
siciones, se logre mejor acierto. No hemos de ter-
minar estas observaciones sin hacer constar el gra-
ve inconveniente que para el Estado tiene el que
la inscripcién en el Registro de la Propiedad no sea
obligatoria. De serlo, no tendria ahora dificultad
alguna en la identificacién y catalogacion de los in-
muebles afectados, mientras que la enorme masa de
propiédad no registrada ha de crear serios conflictos
para su legalizacién y ha de dar lugar seguramente

a4 gran namero de litigios.
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El momento es de gran oportunidad para que el
Gobierno afrente ese problema, dande el desarrollo
debido a los principios en que se basa nuestra legis-
lacién inmobiliaria, que si no ha dado todos los fru-
tos que debian esperarse se debe, mas que a la Ley
misma, a los obstdcules gue surgen cada dia de
otras disposiciones, especialmente de orden fiseal,
gque posponen el gran interés social de una institu-
ci6én juridica como el Registro de la Propiedad a
muy discutibles garantias para el cobro de los im-
puestos. Esto no obstante, en las regiones ricas,

como Cataluiya, Valencia y algunas ofras, puede ase-

—

X

£,

gurarse que la propiedad estd casi por completo
registrada. Pero debe estarlo toda y para ello es
indispensable que se den facilidades, abriendo las
puertas del Registro para que entre todos los do-
cumentos, incluso los privados, por lo menos en las
primeras inscripciones, con tal de asegurarse de la
autenticidad del titulo. A la pequefia propiedad de-
bia eximirsela de toda imposicién fiscal, porque de
lo contrario, sera imposible registrarla. En Espafa,
el minifundio, tiene tanta importancia como el la-
tifundio y éste es siempre mas facil de atacar que

aquél.

-

JOSE VALOIS

CONTRATISTA DE OBRAS

Faustino Alvarez, 17

‘SEVILLA
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