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Plan de obras para riego de una zona de 95.000
hectareas en la regién inferior del Guadalquivir

(Redactado por la Comisién creada por Real Decreto de 9 de febrero de 1906.)

POR
ENRIQUE ‘MARTINEZ Y RUIZ DE AZUA

INGENIERO DE CAMINOS

LLUVIAS, RIEGOS Y TIERRAS

I ! al darlas por conclusas, emplean mayor nimero de
braceros que los que se asignaron a Ssu construc-
RECUERDOS DE UNA CAMPANA cién”.
“Son éstos, frabajos que importa simultanear,
Artieulo escrito a ruegos muy expre- pues la perentoriedad del problema excluye toda

sivos del Ingeniero Jefe, Delegado
de los Servicios Hidraulicos del Gua-
dalquivir, D. Rafael de la Escosura.

labor sucesiva'.
“Pero hay en Andalucia otras Empresas, que por
su magnitud no cabe abordar con tanta diligencia,

Actué la Comisién bajo un titulo verdaderamente Yy en cuyo estudio no debe perderse hora ni minuto
sugestivo, pues el asunto que se le encomend6 no —aludia a lo que en aquella fecha era una halaga-
podia ser de mayor interés para Andalucia, como dora esperanza y una patri6tica aspiracién—a la
puede apreciarse por preambulo del Real Decreto, posibilidad de implantar los riegos en las extensas
verdaderamente apocaliptico: vegas de la regiéon inferior del Guadalquivir utili-

“El terrateniente andaluz se halla sin dinero y zando las aguas que hoy se pierden estérilmente en
sin crédito; por el momento, por unos dias, ocupa- el mar.
dos se encuentran muchos millares de obreros en las “Con esa empresa—decia el Real Decreto—si re-
explanaciones de los caminos vecinales; el Tesoro sulta factible, la prosperidad de Andalucia queda
Pablico no podrd mantenerlo por mucho tiempo, y asegurada; podram desafiarse con garantia de triun-
si la primavera se presentara seca y frigidisima, el fo los cierzos helados del invierno y el sol abrasador
problema alcanzari caracteres aterradores”. de la canicula".

“La solucién estriba en dar comienzo a diferentes Esta era la parte més importante de la disposi-
obras, de ellas las que mejor sirvan para establecer cion ministerial.
vias de comunicacién, y también las de regadio, que Ocupaba la Presidencia del Consejo de Ministros
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el insigne gaditano D. Segismundo Moret, y la car-
tera de Fomento D. Rafael Gasset, a los que dedico
un ecarifioso recuerdo por su patriética idea; sus
nombres deben ser venerados por todos los espaho-
les ya que el programa de su politica generosa—los
hechos lo comprueban—no ha podido ser mas beme-
ficiosa para el pais.

S6lo como dato curioso—aungue ajeno en parte a
este lugar—consignaré que la Jefatura de esa Co-
misi6n fué ofrecida en primer término a dos desta-
cados ingenieros—uno de ellos recientemente falle-
cido—que declinaron el honor de acometer la em-
presa—nunca he sabido los motivos en que fundarom
su terminante negativa.

Por mi parte acepté lleno de entusiasmo, pues era
el primer cargo que ejercia recién ascendido a In-
geniero Jefe, pero puedo asegurar gque en aquellos
estudios, que la Comisién emprendi6 con tanta fe,

tuve los mayores disgustos y las mayores contra-

riedades, recompensados después espléndidamente
con la solucién hallada, tan provechosa para la agri-
cultura regional.

Ultimado nuestro trabajo en octubre de 1906—me
refiero al plan completo—decidi6 la Direccién ge-
rieral de Obras Publicas, en vista de la importaneia
de los datos reunidos y de las obras propuestas,
hacer una edicién especial que comprendiera la
Memoria y algunos planos, los més importantes para
la mejor interpretacién del estudio realizado; seis
de éstos acompafian a los tres articulos que ahora
redacto como recuerdo de aquellos trabajos.

Abarca el plan las siguientes cbras, con indicacion
de los canales de riegos, pantanos alimentadores y
superficies de la zona regable, quedando sefalada
la situaci6én de cada obra (canales y pantanos) ¥y
zona de riego en el plano adjunto (hoja nimero 1,
del plan, con el titulo de Plano hidrografico de la
cuenca del Guadalquivir):

| Extensién |Capacidad il
| de la zona | de ;
CANALES DE RIEGO PANTANOS ALIMENTADORES regj‘n}e | los embalses
| | Millones |
| de metros | Hectdreas
Charco del Fraile......coocoieesrmsnenaciisseinenns | [
) 2 1 e A S R e P S BT O |
Guadalquivir ¥y Genil.......cooivvarne coviennnee Burcio de Valquetado............ o Lo e 85.0000 | 252,70
Salto del Fraile.....voeeeesivnmsnsesrererininens, |
ESCUABTOS tevvvnrerissiiisnnanansssssmstaneaniansinsd |
T4 Wo gl |l D e M A b W MATAPIE sievorenrnirasnsanssnanassosssu sisassisavonsan] 900 | 10,90
Ribera de HUEIVA....ioiieviisssiniinnmmssnssonsses ] 3R L3 1 et P b oA e O R O A : 3.000 | 23,00
Vi P A e T R S T e e R Puente QUebrada .......ocvevevesnee soreenias el 5.000 44,70
CHIAIATIAT 1 va 7 bas s s8R e = e e 2oty CEh (o 7 T e Aot e L S SN T e S S o o3 600 | 4,50
PRITOHD . - e oias o fie i b e ek s g e e yhainle TETICATDACION  -onsishonssisnsieis ot nanassionnsisibovsss| 580 | 5,10
Saneamiento de los terrencs bajos de Lebrija......ccicoiiiiiiiiiirmiiisinterinienianemsane SN =t
A e e b I A 95.080 340,90

Para garantizar en lo posible el éxito de la em-
presa, procedié la Comisién a realizar un completo
estudio de las condiciones generales de toda la
cuenca, régimen pluviométrico y de aportacion flu-
vial, de las caracteristicas particulares del cauce
principal y de los afluentes, cantidad de agua exigida
por los diferentes cultivos que podian implantarse
en esta zona de acuerdo con las modernas practicas
agricolas, indispensables
para suplir los recursos fluviales, extensién posible
de la zona regable, y finalmente, el presupuesto
aproximado de las obras y la marcha, progreso y
desarrollo de los trabajos hasta dejar todo comple
tamente terminado, y en explotacién las 95.000 hec-
tdreas que interesaba al Real Decreto, pues desed-

pantanos alimentadores

bamos que, a ser posible, nada quedara imprevisto.

Al desmembrar la antigua Divisién de Trabajos
Hidraulicos del Guadalquivir y crear una Comisio:
aparte, que habia de formular el plan completo de
riegos en dicha regién y el estudio de los proyectos
indispensables, indudablemente se tuvo en cuenta
que esta zona del Valle inferior comprende una ex-
tensa superficie de terreno feraz y muy productivo
a las mismas puertas de Sevilla, cruzado por im-
portantes vias de comunicacién en la que el riego
podria producir beneficios incalculables.

Como puede apreciarse, qued6 desde luego orien-
tado el i)roblema con el convencimiento absoluto de
que ftnicamente los riegos habrian de dar solucién
eficaz a los males del campo y para ello se quiso,
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terminantemente, reunir dentro de un plan tunico la
mayor superficie posible de terreno en la Andalucia
baja, a fin de crear una numerosa poblacion rural,
que viviera en las extensas vegas situadas después
de la conjuncién de los dos rios Guadalquivir y Genil
para utilizar los caudales méximos, integracion de
todos los elementos disponibles de las cuencas res-
pectivas, que recogidos convenientemente y suple-
mentados sus recursos propios con los pantanos in-
dispensables, puedan fertilizar las tierras que,
actualmente de secano, aumentardn considerable-
mente su valor al crecer su rendimiento anual.
Salgo al paso de los que entonces comsideraron
un plan fantdstico y fuera de toda medida la zona
sefialada en el Real Decreto, pues ayunos sigquiera
de una mediana cultura, creian que se trataba de
remediar en Andalucia y con estilo andaluz, las gi-
gantescas obras realizadas en HEgipto y en la India;
pues nuestro Guadalquivir es sélo un modesto rio
comparado con el Nilo y el Ganges; su estiaje mi-
nimo llega a 5 metros por segundo antes de su
confluencia con el Genil, aportando éste, un volumen
igual, mientras que el estiaje del Nilo no baja de
250 metros, llegando en sus avenidas hasta 13.090;

tampoco las condiciones de los valles son idénticas.

Propuso la Comisién, en primer término, los rie
gos en una zona de 85.000 hectdreas en la margen
izquierda, que comienza en Palma del Rio (Cérdoba)
v se extiende por toda la regi6én inferior y maritim-
hasta las inmediaciones de Lebrija y los de algumas
zonas aisladas en la margen opuesta, desde Pefia-
flor hasta Triana, en los términos municipales de
Gerena y Olivares, con superficie de 10.000 hecta-
reas; resultando en total las 95.000 fijadas taxativa-
mente en la disposicién ministerial, con posibilidad
de aumento hasta 100.000, mas adelante. Esta cifra
era la obsesién c_. gr:a.u estadista Don Segismundo
Moret, que frecuentemente me escribia, con apre-
mio, para que procurara alcanzarlas.

Fn cuanto al origen de los canales del Guadalqui-
vir y Genil, en la margen izquierda, no podia ser
otro que en un punto conveniente, agua abajo de
Palma del Rio, para construir una sola presa de
derivacién e igual origen, aproximadamente, debia
asignarse al regadio de la margen derecha, pues
destindndose el pantano de la Brefia (rio Guadiato)
—actualmente en construccién—a los riegos de la
zona opuesta y no siendo posible construir otro en

Casa central:
Paseo de Gracia, 45
BARCELONA

Delegacién:

Marqués de Cubas, I

antrasuelo

MADRID

Filial: ‘

Cemento Asland
SI AI

Rodriguez Arias, 8
BILBAO

Filial:

Asland Cdrdoha
S A
Malaga, nimero 1
CORDOBA
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6 GUADALQUIVIR

Bembezar, por las poderosas razones que se indi-
caban en la Memoria general del plan aprobado, s6lo
quedaba como pantano disponible el de Malapié (rio
Retortillo) situado frente a Palma, quedando limi-
tada la zona en la parte alta por los canales deri-
vados del Guadalmellato, que terminan en Almo-
dévar (Hoja nimero 14 del plan, con el titulo de
Plano general de la zona regable. Solucion mixta).

De los datos expuestos se deduce, que desde el
primer momento pudo apreciarse el acierto de la
designacién de esta zona, fijada taxativamente en el
Real Decreto, pues las aportaciones maximas de los
dos rios podrian fertilizar terrencs de calidad in-
mejorable con resultado muy eficaz para resolver
satisfactoriamente el problema social de Andalucia
que cada vez presenta aspecto mds amenazador. En
el afio 1906 ya estaba iniciada la agonia ca.mpesina,.
y desde entonces el mal se ha agravado notable-
mente, dibujandose en el horizonte siluetas de la
mayor pavura cuyas consecuencias procuran atajar
los Gobiernos gastando todos los afios algunos milen
de pesetas para acallar el hambre, pues saben es
mala consejera; pero el mal es antigio y podemos
repetir con Lord Macaulay: “Lo nuevo no es el
dolor sino el lamento”.

Con los nuevos datos que la Comisién obtuvo res-
pecto a recursos hidrolégicos, pudo apreciarse le
conveniencia de reformar algo el plan que habia
formulado la Divisién Hidraulica del Guadalquivir
en 1902, pues en este las aguas derivadas en el
origen del canal del rio principal—el mdas importante
por su extensa zona en la margen izquierda—pro-
cedian exclusivamente de los pantanos, las alturas
pluviométricas y los coeficientes de aprovechamiento
adoptados como base para calcular el volumen de
las aguas suﬁerﬁciales que han de alimentar log
pantanos debian sufrir alguna reduccién, las dota
ciones admitidas como suficientes para los riegos
en el origen de los canales no respondian tampoer
a las exigencias de los culfivos que habian de im
plantarse en esta zona,; y finalmente, algunos de los
pantanos propuestos fueron suprimidos de acuerd
con la citada Divisién por causas de diverso ordrc
que en su dia fueron indicadas extensamente.

Se reunieron ordenadamente en los correspon-
dientes graficos las alturas de lluvia procedentes d
diversos observatorios, situados unos en la cuence
del Guadalquivir (Cazorla, Ubeda, Jaén, Alcald I
Real, Cérdoba, Granada y Sevilla) y otros (Cuidad
Real, Badajoz y San Fernando) alejados de la cuens

ca, pero cuyas observaciones interesaba conocer.
Resulté una luvia media anual de 590 milimetros
para el Guadalquivir que se aproxima bastante a
las medias de Alcald la Real (593 milimetros) y de
San Fernando (615 milimetros), correspondiendo
para la regioén alta, Cérdoba-Jaén una altura de
460 milimetros, y 420 para zona de Sevilla, cuyas
cifras fueron aceptadas desde luego para calcular
los recursos hidrolégicos de los pantanos situados
en ambas zonas, tan distintas.

Merece consigrarse en este sucinto resumen, las
condiciones climatolégicas de la regiém donde los
riegos iban a establecerse: luz muy intensa; tempe-
ratura media bastante elevada y la méxima irre-
sistible en los meses estivales; lluvias casi nulas
en el verano; la evaporacién muy activa siempre y
muy alta en la época de los riegos; el viento seco
v la atmésfera transparente; he aqui el cuadro que
presenta la campifia andaluza, sin que mitigue los
rigores del clima la corriente fluvial, que escasa en
verano, discurre estérilmemte por el cauce hasta per-
derse en el mar.

El estudio minucioso realizado por la Comision,
permitié proponer para aprovechamiento de las
aguas superficiales recogidas en los pantanos los
coeficientes que se indican a continuacién, resultado
cue consideramos muy importante pues era uno de
los factores que mds habrian de influir—como asi
fué efectivamente—en la parte econémica de los
proyectos, deduciendo de dicho estudio los intere-
santes datos de orden técnico cuyo resultado esta-
blecié con todo rigor, como fundamento de uno de
los pilares de su trabajo:

1. Algunos afluentes s6lo aprovechan en deter-
minados afios el 7 por ciento de las lluvias de su
cuenca.

2, Hsta cifra minima sélo debe aplicarse a los
afluentes de la margen izquierda (con excepcion del
(Genil) cuya escasa pendiente y permeabilidad del
terreno d4 lugar a grandes pérdidas.

3. EIl aprovechamiento de la parte alta del Genil
es considerable dadas las especiales condiciones ¢~
1o, cuenca alimentadora, que comprende el macizo
de Sierra Nevada, siendo bastante elevado en las
regiones media e inferior.

4.2 TLas cuencas de los afluentes de la margen
derecha pueden clasificarse en tres grupos, segun
sus condiciones de extensién, pendiente y permeabi-
lidad, habiendo adoptado para las de pendiente re-
gular con terrenos impermeables, un aprovecha-
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miento del 12 por 100; para las de mediana pen-
diente y algo permeables el coeficiente 0,08 y, final-
mente, 0,10 para las cuencas de condiciones inter-
medias.

Obtenidos los datos referentes a las alturas me-
dias pluviométricas y las coeficientes de aprovecha-
miento de las superficies alimentadoras de los pan-
tanos correspondientes a los dos grupos en que
dividimos la zona para nuestro estudio resulté que
los pantanos que se construyen en la primera zona
(provincias de Jaén y Cordoba) s6lo podran recoger
en los afios mas secos, 460 metros cibicos por hec-
tarea de cuenca alimentadora, y los de la provincia
de Sevilla recogeran 420 metros ciibicos en la misma
unidad.

La superficie total alimentadora de los diez pan-
tanos incluidos en el plan alcanza aproximadamente
a T700.000 hectareas y podran almacenar con los re-
ducidos coeficientes adoptados un volumen total de
340 millones de metros.

Sirviendo de base las aportaciones fluviales en
Palma del Rio, por debajo de la confluencia del
Genil, para cada uno de los diez afos cuyos aforos
se recogieron y el volumen de agua que necesita
una zona de 100 hectdareas—de cuyo estudio dare-
mos cuenta en otro articulo-—se dibujaron unos gra-
ficos de aportacién (que se incluyen adjuntos) y
comprenden zonas sucesivas de riego de 20, 40, 60,
80 y 100 hectareas en la margen izquierda, con cul-
tivo ordinario y riegos de verano aplicando sola-
mente al ano 1898, que corresponde al minimo de
aportacién fluyvial, el cultivo intensivo en la propor-
ci6n que se indicara. ;

Desde luego se ve la necesidad de construir em-
balses para completar el caudal del rio, pues el
consumo en determinados meses del aho es superior
a la aportacién natural de los cauces. Se reservaron,
provisionalmente, diez metros cubicos por segundo
destinados a las servidumbres inferiores, entre las
que se cuentan los aprovechamientos de fuerza,
abrevaderos, algunos riegos de escasa importancia

v la dotacién destinada a la ria, cuyo caudal de-

berda fijarse definitivamente en vista del resultado
de las experiencias que deberian realizarse de acuer-
do con la direccién facultativa del puerto de Sevilla.

Las abscisas—en los graficos—representan dias y
las ordenadas volimenes por segundo, indicando por
lineas horizontales el consumo de agua en cada mes
para cada uno de los cinco casos gue se estudiaron.
La diferencia entre las ordenadas de consumo y de
aportacion fluvial (siempre que estas sean inferiores
a las primeras) representan el volumen de agua
por segundo, que procedente de los embalses debe
completar el caudal de los rios para alimentar los
canales del Guadalquivir y del Genil, gque regarin
terrenos de la margen izquierda.

Estos datos nos permitieron alentar a los labra-
dores sevillanos para conseguir la realizacién del
plan estudiado, pudiendo llevar a su animo, que el
trabajo de la Comisiéon permitia esperar que todos
los pantanos destinados a los riegos de esa zona se
llenarian, por lo menos, una vez al ano.

En la confluencia de los do¥ rios Guadalquivir y
Genil, o sea en el origen propuesto para los canales
se han registrado en la escala hidrométrica de Palma
del Rio, volimenes comprendidos entre 2.700 y 7.900
millones de metros por ano.

Durante algunas avenidas ordinarias han pasado
por Cantillana (poblacién préxima a Sevilla) mas
de ocho millones de metros ctibicos en 24 horas,.
v mientras el agua corria rapidamente causando des-
trozos en las margenes del rio, se perdian las co-
sechas en los campos inmediatos por el estado de
sequedad de las tierras. jSuplicio semejante al de
Téntalo aplicado a los seres del reino vegetal!

Recuerdo que en uno de aquellos lejanos dias de
nuestro trabajo llegaban noticias muy alarmantes
de todas partes; las autoridades deciam al Gobier-
no: rebosan los cauces de los rios y arroyos; estan
cortados los ferrocarriles y las carreteras; las ex-
planaciones se han perdido y peligra la estabilidad
de los puentes cuyos ojos son pequefios para llorar
tanta desventura; las lineas telegraficas no funcio-

nan y los viajeros han de detenerse sin poder avan-

JOSE VALOIS

CONTRATISTA DE OBRAS

Faustino Alvarez, 17

SEVILLA
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zar; hay pueblos anegados cuyos vecinos piden
socorro y sostienen una lucha titanica para salvarse,
y las aguas con velocidad de torrente arrastraban
personas, drboles, tierras, chozas, ganados y aperos
de labranza, caminando todo nacia el mar que, des-
piadado, implacable y cruel, subia brutalmente lan-
zando olas gigantescas, que rotas en cataratas de
espuma avanzaban para recibir su presa.

Pero estas causas, por fortuna, no se repiten con
frecuencia, y debemos mirar el agua como elemento
bienhechor, pues representa riqueza que no debe
perderse.

Aceptado el cdlculo hecho por el eminente qui-
mico Hervé Mangon, (repetido siempre que tuve
ocasion durante estos trabajos) de que 20.000 metros
ciihicos de agua empleados en riego, producen en
materia alimenticia el equivalente de una vaca, re-
sulta que el Guadalquivir arroja una vaca al mar
en cada 15 segundos durante las avenidas ordina-
rias, muy frecuentes en los meses de invierno ¥y
primavera, cuya cifra convertida en dinero repre-
senta en UN SOLO DIA MILLON Y MEDIO DE
PESETAS.

iOro tirado al Océano sin provecho alguno cuando
tan 1til seria para atender debidamente a la ense-
flanza y a las obras publicas y otras mecesidades
de apremiante cardcter nacional; para crear y dotar
laboratorios numerosos, parques sanitarios y cuan-
Itos centros de cultura sean precisos al desarrollo
intelectual de Espafia, evitando que los pocos esta-
blecimientos que existen mueran, por por falta de
entusiasmo de sus colaboradores, sino por falta de
recursos!

iSi el vulgo y los panglosistas creen que sobre
Kspafa pesa la terrible maldicién que el poeta man-
tuano ley6 a las puertas del infierno, y que las cosas
han de continuar lo mismo que han marchado hasta
hoy por ser imposible toda esperanza de regenera-
cién, digdmosles que estdn equivocados, pues ese
infamante estigma quedard completamente deshecho
¥y cada una de sus letras serd aventada ante el con-
juro del trabajo, del estudio y del progreso, puestos
al servicio de la Patria!

Es tal la importancia de los elementos que fué
necesario reunir, ordenar y aquilatar antes de acep-
tarlos para nuestro estudio, que al poco tiempo de
estar al frente de la Comisién escribi al Sr. Gasset
‘manifestandole que en estos trabajos no se podia
correr y gque para ganar horas y minutos como se
nos ordenaba (son palabras del Real Decreto) era

menester dedicar meses al problema de investigacion
de las aguas superficiales, pues de no hacerlo asi
nos exponiamos a um fracaso.

Para lograr la cooperacion de los futuros regantes
—como consegui—tuve especial empefio en hacerles
ver lo esencial que era el aquilatar bien y poder
precisar en cifras—sin exageraciones de ninguna
clase, sino todo lo contrario, con espiritu rigido y
austero—los aprovechamientos superficiales de la
cuenca, y viendo mi fe, que exponia con toda sin-
ceridad y en todas partes, tuve la suerte de con-
vencerles qu entregaran sus tierras para recibir los
beneficios del riego, a cuyo fin se constituyeron en
Sindicato, olvidando recelos y prejuicios tradicio-
nales, ante la oferta que el Gobierno les hacia tan
solemnemente.

HEse aprovechamiento misérrimo de las aguas de
lluvias nos originé grandes amarguras y muchas
penalidades al recorrer los afluentes del rio prin-
cipal en busca de superficies alimentadoras y an-
gosturas adecuadas para establecer las presas de
embalse—como recordardn mis gueridos compafie-
ros—Illegando en alguna ocasién a temer el fracaso
de la gran empresa de los riegos del Guadalquivir
a la cual queriamos aportar nuestro grano de arena
como 6bolo modestisimo envuelto en el prestigioso
nombre del Cuerpo de Camimos, Canales y Puertos,
cuya abnegacién es tradicional y notorio su amor y
carifio por la Patria.

Ahora comprenderian todos los disgustos y las
alegrias de que hablaba al comenzar este articulo;
penalidades y tristezas durante los priméms meses,
cuando el personal recorria las abruptas sierras y
loz desfiladeros de las provincias de Jaén, Cérdoba
y Granada por veredas de cabras en busca de alglin
lugar que tuviera condiciones y suficiente zona co-
leptora para proyectar un embalse; largos dias de
trabajo duro y muy penoso sin obtener solucién
satisfactoria; algunas veces iluminaban nuestro
4arido camino risuefias esperanzas, pero pronto vol-
viamos a caer en el mayor desaliento.

Asi estuvimos durante unos meses, realizando un
esfuerzo verdaderamente abrumador; no podia apar-
tar de mi mente aquellas palabras del Real Decreto
que tanto me habisn impresionado: “si esta em-
presa resulta factible la prosperidad de Andalucia
queda asegurada'; como espahol y como miembro
de un Cuerpo técnico al que se habia encomendado
aguel estudio—que yo consideraba un puesto de

Biblioteca Nacional de Espafia



GUADALQUIVIR 9

honor—no queria que se malograra tan hermosa
idea; deseaba encontrar solucién al problema, para
que la Comisién pudiera presentarse con la rama
de laurel, simholo de la victoria.

El resultado fué altamente satisfactorio, como
puede verse por las obras que figuran en nuestro
plan, indicadas anteriormente.

Conocidos los recursos hidrol6égicos y ya duefios
del agua, fué empresa facil su distribucién en la
zona que habia de ser fertilizada.

Ninguna mejor que los terrenos ya citados, de la
margen izquierda del rio principal, en los términos
municipales de Palma ciel Rio, Lora, Carmona, Vi-
llanueva del Rio, Tocina, Cantillana, Brenes, Rin-
conada, Alcald del Rio, Sevilla, Alcald de Guadaira,
Dos Hermanas, Utrera, Villa.fré.nca y Los Palacios,
Coria del Rio y Cabezas de San Juan.

Y en la margén derecha los de Pefiaflor, Canti-
llana, Villaverde, Brenes, Alcald del Rio, La Algaba,
Sevilla (hasta Triana), Villanueva del Rio, Gerena
y Olivares. !

Al informar el Servicio Agrondémico hizo presente
la gran fertilidad de estos terremos, de mucho fondo
y convenientemente dispuestos para el cultivo; sus
elementos, arcilla, silice, cal, potasa, hierro, f6s-
foro y materia orgdnica figuran en proporciones
convenientes. :

Se hicieron observaciones para conocer la cantidad
de fango que arrastran las aguas del Guadalquivir
durante las crecidas, cuyos resultados fueron extra-
ordinariamente variables como puede apreciarse en
el estado adjunto; las observaciones se refieren a
Cordoba. (Es asunto de gran importancia por las
materias fertilizantes que los fangos contienen).

FECHA DE LA OPERACION
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DB e e i e s e e s o e e ST
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Peso de los fangos
en suspension,
por metro cabico :
de agua ‘ OBSERVACIONES
Kilogramos
...... 0,369
...... 0,382
...... 0,251
...... 0,459 \ Dudoso.
...... 6,962
....... 1,558
........ 0,700
....... | 0,575 Color amarillp claro.
...... | 0,345 Color rojo. Llovié en Coérdoba.
....... ’ 1,224 Idem id. ldem.
...... | 0,417 Idem verdoso. Idem.
....... | 0,453 Idem amarillo sucio. Idem.
....... | 2,351 Idem id. Idem.
....... | 0,280 | Idem id. Idem.
....... ‘ 0,226 | TIdem amarillo claro,
0,166 | Idem id.

Los cauces de Sierra Morena tienen cuencas en
terreno primitivo por lo que arrastran muy poca
cantidad de fango, habiendo podido comprobar por
observaciones hecl?as con aguas del Guadalmellato,
gue el peso de las materias en suspensién, por me-
tro ctlbico, variaba, ordinariamente, entre 0,040—
0,140—0,380, y ha llegado hasta 0,700 en los meses
de abril ¥y mayo durante los que realizaron las ob-
servaciones. :

Respecto a las pfopiedades fertilizantes de los fan-
gos que el Guadalquivir arrastra en sus avenidas,
podemos presentar los siguientes datoé préacticos:

Los afios en due las aguas del rio inundan algunas

vegas de la regién inferior, (provincia de Sevilla)

tiene que abonar el colono o arrendatario la can-
tidad de 125 pesetas por hectarea sobre el precio
ordinario de la renta, de modo que el beneficio que
obtiene el propietario del terreno representa un
aumento de capital de 2.500 pesetas (al interés del
5 por 100) sobre el valor corriente de la finca, por
las materias fertilizantes que esta recibe y que tanto
influyen en el rendimiento de la misma.

Este hecho, rigurosamente exacto, mencionado en
la Memoria del plan, puso de manifiesto las ventajas
due tendran 16s terrenos de la margen izquierda
cuando seaﬁ regados con aguas de avenida, car-
gadas de légamo, mejorando considerablemente las
propiedades de algunas tierras en beneficio del cul-
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tivo, y serd inmensa la riqueza que ha de crearse
cuando los targuines que las aguas conducen en
suspensién se depositen sobre los terrenos salados
comprendidos entre Utrera y Lebrija y desde la
linea de Sevilla a C4diz hasta la margen izquierda
del Guadalquivir.

Aunque ajeno al cometido de la Comisién, hicimos
figurar en los documentos reunidos (a titulo de cu-
riosidad) una copia del certificado correspondiente
a un andlisis hecho por el Dr. Chicote sobre una
muestra de agua del rio principal, recogida en Cor-
doba, para conocer sus condiciones de potabilidad,
con destino al abastecimiento de aguella capital,
que nos fué facilitada por el Ingeniero de Caminos,
Sr. Uhagon.

Su graduacién hidrotimétrica total no pasaba de
29 grados (método de Boutron y Boudet) siendo la
persistente de 19 grados, 1o que prueba que la pro-
porcién de sales disueltas no es excesiva, dando un
residuo fijo de 0,560 gramos por litro a la tempe-
ratura de 110 grados.

Bl residuo fijo de materias en suspensién a la

misma femperatura fué de 0,055 gramos en el vo-
lumen indicado.

Procede el exceso de Acido sulfarico, sin duda de
las materias en putrefaccién arrastradas por el
agua, y ello demuestra sus excelentes condiciones
para ser utilizadas en los riegos, pues compensara
en parte las sustancias asimilables que las cosechas
extraen de la capa vegetal arable, que deben pro-
veerse anualmente con abonos para que las tierras
no se empobrezcan. Propusimos que tan importante
estudio fuera sometido a la competencia del Servicio
Agrondémico, en el momento oportuno.

Teniendo en cuenta estas observaciones—nos re-
ferimos a las materias que durante las crecidas
arrastran las aguas del rio principal—se incluy6 en
el plan, la mejora de los terrenos bajos proximos
a Lebrija, utilizando en épocas de crecidas las aguas
del canal que arrastran gran cantidad de materias
fertilizantes producto de las zonas superiores de la
cuenca, con cuyo sedimento pedria elevarse dos
centimetros por afio el stelo de la marisma.

Tistas tierras son de formacién marina, con alu-

T U

BONNA

Tuberias de acero con
doble revestimiento
de cemento armado
para altas presiones

Mas de 100.000 metros instalados en Espafia para pre-
siones hasta 12 atmésferas y diametros de 0,15 a 1,40 m.

POSTES CENTRIFUGADOS

MATERIALES & TUBOS BONNA, S. A.

.- Teléfono 21760
BARCELONA

Pelayo, 42, 2.°, 1.

Tubos centrifugados
para riegos, canali-
zaciones, saneamien-
to y alcantarillado
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viones cuaternarios que cubren los depésitos tercia-
rios del extenso mar eocénico; levantamientos pos-
teriores han hecho emerger las maéargenes actuales
cuyos caracteres marinos conservan todavia.

El caricter dominante de esta invasién fué la
tranquilidad del fenémeno; palpitacién sosegada y
regular que levamta las tierras sin dislocaciones ni
trastornos, reduciendo cada vez méds la superficie
de esta gran bahia miocena por las inundaciones
periodicas del rio principal reguladas por la serie de
lagos escalonados en su curso, la repeticion conti-
nuada de tales causas produjo la destruccion de los
diques del Guadalquivir y entonces perdieron los
lagos su caracter peculiar, imperando el reégimen
fluvial que, mas o menos modificado, conocemos
actualmente.

Los riegos habrian de distribuirse mediante seis
grupos de canales, denominados y clasificados en la

forma siguiente, con indicacién de sus longitudes:

Longitud
de los canales
DENOMINACION DE LOS CANALLS principdics

Kilometros

1. Del Guadalquivir y Genil............ 260,500
D BT 2T B A F: H Hltee e P e e e 52,100
3. De la Ribera de Huewva............ 23,800
4. el GUuAIAINAT ., . i snssesmssinrss 15,500
3 DY T ety e e S 6,500
6. sBalRetnrtilon s snl 7,500

Longitud totti............ 265,900

Kl méas importante es el primero, para cuyas
obras se creé una Junta Local que habria de invertir
los fondos mixtos del Estado y del Sindicato, cous-
tituido éste por los terratenientes interesados en los
riegos y llegé a funcionar (ignoro si todavia subsiste
este régimen) mediante el Reglamento general de
27 de noviembre de 1903 e Instruccién de 31 de oc-
tubre de 1905, del Ministerio de Fomento.

Realicé un trabajo personal muy grande para dar
vida a este primer Sindicato, por considerarlo como
la base fundamental que permitiria el desarrollo de
los riegos con arreglo al plan formulado; los labra-
dores se convencieron muy pronto de las ventajas
que sus tierras habrian de encontrar y tuve la sa-
tisfaccién de que capitales sevillanos se decidieran
a emprender las obras del canal del Guadalquivir

(en sus cuatro primeros trozos), la presa de Pefia-

flor y el pantano de la Brefia, este con capacidad
bastante para completar el riego de las 20.000 hec-
tdreas que dichos trozos abarcan, sobre la base del
cultivo intensivo y de acuerdo con las bases que en
otro articulo se indicaran.

Aquellos amigos del Sindicato tuvieron la aten-
ci6n de ofrecerme la direccién de las obras, que hube
de rehusar, pues ya habia hecho bastante poniends
en esos estudios toda mi voluntad y esfuerzo y hasta
mi salud, y no quise poner mads, pues desde el pri-
mer momento comprendi que ellos por su parte no
ponian en la empresa todo lo que debian poner para
realizar, francamente, desde luego el plan completo
en toda su extensién y llevar el riego a las ‘95.000
hectdreas incluidas en la zona estudiada; creyeron
sin duda que a sus terrenos jsituados en lugar pre-
ferente cerca del origen del canal! les iba a faltar
el agua y ello perjudic6 a la unidad del plan al
reducir la extensiéon de este a las 20.000 hectareas
primeras del Canal del Guadalquivir, que ferminan
er el rio Guadaira.

Hube de limitarme a que en el proyecto figurasen
solamente como obras que debian abonarse por mi-
tad entre el Estado y el Sindicato, los canales prvin-
cipales y las acequias de primera categoria gue
tienen su origen en dichos canales, pues todas las
demés obras—aparte los pantanos—corresponden
integramente al Sindicato en todo su importe, por
tener otro concepto distinto de las primeras que
son de cardcter general.

Por dichos motives, los gastos totales del Sindi-
cato, con arreglo al plan aprobado y de acuerdo
con su presupuesto—no debe olvidarse que este se
redacté en el afio de 1906-—cuando todas las obras
se hayan realizado y los terrenos estén en disposi-
ci6n de recibir los beneficios del riego—segin vere-
mos en otros articulos—ascenderdn a 100 miliones
de pesetas en nameros redondos, de los que pesetas
23.2717.252 corresponden al 50 por 100 del presu-
puesto de contrata de las obras y el resto o sean
76 millones se destinaban a la preparacion de las
tierras, abancalamientos, acequiaje, consfrucciones
agricolas de todas clases, vias de comunicacién, et-
cétera, cantidad que seria abonada integramente por
el Sindicato, sin intervencién alguna del Estado.

Termino este articulo después de resefiar sucinta-
mente los recursos hidrolégicos en el origen de la
zona regable del canal del 'Guadalquivi'r b continua-
ré en los siguientes (Dios mediante) con los datos

Biblioteca Nacional de Espafa



12 GUADALQUIVIR

relativos a los otros canales que figuran en el plan,
distribucién de los cultivos posibles con sus dotacio-
mes de agua, y por fltimo, haré algunas considera-
ciones sobre el desarrollo de los trabajos y ejecucién
de las obras, presupuesto de éstas y el estudio deta-
llado de los beneficios que habria de reportar al Es-
tado y a la zona la implantacién del regadio en los
terrenos del valle inferior del Guadalquivir, cuestio-
nes tratadas extensamente en la Memoria, pues no
quise omitir cuestién tan importante, ya que se tra-
taba de demostrar la conveniencia de no perder
“hora mi minuto” como se nos ordenaba en el Real
decreto.

No ‘quiero dejar de consignar aqui que la idea de
establecer los riegos en esta regién no era nueva,

en una carta escrita en Madrid en 4 de diciembre
de 1835 por don Francisco de Borja Pavén, dirigida
a Fr. José de Jestis Mufioz (publicada en la “Revis-
ta de Archivos, Bibliotecas y Museos” en 1906), pue-
de leerse el parrafo siguiente: “En el mundo politi-
co no hay novedad importante. Los que blasonan de
mas orientados en el Gabinete, dicen que aun dura-
ra dos meses el peligro de la justa causa, y que des-
aparecido aguél con las grandes medidas que se pre-
paran, se procederi a las mejoras administrativas
de que tanta necesidad tiene el pais. Dicese que los
“canales” seran una de las primeras cosas en que
fijard su atencién el Gobiermo y que Mendizdbal se
pondra a la cabeza de la empresa que ha de hacer-
se cargo del Guadalquivir.”

MADRID
Manuel Silvela, 1.-3.°

Ramoén Beamonte

Ingeniero de Caminos

CONTRATA DE OBRAS

VIGO
Banco de Espafia, 12
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setas. Comunicacién a la Direccién General, 7 de Concediendo prérroga de dieciocho meses al con-
julio. : tratista de las obras del Pantano del Rumblar.’Co-

Aprobando pliego de condiciones particulares y municacién a la Direccién General, 7 de julio.
econémicas del destajo nimero 1 de la margenacion Aprobando proyecto de toma del Canal del Pan-
del Genil en Fuente Vaqueros. Comunicacién a la tano de la Torre del Aguila. Comunicaciéon a la Di-
Direccion General, 7 de julio. reccion General, 18 de julio.

NIVELACION Y CULTIVO
DE TERRENOS DE REGADIO

con tractores

“Gaterpillar”

y aparatos

“KILLEFER”

CONCESIONARIO EXCLUSIVO EN ESPANA, MARRUECOS] Y COLONIAS:

ALBERTO MAGNO-RODRIGUEZ
e CALLE DEL ALMIRANTE LOBO, 5

22698 Bajos del Hotel Cristina “WCATERMAGNO®
SEVILLA

Teleg. y telef.:
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El Laboratorio de Investigaciones Hidraulicas

de la Politécnica de Zurich

pcR MANUEL DE COMINGES, INGENIERO DE CAMINOS

De poco tiempo a esta parte se ha desorrollado
extraordinariamente entre los ingenieros dedicados
a trabajos hidrdulicos, el criterio de no contentarse,
para el calculo, y sobre todo la disposicién de dar
a los elementos de una obra en el conjunto total, con

Vista exterior del laboratorio.

las férmulas mas o menos empiricas de la Hidraulica;
sino que cada vez se tiende a multiplicar y dar mas
valor a sus resultados, los ensayos sobre modelos re-
ducidos de la obra de que se trate.

Existen actualmente en Kuropa varios Laborato-
rios creados con este fin, muchos de ellos agrega-
dos a Institutos de Ensefianza y formando otros par-
te, como anejos imprescindibles, de las grandes fa-
bricas y talleres de maquinaria hidraulica. No va-
mos a reseflarlos todos, entre ellos el de nuestra
Escuela de Ingenieros de Caminos, que tan merito-
ria labor estd desarrollando, sino que nos limitamos
a apuntar solamente algunos detalles, ¥y a reprodu-
cir algunas fotografias que juzgamos interesantes,
del que puede considerarse como el padre de todos
ellos: el Laboratorio de la Politécnica de Zurich.

La base cientifica de estos ensayos sobre modelos
reducidos, radica en la llamada “ley de similitud”,
que rige las disposiciones a que han de ajustarse

los modelos para que los efectos que se trata de
estudiar en ellos guarden semejanza con los que
realmente han de producirse en la obra. Estos en-
sayos pueden dividirse en dos grupos: los que tie-
nen por objeto estudiar el movimiento del fluido en,
¥y como consecuencia, de la obra, suponiendo in-
deformable el suelo en que ésta se apoya; y por ¢
contrario, los que tratan de determinar las varia-
ciones que en la morfologia de este suelo ha de
producir el movimiento del agua.

Estd instalado este Laboratorio en un edificio de
70 metros de longitud, por 17 a 19 de ancho, con-
tituido por un cuerpo central y dos alas laterales.
Para los ensayos a baja presion, tiene un canal
rectilineo de 55 metros de longitud, con seccién
de 2 X 2 metros, para un gasto maximo de cinco
metros ctibicos por segundo. Este canal lleva un

Gran canal de ensayos:
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desagiie de una cen-
tral en el Rhin. (Se
buscaba la solucitn
mas barata para los
dragados del canal
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Modelo de presa de

regulacién de un la-

go. (Se trataba de

estudiar la socava-
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GUADALQUIVIR

Biblioteca Nacional de Espafia

24

Modelo de toma de
agua en una presa.
(Se trataba de evi-
tar la entrada de
limos y arenas.)
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tubo de retorﬁo del agua con dos propulsores de
hélice, que le dan la velocidad deseada, y un tubo
Venturi donde, por medio de un manémetro, se mi-
den los caudales circulantes. Este canal, destinado
especialmente al estudio de las variaciones del mo-
vimiento del agua y a su aceién sobre las gravas,
arenas y limos del lecho, lleva ademds ventanas
de observacion, cerradas por grandes vidrios. Toda
la instalacién estd situada en el s6tano del edificio.

En el hall central estd dispuesto espacio suficien-
te para disponer los distintos modelos reducidos de
las obras y disposiciones que se quieran ensayar,
y recibe el agua a dos presiones distintas (alta y
media) de depésitos colocados a las convenientes
alturas. El agua necesaria se toma de otro grande,
de una capacidad de 180 mietros cilibicos, situado
también en el s6tano y en comunicacién con la red
de abastecimiento de agua de la villa de Zurich,
del que es elevado por un grupo de cuatro bombas
que, segln trabajen en paralelo o en serie, dos a
dos, cargan los depésitos de media y de alta presién.

El depésito de media presién, que da una altura
de siete metros, tiene mltiples aliviaderos de su-
perficie, rigurosamente nivelados, y que mantienen
constante, con un margen de pocos milimetros, el
nivel del agua durante los ensayos. El caudal fa-
cilitado puede variar de 25 en 25 litros hasta un
maximo de 500 litros por segundo. El depésiio de
alta presion proporciona agua a una carga de 16,20
metros, que puede hacerse variar ligeramente me-
diante un ingenioso dispositivo; su méaximo caudal
es solamente de 250 litros por segundo, ampliamen-
te suficiente, en general, para estos ensayos.

Se insertan algunas fotografias de la disposicién
de elementos y modelos de algunos ensayos rea-
lizados en este Laboratorio, que pueden dar una
idea del interés de los experimentos que en él pue-
den realizarse.

(Fotografias tomadas de “La Tecnique des Tra-

vaux”)

FABRICA DE LIBROS RAYADOS

IMPRENTA Y ENCUADERNACION

RODRIGUEZ GIMENEZ Y COMPANIA
SEVILLA
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cuenca y

JOAQUIN

La extensién total de nuestra cuenca es de 56.326
kilémetros cuadrados, ecupando, por lo tanto, el ter-
cer lugar de las cuencas espafiolas.

Para nuestros estudios consideramos subdividida
la. cuenca en 21 cuencas parciales, correspondientes
a los afluentes directos al rio principal, el cual co-
rre en el fondo de la falla que di6 origen al valle
del Guadalquivir.

Pertenecen a la margen derecha las de los rios
Guadalimar, con 5.378 km?®; Guadiel, con 357 km?*;
Rumblar, 710 km?; Jandula, 2.521 km?; Yeguas,
795 km*; Guadalmellato, 1.278 km?®; Guadiato, 1.431
kil6metros cuadrados; Benbezar, 1.991 km?; Retor-
tillo, 683 km?*; Viar, 1.770 km?*; Huelva, 1.982 km? ¥y
Guadiamar, 1.031 km?*; siendo tributarias de la mar-
gen izquierda las de los rios Guadiana Menor, con
6.959 km?®; Jandulilla, 303 km?®; Guadalbullén, 1.263
kilémetros cuadrados; Salado de los Villares, 477
kilémetros cuadrados; Salado de Porcuna, 793 km?;
Guadajoz, 2.406 km?®; Genil, 8.360 Corbones,
1.741 km* y Guadaira, 1.285 km®.

A su vez, algunas de estas cuencas las hemos sub-

km?;

dividido en otras secundarias, como sucede con los
rios Guadiana Menor, integrada por los del Guardal,
Castril, Guadalentin, ete.; la del Genil formada por
la de los rios Yeguas, Cacin, Dilar, Cubillas, Velillo,
etcétera, y la del rio Guadalimar, que subdividimos
en la de los rios Guadalen, Guadalmena y Guarri-
zas, ete.

Geol6gicamente la parte alta de la cuenca perte-
nece a los terrenos Tridsicos y Cretdceos en su ma-
yor parte, dando origen a las Sierras de Cazorla y
Alcaraz, en donde nacen el Guadalquivir y Guadali-
mar, y por terrenos Miécenos y Jurésicos en el ori-
gen del Guadiana Menor.

En la parte media desde Baeza a Cérdoba la mar-
gen derecha estd formada por terrenos primitivos,
mientras que la izquierda pertenece al Tridsico, Ju-
résico, Eoceno y Diluvial; el cauce principal es fran-
camente Mi6ceno desde Villanueva del Arzobispo
hasta Marmolejo, en donde se presenta un contra-

S

POR

G

us servicilios

OENSZ A TH0

fuerte Cambrico, diqgue de uno de los lagos que en
las épocas primitivas constituyeron la cuenca del
Guadalquivir; desde Marmolejo a Coérdoba nos en-
contramos en terrenos de naturaleza muy diversa,
presentando variedades Cambricas, Carboniferas,
Miéecenas y Diluviales.

El cauce principal del rio en Cérdoba pertenece al
Diluvial con algun afloramiento Cambrico hasta lle-
gar a Palma del Rio en la confluencia con el Genil.

Entre Cérdoba y Sevilla la margen derecha esta
constituida por terrenos primitivos con manchas
tridsicas, miocenas y diluviales; la margen izquier-
da estd formada por terrenos tridsicos y miocenos
con algunas manchas jurésicas.

Desde Sevilla a la desembocadura dominan los
dep6sitos modernos y miocenos.

Como puntos mds elevados de la cuenca debemos
citar Mulhacen, 3,490 metros, que es la altura ma-
xima de Espafa; el Veleta, 3.041 y otros varios de
Sierra Nevada; en otras Sierras, como las de Ca-
zorla, La Sagra, Baza y Magina encontramos altu-
ras superiores a los 2.000 metros.

La altura media de la cuenca sobre el nivel del
mar es de 581 metros.

Entre todos los servicios encomendados a la Man-
comunidad es el Hidrol6gico el que mas interesa a
la riqueza del pais; de las observaciones metédicas,
constantes, ordenadas y fidedignas de los rios puede
resultar la posibilidad de convertir grandes exten-
siones de terrenos que agobian al agricultor por no
poder soportar con los rendimientos actuales los
gastos de cultivo en vegas de riegos peremnes ca-
paces de producir dos cosechas.

Teniendo en cuenta esta importancia hemos dedi-
cado nuestros esfuerzos a dotar a la cuenca de una
red de estaciones meteorolégicas y de aforos que
nos permitan el suministro de datos con la mayor
precisién posible y proceder por medio de publica-
ciones a una extensa difusién.

Sin una red tupida, sin observadores concienzu-
dos que realicen su labor con escrupulosidad, espi-
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Lavaderos en la cerrada de Moclin en el rio Velillos (Granada),

Aforos en el rio Velillos.
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Instalacion de un equipo de sondeo en el emplaza-
miento de la presa del Tranco.

ritus conscientes del enorme valor de cada dato y
de la responsabilidad de una ligereza, no podria
existir un buen servicio meteorolégico y de aforos.

La Mancomunidad dispone en la actualidad para
el servicio meteorolégico de 155 estaciones pluviomé-
tricas, cuatro pluviograficas, 62 termo-pluviométri-
cas y pluviograficas y 10 estaciones completas, sien-
do la dotacién de estas tltimas de pluviémetro, plu-
viégrafo, termémetros de maxima y minima, psicré-
metro, anemémetro, veleta, anemégrafo, higrégrafo,
barémetro, barégrafo, termégrafo, heli6grafo, ter-
moémetros de subsuelo y evaporimetro.

Completan la red de instalaciones los 20 pluvioni-
vometros totalizadores ultimamente instalados en
las Sierras de Baza, Huescar, Magina, Cazorla, Te-
jeda y los de Sierra Nevada, situados en El Pefién
de la Cruz, Puerto de la Ragua, Miradores de Je-
rez, Albergues de San Francisco, Vacares, Covati-
llas, Chorrera Real, Corral del Veleta, Laguna de

las Yeguas, Prados del Dilar, Loma de los Papeles,
Laguna Larga y Corralillos del Veleta.

En el plano adjunto hemos situado todas estas
estaciones que nos remiten datos para poder formar
la isoyeta mensual y los estados, de los cuaies publi-
camos el correspondiente a la cuenca del rio Genil
¥ que sirven para los estudios de todas las cuencas
constitutivas de la total del Guadalquivir.

Solicitamos ayuda de todos los que ostentan en la
Mancomunidad representacion de una entidad o de
un interés, v a todos los que desde Asociaciones y
Sindicatos administran las aguas y conocen su jus-
to valer; a los profesionales de las distintas técni-
cas repartidos por toda la cuenca, y en general a
toda persona culta que, impulsada por fervores de
patriotismo y humanidad, quieran prestar a su pais
¥y a sus hermanos un servicio eminente.

Confiamos en que tales colaboraciones no han de
faltarnos y que con su ayuda indispensable podremos
llevar a cabo la obra que nos esta encomendada.

Kl coeficiente de escorrentia en nuestra cuenca
durante un afio y medio es del 20 por 100 aproxima-

Totalizador situado en la "Laguna de las Yeguas" a
2900 metros sobre el nivel del mar, en el nacimiento
del Rio Dilar.
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damente. Es decir, que sé6lo la quinta parte del agua
que suministran las lluvias va a parar a los rios,
pues el resto es embebido por el terreno o penetra
por las fisuras de la corteza terrestre.

Complemento del Servicio Meteorolégico es el de
aforos y para el estudio de la influencia de las pre-
cipitaciones y deshielos de cada cuenca, en la pro-
pagacién e importancia de las avenidas, base nece-
saria para la previsién de crecidas, estudio de rela-
cién de cuencas topograficas e hidrolégicas que per-
mitan iniciar el de circulacién subterrdnea, etc. ete.

A Ja Mancomunidad interesa para tener conoci-
miento del régimen de circulacién de las aguas de
su cuenca y sus cuantias, y para conseguirlo ha au-
mentado el nimero de estaciones, como puede verse
en el plano adjunto, en gque hemos sefialado las an-
tiguas y actuales instalaciones de aforos, disponien-
do en esta fecha de 93.

La mayor parte de las estaciones de aforos estan
dotadas de limnigrafos, y con ayuda de los datos
recogidos determinamos para cada estacion:

1. El caudal minimo absoluto (m).

2.° El caudal minimo caracteristico (mo).

3. El caudal semi permanente (S).

4. El caudal maAximo caracteristico (M).

5. El caudal maximo absoluto (Mm).

Estos por observacién directa y por deduccién el
caudal medio anual o médulo (Q).

Presentamos un grafico en el que con ayuda de
los datos recopilados hacemos para todas las esta-
ciones las curvas de caudales clasificadas, caudales
acumulados, curva de las medias mensuales, anua-
les, ete.

En la mitad derecha de la cuenca servida princi-
palmente por los afluentes de Sierra Morena, el re-
parto de caudales es tan irregular que normalmen-
te, durante un solo mes, se desagua mas de la cuar-
ta parte del volumen anual y a veces la tercera
parte o la mitad. ¥, en cambio, hay meses del afo
en que dichos rios se quedan secos y mo aportan ni
un solo litro de agua. y

La otra mitad de la cuenca, la de la margen iz;
quierda y una pequefia zona de la de cabecera son
més regulares.

A. BIANCHINI, ING., §. A.

Via Layetana, 45 - BARCELONA - Teléfono 25321
Direccién telegrafica: “GAVIONES"

Soliciten nuestro folleto, que les sera remitido gratis,
Y“GAVIONES METALICOS”
Encofrados y Enfaginados metilicos para DEFENSAS FLUVIALES y demis aplicaciones

Correcclén de torrentes. Desviacién de
falsos y resbaladizos. Proteccién de miérgenes, etc., etc.

(sistema patentado)

s. Const i6n en terrenos
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