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Los firmes de hormigdén en Espafa

En ortro lugar del nizmero damos una ex-
tensa informacién acerca del primer tema tra-
ado en el Congreso de Munich: “Progresos
tealizados en el empleo del cemento para la
COnstruccién de carreteras desde el Congreso
de Wishington”, Daremos cuenta en otra
Ocasion de las conclusiones mas importantes
Sobre Jos demdas temas que se pusieron a dis-
Cusién,

Dentro de nuestro campo es la primera
Cuestion citada la que mas nos interesa, y tan-
to de los “rapports” presentados como de la
discusion y conclusiones, se deduce que, a pe-
Sar de la gran variedad de tipos, secciones y
sistemas, los pavimentos de hormigén han 3_1'
€anzado el perfeccionamiento técnico necesario
Para que su empleo resulte apropiado en todo
clima y en las condiciones de trabajo mas
Opuestas.

Para Espafa el estudio y experimentacion
sobre este tipo de pavimentos es del mayor
interés. El cemento es un producto de fabri-
acién nacional, que ha llegado a un punto
muy elevado en sus condiciones, y consti-
tuye actualmente uno de los elementos mas
importantes en la industria del pais. Asi, pues,
todo cuanto sea fomentar su consumo es una

obra util y conveniente para la economia na-
cional. :

Hasta ahora los ensayos realizados en Es-
pafia no han sido en suficiente niimero para
poder deducir consecuencias. Ademas, el siste-
ma de subasta no es el méis apropiado para
conseguir procedimientos de construccién lo
cuidadosos y concienzudos que requieren los
pavimentos de hormigon. Seria necesario,
aprovechando la experiencia que los demais
paises han aportado al Congreso de Munich,
que en Espana se encargara una Comisién de
técnicos de establecer un pliego racional de
condiciones para los pavimentos de hormigén,
con objeto de que puedan ejecutarse en las me-
Jjores condiciones técnicas y con las maximas
garantias de economia en construccion y con-
servacion, lograndose de este modo el empleo
adecuado del cemento para carreteras en gran
escala. Utilizando en los estudios la experien-
cia de los demds, nos evitariamos los tan-
teos, retrocesos y fracasos que cualquier nuevo
procedimiento lleva siempre consigo.

Es necesario desechar la idea extendida
entre algunos ingenieros de que los firmes
de hormigén no son los mas adecuados en
nuestro pais. Creemos, por el contrario—Dba-
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sados en la extensa demostracion de todo el
mundo—, que los pavimentos de hormigon
tienen un gran porvenir en Espana, lLos fa-
bricantes de cemento, contraristas e ingenieros
debieran promover el conocimiento, tanto de
las ventajas como de las condiciones y cuida-
dos que requiere este tipo de firmes, a cuyo
fin nos tienen dispuestos con el mayor desin-
terés, convencidos como estamos de que se tra-
ta de una obra de conveniencia general y un
medio de nivelar en lo posible el comercio con
el extranjero.

Al Estado también le compete fomentar
la construccion de este tipo de firmes, para lo
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cual seria muy util la creacién de un labora-
torio de investigaciones para carreteras al es-
tilo del que funciona en Milan

Esto serviria de complemento a las labores
de la Comision, que ha actuado ya en Munich.
y que de modo permanente se ha de ocupar de
reunir los datos de los trabajos realizades en
Espana para llevarlos a los Congresos [nter-
nacionales. Asi no s6lo aumentaria el empleo
de los pavimentos modernacs, sino que en ade-
lante el nombre de nuestro pais no se encon-
trara, como en el tltimo Congreso, ausente
en la lista de las naciones que han colaborado
con sus trabajos.

EL TUNEL DE MERSEY

Entrada del lado de Liverpool de esta importante obra, recienfemente inaugurada (véase infor-
macién en ‘““Hormigén y Acero', pag. 127. Julio 1934).
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CARACTERES INNO-

VADORES DE LA

ARQUITECTURA
RELIGIOSA

Por ALBERTO SARTORIS

Arquitecto

Alberto Sartoris pertenece a la
nueva generacion de Arquitectos
italianos, entre los que se destaco
desde hace tiempo por su espiritu
de proselitismo como paladin y de-
fensor de las formas de la nueva
arquitectura, a las que lralia mos-
tro hasta hace poco tiempo mani-
fiesta aversion.

El articulo que réeproducimos
nos muestra una de las faceras del
autor, y guiza no la mas encajada
dentro de los limites de HORMIGON
Y ACERO.

1. ARTE DEL MONUMENTO.

A pesar del evidente mal gusto de los mo-
Dumentos religiosos realizados en las postri-
merias del pasado siglo, algunos de los cuales
S¢ han seguido copiando en éste, no debe ol-
Vidarse que el arte monumental ha materiali-
Zado las mas impresionantes expresiones plas-
ticas de los siglos mas gloriosos en arte. Se tra-
la en todas partes de descubrir o borrar estos
horrores del pasado; pero no se puede desdefiar
que aun en las basilicas prerromanas de los es-
pPlendores barrocos de Guarino Guarini vivio
Una arquitectura religiosa consciente de su
€poca, que aparece plena de actualidad ante
Nuestros ojos, estimulando por sus grandezas
Pasadas a nuevas y necesarias grandezas, pre-
Sentes y futuras.

El que no se pueda construir actualmente
del mismo modo que hace un siglo no de-
muestra, en modo alguno, gue tales sistemas
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Arg. José Gocar.— lglesia husita de 5. Wenceslao, en Praga. Tipo
de construccidn religiosa para un barrio extremo de una gran
civdad,

constructivos fueran inadmisibles en aquel
tiempo. En épocas remotas, y mas en general
en las pasadas, se han producido numerosas
obras de mérito, indispensakles para la evolu-
cion y el conocimiento del arte y cuyas cua-
lidades son ran indudables ahora como en-
tonces. Juzgar destructor al arte nuevo por-
que sea reaccion intransigente y seleccidon viva
es desconocer ¢n absoluto el poder asimilador
de una tendencia que, en parte, vive de la ins-
piracion en el pasado. Estos gérmenes del pa-
sado son los elementos universales del arte,
que nuevos metodos creadores comienzan a
desarrollar linicamente cuando los grandes si-
glos abandonaron la arquitectura monu-
mental.
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En un principio se creyé que la arguitec-
tura, cuya funcion esta rigurosamente deter-
minada (asegurar a las habitaciones lo que su
destino exige), deberia encontrarse en oposi-
cién con el arte de los monumentos, que exige
para el mismo un cierto fasto sin relacién con
su destino. Pero era legitimo esperar de la ar-
quitectura que asegurara la estabilidad en el
vértigo, la plastica del movimiento, lo perenne
de la belleza que se desprenda de una época
cualquiera. Se esperaba de la arquitectura que
materializara la grandeza que se eXpresa en
potencia y en profundidad. Se esperaba de
ella, en fin, que fuera monumental.

Pero en el orden espiritual, en el que la
estética encuentra su razon de ser, es donde
Unicamente la arquitectura religiosa, en su
esencia y en su estructura. es verdaderamente
una arquitectura monumental. Su funcidén
misma exige el monumento, un monumento
que sirva tan sélo para rendir testimonio de
la grandeza concebida per el espiritu humano,

Desde luego, los medios y modos cons-
tructivos de la arquitectura civil no estdn en
contradiccién con los de la arquitectura reli-
giosa. Aquéllos estin ordenados por el mismo
principio de economia que distribuye los de-
talles, los ritmos, los trazados reguladores, los
angulos y las lineas del conjunto del monu-
mento. Sus lineas son, sin embargo, diferen-
tes, pero nada impide que uno pueda servirse
del otro, en cuanto existan razones superiores
que lo determinen. Asi, el espiritu lirico, ele-
vandose sobre la simple utilidad funcional. al
menos en apariencia, logra la exaltacion del
edificio, dandole caracter monumental.

2. CON LA FE DE UNA EPOCA.

Ias comparaciones ensayadas entre la ar-
quitectura de una eépoca y su fe no permiten
nunca deducir una analogia interna o corres-
pondencia en el sentido de una proporciona-
lidad estricta. En el estudio metodico de una
arquitectura religiosa en relacion con su tiem-
po, se puede observar, todo lo mas, un
medio tangible de controlar la expresion del
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sentimiento religioso de tal época en relacion
con la que le precede. Esta es una analogia de
atribucion exterior del mismo tipo que el
sinécdoque en literatura. El dogma posee en st
una cualidad religiosa tal que, la arquitectura.
aun participando de ella, se encuentra con el
primero en una relacién de causalidad instru-
mental, de una manera atenuada y discreta.

La obra de arquitectura religiosa monu-
mental, aun proviniendo de un arte anténo-
mo, ha reunido las formas habitables; for-
mas en escala humana, pero capaces de cum-
plir las necesidades exigidas por una oracién
recogida e intima, en la que el cuerpo de
Cristo sea mostrado en pleno dia, a fin de que
pueda ser reverenciado dignamente.

Este edificio sera solamente un instru-
mento— “un aparato ceremonial”, ha dicho
Paul Chandel—con toda la dignidad de las
maquinas que no estan destinadas a simboli-
zar una accion humana, sino a servir esta ac-
cién del modo mejor posible.

Conviene subrayar lo de arte auténomo,
arte de la escala del hombre. Ya que la Iglesia
imita las manifestaciones inmortales de Cris-
to, la arquitectura religiosa-no tiene otra mi-
sién que la de ofrecer un ambiente espiritual
y fecundo a la celebracion del oficio divino.

3. SUMISION AL ESPIRITU LITURGICO.

Cuando la Iglesia tiene una iglesia, no
aparece como una vaga proporcién de image-
nes, sino que existe una analogia real y verda-
dera entre el instrumento y su espiritu. Es un
gran peligro para una iglesia el materializar
la grandeza y el misterio de la Iglesia,

El carcter de la arquitectura religiosa se
obrendrd, pues, como un efecto de su causa
ejemplar: de la semejanza del hombre con el
Hijo del Hombre. De aqui se deduce la ampli-
tud, tanto en el tiempo como en el espacio,
de que es susceptible la arquitectura religiosa.

Igual que de un hecho histérico—Ia vida
de Cristo en la Tierra—se ha borrado una sig-
nificacién accidental para obtener un tipo uni-
versal—el Cristo mistico de la liturgia—, asi
la arquitectura religiosa podra realizarse segiin
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los medios mas diferentes, obedeciendo siem-
Pre a la inmutabilidad de una ley que fija la
Ilturgia‘

Efectivamente, 1a liturgia no exige otra
€052 sino una iglesia adecuada. Pero jcual
%¢ra la mds conveniente? La liturgia realiza
‘Onstantemente el paso desde un caso parti-
cular a un estilo objetivo, lo cual invita a pre-
Cisar el tema. E igualmente, el que la poesia
€on la arquitectura (su fuerza creadora) se in-
troduzca también en la iglesia.

La arquitectura religiosa no producira en
SUs edificios la emocién verbal de la poesia,
Pero si su ritmo esencial e intuitivo. Aquella
fénuncia a las desviaciones que las imagenes
demasiado atrayentes producen, al confor-
Marse con los rezos litargicos de la Iglesia,
que nunca exhibe las intimas lamentaciones

Umanas, aunque sabe muy bien despertar su
Nacimiento,

A este renunciamiento de los detalles y de
las anécdotas se une el especial cuidado de una
dignidad general que el estetismo compromete
POor sus efusiones sentimentales demasiado fa-
ciles. La arquitectura religiosa no debe olvidar
Nunca Ja concisién dramatica de las oraciones
Y su caracter colectivo, caracter animado de
Una cultura ran elevada que la expresién indi-
Vidual de la angustia o de la paz queda redu-
cida a temas universales. No se trata de embe-
llecer un motivo. Se trata de poner al dia una
gloria invisible que habita en la misma sen-
cillez cotidiana de la vida. El sentimiento de
1a belleza monumental no se revela en la ar-
Moniosa disposicién de las formas decorati-
vas, sino en la satisfaccién interior que la es-
tructura del edificio produce y de la que re-
sulta perdurable a través del tiempo.

Podria tratarse aqui del simbolismo re-
ligioso que la liturgia eleva a la realidad de
una funcién vital. Romano Guardini, en su
libro fundamental sobre “El espiritu de la
liturgia”, ha desarrollado este tema con tan
admirable comprension de las exigencias efec-
tivas y humanas, y con tal simbolismo, que
no es necesario insistir acerca de la “coopera-
¢ién intima” de lo corporal y de lo espiritual.
“Esta cooperacién no impide que el espiritu

Arg. Carlos Moser.— lglesia catélica de San Antonio, en Ba-
silea. Tipo de construccion religiosa para el centrode una gran
civdad.

conserve la vigilancia atenta de cada linea, de
cada rasgo, en la obra de creacién plastica;
que no guarde el control delicado y exacto de
las medidas, de los limites, de modo que a
cada contenido espiritual determinado respon-
da una expresion, susceptible de una interpre-
tacion tnica”. Esto dice bastante acerca de
como estd alejado el simbolismo religioso de
toda mitologia y como exige de la arquitec-
tura monumental una purificacién de sus ele-
mentos decorativos.

4, AUDACIA Y CALCULO.

Una vez maés encuentra la arquitectura
religiosa, en la estética de las tendencias nue-
vas, el caracter universal y creador de las for-
mas plasticas que aquélla hara nacer.

El purismo de Amadeo Ozenfant demues-
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tra, en efecto, que existen valores puros e in-
mutables (verdaderas constantes), que vuelyen
a actuar sobre el hombre de manera idéntica
en todas las épocas. Este crea para ello ciertos
objetos ideales, que poseen la wvirtud de la
emocion por la universalidad de los valores y
de sus trazos. La arquitectura religiosa mo-

HORMIGON Y ACERO

perfeccién que se continiia a través de cilculos
audaces.

Sin temor a academicismo alguno, la nue-
va arquitectura religiosa no es una escuela,
sino un estado de espiritu que admite el aban-
dono de las formulas prescritas y las autono-
mias insensatas, para obtener leyes mejores

Arg. Alberta Sartaris.—lalesia catélica de Lourtier (Valais) Sviza, Tipe de edificio reli-
gioso de montafia, Yista general: fachadas Sur y Este.

derna se inspira en analogos métodos creado-
res; acepta y justifica las energias que se le
proporcionan de modo audaz y en estado to-
davia inestable: pero la nueva arguitectura las
standardiza, las imprime una forma gue re-
presente el espiritu y la accion del siglo en que
han nacido de una necesidad espiritual precisa
y determinada.

No hay por qué alarmarse por la idea de
una standardizacion y creer que se trata de
una importacién americana. La standardiza-
¢ion es uno de los principios mas antiguos del
arte; tiene sus precedentes en Egipto. en Gre-
cia, en Etruria y en otros lugares. L.a norma-
lizacion existe siempre en la organizacién de
toda obra definitiva, mostrando la razén y el
misterio de su existencia. Se expresa psicold-
gicamente por el instinto de conservacion al
realizar felizmente sus deseos por una idea de

adaptadas a las condiciones. siempre en reno-
vacion, de la vida humana. Es bien conocido
que toda perfeccién humana es una sencilla
relacion cuyo momento es la eternidad.

En adelante, el fin fundamental de la ar-
quitectura religiosa moderna es conseguir la
standurdizacién de su forma. Una creacion
tal demostrard técnicamente su vitalidad y su
acuerdo con la expresion religiosa del mundo
moderno, sin que ¢llo perjudique en absoluto
a la diversidad de monumentos, ya que ac-
tualmente se sabe que los colores mismos—y
no la ornamentacién—se adaptan al ambiente
que rodea a un edificio. La delicadeza de los
contrastes de color, tanto como su violencia,
no solamente producen temas llenos de gracia
o sobriedad, sino que también dan a la cons-
truccion la atmésfera de calma y serenidad
que necesita.
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Desde Iuego, en su estructura, las virgenes
del Renacimiento (Rafael. Leonardo de Vinci,
Migue] Angel) son elementos plasticos uni-

cados, virgenes standardizadas. E igualmen-
te, los motivos barrocos © gotlcos Lo que
O impide que se puedan apreciar sus diferen-
¢ias personales, y siempre una creacion serd
Una creacién, y una copia no podra dejar de
Ser una copia. En su tiempo las virgenes del

eNacimiento constituian, gracias tanto a ele-
Mentos fijos como a multiples combinaciones,
el esplendor universal de un tipo.

Y, como dice, en Arte, Ozenfant: “Crear
¢®s solamente meter en una botella, como ha-
n los obreros de las fuentes termales, el
fl}"do que brota de la tierra y ponerle una
€liqueta? Este sistema esta muy de moda:

El verdadero método de creacion reside en
el estudio y la meditacidén acerca de las condi-
ciones actuales de la vida y de las formas ar-
tisticas. en el estudio de los valores nuevos,
comunes a la standardizacion. El fin exclusivo
dz un arte auténomo, tal como el que reuna
los elementos variados y variables de la arqui-
tectura religiosa moderna, debe ser aceptar la
linea recta—esencialmente constructiva si se
emplea de manera abstracta—, sin exigir de-
coracion alguna; en cuanto a la linea curva,
aun deformante, puede llegar——como en el pe-
riodo barroco—al lirismo puro. Con: una in-
vestigacidon tal, la arquitectura concentraria
el espiritu nuevo de la civilizacién mecanica
de nuestro tiempo, al que se subordinarian
todas las artes plasticas.

Arg. Alberto Sartoris. — Iglesia de Lourlier (Valais) Suiza.
Vista de la fachada Sur.

Pero ¢s un sistema Unicamente ;Puede llamarse
a esto un método?” De ningin modo; colocar
etiquetas no es un método; pues podria decir-
se ligeramente que el arte nuevo, con sus nu-
merosas tendencias y sus particularismos de
lugar, es destructor y que se destruye por sus
divisiones.

5. LA NEOPLASTICA.

Fundada por el arquitecto Theo Van
Doesburg v el pintor Piet Mondrian con el fin
de continuar la expresion plastica del cubismo
por una creacion continuada, la escuela neo-
plastica niega la funcién dinamica del arte.

245

© Biblioteca Nacional de Espana



Sin embargo. como los neoplasticos eliminan
no solamente la forma de los objetos, sino
también su sombra, por una plastica de las
relaciones puras y del ritmo libre, por medios
tan elementales como la linea recta y ¢l color
primario, los neopldsticos pueden servir a la
renovacion de la arquitectura religiosa, a la

HORMIGON Y ACERO

redes de vidrio, las armaduras metalicas y los
pilotes, engloba dinamismo y neoplastica en
Un Conjunto mas armonioso y menos agresi-
vo. En esta arquitectura se funden estos dife-
rentes medios (futurismo y elementarismo) en
un todo de caracteres geométricos.
Efectivamente, la arquitectura orienta los

Arg. Alberto Sartoris.—Iglesia catélica de Lourtier (Valais) Sviza.
Vista interior; lado del altar.

liberacién de los simbolos que se pretendia
imitar.

Los neoplasticos intentan conseguir, en
efecto, 1a unidad constructiva y la calma por
la divisién rectangular del cuadro. En arqui-
tectura las lineas horizontales y verticales de-
ben neutralizarse reciprocamente, para expre-
sar lo inmutable, en la perfeccion de un equi-
librio estable entre lo variable y lo invariable.
Para ellos, como ha escrito Piet Mondrian, se
trata de “crear una realidad concreta y viva
para nuestros sentidos, aungue no esté ajus-
tada a la realidad pasajera de la forma”.

Sin embargo, los materiales racionales
engendran el dinamismo: orden en movimien-
to. Y la nueva arquitectura religiosa, gue uti-
liza igualmente el hormigén armado, las pa-

sencillos elementos pldsricos en un mundo
abstracto, y ella establece las relaciones segun
un ritmao libre, desprovisto de sus formas an-
teriores. la arquitectura religiosa obedece al
mismo movimiento necesario cuando sigue las
exigencias funcionales del culto.

Este mundo abstracta no se aparta de la
naturaleza aunque se quiera pretenderlo. De-
tras de los cristales de un tren en marcha, a
través del paisaje, todas las formas resultan
menos ornamentales, menos decorativas; par-
ticipan mds intimamente de la arquitectura
precisa del vagén (que parece inmovilizado
dentro de la velocidad), del ambiente mo-
derno que estabiliza las formas y les da un
valor de invariabilidad, borrando los motivos
y lo pintoresco o accesorio.
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6. PACIENCIA ARDIENTE,

Una definicién de Ozenfant encierra en
Un anillo fértil el espiritu nuevo de la tradi-
fon: “Impaciencia de crear y paciencia de
dprender a crear con perfeccion.” Nada parece
OY mas necesario que este dificil acuerdo, ya
que tantas obras se construyen tan vulgares
fO0mo las intenciones de sus creadores; tantas
obrag en que ningln espiritu lirico puede dar-
las cantidad de vida tal que “el edificio cante”
fomo ha dicho Paul Valery. |Qué dificil son
de alcanzar “las ciudades espléndidas!”
~ Asi, la arquitectura religiosa moderna
Pide a sus innovadores una vida profunda, que

pero oscuro. Heroismo para poner en su vida
el ambiente de dignidad que exige su mision.
Heroismo también cuando se necesite exterio-
rizar a los ojos de los demas la arquitectura
valiosa e invisible, donde tanto amor y exac-
titud parecen contradecirse. ;COmo se ird a re-
cibir la radiante creacion que encarna vida de
su propia vida? Es ya la idea tan cierta y te-
meraria, que son de temer las atenciones indis-
cretas de una malevolencia demasiado humana.

El encontrar actualmente en el dominio
de la arquitectura religiosa, que la iglesia ca-
télica de San Antonio, en Basilea (arquitec-
to, Karl Moser); el templo protestante del
barrio “Kiefhoek”, en Rotterdam (arquitec-

Arg. Alberto Sartoris.— Iglesia catélica de Lourtier (Valais) Sviza.
Vista interior; lado de la tribuna.

el heroismo y la pureza deben iluminar para
dejar su testimonio visible. Heroismo para
alcanzar, a través de las enormes resistencias
del publico, la expresién justa y sincera de
los elementos por los cuales la arquitectura se
esfuerza en descubrir sus contrastes con la luz,
realizando un contenido de orden espiritual,

to, J. J. P, Oud) ; la casa teosofica de Rot-
terdam (arquitectos, J. A. Brinkman vy
L. C. Van der Vlugt), y la iglesia husita de
Praga (arquitecto, José Gocar), son expresio-
nes modernas de esta arguitectura, demueéstra-
nos que todos los dias puede inventarse o
crearse algo nuevo. 3
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DI LA

CULPA

Por EDUARDO DE CASTRO, Ingeniero de Caminos:

Se explican los concepros de delito, imprudencia y culpa, aclarando ampliamente

este ultimo.

El tema que el autor desarrolla con tanto acierto es del mayor interés para todos
los técnicos con responsabilidad en la direccion o el prouecto de obras. Por ello ten-
driamos gran satisfaccion publicando las reflexiones que el gsunto sugiera @ NUestros

fectores.

Hace ya mucho tiempo que escribi un ar-
ticulo con este mismo titulo. Creia, al escri-
birlo, que ni la modestia del autor, ni lo po-
bre de la exposicidén, quitarian al tema todo el
interés y la importancia que yo le daba. Des-
de entonces aci, y van muchos anos, no se ha
vuelto a plantear este asunto en la prensa
ingenieril. Cualguiera diria que no importa.

A pesar de tan expresivo silencio, vuelvo
otra vez a €l, sin convencerme que pueda ser
indiferente para los Ingenieros lo que toca a
lo mas vivo: su honra y su fama.

Vaya por delante ¢l que no pretendo pre-
sentar ninguna novedad. Acerca de la culpa
hay una copiosa literatura llena de interesan-
tes sutilezas, que pueden servir de instruccién
y deleite para el que la lea.

Para el versado en Derecho no tiene interés
lo que signe: a ¢l no me dirijo. Aunque acaso
no sobrara el decir que todo ese saber que no
s6lo esta escrito en los libros, sino en la mente
de los que entienden de leyes, no ha llegado a
nuestra vida corriente de Ingenieros en la que
se echa muy de menos la buena doctrina y la
jurisprudencia que pueda aplicarse a los casos
sencillos del ejercicio de la profesion. Me di-
rijo al gue no sabe nada de la clencia juridica,
que es el unico a quien yo puedo ensenar algo

de leyes.
* & *

Delito, imprudencia y culpa, son concep-
tos muy distintos y cuya distincién aparece
clarfsima al aplicarla a las obras de la inge-
nieria,

No bay guien no sepa la diferencia, pero
no esta de mas el aclararla un poco.

Al delito lo caracteriza la mala intencion;
el deseo de producir un dano. Se ve bien claro
en la casa que arde porgue se la ha quemado
con el proposito de que arda y perjudicar de
ese modo a su dueno. Podra ser la intencién
mds o menos mala, y podra haber alguna dis-
culpa o algo, por el contrario, que aumente la
maldad. Pero siempre aparece la mala inten-
cién, gue es lo esencial del delito.

Tras de ¢l viene la pena, que a través del
tiempo ha sido venganza, o castigo, o correc-
cion, o defensa de la sociedad que aparta al
criminal, con el que no puede convivir. Cada
uno de estos conceptos, totalmente distinto
de los demas, ha vivido durante siglos y ha
ido poco a poco cambiando. Hoy nos parece
imposible que haya habido un tiempo en que
la pena fuera venganza. Pero aunque los cam-
bios hayan sido absolutos, acaso lo mucho
que duraron los conceptos fué causa de que
dejaran una huella imborrable en nuestra al-
ma, y por eso vemos como en el sentir espon-
taneo del pueblo no se ha extinguido ninguna
de esas ideas, que aungue ya no estin en la
ciencia, ni en el uso, ni en los cédigos, siguen
aln viviendo en nuestro corazon.

La pena es la respuesta a la maldad. Si ade-
mas del delito se causd un dano econémico,
hay que indemnizar; pero esto es lo accesorio:
lo esencial es la mala intencion del criminal y
la contestacion que a ella da la sociedad para
restablecer, gracias a la pena, la conciencia pu-
blica herida. Tanto es la maldad lo que im-
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Porta, que existe, aunque no haya llegado a
Producirse ¢l dafio. El que creyé que regaba
4 Casa con bencina, y la regd con agua, es
malo, aungue no haya causado dano ninguno.

Supongamos que sin_mala intencion la casa
también ha ardido, porque estaba junto lo
que era peligroso que asi estuviera: lo que de-

1a estar separado y encerrado para que el in-
tendio no se produjera. El descuido es imper-
donable; 1a imprudencia es manifiesta. Este es
el cuasi delito: en el que no hay intencién
mala, pero en el que la imprudencia no tiene
disculpa, y no puede tener perdén.

En este caso hay también un castigo para
la imprudencia, pero la pena es menor que
cUando ha habido delito. A veces la impruden-
€12 no se nota hasta que sobreviene el dafio, y
al perjudicado hay que indemnizar, y a veces
el perjuicio material tiene mas importancia que
1a falta moral del delincuente.

En nuestros trabajos, y en nuestras obras
muchas veces, se emplea mal la palabra im-
prudencia, que generalmente no suele existir.
Ni en ¢l proyecto ni en la ejecucidn se suele
cometer la imprudencia que caracteriza al cua-
st delito.

Lo que puede haber es descuido, o falta de
diligencia, que son los engendradores de la
culpa, cuyo concepto hay que aclarar, aunque
sin el rigor cientifico impropio de un articulo
de esta naturaleza.

En la culpa desaparece hasta la sombra de
maldad; no hay tampoco ninguna accion re-
prensible. Lo malo no ha estado en lo que se
ha hecho, sino en lo que se ha dejado de ha-
cer: ha habido falta de cuidado, de interés, de
diligencia, que originaron el dano a otro. Nada
hay que castigar ni hay que restaurar la con-
ciencia publica ofendida, pero hay que resta-
blecer el derecho ajeno perturbado y hay que
resarcir el perjuicio que se ha causado: sin mala
voluntad y sin accién imprudente, pero con
omisién culpable.

En Derecho se define lo que ha de ser ese
cuidado e interés con una frase insustituible.
El de un buen padre de familia.

No es de ahora el estudio de los mas de-
licados matices que se van percibiendo cuando
se medita acerca de la culpa. Muchos son los
autores antiguos y modernos que llenaron to-
mos de interesantisima lectura al tratar de la
culpa contractual y de la Aquiliana. Hoy las
diferencias antiguas se borran y aparece este
concepto mas moderno, en el que resaltan des-
cuido, perjuicio e indemnizacion, y con arre-
glo al cual, tanto tiene la obligacion de in-
demnizar al duefio de la casa el vecino que fue,
con su descuido, causa del incendio, que a los
demas convecinos con los que nada habia con-
tratado.

La obligacion de resarcir no es pena, como
lo era en la ley Atica que castigaba al huésped
por cuyo descuido sufria hurto el hospedado:
es s6lo indemnizacion., Tampoco hace falta un
dafio material, como en otros tiempos ocurria;
basta con que se haya producido la injuria, es
decir, la ofensa al derecho ajeno, para que apa-
rezca la culpa y tras de ella la obligacion de
reintegrar por el dafio sufrido.

Si ha habido o no todo el cuidado debido,
es asunto que queda al arbitrio judicial. Bien
esta asi como regla general, pero en el ejercicio
de la Ingenieria hay que explicar bien lo que
es la diligencia, porque el concepto del padre
de familia, que es tan claro en nuestra vida
corriente, no lo es en la profesional del Inge-
niero, donde lo que haria el padre no puede
tomarse como modelo para elegir un cemento
o para disponer una voladura.

Cuando sobreviene la catastrofe y se com-
prueba que el cemento era malo, cabe pensar
que si se hubiera comprobado que era malo
aquel saco causa de la averia, y se le hubiera
rechazado, no se habria producido la desgra-
cia. Y ahi estda la dificultad: la de precisar
hasta qué punto se debia haber llegado en la
comprobacién a averiguar la calidad del saco.

Generalmente, el juez es bueno, compren-
de lo ocurrido y se inclina a la benevolencia.
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Gracias a ella se puede vivir. Pocos Ingenieros
habra que no tengan algo que agradecer, no a
la justicia, sino a los jueces.

Pero esto esta mal. El mismo juez necesita
una norma ingenieril para juzgar hasta dénde
es tolerable el descuido. y que con ella se evite
el que por el temor a la injusticia que se puede
cometer al exigir demasiada diligencia, no se
caiga en la impunidad del descuido inexcu-
sable.

Se puede argiiir que para eso existen los
asesoramientos, a los que el juez acude cuando
lo cree necesario; pero eso no basta: tan ab-
surdo es que cualquier Ingeniero asesore al juez
como lo seria el que al Ingeniero bastase para
su disculpa la opinion de cualquier hombre de
leyes.

El problema es muchas veces tan compli-
cado, gue escapa a un vulgar asesoramiento.
Pocos se atreveran a decir, después de ocurrido
el dano, si la carga de un barreno estuvo bien
calculada, o si el desprendimiento en la can-
tera era facilmente previsible. Ese desprendi-
miento se ba podido producir por un descuido
tan imperdonable que llegue a los linderos del
cuast delito, o no ha podido por ningtn indi-
cio preverse.

Otro aspecto muy importante de este pro-
blema de Ia culpa se nos presenta al pensar que
no es solamente la falta de cuidado la que
puede ser causa de perjuicios, sino que también
puede serlo la ignorancia. Los Ingenieros nos
hemos preocupado muchas veces de la compe-
tencia legal, que no es ni con mucho la que
importa. El que nunca manejé una central
eléctrica o no exploté nunca una cantera sera
ignorante para eso, aunque todos los titulos
legales le amparen; y no hay que decir a cudn-
tas meditaciones se presta el hecho de que haya
culpa por el accidente en una obra, cuando |a
ley admite como constructor al primero que
llega dispuesto a cobrar poco, aunque no sepa
absolutamente nada de construccién. Al cons-
tructor de la obra mas atrevida no se le pide
mds que una garantia de pesetas; pero no de su
saber, y luego se le castiga por no haber sabido
bastante.

HORMIGON Y ACERQO

La obra se ha podido hundir por muchas
causas. Puede haber sido por un proyecto de-
ficiente, o porque el hormigon era pobre, o el
cemento malo, o porque la mano de obra fué
deplorable. E] asesoramiento dejari probable-
mente lo esencial en la penumbra. Si en el pro-
yecto hubo ignorancia, que puede ser més o
menos disculpable, no es facil de dilucidar en
muchos casos; si el cemento era malo, ello
pudo obedecer a que, para que fuera barato,
se le eligio entre los de inferior calidad, o a que
se mojase en el transporte, o a que se le tu-
viese almacenado en sitio que no reuniera bue-
nas condiciones; el que los obreros trabajasen
mal pudo obedecer a que estuvieran mal re-
clutados, o a que fueran abandonados y les
faltase voluntad para hacer la obra bien. Muy
dificil es puntualizar todo esto, y las dudas
no desaparecerin porque haya un asesor, sa-
bio u osado que lo puntualice, porque lo que
¢l diga no dejara de ser una opinién suya, a
la que faltaria el asenso comiin, y a la que
acaso pudiera oponerse la contraria por el acu-
sado como causante de la averia, si las tornas
se cambiasen y el asesor se convirtiese en reo.

El que haya habido o no el cuidado a un
tiempo necesario y exigible, que tan dificil es
de saber después de haber ocurrido el dafo,
puede facilmente puntualizarse antes; no con
reglas generales que adolecen siempre de va-
guedad, sino de un modo concreto y definido,
en cada obra, se pueden enumerar los cuidados
que cada trabajo necesita. Si se trata de ce-
mentos, valga como ejemplo, se podra deter-
minar cada cudntas toneladas o cada cuinto
tiempo se ha de hacer cada ensayo, y si hay
que establecer un laboratorio en la obra o no,
y cada cuanto tiempo debe enterarse el director
o el jefe de la marcha de las pruebas. Si se
trata de una cantera en la que se pueden pro-
ducir desprendimientos se ha de determinar
como se ha de ejercer el cuidado y si ha de ha-
ber un vigilante constantemente en lo alto del
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eScarpe, o si basta con que el capataz suba una
VeZ a la semana, etc., etc. Asi como para cada
Ob’l‘a se redacta un pliego de condiciones, po-
dria redactarse otro de advertencias; y cuando
Ocurre el accidente, lo que habria que puntua-
h.za‘ no seria si se tuvo o no bastante cuidado.
SIno si se cumplié con el pliego de adverten-
ctas. El que lo ha cumplido no cae en culpa
Por descuido; el que lo redactd, si se ha ase-
sorado bien en las materias en las que no tiene
COmpetencia, tampoco puede ser culpable de
Ignorancia.

Todos han de fijarse bien en que no bhay
responsabilidad cuando se ha tenido cuidado,
diligencia, interés y asiduidad.

Planteado asi el problema, sélo queda
duda sobre la definicion de estos conceptos,
que tan claros son cuando no se les va a defi-
nir. Puede darse en este caso la conocida res-
Puesta a la pregunta sobre el tiempo: Si no me
lo preguntan, me lo sé; pero si me lo pregun-
tan, ya no me lo sé.

Esto mismo ocurre con todas esas palabras
que acabamos de enumerar, que no deben que-
dar de un modo vago en nuestra mente; al
contrario, han de estar perfectamente definidas
de antemano: hay que substituir al padre, por
una serie de reglas que definan el alcance de
la diligencia.

El llegar a esas definiciones es cuestion de
tiempo. Poco a poco seguiran apareciendo he-
chos nuevos, matices delicados, puntos de Vis-
ta originales, y todo lo que nos va acercando
al perfecto conocimiento de las cosas. Nunca
llegaremos a la perfeccién; pero esto no quita
para que no queramos acercarnos lo mas po-
sible a ella, y para conseguirlo hay que empe-
zar a andar el camino. Eso es lo que urge.
Establecer las advertencias que necesita el cons-
tructor para estar seguro de que si las cumple
no caerd en falta por descuido.

% & k¥

Este problema de la culpa, que se presenta
ante nosotros desde puntos de vista muy dis-
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tintos, tiene un interés también muy grande
cuando el descuido, el abandono y la falta de
celo, originan un dafio, que no es la catdstrofe
ruidosa que ocasiona visibles pérdidas y sensi-
bles victimas, que hacen que intervenga el
juez, sino un vulgar dano eccondémico tran-
quilo y callado, como el vencimiento que
llega, o el protesto de la letra que amenaza,
o ¢l negocio que hay que abandonar.

También en las relaciones con el Estado,
dando a esta palabra el sentido impreciso con
que se la suele emplear, aparece problema ana-
logo, que se agrava por la confusion entre el
funcionario y el mismo Estado. A ese funcio-
nario, tanto para saber lo que hay derecho a
exigirle, como lo que €l tiene derecho a exigir,
hay que situarlo en el lugar que le correspon-
de dentro de la complicada maquina de la Ad-
ministracion. Y esto es lo que no se hace. Unas
veces interpreta de tal modo el origen divino
del poder, que se cree ungido con algo de divi-
nidad, gue lo convierte en irresponsable. Otras
veces se confunde al Estado como definidor
de la Ley, de la Justicia y del Derecho, que
vive en las mas altas esferas espirituales, con el
gestor de los negocios de la nacion, que ha de
vivir a ras de tierra en la vida real, y el funcio-
nario quiere ser a un tiempo gerente y legisla-
dor. Seglin otra opinién, quiza la mas impor-
tante hoy, se asimila ¢l funcionario a un apo-
derado que ha de cumplir un mandato con
celo y diligencia: en una escala jerdrquica de
la capacidad, cada uno tiene una misién que
es suya sola, y de la que tiene que dar cuenta,
y otra que puede delegar, previo poder expreso
o establecido por la Ley. A pesar de toda esta
embrollada marana de competencias, poderes,
leyes y responsabilidades, no es dificil orien-
tarse. Sin desconocer lo delicado de las sutile-
zas que rodean a la culpa, no es en ellas donde
esta la dificultad; otras mayores se han ven-
cido, La dificultad estd en que nada se hace
ni se intenta para evitar el dolor de las victi-
mas del descuido ajeno y el del aparentemente
descuidado, victima también del descuido de
todos.
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FISICO-QUIMICA DE LOS CEMENTOS

Por ANTONIO LOPEZ FRANCO, Ingeniero de Caminos.

El autor expone la situacién actual Yy ortentactones de la fisicoquimica de los ce-
menlas, indica las dificultudes que s¢ presentan para el analists de sus elementos
constiutivos ¢ los modernos medios de investigacion de que se dispone para ello.

Con este mismo titulo me correspondié
dar una conferencia, en febrero Gltimo, du-
rante el cussillo sobre Cementos organizado
por la Escuela de Caminos, y, dada la ampli-
tud del tema, acudo gustoso al requerimiento
que me bace la nueva revista HORMIGON Y
ACERO, escribiendo unas cuartillas para la
misma sobre cuestion tan importante, en las
que, no obstante la conservacion del encabe-
zamiento, no ha de reproducirse precisamente
lo expuesto en la conferencia, aunque si, na-
turalmente, hemos de hacer referencia a mu-
chos de los puntos que entonces se trataron.

* % %

La corteza terrestre esta integrada en sus
grandes masas, casi exclusivamente, por sili-
catos y carbonatos, y en menor proporcidn
sulfatos de un determinado grupo de metales,
entre los que predominan los alcalinos, alca-
calinoteérreos, el aluminio y alguno otro, no
siempre constituyendo especies quimicas defi-
nidas, sino en forma de ligas complejas con
diversos 6xidos metalicos, y mas predominan-
temente con el H.O. Ahora bien: si exami-
namos la composicidn-de los terrenos arcaicos,
observamos la presencia exclusiva de la silice
y silicatos, con ausencia completa de carbo-
natos y sulfatos, y es que en aquella época el
carbono estaba en su totalidad en la atmésfera
en forma de CO., asi coma el azufre sdlo for-
maba parte de las materias igneas centrales;
pero, por un lado, la selubilidad de dicho CO.
en el agua, que hizo posible su reaccién di-
recta con los silicatos, y, por otro, la inter-
vencion de una energia extrafa capaz de des-

componerlo, determinaron la fijacion del C en
forma de carbonatos, en el primer caso, y de
compuestos organicos, en el segundo, que-
dando al mismo tiempo fijada sobre la tierra,
en forma quimica y bioldgica, la energia ex-
terior antes citada, la que, renovada cons-
tantemente y en continua movilizacién, cons-
tituye el origen de todos los fenémenos vita-
les y de un sin nimero de transformaciones en
los materiales que integran el planera.

De aqui las diferentes propiedades de los
silicatos.y carbonatos, pues mientras los pri-
meros, en todas sus transformaciones natura-
les o forzadas, no cesan jamas de formar par-
te de los materiales s6lidos mis o menos li-
gados al suelo, los segundos liberan con gran
facilidad el CO, que contienen, reintegran-
dolo a ]a atmosfera de donde procede, si bien
las mismas causas anteriores vuelven otra vez
a fijarlo y hasta a combinarlo con las sus-
tancias que antes dejé libres.

Esta larga vida sobre 1a tierra de los com-
puestos de silicio, quizi sea causa de su estabi-
lidad, dentro de su gran multiplicidad cnanti-
tativa, que constituye la gran variedad de aci-
dos silicicos y silicatos, asi como de la exis-
tencia de complejos, tales como las arcillas y
puzolanas, cuya composicién no responde pre-
cisamente a férmulas quimicas encuadradas en
las reglas de la nomenclatura, y cuya compli-
cada constitucién es en gran parte desconocida
y siempre muy discutida. Por el contrario, los
carbonatos tienen férmulas perfectamente de-
finidas, todas derivadas del tinico icido car-
bonico, CO3H., como resultantes de la inter-
vencion de un producto externo y de facil des-
asimilacion posterior,
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HORMIGON Y AGCERO

Lo mismo los silicatos que los carbona-
I0s, son sustancias, si no inestables, facilmente
alterables, ranto por acciones quimicas como
Mecanicofisicas, tales como los cambios de
emperatura y presién, y a estas circunstan-
C1as son debidas, lo mismo las metamorfosis
Y cambios naturales que experimentan las ro-
€as y materiales por ellas constituidos o por
cllos influenciadas, que las producidas artifi-
clalmente en los materiales industriales que de
las mismas se derivan, y ranto en Un €aso
COMo en otro, se presentan siempre reacciones
q_llimicas correlativas, pero cuya exterioriza-
Cion puede ser muy diferente, efecto de las dis-
tintas propiedades y aspectos de las sustancias
que entran en juego. Asi, tenemos que la re-
accion siguiente, base de las alteraciones na-

turales de los feldespatos y formacion del
kaolin:

SiONa, + 2 COs + 2 HiO = 2 CO:Na: + SiOHi,

es en todo semejante y ademds inversa a la
de la industria del vidrio:

2COsNas + SiO: + 2 H:O = SiONa, + 2 CO: + 2H:O.

Ambas son quimicamente sencillas, pues en
el fondo se reducen al ataque de una sal por
un acido, pero con la particularidad, en estos
casos, de que el acido aparece desdoblado en
anhidrido y agua; por otro lado, los aspectos
tan diferentes de los dos anhidridos COa y
Si0,, hacen que los productos se manifiesten
en forma completamente distinta.

Lo mismo los silicatos que los carbonatos,
son atacados por los 4cidos enérgicos; y asi,
fenemos:

Si0:Ca; + 6 CIH = 3 ClCa -+ SiOH H.O,

una de las primeras reacciones que tienen lu-
gar en el analisis de los cementos, y que Co-
rresponde a la tan conocida de las disolucio-
nes de los carbonatos en ClH:

CO;Ca 4 2CIH = CliCa + CO: + H-O.

En la primera se forma dcido silicico, en
disolucién coloidal mas o menos gelatinizada,
y en la segunda, en lugar de acido carbdnico,
se obtiene CO, gaseoso, que se desprende oca-
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sionando la clasica efervescencia; pero recien-
temente se ha podido observar, mediante los
rayos X, que la silice coloidal consiste en mi-
crocristales de SiO. dispersos en HaO: estos
componentes estan, pues, separados quimica-
mente, circunstancia por la que pueden sepa-
rarse ambas fases, mediante evaporaciones a la
sequedad.
Con esto la primera formula seria:

$i0:Cas 4 6 CIH = 3 CLiCa + 8i0: 4- 3H:0,

en todo analoga a la segunda, sin mas dife-
rencia de que el SiO, queda aprisionado como
producto sélido, mientras que el CO. escapa
libre a la atmdsfera, su lugar de origen.

Todos sabemos que las altas temperatu-
ras descomponen los carbonatos en el 6xido
correspondiente y CO. que se desprende, y
asimismo los silicatos se descomponen igual-
mente, pero sin separacion manifiesta de fases,
sino que, efecto de la polimerizacion de los
productos, Se recomponen con arquitectura
molecular distinta, Ejemplos del primer fe-
némeno tenemos la transformacién de las ca-
lizas en cales. y del segundo, la de arcillas en
puzolanas, obteniéndose de la unioén de unas
y otras los cementos. Las arcillas, constitui-
das, como sabemos, por un complejo hidra-
tado, silicoaluminico, que no podemos asegu-
rar sea precisamente un silicato de aluminio,
presentan cierta estabilidad a las temperaturas
ordinarias, lo que significa un cierto equili-
brio entre sus dos oxidos SiO. (acido) ¥y
Al.O; (basico), pero que se pierde en el com-
puesto formado, después de la disociacion y
polimerizacion, el cual ya resulta francamente
inestable en contacto con las bases, lo cual de-
muestra su caracter acido.

La industria de los cementos actuales esta
fundamentada precisamente en conseguir a la
vez la descomposicion de carbonatos y silica-
tos, con lo que la mayor energia quimica de
los estados nacientes y el contacto intimo pro-
vocan combinaciones nuevas directas, en lu-
gar de las recombinaciones antes citadas, a la
vez que puede estudiarse el proceso térmico
necesario para producir en lo posible reaccio-
nes completas, que conduzcan a combinacio-
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nes cuantitativas previstas, y con arreglo a las
cuales también se hizo cuantitativamente la
mezcla de materias primas.

Segtin las teorias actuales sobre la consti-
tucién de los cementos de portland, la sus-
tancia activa fundamental de los mismos, y
causa de su endurecimiento en contacto con el
agua, es el SiO:(Ca0)s, el cual no es posible
obtener aislado industrialmente, y casi tam-
poco en los laboratorios por sintesis directa.
La SiO., material abundantisimo en la Natu-
raleza, representa una especie quimica de gran
estabilidad (silice inerte), que parece ser el es-
rado final o constituir el potencial quimico
mas bajo en las transformaciones de los com-
puestos de Si (1), y por esta razon se necesita
poner en juego una gran cantidad de energia
para hacerlo combinar: pero cuando dicho
Si0, forma parte de compuestos inestables,
como ocurre en las puzolanas, siempre a pun-
to de ser liberado y dotado de una mayor
energia quimica debida a su estado naciente
(silice activa), basta el contacto directo con
la Ca(OH) . para la obtencion del silicato.

Como ya hemos dicho anteriormente, en
los procesos industriales se parte de la arcilla,
que hace entrar en juego otra especie guimica,
la AlsOy, que en su polimerizacidon adquiere
funcién acida, por lo que el cemento resul-
tante no sélo esta integrado por silicatos, sino
también por aluminatos, que alteran las pro-
piedades del producto si éste hubiera de estar
constituido exclusivamente por silicatos, con-
sistiendo dicha alteracién, como todos sabe-
mos, en una disminucién de su resistencia, con
un aumento en la rapidez de fraguado, por
cuya razén, no sélo los pliegos de condiciones
limitan la proporcién de Al:Oj, sino que en
las fabricas se mezcla con el clinker una cierta
cantidad de SO4Ca, con objeto de que, en con-

(1) Aunque parezca paraddjico, es lo mismo gue
¢l COs con los compuestos de C: la diferencia consiste
en que una vez alcanzado el potencial inferior actan
energias extraias que no ejercen accién sobre el 5i0::
ambas son como depésitos inferiores de dos caidas de
agua, pero que en uno de ellos se hubiera instalado una
bomba de elevacion.

HORMIGON Y ACERO

tacto con el agua, sea sustituida la formacion
rapida de hidroaluminato por la mas lenta de
hidrosulfoaluminato.

Esto no quiere decir que un cemento hipo-
tético, formado sélo por SiO.(Ca0Q)s, fuese
practicamente mejor, pero es el caso que no
se puede obtener, mientras que, por el con-
trario, se fabrican otros en los que se prescinde
de la SiO., consiguiéndose un cemento de mas
alto valor que el portland; tal es el cemento
aluminoso o fundido, obtenido por la fusion
completa de una mezcla dosificada de CO3Ca
y Al(OH); (bauxita), cuyo constituyente
principal es el Al.Oz;(CaQ), entrando tam-
bién el Fe.0,(Ca0) y Si0.(Cal) ..

En todo lo que llevamos dicho podiamos
haber citado reacciones semejantes a las ex-
puestas, en las que entran 1a MgO y el Fe.Os
en correlacion las CaO y AlOj; pues. en
efecto, en la corteza terrestre figuran también
en abundancia el CO;Mg, intimamente liga-
do. en preporciones mas o menos pequenas
al CO:;Ca. Yy el Fl.’go;; o el Fe (OI_I):ip que,
aparte de los yacimientos especiales gue son
explotados como minerales de Fe, se presen-
tan siempre en estado disperso, en Proporcio-
nes y concentraciones muy variables, forman-
do parte de calizas y arcillas, a lo que son de-
bidas sus coloraciones mas o menos unifor-
mes, rojizoamarillentas,

Como quiera que las combinaciones que
pueden formar entre si dos a dos todos los
éxidos citados es muy variable, cualitativa y
cuantitativamente, asi como las ligas o com-
plejos binarios, ternarios y aun cuaternarios,
resulta que los materiales naturales o artifi-
ciales, consecuencia de estos enlaces, son muy
diversos y de constituciones muy diferentes,
aun a igualdad de composicion; por esta ra-
z6n, al petrografo le interesa tanto o mas que
el analisis quimico de las rocas su examen mi-
croscopico, mediante el cual puede verse el
material tal y como esta constituido, descu-
briendo sus componentes mineralégicos, en
los que se reconoce por sus caracteres opticos
y otras propiedades visibles la especie a que
pertenecen. Ahora bien: tratandose de rocas
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artificiales, como el clinker y el cemento, el
pProblema es mas complicado, en primer lu-
gar, porque siendo los estudios sobre consti-
tucién mucho maés interesantes, hay necesidad
de afinar y profundizar més en las investiga-
ciones que en el caso de rocas naturales, lo
que por si solo aumenta las dificultades, y
ademas porque las especies mineralogicas que
se descubren no pertenecen a las clasificadas
de ordinario, pues son en la generalidad de los
€asos completamente nuevas, lo cual no nos
debe extranar, dado su proceso de formacion
artificial, y ha habido necesidad de hacer cla-
sificaciones y nomenclaturas especiales de las
mismas, como la tan ya conocida de Torne-
bohn: en cambio, se presenta la ventaja de
poder ser determinados los procesos termo-
quimicos y mecanicos de formacion, circuns-
tancia que no se da en las rocas naturales, y
esto nos lleva a completar las observaciones
microscopicas directas con inyestigaciones so-
bre productos sintéticos e industriales, en los
que, junto con los estudios de diagramas de
equilibrios, pueden llegar hasta controlarse las
circunstancias de su fabricacién.

Los recientes adelantos de la Fisicogui-
mica han abierto un nuevo campo, senalando
una certera orientacién en el problema de que
tratamos, que consiste en la aplicacién de la
teoria de Latie sobre la determinacidn, me-
diante los rayos X, de la arquitectura molecu-
lar de los cristales, fundado en que las es-
tructuras cristalinas, al ser atravesadas por di-
chos rayos, son dispersadas segun sus diferen-

tes longitudes de onda, proyectando sobre una
pantalla sensible espectros discontinuos, al
contrario de las materias amorfas, que los dan
continuos, y las rayas debidas a fendmenos
de difraccion e interferencia acusan para cada
sustancia (elemento, compuesto o complejo)
una estructura ultracristalina determinada, que
se descubre en todo espectrograma de cual-
quier material del cual forme parte la sustan-
cla en cuestion, aun en mezcla intima con
otras varias, siempre que en su enlace no
pierda su individualidad cristalina, pues en-
tonces aparecerian las configuraciones del nue-
vo cristal asi formado. De esta manera se
ha podido comprobar la preponderancia que
en los cementos de portland tiene, en efecto,
el Si0.(Ca0)gy, hasta el punto de que los
roentgengramas de un supercemento indus-
trial y de la anterior especie quimica son prac-
ticamente confundibles; se han podido tam-
bién definir perfectamente las especies mine-
ralégicas de Tornebohn, resultando ser prac-
ticamente la alita tal como la definid Le
Chatelier, o sea SiO.(CaQ0)y; la belita, SiO.-
(Ca0).E, y la celita, cristales mixtos de
(Al:Og) (FesOs) (CaQ), (brownmillerita) y
Fe.03 (Ca0)», y demuestra la existencia en
algunos cementos de cristales aislados de
AI:Os(CaO)x Yy dﬁ Fego;;(cao}g.

Por el mismo procedimiento se ha podido
comprobar la constitucion de los cementos
aluminosos por AlLOy(Ca0), SiO.(CaQ).E
y Fe:03(Ca0), y otros por (AlQOj);(Ca0) .,
y (8i0,) (ALOjz) (Ca0) . (gehelinita).

Los suscriptores a HORMIGON Y ACERO que deseen libros extranjeros, evitdndose la mo-

lestia de pedirlos directamente, pueden solicitarlos a nuestra Administracion—~Apartado nu-

mero 151, Madrid—, donde se encargardn de servirlos a domicilio sin aumento de precio.

Igualmente facilitaremos a los anunciantes o a los suscriptores que lo soliciten, mediante

una tarifa reducida, la ampliacion e incluso el texto integro. traducido, de los articulos rese-

nados en la Seccion Documental.
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EL PUENTE SOBRE EL MOSELA, EN COBLENZA"

Este puente, que como mas adelante se demues-
tra, es el de caracteristicas mais atrevidas entre to-
dos los construidos, resuelve el problema de cruzar
un cauce de 336 metros de ancho para una calzada
de 18 metros de anchura, con dos vias para ferro-
carril, pero en que por las condiciones del trafico
fluvial la separacion entre pilas bubo de ser dife-
rente, resultando tres claros de 103 metros, 111
metros y 122 metros entre ejes de pilas, con un
angulo entre éstas y el puente de 70%

Se trata, por tanto, de un puente de tres arcos
de hormigén armado, todos de luces distintas y
mayores de 100 metros, estando el terreno firme
de apoyo a 27 metros bajo el tablero.

En la figura del encabezamiento puede apre-
ciarse el aspecto del puente, y enm la figura 1 su
planta. Sobre él pasara la carretera internacional
que de Holanda conduce a Colonia, y a lo largo del
Rhin, por Bonn y Coblenza, llega hasta Suiza. En
planta se ve el puente antiguo sobre el Mosela,
construido el ano 1344, y un puente para ferro-
carril de la linea del Rhin.

En la figura 2 se representa la seccién longitu-
dinal total del puente. En la margen izquierda la
rampa de acceso es una palizada de hormigoén ar-
mado de 200 metros de longitud, en la que se ha
cerrado una longitud de 45 metros, espacio que se
utiliza como gimnasio. Se ha conseguido un efecto
armonico, de este modo, dificil de lograr entre las
partes A, B y C, cada una de diferente altura. La
zona B fué cimentada con pilotes Franki, y en ella
la altura de rasante es de 16 metros.

COMPARACION DEL PUENTE SOBRE EL MoO-
SELA CON LOS PUENTES DE MAS DE 100 METROS

(1) Informacién obtenida del articulo de W. Geh-
ler publicado en Beton und Etsen, 20 de julio de 1934.

DE LUZ.—Para determinar la importancia de este
puente en relacién con los 15 puentes de mas de
100 metros de luz existentes, se ha formado el cua-
dro numerc 1. En él se indican los puentes cons-
truidos desde 1923 hasta el dia, plazo en que la
aplicacion de cementos de alta resistencia y la in-
vestigacion y estudio sobre los mareriales han ex-
perimentado grandes adelantos,

Hasta ahora se empleaba como coeficiente de

.l

atrevimiento la relaciéon —, que para el arco dere-
f

cho del puente de Coblenza da el valor de 1.410
metros. Parece, sin embargo, mds acertado adop-
tar como coeficiente de atrevimiento la relacién

i

T;rn (véase tltima columna del cuadro ni-

mero 1), que para arcos muy rebajados se apro-
xima al radio de curvatura en la clave, segun se
deduce de la figura 3.

=3

s2=Ff.2ro= aprox.(-;- )-" de donde

e
I'o = aprox. -S-fl [1]

Pero de la figura 3 se deduce para un punto
cualquiera, suponiendo una carga g uniformemen-
te repartida, es decir, para una forma parabolica de
la fibra media,

2 2
Hf= q;—*de:dondeHz ]-“—-qro (2]

9" gf

Es decir, que en comparacion con el coeficiente

2 2

de atrevimiento = la relacién ry = tiene no

256

© Biblioteca Nacional de Espana




r Nim. 6.—Ocrubre, 1934 HORMIGON Y ACERO

~ w r&‘mri
QA ‘

-5

J
.ﬂn};‘m. ."r puenle i.‘-u 4 ;\&%@ @*‘

8 2 @
LB s w20 awm

I o

Fig. 1.—Plano de situacién del puente.

%‘-ﬂ_ﬁ_ o

U0

=15 _-'lhln e | — = = _ i..‘s:;_"
e EE N ——
Secoica longifucinal
B T I VI, I [ s K
= : /;._-_Iir.ﬂ-!'_
- e

'J;f?f" g

W r— : M) e P Ol %;MW
e S et
Jedlel apoye™ 7 St

e
:-lt-— @& —-—l:
]

Fig. 3a. Fig. 3b.

257

© Biblioteca Nacional de Espana



HORMIGON ¥ ACERO

solo la ventaja de que puede representarse geomé- En el cuadro numero | se indica una ordena-
tricamente, sino también que sirve para determinar c¢ién cronoldgica de los puentes, y ahora vamos a
aproximadamente el empuje horizontal del arco. clasificarlos en tres grupos, segin su atrevimiento:

CUADRO NUM. 1

Puentes de luces superiores a 100 metros.

(Ordenacién cronolégica)

: efi- | Radio
Aiio Ancho del tablero Luz Di:;?::m Flecha E%"flll' ‘;‘]’1"‘;;
N.° PUENTE DE e BLRERE o apoyos | _ Rebaja-| ,yevi | clave
termi- L miento | miento [ F
nacidn = s Bf
m. m. m. m. m. m.
1| St. Pierre du Vauvray....| 1923 | 5,35 2x1,345=8,80 | 131,80 - 2531|1252 685| 86
2| Cappelen,en Minneapolis.| 1923 18,3 — 121,9 | 27,1 |1:45| 548| o9
3| Hundwilertobel, en Suiza.| 1925 | 5,80 +2x1,0=7,80 — 1045 | 38,0 |1:2,76] 288| 36
4| Tweed, en Berwick...... 1928 138 = 11v 139 1:79 8701 109
5| Caille, en Cruseilles. . ... 1028 8,2 - 1398 | 27,0 |1:52 | 725| 91
6| Elorn, en Plougastel....| 1929 | 6 + 2 x 1,0=8,00 [3x172,6] 3x180| 27,5 1:65 | 1.180| 148
(enla clave = 9,30)
7| Ammer, en Echelsbach ..| 1929 | 6,0 + 2 x 1,0 = §,00 - 130,0 | 31,8 |1:4,1 531 66
8| Oise, en Conflans ..... 1929 | 50+ 2 x 1,0 = 7,00 — 126,0 | 16,6 (1:7,0 957 | 120
9| Ohio, en Louisville .....| 1930 — — 122,0 | 26,2 [1:4,65 567| 71
10| George-Westinghouse, en
Dittsburg ........ ....| 1931 | 128+2 x221=17,0] — |12515|480 |1:261] 327| 41
= 2x77,5
_ 79,0
= 57,0
11 | Neckar, en Heilbronn. ..| 1932 | 8,5+ 2 x 20=125 | 107,2 | 1128 | 13,7 |1 :82 | 930] 116
12| Loire en Bas-en-Bassef...| — - 112,0 - 19,6 |1:57 6401 80
13| Eufrates, en Turquia ...} — 48 + 2 x 0,80 — 1096 | 23,6 [1:4,65 510| 64
14| Tranebergsund,
en Estocolmo.| 1932 | 19,0 + 8,5 (vias)=27,5| — 181,0 | 26,2 [1:6,9 | 1.250| 156
15| Lot, en Castelmoron ....| 1933 | 5,50 +2 x 1,0=7,50| 1400 | 120,0 | 18,0 [1:67 | 800| 100
16| Mosela, en Coblenza .. .| 1933 18,00 118,63 | 107,0 | 8,12 [1:132| 1.410| 176
- = — 105,0 950 |84 |1:11,3 1.073( 134
— — — 100,0 90,0 | 8,36 (1:10,8] 968| 121

1 = es d ltura; reba- . f 2 3

Wil ‘?rupo o i i dias; 57 entre 1:5 y 1:8; = comprendido entre
jami —_— ido entre 1:2,5 1:6; :

it k] [ <omprendidn = ¥ 600 y 1.000 y un radio de curvatura en la clave

2 tp >80 y ryp= 120 metros (nGimeros 1, 4. 5, 8,

coeficiente - entre 300 y 600, y un radio de cur- 4" 19 y 15).

vatura en la clave variando entre r, = 40 metros Tercer grupo.—Puentes de poca altura o nuy

y ro= 80 metros (nimeros 2, 3, 7. 9, 10 y 13).
Segundo grupo.—Puentes de alturas interme-

; f ;
rebajados; = comprendido entre 1:7 y 1: 133 =
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Nim 6.—Octubre, 1934

entre 1.000 y 1.400 y r, > 120 metros y ry, = 180
metros (nimeros 6, 14 y 16).

De la ecuacién (2) se deduce que H, empuje
horizontal del arco, es proporcional al radio de
Curvatura en la clave r, correspondientes a una
misma anchura b.

Fig. 4.— Puente

Para los limites indicados entre los tres grupos
que acabamos de fijar se tiene:

180 m.
900 Tm.

=

120
600

40 80

H'—=— = aprox. 200 400

H
b
Estas cifras demuestran el gran progreso ob-
tenido en la construccién de puentes en arco, ya
que H’ varia entre H’ = 200 T /m. (para un ancho
en la clave de un metro) hace treinta afos y H'=
= 900 T/m. en los tiempos actuales.
En las figuras 4 a 20 se muestran los esquemas
de los puentes considerados de mas de 100 metros
de luz, ordenados segiin su atrevimiento.

Primer grupo: [ > 100 m., 40 m. < r; << 80 m.
(figuras 4 a 8).

Nuamero 1. Figura 4.—Puente de Hundwi-
lertobel (Suiza).

Arco empotrado de seccion maciza con radio
de curvatura en la clave, r, = 36 metros. Espesor en
la clave= 1,30 metros. Espesor en arranques —

= 2,50 metros. Anchura del arco en la clave, 6 me-
tros, y en los arranques = 6,90 metros.

Numero 2. Figura 5.—Puente de George Wes-
tinghouse en Pittsburg (E. U. A.).

Cinco arcos. Radio de curvatura del arco cen-
tral que es el de mas luz, ry = 41 metros. Arcos di-

1o i)
L

de Hundwilertobel,

vididos en dos de 4,25 metros de anchura. Anchu-
ra total del puente = 17 metros. Arco empotrado
con espesor en la clave= 1,52 metros y de 3,04
metros en arranques. La segunda pila estd cimenta-
da a 26 metros de profundidad para alcanzar el te-
rreno firme.

Numero 3. Figura 6.— Puente de Ismer-
Pachd sobre el Eufrates (Turquia).

Boéveda empotrada de seccion en cajén. Radio
de curvatura en la clave, r, = 64 metros. Anchura
de la boveda en la clave, 4,80 metros y de 6,00 me-
tros en arranques. Espesor, de 1,40 metros en clave
y 2,26 metros en arranques. Cimbra recogida de
madera. Orden del hormigonado: En ptimer lugar,
la placa inferior, después los nervios y, por ultimo,
la placa superior. Terminada la rosca inferior se
unié a la cimbra mediante tornillos pasantes, para
hacerla solidaria a ésta y aumentar su poder susten-
tante.

Numero 4. Figura 7.——Puente sobre el Am-
mer, en Echelsbach (Baviera).

Arco dividido en dos arcos en cajon de 1,50
metros de anchura. Ancho del puente = 8,30 me-
tros. Radio de curvatura en la clave = 66 metros.

Fig. 5. - Puente George-Westinghouse.
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fig. 6.—Puante de lsmet-Pascha. Fig. 7. Puente de Ammer, en Echelsbach.
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Fig. 8.~ Puente Cappelen, en Minneapolis
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Fig. 9.—Puenie sobre el Sena, en St, Pierre du Yauvray. Fig. 10.- Puente sobre el Caille, en Cruseilles.
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Fig. 11.—Puente sobre el Lot, en Castelmoron.
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Fig. 12.- Puente sobre el Tweed, en Berwick.
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Espesores: 2 metros en la clave y 3,20 metros en
arranques. Carga maxima — 65 Kg/cm.* Arco con
armadura rigida sistema Melan, segiin procedimien-
to del Dr. Spangenberg, de Munich, en el que se
Produce una tension previa de la armadura me-
diante una carga con piedra de igual peso que el
arco de hormigon.
Nimero 5. Figura 8.—Puente Cappelen, so-

bre el Mississipi, en Minnedpolis (E. U. A.).

Cinco arcos empotrados. Radio de curvatura del
Mayor, que es el central, ry = 69 metros. Arco di-
vidido en dos macizos de 3,65 metros de ancho,
siendo el total del puente de 18,30 metros. Espe-
sores de 2,44 metros en la clave y 4,88 metros en
arranques,

T -

Fig. 13.

Segundo grupo: [> 100 m., 80 m. < ry <C 120 m.
(figuras 9 a 14).

Ntmero 1. Figura 9.—Puente sobre el Sena
en St. Pierre du Viauvray (Francia).

Puente de tablero inferior, dividido el arco en
dos de 2,5 metros de anchura. Radio de curvatura
en la clave, 86 metros. Arcos empotrados, de 2,5
metros de espesor en la clave y 4,1 metros en arran-
que. Las vigas de arriostramiento son de celosia en
hormigén armado y penden de los arcos mediante
cables. El descimbramiento se hizo por el proce-
dimiento Freyssinet.

Namero 2. Figura 10.—Puente de Caille en
Cruseilles (Francia) .

Arco empotrado con seccién en cajon. Radio
de curvatura en la clave, 91 metros, Ejecucion en
tres fases (primero, placa inferior: luego, tabiques
y, por ultimo, forjado superior). Espesor en la cla-
ve, 2,80 metros, y en arranques, 4,60. Carga ma-
xima, 70 Kg./ecm.”

Nimero 3. Figura 11.—Puente sobre el Lot,
en Castelmoron (Francia).

Realizado segiin el sistema del Dr. Nilson con
tablero inferior colgado de tirantes de acero incli-
nados. El arco, de 120 metros de luz, apoya por
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medio de articulaciones. Radio de curvatura en la
clave, 100 metros. Estd formado por dos arcos
macizos de un metro de ancho constante en 120
metros de longitud. Espesor de los arcos en la
clave, 1,20 metros y 1,50 en los arranques. Ancho
de los arcos en los arranques, 2,20 metros. Cimbra
de madera apoyada en varios puntos. Primero se
construyo® la parte central de los arcos; luego se
levantaron éstos de la cimbra mediante gatos hi-
draulicos y se terminaron.

Nimero 4. Figura 12.—Puente de Twed, en
Berwick (Inglaterra).

Cuatro arcos, cada uno formado por cuatro
bévedas empotradas. Radio de curvatura del arco
mayor, 109 metros en la clave. Anchura de dos ar-

bot5e t=25- iz
G g

Puente sobre el Neckar, en Heilbronn.

cos intermedios, 1,50 metros. Espesor en la clave,
2,10 metros, vy 3,20 merros en arranques. La sec-
cién de los arcos es en cajon, excepto en el tercio
central de cada uno, en que es maciza.

Numero 5. Figura 13,—Puente de Neckar, en
Heilbronn (Alemanta).

Arco de tres articulaciones con partes en vola-
dizo. Radio de curvatura en la clave = 116 metros.
El arco esta subdividido en cuatro. Ancho de cada
uno = 0,40 metros. Espesor de la clave= 2.75
metros v 9,50 metros en arranques. Para obtener
J]a maxima altura de rasante posible se dispuso la
articulaciéon central excéntrica. es decir, para lograr
la mayor flecha posible. Carga maxima = 86
Kg./cm.?

Nuimero 6. Figura 14.—Puente sobre el Oise,
en Conflans-Fin d'Oise (Francia).

Arco empotrado con tablero inferior, formado
por dos arcos en cajon de 1,20 metros de anchura.
Radio de curvatura en la clave = 120 metros. Es-
pesor en la clave, 2,10 metros y 1,26 en arran-
ques. Arriostramiento superior en celosia de hor-
migon armado reforzado longitudinalmente por
tres arcos auxiliares, también en celosia. El tablero
cuelga de cables.
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Tercer grupo: 1> 100 m., 120 <r,< 180 m.
(figuras 15 a 20).

Numero 1. Figuras 15 y 16.—Puente sobre el
Elorn, en Plougastel (Francia occidental).

Tres arcos de 180 metros de luz. Radio de cur-
vatura en la clave = 148 metros. Anchura del ta-
blero superior, 8 metros, por debajo del que va una
via para ferrocarril. Anchura de la seccién en ca-
16n = 9,50 metros, Espesor medio del arco=5
metros. La estructura para los dos pisos es de celo-
sia de hormigén armado. En la clave de los arcos
se encuentra la viga del ferrocarril, en la base de la
seccion en cajon que la forman. La cimbra se cons-
truyé sin apoyo intermedio alguno y se transporté
al sitio de empleo por floracién,

HORMIGON Y ACERO

Nitmero 2. Figuras 17 y 18,—Puente de Tra-
nebecgsund, en Estocolmo (Suecia).

Arco empotrado de 181 metros de luz. Radio
de curvatura en la clave = 156 metros. Arco sub-
dividido en dos secciones en cajon de 9 metros de
anchura cada una. Anchura toral, 27,50 metros.
Anchura de la calzada, 14 metros y aceras de 2,50
metros y 2 metros. Anchura del tablero para dos
vias de ferrocarril suburbano = 8,50 metros. Espe-
sor en la clave =3 metros y 5 metros en arran-
ques. Las vigas transversales y longitudinales bajo
el tablero son de acero soldado. Las cimbras em-
pleadas se constituyeron por arcos metalicos de
2,40 metros de altura, empotrados, que se emplea-
ron primero para una mitad del arco y luego se
corrieron para la otra mitad,

CUADRO NUM. 2.
Caracteristicas de los arcos del puente sobre el Mosela.
dizinidlé:s Arco izquierdo | Arco central | Arcoderecho
Distancia entre apoyOs 1u - u . - euisvinivain siananninan m. o0 95,0 107,0
ICTPA BARARn i 050 mdn e d domta B SR RIS m. 100 105 118,6
Blechai s e vt e A o A s R e e e e m. 8,36 8,40 8,12
Espesopdien laclane s s s e s S e m. 1,10 120 1,70
I
— en 4 ..................................... m. 1,71 1,86 2’50
1
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Fig. 16. - Secciones transversales del puente

de Plougastel. Fig. 17. Seccién transversal del puente de Tranebergsund.
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Fig. 18.—Puente de Tranebergsund.
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Fig. 19.—Puente sobre el Mosela, en Coblenza.
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Fig. 20.=Seccién transversol del puente
de Coblenza.

Numero 3. Figuras 19 y 20.—Puente sabre el
Mosela, en Coblenza (Alemania) .

Radios de curvatura en las claves = 176 me-
tros, 134 metros y 121 metros, respectivamente.
Los demas datos pueden apreciarse en el cuadro
numero 2.

Este puente representa, junto a los dos ulti-
mamente citados (el de Plougastel, construido por
Freyssinet en 1929, y el de Tranebergsund, ter-
minado en 1932 en Estocolmo, que es el de ma-
yor luz), el grupo de puentes con mayor factor
de atrevimiento. Para el arco de la derecha del puen-

o

te sobre el Mosela, resulta este factor—;—. 1.410, y

el radio de curvatura en la clave, r, = 176, que son
los mayores de todos los puentes construidos hasta
la fecha.

Los valores de los esfuerzos en clave y arran-
ques, que pueden apreciarse en el cuadro ntimero 2.
son excepcionalmente elevados, y para la anchura
total del puente llegan de 9.400 hasta 12.000 Tm.
aproximadamente. En el arco derecho resulta, para
una anchura de un metro, en el arranque, 900 Tm.,
y 850 Tm. en la clave,

Ledn de ladrillo en la entrado del Ayuntamiento de Ristrigen (Alemania). Arg. Fritz H8ger.
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EL VII CONGRESO INTERNACIONAL
DE CARRETERAS

El VII Congreso Internacional de Carre-
teras se ha celebrado en Alemania durante el
Pasado mes de septiembre. Desde los dias 3
al 8, en Munich, tuvo lugar la reunién de
las Secciones y discusion de las Memorias
Presentadas; luego se celebraron diversas ex-
cursiones, mas bien turisticas, que terminaron
en Berlin, donde se celebrd el dia 19 la se-
5i6n de clausura, con un discurso del ministro
de Negocios Extranjeros, en que traté de jus-
tificar la posicién de Alemania respecto a los
diversos problemas politicos pendientes.

Al mismo tiempo que el Congreso se ha
celebrado en Munich la Exposicion de la Ca-
Iretera, a la que se ha dado mucha resonancia
en todo el pais, para aprovecharla al mismo
tiempo como propaganda del gran programa
de construccion de autopistas, que se ha co-
menzado este ano. La Exposicién era muy
completa e interesante, conteniendo una parte
histérica acerca del desarrollo de la carretera
desde el tiempo de las calzadas romanas has-
ta nuestros dias, asi como numerosos datos
estadisticos y muy bien presentados respecto
a su influencia en la economia general del pais.
Aneja habia una Exposicion de maguinaria
de construccién, en que estaban representadas
todas las grandes firmas alemanas, y que des-
de el punto de vista del constructor era muy
interesante.

Los trabajos del Congreso estaban dividi-
dos en dos Secciones, una referente a los mé-
todos de construccién y conservacion de los
firmes, y la otra a la circulacion, explotacion
y administracion de las carreteras. Dentro dc
la primera Seccién los temas a discutir eran:

.o Progresos realizados desde el Con-
greso de Washington en el empleo del ce-
mento para la construccion de firmes.
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2. Progresos realizados en cuanto al
empleo de alquitran, asfaltos y emulsiones.

3.2 FEconomia en la construccidon y con-
servacion de los diferentes tipos de firmes.

[_os temas pertenecientes a la segunda Sec-
cion eran:

4.2 Medios para asegurar la seguridad de
circulacion.

5.0 Estudio de las relaciones entre la cir-
culacion de los vehiculos y el firme desde el
punto de vista de la economia de los trans-
portes.

6.2 Estudio acerca de la reglamentacion
de las cargas y los galibos de los yehiculos.

En total se han presentado 95 Memorias,
siendo de lamentar que entre ellas no hubiera
ninguna espanola,

Haremos primero una ligera reseia de las
conclusiones del Congreso, para referirnos des-
pues mas especialmente al primer tema, que
suponemos de mayor interés para los lectores
de esta Revista.

Respecto al segundo tema se ha observado
una gran diversidad en los métodos y resul-
tados seguidos en los diferentes paises, y por
ello se recomienda la necesidad de continuar
mas profundamente el estudio de estos tipos
de firme, procurando ademas el empleo de una
rerminologia internacional uniforme, que per-
mita entenderse. Respecto a los ensayos de las
emulsiones, y tomando como base los traba-
jos hechos hasta ahora, se ha acordado que el
Comite ejecutivo nombre una Comision in-
ternacional para que, una vez analizados a
fondo dichos trabajos, puedan ser publicados
en el Boletin de la Asociacion.

El tercer tema es tan extenso, que las di-
versas Memorias s6lo han podido ocuparse de
aspectos muy particulares del mismo, de ma-
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nera que es dificil llegar a conclusiones. Sin
embargo, puede indicarse que, aproximada-
mente, hasta un tonelaje de trifico diario de
1.000 a 1.500 roneladas puede bastar el ma-
cadam con rratamiento superficial : hasta 4.000
toneladas pueden servir los tipos de riego pro-
fundo y las capas superficiales de hormigén
asfaltico. Para tonelajes mayores son mas eco-
nomicos los firmes llamados pesados (adoqui-
nado, hormigones de cemento y asfalticos).

Respecto al cuarto tema, sélo se ha llegado
a conclusiones de orden general, dada su ex-
tensién, y a la recomendacién de que cada pais
procure que sus reglamenros se aproximen
todo lo posible a la unificacion interna-
cional.

El quinto tema, muy interesante desde el
punto de vista general, ha revelado una coin-
cidencia satisfactoria entre las distintas Me-
morias presentadas. Como conclnsidon se ha
llegado a que, tratandose de la economia de los
transportes, el tipo de firme tiene una impor-
tancia muy secundaria en relacién con el grado
de conservacién. Se ha demostrado la conve-
niencia econémica, si bien imposible en la prac-
tica, de sustituir por completo los firmes de
macadam ordinario. Y la precision de hacer
aforos de rrifico abundantes y fidedignos pa-
ra poder proyectar los firmes con conocimien-
to de causa.

En el sexto tema se ha tropezado de nuevo
con la dificultad de las legislaciones discordan-
tes, propugnandose la conveniencia de no im-
poner limitaciones que puedan perjudicar el
aprovechamiento de los adelantos de la rtéc-
nica, y que bagan de un pafs un coto cerrado
para los vehiculos de otro.

Y, finalmente, respecto al primer tema, se
han presentado 16 Memorias, cuyo resumen
general fué encargado al Sr. Dickerhoff. La
mayoria de las Memorias se ocupan de casos
particulares de los diversos paises; pero entre
ellos se encuentran coincidencias que, resumi-
das, pueden concretarse asi:

Subsuelo de buen drenaje y suficiente re-
sistencia; empleo de cemento lento; aridos con
minimo de huecos; mezcla y apisonado meca-

HORMIGON Y ACERO

nicos, con maquinas especiales; cuidadosa do-
sificacion del agua: empleo de junta longitu-
dinal para anchos superiores a 5 metros; dis-
tancia entre juntas transversales, variable se-
gun subsuelo y clima; espesor de 15 a 20 cen-
timetros para un trafico medio, y de 25 6 mas
para trifico pesado; preferencia, siempre que
sea posible economicamente, del firme de una
capa; importancia muy grande de la cura del
hormigén; empleo, bastante generalizado, de
armaduras en los casos de subsuelo dudoso y
para reducir las grietas.

Desde el afio 1930 se vienen haciendo en-
sayos sistemaricos sobre las cualidades del sub-
suelo, y en especial su resistencia a las cargas
y a las heladas; mejor adaptacién de la cali-
dad del cemento a las condiciones exigidas por
la construccién de firmes: naturaleza y calidad
de los aridos: tipo y cuantia de las armadu-
ras; rugosidad, retraccién, resistencia, etc., de
tal manera, que ya se han alcanzado resulta-
dos concretos que han demostrado la conve-
niencia de que esos ensayos continfien.

LLa mayoria de las Memorias destacan la
importancia que tiene la buena ejecucién del
firme con arreglo a la técnica mas moderna, y
encomendada a constructores especializados.

‘También se ha extendido mucho en estos
ultimos anos el empleo del macadam enlecha-
do, que da buen resultado si se construye por
el mérodo llamado sandwich, que, en esencia,
consiste en lo siguiente:

Extensién de la capa inferior de piedra
machacada; cilindrado ligero; riego: exten-
si6n de una capa uniforme de mortero; exten-
sion de la capa superior de piedra; consolida-
cién del conjunto. Para terminar se extiende
una lechada gue se hace penetrar con un ci-
lindro de 6 a 9 toneladas.

Respecto al hormigén blindado y empe-
drados sobre hormigén, se consideran, en el
extranjero, como firmes pesados de mucha
duracion y poco gasto de conservacién, pero
algo mas caros de primer establecimiento que
los hormigones. Sin embargo, con la propor-
cién actual entre el coste de jornales y ma-
quinaria, es mas barato en Espafia el empe-
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drado u hormigén blindado, que ejecutado
fon toda perfeccion técnica tendria un coste
medio de 15 a 20 pesetas por metro cua-
drado,

La circunstancia de celebrarse el Congre-
S0 en Alemania nos ha permitido conocer con
mads detalle el esfuerzo que se hace alli ahora
en favor de la carretera, El Estado aleman ha
tenido dos razones principales para empren-

y el empleo de materiales de produccién na-
cional permitian dar trabajo, bien directo o
indirecto, a muchos brazos.

La red fundamental de autovias tiene una
longitud de unos 7.000 km., formando una
malla bastante tupida. Ademds, continiia en
estudio la conveniencia de construir mas vias
directas, y de modificar las travesias de las
ciudades, de manera que el kilometraje au-

Aspecte de la autovia con una calzada terminada y la olra en construccian, Se advierten las exltraordi-

narias dimensiones de lo obra, la junta longit

der el programa de construccion de autovias
que estid en ejecucidon actualmente. De una
parte, la antigua red de carreteras no era ade-
cuada para las grandes velocidades y el trafico
directo, y al tenderse a la motorizacién del
pais, representaba un inconveniente grave. Por
otro lado, la campana para reducir el nimero
de sin trabajo hizo volver la vista hacia las
obras en que mayor cabida pudieran tener, y
entre otras se escogieron las carreteras, porque
eran las mas tutiles a la economia general del
pais y con sus grandes movimientos de tierras

| de hormigonado y la dispesicién general.

mentara seguramente. Se proyecta un perio-
do de construccion de seis a siete anos, du-
rante el cual podran encontrar trabajo direc-
to unos 250.000 hombres, y 150.000 mas
trabajo indirecto. El gasto anual es de 700
a 800 millones de RM., de los cuales sdlo el
35 a 40 por 100 es gasto real, pues el sub-
sidio a los parados vendria a representar el
35 por 100 de esa suma, y el toral de los im-
puestos y demas gastos que reviertan al Esta-
do viene a ser del 25 al 30 por 100.

Las unidades de obra mas comunes entran
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en el toral de la obra por las cantidades si-
guientes:

Movimiento de tierras . 260 millones de m®
Hormigon. . . . . A, 45 > de »
Acero en estructuras. . 500.000 toneladas.

Hasta la fecha hay adjudicadas y en cons-
truccién unos [.500 km., que se espera elevar
a fin de ano a 2.500 km.

El perfil transversal tipo tiene 24 m. de
ancho, repartidos en dos calzadas (una por di-
reccion) de 7,50 m. cada una: una zona in-
termedia de 5 m., que se plantard de arbus-
tos, v dos banquetas laterales de 2 m., de los
cuales un metro por cada lado sera consoli-
dado. La pendiente transversal es de 1,5-2
por 100 en recta y hasta 6 por 100 en curva.
Como regla general, las pendientes son me-
nores dél 5 por 100, y sélo en algin trozo
pequeno se ha llegado al 7 por 100.

Las calzadas llevan firme de asfalto, al-
quitran u hormigén, segun las zonas.

Hasta el presente no se disponia de mu-
cha experiencia para proyectar los firmes, pues
aunque la pista del “Avus” ha permirido es-
tos ultimos anos hacer diversos ensayos com-
parativos, la superficie pavimentada es pro-
porcionalmente muy pequena. Asi, por
ejemplo, las superficies de firme de hormi-
gon construidas hasta fin de 1933 en Norte-
ameérica, Inglaterra, [talia y Alemania estan
en la relacion de 417:6, 8:1, 2:1.

Como es natural, se han seguido en lineas
generales los resultados confirmados por la
experiencia en Norteamérica, pero no copian-
dolos al pie de la letra, sino comprobiandolos
y adaptandolos a las condiciones locales con
un criterio cientifico. Aparte de las conside-
raciones del proyectista, se ha tenido muy en
cuenta lo que en los firmes de hormigon es
fundamental, o sea su buena ejecucién. De
aqui el que en algunas obras que cuentan en-
tre sus fines el mitigar el paro no se admite
mas que el trabajo mecinico por considerar-
lo de mejor calidad. Tampoco se ha seguido
en la adjudicacién de las obras el sistema de
subasta, que puede hacer que caigan en cual-
quier mano, sino que la ejecucion de los fir-
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mes s6lo se ha encomendado a contratistas es-
pecializados, de reconocida solvencia y expe-
riencia en ese ripo de obras.

Se ha concedido también la importancia
que tiene a la naturaleza del snelo, sobre todo
a su comportamiento en relacién con las he-
ladas, Para asegurarse de que no habria asien-
tos, que son el mayor enemigo de los firmes
rigidos en que se quiere conseguir un perfil
sin ondulacién de ninguna clase, se han con-
solidado las explanaciones de manera extra-
ordinaria. En todoe caso, antes de hacer el fir-
me se recebaba con gravilla y se consolidaba
la explanacion como si fuera un firme ordi-
nario, hasta ¢l punto de que en muchos sitios
la compacidad de la explanacion la semejaba
a un hormigén de cemento. En los terraple-
nes la consolidacién se ha hecho en su mayor
parte por medio de grandes pesas de 2.5 to-
neladas suspendidas por una gria sobre oru-
gas, y que eran dejadas caer repetidas veces
desde una-altura de 2,5 a 3 metros, con lo
que se alcanzaban grados de consolidacion del
orden del 27 por 100.

Una cuestion que se estudia con el mayor
interés es la referente a los esfuerzos dentro de
cada placa y su transmision a las adyacentes y
al subsuelo. En los trozos de firme ya termi-
nado se hacen ensayos con maguinas que pro-
ducen vibracién semejante al paso de los ve-
hiculos a gran velocidad, con el fin de poder
estudiar bien estas cuestiones y determinar si
conviene hacer solidarias unas placas de otras
y separar el firme del subsuelo. En cuanto a
la formacion de grietas debidas a la retraccién
se ha procurado contrarrestarlas con el empleo
de una armadura colocada al tercio superior
de la losa y con un peso de 1,5 kg/m* En
las zonas de subsuelo dudoso se coloca ade-
mads otra parrilla en el tercio inferior. Cabe
preguntarse si no es Uf poco excesiva esra ar-
madura para los fines perseguidos, pero se ha
de tener en cuenta que su empleo se debe mis
bien al deseo de aumentar ¢l consumo tam-
bién en la industria sideriirgica.

Se estudia la conveniencia de emplear ce-
mentos de fraguado muy lento y con poca re-
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Una de las obras de poso, en que se aprecia la sencillez de su construccion,

traccion, semejantes a los cementos siliciosos
empleados en la construccion de algunas pre-
Sas, y desde luego con una cantidad minima
de agua y unos aridos que sean de naturaleza
muy elastica para que puedan seguir hien las
deformaciones del mortero.

Tampoco en la batallona cuestién de las
Jjuntas se ha llegado a una conclusién defini-
tiva, Se esta construyendo con distancias va-
riables: de 12 m. como regla general y hasta
25 y 30 m. por via de ensayo. También se es-
tudia si conviene colocar las juntas a interva-
los variables para evitar que las vibraciones
que su paso produce en los vehiculos alcance
resonancia, y si es mejor separar completa-
mente el firme del subsuelo para gue pueda
tener libre juego la dilatacion.

Los espesores del firme son variables: 20,
22 y hasta 25 cm., pero teniendo la capa su-
perior siempre 7 cm. Se ejecuta en dos capas,
yendo la armadura en medio, pero se hacen
inmediatamente una de otra de manera que
para el fraguado forman un solo cuerpo. Al-
gunas obras llevan dosificacion uniforme de
350 kg/m® para todo el espesor del firme,
mientras que en otras la capa inferior tiene
solamente 275-300 kg. La dosificacién de
iridos varia segin las zonas de trabajo, y
como indicacion puede darse: capa superior,
50 por 100 de arena de rio de 0-7 mm., 27

por 100 de gravilla de 3-12 mm. y 23 por
100 de gravilla de 12-25 mm. La gravilla es
de roca dura de muy buena calidad para au-
mentar las cualidades de resistencia al desgas-
te del firme. Capa inferior, 60 por 100 de
arena de rio de 0-7 mm.; 40 por 100 de gar-
bancillo de 7-30 mm. La dosificacion desde
luego se hace en peso. La dosificacion del agua
no es todo lo exacta que la teoria indica, con-
forme veremos mas adelante,

Hasta aqui las normas y orientaciones que
se han tenido en cuenta en la redaccidon de los
proyectos. Vamos a indicar algo acerca de la
manera de construir los firmes y de las difi-
cultades de indole practica con que se ha tro-
pezado, cosa muy interesante, pues a nuestro
modo de ver el resultado que pueda dar un
firme de hormigén depende fundamentalmen-
te de como esté construido, Tuvimos ocasidén
de visitar con algiin detalle una obra corres-
pondiente a la carretera de Munich a la fron-
tera, y alli pudimos apreciar la ejecucién del
firme y las dificultades de orden practico que
presentaba,

En la obra habia una instalacion de pre-
paracion de gravas y arenas en que se dosifi-
caba en peso, y de la que cada masada, con
sus correspondientes sacos de cemento encima,
se llevaba por vagonetas hasta las hormigone-
ras, que eran dos en trabajo y una de reser-
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va, situadas lateralmente frente al tajo y que
avanzaban una vez cada dia para estar siem-
pre dentro de la zona en construccion.

El tiempo de amasado, segiin nuestras ob-
servaciones, era excesivo, siempre mayor de
dos minutos y en varias ocasiones hasta de
cinco minutos, lo gue era debido principal-
mente a que escaseaba el material de trans-
perte y las hormigoneras no trabajaban forza-
das. El hormigon de cada masa se vertia en
un cubilote, que montado sobre un puente,
y por lo tanto trasladable en las dos direccio-
nes del firme, distribuia uniformemente el
material en una capa del espesor preciso.

Entonces la maquina apisonadora, que era
del tipo de tablén transversal, daba una pa-
sada, dejando la capa inferior del hormigén
a la altura justa para colocar la armadura.
Esta, soldada eléctricamente, venia de fabrica
en trozos de facil manejo y se colocaba a
mano. Sobre ella se repartia el hormigén de
la capa superior y la apisonadora pasaba re-
petidas veces hasta dejar una superficie bien
acabada. Para conseguirlo era preciso con fre-
cuencia regar el hormigén, pues su dosifica-
cion teorica en agua daba una consistencia tan
seca que ni aun con la miquina se podia ob-
tener una superficie presentable. [.a consecuen-
cia es que la dosificacién del agua, tan cien-
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Disposicién del tajo de hor-
migonado.

tificamente estudiada, se encuentra falseada
por completo al regar con manga la superficie
y precisamente en la zona en que el hormigdn
esta sometido a mayores esfuerzos.

Detras de la maquina apisonadora va un
puente donde trabajan un par de albaniles,
que 2 mano con la llana arreglan los peque-
nos defectos que quedan y los rebordes de las
juntas de dilatacion. Estas atraviesan todo el
espesor del firme y es una de las cosas que mas
dificultades han originado en la construccion.
En la capa inferior se colocan unos moldes de
chapa que se sacan antes de echar la capa supe-
rior. Para ejecutar las juntas en ésta se habian
ensayado varios sistemas, sin llegar a resultado
completamente satisfactorio. Habia trozos que
tenian tablas delgadas, como de 10 a 12 mm.
embutidas en el hormigon; luego se ha hecho
con moldes conicos que se sacaban antes de
comenzar el fraguado, dejando la junta para
rellenar después con un producto plastico:
también se han empleado trozos de fieltro
embreado grueso, que se dejaban aprisionados
en el hormigon; finalmente, vimos una ma-
quina con una cuchilla dotada de movimiento
vibratorio, que se hace penetrar en el hormigén
en el momento de comenzar a fraguar y que
deja un corte limpio de 10 a 12 mm. de ancho.

Otra dificultad practica reside en la suje-
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cién de los carriles de guia, que ya de por si
S0n muy pesados y dificiles de poner en 1a-
sante con la exactitud requerida; pero luego
el paso de las maquinas, con movimientos
POco suaves, los desencaja y saca de su ra-
sante y linea, con riesgo de producir desigual-
dades. Para evitarlo, iba delante una brigada
haciendo bordillo de hormigén para sujetar
2 ¢l los carriles-guias.

Como consecuencia de todo lo anterior,
puede deducirse que la construccion de fir-
mes de hormigdn es en la actualidad un pro-
blema perfectamente resuelto, aunque todavia
hay detalles en que conviene proseguir los en-
sayos que se han venido realizando hasta la
fecha, y que tanto han contribuido a 1a in-
troduccién de este tipo de firme. En todas
partes en que se han construido con arreglo
a las directrices sancionadas por la experien-
cia, que ya es bastante dilatada, han dado bue-
nos resultados. Ahora, eso si, es un tipo de
obra que exige una ejecucién muy esmerada,
Y que, por tanto, se ha de pagar, por lo que
no resulta aplicable econémicamente mas que
cuando se trata de firmes para un trafico bas-
tante intenso; pero entonces tiene la enorme
ventaja de que todos los materiales que en-
tran en su confeccién son nacionales; de ma-
nera que, aunque se pague Un poco mas, se-

Otra vista del tajo de hormi-
gonado.

ria dinero empleado completamente en vivi-
ficar la economia espanola, y no en importar
productos que no son de produccion nacional.

En las condiciones medias de coste en Es-
pana de los materiales y jornales, se puede
estimar que el metro cuadrado de firme de
hormigén de 20 centimetros de espesor, eje-
cutado segliin la técnica actual, costaria entre
20 y 25 pesetas; pero no puede construirse
mas que por cantidades de metros suficiente-
mente grandes para que permitan la adquisi-
cion del equipo, que no valdria en Espana
menos de 300.000 pesetas, y por un sistema
de contratacion completamente distinto de la
adjudicacién al mejor postor, procedimiento
de contratar que no se emplea en ninguna
parte en obras de responsabilidad técnica.

T.a conveniencia de aumentar el consumo
de cemento y de no usar productos exoticos,
que desnivelan nuestra balanza comercial y
que influyen perjudicialmente sobre nuestra
moneda, aconsejan conjuntamente emplear en
Espafa los firmes de hormigon en sus dos mo-
dalidades: sea con supetficie de rodadura di-
rectamente de hormigén, o protegidas por un
empedrado. El problema esta resuelto en am-
bos aspectos en cuanto a lo técnico; habria
que resolverlo aqui de modo satisfactorio en
el concepto administrativo,
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Aspecto de conjunto del interior

LA PISCINA CUBIERTA MAYOR DEL MUNDO

La piscina de Wembley esta situada en las pro-
ximidades del estadio Empire, en Wembley (In-
glaterra). La superficie cubierta es aproximada-
mente de 9,000 m.2, en la que se contiene una pis-
cina de 61 metros por 18,30 metros, con capaci-
dad de cerca de 3.000 m®, que puede cubrirse, con
objeto de transformarla en pista para fiestas, de
91 metros por 26 metros, aprovechando parte de
los paseos laterales.

ILas obras se comenzaron en octubre de 1933,
y se han terminado en mayo del corriente afio. El
proyecto es de Sir O, Williams, siendo los ingenie-
ros constructores Mr. 1. Hughes y A. H. Clark.

A un lado y a otro de la construccion se han
dispuesto dos avenidas de 12 m. de ancho, y al
frente un gran espacio para estacionamiento de
coches. Las dimensiones torales de la construccion
son 128 > 100 m., incluyendo las zonas de ves-
tuarios y anejos, situadas en ambos frentes.

Todo el edificio es de hormigén armado. La
estructura estd formada por cerchas de tres articu-
laciones de 72,15 m. de luz, ohteniéndose la rigi-
dez necesaria para la cubierta por medio de planos
verticales de hormigén armado formando dngulos
rectos con la fachada, que producen un efecto esté-
tico muy agradable y original. Los pisos tienen
15 cm. de espesor en vanos de 6,70 m. sin vigas.

Para la disposicién de apoyos de las graderias
y para el dimensionado general del edificio se ha
adoprado un madulo fijo en planta de 3,85 m.
(11 pies) y verticalmente de 0.91 m. (3 pies).
Toda la distribucién general responde a multiplos
de estas cifras, como se ve en la planta y en la sec-
¢ién transversal.

La carga que transmite la estructura es de
67 Tm. por metro lineal, soportada por dos ar-
ticulaciones de 15 c¢m. de diametro.

Ia ventilacién es natural, siendo la altura de
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Detalle de una fachada lateral.
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Seccion transversal de la estructura.

1a estructura suficiente para asegurar la renovacion
del aire, La calefaccién se ha estudiado con arreglo
2 las mis modernas exigencias.

La piscina responde a las prescripciones para
torneos olimpicos, siendo su profundidad maxima
de 4, 90 m. Esti rodeada de una camara subterrd-

nea donde va la instalacion para los juegos de lu-
ces que se proyectan a traveés de orificios circulares
en las paredes de la piscina. Detras del extremo
mas profundo de ésta se encuentra la cAmara con
la maquinaria para produccion del oleaje.

En la parte Este, en la parte en que esta la sa-
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Planta de la piscing, en la que se aprecian los

de distrik adoptados.
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HORMIGON Y ACERO

lida a una zona de jardines, se ha instalado una
fuente piscina de 12,25 m. de didmetro, en la cual
puede montarse un escenario circular cuando se
desee.

El hormigon solo se ha pintado en aquellos
puntos en que se gueria producir un aumento de
la reflexion de la luz. El color predominante es el
verde. en el cual se han pintado las maderas y los
metales. Las puertas van pintadas de color naran-
ia, y el conjunto es de un efecto muy agradable.

La capacidad normal es de 4.500 asientos, que
puede aumentarse cubriendo con unos planos me-
talicos que se han previsto las terrazas a ambos la-
dos de la piscina, pudiéndose llegar a 12.500
plazas.

El coste total de las obras ha sido de 5,5 mi-
llones de pesetas, o sea de 25 pesetas por m.* cu-
bierto.

Detalle de Io salida a los jardines.
Lado Este.

EL EMPLEO DEL CEMENTO

DE FIRMES DE

El primer tema del Congreso de Munich, de
este titulo, fué discutido a base del informe del
ponente general, Otto Dyckerhoff, que resumio
las 16 Memorias sobre esta cuestion de los paises
siguientes: Alemania, China, Australia, Austria,
Finlandia, Francia, Inglaterra, Hungria, India,
Italia, Japén, Holanda, Polonia, Siam (no pu-
blicada). Suecia y Suiza. Las conclusiones que
deduce el ponente son las que sensiblemente, con
pequenas variaciones, ha adoprado el Congreso
como definitivas. y que en otro nimero copiaremos.

Ahora vamos a pasar revista a las diferentes
Memorias presentadas, y como por su gran ex-
tensién e interés requieren mucho espacio, nos
limitaremos en este nimero a resumir las dos pri-
meras. En los sucesivos numeros seguiremos con
esta labor, que puede resultar atil para comparar

PARA LA CONSTRUCCION
CARRETERAS

los resultados en los diversos paises y las dife-
rentes técnicas empleadas para la utilizacién del
cemento en la construccion de firmes de carreteras.

MEMORIA ALEMANA

Se estudian separadamente los progresos téc-
nicos, consideraciones economicas y las caracte-
risticas referentes a la circulacion en los pavimen-
tos de hormigén de diferentes tipos, Los tipos
considerados en cada uno de estos grupos son las
carreteras de hormigdn, las carreteras con maca-
dam de cemento, otros diferentes tipos de revesti-
miento y cimientos de hormigén. Dentro del gru-
po de las carreteras de hormigén, se afirma que
el periodo de ensayos y de dudas ha pasado ya.
Por la “Sociedad de Estudios para el acondicio-
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Namiento de las carreteras a la circulacion auto-
MOVil" se ha adoptado en 1933 las normas de-
talladas para 1a ejecucién de los pavimentos de
hormigén. L

Todas las indicaciones que se dan en este in-
ff‘fme estin de acuerdo con las reglas e instruc-
Clones de esta Sociedad.

[.—PROGRESOS TECNICOS.

Una prescripcion fundamental y que en Ale-
Mania se cumple de un modo riguroso es el no
confiar la construccion de las carreteras de hormi-
BOn mds que a contratistas que conozcan P“ff‘-’f'
lamente los modernos procedimientos y que esten
al corriente en los Gltimos experimentos sobre estas
Materias, pues estd desechado definitivamente el
antiguo sistema de subasta.

Para las dosificaciones se ha llegado a pres-
cripciones bien definidas determinando la com-
Posicién granulométrica. de los agregados y la
cantidad de agua, la que, sobre todo para la capa
superior, debe ser precisamente la necesaria para
que se pueda conseguir un apisonado intenso !ﬂel
hormigén, bien por vibracion, bien por cilin-
drado o por otros medios.

La experiencia ha demostrado que los revesti-
Mientos de hormigén no dan buenos resultados si
son demasiado delgados, por lo que se ha llegado
a fijar los espesores minimos, que son los siguien-
tes: Sobre una fundacién sélida y estable (antigua
carretera), 15 cm.: sobre subsuelos estables re-
sistentes 18 cm,: en condiciones ordinarias, sin
cimientos, 20 ¢m.; en un subsuelo dudoso, 25 cm.
Para pavimentos de hormigon armado el espesor
puede ser de 2 a 5 cm. menor que para el hormi-
g6n sin armar, pero no debe descender nunca a
menos de 13 cm. Si se emplean dos capas, la su-
perior debe tener por lo menos 5 cm., y de no
tener mas de 15 cm., el pavimento debe estar cons-
tituido de una sola capa. Esto es: en general, para
las mismas proporciones de cemento y la misma
naturaleza de los agregados, el firme en una capa
es preferible al pavimento en dos capas, aunque,
naturalmente, para los pavimentos gruesos es anti-
economico el empleo de un hormigén de las mis-
mas cualidades en las dos zonas, puesto que las
cargas de circulacion son menores en una capa
que en otra,

Para hacer los pavimentos de hormigon en
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condiciones economicas se construye una capa de
hormigén mas pobre, pero para evitar los esfuer-
zos de tension de estas dos capas, y la formacién
de grietas, no se deben construir con menos de
250 kg. de cemento, mientras que para la capa su-
perior se debe emplear como minimo 350 kg, de
cemento.

Las juntas transversales se disponen en Ale-
mania a intervalos de 8 a 10 m.; la mayor parte
son juntas de dilatacién dispuestas sin interrumpir
el trabajo, que se construyen por medio de hierros
planos o elementos bituminosos que, o bien se de-
jan, o en ocasiones se quitan después del trabajo.

Actualmente se da también importancia a las
juntas longitudinales, que se disponen de modo a
que no queden anchos superiores a 3,00 m.

Se han hecho ensayos entre las diferentes ma-
terias que tengan una elasticidad duradera, sean
insolubles en el agua y de un color gris como el
hormigén, pero todavia no se ha encontrado un
material que resista lo mismo 50° que — 40° para
utilizarlo en las juntas.

El utillaje para el apisonado del hormigén
ha variado poco: Se utiliza para la capa inferior
especialmente el apisonado por aire comprimido,
y una cercha accionada a mano o mecanicamente,
para la capa superior; después, para ésta se uti-
liza la terminadora, que ha sido bastante perfec-
cionada,

Para el buen acondicionamiento del hormi-
g0n no es necesario el empleo de material meca-
nico y puede consegnirse tan buenos resultados
como con ¢l por medio del trabajo a mano; sin
embargo, en Alemania se emplea casi exclusiva-
mente el primero, a pesar de la necesidad de em-
plear gran niumero de obreros.

La armadura se emplea lo mas corrientemente
en forma de celosia de redondos de acero y a la
vez sirve para obtener un aumento en la resisten-
cia del terreno de fundacién.

Después del empleo de armaduras de dife-
rentes secciones en bastantes kilometros y en dis-
tintos puntos de Alemania, se ha llegado a la con-
clusion que una armadura del orden de 1,4 kg./m*=
es enteramente superflua, y que en los casos en
que se ha empleado ésta hubiera sido preferible
establecer una sola capa de espesor apropiado con
una proporcién constante de cemento y dosificado
convenientemente. En algunos casos, empleada
esta armadura, no se ha logrado ni aun reducir
siquiera la formacién de grietas, -
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Revestinmientos de macadam con cemento.

También la Sociedad de Estudios citada ha
publicado normas relativas a la construccidén de
las carreteras de macadam con cemento: este re-
vestimiento esta formado por piedra partida de
magnitud uniforme, unida por cilindrado con
mortero de cemento. Este firme exige un cimien-
to resistente, y no se utiliza corrientemente mis
que como capa de rodadura, y como no puede
evitarse del todo las ondulaciones, el firme no
tiene el valor del hormigén para carreteras de
trafico pesado o de circulacion rapida, como por
ejemplo en las autopistas.

En las carreteras construidas con macadam de
cemento no se hace en Alemania, en contra de la
practica de otros paises, tratamiento superficial al-
guno. Lo mismo gue se ha dicho con respecto a
las carreteras de hormigén, es necesario que su es-
tablecimiento esté realizado por constructores que
tengan una experiencia grande en este tipo de
obras.

Se han construido zonas de ensayo, en 1933,
para deducir si los cementos adicionados de be-
tin producen una disminucién o aun la desapa-
ricién de grietas en las carreteras de hormigon o
de macadam de cemento: hasta que no se haya ex-
perimentado en mas plazo sobre ellas no se pue-
den conocer los resultados.

Las piedras para los firmes de macadam con
cemento deben ser duras, y sus proporciones, re-
gulares; esta condicién es necesaria para la pene-
tracion riapida y completa del mortero.

Se ha obtenido buenos resultados anadiendo
al mortero en la capa superior gravilla fina y dura
con granos desde 5 a 12 mm., y en algunos casos
se ha anadido también con éxito a la arena del
mortero intermedio una proporcion hasta el 20
por 100 de gravilla dura,

El sistema Sandwich ha dado muy buen re-
sultado en Alemania y su empleo se hace del si-
guiente modo: Se extiende la capa inferior de pie-
dra partida, que se apisona ripidamente: se moja;
se extiende una capa regular de mortero dz cemen-
1o, y encima otra capa superior de piedra partida,
cilindrando el conjunto; para terminar, se extien-
de con una escoba y se hace penetrar con un ci-
lindro de 6 a 9 toneladas una capa de mortero
de cemento. Este medio de ejecucién ha dado
muy buenos resultados, y aunque se utilizan otros
sistemas con éxito, debe evitarse el empleo de pro-

HORMIGON Y ACERO

cedimientos en los que se extienda el mortero
completamente en seco.

El espesor del pavimento de macadam con cé-
mento depende del didmetro de la piedra. Para ca-
pas inferiores, con piedra partida de 4 a 6 cm.:
lecho de mortero de 4 2 5 cm., y la capa superior,
con piedra partida también de 3 a 5 cm.; el es-
pesor total del firme quedard de 8 a 10 c¢m. des-
pués del cilindrado.

Tiene también importancia para este tipo de
firme la cuestion de las juntas. En general, se es-
tablecen juntas de dilatacién con separacion de
10 a 15 m., y las longitudinales, en la misma
forma que en las carreteras de hormigén.

Firmes de ladrillo coloca-
dos en mortero de cemento.,

Orros revestimientos.

Este firme se ha utilizado desde hace unos tres
afios principalmente en las regiones con fabricas
de ladrillos, e igualmente que los demas firmes de
hormigén, éstos puede decirse gue estan suficien-
temente experimentados. Para ello es necesario dis-
poner de un cimiento o una plataforma estable ya
comprimido por el trafico, y la capa de roda-
miento esta constituida de un pavimento de la-
drillo colocado en un mortero de cemento. Se co-
loca sobre el cimiento y encima del mortero la
capa de ladrillos, cuyas juntas deben llenarse de
mortero de cemento resistente, y se enlucen por
encima con una lechada de mortero flaido. Los
bordes de la carretera se protegen por bordillos de
piedra de suficiente seccion.

Pavimento de mosaico colocado en mortero de
cemento.

Este pavimento se construye con adoquines
de tamano pequeno y con hormigén, de tal modo
que éste constituya la capa inferior, mientras que
los pequefios adoguines mosaicos deben resistir la
zona de rodadura.

Sobre un cimiento de hormigén de 10 a 15
centimetros de grueso, con dosificaciones de 1 a
I2 y de 1 a 8, 6 rambién sobre una antigua ca-
rretera perfilada y revestida con hormigon pobre,
se suele colocar un pavimento mosaico de 4 X 6 6
6 X B, sobre un morterosecode 1 : 3 6de 1 : 4.
Después de la colocacion se extiende nuevamente
mortero por medio de escoba, para rellenar las jun-
tas. Este pavimento se comporta bien cuando se hace
con cuidado,
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Otros pavimentos de hormigon.

Los pavimentos dispuestos con piedra coloca-
da en el hormigén (hormigén blindado) se ex-
tienden cada dia mas. Los firmes de mosaicos se
establecen sobre cimiento de hormigén, llenando
135 juntas con mortero de cemento. Se ha em-
Pleado también en algunos puntos el procedi-
miento llamado “Concrelith”, que consiste en el
empleo de bloques irregulares de piedra dispuestos
sobre una capa de hormigén, de tal modo que
no queden juntas normales, sino que sus dngulos
s¢ apoyen contra los lados de los bloques proxi-
mos, Después de un pequeio apisonado, se llenan
los intersticios con gravilla, después con mortero
¥ luego otra vez con gravilla; se vuelve a api-
sonar y se trata la superficie con mortero de ce-
mento. Con espesores de 15 a 20 cm. juntas
de dilatacién alrededor de cada 20 m., sin nece-
sidad de cimiento se obtienen muy buenos resul-
rados.

Fundaciones de hormigon.

Se sigue empleando el hormigén para cimien-
tOs tanto para pavimentos de hormigon como
para pavimentos alflticos, y se considera conve-
niente desde hace algin tiempo el disponer jun-
tas normales también en la fundacion, como se
hace para la capa de rodadura, a fin de impedir el
agrietamiento irregular de aquélla,

II.—PUNTO DE VISTA ECONOMICO.

Desde 1925 hasta fines de octubre de 1933
se han construido desde 38.500 hasta 318.200
metros cuadrados de firmes de hormigdn, si bien a
partir de 1929 se redujo su empleo, debido a las
economias que fué mecesario hacer a causa de los
gastos de establecimiento tan elevados que propor-
ciona este tipo de pavimento y a la grave crisis
economica de Alemania.

Si se considera el hormigén unicamente en
su capa de rodadura, el hormigén .resulta mas
caro que los otros pavimentos; pero 5} la carreter‘a
se ejecuta completamente de hormigon, ri{sullnra.
en definitiva, mas barato que los olros pavimentos
para trificos pesados, mis todavia si. se tienen en
cuenta los gastos de conservacion. En Alemnm:i
estos gastos llegan como méaximo a 5 pf..por m*
y por ano, y aun menos; Pero es necesario hacer

constar que las carreteras de hormigon compren-
didas en estos datos son todavia relativamente
nuevas (de siete a dos afios): en cambio, si se
toman cifras mas antiguas, hay que considerar
que se trata de carreteras establecidas cuando la
técnica de la construccion del hormigon no estaba
tan adelantada como actualmente.

Para juzgar el precio verdadero de coste de
un pavimento es necesario tener muy en cuenta
la duracidn, ya que el desgaste en los pavimentos
de hormigdn, si estan bien ejecutados y con una
conservacion apropiada, es muy pequeno, por lo
que deben durar casi’ de modo indefinido. Es ne-
cesario tener también en cuenta para el estudio eco-
nomico del pavimento, las ventajas derivadas de
las economias en reparaciones, menor consumo de
carburante y mayor duracién de los vehiculos, de
que se aprovechan los usnarios de la carretera, eco-
nomias que en los firmes de hormigon se ha com-
probado que tienen gran importancia.

Carreteras de macadam con cemento.

El desarrollo de este tipo de firmes es de
98.100 m® en 1930 a 136.400 m" en octubre de
1933, Este firme, aunque un poco mas card que
los modernos firmes de asfalto, proporciona ma-
yor seguridad a la circulacion y puede ser urili-
zado para carreteras en sitios himedos, ya que tie-
ne un coeficiente de rugosidad superior al de
aquéllos,

Firmes de ladrillo.

Este tipo de firme, del que todavia no se dis-
pone de datos experimentales sobre sus gastos de
conservacion, no se emplea mas que en las regio-
nes que producen buenos ladrillos.

Los pavimentos de firmes de hormigén in-
dicados son revestimientos para traficos pesa-
dos y que cada vez se emplean mas. El hormi-
gbén mosaico resulta siempre mas caro que el fir-
me de hormigon corriente, aun ejecutado del modo
mas sencillo posible. Su precio excede en un 30
a un 40 por 10 el del hormigon: si esta debida-
mente ejecutado no ocasiona, en cambio, practi-
camente, ningun gasto de conservacion. El proce-
dimiento “Concrelith”, del que hemos tratado ya,
es muy economico, sobre todo cuando se emplea
sobre antiguos firmes. En este caso un firme de
20 cm. de espesor no cuesta mas de cuatro mar-
cos por metro cuadrado.
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[II. CARACTERISTICAS REFERENTES A LA CIR-
CULACION.

En este capitulo se insiste en la convenien-
cia de los firmes de hormigon para la circulacién,
habiéndose empleado en Alemania en carreteras
hasta en una pendiente de 9 por 100 sin peligro
alguno. Respecto de la rugosidad, se considera
que, con las prescripciones normales, no debe dar
motivo a quejas.

Las conclusiones que propone la Memoria
alemana no estin de acuerdo con las que se acor-
daron en el Congreso de Washington. Lo mas in-
teresante de ellas es: que los firmes de hormigdn
son a proposito para el trafico pesado y el firme
de macadam con cemento, para el trifico medio;
que tanto uno como otro constituyen revestimien-
tos econémicos, tanto desde el punto de vista de
los gastos de conservacién, como por las ventajas
para los usuarios; gue la construccion de los fir-
mes de hormigén no debe confiarse mas que a
contratistas conocedores de esta materia; que la
calidad de los revestimientos de unos y otros de-
pende mucho de la naturaleza y dosificacion de
los materiales y de un control de trabajo muy ri-
guroso: que la conservacion consiste exclusivamen-
te en rellenar las juntas y las fisuras que se formen
en ¢l momento de producirse,

No es necesario el empleo para estos firmes
de cemento de endurecimiento rapido. Hasta un
espesor de 15 cm., los pavimentos de hormigon
s¢ deben bhacer de una sola capa, y con menos de
13 cm. suelen dar malos resultados. aun sobre un
cimiento estable y resistente.

Las armaduras metdlicas se deben emplear en
la capa inferior cuando la resistencia del suelo no
sea suficiente.

De las experiencias hechas hasta el dia, se de-
duce que menos de 2 kg/m" no tienen urilidad
alguna las armaduras que se emplean. Las juntas
transversales deben estar de 8 a 10 m. de distan-
cia y de 10 a 12 en macadam con cemento; las
logitudinales deben estar 2 3 m. En los bordillos
deben establecerse también juntas de dilatacion.
Deben continuar los ensayos para la utilizacién de
una materia que sirva para el acufiado de las jun-
tas, de color del cemento y de las condiciones in-
dicadas. El mérodo mejor para el empleo de maca-
dam con cemento es el método Sandwich,
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MEMORIA CHINA

Los pavimentos de hormigén no tienen jus-
tificacion actualmente en China, a causa de la es-
casa circulacion por sus carreteras, aunque sus pers-
pectivas para el porvenir como revestimiento para
trifico pesado tiene grandes probabilidades; por
ello, esta Memoria se refiere Gnicamente a la ca-
tretera experimental de Nankin, construida para
el estudio de la aplicacion del cemento en pavi-
mentos. Se construyo en 1932 y no esta en servi-
cio sino desde hace un afio, por lo que la dura-
cién es suficiente para obtener conclusiones defini-
Livas.

Tipos de firme.

Se han utilizado 14 tipos de firme, a base de
cemento. Su longitud es de 800 m., en secciones
de 50 a 100 m., cada una de tipo diferente. De
ellos existen firmes de hormigon de una o dos ca-
pas con armaduras de bambi y sin ella; macadam
con cemento mezclado en seco, construido por pe-
netracion y. por el mérodo Sandwich, y firmes con
dos bandas de hormigén de cemento, siendo el
resto adoquinado.

El drenaje de la plataforma se hace por medio
de tubos de bambi y el revestimiento de 5.5 m.
de ancho, tiene un bombeo de 1/50. La seccion
tiene un espesor uniforme de 18 cm. y la dosifi-
cacién por volumen, 1:2:4, se ha empleado como
tipo de comparacion.

Ficmes de una sola capa.

Espesor, 18 e¢m,, con y sin juntas longitudina-
les. Armadura de bambii en un sentido o en los
dos.

Firme de una capa con aumento de espesor en [os
bordes.

Los espesores son de 18 cm. en los bordes y
13 en el eje, lo que supone el empleo de menor
cantidad de material,

En caso de junta longitudinal, ademds de las
barras de hambii colocadas transversalmente se pro-
vee al firme de una barra longitudinal en los bor-
des de las placas para refuerzo.

Firmes en dos capas.

Estos tienen un espesor nniforme de 18 cm.
La capa superior, de 8 cm. de espesor, tiene una
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mezcla mas rica: 1-2-4. En la inferior, de 10 em.
de grueso, la proporcién es de 1-3-6.

Para disminuir el rozamiento entre ellas se
las separa con un papel engrasado.

Juntas longitudinales.

. juntas
Se construyeron tres tipos de firme con junt

longitudinales, rellenas por medio de un ﬁellro
embebido en una materia bituminosa. Dos juntas
van provistas de redondos tramsversales colocados
a5 cm. de la cara inferior, a razon de 3 por
metro, Estos redondos son de bambi, de 3 cm. de
diametro por 90 cm. de largo.

Juntas transversales.

Estin situadas a una distancia de 25 m., con

juntas constructivas intercaladas a una d;stamlcua
de 12.50 m. El relleno de ellas se hace como las
longitudinales.

Armaduras.

La armadura de bambi se coloca de tres ma-
neras distintas. Se dispone una sola armadura en
los bordes de las placas, con aumentos de espesor.
En caso de armadura transversal, los bambies van
colocados a 20 cm., y cuando hay armadura en
los dos sentidos, las longitudinales se espacian a
8 cm. Los firmes tienen 18 cm. de espesor y el
bambii se coloca a 5 cm. de la cara inferior, y su
seccién es de 1,5 em® -

El bambu, en los ensayos, da los siguientes re-
sultados: resistencia al aplastamiento 388 kg_,-”crn::
2 1a rotura, 986 ki/cm’; a la flexion, 915 kg/cm’;
al esfuerzo cortante, 31.7 kg/cm’; modulo de
elasticidad, 116.900 kg/cm®. Estas cualidades, y
el insignificante precio del bambi, comparado con
el acero, proporciona grandes esperanzas en su
porvenir para el empleo de hormigon armado. En
la carretera experimental se intenta Fomprobar su
valor como armadura para revestimiento de hor-
migon en firmes, ya que para armar pilotes de hor-
migén en puentes de ferrocarril se ha empleado en
varias ocasiones con buen resultado.

Estado del firme,

El estado general es muy bueno, aparte algu-
nas fisuras de angulos y unas fisuras longitudi-
nales v una transversal en toda la longitud de los
500 m.

Todas las grietas de angulos aparecen en las
placas de bordes reforzados; otras se encuentran
en la interseccion de la junta longitudinal y la
junta transversal, donde la placa tiene 13 cm. de
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grueso. La otra serie se encuentra a 80 em. del
borde y se extiende hasta el angulo que aparece
cedido. En los dos casos las placas se encuentran
en firmes sobre terraplén, 1o que hace suponer que
para estos casos los 13 cm, de grueso son insufi-
cientes. Las fisuras longitudinales aparecen en la
Glrima zona de firme de dos capas.

Macadam con cemento.

El precio elevado de los firmes de hormigén
ha conducido a promover ensayos de macadam
aglomerado con cemento. De tres maneras se ha
heche el ensayo en la carretera experimental. El
mérodo Sandwich da mejor resultado que el mé-
todo seco o que el de penetracion, pero ninguno
de ellos resiste bien la circulacion. Esta era apro-
ximadamente de 300 auroméviles, los cuales la
mitad son camiones pesados, y de 400 vehiculos de
traccion animal; una o dos veces por mes circula
sobre la carretera una docena de camiones milita-
res con bandaje de acero, y carros de asalto con
orugas.

Aunque el método Sandwich ha dado mejo-
res resultados, se ha empleado mas el sistema de
penetracion.

El método de mezcla en seco consiste en mez-
clar la arena y el cemento en seco, y admite una
dosificacion mas débil, corrientemente de 1:3. Por
haber penetrado defectuosamente el mortero, de-
bido al modo de construccidn, se deteriord rapida-
mente la superficie.

El mérodo Sandwich se ha empleado con mas
¢éxito. Se recubrié un mortero de 1-3 de una ca-
pa de 5 cm. de piedra partida, la cual se cilindré
hasta la aparicién del mortero en la superficie.

Firmes con bandas de hormigén.

Un tipo interesante de firme entre los ensa-
yados es el de bandas de hormigén. Las bandas
tienen 90 cm. de ancho y 18 em. de grueso, en
una mezcla de 1:2:4, Las bandas estan separa-
das 70 cm., y cada 25 m. hay una junta de di-
latacién, y a la mitad una junta de construccién.
En el centro y los lados de la carretera se cons-
truy6 una especie de blindado que da una superfi-
cie rugosa, lo que permite el cruce de automovi-
les, asegurandose el saneamiento de la carretera.

En los gastos de construccion de los diversos
tipos, la mano de obra representa un 7 por 100
del total, haciéndose constar que todo el trabajo
esta hecho a mano, y que sus resultados son prac-
ticamente tan buenos como los que proporciona
el rrabajo mecanico.
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EL II CONGRESO DE LA ASOCIACION INTER-
NACIONAL DE PUENTES Y ESTRUCTURAS,

Este Congreso se celcbrari en Roma del 23 al 29 de
abril de 1936. El niimero de sesiones de trabajo sera
de nueve, y los objetos que se tratardn en este Congreso
son los siguientes:

A.—Construcciones metdlicas (tres sesiones).

1.—La ductilidad del acero. Su definicion. Manera
de tenerla en cuenta en la concepcion y el cilculo de las
obras, principalmente en las obras hiperestaticas.

\"—Prictica de las construcciones soldadas.

a) Observaciones sobre las construcciones soldadas.

b) Acciones dinimicas en las construcciones solda-
das. (Estudio experimental y aplicacién prictica.)

¢) Medios de disminuir las deformaciones resultan-
tes de la ejecucion de las soldaduras.

d) Control de la calidad de las soldaduras.

¢) Perfiles simples 0 compuestos apropiados para la
soldadura. Formas de los cordones de soldadura.

3.*—Estudio tedrico y experimental de los puntos
singulares de las construcciones metalicas roblonadas o
soldadas (nudos. cartelas. puntos de aplicacion de cargas
concentradas, etc.).

B.—Construcciones de hormigon armado (tres sec-
ciones. )

1.—Salicitaciones y coeficientes de seguridad en las
construcciones de hormigon armado, desde el punto de
vista del constructor.

a) Durabilidad, resistencia a los esfuerzos prolon-
gados estaticos o dinamicos.

b) Medios de aumentar la resistencia a la traccion y
de disminuir la formacion de fisuras en el hormigén.

¢) Utilizacién de aceros de alta resistencia.

d) Influencia del rebatido en el hormigén.

2.%—Tendencias actuales en el calculo y la construc-
cion de las obras de hormigén armado.

a) Construcciones de paredes delgadas, reforzadas o
no por nervios (cupulas, silos, etc.).

b) Grandes obras (puentes de gran luz, etc.).

.“—Aplicacion del hormigon y del hormigdn arma-

do a las obras hidraulicas (presas, conducciones, galerias
de presion, depositos, etc.).

C.—Cuestion comun a los dos sistemas de construc-
cion (una sesién).
Estudio de terrenos:

a) Estatica de los terrenos (resistencia de los terre-
nos de cimentacion, empuje de tierras).
b) Ausculracién de terrenos.

Temuas para las comunicaciones libres (dos sesfones) =

a) Obras recientes de interés (puentes colgantes,
puentes en arco, refuerzo de puentes, urilizacion de ace-
ros de alta resitencia, etc.).

b) Accién del viento.

¢) Accion de los agentes atmosféricos y de los
humaos.

d) Pisos y tableros de viguetas metilicas embebidas:

e) Progresos en la técnica de la soldadura.

f) Soldadura de las armaduras en hormigon ar-
mado.

g) Teoria de las construcciones de elementos linea-
les y de ensamblajes rigidos.

h) Experimentacién sobre modelos.

Debido a los plazos necesarios para la traduccion ¥
la impresion de los trabajos, la: Asociacion desea que 10§
trabajos se presenten a fines del afio 1934,

EL CONCURSO. DE PROYECTOS PARA EL
HIPODROMO DE MADRID,

Accediendo a lo solicitado por el Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid, se amplia en un mes el plazo
sefialado para la presentacion de documentos del con-
curso para la redaccién de proyecros del Nuevo Hipo-
dromo de Madrid, convocado en fecha 28 de julio ul-
timo.

Asi, pues, los proyectos deberan presentarse en la
Secretaria del Gabinete Técnico de Accesos y Extrarra-
dio de Madrid, Plaza de las Cortes, 8, antes de las doce
horas del dia 2 de noviembre de 1934, entregindose a
los concursantes el opartuno recibo.

LLos proyectos se presentaran en paquete cerrado y la-
crado. procediéndose a su apertura ante el Jurado el
dia 3 de noviembre a las doce.

El Jurado. dentro del plazo de siete dias, determina-
ri los proyectos admisibles al concurso, cuya relacidn
se publicard en la Gaceta de Madrid.

CONCURSO DE PROYECTOS DE UN EDIFICIO

DESTINADO A INSTITUTO NACIONAL DE SE-

GUNDA ENSENANZA DE CARTACENA (MUR-
CIA).

En la Guaceta de Maodrid del 17 de septiembre de
1934 se inserta el anuncio del concurso de proyectos,
entre arquitectos espanoles, para el edificio que se indi-
ca, con sujecian a dieciocho bases, de las que copiamos
las mas interesantes:

1.* El plano del solar disponible, con la alineacion
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de su perimetro, nivelacién y demds datos oportunos.
estara de manifiesto durante todo el tiempo que per-
manezca abierto el concurso, en las oficinas del Minis-
terio de Instruccién Piblica y Bellas Artes, y en las del
Instituto nacional de Segunda ensefianza de Cartagena.

3. El concurso se dividira en dos grados: concur-
S0 de anteproyectos y concurso de proyectos.

6. El presupuesto de contrata no cxccder.i.du un
millén de pesetas, comprendiendo en esta cnnhda{{ el
coste de toda la construccion y la decoracion, dcs_aguc.s‘
suministro de agna, instalaciones eléctricas para Hlumi-
nacién, timbres, calefaccién, pararrayos, graderias y me-
Sas de las aulas; estanterias para gabinetes, museos y bi-
blioteca; mesas de analisis y demas material fijo para
laboratorio: todo lo cual estara claramente definido en
los documentos del proyecto. )

9.5 Los croquis o anteproyectos s¢ cnrrcgm'-lfl en el
Ministerio, Seccién de Institutos, en el plazo impro-
rrogable de cinco meses a partir de la fecha de _la pu-
blicacion de esta convocatoria en la Gaceta, terminando
dicho plazo a las doce del dia correspondiente.

10. Los croguis seran expuestos al pﬁhlic.o en la
forma y en el local que la Superioridad determine, du-
rando la exposicion cuatro dias consecutivos.

11. ‘Terminada la exposicion piblica, la Junta fa-
cultativa de Construcciones civiles juzgard 1:35 trabajos
presentados, examinando, en primer lugar, si cada.unn
cumple los requisitos exigidos en esta c?nvocah?rm. ¥
elegird aquellos en los que estime :ondi_cmnc.-li mas ade-
cuadas para ser desarrollados en proyectos, sin gue ‘ex-
ceda de tres el numero de los elegidos, o declnra_ra el
concurso desierto en el caso de que no hubiese ningu-
no que, a su juicio, ofreciese posibilidad de un desarro-
llo. conveniente.

12, En este primer grado del concurso no se otor-
gari nminglin premio ni recompensa, siendo su objeto
exclusivo la designacion de los concursantes que hayan
de ser admitidos al segundo. —

13. La Junta facultativa comunicard su califica-
cién a la Subsecretaria, con remision de los croguis no
elegidos, que podrin recoger sus autores mediante la
presentacion del recibo correspondiente.

Los croguis elegidos quedaran en pode’r de la Junta,
que notificara a sus autores el fallo recaido y la fecha
en que deberin presentar sus proyectos, para cuyo clics-
arrollo dispondrd de un plazo de cuatro meses, pud.wn‘
do sacar copias de sus respectivos trabajos del primer
grado en la oficina de la misma Junta.

17. El autor del proyecto elegido percibird los ho-
norarios consignados en la tarifa vigente, aplicada con
arreglo a las modificaciones establecidas en el Decreto
de 1a Presidencia del Consejo de Ministros de 7 de ju-
nio de 1933 y sera director de la edificacién, disfrutan-
do por este cargo, del gque no podrd ser separado sin
causa justificada, la cantidad que le corresponde con
arreglo a la misma tarifa modificada.

18. La Junta facultativa propondri también la
aprobacién o la desaprobacién del proyecto o de los
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proyectos aceptados en croquis en el primer grado y no
elegidos en el segundo, si los hubiere, correspondienda
en el primer caso a cada uno de los proyectos aproba-
dos. como auxilio para gastos de presentacion, la canti-
dad de 5,000 pesetas.

Sus autores conservarin la propiedad de estos pro-
yectos, que les serin devueltos mediante presentacion de
los correspondientes recibos una vez publicado oficial-
mente el resultado del concurso.

Al final se da la relacion de servicios y dependencias
que es necesario tener en cuenta al redactar los pro-
yectos.

CONCURSO DE PROYECTOS PARA LA CONDUC-
CION Y DISTRIBUCION DE 200 LITROS DE
AGUA POR SEGUNDO DESDE EL PANTANO DEL
ARLANZON HASTA LA CIUDAD DE BURGOS.

Articulo 1. Objeto de este concurso.—Tiene por
objeto este concurso la redaccién de un proyecto de
abastecimiento de aguas para el caudal de 200 litros
por segundo, dividido en dos secciones con presupues-
tos independientes, que comprenderan:

La primera, la conduccién desde el pantano del Ar-
lanzo6n, sito en Palomero (Pineda de la Sierra), hasta
los depositos reguladores de la ciudad de Burgos, in-
cluidos éstos y la depuracién de aguas: y

La segunda, la red de distribucion en la ciudad de
Burgos. incluidos los barrios de Huelgas, Hospital del
Rey, San Pedro y Villatoro, con ramal al Cementerio
municipal, y un estudio previo que demuestre la posi-
bilidad de abastecer regularmente ¢l pueblo de Ga-
monal.

El proyecto constari de Memoria, planos, pliego de
condiciones faculrativas y los dos presupuestos ya cita-
dos, e ird autorizado con la firma de un facultativo
con capacidad legal para intervenir en estos trabajos.

Art. 2. En la Memoria se justificari: A) La dis-
posicién y situacion de la toma, atendiendo de una ma-
nera especial a asegurar la captacion del agua en las me-
jores condiciones de potabilidad y continuidad del ser-
vicio; y B) El trazado de la conduccién comparando
las diversas soluciones de camal cubierto o en tuberia
forzada, asi como las condiciones de impermeabilidad
y resistencia de los conductos.

Art, 3."  Se preverd una estacién depuradora que ga-
rantice en todo momento la pureza bacteriolégica de las
aguas con la menor alteracion de su composicién qui-
mica.

Art. 4. Los depdsitos reguladores se proyectaran
con capacidad suficiente para asegurar el abastecimien-
to de la ciudad a base de un censo de 25.000 habitan-
tes, durante un periodo minimo de una semana, que-
dando prevista la posibilidad de ampliacién de dichos
depdsitos, hasta un limite que asegure, durante el pla-
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zo senalado, el abastecimiento de una poblacién de
85.000 habitantes.

Art. 5. La red de distribucion se planeara supo-
niendo a Burgos una poblacién de 50.000 almas y las
tuberias principales tendran capacidad suficiente para po-
der derivar circuitos que sirvan un total de §5.000 ha-
bitantes. Han de disponerse aparatos de medida para
poder comprobar en todo momento la constancia de la
presion normal adoptada.

En la distribucién figurard, para el riego del futuro
Parque del Castillo, un ramal con depésito elevado y Ia
maguinaria necesaria.

En todas las calles, paseos y plazas de la ciudad y de
los barrios abastecidos se proyectard bocas de riego e in-
cendios para mangueras de 65 milimetros de diimetro
interior.

A los efectos del parrafo anterior se fijan como li-
mites de los paseos los siguientes:

Para la Isla y las Fuenteaillas, ¢l puente del ferroca-
rril Santander-Mediterrineo.

Para la carretera de Valladolid. ¢l paseo superior del
citado ferrocarril, con posibilidad de regar El Parral.

Para el Paseo de la Quinta el Vivero Municipal,

Art. 6." Al proyecto se acompanara un presupuesto
de gastos totales de exploracion comprendidos: 1.° Los
de personal. 2." Los de depuracion, 3.° Los de la esta-
cién elevadora del Castillo; y 4. Los de conservacion.

Art. 7. El Excmo. Ayuntamiento entregard a los
concursantes, previo el abone de 50 pesetas, un plano
2 escala 1:2.000 de la poblacién, de la zona de ensan-
che y de los barrios de Huelgas, San Pedro y Hospital
del Rey.

Los demas los levantara el concursanté por su cuenta.

Art. 8. Los proyectos se estudiaran por un Ju-
rada presidido por ¢l sefior alcalde, y del cual formarin
parte un ingeniero designado por el Instituto de Inge-
nieros Civiles, un profesor de la Escuela de Camit}os,
un arquitecto designado por el Colegio de Madrid y un
bacteriélogo de la Escuela de Sanidad.

Art. 9.* El Excmo. Ayuntamiento pondra a dis-
posicién del Jurado, cuyo fallo sera inapelable, 1a can-
tidad de 30.000 pesetas para que otorgue un premio de
25.000 pesetas y un accésit de 5.000.

Art. 10. El Ayuntamiento se reserva el derecho de
confrontar todos los planos, replanteando sobre el te-
rrena los trazados de conduccion y distribucion y cuan-
tos estime convenientes.

Art. 11. El fallo deberd ser emitido dentro de los
treinta dias siguientes, a partir de la fecha en que ex-
pire ¢l plazo de presentacion de proyectos.

Art. 12. Los dos proyectos premiados pasarin a
ser propiedad del Excmo. Ayuntamiento, el cual que-
dara en libertad de utilizarlos o no, segin lo juzgue
oportuno, reservandose la facultad de poder modificarles
y la de encomendar la direccién de las obras al faculta-
tivo que estime conveniente.
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Art. 13. Los anteproyectos no premiados podran
ser recogidos por sus autores respectivos en un plazo
de treinta dias, contados a partir del de la emision del
fallo.

Art, 14. Los proyectos, firmados por sus autores,
se dirigirin al sefior alealde, y se admitiran en las ofi-
cinas de la Secretaria municipal hasta las doce del dia 1
de marzo de 1935.

LA EXPOSICION INTERNACIONAL
DE PARIS DE 1937,

En 6 de julio altimo se bha aprobado la ley fijando
las normas entre ¢l Estado y el Ayuntamiento de Pa-
ris que han de regir para la organizacion de la Expo-
sicion Internacional de Paris de 1937.

En ella se autoriza al Ayuntamiento de Paris a emi-
tir hasta 225 millones de francos en bonos oro, amor-
tizables, en un plazo mixima de tres anos, con los
productos de una loteria especial que empezari a ven-
derse a partir de 1 de enero de 1936.

La Exposiciébn ocupari una extension de unas 30
hecrareas, a orillas del Sena, y comprendida entre el
viaducto de Passy y el puente de Alma, a ambos lados
del rio.

Serd necesario realizar impartantes obras para su
acondicionamiento, como, por ejemplo, la evacuacion
por los Ferrocarriles del Estado de una parte de los te-
crenos de la estacidn del Campo de Marte (30.000 m®),
el cubrimiento de la trinchera de la linea férrea a lo
largo del Quai d'Orsay, ensanchamiento del puente de
Jena hasta 30 metros, etc.

El Estado entrega la sala central del Palacio del Tro-
cadero, para utilizarla en representaciones, conferencias,
fiestas, etc. Autoriza a modificarla, asi como sus accesos,
a cargo de la Exposicion, con tal de no variar en nada
la estructura exterior del Palacio.

Se fijan las condiciones para las construcciones que
sera necesario realizar, pero se impone la obligacién de
no derribar irboles y que la valla del recinto obtenga
la aprobacién técnica apropiada y que se mantenga cons-
tantemente de modo que no perjudique al efecto esté-
tico de los alrededores.

CREACION DEL INSTITUTO TECNICO
DE LA CONSTRUCCION.

Recientemente se ha constituido en Madrid el Tnsti-
tuto Técnico de la Construccién y Edificacién. En sus
Estatutos figuran como fines de la Sociedad los si-
guientes:

a) Fomentar los progresos de todo orden referen-
tes a la construccién y edificacion,
b) Estudiar, promover y divulgar los trabajos de
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MVestigacion sobre las mismas, asi como los métodos
QUe tienden a mejorarlas en cualquier sentido.

d €} Mejorar las condiciones de trabajo ¥ cﬁnc.n'::a
€ tados los interesados en los trabajos de construceion,
tanto técnicos como obreros.

d)  Suministrar a los asociados ini"ormacwn. sobre
a técnica y practica de la construccion y edificacion.

¢)  Estudiar las diversas medidas legislativas regla-
mentarias cuyo objeto esté relacionado con la construc-
£ion.

) Reunir las experiencias de los diversos mlcmbr_os
del Instituto, a fin de contribuir a perfeccionar los sis-
temas de la construccién y contribuir a poner a la ma-
¥or altura posible la construccion espaiiola.

El Instituto esta formado por dos clases de SOcios,
Unos de nimero y otros adheridos. Podrin ser socios
adheridos todas las personas que hayan efectuado estu-
dios o trabajos de construccion o edificacion, Yy socios
de nimero los técnicos con titulo facultativo corres=
Pondiente a esta clase de trabajos y que bayan cons-
truido bajo su direccién y responsabilidad directas obras
POr un valor superior a tres millones de pesetas con
€Xito completo. También se admiten como socios de
Nimero las entidades juridicas dedicadas al estudio o
construccion de los materiales correspondientes.

Para ser socio del Instituto es necesario ser presen-
tado por dos socios y obtener la votacion correspon-
dienite en ¢l Comité de Admision.

Se propone el Instituto desarrollar csnu'iios referen-
tes a la construccion, haciendo las publicaciones corres-
Pondientes, previa su discusion en el seno del ]ns::u.ul:u.
de tal forma, que para que tengan cardcter oficial del
mismo se requiere la discusion previa por Iodm‘ los so-
cios de ntimero, dando un plazo de sesenta fhas para
su estudio, con objeto de reunir el mayor numero dL
opiniones autorizadas sobre cada cuestién}. en forma an:}—
loga a como vienen desarrollando sus trabajos las enti-
dades anilogas de Europa y America.

El Comité ejecutivo elegido para la [_)irgccién del
Instituto ha quedado constituido en la siguiente fo-
ma: Presidente, ID. Modesto Ldpez Otero; vicepresi-
dente, D. Alfonso Pena Boeuf: vocales: D. Manuel
Sinchez Arcas, D. José Maria Aguirre, D. Gaspar Blein
y D. José Petrirena; secretario, D. Eduardo To-
rroja.

En el actual curso académico se propone desarrollar
una seric de conferencias sobre temas concretos de In-
genieria y Arquitectura y con la discusion correspon-
diente entre los asociados, con objeto de llegsfr a acuer-
dos de interés sobre los mismos. También tiene en su
programa el desarrollo de algunos cursillos técnicos de
especializacion, de los que se dara ¢l programa oportu-
namente.

Seglin nuestras noticias, la conferencia inaugural co-
rrerd a cargo del Sr. Usabiaga. Deseamos los mas feli-
ces auspicios a la naciente entidad.

EL RESTABLECIMIENTO DE LA GUARDERI[A
EN LOS PASOS A NIVEL.

Se ha publicado un decreto del Ministerio de Obras
publicas ordenando el restablecimiento de todas las guar-
derias de los pasos a nivel donde fueron suprimidas,
con algunas excepciones, previa la conformidad de la
Inspeccion del Estado en las Companias.

No solo no se consentird de ahora en adelante el
cruce a nivel con ningin ferrocarril en los proyectos
que se redacten. sino que en aquellos casos que estén
en construccién O tengan siquiera proyecto aprobado
en gue existan cruces a nivel, se procederd a la presen-
tacion de proyectos reformados, haciendo desaparecer el
cruce mediante paso superior o inferior.

Se encarga a las Jefaturas de Estudios y Construc-
ciones de Ferrocarriles del estudio en anteproyecto de
las modificaciones que procedan en las vias que se cru-
cen a nivel, para 1a supresién de estos pasos. Para ello
se clasificarin los anteproyectos en dos categorias: los
de presupuesto mayor o menor de 300,000 pesetas, or-
denandolos teniendo en cuenta el trifico por la carrerera,
circulaciones por la via férrea y coste o facilidades de
ejecucion de la obra. En todos estos trabajos serin ase-
sorados por personal técnico designado por las Compa-
nias de ferrocarriles, Inspeccion del Estado en ellas, Je-
fatura de Obras publicas, etc.

Del importe del presupuesto de las obras de supre-
s16n de pasos a nivel, serd a cargo de las Companias de
ferrocarriles la capitalizacion al 5 por 100 de los gas-
tos de guarderia a su coste actual y con arreglo a la
que debiera existir segiin el expediente de servidumbre
aprobado, o, en caso de no existir éste, con arreglo a
la- ley y reglamento de Policia de ferrocarriles, du-
rante los afios que resten de concesion. El resto lo apor-
tard el Estado, la Provincia o el Municipio, en cada
caso, para lo cual el Ministerio de Obras piblicas dedi-
cari a esta necesaria transformacion, por lo menos, el
10 por 100 de las cantidades consignadas en el presu-
puesto para obras nuevas de carreteras.

Se dan instrucciones para suprimir la guarderia en
determinados pasos a nivel, mediante la instalacidon de
senales luminosas con destellos, sefiales avanzadas y ba-
rreras conjugadas con aguéllas y accionadas a distancia
por personal de la Compania. En otros casos podra
suprimirse, seflalando el cruce por medio de luces
avanzadas y de paso a nivcl, siendo el funcionamien-
ta de las senales automatico y accionado por los mis-
mos trenes,

Los gastos de instalacién, conservacion y funciona-
miento de sefiales automaticas en el cruce y circuitos en
la linea ferrea seran de cargo de la Compaiiia ferrovia-
ria. Los que ocasione la instalacion, conservacién y fun-
cionamiento de las sefiales fijas y luminosas, cuando se
establezcan sobre el camino ordinario, serin de cargo de
la entidad constructora y conservadora del mismo y he-
chos directamente por la Compafia ferroviaria, a ex-
pensas de aquella,
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Nam. 6.—Octubre, 1934

ADJUDICACIONES EN LAS ELECTRIFICACIONES
FERROVIARIAS,

Se ban verificado algunas de las adjudicaciones para
las electrificaciones de las lineas de Madrid a Avila y
Segovia, pendientes desde hace tanto tiempo.

Las doce locomotoras de gran velocidad se adjudi-
can a la Compaiia Auxiliar de Ferrocarriles: las vein-
ticuatro locomotoras de pequefia velocidad se adjudican
a la Casa Construcciones Devis, de Valencia, y al Con-
sorcio Espafiol para Electrificaciones Ferroviarias se ad-
judican las treinta unidades de tren, compuestas de
automotor y remolque.

El suministro de material especial para la linea de
contacto y montaje queda a cargo de la Sociedad Gran-
des Redes Eléctricas, y el del material y montaje del
material eléctrica para las once subestaciones al Consor-
cio Espafiol para Electrificaciones Ferroviarias,

La via general y anilogos, a la Compania Anodni-
ma Basconia; las ménsulas de todas clases y otros ma-
teriales, a la Sociedad de Matenal para Ferrocarriles y
Construcciones: las armaduras de las subestaciones, a lIa
Fabrica de Mieres: los equipos de atirantado de curvas,
a la Sociedad Nuevas Industrias Metdlicas Sabare y
Ubach.

El suministro de cobre se adjudica a la Sociedad
Comercial de Cobres y Metales,

I.a construccidn de edificios y bancadas para sub-
estaciones. a los Sres. Pérez Hermanos.

Por otra Orden se establece que se devuelva a la
Compania del Norte ¢l contrato de suministro de ener-
gia eléctrica para ajustarlo a determinadas condiciones.

EL. V CONGRESO NACIONAL DE RIEGOS.

En los dias 23 al 30 de septiembre iltimo, segiin
estaba anunciado, se celebro en Valladolid este Congre-
s0. Los temas puestos a discusion fueron los siguientes:

Tema I.—El regadio en la cuenca del Duero.

Temua II.—Nuevos cultivos de regadio (plantas in-
dustriales, como algodon, tabaco, etc., y no industria-
les),

Tema [ll.—La Reforma agraria y el regadio.

Tema IV.—Funcién del Estado en la transforma-
¢ién del secano en regadio.

Tema V.—Modulacion y ordenamiento de regadios.

Siempre creimos gue en un Congreso de Riegos se
tratarian mds temas que los puramente agronomicos:
pero como no ha sido asi, realmente las cuestiones dis-
cutidas escapan del marco de nuestras paginas. Sin em-

HORMIGON Y ACERO

bargo, puesto que el ultimo tema es el que menos ale-
jado’ se encuentra de los que tratamos en esta Revista
daremos cuenta de sus conclusiones, que fueron pro-
puestas por los ponentes D. José Gonzalez Vizquezs
D. Antonio Martinez v D. José Garcia Augustin, Inge-
nicros de Caminos, Canales y Puertos:

Prnimera. En la modulacién de regadios antiguos
debe comprenderse. no solo la construccion del modulo,
sino la reforma y mejora de las redes de distribucion ¥
saneamiento.

Segunda. La construccién de los modulos debe ser
hecha por la Administracion y totalmente por su cuenta.

En cuanto a la reforma y mejora de las acequias ¥
azarbes principales, debe igualmente verificarse por el
Estado para facilitar la distribucién de los caudales mo-
dulados, evitando pérdidas. Caso de lograrse con ello
mejoras indudables que afecten a los usuarios, el Es-
tado podrd imponer un canon, previamente aceptado.
que se determinara al formular el proyecto, atendiendo
a la relacion de beneficios que han de obtener la Admi-
nistracion y los regantes y al coste de las obras que pro-
duciran las mejoras.

Tercera. En los nuevos regadios exigira e impon-
dra la Administracién que se prevea la existencia de
madulos, acequias y azarbes, sin cuyo requisito no otor-
gard concesion ni hara efectiva subvencion alguna.

Cuarta, Por las comunidades de regantes se for-
mularin y formari parte de su Reglamento un cuadro
de ordenacién de riegos; cuadro que se renovard cuan-
do sea necesario, fijando el correspondiente tandeo a que
debe sujetarse el suministro de agua por las redes de
distribucién.

Quinta. La vigilancia y policia de cauces debera
ser ejercida con extremada atencion, a fin de lograr que
en ninglin momento sea antepuesto ¢l interés particular
al ‘general, debiéndose evitar, por tanto, la existencia de
tomas abusivas, asi como las modificaciones o alteracio-
nes en los médulos con las que se tienda a aumentar los
caudales concedidos. En estas funciones no podra dele-
gar la Administracién, que a tal efecto estard represen-
tada por las actnales Jefaturas de Aguas, a las que se
darin las facultades y medios que precisen para el me-
jor cumplimiento de su cometido.

Sexta. Sera funcién peculiar a desarrollar por los
Servicios Agronémicos, el intensificar seriamente la en-
senanza y practica de los diferentes cultivos y modos
de riego, creando en el medio rural una cultura agrond-
mica elevada que le permita aprovechar al limite ¢l agua
disponible, como complemento necesario para obtener
los resultados apetecidos con la modulacion y ordena-
miento de regadios.

Queda prohibida la reproduccién de los articulos y grabados publicados en HORMIGON

Y ACERO sin citar su procedencia.
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Calefaccion por panecles

SISTEMA PATENTADO

Instalacion de calefaccion por paneles sistema « CRITTALL» verificada en el hall central de piblico del nuevo edificio
del Banco de Espafia, en Madrid.

Jacobo Schneider, S. A.
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B 10.—CuRIERTAS DE PLACAS CURVAS DE HORMIGON

PARA EL EDIFICIO DE LA WORLD'S FAIR.—Engineecing

News-Record.—14 junio 1934.—Pags. 775-776.
Cubiertas en béveda cilindrica de 11 m. de luz libre.

B 12, VGAS CONTINUAS Y PORTICOS. ESTUDIO DE LOS
EFECTOS DE IGUALACION DE LOS MOMENTOS FLECTO-
RES.—— P, Kann.—T7'ravaux—Num. 20.—Agosto 1934.
Piginas 331-338.

Norma para calcular vigas conlinuas y porticos fun-
dindose en el principio de que las deformaciones plas-
ticas tienden a igualar los momentos gosnlwos y nega-
tivos que en realidad se producen en dichas estructuras.

B 14.— A REPARTICION DE PRESIONES EN SILOS Y EN
LOS TERRENOS DE CIMENTACION.—K. Frohlich—DBeton
und Eiserr—Niim. 17.—5-1X-1934.—Pags. 263—'272.
Se estudian los ensayos realizados en silos y en tierras
a gran profundidad y se comparan los esfuerzos maxi-
‘mos calculados con los medidos. Se trata despues de 1a
‘dependencia entre los esfuerzos sobre las paredes y sobre
el terreno segin la altura. Se concluye en afirmar la re-
lacién entre el problema de determinar los esfuerzos en
un silo y el de la reparticion de presiones sobre terrenos.
Da bibliografia.

B 14.—LAS CARGAS DEL TERRENO EN SUS RELACIONES
CON LA ELASTICIDAD.—L. Crussard.—Industrie Minécal.
Némero 15.—Mayo 1934.—Pigs. 275-290. '
Las cargas limites y la transmision de esfuerzos; di-
ferentes tipos de deformaciéni teoria de Fayol; estudio
de algunos modos de deformacion.

B 16- ___AcCI6N DEL VIENTO SOBRE LOS EDIFICIOS.
lN\’ES?IéiCIOiES SOBRE LA INFLUENCIA DEL TAMANO
DE LOS MODELOS.—Mém. Assoc. Int. des Ponts et Chacp.
Tomo 11.—1933-34.—Pags. 257-264. _
Estudio de resultados experimentales. Es peligroso
aplicar, sin reservas, los resultados obtenidos en modelos
reducidos.

C 4. — NUEVAS NORMAS SUIZAS SOBRE CEMENTOS. —
P. P. C— Cemento—Nim, 64 —Septiembre 1934.—
Piginas 265-268.
Resumen de las referidas normas que se refieren a
cementos portland, aluminosos, naturales, cales y yesos.

C 8 —APLICACIONES NUEVAS DEL AMIANTO-CEMENTO.
R. Pascal. — La Technique des Travaux.— Nim. 8.—
Agosto 1934.—Pags. 497-506. ;
Propiedades, piezas comprimidas, cilculo: bovedas
ligeras,

C 9.—ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS HIERROS PERFI-
LADOS ¥ DE LOS PALASTROS PLEGADOS.—J. Lejault.—
L’Industeie  Métallique—Nim. 1.—Septiembre 1934.—
Piginas 3-9. -

Estudio comparativo desde el punto de vista de fa-
bricacion y del empleo: en cada caso pa;l:_cu]ar ha de
hacerse un estudio minucioso antes de decidirse por una
u otra clase de material.

C 11.—DEL EMPLEO DEL PLOMO EN LA r;or-:s‘rr::uc;CJON.
JUNTAS CON HOJAS DE F],nmo.f-M. Mahul.—Travaux.
Niimero 20.—Agosto 1934.—Pags. 349-350.

Aplicaci6n en cimentaciones y muros de fachada.

Num. 6.—Octubre, 1934

C 15— PROTECCION Y ENTRETENIMIENTO DE LAS SU-
PERFICIES METALICAS POR LA PINTURA.—M. Bouter de
Mouvel.—L'Industrie Métalligue—Niam. 1.—Septiembre
1934 —Pags. 20-21.
Pintura en construcciones y carpinterias metalicas;
¢leccion del pistolete o de la miquina de pintar; pintura
de superficie media y reducida.

C 16. — EL. ENARENADO: EL EMPLEO DE LA ARENA Y
DE LA GRANALLA DE ACERO.—L'Industre Métallique.—
Numero 1.—Septiembre 1934.—Pags. 21-22.

Forma de efectuar 1a operacion; condiciones de la are-
na: peligros para la salud de los operarios; las granallas
metalicas: su comparacion con la arena.

D2—; PUEDE EL CEMENTO SALVAR LA CALIDAD DEFI-
CIENTE DE LOS AcIDOS? ST Y NO.—E. Viens.—American
Concrete Institute—Pigs. 437-447 —Junio 1934.

D 2. — LOS ADELANTOS DEL HORMIGON CALENTADO
ELECTRICAMENTE.—A. Rethy.—Beton und Eisen.—Nu-
mera 18.—20-IX-1934.—Pags. 277-282.

Trata de la construccion de vigas y columnas en la
obra dispuestas para ser calentadas eléctricamente, y des-
pués indica también el modo de construccion a base de
elementos aislados fabricados en taller.

D 2.—EL HORMIGON VIBRADRO.—O. Graf.—Z. V. D. I.
Nimero 35.—1-1X-1934 —Pigs. 1037-1041.

Se describen los diferentes procedimientos de vibracién
y distintas influencias del vibrado sobre varios tipos de
hormigon, asi como los ensavos efectuados. Luego trata
de la docilidad del hormigén: de la cantidad de cemen-
to, con y sin vibracién; de la adherencia de los hierros

en ¢l hormigén vibrado, y da muy abundante biblio-
grafia.

D 2.—NOTAS SOBRE EL HORMIGON VIBRADO PARA PUEN-
TES. — H. A. Dibbits, — Engineering News Record.—
6 sentiembre 1934,—Pags. 298-300,

Experimentos y ensayos hechos durante el hormigo-
nado.

D 2.—FL HORMIGON VIBRADO Y PERVIBRADO: SUS PRO-
PIEDADES Y CONDICIONES DE EMPLEO.—J. Bolomey.—
La Technique des Travaux.—Num. 9.—Septiembre 1934.
Piginas 555-558.

Estudia la ventaja de la vibracién; sefiala como casos
ventajosos de aplicacion obras delgadas de gran cuantia;
piezas sueltas; revestimientos de tineles.

D 5. —PIEDRAS ARTIFICIALES DE HORMIGON POROSO DE
“IPORITA" .—M. Hahn.—Deutsche Bauzeitung.—30 mayo
1934.

“Iporita” es un producto que, anadido al cemento
con arena muy fina, produce mezcla adecuada para pie-
dras artificiales de débil conductibilidad térmica y sufi-
ciente resistencia mecanica,

D 8.—ENSAYOS QUE INDICAN EL EFECTO DEL POLVO
DE ARCILLA EN EL HORMIGON.—Inge Lyre—Enginee-
ring News Record—23 agosto 1934.—Pags. 233-234,

Los resultados indican la inutilidad de rebajar exce-
sivamente la proporcién del polvo arcilloso.
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D 8. ] A RETRACCION DE CEMENTOS, MORTEROS Y HOR-
MIGONES.—R, Dutron.—Annales des Travaux Publics de
Belgique —Ndm. 3.—Junio 1934.—Pigs. 347-429.

En este importante trabajo, en el que se expone und
gran cantidad de experimentacion, se comprueba la teo-
ria de Freyssinet, es decir, la importancia de las acciones
Puramente fisicas debidas a la creacion de tensiones ca-
pilares intersticiales. La ley que se deduce para el valor
de la retraccion es

A F\1,80
R={}.'lﬁv(c_“_l 2 )

1000
en la que R = retraccion en */e a los 150 :dias: e, c f :1—-
= volamenes absolutos expresados en <m. del agua, de

las materias inertes — /i mm. y del cemento coms=
prendidos en un litro de mortero o de hormigon.

D 8, —RESISTENCIA AL FRIO DEL HORMIGON Y DE LAS
PIEDRAS NATURALES.—R. Roschmann—Zeitschrift des
ereines Deutscher Ingenieure.—Num. 35.—1-1X-1934.
Pig. 1.032. .
Se describen los ensayos ejecutados en la Escuel:} Poli-
técnica de Stuttgart, y se da abundante bibliografia.

D §.— UN NUEVO PROCEDIMIESTO PARA ENSAYO DE LA
RESISTENCIA DE 1.OS HORMIGONES EN OBRA.—K. Gaede.
Der Bauingenieur.—Nam, 35-36.—31 agosto 1934.—
Pigs. 356-357. .
Consiste en lanzar una bola de acero con dct.crml_n;_ada
fuerza sobre el hormigon, por medio de un dispositivo
de muelle, y dividiendo el diametro de la huella y el c’ic
la bola, cociente en relacion con la resistencia dc]'honm-
gén. El diimetro de la bola y la fuerza es preciso gra-
duarlos segin una escala dererminada que abarca los di-
ferentes tipos de hormigones.

SEGUNDO GRIUPO.—Cimientos, puentes y estruc-
turas de ingenieria.

E 4. CAJONES ABIERTOS DE GRAN PROFUNDIDAD PARA
EL PUENTE DE LA BAHIA—C. H. Purcell y C. E. An-
drews.—Engineering News Record—23 agosto 1934.—
Pigs. 227-233.

Marcha de los trabajos y disposicion de los elemen-
tos para la cimentacién de las pilas_dcl puente de San
Francisco (Oakland), empleando cajones sin fondo de
hormigén hasta profundidades de 80 metros.

E 8 — DESECACION POR POZOS DE LA ZANJA PARA
LA CONSTRUCCION DEL MURO DE FFORT MONRO‘E.——En-
gineering News Record.— 9 agosto 1934. — Pags. 163
a 166, (Vease H7.)

E 10.—EL ESTUDIO DE LAS CIMENTACIONES. CARAC-
TER{STICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS sum.o:._—
M. Buisson.—Travaux—Nuam, 20.—Agosto 1934.—
Paginas 339-348. ) ]
Es continuacion del articulo del mismo titulo de
abril, mayo y julio 1934.

E 10— 1A INVESTIGACION DE TERRENOS PARA LA CONS-
TRUCCION DE CARRETERAS.—W. Loos.v—Zﬂrschnf.'_ des
Veceines Deutscher Ingenfeure.—Nim. 35.—1 septiem-
bre 1934 —Pag. 1029.

Para la construccion de las autoestradas, en las que
se cuenta con velocidades hasta de 200 kilémetros por
hora, el estudio de los terrenos tiene una gran impor-
tancia. Se indican las disposiciones de los ensayos rea-
lizados y se presentan algunos ejemplos pricticos.

Nium. 6.—Octubre, 1934

E 13 —TFENOMENOS DE VIBRACION EN LA SALA DE MA-
QUINAS DE LA CENTRAL ELECTRICA DE LOS ALTOS HOR-
NoS DE KLADNO (CHECOSLOVAQUIA). — J. Vinzenz y
H. Tremi, — Beton und Eisen.—Num. 15.—5 agosto
1034.—Pags. 241-243.
ILa nave tiene 23 m. de luz, con cubierta metalica y
apoyos de hormigén armado.

F 1.—CALCULO DE TABLEROS CON ARMADURA EN DIA-
GONAL PARA PUENTES METALICOS,—H. Bay.—Betan und
Eisen.—Niam. 14,.—20 julio 1934, Pags. 222-224.

F 1—FEL CALCULO DE PUENTES TENIENDO EN CUENTA
EL EFECTO REPARTIDOR DE LAS VIGAS TRANSVERSALES.
E. Wiesner. — Der Bauingenieur, — Num. 35-36. — 31
agosto 1934.—Pigs. 353-356.

Se establecen férmulas para el reparto de la carga me-
diante las vigas transversales sobre las principales no
directamente cargadas. Se da un cjemplo en que se de-
muestra la reduccion de la carga para las vigas centra-
les v el aumento, en cambio, para las laterales,

F 2.—CORRIMIENTO COMPLETO DE UN VIADUCTO META-
LICO.—Engineering News Record—21 junio 1934, —
Pags. 793-795.
Describe las operaciones del corrimiento de un wvia-
ducto de 230 metros de longitud y unos 30 metros de
altura, que se corrié sobre carriles.

F 3.—EL NUEVO PUENTE DE PUERTA DE HIERRO, SO-
BRE EL Ri0 MANZANARES, EN MADRID.—A. Laffon.—
Revista de Obras Pablicas—Nums. 17 y 18.—1 y 15 sep-
tiembre 1934.—Pigs. 323-326 y 333-340.
Historia y necesidad de la obra; solucion adoptada y
fotografias varias; teoria del puente; organizacion de la
estructura, y detalles de ejecucion,

F 3.—PUENTE DE HORMIGON ARMADO PARA CARRETE-
RA SOBRE LA LINEA DE REDING A IGNEY-AVRICOURT.
EN LA RED DE ALSACIA Y LORENA.—G. Seckler—Le
Génie Ciuil.—Num. 9.—1 septiecmbre 1934.—Pags. 193
a 196,
Noticia descriptiva,
calculo y pruebas.

organizacion de la estructura,

F 5.—LAs ENSENANZAS TECNICAS DE LA CONSTRUCCION
DEL PUENTE SOBRE EL MOSELA EN COBLENZA.—Geh-
ler.—Beton und Eisen.—Num, 14.—20 julio 1934.—
Pags. 213-220; nim. 15.—5 agosto 1934.—Pags. 229
a 237: num. 16.—20 agosto 1934.—Pags. 245-251, vy
nam. 17.—5 septiembre 1934.—Pags. 261-267.

Descripcién de este puente, constituido por tres arcos
de 90, 95 y 118,63 m. de luz, de hormigén armado.
Se compara en un cuadro, y se dan los esquemas de die-
ciséis puentes con arcos de mas de 100 m. de luz. Ba-
ses del proyecto, cargas, scciones de los arcos, articu-
laciones, cimbras, calculos, descimbramiento y retraccion.

Final del articulo comenzado en el nimero anterior
describiendo este puente. En éste se trata de la cimen-
tacién: se describen los cajones para que fueran hinca-
dos por aire comprimido;: se indica la comprobacion del
estribo; cargas admisibles en fabrica y terreno; control
de los trabajos y dosificaciones.

F 7.—EL TRAMO GIRATORIO DE CHICOUTINI REQUIERE
UNA FUERTE PROTECCION DE SU PILA. — Engineering
News Record —DPags. 1-3.—5 julio 1934,
Defensa de la pila y del tramo abierto contra la na-
vegacion.,
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F 13 __F1 pEPGsITO ELEVADO DE AGUA DE LAREN (HO-
LANDA).—J. G. Wattjes—La Technique des Travaux.—
Um. 0. Septiembre 1934.—Pags. 451-45+4.

Noticia descriptiva y estudio desde el punto de vista
estético,

—

TERCER GRUPO.—Ferrocarriles, caminos y pavi-
mentos.

G 1.—EL PROBLEMA FERROVIARIO.—A. Velao.—Revis-
ta de Obras Piablicas—Nim. 17.—1 septiembre 193+.—
Pigs. 327-329,

Comentarios al proyecto de ley de Ordenacién ferro-
Viaria y a la propuesta de la Ponencia de 1a Asociacion
de Ingenieros de Caminos para acudir a la informacion
correspondiente.

G 4.—EL FUNICULAR DE SCHWYZ A STOOS (SUIZA) =
Le Ginte Civil—Ném, 12.—22 septiembre 1934.—Pa-
Binas 262-264.

Describe el trazado. estaciones, caracteristicas del ca-
ble, coches, frenado y senales.

G 6.—1LA ESTACION DE CLASIFICACION DE VAIRE. ( Con-
tinuard.) —J. Ridet,—Revue Générale des Chemins de Fer.
Mayo 1934, —Pags. 435-451.

G 8.—DESARROLLO RECIENTE DE LAS cor@smucclom-:s
CON CIMENTACIONES SEPARADAS.—C. P. Disney.—Roads
and Streets.—Mayo 1934.—Pigs. 195-198.

Estudia la colocacion de vias sobre obras de arte; des-
cribe sus tipos, y compara costes.

H 2.—F1 NUEVO ACCESO AL BEACH PARK.—S. Shapiro.
Engineering News Record—Nim. 30.—Agosto 1934.—
Pags. 259-265,

Descripcién general de la obra, comprendiendo gran-
des rellenos, pavimentos de las carreteras, obras de fa-
brica, disposicion de cruzamientos, etc.

H 5 —FL TUNEL BAJO EL MERSEY EN LIVERPQOL.—
L. Gain—La Technigue des Travaux.—Num. 8. —Agos-
to de 1934.—Pigs. 483-496, y HORMIGON Y ACERO.—
Nim, 3, —Julio 1934.—Pags. 127-132,

Descripeion ¥ ejecucién de los trabajos; ventilacién
¥ saneamiento.

H 7.—1.05 POZOS ARTESIANOS DE LA COMPANIA Gr
NERAL DE AGUAS EN NOIS\’-LE—GR!\ND,—M. J. Molinié.
Travaux.—Nim. 20.—Agosto 1934.—Pigs. 320-3212,

Descripeion del gran pozo artesiano de Noisy-le-
Grand, de 764 metros, y de las capas del terreno. y
notas de la construccion.

H 7.—DESECACION POR POZOS DE LA ZANJA P:\]l_.’\ LA
CONSTRUCCION DEL MURO DE FORT MOI}‘ROE,——E ngineer-
ing News Record.—9 agosto 1934.—Pags. 163-166.

Descripcion de toda la obra, comprendiendo el muro
de hormigén de defensa contra el mar: descripcion del
encofrado transportable, martinete para la .h.mc:l simul-
tinea de varios pilotes, y sistema de dcsecgt_mn de la ex-
cavacion por rebajamiento de la capa fredtica,

Nim. 6.—Qctubre, 1934

J 3.—VII CONGRESO INTERNACIONAL DE CARRETERAS.
(Continuard.)—L. Andreu, — Cemento. — Num, 64.—
Sepriembre 1934,

Se refiere a los progresos del empleo del cemento
portland en carreteras después del Congreso de Wish-
ington, 1930. Resume los progresos técnicos que se re-
fieren al modo de construccion y los progresos cientificos
que afectan a la investigacion.

J 3.—CALZADAS SIN BOMBFO.—S. Norris—>Road and
Roads Construction.—Junio 1934.—Pags. 184-185.

Calzada de dos capas de hormigén, la inferior con
bombeo; la superior, porosa, no lo tiene.

J 3.—LA CONSERVACION DE LAS CARRETERAS DE HOR-
MIGON.—W.. Scharroo.—Annales des Travaux Publics de
Belgique.—Nim. 3.—Junio 1934.—Pigs. 431-440.

Llega a la conclusion de que, realizado debidamente
el trabajo, el resultado de las carreteras de hormigdn es
inmejorable. En firmes bien ejecutados, los gastos anua-
les de conservacion no deben pasar, si se bacen a tiempo,
de 0,05 francos por metro cuadrado. Los gastos de con-
servacion son menores que los de cualquiera de los de-
mas pavimentos modernos.

J 3.—EXPERIENCIAS SOBRE CARRETERAS MODERNAS DE
HORMIGON EN POLONIA—H. Brandt.—Der Bauingenieur.
Num. 35-36.—31 agosto 1934.—Pag. 349,

Se informa sobre las carreteras de estudio de hormi-
gon construidas en Polonia en los afios 1930 y 193],
discutiendo las cuestiones relacionadas con el clima y el
trifico. Se indican también las experiencias realizadas.

J 3-J 4.—FIRMES MUY RESISTENTES PARA CARRETERAS.

E. Neumann.—Zedrschrift des Vereines Deutscher Inge-

nieure.—Nim. 35.—1 septiembre 1934, — Pags, 1017-
1026.

Se trata, en primer lugar, de las carreteras de hormi-

£0n, y luego. de los firmes bituminosos, con gran de-
talle.

J 7.—ADELANTOS EN EL EMPLEG DEL “KLINKER" PARA
CONSTRUCCION DE FIRMES DE CARRETERAS—E, Ger-
lach. — Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure.—
Niimero 35.—1 septiembre 1934.—Pigs. 1027-1028.
Da cuenta de los ensayos realizados y disposiciones de
deralle de juntas y espesores,

CUARTO GRUPO.—Obras hidraulicas y puertos.

K Z.—INFLUENCIA DEL CALIBRADO PARCIAL DE" UN
CURSO DE AGUA SOBRE LA PROPAGACION DE LAS CRE-
CIDAS.—M. Chary.— Annales des Ponts et Chaussées,—
Mayo-junio 1934.—Pigs. 394-399,

Método elemental para apreciar los efectos que puede
producir una mejora en un punto de un cauce, desti-
nada a facilitar la evacuacion de las crecidas, aguas abajo
de dicha mejora.

K 6,—LAS PRESAS MAS RECIENTES CONSTRUIDAS EN
ITALIA—A. Rampazzi—Annali dei Lavori Pubblici —
Abril 1934.—Pigs. 281-317.

Notas estadisticas de la construccién de embalses en
Italia en los ultimos anos. Noticia descriptiva de dieci-
s¢is modernas presas.
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HORMIGON Y ACERO

K 11— MODIFICACION DEL PROYECTO DE LA PR‘I-.SA
NORRIS PARA SATISFACER LAS NUEVAS Exlumxgrifus.z
Engineering News Record—12 julio 1934.—Pags.
Y 45. ]
Variaciones introducidas en el aliviadero y en la cen-
tral, En la cimentacion se ha suprimido la pantalla pro-
yectada, por considerar preferible no alterar la roca con
esta excavacion.

K 13.— SOBRE LA RESISTENCIA DE LOS TUBOS PARA
CONDUCCIONES FORZADAS CON APOYO CONTINUO SOBRE
SOLERA DE APOYO.—E. Casati.—Annali dei Lavort Pub-
blici—Abril 1934.—Pags. 318-348. . .
Estudia, desde el punto de vista de la resistencia y de
la economia, cual es el angulo que debe ab:':rlmr la solm:a
de apoyo. Se comprueban los resultados teoricos con €x-
periencias.

K 13.—TuBOs DE HORMIGON HECHOS EN TALLER. o
3,70 METROS DE DIAMETRO, PARA EL SIFON DEL Ildl'
MORONGO.—R. B. Ward.—Engineering News Record.—
12 julio 1934 —Pigs. 33-35.

Nota descriptiva de los tubos y sistema constructivo.

K 16—OBRAS DE MEJORA DEL CANAL GRAND UNION.
Concrete.—Septiembre 1934.—Pags. 568-574.
Obras de revestimiento del cauce, pequenas esclusas ¥
algiin puente de hormigén sobre el canal.

K 16.—1.A APLICACION A LOS CANALES DE RIEGO DE
PLANCHAS DE HORMIGON MOLDEADAS ‘SOBRE EL T'ERRE—
NO.—J. Rigaud.—La Technique des 1 ravaux.—Num. 9.
Septiembre 1934.—Pags. 540-554.
Estudia las ventajas de ese rcvcslimirn!o por el au-
mento de seccion y por su menor resistencia, mayor im-
permeabilidad, etc.

PESQUERA DE GRINSBY.—

I. 1.—LA NUEVA DARSENA e

J. Comrie.—Concrere.—Septiembre - 1934.—Pags.

567. b e

Descripcion de toda la obra, comprendiendo la desvia-

cion del cauce existente, las esclusas de entrada y los

muelles de hormigén armado sobre pilotes del mismo
malterial.

L 1.— PUERTO DE MAZAGAN.—M. Thomassin—Anna-
les des Ponts et Chaussées— Mayo-junio 1934.— Pagi-
nas 363-371.

Historia, movimiento y caracteristicas del puerto.

I 1. PUERTOS DE RABAT-SALE, DE MEHEDYA, PUER-
TO DE LIAUTEY (ANTIGUAMENTE KENITRA).—M., (;01:3-
dreau, — Annales des Ponts et Chaussées. — Mayo-junio
1934.— Pags. 358-362.
Historia, situacion actual, maquinaria, resultados ob-
tenidos, trifico y porvenir de estos puertos franceses.

[ 1 INFORME DE LA SITUACION DE LOS TRABAJOS
MARITIMOS EN LOS PUERTOS DE FRANCIA.—Annales des
Ponts et Chaussées. — Mayo-junio. 1934, — Pags. 267-
304.
Noticia del estado actual de todos los puertos de
Francia, recorriendo las costas de Dunquerque a Niza.

[ | —FlL PUERTO DE CASABLANCA.—M. Bouquet des
Chaux. — Annales des Ponts et Chaussées, — Mayo-junio
1934, —Pigs. 308-337. ) s
Descripeion general, historia de la construccion, dis-
posiciones de las obras, estado actual del puerto y am-
pliaciones proycc:ndas, maguinaria, explotacion, activi-
dad del puerto.

Nim. 6.—Octubre, 1934

[ 1 —PUERTO DE FEDALA.—M. Bouquet des Chanx.—
Annales des Ponts et Chaussées. — Mayo-junio 1934.—
Pigs. 351-357.
Descripcién general, explotacion del puerto, magui-
naria, actividad del puerto.

L. 1—1.0S PUERTOS MARROQUIES.—M. Normandin.—
Annales des Ponts et Chaussées. — Mayo-junio 1934.—
Pags. 305-307.
Dificultades en la costa occidental de Marruecos para
la constriccion de puertos.

QUINTO GRUPO. —Edificacién, instalaciones y
construcciones urbanas,

M 1.—LA ARQUITECTURA INDUSTRIAL ALEMANA.—M.
Goebel.— Zeitscheift des Vereines Deutscher Ingenteure.—
12 mayo 1934.

La arquitectura industrial, independiente de todo es-
tilo, responde a significar el destino del edificio. Trata
de las condiciones de los edificios industriales y de los
materiales que entran en su construccion.

M 7.—CONCURSO DE EDIFICIOS PARA CASA DEL TRA-
BAJO.—Monatshefte fiir Baukunts und Stddtebau.—Nu-
mero 9.— Septiembre 1934,— Pags. 425-436.— 42 fi-
guras.

Resumen de los proyectos mas interesantes del con-
curso para el conjunto de edificios de Casa del Traba-
jo que habran de construirse en diferentes puntos del
territorio aleman,

M 7.—EL GRUPO ESCOLAR DE LA AVENIDA DEL PARQUE

DE PRINCES EN PAR{s.—J. Cotercau.—La Technique des

Travaux.—Num. 8 —Agosto 1934.—Pags, 465-472.
Noticia descriptiva.

M 7.—LA ESCUELA NORMAL DE ENSENANZA DOMESTICA
“VESNA" EN BRNO.—B. Fuchs y J. Polosck.—La Tech-
nique des Travaux.—Pags, 259-263.—Mayo 1934,

M 7.—1.0s EDIFICIOS DE QUIMICA Y DE CIENCIAS NA-
TURALES EN LA ESCUELA NORMAL SUPERIOR.—F. Bou-
tron.—L’ Architecture.—Num. 7.—15 julio 1934 —Pa-
ginas 255-264.

Noticia descriptiva,

M B.—AMPLIACION DEL SANATORIO SUDETENHOF EN
GRAFENBERG (CHECOSLOVAQUIA) —Arq. E. L.eo—Mo-
derne Bauformen—Num. 8.—Agosto 1934, —Pags, 421
a 424,

Aumento de dos pisos y construccion de terrazas, re-
sultando un sanatorio con todas las exigencias modernas.

M 8.—IAS NUEVAS CONSTRUCCIONES DE LA UNIVERSI-
DAD DE ATENAS.—E. Kriesis—Monatshefte fiir Bauhunts
und Stadtebau. — Num. 9, — Septiembre 1934, — Pigi-
nas 417-424.—23 figuras.

Se describen los edificios recientemente terminados
para Instituto médico con sus clinicas anejas, constitu-

yendo parte del plan general que comprende las restan-
tes facultades.

M 8,—L0Os NUEVOS LABORATORIOS DEL BUREAU VERI-
TAS EN LAVALLOIS-PERRET (SENA).—G. A.—La Tech-
nique des Travaux.— Nim, 8.— Agosto 1934.— Pagi-
nas 480-482.

Noticia descriptiva del edificio.
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HORMIGON Y ACERO

M 10—FL NUEVO AUTODROMO DE TRIPOLL-—Le Gc‘Gn;‘e
Civil— Ngm., 12— 22 septiembre 1934.— Pags. 267-
268,

Ligera noticia descriptiva.

M 13. — HABITACIONES OBRERAS EN RUT'I'ER;D_ML?
J. G, Wattjes.—La Technique des Travaux.—Num. 5.
Septiembre 1934.—Pags. 541-548.
Descripcién, estructura, distribucion. escaleras, datos
£ConOmicos.

M 13.—CONSTRUCCIONES EN LAS LA!)ER}_\S DE STU'!;'I_‘-
GART.— E. Pfannschmidt.— Moderne Bauformen.— Nu-
ro 9.—Septiembre 1934.—Pags. 465-499, .

Al aumentar la poblacion de Stuttgart surgio el pro-
blema de urbanizar las laderas del valle en cuyo fondp
se formo la ciudad. En el articulo se dan muestras grd-
ficas de como se ha resuelto.

M 14. —— [INVESTIGACIONES ACERCA DE LA CONSIRUC-
CION DE ESCALERAS FACILES: APLICACION.—W. Dol y
G. Lehmann —Deutsche Bauzeitung—2 mayo 1934.—
Pags. 329-330. iy ]
Establece como buena la relacion e=m—12 cm,,
siendo ¢ y m contrahuella y huella.

N 2.—1.05 METODOS ECONOMICOS DE CALEFACCION MO-
DERNA Y LA REGULACION TERMOSTATICA.—M. G. Ri-
chard.—La Technique des Travaux—Nim. 20.—Agosr
to 1934.—Pigs. 359-363. ]

Se refiere a la mejor utilizacion del Fombusnbie, me-
nor pérdida de calorias en la insralacmn‘ y en ¢l modo
de usarla: estudia la regulacion termostatica como me-
dio de utilizar la cantidad estrictamente necesaria de ca-
lorias.

N 4 —INSTALACIONES DE VENTILACION ¥ C:\I.EF:\C?IGN
EN LA CASA DE CORREOS DE WASHINGTON.—R. Ward.
Power—Agosto 1934.—Pags. -440-442. !
Descripcion de las instalaciones de la nueva casa de
Correos de Washington.

N 8.—IL.A INCOMBUSTIBILIDAD DE LOS TELON.}':!% 0 ‘!)1?-
CORACIONES DE TEATRO.—D. de Pr:ft.—f.e Gente Ciutl.
Nim. 12.—22 septiembre 1934.—Pigs, 264-266.
Ensayos de incombustibilidad de telones en hurn.os es-
peciales con corriente de aire, ::]can?.ando remperaturas
de mas de 1.000° a un lado del telon y menos de 200
en el otro: resultado de diferentes ensayos. Cita algunos
procedimientos para hacer incombustibles las decoracio-
nes.

P 3. ESTUDIO SOBRE FILTROS RAPIDOS.—G. Barcel6.
Revista de Obras Pablicas.— Nim. 17.—1 septiembre
1934.—Pigs. 319-321. o WSS y
Cont?gzacién del articulo del mismo titulo publicado
en el niimero 15, | de agosto 1934,

P8—T1A PLAYA DE LONGCHAMP EN SAINT-LLUNAIRE.
M. Patonr—Travaux. — Nim. 20.— Agosto 1934, —
Paginas 323-324, - ek

Problema de urbanizacion.

P 8. 1A DETERMINACION DE LAS SECCIONES DE PUEN-
TES EN EL PROYECTO DE CIUDADES Y DE CthRETER.r\S.
H. Ewald.—Monatshefte fiir Baffhtrnfs und Stadtebau.—
Septiembre 1934.—Paigs. 448-430.’

Con el proyecta de las autovias, en que se cruzan
superior o inferiormente las vias que corta, se plan!:ca el
problema del estudio de las secciones mas apropiadas,
tanto de los pasos como de las calles o carreteras para
que ¢l trifico se realice debidamente.

Nium. 6.—Octubre, 1934

SEXTO GRUPO.—Herramental y medios anxiliares.

Q 9 —REFLEXIONES SOBRE EL EMPLEO DE LA SOLDA-
DURA EN LAS CONSTRUCCIONES METALICAS. (Continua-
ra.)—G. Pigeand.—Le Génie Civil.—Num. 11.—15 sep-
tiembre 1934.—Pags. 232-235, y num. 12.—22 sep-
tiecmbre 1934 —Pags. 256-259.

Indica que puede esperarse mucho de la soldadura me-
talica, pero a condicion de que el desenvolvimiento de su
uso no quede limitado por disposiciones de la Adminis-
rracion del Estado: compara la soldadura en cuanto al
modo de estar hoy considerada a como lo estaba el hor-
migon a principios del siglo.

Propone ensayos para comprobar las cualidades de la
soldadura o del meral empleado para realizarla, analiza
las ventajas de la rigidez de las uniones, principio de la

equivalencia, cilculo y estudio de diferentes clases de sol-
dadura.

Q 11. — TRANSPORTE DE LOS MATERIALES PARA EL

HORMIGON DE LA PRESA NORRIS. — Engineering News
Record.—06 septiembre 1934.—Pags. 301-304.

Disposicion de las instalaciones de transporte, macha-
queo y ensilado para los dridos y el cemento.

Q 13.—ENRASADOR PARA LA NIVELACION DE CARRETE-
RAS, SISTEMA ALLIS-CHALMERS. — Le Génie Civil.—
Num. 9.—1 septiembre 1934.—Pigs. 196-197.

Noticia de un aparato sobre automovil para nivela-

cion de caminos de tierra o de calzadas de materiales
ligeros.

SEPTIMO GRUPO.- Accidentes, cuestiones juridi-
cas y econdmicas.

R 5. ;ES FL ARQUITECTO RESPONSABLE SOLIDARIA-
MENTE CON EL CONTRATISTA? — R. Saint-Chamas.
L' Architecture. — Nim. 8.— 15 agosto 1934, — Pagi-
nas 49-52.
Estudia las dos responsabilidades distintas que alcan-
zan a uno y otro, partiendo de las diferentes obligacio-
nes contractuales ante el propietario.

S |.—EL PROBLEMA FERROVIARIO.—A. Velao.—Reuvis-
ta de Obras Pablicas—Num. 17.—1 septiembre 1934.—
Pags, 327-329,

{(Vease G 1.)

S |.—EL SANEAMIENTO DE CIUDADES POR MEDIO DE LA
REAGRUPACION DE INDUSTRIAS Y EL APROVECHAMIENTO
DE TIERRAS INCULTAS.—Paulsen.—Monatshefte fiir Bau-
hunts und Stddtebau. — Septiembre 1934, — Pags, 451~
455,
Estudio sobre la mejor distribucion de los habitantes
en terrenos de nuevo cultivo, alejandolos de los centros
urbanos.

S 6,—OFICINA DE ESTUDIOS Y TAJOS, — G. H. Offner.
Le Constructeur de Ciment Armeé.—Num, 179,—Agosto
1934, —Pags. 169-174.

Estudia la importancia de la proporciéon y armonia
que debe existir en las contratas entre la oficina de 1a
direccion de una obra y la organizacion de ralleres (ta-
jos), de ejecucion y entre el director y capataces; hace
referencia, a titulo de ejemplo de organizacién, a la’

construccion de un grupo de inmuebles de “La France
Mutualiste”.
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SECCION DOCUMENTAL

BIBLIOGRAFIA MENSUAL DE LA CONSTRUCCION

LIBROS

C 17. — RISULTAT! DI PROVE DIVERSE ESEGUITE ?«1:1.
LABORATORIO PROVE MATERIALI DEL R. POLITECNICO
DI MiLANO,—Prof. G. Revere—144 pagins ¥ 146 figu-
ras,—UJ, Hoepli. Milan, 1934.—30 liras. N
El autor fué profesor del Politécnico de Milan y del
aboratorio de ensayo de materiales hasta su muerte.
En esta obra se indican las cifras caracteristicis para to-
dos los materiales de construccion mds importantes, des-
de ¢l cartén hasta las piedras naturales, metales, mate-
riales, materias aislantes, etc. Por la gran experiencia de
este laboratorio. ya que el nimero de ensayos que rea-
liza es extraordinario, tienen gran importancia los resul-
tados. Trata de los diferentes y variados ensayos efec-
tuados durante dieciocho aios, del modo de realizarlos
y de los aparatos empleados. El libro es de f.‘l_f.ll ¥ agra-
dable lectura, por estar provisto de gran cantidad de es-
quemas, tablas y forografias.

N 5.— ASCENSEURS. — Bureau Veritas. — 60 paginas,—
10 francos. ‘

Este manual, editado por el Bureau Veritas, da_e] _rc-
sumen de las prescripciones deducidas de las cnscnnln:',as
obtenidas de la experiencia y del gran niimero de ascen-
sores comprobados y vigilados por el personal _I.IL' esta
institucion. Es un libro prictico para quienes deseen es-
tar al dia en ¢l proyecto o instalacion de ascensores.

N 8 —L'ISOLATION PAR LE LIEGE AGGLOMERE.—A. Ja-
motte.—78 piginas,—8,50 francos bchas._ ’

El problema del aislamiento dc_ las hab)tacaopcs. tanto
térmico como acistico, es cada dia de mayor importan-
cia. Se trata en esta obra del corcho aglomerado, no solo
en relacion con los aislamientos de l_a habitacion, sino
también de los aislamientos de vibraciones y las aplica-
ciones industriales de este material,

S 6.—CARNET DE L'ENTREPRENEUR. — J. Dalian. —
180 piginas.—35 francos.

Este tipo de obras no es frecuente, ya que no s.uulcn
escribir las personas inferesadas acerca de los detalles que
pueden descubrir los secretos del oficio de constructor.
En este “Carnet del Contratista” se tralan numerosos
femas interesantes de organizacién general, administra-
cion, obtencion de asuntos, mercados, ejecucion de obras,

etcétera,

REVISTAS

PRIMER GRLUPO.—Generalidades, conocimiento y
resistencia de materiales.

— ONGRESO INTERNACIONAL DE CARRETE-
!tﬂé:——\]}S.LT‘;;LInSs.—LE Génie Ciui,—Nums. 2720, 2721
y 2722.—29 septiembre, 6 octubre y 13 octubre 1934.—
Pags. 288-292, 312-314 y 336-338.

Noticia del Congreso de Munich (3-8 de s .ciembre

de 1934),

A 1.—ALGUNAS ENSENANZAS DE LA SEGUNDA SEMANA
DE LA CARRETERA—A. Mannheim.— Annales des Ponts
et Chaussées.—Julio-agosto 1934.—Pigs, 126-146,

El II Congreso de 1a Semana de la Carretera tuvo lu-
gar en Paris entre el 28 de mayo y el 1 de junio. Se
comentan en este trabajo las diferentes cuestiones trata-
das sobre caracter general, conglomerantes hidrocarbo-
nados, conglomerantes hidrinlicos, cilindrado. otros fir-
mes y alumbrado.

A 1.—EL VII CONGRESO INTERNACIONAL DF CARRETE-
RAS, EN MUNICH.—E. Neumann.—Der Bauingenieur,—
Num. 41-42.—12 octubre 1934 —Pags. 409-411,
Descripeidn de los trabajos presentados y de la Expo-
sicién aneja al Congreso.

A 2—NORMAS PARA EL CALCULO DE ESTRUCTURAS
BAJO EL EFECTO DEL VIENTO, PROPUESTAS POR EL CO-
MITE ALEMAN.—Der Bauingenieur—Num. 41-42 — 12
octubre 1934.—Paigs. 415-418,

Proposicion de normas para el calculo de estructuras
bajo los efectos del viento, con los coeficientes, valores ¥y
procedimientos de caleulo. Al final da una abundante
bibliografia sobre ¢l tema.

B 2.—EL PROBLEMA DE LA ESTABILIDAD DE LAS CO-
LUMNAS DE CELOSIA SOMETIDAS A COMPRESION, —
E. Chwalla.—Mémoires de I'Assaciation Internationale de
Ponts et Charpentes. — Tomo 11.—1933-1934, — Pagi-
nas 80-95.
Tiene en cuenta el efecto de las piezas transversales
y la deformacién plastica, Férmulas comprobadas expe-
rimentalmente; tablas pricticas para cilcnlo de celosias,

B3.—LA APLICACION DE LAS NUEVAS NORMAS A [.OS
PROYECTOS. (Continuacién,)—C. E. Reynolds.—Concrete.
Octubre 1934.— Pags. 617-629.

Aplicacién de las nuevas normas inglesas al cilculo
de columnas de fachada en estructuras de hormigon.

B 3.—ABACOS PARA EL CALCULO DE SECCIONES DE V-
GAS Y FORJADOS SOMETIDOS A FLEXION.—A. T'roche.—
Beton und Eisen.—Nim. 20.—20 octubre 1934 Pi-
gina 320.

Se reproducen los abacos que el autor tiene publicados
para el cilculo de elementos a flexién simple, y se dan
las indicaciones para su empleo.

B 3. —PERFILES LAMINADOS HORMIGONADOS.—P. Pifol

Jardi.—Cemento. — Niim. 65, — Octubre 1934.—Pagi-
nas 307-311.

Continuacién del articulo del mismo titulo publicado

en agosto de 1934, En el presente trata de “Flexién
compuesta”.

B3 —CALCULO DE LAS PIEZAS EXTENDIDAS DE HOR-
MIGON ARMADO,—Le Constructeur de Ciment Armé—
Nim. 180.—Septiembre 1934.—Pigs. 193-196. .

Trata de demostrar, fundandose en las constracciones
y variaciones de temperatura, que la seccidn de hormigén
en proporcion a la del hierro no debe ser menor que cya-
renta veces esta ltima. (Continuard,)
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Calefaccion por paneles

SISTEMA PATENTADO

Instalacién de calefaccién por paneles sistema « CRITTALL» verificada en el hall central de piiblico del nuevo edificio
del Banco de Fspafia, en Madrid.

Jacobo Schneider, S. A.

Calefaccion - Quemadores de Aceite - Ventilaciéon
Refrigeracion - Saneamiento ~- Ascensores

Niceto Alcala Zamora, 32
Tels. 11074 - 11075 MADRID
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