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SENTIDO DE LA CORRIENTE ELECTRICA

1I.

%) XPLICAR las descomposiciones electro-

£} quimicas por medio de la accién de una
.-«" corriente en un sentido tinico, es, si bien
MRl S€ Mira , igualmente sencillo y llano que
hacerlo con la intervencion de las dos consabidas
opuestas, y en todo rigor no se necesita para ello
aventurar ninguna nueva hipoétesis : basta inter-
pretar con una ligera variante la de Grotthuss.
Principiemos por 1a electrolisis en un solo baiio.

Sean+ P y—N (véase la figura simbélica Z), los
electrodos positivo y negativo, entre los cuales
consideraremos una fila horizontal de moléculas
del liquido compuesto, en el que designo con la le-
tra 4 un grupo de dtomos que llamaremos elenen-
tos dcidos 6 electro-negativos y con la B los res-
tantes , elementos bidsicos 6 electro-positivos ', El
guién 6 raya indica la unién quimica é por afini-
dad, y los puntos la fisica 6 por cohesién ; de mo-

' Los calificativos eleciro-negativo y electro-posilivo estan funda-
dos en la hipdtesis de los dos fluidos ; y de conservarse en la de una
corriente en un sentido tinico , seria preciso invertirlos, en buena 16-
gica, como veremcs después.

L +P|

do que las moléculas del electrolito son: A—B,
A'—B', A”"—~B"....

Antes de pasar la corriente no estdn dichas
molé€culas orientadas como en la figura; pero se
ordenan asi en el momento en que llega el flujo
eléctrico de + P 4 —N, Podriamos comparar 4 es-
tas moléculas con otras tantas veletas, antes en
desorden, pero que se orientan al pasar una co-
rriente de aire : todas dirigirdn sus puntas hacia
la izquierda, supongamos, y su parte ensanchada
hacia la derecha. La corriente eléctrica da 4 las
moléculas del electrolito una posicién de equili-
brio estable, andloga 4 la que el viento da 4 la
veleta,

Mas esta corriente, como el calor, y mds que
el calor, afloja ademds y rompe la afinidad ; de
modo que, al pasar por la fila ya orientada, desli-
gardd Ade B,4 A'de B', 4 A" de B”... (I). Y
encontrandose entonces B con 4’, B’ con A, B”
con A'”...., se formardn en el acto las nuevas mo-
léculas, B—A", B'—A", B"— A" (1I), reconstitu-
yéndose la fila, con la tinica pérdida de los grupos
de dtomos (moléculas) de los dos extremos, que
aqui son 4 y B'’, los cuales quedan excluidos de
la recombinacién, segiin se da 4 entender con los
paréntesis,

. +P|A—B.A—B
L. 8 Al B—d
A!_-B . Af}_B' . A!'?_B’f I AN

23

I : A”—"B” N A'"—B’" l Ao
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Las moléculas recién formadas no pueden per-
manecer en la posicién de equilibrio inestable
B—A', B'— A", B"—A"...(II) si contintia actuando
la corriente, y ésta las hace inmediatamente girar
180°% hasta orientarlas, como antes, en la de equi-
librio estable 4'—B, A"—B’', A”"—B"... (III). Y
encontrdndose ahora todo como al principio (7), se
descompondri la fila en la misma forma que antes,
y asi sucesivamente.

Como se ve, la interpretacién que aquf doy al
fenémeno de la electrolisis apenas difiere de 1a de
Grotthuss, La tinica variante est4 en que considero
la polaridad, no como el resultado de la orienta-
cién producida por dos acciones opuestas, sino
como el de una sola, porque esto basta; si la aguja
magnética es orientada por un par de fuerzas, la
veleta lo es no menos por una sola corriente de
aire,

Noétese que el cambio continuo de orientacién
de las moléculas B— A4’ en A'— B, B'— A" en
A"—B’... es el que, en definitiva, determina el
aparente transporte de materia, y que éste es ne-
cesariamente doble : de los elementos dcidos A
hacia el electrodo positivo, y de los b4sicos B ha-
cia el negativo.

Esta observaci6n es enteramente aplicable 4 la
interpretacién de Grotthuss pura, en la que el
transporte es asimismo aparente y se explica exac-
tamente lo mismo. Una molécula gira sobre su eje
180° llevando 4 la izquierda, supongamos, el gru-
po de dtomos A, y 4 1a derecha el B. Las dos mo-
léculas situadas 4 izquierda y derecha de la pri-
mera, al descomponerse ésta, recogen sus elemen-
tos, A la de la izquierda y B la de la derecha, con
los cuales se recomponen ellas, que también se
habian descompuesto; y al girar, en el instante
siguiente, 180° cada una, el grupo 4 recibe otro
avance hacia Ja izquierda y el B hacia 1a derecha,
y asi sucesivamente,

La tinica diferencia que en el fondo hay entre
mi modo de ver y el usual, consiste en que, m4s
enemigo de suposiciones innecesarias yo que los
que se aferran 4 la vieja hipétesis electro-quimica
fundada en dos fluidos antagénicos, me quedo con
el hecho de la orientacién, y ellos tratan de expli-
car €sta, lo que los lleva 4 admitir convenios hipo-
téticos tan arbitrarios como la suposicién de que
los elementos quimicos poseen determinada elec-
tricidad, hallindose rodeados de atmdésferas eléc-
tricas, que en unos es positiva y en otros negativa,
por cuya razén son solicitadas en la electrolisis
hacia los polos negativo y positivo respectiva-
mente, por aquello de que los fluidos de nombre
contrario se atraen y los del mismo nombre se
repelen, Prescindiendo de que nada hay en esto de
absoluto y tenemos que considerar 4 cada cuerpo
como electro-positivo 6 electro-negativo, segiin la

naturaleza del que le acompaiia, lo cierto es que,
para exponer los hechos con claridad é indepen-
dencia, no solamente huelga la tal hip6tesis, sino
que perjudica, porque ha hecho atribuir 4 los cuer-
pos un concepto eléctrico y darles una denomina-
cidn calificativa fundada exclusivamente en seme-
jante concepto hipotético, denominacién diametral-
mente opuesta 4 la que naturalmente se desprende
de los hechos, y que ser4 dificil sustituir por 1a
que desde un principio se les hubiera dado segu-
ramente sin tales prejuicios hipotéticos.

En efecto:lo que hay de hecho es que unos
elementos del electrolito se agrupan en el electro-
do positivo y otros en el negativo ; los primeros
debieran, pues, llamarse electro-positivos,y los
segundos electro-negativos. La denominaci6n con-
traria que se les ha dado estd fundada en la hip6-
tesis, y desde el punto de vista de los hechos es
contraria 4 lo que debiera ser, y, 4 mas de incémo-
da, perjudicial ; porque el dia en que la tal hip6-
tesis caiga en olvido, serdn nombres evidentemen-
te trocados. Si el oxigeno, que en la electrolisis
se desprende en el electrodo positivo, se llamase
electro-positivo, y el hidvdgeno, que lo hace en el
negalivo, se denominase electro-negativo , esta-
riamos seguros de no tener que variar jamas estos
nombres, porque nunca los hechos dejardn de ser
lo que son, Ha sucedido aqui lo mismo que con
las denominaciones de los polos en la aguja mag-
nética : llamdse austral al que mira al Norte y bo-
real al que se dirige al Sur, para satisfacer 4 una
exigencia de 1a hipétesisde los dos fluidos magnéti-
cos, en la que, teniendo fluido boreal el polo Norte
del imén terrestre y austral el Sur, era necesario
que los extremos de la aguja que se dirigen 4 és-
tos estuviesen cargados de los contrarios fluidos.
Cuando se prescinde de semejante hipétesis, se
prefieren las denominaciones naturales, es decir,
las que estdn conformes con los hechos mismos; y
puesto que aqui se puede echar mano de la sino-
nimia para no tener que usar en sentido contrario
los términos ya admitidos con determinado valor,
se acostumbra 4 llamar polo Norte de la aguja al
que se dirvige al Norte, y Sur al que mira al Sur.
Sin la sinonimia, hubiera sido dificil rectificar los
nombres, atribuyendo 4 los calificativos boreal y
austral de los polos de 1a aguja significados opues-
tos 4 los que han tenido,

Una objecidn, 4 primera vista seria, pero que
no resiste al menor andlisis, parece al pronto
que se puede hacer 4 la interpretacién de las des-
composiciones electroliticas por medio de la
corriente en un solo sentido : los fenémenos de
transporte en los dos sentidos, operados en vasos
diferentes, unidos por mechas de amianto moja-
das, por ejemplo. Davy dispuso tres cdpsulas
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seguidas, llendndolas, la primera de potasa, la se-
gunda de agua y la tercera de 4cido sulfiirico.
Puestas en comunicacién por medio de dos mechas
de amianto mojadas, hizo pasar la corriente de la
primera 4 la tercera, y observé los siguientes re-
sultados, que cualquiera puede comprobar :

1.° La cdpsula de en medio contiene proto-
sulfato potdsico neutro; lo que, al parecer, acusa,
no sélo el transporte directo de la base al través
de la primera mecha, sino también el retrégrado
del 4cido por la segunda, para formar entre los dos
la sal en la vasija central.

2. Al final de la operacion se halla todo el
4cido en la primera cdpsula, la potasa en la ter-
cera y la de en medio s6lo contiene de nuevo agua
pura, como al principio, de lo que parece des-
prenderse que la corriente eléctrica va descom-
poniendo el sulfato formado y arrastrando la base
4 la tercera cdpsula y el dcido 4 la primera.

Por evidente que se ofrezca al pronto este do-
ble transporte eléctrico, no es dificil imagindrselo
como aparente y aplicar 4 este caso la misma in-
terpretacién que al de la electrolisis en un solo
baiio.

Por de pronto, los autores que citan este expe-
rimento y otros por el estilo consideran las me-
chas de amianto como desempenando el oficio de
tabiques porosos. Admitdmoslo asi por el mo-
mento, y nos veremos precisados 4 convenir en
que 4 través de ellas han de verificarse fen6menos
6smicos y de difusién, en virtud de los cuales el
agua del centro(porla que tanta avidez tienen el
4cido sulfiirico y la potasa), contendrd pronto sul-
fato potdsico, sin necesidad de que haya interve-
nido la corriente : este primer efecto no es, pues,
un transporte eléctrico.

La difusién, que tiende 4 unificar el contenido
de las tres vasijas, se efectuard también muy
pronto entre la sal neutra de la cdpsula del medio
y la potasa de la primera, asi como tamPién en‘tre
aquella sal y el 4cido de la tercera vasija, accién
favorecida por la afinidad mutua del 4cido y el
6xido; de suerte que, al cabo de algin tiempo,
habrd penetrado 4cido sulfirico en la primera
cdpsula y potasa en la tercera, quedando, por ul-
timo, 4 la larga, cierta cantidad de sulfato potasico
repartido en las tres vasijas.

Sentado esto, nos encontramos en el caso sen-
cillo de la electrolisis de un liquido compuesto en
un solo bafio, pues los tabiques porosos sabemos
que en nada estorban el paso de la corriente ni las
acciones electro-quimicas. Cuando se haya des-
compuesto todo el electrolito (que no es la potasa
ni el 4cido sulfiirico, sino el sulfato potdsico), tiene
que quedar agua en el centro, dcido sulfirico en
la primera cdpsula (electrodo positivo), y en la
tercera, que coutiene el electrodo negativo, pota-

sa, y no metal potasio, por la conocida oxidacién
de éste 4 expensas del oxigeno del agua.Se ve
que no hay necesidad de tomar al pie de la letra
aqui tampoco la expresion {ransporte eléctrico,
¥ que, por lo tanto, huelga en este caso, como en
el sencillo, 1a hipé6tesis de De 1a Rive.

Si ahora consideramos las mechas de unién , NO
como tabiques porosos 6 permeables, sino como
sifones, que es lo que realmente son, se nos har4
mds facil de admitir la difusién de los tres liqui-
dos, hasta llegar 4 constituir 4 la larga entre los
tres una disolucién homogénea de sulfato potdsi-
co. Sabido es que las vasijas cuyos liquidos comu-
nican por medio de sifones cebados se encuentran
en el mismo caso que verdaderos vasos comuni-
cantes, y en ellos un liquide comiin se transporta
con entera libertad, hasta que se haya igualado el
nivel en todos. Compréndese cudn facil ha de ser
en tales condiciones la compenetracién de tres
liquidos difusibles, y mds que difusibles, dotados
entre si de afinidades quimicas tan poderosas
como la del agua con el 4cido sulfiirico y con la
potasa, y la de esta base con aquel 4cido.

Pero aunque prescindamos de la difusién de los
liquidos, considerando la electrolisis en los prime-
ros momentos, cuando aun no han tenido aquéllos
tiempo para compenetrarse, el fenémeno se ex-
plica con igual facilidad, y absolutamente de la
misma manera en la hipétesis de los dos fluidos, 6
admitiendo la corriente en un sentido tinico.

Por de pronto, al principio no se recogerd mas
que oxigeno en el anodo € hidrégeno en el catodo;
y al través de las mechas (tabiques porosos), em-
pezard 4 hacerse el cambio electrolitico de los ele-
mentos del agua con los de la potasa, por un lado,
¥ con los del 4cido sulfiirico, por el otro. El doble
transporte se ird efectuando de la misma manera
que para un solo liquido, por orientaciones segui-
das de descomposiciones y recomposiciones, De
esta manera, y aun sin contar para nada con la
difusién, el radical del dcido sulfiirico acabaria
por llegar 4 la primera cdpsula, del mismo modo
que el metal potasio 4 1a tercera,

La interpretacién simbdélica de la electrolisis
de dos liquidos, separados por un tabique poroso,
podrd ser mas complicada, pero no es m4s dificil
que la de un liquido, expuesta arriba (figuras sim-
bélicas 7, 11y I1I),

Sean (7V) dos oxisales, cuyas moléculas re-
presentaremos respectivamente por 4—B y a—b,
separadas por un tabique poroso, que figuro por
medio de una raya vertical, y supongamos, para
fijar las ideas, que A— B sea sulfato potdsico
(SO.K,) y a—0 nitrato sédico (NO,Na). Orientadas
las moléculas de los dos electrolitos en el momen-
to de empezar la corriente, aparecers la fila que

Biblioteca Nacional de-Espafna



168 LA CIENCIA ELECTRICA.

se halla entre + P y — NV, en la disposicién que
indica la figura; pero rota acto continuo la afinidad
por el potente flujo eléctrico, se constituirdn las
cosas , en el momento siguiente, en la disposicién
que se sefiala en (V), quedando libres en los elec-
trodos los grupos de d4tomos A4y b,y formédndose
al través del tabique la molécula mixta B— a de
nitrato potdsico (NO;K) '.

Orientdndose las nuevas moléculas (VI), pasa-
ra el radical a al compartimiento de la izquierda,
y el metal B al de la derecha; y en el momento
siguiente se desprenderdn (V1) el radical 4y el
metal b en los electrodos positivo y negativo res-
pectivamente, apareciendo un instante las nuevas
moléculas en la posicién de equilibrio inestable
que se ve, para caer acto continuo en la de equi-
librio estable que representa la figura V77, enla
cual se han reemplazado, ademds, las dos molécu-
las perdidas 4— By a—b, que la presién de am-
bos liguidos hace bajar 4 la linea.

IV. +P|4—-B.A-Bla—=b.a—b|—N

V. +P|4) B—A.B+a.b—a (b|—N
VL P A—B . a+B. a— b | =V
VII. +P| A B—a|B-a (b | =V
VI, +P|A—B.a—B|a—B. a—b|—N
IX. +P|A4A) B—a.B+a.B— a (b|—N
X. +P| a—B. a+B. a— B | —V
XI. +P| a) B—a|B—a (B | —V
Xll. +P|A—B. a—B|a—B. a—b|—N
X, +P|4) B-a.B+a.B—a (b|--N
X1V, +P| a-B.at+B.a—B | —N
XV. +P| a) B—a|B—a (B | —V

Las cosas se encuentran ahora en la misma dis-
posici6n que en la fig. IV, pero con la diferencia
de existir en los dos compartimientos a— B (ni-
trato potdsico NO,K) mezclado en cada uno con
la correspondiente sal. Y continuando la misma
marcha, el radical a llegard por fin 4 separarse
en + P y el metal B en — N (X1).

Como en cada compartimiento las moléculas
de su correspondiente electrolito van reempla-
zando 4 las que se descomponen, alternarin los
dos radicales puestos en libertad en el anodo y los
dos metales depositados en el catodo, 6, con mds
exactitud, por efecto de la rapidez y continuidad
del fen6meno, se desprenderdn simultdneamente
ambos radicales y metales, que es lo que en rea-
lidad sucede.

Nétese que si la corriente eléctrica se invierte,
6, lo que da lo mismo, si, sin cambiar ésta, con-
venimos en que 4— B represente el nitrato s6dico

! En la figura simbdlica resulta la forma de un signo +. Pero tén-
gase bien entendido que no entra para nada semejante signo ; la raya
horizontal simboliza la afinidad y la vertical es el tabique poroso,

y a—b el sulfato potdsico, en vez de la sal mixta
nitrato potdsico ( NO,K ), se formar4 sulfato s6di-
co (SO, Nas). Pero el resultado final seria exacta-
mente el mismo : separacién de los dos radicales
4cidos en el electrodo positivo y de los dos meta-
les en el negativo.

De andloga manera se puede dar 1a explicacién
simbdlica de cualesquiera otros casos, como los
que trae Daguin (pdg. 456, edici6én de 1861), y no
ofrece mds dificultades el fenémeno cuando las di-
soluciones son tres 6 m4s, La interpretacion que
con la corriente unica doy 4 todos ellos es igual-
mente vdlida para el que pretenda explicar las
cosas por medio de los dos fluidos antagénicos;
como que aqui, lo mismo que para un electrolito
tinico, los dos modos de ver son en el fondo idén-
ticos, Si estos transportes pudieran envolver una
objecién contra la corriente tinica, esa objecién
seria en todo y por todo aplicable 4 la doble co-
rriente de De la Rive, fundada en la hipdtesis de
Symmer. En uno y otro caso, 1a marcha de ciertos
elementos al través de dos 6 més vasos unidos por
mechas, se explica por medio de descomposicio-
nes y recombinaciones sucesivas;y la presencia
de los designados con el calificativo de 4cidos en
el anodo, no significa que hayan tenido ## movi-
miento de traslacion retré6gado, 6 sea contra la
corriente, 6, si se quiere atn, en el sentido de los
potenciales crecientes (lo que seria incompatible
con la interpretacién de Grotthuss). Cualquier
dificultad que se encontrase para dar razén de los
hechos en la suposicién de un fluido, seria por ne-
cesidad una dificultad también en el supuesto de
los dos contrarios consabidos.

Por lo que hace 4 los transportes de materia en
el arco voltaico, para los que no tiene aplicacién
ni significaria nada la hipétesis de Grotthuss, por-
que no se trata de descomposiciones, sino de sim-
ple desagregacién molecular y verdaderos arras-
tres, hay que convenir en que del uno 1 otro modo
que se pretendan explicar subsisten dificultades.
El hecho principal es que en el vacio, donde los
carbones no se pueden quemar, la punta positiva
se socava y pierde peso, en tanto que la negativa
aumenta de volumen y crece visiblemente. Este
fenémeno , perfectamente conforme con el supues-
to de una sola corriente, no tiene explicacién en
la hipétesis de dos opuestas € idénticas, porque no
hay razén para que la una arrastre mds que la otra,

En cambio, hay casos en que se verifica también
algtn transporte retrégrado 4 la vez que el direc-
to, segiin ha hecho ver Van Breda y comprobado
Matteucci con puntas de diferente metal ; aunque,
segln éste, es siempre mads abundante el arrastre
en el sentido de la corriente que en el opuesto. Mas
este hecho, aislado y inico, no basta para admitir
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las corrientes antagénicas, que, por otra parte,
como acabo de manifestar, ofrecen la dificultad
mayor de no poderse conciliar con el hecho de
consumirse el carbén positivo y crecer el negativo,
6, por lo menos, desgastarse siempre mas el pri-
mero que el segundo, siendo necesariamente, por
hipétesis, iguales las dos corrientes contrarias de
De la Rive.

Hay que notar que estos transportes retrégra-
dos en el arco voltaico, solo hecho que puede
oponerse 4 la explicacién de los fenémenos electro-
dindmicos por la corriente en un sentido tinico, se
han observado precisamente con puntas metalicas,
y pudieran acaso atribuirse en parte 4 ia evapora-
cion producida por la enorme temperatura que
dichas puntas adquieren; ambas deben hallarse
envueltas en los vapores emitidos por las dos, los
cuales podrian condensarse parcialmente sobre las
mismas varillas, un poco mds alld de 1a zona de
incandescencia. Ademas, disminuida notablemente
1a cohesién de las puntas por el excesivo calor,
pudiera suceder que la ené€rgica proyeccién de
particulas arrancadas del polo positivo sobre el
negativo desgajase mecdnicamente de éste una
especie de polvareda, mucho menos abundante, sf,
que la que recibe, pero suficiente para depositarse
en parte sobre la otra punta.

Indico rdpidamente estas ideas que me ocurren
al escribir, y que en manera alguna pretenderia
defender si no se juzgaran sostenibles, porque no
me he propuesto buscar la explicacién de este he-
cho concretisimo. En tiltimo resultado, deberiamos
decir sinceramente que no conocemos la causa de
este transporte de sentido opuesto al de 1a corrien-
te eléctrica en el arco voltaico.

Queda, 4 mi ver, suficientemente probado que
la hipétesis de 1a doble corriente eléctrica es ocio-
sa aun para dar cuenta de la polaridad electroli-
tica, é insuficiente para explicarlos transportes que
se verifican en el arco voltaico. Tiempo me parece
de relegarla ya al archivo de l1a historia, y estable-
cer muy claramente que «todos los fenémenos
electro-dindmicos, sin excepcién, se deben inter-
pretar por medio de la nocién de una corriente
tnica en un sentido determinado», lo cual en ma-
nera alguna significa la admisién de esta corriente
como un hecho, y sélo quiere decir que «<todo se
verifica como si semejante corriente fuese una rea-
lidad ».

Paréceme que la adopcién de este modo de ver,
que nada perturba en el organismo de la ciencia
eléctrica, simplifica notablemente el concepto de
corriente , hace ficiles y comprensibles ciertas
explicaciones de fenémenos, hoy enojosas y hasta
enigmadticas, y establece en el régimen de la elec-
tricidad dindmica una unidad que satisface al espi-

ritu, formando de esta parte de la fisica un cuerpo
de doctrina tan coherente como los demds, con los
que armoniza, por otro lado, en la gran hipéte-
sis del éter,

TomAs EscricHE.

LOS SISTEMAS DE TRANSMISION RAPIDA

( Continuacion. )

Corvecciones. Para que el telégrafo Meyer
marche debidamente, es necesario: 1.°, que los
distribuidores de ambas Estaciones lleven igual
velocidad; 2.% que, al empezar la transmision, el
borde de la tira de papel del receptor coincida con
el extremo de la hélice. De no verificarse lo pri-
mero, podria resultar que no se correspondieran
los manipuladores de una Estacién con los respec-
tivos receptores de la otra. Y de no tener en cuenta
lo segundo, resultaria que algin signo dejaria de
quedar impreso por no encontrar la hélice el papel.

Como los distribuidores y receptores reciben
movimiento de un aparato de relojeria, para lo-
grar el sincronismo en Estaciones que se corres-
pondan, es necesario modificar la velocidad de
uno de dichos aparatos. Para ello sirve la lenteja
L,unida por dos cadenas al brazo f d,que, por me-
dio del tornillo e, puede girar alrededor del punto
situado al extremo del brazo 4 f; de modo que
basta obrar so bre e para subir 6 bajar el centro
de gravedad del péndulo, lo cual varia su longi-
tud, y por tanto la duracién de las oscilaciones;
y como dicho péndulo obra sobre el aparato de
relojeria, se modifica asi la velocidad de éste.

Para poner de acuerdo ambas Estaciones, se
transmite en una de ellas una serie de trazos, es
decir, que cada vez que le corresponde transmitir
4 uno de los manipuladores se mandari un trazo;
si ambas Estaciones marchan acordes, se tendra
en la tira de papel del receptor una columna de
trazos, que quedardn exactamente unos debajo de
otros ; si el receptor va mds deprisa, se adelantard
su hélice, y los trazos inferiores ya no correspon--
der4dn 4 los superiores, sino que se irdn alejando
del borde del papel, y al revés sucederd si va mas
despacio. En el primer caso se bajard la lenteja
del péndulo, y en el segundo se subira.

La segunda correccién puede hacerse 4 mano,
moviendo el cilindro B (fig. 5.*) hasta lograr el
objeto apetecido.

Pero cuando se trata s6lo de pequefias diferen-
cias , que asi en el sincronismo como en la posi-
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cién de la hélice pueden producirse 4 cada vuelta
del distribuidor, el aparato las arregla automati-

camente por medio de una corriente llamada de
correccion.

Lo segundo se logra por medio del signiente
mecanismo (fig. 8). Uno de los ejes A’ del aparato
de relojeria lleva una rueda dentada, b, que engra-
ne con la ¢, cuyo niimero de dientes es mitad del
de &, el ¢je de la rueda e lleva otra, 4, de mayor
didmetro, que engrana con la ¢, unida 4 un man-
guito que puede girar alrededor del eje 4’, y que
lleva un brazo, K, con unaranura, en la que sein-
troduce el extremo de la varilla del péndulo. Al
eje A’ va unido un disco dentado, H, que, por me-
dio de un tornillo sin fin, puede girar alrededor
de A'. Este tornillo sin fin recibe movimiento del
mecanismo de la fig. 9, que se compone de una
horquilla vertical, cuyo brazo inferior se halla ar.
ticulado en 0" y 0", entre las dos ramas de la hor-
quilla hay dos ruedas dentadas en sentido contra-
rio, # y ', que se proyectan sobre un mismo pla-
no en la figura; cada rama lleva un apéndice, / y
', que sirve para mover una de las ruedas,

Las dos ramas de la horquilla est4n unidas en
Su parte superior por una pieza que tiene un dien-
te, e, que puede introducirse en las entalladuras v
¥ # : un resorte, %, empuja la horquilla hacia 1a iz-
quierda y obliga al diente ¢ 4 introducirse en 7. Al
eje 0" va unido un brazo horizontal terminado en

la pieza de hierro dulce D, que es la armadura de
un electro-iman, £, Alrededor de O puede girar

Fic. 8.

otra palanca, uno de cuyos extremos lleva un
peso, S, y el otro se halla en contacto con la ex-
céntrica /, que va unida al eje del distribuidor.
Entendido esto, veamos cémo funciona el meca-

~ Fie. 9.

nismo; si no pasa por £ corriente alguna, cuando
la parte de mayor didmetro de la excéntrica tro-
pieza con el brazo de la derecha de la palanca o s,
obliga 4 la horquilla 4 subir y el apéndice I se
introduce entre dos dientes de la rueda »’ ; cuando

2

la excéntrica deja de obrar, el peso S vuelve la
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palanca 4 su primitiva posicién, el apéndice ¥’ em-
puja 4 larueda #’, hace girar el tornillo sin fin que
engrana con @ H, y, por lo tanto, este disco, el
eje 4 y todas las ruedas que de él dependen, Como
el resorte 2 mantiene el diente e en la entalladura
1, el apéndice / no puede obrar sobre #. Si al su-
bir la horquilla mediante la presién de f pasa por
FE una corriente, la armadura D es atraida, la hor-
quilla marcha hacia la izquierda, el apéndice !/
obra sobre la rueda », y ésta hace girar al tornillo
sin fin en sentido contrario; como en este caso ¢
se ha introducido en 7, el apéndice /* no obra. La
corriente que pasa por £ es la llamada correctriz;
mientras dicha corriente no obre, 4 cada vuelta
de la excéntrica f el disco A avanza un diente, y
cuando dicha corriente actiia, aquel disco retroce-
de, y por medio de las ruedas e, 4 y ¢ se modifica
la posicion de la hélice, sin que por esto se altere
la velocidad del aparato, pues no se varia la lon-
gitud del péndulo. Vemos, pues, que la corriente
de correccién arregla la posicion de la hélice; esta
corriente se produce una vez por cada vuelta del
distribuidor, y corrige también las pequefias dife-
rencias que puede haber entre los movimientos de
ambas Estaciones, 4 causa del tiempo que tardan

en comunicarse de unas 4 otras piezas. Hemos di-

Pl

cho antes que el distribuidor no estaba completa-
mente ocupado por las pequenias divisiones de los
cuatro sectores. El pequeno sector que queda sin

‘ocupar por dichas divisiones se divide en tres

partes (fig. 10),)/, P, f,; la central comunica con
pila y las otras dos con tierra.

Fie. 10.

De modo que cuando el frotador pasa por P,
va 4 linea una corriente, que, como ya sabemos,
recorre el relevador, poniendo el brazo P de éste
en comunicacién con? (fig. 11). El hilo del electro-
imdn E’ comunica con tierra y con #,; pero 4 fin de
que la corriente local sélo pase por £ cuando se

I

FiG.

envie la de correccién, es decir, cuando el frota-
dor recorra la parte P del distribuidor , el eje de
éste lleva un interruptor en contacto con los re-
sortes ¢ y b y dispuesto de modo que el circuito
local sélo quede cerrado durante el tiempo dicho.
El electro-imdn estd unido 4 rozamiento suave al
eje X Y ylleva una horquilla, A, frente 4 la cual
hay dos discos, M y /V, que giran en sentido con-
trario y llevan cada uno un brazo que tropieza
con la rama respectiva de A. La armadura del
electro-imdn va unida al eje X ¥, de modo que

cuando pasa por £’ una corriente, la armadura se

hace solidaria del niicleo y el eje X Y gira en uno
1 otro sentido; lleva dicho eje arrollado un hilo
que por un extremo va unido 4 un contrapeso y
por otro 4 una palanca, Q, que lleva el eje de sus-
pension del péndulo, y por consiguiente este eje
sube 6 baja, segiin sea el sentido del movimiento
de X Y. Ahora bien: las levas de M y V estdn
dispuestas de modo que, si ambas Estaciones mar-
chan acordes,cuando el frotador de la transmisora
esté en m (fig. 10), y la leva inferior se halle en 0 m
(fig. 12), empujando hacia abajo la horgquilla, la
superior estard en o’ m’; al llegar el frotador 4 »
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(fig. 10),la leva superior estard en o’ #’ y empu-
jarad la horquilla hacia arriba; ambas levas pro-
ducirdn efectos iguales y contrarios, y 1a posicién
del péndulo no cambiard ; pero sila Estacién re-

Fig. 12,

ceptora lleva avance, cuando el frotador de la
transmisora esté en m (fig. 10), la leva inferior es-
tarden o P, y ya no ejercerd accién sobre el eje
X Y, la superior estard en o’ P, y al tropezar con
la rama superior de la horquilla, har4 bajar el eje
de suspensién, y por consiguiente la lenteja. Si el
aparato receptor atrasa, la leva inferior estard
en o ¢ y la superior en ¢" ¢", cuando el frotador se
halle en 0 72, de modo que esta tiltima no ejercerd
accién sobre X Y,

Resulta, por consiguiente, que el aparato co-
rrige automdticamente la pequefia diferencia de
velocidad que 4 cada vuelta puede producirse,
¥, por consiguiente, que s6lo al empezar diaria-
mente la transmisién es cuando debe arreglarse
el sincronismo 4 mano, por medio del tornillo e
(tig. 7), ¥ 1la posici6n de la hélice.

El aparato Meyer permite mayor velocidad de
transmisién que los sencillos, pues puede llegar 4
100 despachos por hora, mientras que el Wheat-
stone, el mds rdpido de ellos, sélo permite go. Por
otra parte, si se compara con el Wheatstone y el
Hughes, no resulta mds complicado que ellos, y
aun quizd lo sea menos. La transmisiéon no ha de
ser dificil para los empleados acostumbrados al
uso del Hughes y del Morse, y tampoco la lectura
de los telégramas, pues el alfabeto es casiigual
al de este ultimo,

Ademds, este telégrafo, y lo mismo el Baudot
y cualquier otro de los miiltiples, tienen la venta-

+ ja de que economizan hilos cuando se trata de co-
] q

municar entre si directamente varias Estaciones.
Supongamos que sean tres, 4, By C (fig. 13),

con los aparatos ordinarios; para establecerla co-
municacién directa entre ellas hacen falta dos

A B &
A &

Fi6: 13.

hilos, y si las estaciones fueran cuatro (fig. 14),
tres. Empleando el aparato Meyer, esto no es ne-
cesario, y un solo hilo basta, Supongamos, en

A B C D

A & D

5 it — D
Fic. 14. ;

efecto, que se quieren comunicar (fig. 15) las esta-
ciones A4, By C; en la intermedia se empleardn
dos distribuidores ; pero en vez de hacer servir
los cuatro sectores, so6lo ‘se usardn dos, que co-
municardn con tierra; los otros' dos (los raya-
dos) se hardn comunicar entre si. De este modo,
A puede comunicar con B por 2y 2,y con C por
3 Y £, los aparatos reguladores serdn los de B. El
ntimero de manipuladores y receptores de cada
distribuidor serd igual al de sectores que comuni-
quen con tierra, es decir, los que estdn sin rayar
en la figura.

Si hubiera cuatro estaciones, se dispondria
como indica la fig. 16, y resultarfan asi las comu-
nicaciones siguientes :

Entre Aiy B...... sectores 1y 2
o L AWEIG, Sss Tisector | 3
si Ay . Sector 4
sy G o Rsector 1
¥ By D sector 2
¥ Gy D e Sectores 1.y-3

Es decir, 8 transmisiones por un solo hilo.

Otro caso puede presentarse muy ventajoso
también para la transmisién multiple :

Supongamos que B (fig. 17), sea una estacién
central en comunicacién con 4, Cy D, pero que
estas ultimas no comuniquen entre si; para man-
dar un telegrama de 4 4 D, por ejemplo, sin em-
plear la transmisién multiple, hay que remitirlo
4 B, y este lo reexpide, resultando asi pérdida de
tiempo y mads facilidad en introducir errores. Em-
pleando el aparato muiltiple, puede disponerse
como indica la figura. Las comunicaciones serdan
las siguientes:

Entre By A....... scctofes 1y 3
R N G » 1Y 4
1 e > 1y 2
) i G s Sector 2
I U A B g » 4
e e CE S BRI » 3
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Resulta, pues, empleando un solo hilo, nueve
transmisiones al mismo tiempo, y suprimida la
recxpedicién de los despachos.

Linea

Claro es que este resultado puede lograrse lo
mismo con cualquiera otro aparato muiltiple, el
Baudot, por ejemplo, que luego describiremos;

[}
)
1
!
1
1
1
I
1
1
1

Tierra

Tierra

FiGuras 15 y 16,

pues la ventaja es debida al sistema especial de
transmisién que exige un distribuidor, y éste, lo
mismo puede emplearse para repartir los telegra-

mas cuando los distintos aparatos 4 que se desti-
nan estdn en una sola Estacién, que cuando estdn
en varias. Fijdndonos, por ejemplo, en la figura 15

se ve que no hemos hecho mds que llevar 4 1a Es
tacién C los aparatos que corresponden 4 los sec-
tores 3y 4 dela B ;enla figura 17 se ha llevado
4 Cel receptor que correspondia al sector zde
la B,y 4 D el que correspondia al .

El aparato Meyer, aunque inventado en Fran-
cia, es ya poco usado en esta nacién; ha sido
adoptado ademads en Alemania, Austria-Hungria,
Suiza, Holanda € Italia.

Se tiende 4 sustituirle por el Baudot, que tiene
la ventaja de dar los telegramas impresos y es mas
rédpido ; pero en cambio es mis complicado, como
tendremos ocasién de ver,

CArLos Banus.

LA ELECTRICIDAD EN ESPANA

MADRID

Las Estaciones Centrales de Alumbrado de la Sociedad Matrifense de
Electricidad. — La Instalacion del Tealro Real.

VIL.

# L departamento contiguoal de mdquinas
| destindse 4 emplazamiento de calderas.
|La fig. 26 ofrece una vista perspectiva
4| de ecta parte de la instalacién, aunque
de su magnitud sélo puede juzgarse consultando
la planta que hemos dado en la fig. 20.

24
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Tres fueron las calderas instaladas, proceden-
tes de la casa Babcok y Wilcox. Pertenecen al sis-
tema tubular, de las llamadas inexplosibles, cual
correspondia 4 la indolede la instalaci6n. A las 10
atmésferas de presion que requiere el trabajo re-

gular de los motores Hoffmann, esas calderas pro-
ducen en junto 2,500 kilos de vapor, cantidad que’
excede en un tercio 4 la que exige la normalidad
del servicio, calculando en los motores un consumo
de 14 kilos de vapor seco. Para obtener éste se

Fia. 26.—Departamento de calderas.

instalé un secador especial automatico procedente
de la casa Moeller, cuyo filtrador ha sido sepa-
rado de servicio durante la segunda temporada,
después de haber dado lugar, 4 lo que parece, 4
la extraordinaria averia en el alumbrado del regio
Coliseo que produjo tanta sensacién en la corte.

Dos bombas alimentarias Worttington servian
para el entretenimiento de las calderas, Posterior-
mente, y sin que nos expliquemos la causa, se ha
duplicado este sistema de alimentacién, adiciondn-
dole dos inyectores, no obstante poder servir cada
una de aquellas dos bombas para el entretenimien-
to regular de los generadores.

El pliego de condiciones del concurso exigia
la pluralidad de circuitos dentro de la red general
de distribucién de corriente,y 4 este principio
racional subordinamos el proyecto, constituyendo
tres grandes circuitos independientes, aunque sus-
ceptibles de acoplamiento por medio del Cuadro

general de distvibucidon, instalado en el mismo
departamento de mdquinas.
De este 6rgano esencial vamos 4 ocuparnos
ahora, antes de entrar en el estudio de la red de
distribucion,
La fig. 27 representa una vista de ese cua-,
dro, de cuya situacién, ademds, dentro del de-
partamento , puede juzgarse por el examen de la
figura 23. : :
Construy6se en los propios talleres de la casa
de Oerlikon, con arreglo al plano que se habia pre-
sentado al concurso.
Establecfase en el proyecto el acoplamiento'de
las dinamos en paralelo, y con arreglo 4 esta dis-
posicién se preparé el cuadro; empero razones
que creemos de algtin valor tratdndose del servi-
| cio de un teatro, sujeto 4 una continua movilidad,
| v de dinamos provistas de un devanado compound,
‘nos hicieron considerar mé4s ventajosa y menos’

expuesta 4 contingencias desagradables la conser-
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vacién del individualismo en los generadores de
corriente, tres de los cuales podian aplicarse sepa-
r_aldamente 4los respectivos circuitos, quedando el
cuarto en disponibilidad de reemplazar inmediata-
mente 4 cualquiera de los otros en caso de acci-
dente,

No nos pesa haber variado Ge opinién en punto
tan esencial y de compromiso. Conocemos las ven-

A
i

"

Tra T s

tajas del paralelismo; mas creemos que en el caso
concreto del alumbrado de un teatro de la impor-
tancia del Real, esas ventajas no compensan los
inconvenientes de mucha entidad que trae apare-
jado el sistema. Optamos, pues, por la separacion,
en la prictica, de los generadores , y modificamos
el Cuadro de distribucidn para adaptarle 4 esta
nueva forma, acaso mds primitiva, pero 4 nues-

Fig. 27.—Cuairs de distribucién de corrientes de la instalacién del Teatro Real.

tro juicio bastante mds eficaz y segura. La modi-
ficacién, por lo demds, era fécil, sin ser obstdculo
para trabajar en paralelo, si se queria, ni para
acoplar rdpidamente los circuitos sobre una sola
dinamo : vy tan sencillo resulté el manejo del Cua-
dro, y tan ficil y rdpido un recambio en caso de
averia, que bastaba el movimiento casi simultdneo
de dos interruptores para efectuar la sustitucién.

La figura 27 conserva aparente la disposicién
para trabajar con las cuatro mdquinas en para-
lelo. Cuatro son los circuitos de que se com-
pone, uno para cada maquina, reunidos polo con
polo de igual nombre por gruesas barras de cobre
que la modificacion hizo desaparecer. A cada
conductor corresponde un amperémetro, y 4 cada
circuito un véltmetro: un conmutador visible en
la figura sirve para observar alternativamente
las indicaciones de una i otra maquina. En el cen-

tro, y entre dos timbres, se halla el pofenciéme-
tro (fig. 28), indicado en detalle en la fig. 28,
y del cual hablaremos en su lugar, y debajo se
hallaun tercer véltmetro, el cual; gracias 4 un con-
mutador de tres contactos, puede acusar sucesiva-
mente las indicaciones de los tres circuitos de
alumbrado. Esta disposicién permite asegurarse,
por la indicacién de un mismo instrumento, de las
diferencias que existen en los circuitos.

Debajo del gran tableroque forma el Cuadro se
hallan los cuatro reguladores de campo magnético
correspondientes 4 las dinamos, y en el centro un
conmmutador universal construido en los talleres
dela Sociedad Matritense y adicionado al Cuadro
como complemento obligado de la transformacion
que éste sufrid.

A cada uno de los conductores del Cuadro co-
rresponde un robusto interruptor (fig. 29), cuya
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parte esencial consiste en dos fuertes muelles en
arco de circulo, sujetos por un extremo al eje de
una manivela, por cuyos movimientos, en un solo

Fia. 28, —Potenciémetro.

sentido se determinan los contactos. El movimien-
to de estos muelles es tan rdpido, que la extraco-
rrienteapenas se acusaensu chispacaracteristica.

Otros cuatro interruptores de un modelo mds
pequeiio, y colocados en la parte inferior del Cua-
dro, sirven para abrir y cerrar el circuito fino del
inductor de las dinamos.

Fic. 29,

Veamos ahora rdpidamente en qué consisti6 la
reforma , y cudl es el mecanismo sencillo de este
aparato de distribucién.

La figura esquemdtica 30 nos facilitari la com-
prensién del Cuadro,

Los tres conductores positivos correspondien
tes 4 los circuitos de alumbrado penetran respec.
tivamente en los amperémetros 1, 2, 3, y después
de pasar por los interruptores situados debajo de
aquéllos, vienen 4 ocupar su barra en el conmuita-
dor suizo. De cada uno de aquellos conductores
parte una derivacion, y estas derivaciones pasan
4 su vez por los amperémetros 1°, 2, 3" ; tienen su
interruptor correspondiente, y vienen 4 unirse
todas en la barra 4 del mismo conmutador, Estas’
derivaciones estdn afectas, por tanto, 4 la dinamo
4, que sirve de recambio comiin 4 las otras tres.

La maniobra para efectuar esta sustitucién es
muy sencilla.

Supongamos que se averia la miquina nim. 1.
Inmediatamente se da vuelta 4 la manivela del
interruptor nim. 1, y sucesivamente 4 l1a del ni-
mero 1. La mdquina 1 queda separada del circuito,
y en su lugar lanza en el mismo su corriente la di-
namo nuim. 4.

Andloga operacién puede hacerse con las dina-
mos 2y 3.

Este montaje, empero, resultaba deficiente. Exi-
gia que la dinamo de reserva fuera la misma siem-
Pre, y esto constituia una limitacién y un peligro.
La sustitucién de esa dinamo por otra cualquiera
de las cuatro para llenar idéntica funcién, hubiera
exigido una modificacién en las conexiones del
Cuadro.

Para evitar este escollo, para que sin tocar al
aparato de distribucién cualquier dinamo pudiese
estar apercibida para el recambio, y aun para
procurar alternativamente 4 todas el conveniente
reposo, se adicioné el conmutador suizo, cuya
funcién consiste en dirigir la corriente de una
cualquiera de las cuatro dinamos hacia la barra
del conmutador conectada directamente con las
tres derivaciones tomadas de los positivos.

Fécil es, siguiendo las indicaciones del esque-
ma, del que ya de propésito hemos suprimido
muchas conexiones que no servian 4 nuestro ob-
jeto, darse cuenta de la funcién sencilla y com-
plexa que acabamos de sefialar y de las comple-
mentarias de la marcha de las corrientes.

De los bornes positivos de cada dinamo parte
el conductor que completa los enlaces peculiares
del conmutador universal. Estos cuatro conduc-
tores van 4 parar 4 las cuatro barras horizonta-
les. La quinta barra vertical sirve de clavijero,y
en caso necesario puede sustituir 4 otra de las que
le son paralelas.

Esta disposicién requiere un retorno comin
para los circuitos. Este retorno estd claramente
indicado en el esquema.

Los tres hilos #negativos se unen en la parte
superior del Cxadro y juntos vienen 4 enlazar to-
dos los bornes correspondientes de los dinamos.
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Son complemento de este aparato de distribu-
cién el polencidmetro, de que ya hemos hablado
de pasada, y el indicador de tierra.

El primero consiste en un sistema electro-mag-
nético de una resistencia determinada, para pro-
ducir con la corriente de 110 volts de las dinamos

un campo magnético, capaz de vencer el esfuerzo
de un resorte antagonista que comunica 4 la
armadura del sistema una cierta posicién que 1la-
maremos de equilibrio, merced 4 la cual un vés-
tago que va sujeto 4 la misma armadura se
mantiene alejado de los dos contactos situados

| —

B

3

Fia.

opuestamente al extremo del mismo. LLa menor

* variacién en la corriente, modificando el campo

magnético del sistema, determina un esfuerzo ma-
yor 6 menor respecto del antagonista y una incli-
nacién del vdstago subsiguiente 4 la inclinacién
que toma la armadura. Cuando el vdstago tropieza
en su movimiento pendular con uno de los dos to-
pes, cierra el circuito de unalamparita en el que se
halla ademdsun timbre, Esta indicaci6n,actstica y
Gptica 4 la vez, revela la alteracién en el potencial
del circuito exterior. Las dos ldmparas tienen
distinto color, rojo y verde, por ejemplo, y una
experiencia previa, mejor diremos, el cdlculo,
sefiala de antemano 4 cudl de ellas corresponde
el signo + y 4 cudl el —; es decir, cudndo hay au-
mento y cudndo caida en el potencial. Basta en
uno y otro caso modificar convenientemente el

30,

reostato regulador del campo magnético para de-
volver al vdstago la posicién de equilibrio que

Fic. 3I.

suspende el sonido del timbre y el fulgor de la

lamparista festigo.
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Tal es el aparato, que llamamos potencidme-
tro, que dejamos instalado en el teatro Real.

Cuanto al indicador de tierra es el mismo
que describimos en otro lugar, y que la figura 31
representa. El primero, evitando la observacién
asidua del véltmetro y acusando con su ruido y
con su luz la més ligera variacién que rebase un
limite prudente, presta un servicio inapreciable
alli donde debe prevenirse cualquier descuido del
personal; el segundo, poniendo de manifiesto cual-
quier anormalidad en el aislamiento de los circui-
tos, previene averias que pueden llegar 4 ser de
consideracidn si por descuidadas no se les aplica
el remedio que el caso requiere.

Ambos aparatos nos fueron de grandisima uti-
lidad en el tiempo que tuvimos bajo nuestra di-
reccién el servicio de alumbrado del primero de
nuestros coliseos.

J. Casas BARBOSA,

(Continuard. )

# £ estd ensayando uno en los Estados
Unidos, debido al constructor Connelly.
Ya antes, y por espaciode seis meses
i Se le tuvo en servicio, y aunque se vno
que sus resultados correspondian 4 las condicio-
nes necesarias de carga y velocidad, hubo que re-
tirarle, porque bajo el punto de vista de su disposi-
ci6n mecdnica dejaba que desear.

Construyéronse entonces dos nuevos modelos,
en los que, segtin parece, los defectos observados
han desaparecido, y ahora se dice que el motor
ha salido ya del periodo experimental para entrar
en la prictica regular y segura en cualquier ex-
plotacién.

Es sabido que todo motor aplicado 4 un tran-
via tiene que producir un esfuerzo variable, que
es considerable al echar 4 andar y con poca mar-
cha: 4 tales variaciones se presta poco un motor
de gas; asi que, en el motor Connelly ha habido
necesidad de emplear una transmision especial y
apropiada 4 las circunstancias excepcionales que
se requerian, Consiste aquélla en un sistema de
friccién que consiente 4 una maquina de ocho ca-
ballos el desarrollo, al arrancar, de un esfuerzo
superior al que se obtendria de un motor de trein-
ta caballos dispuesto como ordinariamente se
practica.

La méquina Connelly es Compound; el reci-
piente de combustible tiene la forma anular, y su

)

parte central se llena de una materia porosa 4 la
que se hace llegar 1a nafta : la envoltura contiene
agua, y ésta por medio de tubos comunica con las
paredes de los cilindros, de manera que la circu-
1acién que se establece hace que la misma agua
que sirviera para enfriamiento de los cilindros
preste su calérico para la vaporizacién de la
nafta.

El aire aspirado atraviesa la materia porosa
cargada de esencia vol4til, se satura de vapor, S€
comprime en el cilindro de alta presién, y una chis-
pa eléctrica produce su inflamaci6n : el cilindro de
baja presién recibe la acci6n final de los gases y
obra como motor durante la primera parte de su
carrera de retorno; mas luego, como la presion se
hace nula, repele una nueva carga de gas hacia el
cilindro de alta presion.

Como ya hemos dicho, el mecanismo de trans-
misién es por friccién, y la manera como se halla
dispuesto es sencilla y préctica, El volante del
motor 4 gas lleva al lado un disco de o™,75 de did-
metro: un drbol perpendicular al del volante, y
enlazado con las ruedas de la mdquina, lleva una
polea de friccién que resbala sobre el drbol y gi-
ra con el mismo : esta polea de o™305 de didme-
tro, tiene su posicién arreglada para que €l ma-
quinista la pueda gobernar 4 mano. Pues bien: esa
posicién, que se modifica con relacién al centro del
disco, es 1a que determina la velocidad y el senti-
do de 1a marcha, permitiendo parar por completo
el vehiculo, en tanto que el motor sigue girando
en igual sentido y con idéntica velocidad, sin que
haya que preocuparse de su movimiento, que por
lo demds estd sometido al régimen de un regu-
lador.

Se dice que esta maquina sélo cuesta 7 francos
por jornada de catorce horas, haciendo un reco-
rrido de 145 kilémetros, en tanto que un coche de
tranvia, tirado por dos caballos, cuesta para un
recorrido de 97 kilémetros de 25 4 32 francos,

ENSAYO COMPARATIVO

DE VARIOS ACUMULADORES

L profesor R. Kopp, dela Escuela Poli-
d {écnica de Zurich, ha llevado 4 cabo
4 una serie de pruebascomparativas entre
oyt diversos tipos de acumuladores, para
determmar la respectiva capacidad, la resistencia
y el rendimiento, asi en cantidad como en energia
de cada uno de ellos.

Los tipos sometidos 4 estudio fueron los si-
guientes:

A. Acumulador Oerlikon, de electrolito liqui-
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do, compuesto de siete placas positivas y ocho
negativas, de las dimensiones 14,5 X 14,8 X 0,6, dis-
puestas en un vaso de ebonita y separadas por un
espacio de cerca de un centimetro. La corriente
de carga fué de 18 amperes yla de descarga de 14,5.

B. Acumulador Oerlikon,de electrolito gela-
tinoso (obtenido de la mezcla de 1 volumen de 4ci-
do 4 la densidad de 1,1 con 2 volimenes préxima-
mente de silicato de soda 4 la densidad de 1,2).
Las placas tenfan iguales dimensiones que las del
tipo 4, pero del espesor tan sélo de 0,3 cm. Con.-
tenia 12 placas negativas y 11 positivas de la dis-
tancia de 0,6 cm, entre placa y placa. La descarga
normal no excedi6 de 7 amperes.

C. Acumulador Huber, Las dimensiones de
las placas eran 15,5 {16,7X0,3 cm, Las negativas
tenian aberturas circulares con objeto de aumen-
tar la superficie activa. La intensidad de la co-
rriente de carga fué de 12,5 amperes y la de des-
carga de 16 6 32 amperes.

D. Acumulador Julien,; tipo transportable.
El nimero de sus placas era de siete para las posi-
tivas y ocho para las negativas, y sus dimensiones
23 X 18,5 X 0.4 cm. La corriente de carga fué de 24
amperes y la descarga de cerca de 28 amperes,

E. Acumulador Tudor ,; tipo fijo. Contenia
cinco ldminas positivasy cuatro negativas con una
superficie de 16 X 15 cm. Cuanto al espesor era de

0,7 cm. en las placas negativas y de 1,6 cm. en las
positivas.

En todas las pruebas la fuerza electromotriz y '
la diferencia de potenciales se midieron por medio
de galvanémetros Wiedemann , de gran resisten-
cia (20,000 ohms.,).

La intensidad de la corriente se obtenia por
medio de un galvanémetro de tangentes.

La resistencia se calculaba por la férmula ge-
neral

dato un si es no es incierto en razén de no alcan-
zar la diferencia £—e mdas que algunos centenares
de volts.

La carga se suspendia en cuanto dejaba de au-
mentar de una manera sensible la fuerza electro-
motriz, y la descarga al iniciarse un descenso
inferior 4 1,85 volts.

Obsérvese que el acumulador Tudor, E, posee
poca capacidad con relacién al peso, lo que se
explica por ser el tipo empleado de los permanen-
tes en los cuales el peso se sacrifica voluntaria-
mente 4 la mayor duracién. Por lo demds, el mo-
delo que sirvi6 para este estudio estaba en activi-
dad desde hacia algunos afios.

TABLA COMPARATIVA DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS ACUMULADORES
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 NOTICIAS

Espafia.

- Galantemente invitados por el Sr. Pastor y Lan-
dero, Director gerente de la The Electricity Supply for
Spain C.° , asistimos 4 la fiesta espléndida dispuesta
por dicho senor para solemnizar la inauguracién del
servicio que presta la Compania. La suntuosidad y el

. arte , dos cualidades que forman la caracteristica del
Sr. Pastor y Landero, presidieron 4 la organizacion de
 la fiesta. En torno de la mesa del banquete vimos 4 los
mds conspicuos representantes de la ciencia, y 4 emi-
nencias de la politica y del periodismo, y de labios de
algunos brotaron brindis elocuentisimos dedicados 4
la prosperidad de la empresa. Los resumid todos el
Sr. Pastor y Landero, haciendo una breve, pero ins-
pirada apologia del trabajo.
La visitade la fabrica valio al Sr. Pastor y Landero
y alos ingenieros que la han dirigido felicitaciones -
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calurosas y merecidas. No nos ocupamos ahora de esta
parte, aun con ser para nosotros la mds importante
de la fiesta, porque 4 la descripcion y estudio de esa
explotacion pensamos dedicar en breve mucho espacio.

El nimero de lamparas alimentadas por la fibrica
la noche de la inauguracién era de tres mil préxi-
mamente.

Sin aparato alguno de fiesta ha inaugurado asimis-
mo su explotacion la Compaiiia General Madrileia de
Electricidad. Son varias y de bastante importancia las
instalaciones que ya tiene terminadas y en pleno ser-
vicio esta Compania , y entre ellas se encuentran los
cafés de Fornos y Suizo y multitud de establecimientos
comerciales.

La extension considerable que ha dado 4 su red
esta Compaiia, la organizacion de su servicio con hilo
de compensacion, y hasta las notabilisimas cualidades
de su material, hacen que su explotacion despierte un
legitimo interés, y que en los juicios que provoca se
confundan las alabanzas con las censuras. Nosotros es-
tamos dispuestos 4 prodigarle sin tasa las primeras,
porque, bajo el punto de vista técnico , creemos que
la fabrica de la Compaiia alemana es una obra notable
de ingenieria. Si la precipitacién con que se realizan
los trabajos del exterior es causa de pequefios acci-
dentes , claro esti que éstos no son imputables ni al
sistema ni 4 la direccién misma de la Compaiiia. Asun-
to es este que no quisiéramos tratar por no lastimar in-
tereses que nos son simpaticos y que desde luego son
muy respetables; mas creemos que el vuelo que va
tomando la industria eléctrica exige ya que se piense
en la reglamentacion € inspeccion de las instalaciones,
para que el publico en general tenga sus intereses ver-
daderamente garantidos. El aluvién de electricistas im-
provisados que nos ha caido, hace necesaria alguna
medida que no podria perjudicar ni 4 técnicos ni 4 in-
dustriales, cuando unos y otros tienen conciencia de sus
deberes profesionales 6 de sus verdaderos intereses.

Ha visitado nuestra redaccién La Revista felegrifica
de Méjico, con cuyo ilustrado colega nos honramos
mucho dejando establecido el cambio. La Revista tele-
grdfica de Méjico tiene la benevolencia de dedicar 4 nues-
tra publicacion elogios muy lisonjeros, que sincera—
mente le agradecemos.

La ciudad de la Coruiia sera otra de las capitales de
provincia que poseerin en breve su instalacion de
alumbrado eléctrico. De la de esa ciudad se han encar-
gado los Sres. Alvargonzilez y German (D. Cndido).

Ha fallecido en Tarragona la anciana madre de
nuestro querido amigo el- Sr. D. Domingo Ayuso,
ilustrado funcionario del cuerpo de Telégrafos, que
hoy desempefia el importante cargo de administrador
general de Comunicaciones de Puerto Rico.

Acompafiamos 4 nuestro querido amigoen su justo
dolor, y le deseamos la fortaleza de animo necesaria
para soportarle,

A reserva de ocuparnos con la extensiéon que el
caso requiere de las aplicaciones de la pila Cabanyes,
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podemos hoy anunciar 4 nuestros lectores que la ins-
talacion hecha por nuestro ilustrado colaborador en
una de las habitaciones del Palacio Real estd termi-
nada desde hace algunos dias, y las limparas que ali-
mentan la bateria vienen funcionando con la mayor
regularidad.

Los trabajos que para la vasta distribucién de
energia eléctrica viene realizando en Sevilla nuestro
distinguido amigo el Sr. D. Enrique Bonnet, y de los
que ya nos ocupamos en numeros anteriores, han
tenido que suspenderse en la parte relativa 4 la cana-
lizacién, porque, temeroso el Municipio de aquella
ciudad de que el removido del subsuelo pudiera causar
perjuicios 4 la salud publica en las presentes circuns-
tancias, ha diferido la autorizacion que se le tenia pe-
dida y que ya estaba acordada.

La inauguracién del alumbrado de Algeciras ten-
dra lugar a fines del presente mes.

La instalaciéon de alumbrado de Calatayud ad-
quiere cada dia mayor desarrollo, 4 lo que contribuye
muy principalmente el acierto con que se ha instalado
el servicio y la regularidad y perfeccion del mismo.
Merece aplausos por este resultado el ilustrado oficial
del cuerpo de Telégrafos D. Pedro Girdldez, que es el
director de la explotacion.

La instalacién de la ciudad de Palencia para el
alumbrado publico y particular , que corre 4 cargo de
nuestro querido amigo y companero el conocido elec-
tricista Sr, Cases, adelanta rapidamente, habiéndose
recibido ya las dos grandes calderds Naeyer, una de
las cuales estd ya montada, y trabajindose activa-
mente en la colocacién de cables , mientras se reciben
las dos dinamos directamente acopladas de la Sociedad
Oerlikon.

Extranjero.

El vapor Silvertown, de la Compaiia India Rub-
ber , Guita Percha and Telegraph Works, ha salido de
Inglaterra, llevando 4 su bordo el cable que se ha cons—
truido por encargo de la Central and South american te-
legraph Company, y que ha de tenderse entre Lima y Val-
paraiso. Este cable, que parece ser la tiltima palabra en
materia de construccion telegrafica, ofrece la particu-
laridad de haberse reemplazado en él el cafiamo que
servia para envoltura de los alambres de la armadura
protectriz, por cinta empapada en una composicién
que se aplica en caliente. Esta modificacién tiene por
objeto preservar a los alambres de la oxidacidn.

ADVERTENCIA

Las oficinas de la Administracion y
Redaccion de este periddico han sido
trasladadas dla calle del ARCO DE SANTA
MARIA, 40, PRINCIPAL.
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IPEDRO VILAFRANCA
I JUPI, 16.— BARCELONA
;dAlambras y cordones para la telegrafia do-
| Bstica.— Alambres, cables y cordones para
tz eléctrica,— Alambres de lodos diametros
ira la construceion de dinamos y bobinas de
.Fas clases.

girse a la Casa.

JOHAN BOUDEWYNSE
MIDDELBURG.—HOLANDA

Gran Fabrica de Lamparas
de incandescencia.

Para catalogos y condiciones, diri-

TIMBRES ELECTRICOS
E. HERNANDEZ CUXART
Calle Bailén, 83, esquina a la Diputacion

ENSANCHE (BARCELONA)

PIDASE LA NOTA DE PRECIOS

_.
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GRANDES TALLERES DE CONSTRUCCION MECANICA Y EUNDICION

CASA ESTABLECIDA EN 1830

VEVEY SUIZA

ADMINISTRADORES DELEGADOS: P. BLANCHOD Y E. DOLLFUS, INGENIEROS

Casa con representacion efectiva en Parfs, Roma, Mildn, Barcelona, Madrid j Lisboa, Bucharest, Noi‘kiipi
(Suecia ), Lodz (Rusia), Moscou, Odessa, Tiflis (Cducaso), Panamd, Puebla, Rio Janeiro, Buenos Aires, M
bourne, Yokohama y Java.

Las especialidades de esta casa, son :

Turbinas Girard perfeccionadas para cualquier salto y cantidad de agua. Mas de 1,800 construidas desde 4 4 4,000 caballos, con un desarrollo. lom
mas de 200,000 caballos mecinicos.

Méquinas de vapor, fijas, semifijas y locomoviles, con garantia de un consumo muy reducido. Maguinas de gran velocidad para aplicaciones espeei}i

Calderas de vapor de todas clases, depdsitos de aire, tuberia, y en general toda clase de trabajos en palastro.

Motores de aire comprimido para fundaciones pneumaticas, ventilacion, perforacion mecanica, transporte de [uerza, locomocion y demas usos md
triales, Los motores de aire comprimido de esta casa han tenido importantisima aplicacion en los crrandea taneles transalpinos, y en general en los ferr
rriles de Suiza, [talia, Alemania, Rusia y Francia, asi como en la grande distribucién de fuerza molriz, realizada en Paris en Saini-Fargeaw!, para laﬂ
cacion del alumbrado eléctrico.

Perforadoras movidas & vapor 6 por aire comprimido para el servicio de minas, apertura de tdneles y trabajos al aire libre. |

La Casa se encarga de la instalacion compieta, con garantia, de talleres para la perforacion mecinica y para fundaciones) tubulares 6 por ca]cmes.

Motores 4 petréleo desde '/, de caballo hasta 100 caballos.

Méquinas dinamo-eléctricas de corriente continua y de corriente alternativa, de gran rendimiento y [icil manejo. Dinamos para grandes explol.aclel
con embrague directo con el motor. La casa se encarga de toda clase de instalaciones de alumbrado eléetrico.

Maguinas elevatorias, Bombas, Molinos, Transmisiones de movimiento, Cabrestantes y Pusntes rotatorios,

Prensas y toda clase de Fundicidn. !
Biblioteca Nacional de Espana . ;



B. SANTIGOS Y COMPANTA

: PROVEEDORES DE LA REAL CASA

13
F"Iad“ en diversas Exposiciones y con Medalla de Oro en la Univer-
sal de Barcelona de 1888.

‘ﬁ' GRAN FABRICA MEGANICA Y AL VAPOR
%LADRILLDS, TEJAS Y BALDOSINES

Y DE TODA CLASE DE PRODUCTOS DE BARRO
PARA CONSTRUCCION Y ADORNO Y DE APARATOS SANITARIOS

l. Fabrica : Continuacion de la calle del Sur.
 Administracion: calle de Atocha, 64, entrosuelo izquierda, Madrid.

r CERAMICA MADRILERA |

MATERIAL ELECTRICO

Aparatos telegraficos y telefonicos. Lamparas = incandescencia y
de arco. Carbones, Hilos y Cables conductores. Timbres eléctricos y
Pararrayuos.

JORGE GONZALEZ SANTELICES
Sucesor de A. PIQUET %
INFANTAS, 3%, BAIO, MADRID.—TELEFONO NUM. 212
Se facilitan tarifas gratis a quienes lo deseen.

Plg OFICINA TECNICA
M

A GIENCIA BLACTRICA

DIRIGIDA POR

. JOSE CASAS BARBOSA

Esta Oficina, constituida por Ingenieros y electricis-
as de nota, se encarga del estudio de proyectos, redac-
(i6n de Memorias, evacuacién de dictdmenes, acredita-
'r‘idn de patentes, y en general de cuantos asuntos estén
lacionados con las aplicaciones industriales de la
lectricidad.

La correspondencia dirijase al Director de

LA CIENCIA ELECTRICA

ARCO DE SANTA MARIA, 40, PRINCIPAL.—MADRID

SOCIEDAD DE EXPLOTACION DE CABLES ELECTRICOS

SISTEMA BERTHOUD BOREL Y COMPANIA
CORTAILLOD (SUIZA)

Fabrica de cables y conductores eléctricos de todas clases i
CAJAS DE UNION, DERIVACIONES, ETC.

CONDENSADORES

(oncesionarios para la fabricacion de Contadores de Electricidad
BOREL Y PACCAUD

para corrientes alternativas

AGENTE GENERAL EN ESPANA

J. MAYOIL., Y COMPANIA

CALLE GERONA, 95, PRINCIPAL.—BARCELONA

Director facultativo electricista : M. JOSE DURAN |

SOCIEDAD ELECTRICA

ffULIA, RAMIS, GUILLAMOT Y COMPAN{A
) DESPACHO, SAN PABLO, g0
TALLERES, RIERETA, NUM. 32.

Mds de 250 dinamos construidos con fuerza de
::. nos ;5,000 caballos eléctricos.

Instalaciones de alumbrado realizadas en Espafia
“I América, representando 17,000 ldmparas de incan-

TELEGRAFIA TELEFONIA PARARRAYOS

LAMPARAS
INCANDESCENCIA

Bondad Superior.

DE 150 A 2000 BUJIAS

e |

Para precios ¢ informes dirigirse

SUMBEAM LAMP C.° L”.

GATESHEAD ON TYNE
INGLATERRA

LU A1 TN d
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PIRELLI Y C.]

CASA FUNDADA EN 1872 M I LA N }

PREMIADA (ON MEDALLAS Y CINCO DIPLOMAS DE HONOR EN VARIAS EXPOSICIO

OBLIGACIONES EMITIDAS EN 1886 Y 1887, FRANCOS, 3,000’00‘”‘
DOMICILIO SOCIAL Y FABRICA EN MILAL\’, CON 1,500 OBREROS
FABnicA SucURSAL EN SIPIEEZTIA PARA LA CONSTRUCCION DE LOS CABLES ELECTRICOS Y sumum}

Proveedores de la Marina Real, de Telégrafos y Caminos de hierro de Italia y de las principales Empres '
y Establecimientos industriales.

EXPORTACION i

Hojas de caontchoue, Planchas, Valvulas, Tubos, Correas para la l_rans_m'isi()n de movimiento, Arliculos mixtos de caoulchouc y amianto, Hilo alésn'_c.
Hoja inglesa, Tejidos y vestidos impermeables, Articulos de cirugia, higiene, quincalla y de viaje, Pelotas de goma, etc., Gulapercha en panes, en hoja
en cuerdas y en objetos varios.

Hilos y cordones eléctricos aislados para instalaclones de Luz eléctrica, Telégrafos, Teléfonos y para cualquiera aplicacion de la electricida
Cables subterraneos y submarinos, Cordones eléctricos, sistema Berthoud, Borel y compaiia. 1

Cordiin para luz eléc-

B

trica, protegido con Cordin subterrinen : Cable subr:nﬁu. Teléfuno Cable subterrines para Iuz
tubo de ploma. (Cahle submaring. para luz eléctrica. Cable submarino miltiplo. miiltiplo. eléctrica. Cable submaring.
GINEBRA-SUIZA
UNICOS CONSTRUCTORES DE LAS
DINAMOS SISTEMA THURY ,
“
Alumbrado Transporte '
por de fuerza.
arco y por in- =
candescencia, el Galvanoplastia.

VENTAJAS DE LAS DINAMOS THURY

Peso y volumen reducidos.—Pequeiia velocidad.—
Alto rendimiento.— Construccién esmeradisima.—Ga-
rantia de duracién.— Manejo muy faeil.

RECOMPENSAS OBTENIDAS

Diploma de honor, Zurich, 1883.— Medalla de oro, Turin, 1884.—
Gran premio quinquenal de la Rive, 1886.—Medalla de Oro, El Havre,
1887.— Bruselas, 1888, fuera de concurso.— Paris, 1889, dos medallas
de oro.
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