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Propositos

A revista ORBE nace a la
la luz pablica con el noble
deseo de contribuir al desarrollo
y perfeccionamiento de las comu-
nicaciones eléctricas en Espafia.
F.l estado de la telecomunicaz
ci6n en nuestro pais es, a todas
luces, deficiente: no responde a
las necesidades del momento y res
clama una inmediata reorganizar
cién.

Fl Telégrafo, el Teléfono y la
Radio, en sus diversas modalidas
des, exigen una revision escrupusz
losa para hacerlos dignos de una
Repablica que anhela incorpo-
rarse airosamente en el concierto
de los pueblos maés progresivos y
cultos.

Por cuanto a la Radiodifusién
se refiere, ORBE le prestara
atenciéon muy especial. Desde el
mes de diciembre de 1919, fecha
en (ue, por primera vez, se estaz
blece en Furopa un servicio regu-
lar de radiodifusién, hasta el mo#
mento actual,las emisiones radior
fénicas han experimentado un
desarrollo tan formidable que,
segtn los tdltimos datos estadistiz
cos publicados, gozan de sus be#
neficios en todo el mundo unos
138 millones de oyentes.

Servicios educativos, comerciaz#
les, meteoroldgicos, policiacos,
agricolas, de socorro, de higiene y
tantos otros, se realizan hoy de
forma tan perfecta que dificils
mente podra existir otra aplicas
cién de la ciencia que preste tan

dtiles y variados servicios a la
humanidad.

Fspafia, a este respecto, tiene
atin que recorrer mucho camino
para lograr la maxima eficiencia
en los servicios de radiodifusién.
Emn este sentido, hemos de poner
todos nuestros entusiasmos hasta
conseguir el establecimiento de
una red de estaciones que satisfas
ga plenamente las exigencias nas
cionales.

O R BE procurara, por cuans
tos medios estén a su alcance, eles
var el nivel técnico de la Teleco-

municacién, estimulando a los
Gobiernos, si es necesario, y co-
laborando lealmente con los
Cuerpos de Comunicaciones. Al
mismo tiempo se propone realis
zar una intensa labor de enses
nanza difundiendo de manera
sisteméatica aquellos conocimien-
tos que hoy deben ser patrimonio,
no de los hombres de ciencia,
sino de la sociedad entera.

Hacemos constar, finalmente,
que esta,revista no es obra de
empresa ni de partido, sino una
generosa aportacion del Cuexpo
de Telégrafos a la cultura gene-
ral, realizada por su 6rgano mas
representativo, el Sindicato nas
cional.
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EDITOREATLLES

Las Conferencias Inter-
nacionaler de- Madrid

A aparicion de ORBE coincide con la celebra-
cion de las Conferencias Internacionales de
Telegrafia y Radiotelegrafia de Madrid. A

purtir del aiw 1865, fecha en que se aprucba el pri-
mer Convenio Iniernacional de Telegrafia, hasta el
momento actual, nunca se ha reunido Congreso al-
guno, para la requlacion de las comunicaciones eléc-
tricas, que haya tenido, ni remotamente, la trascen-
dencia del que ahora delibera en la capital de Espana.

Las Asambleas anteriores de la Unidn Internacio-
nal han estudiado por separado los problemas refe-
rentes a las comunicaciones lelegrdficas o radiotele-
grificas y son, por lo tanto, dos los convenios que
existen, estableciendo normas para la realizacion de
¢slos Servicios.

La idea de reunir en uno los dos Convenios vigen-
tes, nacig en la Asamblea de Paris, el aio 1925. Esle
proposito fué aceptado por las Conferencias radiole-
legrdfica de Wishington (1927) y telegrafica de Bru-
selas (1928) y, en su consecuencia, se convoco la re-
wnion simultinea de wnbas en Madrid, durante el
ano 1932. i

Hemos dicho que las Conferencias de Madrid son
las de mayor importancia de cuantas se han celebra-
do hasta ahora. En primer término ha de estudiarse
la revision de los Convenios existentes y de sus regla-
mentos anejos, a fin de posibilitar el establecimiento
de un Convenio unico, en que se refunda toda la
legislacion que regula la explotacion de las comuni-
caciones con y sin hilos. De la misma manera han de
revisarse los acuerdos anteriormente adoplados So-
bre tarifas, lenguaje convenido, clases de despachos,
etcétera, En radiocomunicacion ha de estudiarse la
distribucion y emples de las bandas de frecuencia y
tipos de emision; perturbaciones y procedimientos
para eliminarlas; legislacion sobre pardsitos; incor-
poracién de los servicios en ondas cortas, ultracortas,
televisién y telefotografia a los reglamentos; modifi-

cacion de las disposiciones referentes q la seguridad
de lu vida humana, elc,

Son todas estas cuestiones de la mdzima ineporian-
cia sobre las que ha de legistar la Conferencia de
Madrid, senalando las normas para la perjecla reali-
zacion de estos servicius, tan estiechamente vincula-
dos al progreso de la locnanidad.

ORBE saluda con lodo respelo a los congiesistas
de todo el mundo, reunidos en Madrid; (es desea una
estancia feliz en tierra espanola y hace volos fervien-
tes por el completo éxito de las Conferencias.

N

Comentarios a un_
CONnCuUurso

N la Gacela de | de junio de esie ano se publi-
caron las bases de wun concurso para la ad-
quisicion de 400 radio-receptores destinados a

las Escuelas nacionales de Primera enseiansd. por un
importe total no superior a 250.000 pesetas, A conli
nuacion se insertan las condiciones requeridas para
la adnusion al concurso, de dichos aparaivs, condi-
clones que son susceplibles de un ligero comentario,
pues algunas de ellas bien merecen el calificativo de
pintorescas. Sospechenos que estas condiciones qui-
st sean una maraville, pedagogicamente consideradas;
pero, en cambio, nos vamos a permilir asequrar que
técmca y prdacticamente muchas de ellus dejan bas-
tante que desear.

Ya sabemos como. han sido acogidas las iales con-
diciones por algunas revistas profesionales: se¢ ha lle-
gado q decir, a escribir, que el tal concurso mnids
que olra cosa era una adjudicacion premedilada. Hon-
radamente lenemos que creer que en los lienipos ac-
luales ya no se pracfede en esa formd, y per eso ques
remos lamar la atencion en este asunto pard evitar
que en concursos sucesivos de esta indole se fijen con-
diciones que tengan analogia con aquéllas lan en
auge en tiempos de la Dictadura y que para siempre
hay que considerar desterradas.
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Nos mueve a comentar este asunto el hecho de que
para el establecimiento de ese concurso se solicité la
colaboracion de la Direccion general de Telecomuni-
cacion.

Queriamos saber cuwiles eran los fundamentos cien-
lificos aceptados para el establecimiento de estas ba-
ses de concurso y que nosolros no alcanzdbamos a
ver. En efecto, se nos ha confirmado la intervencion
de dicha Direccidy general; pero no es menos cierto
que cuanto en la Gacetla se ha publicado dista mucho
de ser el dictamen a cuya conformidad se amoldaba
el eriterio de los téenicos de la Direccion general de
Telecomunicacion. Siendo ast, nos  pregunlamos:
Juitn es el awlor de la obra?; ;quién ha asesorado a
la Direccion general de Ensenanzas profesional y
técnica, de manera tan poco afortunada?

A nuestro poder ha llegado una copia del proyec-
to de condiciones elaborado por un ingeniero de Ca-
minos de la Jefatura de Obras piblicas y un ingenie-
ro de Telecomunicacion del Laboratorio de la Direc-
ciom general, que fué elevado a la Dirveccién general
de Enseiianza Profesional y Técnica, y que difiere
enormemente del publicado en la Gacela.

En la condicion primera, apartado a), de la Gace-
ta, se lee: «Recibir sin cambio de bobina (mediante
connudador para el cambio de banda) ondas de 99 a
44 metros, de 220 a €00 y de 1.000 a 2.000 metros».

Creemos que quisid hubiese sido algo mdas comodo,
ya puestos a pedir, el recibir sin maniobra de ningin
génera de 99 a 2.000 melros; mds bonito, desde lueqo,
si seria, Ademds, estas (res bandas de recepeion se
piden para un aparato cuyo coste es de 6385 pesetas!
No nos explicamos el egoismo de los actuales cons-
lructores, que en aparatos de mas precio. solo admi-
ten la recepcion en onda corta y media, o bien en on
da media y larga, y en los que la recepeion de la ban-
da no incluida supone, por lo general, la existencia
de un adaptador independiente. No hay duda de que
las casas construcloras no saben lo que ofrecen, o
bien, eso lo sospechamos lan solo, los autores del pro-
yecto publicado en la Gaceta han ido mds alld de lo
que permite el estado actual de ln lécnica constructiva,
para el ecaso de que nos ocupamos. En este punto, el
proyecto elevado a la Direccidon general de Ensefian-
za profesional y técnica se limitaba a exigir la recep-
cion de la banda de 500 a 1.500 lkels. (600 a 200 m.),
mdas de acuerdo con el coste relativamente econdmico
de estos receplores.

El apartado b) de la Gacela dice: «Tener un man-
do unico para la sintonizacion, ilustrado y lento, y
una escala en él graduada en metros, en Lilociclos,
sequndos, o en ambus wunidades. pero  dejando
siempre un margen en blanco, donde puedan se-
aalar las emisoras por Sus situaciones o indicati-
vos, y olros mandos para cambio de banda de on-

3

das y regulacién de volwmen, tono y sensibilidad.»

Aparte del error de imprenta en lo referente a ki-
lociclos, ¢han pensado los awtores en las dificullades
econdmicas que supone la iluminacion en el caso de
receptores para enchufar a la red de corriente conli-
nua, y particularmente en el caso de utilizarse bate-
rias de acwmuladores, como asi se pide?

Ademds, para wun aparato que ha de emplearse en
las escuelas y sey manejado en muchos casos por gen
te profana, se nos anloja que no es may adecuado el
que, a mis del dispositivo para el cambio de ondas,
lleve nada menos que cuatro mandos para sinloniza-
cion, volumen, tono y sensibilidad.

Con mawy buen acuerdo no se hace referencia a lo
de la ilwminacion en el proyecto aludido, en el que,
por olra parte, solo se exigia un mando para la regu-
lacion del sonido, aparte del de sintonia.

Leemos a continuacion en la Gaceta, en el aparta-
do ¢): «Disponer de un amortiguamiento de 70 deci-
beles de la senal recibida (energia), cuando la onda
portadora de la misma tenga una frecuencia diferen-
te en 9.000 d's de aquelln a gque el receptor se halle
sintonizado.»

Resulta en absoluto impropia la expresion de amor-
tiguamiento en esle caso, que debiera ser atenuacion
o diferencia de nivel, y es innecesaria la aclaracion
de energia que se hace, Con relacion a lo primero, dar
unos nmeros para limitar la curva de  selectividad
del receptor, tal como se hace en las bases de la Ga-
ceta, para nada sirve, pues no se dice a cudl de las
tres bandas pedidas en el aparlado a) se refiere esta
condicion de selectividad, que ha de variar profunda-
mente de tratarse de la goma de ondas corlas a [a
gama de las mayores gue se exigen.

Refiriéndonos concretamente a la banda de ondas
medias, a la unica que puede aludir por el margen
de 9 kels. que se loma, resulta que de nada sirve el
fijar vinicamente que la diferencia de nivel haya de
ser de 70 decibeles. que equivale a una razdn de in-
tensidades de 3.200, puesto que con ello la curve de
selectividad no queda fijada; y si bien es eierto gue no
habrd interferencia apreciable entre ondas porlado-
ras, no lo es menos que si puede haberla entre las
respectivas bandas de modulacion, y en forma tal
que se dificulte la recepeidn,

Aun ast, la cifra de 70 decibeles, fijada, estq fuera
de la realidad. De resullados de experiencias hechas
en Alemanin, Estados Unidos, Francia, ele., resulta
que los receploves de radiodifusion mds selectivos
llegan a acusar diferencias de nivel de 30 decibeles
para separaciones de 6 a 13 kels., y aun esto a costa
de un estrechamiento apreciable de la banda til de
recepeion.,

Por esto mos parece maucho mids légico, para este
caso que nos ocupa, lo que se dice en el proyeclo que
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se envié a la Direccion general de Ensefianza Profe-
sional y Téenica, en el que se linilaban @ decir: «La
sintonia serd lo mas aguda posible, pero sin que
para consequirla se perjudique la calidad de los so-
nidos». Sabido es por todos que una sintonia mds a'l4
de ciertos limites compromete la fidelidad de repro-
duccidon del sonido, particularmente cuando de inisi-
ca se lrata, circunstancia que hay que compaginar
con la selectividad y que en las bases del concurso ha
sido tomada como cuestion independiente,

Sigamos en el examen de tan curiosas condiciones:
Apartado d): «Los receptores han de dar una potencia
convertible en sonidos, sin distorsion, de un valio
como minimo, con una senal de cien microvoltios
modudados a 80 por 100, aplicada entre los bornes de
antena y tierra.» Aun entendiendo la redaccion de
este parrafo, consideramos que no es una forma de
condicionar un receptor. Ademds, lo que puede in-
teresar no serd la energia convertible en sonido que
dé el aparato, sino la convertida en sonido, que ha
de dar el efecto til y que no dependerd lan silo del
receptor, sino del conjunto receptor-altavos. Mis razo-
nable nos parvece lo projpuesto en el proyecto, repeli-
damente aludido, en el que se enfoca 'la cuestion des-
de un punto de vista mucho mdas prictico, dado el
empleo de estos receptores, al decir: «... que la am-
plificacion sea tal que permita una avdicion clara de
las emisiones anteriormente especificadas, en local
cerrado y a una distancia minima de {0 metros del
altavoz».

En el apartado e) de la Gaceta leemos: «La calidad
de la reproduccion debe ser tal que el aparato repro-
duzca con uniformidad mayor que una variacion de
30 por 100 todas las frecuencias acisticas contenidas
en la modulacion de la seiial que se recibe y com-
prendidas entre 50 y 5.000 ¢/s., sin introducir mds de
un 5 por 100 de tercer armonico (pentodo) o sequndo
armanico (triodo).»

Estimamos exageradamente rigurosa esta condi-
cion; esti perfectamente demostrado y coniprobado
por la experiencia que para las frecuencias de modi-
lacidon hasta 5.000 c/s., puede admitirse una diferen-
cia de nivel de 6 decibeles, lo que define una varia-
cidn mdzxima de 50 por 100 sin efecto apreciable so-
bre la calidad de la recepeion. En cuanto a lo del se-
qundo y tercer armoénico, aun siendo consecuencia
de la deteccion parabilica o amplificacion defectuo-
sa, wlilizando las partes curvas de las caracteristicas
de las vdlvulas, estimamos que es de lener poco en
cuenta por los armonicos que ya de un modo natural
acompanian al sonido, ademds de ser ésla wna condi-
cidn de dificil comprobacion para wun concurso de
esta indole.

En el apartado [) se prohibe el empleo de monta-
je monoldmpara, caso de cambio de [recuencia, por

0" R, B L

la posible reaccién al exterior. No es admisible en un
concurso prohibir un dispositivo cualquiera, mdzime
cuando el montaje monoldmpara puede no dar re-
accion al exterioy, como ocurriria si aquélla estuviese
precedida de una ldmpara de rejilla-pantalla. FEn 2l-
timo caso, el apartado g, prohibiendo los montajes
con radiacion al exterior, es mds que suficiente.

Bl apartado ) de este concurso habla de un regu-
lador d# tensidon para la alimentacion. Fstos disposi-
tivos deben ser eficaces, o, en caso de no poder ser
asi, debe suprimirseles, ya que los de una real efica-
cia son de un elevado coste para anadirlos a wn apa-
rato que ha de evaluarse en 625 pesetas. Por lo de-
mils, estimamos que el fijar de manera tan precisa el
tipo de reguladar de tension no es lo mds adecuado,
tratandose de wn concurso.

En cuanto a la condicidn 3.%, apartado a), resulta
muy dificil de realizar. Dice ast: «...eslard constriuido
de tal manera que pueda ser alimentado por corrien-
te alterna o continua o por una sola baleria, median-
te el simple cambio de su alimentador, que serd inte-
rior al mueble y facilmente destacable...». Pues bien,
chay que entender que los aparatos podrin ser ali-
mentados, un mismo aparato, bien por corriente al-
lerna, bien por continua o bien por batertas?, ;se
mantendria el rendimiento y calidad aceptables en
todos los casos? Asi habria que entenderlo. si bien
parece ser que, con arreglo a la base 6.%, han de ser:
un grupo de ellos alimentados por el sector de co-
rriente alterna, otro por el de conlinita y olro por ha-
terias. De no ser asi, careceria de sentido o seria 1o-
talmente inadmisible a tal condiciin.

La condicidon 5.*, en su apartado ¢). habla de ali-
mentaciin de receplores por: «..ung bateria de acu-
muladores, exterior al mueble y de 110 voltios de ten-
ston.n [Una bateria de acumuladores de 110 voltios?
Si es lansus, nos parece un poco fuerle que se |-
permitido llevarlo a nuestro primer periodico oficial.
y de no ser asi, sidlo cabe pensar cudl seria el coste
y lamafio de esta hermosa bateria de acumuladorps
de 110 voltios, que habria de suministrar energia para
fodos los circuitos del aparato.

Nos complaceria en grado sumo el poder conocer
el esquema, caracleristicas y funcionamiento del anpa-
rato que respondiese en wp todo a las condiciones exi-
gidas en las bases estudiadas.

Terminamos prequnidndonos otra vez cudl habri
sido el asesoramiento que ha determinado tal pliego
de condiciones, ddndose Tugar a la publicacion de wn
coneurso en tan deficientes condiciones que delermina
murmuraciones, las cuales alcanzan a personas que
consideramas intachables y al maraen de la euestion,
y cuya buena fe ha sido sorprendida de un modo
may lamentable. pero que, verdad es, dehen procu-
rar no tenga repeticion posible en lo sucesivo.
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[.a ocupacion. del espacio por~
las ondas eléctricas

por-

Ramén. Miguel Nieto

Director~ del Laboratorio des la Direccion. des Telecomunicacion.

E aqut el tema gque mis apasionadas discusio-
nes ha de suscitar en la Conferencig Inter-
nacional de Madrid.

Una nueva agitacion existe en el espacio, nacida
con el siglo. Cada dia surge una nueva antena con
potencias que pretenden ser dominadoras y estos nue-
vos faros buscan su situacion, pretenden un derecho,
apoyado en su fuerza, de no ser interferidos ni aun
por las pequenas estaciones, porgue, en la radio, no
hay enemigo pequeno.

Por fortuna, no estamos dotados de un sentido ca-
paz de percibir las ondas eléetricas. Si el hombre tu-
viera un oido impresionable a toda vibracion eléctri-
ca, como percibe las ondas sonoras, nos enconbraria-
mos como en un lugar donde cien orquestas sonaran
a la vez con los mds diversos temas, en medio de la
algarabia de una bolsa de contratacion, acompanada
del estrépito de las emisiones de ung central tele-
grafica y dominando a todas éstas vibraciones la des-
carga del rayo...

La carencia de tal sentido ha privado a la huma-
nidad hasta nuestros dias del conocimiento de las on-
das eléctricas, Bl genio de Maxwell iluminé en el ce-
rebro de Herzt la existencia de tales ondas y de las
manos de éste salieron lan pronto creadas como domi-
nadas con su oscilador y su resonador. Fué como la
creacion de la luz y de los ojos para verla.

Porque si fué un milagro la produccién de ondas
que llevan las ideas de ung a otro Continente, parece
mas milagroso el resonador o, mejor dicho, el fend-
meno de la resonancie. Una simple relacion aritmé-
tica entre la capacidad de un condensador y la indue-
tancia de una bobina, en serie con él

- 1

=wver
nos da la frecuencia de la oscilacion eléetrica, en os-
cilaciones o ciclos por segundo, cuando la capacidad,
C, se exprese en faradios, y la inductancia, L, en hen-
rios. El sistema asi formado ya es apto para que, de
las infinitas oscilaciones que cruzan el espacio, una
sola sea capaz de hacer vibrar el circuito acordado a
su frecuencia. Es como un oido eléctrico sordo a todas
las restantes oscilaciones de otra frecuencia distinta

de aquélla para la que esld sintonizado. s como un
ojo de daltonismo gue solo percibe un color.

Pero esta nercepcion de las ondas de una fracuen-
cia determinada, con exclusion de todas las demds, ng
es absoluta, Si asi fuera bastaria que la sintonia va-
riara, por ejemplo, en un eciclo por segundo para que
un circuito receptor dejara de resonar para una fre-
cuencia pasando a la inmediata. Asi sucederia gue
en las ondas reservadas a la difusion en onda media
(una de las zonas mas debatidas) desde 550 a 1.500
kilociclos por segundo, cabria colocar 950.000 estacio-
nes distintas. Pero no ocurre esto. Cuando el circuito
oscilatorio esta en resonanciag con una onda de fre-
cuencia dada, la intensidad de la corriente oscilatoria
pasa por un maximo que se desvanece, mds o Ienos
‘dpidamente, cuando cambia la frecuencia de lg onda
0 las caracteristicas del circuito en resonancia. Esta
mayor o menor rapidez con que disminuye la ampli-
tud de la oscilacion, al pasar por su maximo, es lo
que se lama agudeza de la sintonia, y depende de
otras caracteristicas del circuito, principalmente de
su resistencia eléctrica.

isto da lugar a que, ai pasar de una onda a otra
muy inmediata en frecuencia, aparezca ésta y llegue
a su miximo antes de la desaparicion de la primera,
y como la agudeza de los aparatos receptores, su se-
lectividad, no puede pasar de un cierto limite, tene-
mos aqui una primera razon por la cual es preciso
separar en frecuencia de la oscilacion, unas estacio-
nes de otras.

Admitamos que la selectividad de los aparatos re-
ceptores hubiera llegado a tal punto que una varia-
cion de 100 ciclos por segundo en el acorde de un re-
ceptor fuera suficiente para que la recepcién de una
onda se desvaneciera y aparezca sy inmediata. Asi
seria posible que el numero de las estaciones de ra-
diodifusién de onda media antes citado llegara a 9.500
que cubriria con exceso las actuales necesidades del
mundo.

Pero, admitida tal selectividad en los aparatos recep-
tores, ademds seria necesario que la onda emitida por
la estacién radio fuese una onda de frecuencia fija ¥y
oscilacion sinusoidal pura, en la que todas las oscila-
ciones tienen una forma bien determinada y son idén.
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ticas entre si, Pero esta oseilacion, transmitida de un
modo continuo no tendria otro interés que el cienti-
fico. Practicamente no tendria aplicacion ninguna, es
como un branvia gque no admite viajeros, es la onda
portadora.

Sobre esta onda portadora hay que superponer las
senales Utiles que se quieren transmitiv, bien sean sig-
nos telegrificos o las ondas sonoras recogidas por el
micrdfono y que ésle transforma en oseilaciones elée-
lricas de baja frecuencia.

Iista superposicion es lo que constituye la modula-

cion de la onda portadora que, conservando su fre-
cuencia, es como rizada por la modulacion compli-

cando la oseilacion de tal suerte que aparecen con la
oscilacion de la onda portadora olras de frecuencia
igual a la suma y a la diferencia de los valores nu-
méricos de la fundamental y de la onda moduladora.

Asi, por ejemplo, si una estacion emite con una on-
da de 1.000 kilociclos por segundo (onda de 300 mie-
tros de longitud) (1) y ante su microfono se produce
un sonido de 1.000 periodos por segundo (un kiloei-
clo por segundo) tendremos una oscilacion compues-
ta de 1.000 + 1 Kkiloeiclos por segundo, esto es, de
999 y de 1.001 ke/seg. Entonces si el circuito del re-
ceptor fuese de resonancia muy aguda y estuviera
acordado justamente sobre los 1.000 ke/seg.. no pe-
dria alcanzar los sonidos de aquella frecuencia y solu
percibiria las notas muy graves.

Por otra parte, sabemos que el timbre caracteristi-
co de un sonido esta fisicamente constituido por una
oscilacion fundamental, que es el tono, sobre la que
se superponen otras varias de mayor frecuencia, que
son sus armonicos, cuya frecuencia se extiende mas
alli de los cuatro o cinco mil periodos por segundo

Y este es el principal escollp de la coexistencia dy
las estaciones de radiodifusion. Para una transmision
artistica de la musica s preciso que el emisot se co-
loque no en una frecuencia determinada, sino en
una frecuencia que se ensanche por uno y obro
lado con la frecuencia de los armonicos del so-
nido. Esto es, que ocupe una banda de frecuencias
tanto més ancha cuanto mayor perfeceion se quiera
en la reproduccion de la voz y de la misica.

En los primeros convenios de la Unidn Internacio-
nal de Radiodifusion (Bruselas, Ginebra) se estimo
suficiente una separacion de nueve kilociclos, aumen-
tada después hasta once, en algunos casos, en ¢l plan
de Praga, con cuya separacion pueden establecerse en
Buropa poco mas de un centenar de estaciones, den-
tro de los limites asignados a la radiodifusion y obli-
gando a las pequefias estaciones a funcionar en grupos

(1) La longitud de onda en metros se obtiene dividiendo
el numero 300.000 (velocidad de la luz en kilémetros por
segundo) por el mimero ds kilociclos por segundo de la os
cilacién eléctrica.

O R B E

de ondas comunes, a diferencia de las grandes, dentro
de cada pais, que tienen asignadas ondas exrclusivas.

Pero este arreglo no puede subsistiv, Awmenta con-
siderablemente el numero de estaciones de gran po-
tencia, el gusto del publico se hace mds selacto, exige
emisiones musicales que, para una mis periecia re-
produeeion, necesitan recoger y emilir arn Jwas bias
elevados y, por tanio, se hace precisa unag mayoi an-
chura de banda de enuysion. Los servicios comercid-
les no son tan exigentes en anchura de banda porque
no importan tanto las condiciones musicales de la
palabra.

Mucho mis estrecha es la banda que necesita uti-
lizar una estacion telegrifica, en la que la frecuencia
de la modulacion es la alternativa de puntos, rayas y
silencios de la corrviente de cmision, pero en las emi-
siones radiofdnicas separadas por 9 a 11 kilociclos por
segundo se cnredan sus bordes como los fiecos de tin
mantén, No caben las actuales y es necesario, sin am-
bargo, aumentar su banda de frecuencia protegida
atin por una especie de zona netitra entre cada esta
cion y la siguienle para compensar las varaciones de
frecuencia de cada una que no se puzden sostener de
una manera absolula en sn onda propia.

He aqui el problema, que no podrd resolverse sifo
invadiendo otros campos que han de defender los ocu-
pantes con ardor, ptes no son menos importantes que
los intereses de la radiodifusion, los servicios comer-
ciales, telegrificos y maritimos, los de aviacion, los de
guerra y marina, los de radiofaros, los servicios me-
teorologicos y los de los radicaficionados: los legiona-
rios de la radio.

Por un lado puede aspivarse a la ocupacion de la
zona de las ondas largas, donde actualmente se reser-
va a la radiodifusion de 160 a 285 ke/scg. (de 1.875 a
1.050 metros) con ciertas concesiones aun a ofros ser-
vicios y en donde pueden colocarse; en agucllas condi-
ciones precarias de separacion, escasamente una doce-
na de emisoras (y donde no se le reservd ningun lu-
gar a Espafia) zona la mas solicitada por las nacio-
nes por su mayor aleance en radiacion directa, pero
en la que Rusia, desentendiéndose de todo compro-
miso, ha ocupado casi en su totalidad colocando, en-
tre otras, cualro estaciones de 100 kilovatios, que
pronto va a rebasar con las gigantescas estaciones en
proyecto.

No queda mdis expansion posible para los nuevos
servicios, o la ampliacion de los existentes, que en la
region de las ondas ultracortas, sobre fodo, en la zo-
na casi inexplorada de frecuencias superiores a 60
megaciclos (ondas inferiores a 5 melros) por donde
nos vamos acercando a la frecuenczia de las oseilacio-
nes luminosas con radiaciones tan semejantes a las
de la luz, que en sus aplicaciones mds recientes hien
puede llamarse telegrafia casi dptica.
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Telegratia v Radiotelegrafia

Breve resefia historica

EsPUES de numerosos inlentos y experiencias
el telégrafo eléctrico Liene peifochy vy oseneilla
realizacion en el sistema que Morse Lerme

na en 1832 y patenta en 1840.

La Telegrafia eléctrica se inangura en Eurcpa cl
ano I849, y este mismo ano se firma entr: Prusia y
Austria el peimer convento telegrafico «para el esta-
bleeimiento y ulbilizacion de telégrafos electromagné-
licos para el intercambio de despachos de Estado.s

Después de la firma de varios tratacdos parciales.
el 25 de julio de 1850 se crea la Union Telegrifica
austro-alemana, que constituye ¢l orvigen de la actual
Uinion Telegrifica Internacional.

El primey Convenio entre Prusia y un eslado no
aleman se celebro con Délgica el mismo ano 1850, En
1852, Francia establece con Bélgica y Prusia un nue-
vo Conyenio, y éste sirve de base para la firma del
primer Pacto internacional, celebrado por Espafa
con el Estado francés el 24 de noviembre de 1854.
nacio  verda-

Telegrafica Inlernacional

la reunian de Paris, a la que asistie-

La Unién
deramente en
ron 20 paises cwropeos, firmidndose un Convenio el
17 de mayo de 1865, A esta conferencia han seguido
las siguientes: Viena, 186G3: Roma, 1871-72: San Pe-
I875; 1879: Berlin, 1883: Daris,
1800: Budapest, Londres, 1903: 1908:

Londres,
18BC:

Pruselas, 1923,

tersburgo,
Lishaa,
Paris, 1925, v

Las Conferencias celebradas a partiy de 1875 no
han hecho sino revisar ¢l Reglamento anejo al Con-
venio de San Petersburgo, que es el vigente.

Los servicios radiotelegriaficos han sido veglamen-
tados por los Convenios de Berlin  (1906),
(1912) v Wishinglon (1928), que es el que estq en
vigor aclualmente.

Ademds, pava el cstudio de las cuestiones léenicas,

Londres

funcionan con carderer consultivo unos Comités in-
ternacioniles de Telagrafia, Radiolelegrafia y Telefo-
nia, los cuales tienen la mision fundamental de pro-
poner las medidas convenientes para el perfecto des-
arrollo de la Telecomunicaeidn.

Casi todos los paises y colonias del mundo han
firmado los Convenios que regulan la explefacion de
las comunicaciones eléetricas, constituyendo la Union
Telegrifica internacional. cuyas oficinas radican en
Berna y son sostenidas por todos los Estados v Com-
panias firmantes de los Convenios. “

El Dr. Raber, director de la oficina Internacional
de Berna

(Foto Piortiz.)

Por qué se celebran las

Conferencias en Madrid

La idea de calebrar simultaneariente las Conie
rencias telegrifica y radiotelegrafica data de la  re-
union celebrada en Parvis el afo 1925. En Con-
greso se expresd el deseo de que los Gobiernos con-
fratantes fomasen en consideracion los mejores me-
dios para modificar el Convenio de San Pelershui-
20 ¢ introdueir en él las disposiciones que son objeto
del Convenio radiotelegrifico, mediante la celebra-
cion de un Congreso con poderes para ello.

En el Congreso de Radiotelegrafia de Wiishing-
lon (1927) se acepté por unanimidad que se exami-
naran las posibilidades de una fusion de las dos Con-

este

venios existentes y, para haecer esto posible, se tomd
el acuerdo de celebray simultineamente las dos con-
ferencias, en Madrid, durante el afio 1932. En el mis-
mo sentido se pronuncid, a propuesta de Italia, la
Gonferencia Telegrdfica de Bruselas (1928).
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La aportacién de Espaiia

Comunicados los anleriores acuerdos a [Lspafa, ¢!
Gobierno aceptd la celebracion de ambas Asambleas

en Madrid y, después de algunas disposiciones ofi-

ciales relacionadas cor: este asunto, por decreto de 27
de noviembre de 1931, se nombrd la Junta prepara-
toria de las Confereacias, integrada por dus seccio-
nes: la telegrifica y la radiotelegrdiica; ésta ultima
formada por el Comité técnicc de Radiocomunica-
cidn. -

La Junta preparatoria, compuesta por represen-
tantes de la Administracién telegrdafica, Divecciones
de Aerondutica civil, Marruecos y Colonias ¢ Institu-
to Geogrifico, Ministerios de Estado, Guerva, Mari
na y otras entidades oficiales y privadas, ha sido la
encargada de estudiar y redactar diversas enmien-
das y proposiciones, que se han de someter a la de-
liberacion de la Asamblea, referentes a los servicios
telegrafico y- radiotelegrifico. Las proposiciones refe-
rentes a telegrafia afectan principalmente a modifi-
caciones en las tasas, lenguaje convenido y Regla-
mento. En mafteria radiotelegrifica, Espafta ha pre-
sentado un estudio completo que abarca todos los
puntos técenicos y administrativos sobre los que se
ha de pronunciar el Congresc.

Para la celebracion de las Confersdneias las Cortes
han votado un crédito de 400.000 pesetas. 3

La Delegacién 2spafiola

El dia 17 de agosio se constituyd la Delegacidon es-
pafiola, bajo la presidencia del serior Director gene-
ral de Telecomunicacion, iniciando la distribueidn,
entre sus miembros, del estudio de las diversas cues-
tiones, tomando por bazse los lrabajos de la Junta
preparatoria de las Conferencias,

Los seniores que forman la Delegacidn espafiola
son:

Bl director general de Telecomunicacion, jefe de
la Delegacién espafiola, don Miguel Sasfre y Pica-
toste.

QLR B

Don Gabriel Hombre y Chalbaud, jefe de Admi-
nistracién del Cuerpo de Telégrafos y de la Sececion
de Trdafico Internacional en la Direccién general,
quien, en defecty Jdel director general, serd jefe de
esta Delegacion.

Don Pedro Gamir y Martinez Santlizo, jefe de Ad-
ministracion del Cuzipo de Telégrafos y de la Sec-
cion de Comprobacién del Servicio internacionai en
la Direccion general,

Don Tomis Palencia de la Torre, jefe de Negocia-
do del Cuerpo de Telégrafos.

Don José Garrido Moreno, jefe de Negociado del
Cuerpo de Telégrafos.

Don José Maria de Espona y Puig, jefe de Nego-
ciado del Cuerpo de Telégrafos.

Don Emilio Andrés y Marfinez, oficial primero del
Cuerpo de Telégrafos e ingeniero de Telecomunica-
eion.

Don César Maria Nieves Guardiola, oficial del
Cuerpo de Telégrafos.

Don Buenaventura de las Penas y Gismero, oficial
del Cuerpo de Telégrafos ¢ ingeniero de Telecomuni-
cacion,

Don Francisco Lluch y Cunal, oficial del Cuerpo
de Telégrafos.

Par la Direccion general de Aerondutica civil: don

Carlos Borddns Gémez, jefe de la primera Seccion

‘de la Direceidn general de Aercniulica.

De la Presidencia del Clonsejo de Ministros: Por
la Direceion general del Insfitufo Geogrifico, Catas-
tral y Estadistico, don Enrique Messeguer y Marin,
jefe del Servicio MeteoralGgien racional.

Del Ministerio de Estado: don Jesus BEncio v Cop-
tés, secretario de primera clase de dicho .\Iin'ish:rif.)

Del Ministerio de la Guerra: don Julidn Gil Glo-
mente, coronel de Ingenicros vy jefe del Centro d=
Transmisiones y estudios tdeticos de Ingenieros, y
don Tomds Quintana, eoronel de Ingzenieros del mis-
mo Centro.

Del Ministerio de Marina: don Leopoldo Cal v

Diaz, eapitin de fragata: don Trinidad Matres y

La Junta Preparatoria de las
Conferencias Internacionales
de Telegrafia y Radiotelegrafia,
reunida en uno de los salones

del Senado.

(Foto Pigrtiz.)
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Gareia, capitin de corbeta, y don Jose Piury Quesa-
da, teniente de navio y especialista en Radiotelegra-
fia, en representacion de ia Aerondufica naval. Ks-
tos seniores son delegados del Gobierno de la Repu-
blica espanola en la Conferencia telegrifica.

ara la Conferencia radiotelegrifica se han desig-
nado los siguientes delegados:

Por el Ministerio de la Gobernacion,
taria de Comunicaciones, el senor director general de
Telecomunicacién, don Miguel Sastre Picatoste, jefe

Subsecreta-

(e la Delegacion espanola.

Don Ramon Miguel y Nieto, jefe de Administra-
cién del Cuerpo de Telégrafos y de la Seccion de In-
genieria de la Direccion general, quien, en defecto
del Director general, serd el jefe de dicha Delegacion,

Don Pedro Regueiro y Ramos, jefe de Administra-
cion del Cuerpo de  Telégrafos y de la Seccion de Ra-
diocomunicacion de la Direccion general.

Don José Maria Rios Puros, jefe de Negociado del
Cuerpo de Telégrafos e ingeniero de Telecomunica-
cion.

Don Buenaventura de las Penas y Gismero, ofi-
cial de Cuerpo de Telégrafos e ingeniero de Teleco-
municacion.

Don Luis Caceres y Garcia, oficial del Cuerpo de
Telégrafos e ingenierc de Telecomunicacion.

Don Prospero Santamaria y Temifio, oficial admi-
nistrativo.

Por la Dirveceion «de Aerondutica civil, don
Bordons y Gomez, jefe de la primera Seccion de la
Direccidn general de Aeronantica.

De la Presidencia del Consejo de Ministres: por la
Direccion general del Institulo Geogrifico, Catasbral
y Estadistico, don Enrique Messeguer y Marin, jefe
del Servicio Meteoroldgico nacional.

Del Minigterio de Estado: don Jesus Encic y Cor-
lés, secretario ds primera clase de dicho Ministerio.

Del Ministerio de la Guerra; don Julian Gil Cle-

Carlos
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mente, coronel de Ingenieros y Jefe del Centro de
Transmisiones y esludios tacticos de Ingenieros; don
Tomis Fernindez Quintana, coronel de Ingenieros
del mismo centro, y don José¢ Cubillo Fluiters, fe-
niente coronel de Ingenicros, jefe del Servicio de la
Seceién de Vuelos de Aviacion.

Del Ministerio de Marina: den Leopoido Gal Diaz,
capitan de fragata; don Trinidad Mabres y Garcia,
capitin de corbeta, y don José Piury Quesada, te-
niente de navio y e¢specialista de Radiotelesrafia, en
representacion de la Acrondulica naval.

Comité de Recepcion

Ademas de la Delsgacién, actia el Comité de Re
cepeion, encargado de la preparacion y organizacion
material de los disuintos servicios relacionados con
las conferencias y las delegaciones, constituido co-
mo sigue;

Presidente, don Manuel Balseiro Camara, jefe de
Administracion del Cuerpo de Telégrafos; don José
Garrido Moreno, jefe de Negociado del Cuerpo de
Telégrafos; don Virgilio Soria Montenegro, oficial del
CQuerpo de Telégrafos, y don Francisco Lluch y Cu-
nat, oficial del Cuerpo de Telégrafos,

Secretario general, don Franciseco Monino y Beni-
tez Cano, oficial de Telégrafos e ingemero de Teleco-
municacion.

Los trabajos de]l Gomilé de Recepeion se refieren,
principalmente, a ia preparacion y distribueién de
los locales, organizacion de las oficinas, celebracion
de excursiones y festejos en honor de los congresis-
facilidades referentes a policia,
mu-

tas, obtencion de

aduanas, ferrocarriles, iranvias, metropolitano,
seos, ete.

Los congresistas elogian sin regateos los trabajos
del Comité de Recepeidn.

Congresistas extranjeros que asis:

tieron al banquete oficial ofrecido

por la Administracion espaiiola

y al que asistieron varios miem-
bros del Gobierno

(Foto Portillo.)

Biblioteca Nacional de Espafia



10
Los Congresistas

Algunos dias antes de la fecha senalada para la
apertura de las Conferencias comenzaron a llegar a
Madrid los delegados y representantes extranjeros,
cuyo numero en el dia de hoy es de 570.

La Oficina Internacional de Berna, que dirige el
Dr. Riber, quedo instalada en el Senado el dia 24 de
agosto ultimo. Esta Onicina se divide en dos secciones
y forman su plantilla 16 funcionarios de la Adminis-
tracion suiza.

Para que nuestros lectores puedan formay juicio
del trabajo que reabiza esta Oficina diremos que a
los doce dias de haberse inaugurado el Congreso,
una Seceion, la radiotelegrifica, habia tirado mas de
300.000 impresos.

Los paises y colonias que han nombrado delegacion
son 90, y las companias y entidades que han enviado
representantes son 91, Los Estados de mds numerosa
representacion son los de Alemania (19), Bélgica (6),
Dinamarca (10), Estados Unidos {30), Francia y Ar-

O R B I

gelia (30), Inglaterra (17), Italia (16), Japdn (20),
Paises Bajos (11), Polonia (11), Portugal y Colonias
(15), Suecia (10) y Rusia (12). Aparte de eslas re-
presentaciones oficiales han de confarse las de com-
pariias y enlidades privadas, algunas de las cuales

han enviado represeutaciones tan numerosas Coilo

las de la American Telephone and Telegraph Com-

pany (6), Companias francesas de T. S. H (11), Im-

perial and Internaticnal Communication (9}, Mar-
coni International Marine Communication Company
(7), Cimara Internacional de Comercio (11), Inter-

national Shipping Conference (14)
cional de Radiodifusién (20).

y Union Interna-

Entre las emineates personalidades que asisten a
las Conferencias de Madrid podemos indicar las si-
guientes: Gautier, presidente de la Delegacitn fran-
Riber, presi-
dente de la Oficina de Berna, alma de estas reunio-

cesa y decano de la Conferencia; Dr.
nes: Valensi, Gies, Sleidle, Harbich, Munch, Lange,
Corbeiller, Picault, Jullien, Bion,
Gutton, Butillen, Lee, Gneme, De

Bureau, [Franck,

Vos, Almirante

Aspecto del salén de actos del Senado, durante la sesion de irauguracion

(Foto Leopoldo.)
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Carpendale, Butner, Kelleway, Eckersley, Reber, Be-
lin, Sauter, Braillacd, Van der Pol, Lerche, Chris-
tiansen, y otros de fama mundial por sus estudios e
investigaciones en Telegrafia, Telefonia y Radiotele-
grafia.

Asisten también a las Conferencias 10 ministros,
15 directores generales y 12 diplomiticos.

Guillermo Mareoni se eree que llegard a Madrid
durante el mes de octubre, como representante de la
Imperial and International Communication, Ltd.

Inauguracién. Sesiones

plenarias. Comisiones

La sesion inaugural se celebré en el antiguo Pala-
cio del Senado el dia 3 de septiembre, a las once de
la mafiana, bajo la presidencia del jefe del Gobier-
no y con la asistencia de los ministros de Hacienda,
(Gobernacién y Marina.

En este acto, que resultd brillantisimo, y que no
hemos de resefiar por haber publicado amplhias in
formaciones la prensa diaria, hicieron uso de la pa
Jabra el presidenle del Consejo de Ministros, el mni-
nistro de la Gobernacion y el jefe de la Delegac 0.
francesa, Sr. Gaulier.

En esta sesion se hicicron las siguientes designa-
ciones: Presidente de las Conferencias, el ministro
de ia Gobernacion, senor Casares Quiroga; vicep esi-
dentes, el subsecratario de Comunicaciones, sefior
(ralarza, y el direclor general de Telecomunicacion,
sefior Sasire: vicepresidentes suplentes de la Confe-
renecia telegrifica, senores Hombre y Gamir; vicepre-
sidentes suplentes de la radiotelegrifica, sefiores Nie-
to, Fernandez Quintana y Cal.

La primera sesion pleparia de la Conferencia te-
legrdfica se celebrd e! dia 5 de septiembre, bajo la
presidencia del ministro de la Gobernacién, y des-
pués de ser aprobado el Reglamento interior de la
misma, se procedid a la designacion de las sizuicn-
tes comisiones y paises, en lus cuales recayeron las
presidencias y vicepresidencias:

Convenio.—Presidencia, Espatia; Vicepresidencias,
Indias Britdnicas y Suiza.

Reglamento.—Presidencia, Inglaterra; vicepresi-
dencias, Argentina y Polonia.
Tarifas.— Presidencia, Italia; vicepresidenecias,

Africa del Sur y Turquia.
Teléfonos.—Presidencia,
dencias, Hungria y Portugal.

Redaceion.—DPresidencia, Francia; vicepresidencia,
Suiza.

Gestidn de la Oficina Internacional.—Presidencia,
Checoeslovaquia: vicepresidencia, China.

Verificacion de poderes.—Presidencia,
vicepresidencia, Finlandia,

Luxemburgo; vicepresi-

Clolombia;

i1

Seguidamente se nombraron los diversos paises
que forman parte de cada una de estas Comisiones.

La Conferencia Radiotelegrafica celebrd su prime-
ra sesién plenaria el dfa 6 y fué presidida por el sub-
secretario de Comunicaciones, sefior Galarza., [as
Comisiones quedaron constituidas en la forma s
guiente:

Convenio.—Presidencia, Espaifa; vicepresidencias,
Suiza, Indias Brifdnicas y Canadd.

Reglamentos.—Presidencia, Alemania; vicepresi-
dencias, Noruega y Paises Bajos.
Tarvifas y trdfico. —Presidencia, Rusia; vieepresi-

deneias, Dinamarca y Rumania,

Téenica.—Presidencia, stados Tnidos; vicepresi-
dencias, Polonia y Checoeslovaquia.

Redaccion.—Presidencia, Tiinez;
Congo belga.

Gestion de la Oficina internacional.—Presidencia,
Africa oceidental francesa; vicepresidencia, Japon.

Verificacion de poderes.—Presidencia, México: Vi
cepresidencias, Cuba y Peri.

Seguidamente se designaron log paises que inte-
aran estas Comisiones.

A partir de ambas sesiones plenarias las diferen-
tes Comisiones comenzaron a actuar con extraordi-
naria actividad.

viceppesidepcia,

Trabajos de la Conferenczia

Telegrafica — —

La Comision del Convenio Unico trabaja con ac-
tividad en la redaceidén del texto de Convenio Unico,
el cual, de aprobarse, seria comun a las dos Confo-
rencias.

Uno de los asunfos que se diseuten con mds apa-
sionamiento es la cuestion de los votos coloniales. I
asunto es de dificil solueién, pues si se concediecy
voto a las Colonias, resultaria que, mientras pais-s
como Rusia, con 180 millones de habitantes, y Cii-
na, con 400 millones, tendrian un solo voto, paisas
como Portugal y Bélgica, por ejemplo, tendrian va-
rios volos en las sesiones plenarias. En la primera
reunion el desacuerdo fué tan patente, que nada -e
puede prejuzgar sobre el éxito de esta peticidn.

Respecto a Tarifas se ha acordado que la tasa o
los telegramas urgentes sea doble y no triple, como
actualmente, y se ha rechazado una proposicién de
las Compaiiias de Cables en el senfido de fijar un
minimo de percepcion en los telegramas ordinarios v
diferidos. También se ha establecido la tasa de un
50 por 100 de la ordinaria para los avisos me'o.o-
l16gicos.

Las Comisiones y Subcomisiones de la Telegrifica
trabajan activamente, y en la actualidad se discut:
lo referente a lenguaje convenido.

Biblioteca Nacional de Espafa
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Trabajos de la Conférencia

Radiotelegrafica - —

Actualmente se trabaja con gran intensidad en
todas las Comisiones y Subcomisiones, alguna de las
cuales, para estudiar al detalle los asuntos encomen-
dados a las mismas, han tenido que subdividirse en
sub-sub-comisiones, que actian de ‘ponencias; aun-
que no han recaido acuerdos definitivos, pues la la-
hor de las sub-comisiones ha de ser revisada por la
de las Comisiones y, a su vez, la de éstas sanciona-
das y votadas por los plenos de las Conferencias, y
todavia no se ha decidido la forma de vofar, pues
hay naciones que quieren se consideren como votos
independientes las representaciones de sus Colonias,
protectorados, zonas de influencia, ete.

Actualmente el idioma oficial de las sesiones y en
el que estin redactados los documentos es el francés,
aunque todo es inmediatamente traducido al inglés y
viceversa, pues cualquier delegado puede hablar en
inglés, siempre que tome sus medidas para que todo
lo hablado sea traducido inmediatamente al francés.
Pero es de suponer cque en alguna de las proximas
Conferencias se imponga el inglés como idioma ofi-
cial, pues son muchas las naciones que lo piden, es-
pecialmente Bstados Unidos de Norteamérica, Ingla-
terra, Canadd, Australia, Japdn, efe.

Entre los asuntos mds apasionantes que actnal-
mente se discuten es el del reparto de las bandas de
frecuencias. Aunque no se disente aiin mis cue en
términos generales para ver la posicion de cada pafs,
en 1o que se refiere a las ondas a asignar a cada servi-
cin, las sesiones revisten a veces caracleres interesan-
tisimos por los argumentos aducidos por cada na-
cién para que se respeten o aumenten las ondas asig-
nadas a tal o cual servicio, que en la misma alcanzé
gran desarrollo o para pedir nuevas ondas, que, cla-
ro estd, han de quitirsele a otros servicios, para me-
jorar los que en la misma no alcanzarvon todavia snfi-
ciente desarrollo.

Como es natural, cada servicio es considerado por
sus téenicos como el mdas importante, y cada nacidn
quiere por lo menos conservar las ondas de (e ac-
tualmente disponen, sobre todo acquéllas que acapa-
raron una gran parte en los eomienzos de la radio.

Se ha comenzado por la diseusién de la asiznacin
a servicios de las bajas frecuencias de [0 a {100 ke/s.
(ondas largas de 3.000 a 30.000 metros).

Por un grupo de naciones, entre las que s¢ en-
cuentran Tspafia, Polonia, la U. R. S. S., Turguia.
eteétera, v la Unién Internacional de Radiodifusidn,
se pretende aumentar la gama de frecuencias asigna-
das a la radiodifusién con la adicién de 1a banda de
150 a 285 ke/s. (1.050 a 2.000 m.) y algunas de 1un
modo exagerado quieren aun enlazar con la banda

O R B E

actual de ondas medias de 550 a 1.300 ke/s. (230 a
545 m.), y aun hay quien quiere se asigne, enlre las
ondas largas convenientes para una verdadera radio-
difusiéon nacional (teniendo en cuenta la extension,
situacion, topografia,- poblacion, ete.), por lo menos
una onda exclusiva para cada pais, sin tener en cuen-
ta los acaparamientos ya efectuados, y esto ademds
del niimero minimo de ondas necesario para asegu-
rar un buen serviecio.

Pero habria que desplazar de las ondas en que ac-
tualmente trabajan servicios tan importantes como
los mdviles, el de los aeropuertos, radiofaros mariti-
mos, aéreos y ofros.

El servicio de radiofaros pretende cue la_banda
de 285 a 315 kefs. (950 a 1.050) de que actualmente
disponen es insuficiente para su servicio y solicitan
un ensanchamiento de 20 ke/s., anoyados por la Socie-
dad de las Naciones, y ademds que se les conceda
una banda entre 30.000 y 56.000 ke/s. (6 a 9 m, apro-
ximadamente). '

La U. R. S. S. propone desplazarlos hacia la ban-
da de 100 a 150 ke/s. (2.000 a 3.000 m.).

Se aducen por unos y olros razones técnicas, como
las de rendimientos de las antenas de emisidon y ve-
cepcidn, potencias necesarias para los servicios, ca-
racteristicas de propagacion de las ondas en carla
banda en relacién cen el medio (mar, tierra, efe.),
la importancia de los servicios que se refiere en unos
a la cultura nacional, en ofros a servicios comercia-
les y en otros a la seguridad de la vida humana... &y
todo hay que pasarlo y atenderlo.

Por otro lado se estudian las condiciones [éenicas
a imponer a las emisoras. Cuanto menor sea el es-
pacio ocupado por una emisién (menoy anchura de
la gama de frecuencias emitida) eompaltible con la
calidad de la misma y en relacién con la naturaleza
del servicio a prestar. mayor nimero de estaciones
pueden establecerse. Pero estas exigencias que hav
cque introdueir en un reglamento internacional que
han de comprometerse a cumplir todas las naciones

R R R N A RS2

En el provimmae milmero comenzaremios a
publicar una Seccidn especial dedicada
a erponer los distintos procedimientos
para evitar las perturbaciones ejercidas
por aparatos industriales en los radio-
receptores y a demandar de los Poderes
puhlicos la rapida adopeion de medidas
que tieadan o impedir toda clase de
perturbeciones.

Biblioteca Nacional de Espafa



'R B

13

Grupo de Congresistas que visi-
taron la bella ciudad de Sala-
manca y que fueron exquisita-
mente obsequiados por aquel

Ayuntamiento

(Foto Piortiz.)

no pueden ser todo lo amplias que la téenica solici-
ta ni puede dejarse de 1inponer un progreso constan-
te y mejora de las instalaciones. BEstas son costosisi-
mas y el progreso de la Ciencia de las Comunicacio-
nes radioeléctricas y la necesidad apremiante de au-
mentar el numero de las mismas y de crear nuevos
servicios exigiria una renovacion casi constante del
material, lo que, si en cierto modo favoreceria por
una parte a las empresas constructoras y disminuiria
¢l problema mundial del paro,
para los lstados o empresas explotadoras de los ser-
vicios. i

Las discusiones son apasionadas y se cree que lo-
davia tavdard algin tiempo antes de que recaigan
acuerdos definitivos.

seria anlieconémico

Agasajos

La Administracion espanola y algunas enlidades
oficiales y privadas, tales como bangueles, excursio-
nes, ete., en honor de los delegados extranjeros. BEs-
tos se muestran encantados de las bellezas de
na y de la galanteria de los espanoles.

Nspa-

Ligeros comentarios

Los discursos pronunciados por los sefiores Aza-
fia, Casares Quiroga y Galarza han sido elogiadisi-
mos por los Congresistas.

—Los presidentes de las Delegaciones belga y nor-
leamericana, en cuyos paises se celebraron las lti-
mas Conferencias, al rendir cuentas de su gestion,
han tenido para nuestro pais las mads calidas frases
de alabanza. Pero nadie ha cantado a Espana como
el jefe de la Delegacion francesa, sefior Gautier,
quien nunca hace uso de la palabra sin dedicar a
nuestra Patria y a nuestra joven Reptiblica las mds
nobles palabras de afecto y admiracion,

—Iis de lamentar que no fuera aprobada una pro-

posicion de Guba para que se admilicra e] espanol
como idioma oficial de las Conferencias, igual gue
estin admitidos el frances y el inglés. Agradezeamos,
de todas formas, ¢l noble mtento de Guba.
-5l ariiculo 30 del interior

Conferencias esltablece que solp se informard a la

Reglamernto de las
prensa mediante comunicados, visados por el Presi-
dente. Precauciones inutiles y aun contraproducen-
les nos parecen éstas, aunque las hagan firmes 125
paises.

—lstas Counferencias serian, acaso, las unicas en
las que los Congresistas trabajan. Aseguramos
los delegados extranjeros no han venido a visitay la
Espana. Las sesiones duran de nueve de lag mafiana a
ocho de la tarde, y los congresistas acuden al traba-
Jo, no con lgves carleras, sino con pesadisimas na-
letas Henas de documentos.

—Hemuos visto a Rusia, Inglaterra ¢ Italia darse la
mano afectuosamente. También visto juntos
al Vaticano, la India y Turquia, ;Diplomacia?

Y todos encantados: «lstas frutas...» «[stos vi-
nos...n «kstas mujeres...» jLa Espaia...? [Ah) Inte-
rresante, moy interresante.

que

hemos

hasta
veinte

La nota caracteristica de las Conferencias
el momento actual es la lentitud. Después de
dias de sesion apenas si se ha tomado ningin
do de interés. Por espacio de varios dias se ha discu-
tido sobre un solo punto de un articulo, referente a
lenguaje convenido, sin llegar a tomarse acuerdo al-
gunao.

acuer-

Las dificultades gue surgen a cada paso son muy
grandes y nuestra impresion es que las Conferencias
prolongaran sus trabajos bastante mas tiempo del
gque se ha previsto.
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Las averias producidas por la
electrolisis en los cables subterraneos

Por Emilio de

Andrés

Ingeniero del Laboratorio de Tzlégrafos

presentan en las redes metalicas
subterraneas, son una de las Cusstiones
13 vez

I 0s fendémenos electroliticos yue se

mis interesantes que afectan a
a los Municipios, a las entidades «bos-
tecedoras de energia eléctrica, de gas del
alumbrado y de agua, a las adminis-
traciones telegrificas y telefénicas, y
a las companias de traccién eléctrica,

Los dafnios que en las redes metdlicas
resultan de estos fendémenos, son muy
notables ; las perturbaciones gue en el
trafico origina la frecuente apertura de
zanjas en las calles, es evidente; y la
tendencia de toda empresa a lograr el
mayor beneficio para el capital emplea-
do, es bien palmaria, Intereses tap con-
trarios juegan importante papel en este
problema, que si no bastasen tales cir-
cunstancias para hacerle complejo, tie-
ne atin el grave defecte de que todavia
la Ciencia no ha sabido darle solucién
exacta.

Cuando los railes de un tranvia mo
tienen continuidad eléctrica en todo su
recorrido, o cuando un cable subterrd-
neo abastecedor de electricidad no estd
bien aislado de ti€érra, se escapan de
aquéllos o de Este, corrientes eléctricas
que marchan por el subsuelo sigutenlo
los caminos de mejor conductibilidad.

De lo expuesto se deduce que al en-
contrar en su recorrido un camino de
facil acceso, como son las cubiertas me-
tilicas de los cables de telecomunica-
cién, o una caneria de gas o de agua,
tales corrientes vagabundas penet-an ea
ellas para abandonarlas cuando el po-
tencial del medio conductor es positivo
en un cierto punto con relacién al te-

rreno circundante. Entonces se electro-

liza el agua que humedece la tierra y
el oxigeno se deposita sobre la eavoliu-
ra del cable o sobrs la tuberia, oxidan-
dolas. Esta accién repetida origina el
que, lanto una como las otras, pierdan
cada vez mds metal, hasta agujerearse.
A partir de este momento es preciso
substituir los cables o las tuberias; és-
tas, porque en ellas hay fugas del flii-
do que conducen, y aquéllos, porque se
pierde el aislamiento de sus conducto-
res y se imposibilitan las comunicaciones.

El elevado precio de los cables y los
trastornos que origina la interrupcién
de las comunicaciones, justifican el gran
interés que hay en evitar 0 aminorar
notablemente tair perniciosos efectos,
buscindose medios y efectuiandose €stu-
dios con el propdsito de evitar las cau-
sas y adoptar dispositivos que Treduzcan
al minimo estas averias,

En la figura 1.* se muestran los efec-
tos destructores producidos por la elec-
trolisis en trozos de cables tendidos en
Santander. En ellas se ve claramente la
gran magnitud de los agujeros produ-
cidos y su extensidn,

Cuando no se vigila el fenémeno, sus
graves consecuencias se manifiestan ca-
si repentinamente; al principio, acusan-
do un descenso ep el aislamiento de los
conductores, apareciendo mlds tarde la
derivacién de uno de ellos a la cubier-
ta de plomo o con otro conductor, para
seguir presentindose rdpidamente la de
todos los demds, a veces ep un inter-
valo de algunas horas.

Se comprende que as{ ocurrird, sobre
todo cuando el aislamiento de los hilos
del cable es el aire y los conductores
estan separados unos de otros por pa-
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pel, material muy higroscépico, que se
empapa muy pronto al penetrar agua por
los orificios producidos por la electro-
lisis;, quedando, a partir de entonces,
derivados los hilos,

Estos efectos se manifiestan, aunque
el cable esté provisto de un almohadi-
llado de yute cubierto cop cintas de hie-
rro, formando un cable armado. Con
esa proteccién sélo se consigue hacer
mas dificil la oxidacign del plomo vy
prolongar la vida del cable; pero fatal-
mente llega a producirse, como hemos
tenido ocasiépy de comprobar em un ca-
ble del que la figura 2. muestra la fo-
grafia de uno de sus trozos.

Los ensayos efectuados aislando los
conductores con papel impregnado de
materias resinosas tampoco han sido
eficaces, pues también se derivan, sien-
do posible en algunos casos observar en
ellos el trayecto de la corriente a tra-
vés del aislante, merced al reguero de
particulas conductoras que van disemi-
nindose por el papel impregnado en la
zona atacada hasta gue se agujerea el
papel en el punto mds débil, asemejin-
dosz el fenémeno al originado al saltar
una chispa del hilo al plomo a través
del aislante.

Desde que se presentaron los primeros
fenémenos electroliticos en las cubiertas
de cables de plomo, las entidades inte-
resadas en mantener las comunicaciones
eléctricas, se han dedicado a buscar me-
dios que imposibiliten la produccién de
este género de averias, y como la cau-
sa de ellos es exterior a los cables afec-
tados, es légico e indiscutible que,
aparte de los medios locales de protec-
cién para librarlos de ser averiados, se
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Fig. 1.

busque combatir la causa siguiendo el
conocido principio de aue desaparecida
la causa no se produce el efecto. Surge,
pues, &a primer plano, la ineludible
necesidad de que las Companias de
Tranvias y las productoras de energia
eléctrica, cuiden, espe-ialmente, sus re-
des con el fin de que su existencia no
suponga un peligro para la telecomnni-
cacién por destruccién de los cables ut1
lizados en tan importante servicio.

Concretdndonos al caso mds freoea-
te, a las perturbaciones debidis a la
traccién eléctrica, es necesario tenhet
muy en cuenta que no pueden adoptarse
normas igualmente rigurosas cuando se
trate de un tranvia urbato que de otro
destinado al extrarradio de la; ciuda-
des, Los primeros tienen su railes en-
terrados a ras del suelo v en fntimo con-
tacto con €1, atrayesando zonas con Te-
des metdlicas subterrdneas muy densas,
de tuberias, cables de energia y de te
lecomunicacion, y se alimentan por cen-
trales o subcentrales situadas en el cen-
tro del conjunto de los puntos de co-
nexién de sus railes a las arterias de
retorno de las corrientes, hasta la fa-
brica abastecedora.

Zn cambio, los tranvfas del extrarra-
dio tienen sus railes sobre traviesas de
madera, con lo cual estin mejor aisla-
dos del suelo; las zonas de su recorrido
tienep redes metdlicas subterrineas po-
co densas v estdn alimentados por una
fibrica o una subcentra] situada fuera
de las poblaciones,

Se deduce, por consiguiénte, que los
tranvigs del casco de las poblaciones
son los mdas peligrosos en cuanto a los
efectos electroliticos, v en estos casos
hemos de atender por una parte a difi-
cultar el escape de estas corrientes ase-
gurando el mayor aislamiento posible
a los railes v disminuyendo las diferen-
cias de lensidGn entre esos railes y tie-
rra, y por otra parte. se debe facilitar
el retorno de la corriente por la via,
mediante una buena conductibilidad de
éstas,

Para ello, las arterias de retorno de-
ben estar aislada de tierra en toda su
longitud, asi como las barras colecto-
ras, v si los railes estdn unidos al polo
negativo de las generatrices de corrien-
te, las uniones deben hacerse en suelos
secos, muy alejados de las redes de tu-
berfas v cables subterrdneos, pues tales
uniones son el sitio mds peligroso para
las corrosiones electroliticas.

El provecto de Reglamento de Insta-
laciones Eléctricas, publicado en la «Ga-
cetan del 1o de agosto de 1031, exige
que la resistencia de cada junta de rai-
les inmediatamente después de su cons-
truccidn. no sea superior a la que repre-
sentan tres metros de rail, Convendria
que si un examen posterior demuestra
que una junta en servicio presenta una
resistencia superior g la que ofrecen 20
metros de rail deba ser inmediatamente
reparada.

El establecimiento de
transversales entre los railes

conexiones
permite
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igualar, en lo posible, la densidad de
corriente en las filas de railes de una
misma via o de vias paralelas, procu-
rdndose que las resistencias de estas co-
nexiones po s€an nunca supeliores a una
milésima de ohmio por metro de sepa-
racién entre railes.

Puesto que los efestos de corrosion
electrolitica se manifiestan de preferen-
cia en las conexiones con las arterias
de retorno de corriente cuando se ali-
menta el tranvia con el polo positivo,
y en cambio se alejan de estos puntos
al alimentarse el vehiculo con tensidn
negativa, y como por otra parte las zo-
nas de corrosién tienden a seguir los
movimientos de los coches, resulta que
el cambio periédico de la polaridad de
la corriente de alimentacién debe dar
magnificos resultados, vy asi se ha com-
probado que sucede al estanlecerse una
inversién diaria, pues entonces los efec-
tos de corrosion se reducen a la cuarta
parte de los trastornos producidos con
una alimentacién a te-s'én de polaridad
uniforme.

Naturalmente, aue mno
efectos electroliticos la corriente alter-
na, el ideal seria alimentar los tranvias

produciendo

con tales clases de corriente, v a la lar-
ga asi se hard por la tendencia mani-
fiesta de las empresas abastecedoras de
electricidad a ir sustituvendo las redes
de corriente contitua por otras de co-
rriente alterna, en cuya transformacién
van gradualmente de la periferia al in-
terior de las grandes poblaciones, sien-
do lenta esta transformacién debido a
que supone enterrar sin esperanza de re-
cuperacién un gran capital, porque el
beneficio que podria obtenerse con los
conductores de cobre de los cables anti-
guos, aue se desenterrasen, mo compen-
sarfa, ni mucho menos, el dinero aue
supone la apertura de zanjas y la repa-
vimentaciéon en las grandes vias de las
modernas ciudades,
Mientras llega la feliz circunstancia
de la alimentacién de tranvias por co-
rrientes alternas, y mientras las diferen-
tes empresas disponen sus redes de trac-
cién como aconseéja la técnica, es nece-
sario atender a la proteccién de los ca-
bles va tendidos o0 que hayan de tender-
se para comunicaciones telegrdficas o
telefénicas, o destinados a llevar la mi-
sica y la palabra desde el estudio has-
ta una emisora de radiodifusidn,
Siempre que sea posible, los cables
deben ir lejos de tranvias (a unos 200
metros de ellos), eludiendo cruzar bajo
sus railes; deben ser tendidos en cana-
lizaciones aue los aislen lo mejor posi-
ble del suelo, en terrenos secos, lo mas



16

neutros posibles, pobres en substancias
orgénicas, salinas, dcidas y alcalinas;
lag céimaras y tuberfas deben estar per-
fectamente secas sin que pueda estancar-
se €]l agua en su interior, ni en las cd-
maras de tiro ni en las cajas Teglstros;
las cubiertas de los cables desnudos de-
ben estar uvidas entre sf, mediante co-
nexiones metalicas soldadas a las en-
volturas.

Un medio muy utilizado para prote-
ger los cables contra la electrolisis es
¢l drenaje o avenado eléctrico, consiste -
te en soldar a sus cubiértas conductores
metilicos que las unan con los railes
de retorno ce corriente; de este modo

Fig. 2,

se da mas franca salida a las corrientes
que se escapan del cable en los puntos
en que su cubierta es positiva, Tespecto
del suelo, y se logra disminuir notable-
mente la cantidad de eletricidad que
tiende a escaparse transformdandose en
corrientes vagabundas,

Expuesto asi el fundamento del méto-
do, parece perfectamente légico, pero
presenta diversos inconvenientés que no
le hacen aconsejable, sino dentro de
ciertos limites v con arreglo a determi
nadas prescripciones, porqué puede £o7s-
tituir una via de fAcil acceso a todas
las corrientes que puedan salir de otras
conducciones metdlicas o redes de cables
préoximas, aumentando asi considerable-
mente las probabilidades de la corrosifn
de aquéllas, Ademds 1z intensidad de
las corrientes que circulan por la cu-
bierta, puede ser excesiva, y, finalme"-
te. el cable puede quedar expuesto a
la corrosién catddica en los sitios en
que el suelo sea de naturaleza alca-
lina.

Si a todo esto anadimos que el ave-
nado es caro, por los gastos de estable-
cimiento, de entretenimieénto y de vi-
gilandia; que ademds puede ‘nriginnr
peligro en las instalaciones si se pro-
duce un cortocircuito en la red de trac-
cion, hasta poder causar danos al pér-
sonal, encargado del entretenimiento
y explotacién de los cables cuando ac-

cidentalmente se rompe la continuidav
eléctrica de los railes, se comprenden
las reservas .con que ha de emplearse
este método de proteccién v las precaus
ciones aue han de adoptarse a fin de
dejar protegidas las conexiones de los
avenados con fusibles o disyuntores
que interrumpan la conexién en caso
de cortocircuito en la red de traccidn,
y con dispositivos gue permitan inte-
rrumpir tales conexiones si fuese de te-
mer la inversién de polaridad de las
corrientes avenadas y cuando su inte?d-
sidad o duracién pudieran ser peligro-
sas.

En prasioness an cable subterrdnea
sufre averfas en su superficie por cau-
sas diferentes de la accién electrolitica
de las corrientes vagabundas dal sub-
suelo, como es la accibn quimica del
terreno, v hay Inecesidad de ‘liferen-
ciar el origen de la corrosién qus des-
truye al plomo. La determinacién de la
nafiuraleza de la averfa es probluma
dificil en ciertas circunstancias, pues
las averfas debidas al electrolisis no
presentan siempre la coloracify corras-
pondiente al perdxido de plomo, sno
que las manchas son muchas wveces
blancnzeas, de un hlanco sucio, o lige-
ramente amarillas. Para discernir el ori-
gen de la perturbacién en casos de duda,
se acude a recoger un poco de la subs-

tancia que forma la manchas, rasc4n-
dolas ligeramente con una cuchilla de

modo que no se daie el plomo. El polve
recogido se pone sobre un trapo blance y
se le echan unas gotas de una disolucién
al 5 por 1oo de tetrametildiaminofenil-
metano en otra solucién de dcido acéti-
co al 50 por 1oo; si en la parte humede-
cida se forman franjas de color azul
claro, es que las sales contieDen per6-
xido de plomo. En ocasiones hay que
esperar hasta medio minuto a que se
forme el precipitado, cuando es peque-
na la cantidad de peréxido existente,
El mejor indicador de la naturaleza
de una averia eclectrolitica es la medida
frecuente de las diferencias de tensién
entre la cublerta del cable y el suelo,
entre aquéllas y los railes préximos, en-
tre la cubierta v las tuberias de agua
y de gas inmediatas Con estas medidas,
hechas en todas las cajas registros y en
todas las cimaras de tiro, se deben
construir grificos que claramente deter-
minen la polaridad de esas tensiones
y sus valores, Los sitlos en gue sean
positivos los cables, corresponderiin a
lugares en los cuales pueden temerse
efectos electroliticos, particularmente si
la tensién media ex ede de o,5 voltios.
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Esag tensiones fluctiian con el tiempo y
con la carga de los tranv’as, y por €llo
deben hacerse medidas a horas de tra-
fico diverso y durante diez minutos ca-
da una, anotando la fluztuacién y la du-
racion de cada fendmeno 1mportante;
esto €s, de permanéncia de& un sigho,
de valor mdximo, etc., a fin de dedu-
cir el grado de perjuicio gue puede
suponer la perturbacién.

Las medidas se hacen con un voltime-
tro de algunos miles de ohmios de re-
sistencia interior, provisto de dos con-
ductores suficientemente largos, termi-
nados en sus cabos libres por laminas
encorvadas de plomo, los destinados a
la conexién con las cubiertas de los ca-
bles; por laminas de cobre log destina-
dos a tomar el potencial de tierra, y por
liminas planas de acero del ancho de
los ratles los destinados a ser con€cta-
dos a éstos. De esta manera_ se evita
la formacién de pares locales que por
sus tensiones enmascararian y falsea-
rian los resultados. Cuando se trata de
cimaras de gran profundidad se dispo-
nea unas varas de madera provistas de
unas mordazas para aplicarlas sobre los
cables. Esas mordazas estin unidas por
conductores aislados al voltimetro, y de
esta manera se pueden hacer las cone-
xiones sin necesidad de descender a
las camaras.

Es también muy iitil el corocimien-
to de la intensidad de la corriente que
circula por el tube de plomo que for-
ma la envoltura del cahle, y entre los
diversos métodos, cuyos fundamentos
tedricos se expondrin en otro trahajo
sobre este mismo tema, conviene decir,
por lo elemental v servir de ivdicador
aproximado con grado suficiente e
muchas ocasiones, el aue consiste en
medir 13 diferencia de tensiGn existen-
te en la cubierta del cable eatre dos
puntos de una misma generatriz, y co-
nociendo la resistencia del trozo de cu-
hierta correspondiente, deducir la inten-
sidad respectiva.

Deberia crearse un organismo contro-
lado por el Estado, que verificase es-
tudios con el fin de armonizar los inte-
reses de las diversas eatidades a quie-
nes afecta este asunto de la electroli-
sis de cables v de conducciones inet:ili-
cas subterrdneas, buscando soluciones
convenientes para minorar las perturba-
ciones con el menor gasto posible, v es-
tableciendo normas que regulen la co-
existencia de todas las caralizaciones
metilicas subterrineas sin  producirse
perjuicios en los servicios de telecomu-
nicacién,



Sistemas telefotograficos

NTRE las cur.osisimas aplicaciones
E que la electricidad recibe dentro del
inmenso campo de la 7Telegrafia, una
de las mds sabrosas e interesantes €S
la que constituye la rama denomi-ada
« Teleautografian o «Telefotografian,
que permite la reproduccion telegrdfica
de los documentos grificos y que linda
con el maravilloso campo de la «Tel=-
Visigny.

La 1dea de realizar esta clase de tra-
bajos es casi tan antigua como la Tele-
grafia eléctrica, y puede decirse que
virtualmente el problema quedé plan-
teado e iniciado el camino de la solu-
cién, coa la invencién del primer te-
légrafo quimico, llevada a cabo por
Davy en 1839.

Alrededor del ano 1850 fueron va-
rios los inventores que se ocuparon de
este asunto, disputandose la prioridad
del invento, y mientras el abate Moig-
no asegura haber visto funcionando un
aparato teleautografico ideado por
Wheatstone en 1845, [Bain afirma tener
una patente fechada en 1843. Lo cier-
to es que un periodico inglés, Litterary
Gagzette, describia, en 1847, los ensayos
hechos con un aparato ideado por Ba-
kewel] entre Seymour-Street y Sloug,
v que ea 1850 la Rewista de Ciencias
exactas, fisicas y naturales, de Ma-
drid, estudiaba y comertaba este apa-
rato, cuyo fundamento y lineas gene-
rales de construccién encerraban la so-
lucién de un modo tan completo, que
algunas de las soluclones propuestas
récientemente no son slno conjuntos de
detalles perfeccionados qué e; nada
modifican la idea bdsica primitiva del
aparato de Bakewell.

Tras este sistema se
multitud de métodos que dieron ma-
yvor o menor resultado prictico, entre
los que podemos citar el pantelégrafo
de Caselll, y los aparatos de Bonelll,
Lenoir, Meyer, Hummel, Palmer ¥y
otros muchos, basados todos en el mis-
mo principio en que se fundaba el apa.
rato Bakewell, hasta que Korn inicid
investigaciones siguiende un nuevo ca-
mino, que permitia la transmisién de
las medias tintas, cosa :mposible con
los aparatos hasta entonces conocidos,
basdndose en la exploracién de las imé-
genes por medio de luminosos
cuya intensidad

idearor una

Tayos
variaba con el matiz

POR

Estanislao Rodriguez

Jefe de linea de Telégrafos

del punto explorado, v que Iincidian
sobre células de selenio, Sabido es que
este metal presenta la curiosa prople-
dad de variar de resistencia eléttrica
con la intensidad luminosa que lo
bana, Aprovechando esta propledad se
traducen las variaciones de 'ntensidad
luminosa en variaciones de intensidad
de la corriente eléctrica que atraviesa
la céluly de selenio, quedando reduci-
do el problema de la recepctién a tra-
ducir estas (varigoiones de intensidad
en trazos cuya opacidad o matiz de-
penda de la intensidad de la corriente
recibida,

El aparato de Korp marcaba un per-
feccionamiento notable, si bien la iner-
cia o retardo que ofrece e] selenig en
sus varlaciones de resistencia, hicieron
que el aparato no encoatrara aplica-
cién, aungue marcara una orieltacién
representaba la solucién del pro-
blema para el momento en que se en-
elemento fotoeléctrico sin

que

contrara un
inercia, lo que ha ocurrido con la in-
vencién de las células fotoeléctricas de
talio y otros metales.

<1 problema de la «Teleautografian,
considerado en conjunto, se reduce ex-
plorar todos los puntos del documento
grafico @@ reproducir, descomponiéndo-
los de esta
puntos que se exploran
otro,

Planteado el
ma, necesitaremos para su solucién lle
nar dos condiciones :

Primera. Obtener en el aparato emi-
sor una corriente cuya intensidad sea
funcién de la ironalidad de cada punto
que se explora, y traducir esta corrien-
te en una opacidad o matiz idéntico en
el aparato receptor.

Segunda. Hacer que los puntos se
correspondan de un modo absoluto y
sincrénico en los aparatos receptor y
transmisor,

Todos los métodos que en la actuali-
dad se utilizan pueden clasificarse se-
gun los procedimieéntos de emisién o
de recepcidn utilizados, Asi, entre los
métodos de emisién, podemos conside-
rar los que utilizan la exploracién me-
cdnica, como ocurria en el aparato Ba-
kewell ; v los de exploracién indirecta
mediante un rayo de luz que atraviesa
el original o se refleja en €1, que co-

una serie de
tras de

manera en
ufo

problema en esta for-
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rresponden al principio en que se fun-
daba el aparato Korn.

En cuanto a los receptores, podemos
agruparlos en tres secciones, ‘segun
que utilicen €l proctdimiento mis ele
mental y primitivo de las reacciones
quimicas provocadas por la corriente
sobre un papel impregnado en mate-
rias que se descomponén al paso de
la electricidad; el tendmeno de Kerr
(birrefringencia eléctrica o magnética)
o procedimientos puramente Opticos,
utilizando galvanémetros u oscilégra-
fos especiales,

Vamos a describrir someramente al-
gunos de los aparatos que todavia
se emplean con éxito, eligiendo los
gue pu€den servir de tipo general para
cada uno de estos grupos,

1.—El Sferégrafo se distingue por su
sencillez, que permite ser utilizado por
los aficionados a lg radiotelegrafia,
para la recepcion de emisiones teleau-
tograficas que han comenzado a reali-
zarse por varias estaciones emisoras
desde hace poco tiempo; por esta mis-
ma sencillez, es un aparato muy indi-

cado para su instalacion en Companias
de caminos de hlerro, Empresas pe-
riodisticas y financieras y todos aque-
llos puntos en que pueda necesitarse
la transmisién y re epcidp de t€leauto-
gramas,

Pertence al grupo de exploracién
mecdnica y recepcion por procedimlen-
tos quimicos,

£l documento se reproduce fotogra-
ficamente sobre una placa de cobre,
siguiendo los procedimientos ordina-
rios utilizados en imprenta y litografia;
la materia fotografica o sensible, es per-
fectamente aislanfe: la hoja de cobre
se sujeta sobre un tambor metdlico,
que gira alrededor de su eje, movido
por un mecanismo de relojeria de alta
precisién : una punta conductora o
electrodo explorador se apoya sobre el
cilindro, moviéndose lentamente Segiin
una de sus generatrices, de modo que,
combinados ambos movimientos, de§
cribe sobre el cilindro una hélice cu-
yos trazos se sueldan, recorriendo asi
en un tiempo detérminado toda la su-
perficie del cilindro, Durante esta ex-
ploracién, la punta conductora encuen-
tra trozos conductores, trozos aislantes
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y trozos de resistencia variable ségin
el grueso de la materia sensible. Si
suponemog que el cilindro estd puesto
en comunicacién con el polo de una
pila, que tiene el otro polo puesto a
tierra (fig. 1), y que la punta estd en

Linea

Fig. 1.

comunicacién con la linea, en cada
instante enviaremos a ésta una corrien-
te cuya intensidad dependeri de la Te
sistenicia eléctrica interdalada, y, por
tanto, del grueso de la materia aislan-

te o matiz del documento en aquel
pur‘a,
El aparato es reversible; es decir,

que si en la estacién Teceptora unimos
la punta conductora con la linea y tc-
locamos un cilindro andlogo en comu-
nicacién con tierra, arrollando sobré
su superficie lateral un papel Imprag-
nado en una substacia quimica que se
descomponga bajo la accién de la co-
rriente eléctrica, produciéndose un pre-
cipitado coloreado, haci€ndo que am-
bos cilindros giren con la misma vele-
cidad y partiendo del mismo punto, la
cantidad de mprecipitado producido en
cada momento y, por tanto, la opaci-
dad en cada punto de la superficie del
cilindro receptor depénderd de I3 inten-
sidad de la corriente, En esta forma
queda resuelta la primera parte del
problema,

Queda por resolver lo
sincronismo, que Se consigue en este
caso de un modo igualmente sencillo:
los mecanismos de relojeria de lcs apa-
ratos emisor y receptor estdn dispues-
tos de tal mamnera, que las velocidades
impresas a ambos cilindros son lo mas
iguales posible : pero por semejantes
que fueran, seria de todo punto impo-
sible conseguir la identidad, que es la
condicién imprescindible para el sin-
cronismo, y todo el que se ha ocupado
en estudios de Telegrafia sabe la im-
portancia que este asunto tiene en to-

cuéstién del

dos los sistemas telegriaficos modara0s.
En el Sferégrafo se ha resuelto de
una manera andaloga a lo que se hace
en el aparato multiple Baudot y en
algunos sistemas de relojes eléctricos
con correc.iGn automdtica eléetrica.
La velocidad del rodillo receptor sé
regula de manera que sea ligeramente
superior a la del emisor, pero con ' ~a
diferencia apenas perceplible o infiai-
tesimal, E] receptor o registrador lleva
un dispositivo mediante el cual a cada
vuelta del cilindro se introduce una
una fija en una ranura especial, que-
dando acunado €l cilindro en una po-
sicibn determinada a la que llega un
instante antes de que el rodillo emisor
haya llegado a la misma posicién. =1
rodillo emisor lleva, a su vez, un dis-
positivo mediante el cual, al llegar a
dicho punto, realiza unha emisién espe-
cial de mayor intensidad, que sirve
para desembragar la una del Treceptor,
que vuelve a ponerse en movimiento,
corrigiéndose de este modo la pequen'-

sima diferencia hubiera podido

que
producirse,

Como esta correccion
cada wvuelta, el sincronismo es perfec-

to, quedando resuelta la segunda parte

se realiza en

del problema.

Fig, 2.

La figura 2 reproduce una fotografia
del registrador Sferdgrafo, en la que
puede apreciarse perfectamente el ci-
lindro, el electrodo explorador, el dis-
positivo para el avance de dicho elec-
trodo, la manivela para dar cuerda al
mecanismo de relojerfa y la manecilla
de regulacidon de la velocidad.

Para poner el aparato en marcha una

vez tegulada la velocidad, basta llevar

el cilindro a la posicién O, o de parti-
da, arrollar sobre é el papel empapa-
do en la substancia quimica apropiada
al caso, y ligeramente enjugado entre
dos papeles secantes, y esperar a que
la primera emisién correctora desem-
brague la ufia y lo ponga en movi-
miento,
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Este sistema puede aplicarse también
para la transmisién radioeléctrica; en
raso, las corrientes variables pro-
transmisor, se

este
ducidas en €] aparato
utilizan para accionar una limpara mo-
duladora de la misma manera que se
modula el sonido en las estaciones
emisoras de radiotelefonia,

- Fig. 3.

Las ondas moduladas pueden ser cap-
tadas por cualquier tipo de estacién ra-
diotelefénica de afictonado y convenien-
temente detectadas y amplificadas pa-
san a una caja auxiliar cobectada a las
bornas en que ordinariamente se con€c-
tan los cascos telefénicos o los altopar-
lantes para la recepcién de telefonia;
en esta caja van montados un rectifi-
cador de vdlvula triodo y el relais de
correcciGn que recibe las debilisimas
corrientes correctoras y acciona los ele-
mentos correctores. A esta caja se une,
finalmente, el registrador, igual que se
uniria a una linea telegrafica,

La figura 3 tepresenta el
de un aparato rezeptor Radiola Sfer 20
con cuadro, caja de union y registrador
dispuesto para recibir las emiSiones ‘a-
dioteleautogrificas,

\Zste aparato fué presentado por la
Société Frangaise Radio-Electrique en
un salén de T. S. F., llamando !a
atencién, por la sencillez de manejo
v seguridad de funcionamiento, La du-
racién de la recepcién de ung fotogra-
aproximadamente

conjunto

fia es cuatro
minutos,

IT.—La Administracién francesa ha
abierto al piblico el servicio teleauto-
grifico entre Paris-Lyon y Paris-Stras-
bourg, utilizando uno de los varios mo-
delos de teleautigrafo ideado por M.
Bélin, unp de los sabios que m#s infa-
tigablemente ha trabajado en la resolu-
cién del problema.

M. Bélin llevaba trabajando mucho
tiempo en la soluciéy del problema de
la televisién, cuando asistié a las prué-

unos

bas que realizé Korn con su aparato ¢n
el afio 1006. Poco después Bélin pre-



ORBE
sentaba el aparato denominado Tele
graféscopo, aunque no tardé en darse
cuenta de que mo era utilizando el sele
nio como podria resolverse el proble-
ma, debido a las causas que mds arriba
hemos apuntado; v a partir de aguella
fecha, dedicé todas sus energias al pro-
blema de la telefotografia.

El aparato Administracion
francesa ha ensavado en sus lineas per-
tenece al tipo de exploracién mecdnica

gue la

v recepzidn magnetodptica,

trata de transmitir dibu-
jos se litogrdfico,
igual que en el Sferégrafo;
cuando se trata vnicamente de transmi-

Cuando se
prepara un clisé
caso del
tir escritos o dibujos de trazos senci-
mismo documénto

expedidor, J.!

se prepara el
trazado por el
esaribe  en

hojas 135
en las que caben unas 100 palabras, e--
critas en letra grande y clara: ia tosa

llos.
escrito
teleautograma se
especiales de 48

unas

por 1am.

impuesta no es por palabras, sino por
superficie.

El teleautograma se escribe valiéndo-
dose de una tinta especial, cuidando de
no emnvlear el papel secante, que se
llevaria la tinta. La preparacién consis-
te en hacerlo pasar por una mdaquina
de esmaltar en la se esmalta la
tinta, quedando las letras con

operaciotes del es-

que
cierto
relieve : todas las
maltado duran solamente unos noventa

segundos, Después de esto, el teleauto-

mitido, para lo cual se coloca en ua cilin-
dro emisor, recorrido por un electrodo
explorador, de un modo analogo al
sistema descrito en el Sferdgrafo. E!
electrodo explorador se apova sobre la
membrana de un micréfono intercalado
en el circuito de emisitn, de manera
que las irregularidades o asperezas ael

Microfono

Cilindro
Membrana
Fig. 4.
teleautograma transmiten a través atl

electrodo explorador, wvariaciones de
presién a la membrana del micrifono,

que se traduces en variaciones de in-

tensidad de 13 corrieate microfénica
(fig. 4).
En el aparato receptor la corriente

pasa a través de un oscilégrafo Blon-

del de gran sensibilidad, sobre cuvo
espeio, de un milimetro de lado, sus-
pendido por dos hilos metdlicos de una
centésima de milimetro de diimetro, se
concentra un haz luminoso, procedente
de una limpara eléctrica, que pasa a

través de una lente,
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corriente producen desplazamientos del
espejo, que originan desviaciones del
rayo reflejado, el cual va a caer sobre
una pantalla de vidrio, cuya opacidad
varia por grados casi insensibles entre
I'mites muy amplios cuando se trata
de la transmisién de dibujos matizados,
o entre la transparencia y la opacidad

absoluta cuando se trata de la trans-
misién de escritos.

La intensidad Iluminosa que puede
recogerse al otro lade de la pantalla

depende, por lo tanto, del punto de ia
misma sobre que el rayo, due
sietdo funcién de la desviacion del gal-

caiga

vanometro, depende de la intensidad de
la corriente emitida por el transmisor, Kl
rayo luminoso, después de atravesar esta
pantalla, través de una lente
que le concentra en un punto foral, so-

pasa a

bre el cilindro receptor, en cuya super-
ficie hay arrollado up papel fotogrifi-
€0 que se impresiong segun la intensi-
dad de luz recibida v que, debidamente
revelado y fijado por proced mientos
rapidos, cobstituye el teleautograma o
reproduccién fotogrifica del meanaje
todas
minutos,

transmitido, pudiendo nrealizarse
las operaciones en unos dos
aproximadamente,

El sincronismo eutre los dos rodillos
se mantiene de un modo que, si d'fere
en detalles de construccién, en princi-
pio es idéntico al que describ’mos para
el Sferdgrafo,

grama esti en conditiones de ser tratvs- Las variaciones de intensidad de la ITT.—Existe otro modelo, tamhén
Un entendido, por BLUFF
- 26
ESCUCHAR i (e s S warA
A DI CAMARA MORTUORIA

TRISTE
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ideado por Mr. Bélin, mucho més in-
dicado para Ya transmisién de dibujos,
por permitir realizar la reproduccién de
las medias tintas de uba manera mds
perfecta que con los sistemas anterior-
mente descritos este aparato pertene-
ce al grupo de aparatos de exploracién
indirecta u éptica, y difiere muy poco
del sistema descrito anferiormente en
lo que se refiere a la recepcién,

El documento que se trata de repro-
ducir se arrolla sobre un cilindro ani-
mado de wun movimiento helicoidal,
cuyo paso puede variarse segun la ca-
lidad del documento que se quiera re-
producir; cuando se ftrata de reprodu-
cir fotograffas, el paso del movimiento
helicoidal es de 1/6 de mm., y cuan-
do se trata de emitir documehtos escri-
tos solamente, un cuarto de mm.

Una lamparita constituye un foco lu-
minoso, del que se separa un  Ta-
yo finfsimo, gque va a caer sobre un
punto del rodillo gue, al moverse, va
haciendo desfilar todos los puntos de su
superficie bajo la mancha o seccién ilu-
minada,

Esta manchita luminosa queda di-
rectamente bajo un objetivo formado
por un tubo metilico en cuvo interior
hay un juego de lentes apropiadas, cu-
yo ohjetivo deja pasar una imagen lu-
minosa del punto del cilindro que en
aquel momeénto es explorado, o sea
aquel sobre el que cae el haz lumi-
noso incidente; esta imagen tendrd en
cada momento una intensidad luminosa
que depender# de la tonalidad del pun-
to explorado.

Resulta, segdn esto, que la intensi-
dad luminosa del rayo que atraviesa el
objetive, variard en cada momento con
la tonalidad del trozo de cilindro, ex-
plorado en aguel momento,

La imagen recogida por el objetivo
lleza a una cdmara obscura en cuyo in-
terior hay una célula foteeléctrica cons-
titufda por una ampolla de vidrio llena
de argon z baia npresién. Sobre una
parte de la pared de la célula se depo-
sita el hidruro potdsico gue constituve
el citodo, esdtando formado el 4modo
por un filamento de tungsteno.

Fsta célula forma parte de un
cuito en el que la intensidad de la co-
rriente depende de 1a iluminacién de
la célula, de manera que las variacio-
nes de intensidad del rayo luminoso
aue llega hasta ella. se traducen en va-
riaciones de intensidad de 13 corriente
de dicho circuito, De esta manera ha-
bremos conseguido traducir las varia-
ciones de tonalidad del dibujo en va-

o

riaciones de intensidad proporcionales
de una corriente eléctrica, que puade
utilizarse para una emisién telegrifi-a.

Pero estas variaciones de intensidad
son del orden de los microamperics ¥
no se pueden enviar a una linea si an-
tes no se las amplifica debidamente.
Para ello el haz luminoso se interrum-
pe con una frécuencia de 800 a 1.000
perfodos por segundo, haciendo pasar
ante ¢ una rueda dentada que gira a
la velocidad conveniente para conse-
guirlo; de esta mavera se obtiene en
la célula una corriente periédica de la
misma frecuencia, que puede aplicarse
a un amplificador de limparas. La co-
rriente producida {010~
eléctrica se aplica a! circuito de rejilla
de un triodo tuya corriente de placa
puede amplificarse de mnuevo notable-
mente medianfe un amplificador a
transformadores,

Cuando la corriente debidamente am-
plificada no puede aplicarse a la linea
en esta forma, se precisari un disposi-
tivo de rectificacién de las corrientes;
rectificacién que también €s mnecesaria
en los aparatos receptores antes de que
las corrientes pasen al oscilégrafo.

E1 sistema receptor es, como hemos
dicho, completamente andlogo 2l des-
crito en el caso anterior; Tas corrientes
actiian sobre un oscilégrafo Blondel o
Dubois, cuvo equipo mdévil estd consti-
tufdo por un espejito que refleja un
rayo o pincel luminoso que sohre €l
incide, Este ravo reflejado pasa a tra-
vés de un cristal cuya opacidad wvarfa
gradualmente de la opacidad absoluta
a la transparencia total, haciendo que
varie la intensidad del ravo que lo
atraviesa, segin el punfo por que lo ve-
rifica.

Las desviaciones del espeio son pro-
porcionales a2 la intensidad de la co-
rriente recibida, con lo que ¢l rayo Te-
flejado caerd en un punto u otro de la
gama de tintas descrita, De esta manera
transformaremos de nuevo en varia-
ciones de intensidad lumirosa las va-
riaciones de intensidad de la corriente
recibida de la lfnea.

Si al otro lado de la gama de tintas
coloramos un cilindro ove se mueva
con la misma velocidad que el cilin-
dro emisor o de exploracién v hace-
mos que ambos cilindros partan a un
mismo tiemvo de ung misma posicién
relativa, arrollando sobre este cilindro
receptor un paonel fotogrifico, este pa-
pel se impresionar4d en cada momento
con una intensidad que dependerid del
matiz del punto explorado en la esta-

por la céiuia
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cién transmisora, pudiéndose asi re-
producir a distancia el dibujo de un
modo perfecto,

E1 sistema empleado para mantener
el sincronismo entre las velocidades de
los cilindros transmisor y rteceptor ¢s
més perfecto y complicado que el des-
crito para el aparato anterior, y dicho
sincronismo se consigue mediante el
dispositivo que en Telegraffa recibe el
nombre ds ruedas fdénicas, reguladas
por diapasones vibrantes.

Tstas ruedas fénicas estdn constitul-
das por un rotor de hierro dulce, con
grandes dientes y un estator formado
por dos bhobinas, arrolladas sobre niicleos
del mismo metal. Una fuente de co-
1iente continua alimenta estas bobinas;
pero antes de llegar a ellas pasa por un
juego de contactos que Se abren. y cie-
rran cuando vibra un diapasén o vari-
la metdlica flexible. T.a rveda fénica
es, por lo tanto, motor sincrobo, Cuya
velocidad depende de la frecuencia con
que- el diapasén abra v cierre los con-
tactos, Si no se dispusiera de un me-
dio apropiado para cons€guir que el
diapasén vibrara de un modo continuo,
la rueda no tardaria en pararse;
para evitarlo se establece una deriva-
cién de la corriente principal, que atra-
viesa una hobinita especial, cuya mi-

si6én es atraer la barrg del diapasén
manteniéndolo constantemente en vi-
bracién,

Los diapasones que controlan la mar-
cha de las ruedas fdnicas, motores de
los cilindros de transmisién v de re-
cepcidn, deben tener 1a misma frecuen-
cia o periodo propio de vibracién a fin
de oue ambas ruedas giren a la misma
velocidad.

Para conseguirlo, =1 diap2sén lleva
en su extremo unzg masa metdlica que
puede desnlazarse a lTo largo de la va-
rilla, consicuiéndose este desplazam'en-
to mediante un tornillo micrométrico.

La frecvencia propia de la wvarilla
variard, como es sabido, con la posl-
citn de tal masa.

(Cada diapasén lleva ey la parte su-
perior o extremo libre de 1a varilla un
pequenio esneio sobre el que incide un
ravo luminoso aue al refleiarse produ-
cirA una mancha luminosa sobre una
reclilla graduada y transparente. Cuan-
do el diapason vibra, 1» maiicha lumi-
nosa serd mdAs o menos ancha: es de-
cir, oompard mds o menos divisiones
de la reclilla, segdin la amplitud, v,
por tapto, la frecuencia de la vibra-
cién;: un pequefio microscopio coloca-
do sobre la reglilla nos permitird de-
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terminar exactamente el niimero de d'-
visiones ocupadas; si previamente he-
mos acordado que el nimero de divi-
siones ocupadas sea un valor dado =,
v ponemos en marcha el sistema, accio-
naremos el tornillo micrométrico para
subir o bajar la masa hasta que la
mancha luminosa ocupe » divisiones,
y entonces tendremos la rueda fénica
sincronizada. Ahora bien, como deci-
mos antes, no basta conseguir el sin-
cronismo entre ambos movimientos; es
preciso disponer de un mecanismo co-
rrector que realice la correccién de las
pequenas diferencias de marcha, a fin
de evitar que, sumdndose, lleguen a ser
de gran importancia,

El mecanismo corrector de este apa-
rato es un sistema de emhrague y des-
embrague instantdneo, andlogo al que
se¢ explica anteriormente,

Mediante este sistema se han estable-
cido las comunicaciones Par{s-Nice y
Nice-Strashourg,

IV.—Un modelo que difiere bastante
de los anteriores vy cuyo emplev se ha
extendido bastante en el cebtro de Eu-
ropa, Inglaterra v Norteamérica, es el
Telefunken-Karolus, que cordtruye la
Siemens Schuckert Comvany.

La exploracién se realiza como en el
caso anterior, mediante un rayo finfsi-
mo, ante el oue van desfilando to-
dos los puntos del cilindro, que,
como en los casos anlteriores, tieme
un movimiento de rotacién y otro de
avance, que hace que todos los puntos
de la superficie del cilindro vayan pa-
seéfado sucesivamente baio el haz Tu-
minoso. El paso de hélice es de o.2
milimetros.

La célula fotoeléctrica empleada (fi-

Pantalla

Anodo

gura 5) es de forma especial, llevando
en el centro una abertura por la que
pasa el rayo procedente del foco lumi-
noso, La luz reflejada en el cilindro
incide sobre la pafte activa de la célu-
la; la porcién de cilindro iluminada

o superficie de la mancha luminosa es
de 1,25 milimetros cuadrados; la in-
tensidad luminosay reflejada en cada
instante dependerd de la tonalidad del
punto explorado.

Las corrientes generadas por la célu-
la fotoeléctrica se amplifican conside-
rablemente, valiéndose de amplificado-
res de ldmparas sin distorsién y des
pués se modulan convenientemente por
cualquiera de los sistemas de modula-
cién generalmente empleados en radio-

telegrafia, La Companifa Telefunken
emplea la modulacién sobre rejilla.
Zn la estacién receptora, las ondas

recibidas se detectan y amplifican, ob-
teniéndose finalmente una corriente de
haja frecuencia cuya intensidad en ca-
da momento variari con el grado de
tonalidad o transparercia del punto ex-
plorado en aquel momento en el cilin-
dro de exploracién,

El problema de recepcién de la ima-
gen, propiamente dicho, o de transfor-
macién de estas variaciones de intensi-
dad eléctrica en variaciones de intensi-
dad luminosa, se resuelve en este siste-
ma. mediante el empleo de una célula
especial denominpda célula Karolus,
que utiliza el llamado efecto de Kerr,
fenémeno que podemos enunciar en la
forma siguiente. Los licuidos aislantes
(bisulfuro de carbono, nitrobenzol, clo-
roformo, etc., etc.) se hacen birrefrin-
gentes cuando se les coloca en un cam-
po eléctrico, v en esta situacién se
comportan como un cristal unidxico de
eje Optico paralelo a las lineas de fuerza,

La diferencia de fase de los rayos
ordinario v extraordinario a la salida
del campo, depende de la diferencia de
velocidad de propagacién de ambos ra-
vos, v esta diferencia es igual a Bl A2,
en donde 7 es la longitud del campo
atravesado, /#, su intensidad, y £, un
coeficiente denominado constante de
Kerr, que depende del liquido que se
haya colocado en el campo, de la tem-
peratura a que se trahaje y de la lon-
gitud de onda. El valor de % depende
a su vez del valor del grueso del die-
léctrico y del voltaje V' que origina el
campo eléctrico; variando V, variari
la diferencia de fase entre ambos rayos
a la salida del campo. Fundindose en
estos prioncipios, se ha construide la
célula del aparato Karolus, en la que
el rayo de luz atraviesa primeramente
un Nicol polarizador, en el que sufre
ung polarizacién ; el rayo de luz pola-
rizada pasa a través de un condensador
formado por dos electrodos de wunos
cinco milimetrog de Hongitud, separa-
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dos entre sf solamente algunas décimas
de milimetro y cuyo dieléctrico es ni-
trobenzol o bisulfuro de carbono; al
atravesar estg dieléctrico, el rayo de luz
polarizada sufre una doble refraccion,
formdndose dos rayos con diferente ve-
locidad de propagacion, que son reco-
gidos a la salida del condensador por
un segundo Nicol analizador, tras lo
cual se hace gque amhos rayos interfie-
ran,
La intensidad luminosa en el lugar
de interferencia, dependerd de la dife-
rencia de fase entre ambos rayos, slen-
do maxima cuando el defasaje sea nulo
y minima o cero si llegaran a encon-
trarse ambos raves en oposicién de
fase. Dicha intensidad dependerd, pues,
segiin lo que dijimos en el parrafo an-
terior, del potencial que se aplique en
cada momento al condensador o célula
Karolus,

Segiin esto, si introducimos la célula
(fig. 6) en el circuito de recepcion, las
variaciones de intensidad de 1la co-
rriente producirdn variaciones de vol-
taje entre las armaduras del condensa-
dor v los rayos se separardn o acerca-
ran de acuerdo con estas variaciones,
obteniéndose, en el punto correspon-
diente del cilindro receptor intensida-
des luminosas, variables con las varia-
ciones de intensidad eléctrira recibi-
das.

Bastari arrollar sobre el cilindro re-
ceptor un papel fotogrifico v hacer
gue gire en una cimara obscura, guar-
dando las condiciones de si"cronismo
v correccion de que hablamos en los
sistemas anteriores, para poder obtener
por los procedimientos fotoprificos or-
dinarios, una reproduccién de la foto-
grafia, dibujo o documentos transmi-
tidos.

En muchas naciones se han abierto
va al servicio oiblico lineas dedicadas
exdlusivamente a la transmisién de

autigrafos, dibujos v fotografias,

v es

indudable que este servicio ha de ex-
tenderss en un Corto mimero de anos,
dadas las aplicaciones y posibilidades
que ofrece para las exigencias, cpda
dia crecientes, de la moderra vida ci-
vilizada,
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F.1 Directorr General de

Telecomunicacién nor dice:

EsPACHO presidencial de las Conferencias In-
ternacionales de Telegrafia y Radiofelegv -
fia, Bl Director general de Telectmunica:

cion, don Miguel Sastre, jefe prestigioso del Cuerpo

de Telégrafos, nos recibe con la afabilidad en él ca-
racteristica, y se presta a sufrir nuestro interrogato-
rio, en obsequio a los lectores de ORBE.

—;Qué juicio le merece a usted la Radiodifusion en
dspafna?

—La Radiodifusion en Espana es algo que todavia
estd por hacer, pero el Gobierno de la Repiblica estd
firmemente resuelto a resolver este problema en el
plazo mas breve posible. En estos momentos se estd

redactando, por una comision nombrada al efecto, el

proyecto definitive para el establecimiento "de una
red Nacional de Radiodifusion, proyecto que seri so-
metido a las Cortes, puesto que se trata de establecer
un nuevo impuesto para sostener decorosamente el
servicio.

—;Puede decirme cuiles son
del proyecto?

—Se trata de estalblecer en Madrid una poderosa
estacion nacional, probablemente de onda larga, para
cubrir todo el territorio espafiol. La red general esta-
rd compuesta de esa estacion central y de seis esta-
ciones regionales, de unos 20 kilovatios de potencia
cada una. Aunqgue nada se ha decidido, se estudia la
posibilidad de unir dichas estaciones por medio de ca-
bles, a fin de poder dar un mismo programa en foda
Espafia. Estos cables pueden ser telegrificos, con cir-
cuilos especiales para radiotelefonia, y su instalacion
significaria un progreso muy considerable en el per-
feccionamiento de nuestras comunicaciones eléetricas.

—La explotacion de estos servicios, jestard a cargo
del Estado?

—Desde luego; pero se arrendardn los servicios ar-
tisticos y se establecerdn fres conceptos de recauda-
cién: publicidad (con el propésito de hacerla des-
aparecer al amortizarse el capital invertido en la ins-
talacion); licencias o cuotas de radioyente y un im-
puesto sobre el precio del material radio-receptor,
que oscilard alrededor de un 5 por 100. La explota-
cidn téenica correrd exclusivamente a cargo del Cuer-
po de Telégrafos.

—;Se han sefialado las caracteristicas de las estacio-
nes?

las lineas generales

—11 material que se emplee ha de ser modernigimo
y, desde luego, se montarin todas las estaciones con
dispositivos para utilizar aparatos ftelegrdficos aute-
maticos, transmision de fotografias, equipos de tele-
vision, ete.

—En el aspecto telegrifico, afirman que se prelen-
de implantar, en las grandes ciudades, centrales urha-
nas con aparatos teletipdgrafos y con abonos pam la
Prensa, la Banca y 'os particulares...

—LEsta es una modalidad de la telegrafia que se ha
implantado ya en olros paises con éxito extraordina-
rio. En Espafia se ha incorporado esta clase de servi-
cios a la ley de Bases de Telecomunicacion y se in-
tentara darle efectividad en los proximos presupues-
tos, por ser una innovacion que ha de reportar gran-
des beneficios al publico y al Tesoro. También se ha
de procurar introducir en la telegrafia espafniola la
transmision por corrientes de alta frecuencia e infra-
acusticas,

—;Es cierto que se piensa modificar el sistema de
comunicacion entre la Peninsula y las islas Baleares
y Canarias?

—Efectivamente, este asunto preocupa a la Direc-
cién general de Telecomunicacién, porque los cables
resultan enormemente costosos. En el momento actual
se hallan en reparacion los calles Canarias.
y se caleula que los {rabajos significardn un gasto de
un millén de pesetas. Por este precio se pueden ad-
quirir magnificas estaciones radiotelegraficas, que ase-
guren el servieio con aquel archipiélago. En cuanto a
la comunicacién interinsular puede lograrse por me-
dio de pequefias estaciones, cuyo coste no es superior
a diez mil pesetas. Este aspecto serd atendido por la
Direccién de Telégrafos con el mayor carifio.

—Ultima pregunta, sefior Director: ;Qué juicio le
merecen las Conferencias internacionales que se estin
celebrando en Madrid?

—Las Conferencias de Telegrafia y Radiotelegrafia
son una imagen fiel de las luchas entabladas en todo
el mundo, con sus apasionamientos y rivalidades, Es
natural que asi sea, puesto que se debaten grandes
intereses contrapuestos. No obstante, yo espero dque
se llegard a conclusiones satisfactorias en beneficio
de los servicios de telecomunicacién y de la humani-
dad.

(e
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[Las bandas de frecuencia de la
radiodifusion

ENCILLAMENTE hablando, cuando de

S ana estacign radioeléctrica se trata,
es muy corriente mencionar una de sus
caracteristicas : la longitud de onda en
metros ; otras veces esta misma caracte-
ristica se expresa por la frecuencia de

emisiGn en kilociclos por segundo. Vie-

ne a ser lag misma cosa ya que ¢! pro-

ducto del nimero que representa la lon-
gitud de onda en metros, por el de la
frecuencia, que es el que se expresa
en kilociclos, pues bien: esle producto
es constante e igual a 300.000, NUmMeEro
éste que aproximadamente recuerda el
de velocidad de propagacién de la luz
en kilémetros por segundo, Zsto no tle-
ne mas alcance que el de una definicion.
Actualmente tiende a hablarse mds y
mds de frecuencias en kilociclos y a
abandonar la expresién de la onda en
metros, por lo que a €llo conviene irse
acostumbrando. En este sencillo articu-
lo de hoy, al hablar de la caracteris-
tica de una emisién, lo haremos por la
caracteristica en kilociclos, indicando a
continuacion la equivalente longitud de
onda en metros que para muchos, aun,
sigue siendo la caracteristica indispen-
sable de una emtsora, Por lo demads, ve-
mos biep gue hablar de una frecuencia
es hablar de una longitud de onda, por
cuanto que a una longitud de onda vo-
rresponde una frecuencia, y sélo una,
deél mismo modo que wna frecuencia
define una longitud de onda tunica,

El tema de este articulo va a ser:
i Cual es la actitud de la radiodifusion,
representada por su Oiganismo Supre-
mo, que es la Unién Internacional
de Radiodifusién, que reside en Gine-

POR

Modesto Budi Mateo

lngenriaro

bra y actualmente se encuentra en Zs-
pana, ante el arduo problema que plan-
tea el Congreso Internacional de Ra-
diotelegrafia que, asi como el de Tele-
grafia se estard celebrando en Madrid
cuando estas cuartillas se publiquen, y
relativo a la nueva distribucién de ban-
das de frecuencia para los distintos ser-
vicios radioeléctricos, entre los que, co-
mo muy importacte, figura la Radiodi-
fusién ?

Este problema apuntado y que ha
de tratarse en este Congreso, fué va
resuelto en Wishington el ano que se
celebrg el idltimo Congreso de Radiote-
legrafia, y la solucién entonces acepta-
da parecia satisfacer, si no de un medo
absoluto, si;, al menos, al estado Je er-
tonces de la técnica de la radio y sus
necesidades, Pero de entonces acid los
servicios han auméntado de un modo
insospechado y las necesidades de cada
uno de ellos también. El plan de Wis-
hington resulta ya intolerable, asfixian-
te, y eso que no han pasado més que
unos anos,

Este problema del reparto de bandas
de frecuencia es dificil en extremo pa-
ra el Congreso que se celebra. Los dis-
tintos paises de todo el mundo y los
miiltiples servicios establecidos, son to-
dos a poner de manifiesto el aumento
de sus necesidades y lo poco dispues-
tos que se encuentran a sacrificar nada
que a bandas de frecuencia se refiera
El problema se presenta como dificili-
simo; el espectro de frecuencias, que
antes parecia una cosa tan amplia, hoy
resulta insuficiente a todas luces. Uni-
camente consiguiendo incorporar a la
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de Telecomunicacidn

técnica industrial las ondas de propa:
gacifn oOptica, que son unas ondas de
longitud del orden de decenas de cen-
timetros, tendriamos
muy considerable del espectro de fre-

una ampliacion
cuencias utilizables. Sobre este tipo de
ondas ha de tratar también el Congre-
so para ver si de un modo definitivo,
abandonan su cardcter, hasta ahora, de
De no
comunicaciones

experimentacion,
Progreso

ser asi, el
radio-
eléctricas se va a encontrar detenido de
un modo lamentable al no poder mani-
festar su expansién. Es éste, el caso de
una red ferroviarna,

de las

que aumenta de
dia en dia su tnifico, y en un principio
es factible organizar su explotacién, a
base de trenes de mayor tonelaje, lue-
go trenes mds rdpidos, luego mds fre-
cuentes, y cuando estos recursos se han
agotaao, hay que acudir a poner mas
vias; y si eso no es factible no queda
otra solucidn que restringir el trafico,
Hoy dia, el éter mo se encuentra
saturado precisaménte; pero si cargado
extraordinariamente de
dioeléctricas,

emisiones ra-

Un primer punto de vista relativo a
un reparto de frecuencias lo da la im-
portancia
diversos

cn distintos (rdenes de los

Servicios que se realizan me-
diante las ondas eléctricas; los servi-
cios maritimos y aéreos, que tan direc-
ta y profundamente afectan a la se-
guridad de la vida humana deben con-
siderarse punto menos que intangibles ;
podrdan modificarse, pero nunca restrin-
girse, Ademds, estos servicios, un bar-
co en alta mar, una aeronave volando,
son susceptibles de realizarse por la via
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radioeléctrica tan silo; su Unito posi-
ble sustitutivo en contadas ocasiones po-
drian ser las palomas mensajeras; pe-
ro su eficacia, aun en muy contados
casus, s€ria poco menos que nula, No
podemos pensar seriameate en ello.

¢Y la radiodifusién? ;s que téeni-
s6lo puede realizarse por la
via radiceiéctrica? No, desde luégo.
Supongamos el caso de un radioyente
que tuviese una linea telefénica por hi-
los, conectada al estudio de una radio-
emisora estacion de radiodifusién; es
indudable que sin necesidad de emiso-
ra radio, el abonado a la linea telefi-
nica puede llevar ésta a un amplifica-
dor de baja frecuen.ia y cémodamente
oir el concierto, o lo que fuere, en un
altavoz. Si esta solucion fuese acepta-
ble simplificibamos notablemente el
problema del reparto de frecuencias, su-
primiendo fias correspondientes a radio-
difusion y atribuyéndolas a otros seryi-
cios. Pero desgraciadamente esta solu-

camente

cion es materialmente imposible. Si los
radioyentes no fuesen mas que ubas
decenas o centenas, y aun algunos mi-
llares, se podria pensar seriamente en
eilo; aunque no inmediata, hay posibl-
lidad técnica, Pero ¢n el mundo de la
radiodifusién se cueitan los que es-
cuchan por docenas de millones y ello
hace imposible econémicamente la So-
lucién telefémica.

Este servicio de radiodifusién, no
hay, pues, mds remedio que darlo por
la via radioeléctrica,

En la actual Conferencia de Radio-
telegrafia que se estd celebrando en €]
Palacio del Senado, y a la que asisten
cerca de quinientos delegados de icdos
los paises del mundo, no se ha de aban-
donar mi descuidar el problema je la
radiodifusién ; los sabios de la Unidn
Internacional de Radiodifusién se han
de encargar de- ello, Ya anteriormente
a la celebracién del Congreso, tanto el
Comité Técnico de Radiocomunicacion,
organismo de la Direccién General de
Telecomunicacién, como el Comité Téc-
nico de la Junta Preparatoria de las
Conferencias I[nternacionales, Junta or-
ganizada por la misma Direccién de Te-
lecomunicacién, estudiaron los puntos
de vista que Espaia ha de defender en
la Conferencia Internacional, y tuvo en
cuenta que era el problema del repar-
to de bandas de frecuencias el punto
mas delicado y quizd dificil de los que
alli han de tratarse, v que a la radiodi-
fusién no cabe negarle la importancii
que rtealmente tiene, dado su magnifi-
co poder difusor, que tanto pesa (n la
actual sociedad. No en vano los GIs-
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ORBE se complace en
dedicar un saludo muy
cordial a toda la Prensa

espanola.

tintos paises mejoran sus estacioazs ae
radiodifusién constantemente; no o
vano aproou e Goopierno de la wepu
biica un esplendido, pero indispeisaole
plap ae raaloditusion, que por circuns-
tartas que no son del cgso se aplazo,
y que permitia llevar a las antenas ra-
aloditusoras espanolas una energia glo-
bal de z50 kilovatios,
Veamos ahora: ;qué
cuencias son las mus tavoranles para la
radiodifusion 7 51 queremos contestar
bien este punto, digamos anfes como

ondas o fre-

es en el tondo este servicio y sus ca
racteristicas técnicas con relacién g los
aemas,

Como es sabido, la energia gue radia
una antena g su alreaedor titne Qos
formas caracteristicas de propagacian,
Una parte de ella se propaga a ras del
suelo en todas direcciones, constituyen-
do la llamada onda de superficie y €n
una direccién el que se conoce con el
nombre de rayo directo. Otra parte ae
la energia se dirige, con variadas in-
clinaciones, hacia las capas altas de la
atmésfera. Esta es la llamada onda de
Gspacio.

En una direccion dada, la onda de es-
pacio constituye el rayo incidente. Di-
cho rayo incidente, al llegar a unos 100
kilémetros de altura m4s o menos, en-
cuentra las capas lonizadas de la alta
atmdsfera, que se conocen con el nom-
bre de capa Kenelly-Heaviside; alli el
rayo incidente se refleja y refracta, y
el rayo reflejado vuelve a la tierra,
donde puede actuar sobre un receptor.
Al rayo asi recibido se le designa con
¢l nombre de rayo indirecto, (Iste fe-
némeno serd estudiado con mas detalle
en otro articulo preparado,

El rayo directo, el que se propaga a
ras del suelo, se encuentra sometido a
la absorcién que ejerce dicho suelo, Es-
to, que se conoce con el ncmbre de efec-
to Sommerfeld, es tanto mayor cuanto
mayor es la frecuencia, o sea, menor
la longitud de onda. De modo que el
rayo directo se encuentra muy atenuado
en el caso de utilizar frecuencias eleva-

das, superiores a 2.000 kilociclos por

segundo, o sean, ondas inferiores a 150-

Biblioteca Nacional de Espafa

O R B E

metros. El campo debido al rayo dire:-
to se extigue rdpidamente con la distan-
cia; la radiodifusion, en estas condicio-
nes, de utilizacién del rayo directo, se-
ria de cortisimo alcance, reduciéndose
su principal papel de servicio difusor,

El rayo indirecto, ¢l que viene refle-
jado de la alta atmdsfera, alcanza dis-
tancias considerables. No hay mds que
considerar ese gigantesco compds que
forman el rayo incidente y el refleja-
do, cuyo vértice se encuentra hacia el
cielo en una zona que dista de mosotros
de go a 120 kilometros. A poco qué se
abra este magnifico compis que se apo-
ya por una de sus puntas ep el lugar
de emisién y por la otra en el de recep-
cién, fdcil es comprender gue Iz dis-
tancia entrambos es de clentos y aun de
miles de kilémetros.

Sin mds consideraciones pudiera creer-
se resuelto el problema de la radiodifu-
sion : el rayo directo alcanzari la zo-
na mds o menos amplia que rodea al
emisor, y cuando éste sea insuficiette
parece ser gue podriamos asegurar la
recepcion por utilizaciéy del rayo in-
directo. Desgraciadamente mo es asi;
la radio no consiente soluciones tan sim-
plistas,

Veamos de un modo sencillo y ele-
mental lo que ocurritfa a medida que
nos alejamos de un emisor, Cerca de
¢l podemos asegurar la recepcién oyen-
do simplemente por medio de una ga-
lena, Al alejarnos podrd ocurrir que
la galena sea insuficiente, pero habili-
tando un aparato de wvilvulas seguire-
mos oyendo perfectamente. Continue-
mo$ esta marcha: al alejarnos mds
aun empezamos a notar que sin fuerza
perdida, mds bien quizd aumentando,
oimos peor, la miisica ligeramente de-
formada, Sin embargo, nuestro recep-
tor lo suponemos fien sintonizado y re-
cibimos la sensacién de que interferi-
mos con alguien, JSer4d otra estacién?
No; interferimos con nuestra propia
estacién. Hemos entrado en los domi-
nios del rayo indirecto, y, desgraciada-
mente, hemos entrado en él antes de
que la atenuacién o debilitacién del
rayo directo hubiese hecho imposible su
recepcidn, Cuando el valor del campo
debido al rayo inuirecto es el 5o por
roo del debido al rayo directo, se em-
pieza a considerar la recepcién como
deficiente, Aquella zona que rodea a la
estacién emisora en la que o el rayo in-
directo no se manifiesta, o bien su va-
lor es inferior al 50 por roo de la in-
tensidad debida al rayo directo, esta
zona recibe el nombre de zona de ac-
cion agradable,
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Vamos a continuar alejindonos toda-
viag mis de la emisora; el rayo indirec-
to predomina sobre el directo, que cuan-
do ya llega a estar bien atenuado, en-
tonces nos permite recibir bastante hien,
debido a la accién de] rayo procedente
de la reflexién en las capas ionizadas
de la alta atmdésfera. Mas lejos, veria-
mos que de un modo casi brusco se en-
tra en una zona donde no se recoge el
rayo indirecto, ni mingiin otro, una zo-
na de silencio, v mas alli vuelve a
aparecer el campo debido al rayo indi-
recto, v asf sucesivamente, y alternati-
vamente, pasamos por zonas de silencio
y zonas de audicidn,

Pero la capa ionizada de Heaviside,
ses algo invariable en la que los fend-
menos de reflexién, antes apuntados,
se realicen siempre en la misma forma?
No; estd sujeta a infinidad de varia-
ciones por el paso del dia a la noche,
por la estacidn del ano, por la hora de!
dia, por las tempestades magnéticas, por
presencia de las manchas solares v
otras muchas causas mds. Todo cllo de-
termina que e] rayo indirecto sea may
inestable ; las zonas de silencio se de--
plazan continuamente ; el «fading» deja
sentir sus temibles efectos. En una pa-
labra, que no €s con el ravo indirecto
con el aue se puede pretender hacer
una buena radiodifusién de cardcter na-
cronal.

Ademds, la existencia de estos efec-
tos dehidos al rayo indirecto se acen-
tian para las mayores frecuencias, o
sea las menores ondas, como ya se pre-
senta manifiestamente a partir de la
frecuencia de 2,000 kc/s., o sean 150 me-
tros,

Vemos, pues, oue de un modo gene-
ral la radiodifusién debe hacerse en
aquellas frecuencias que den una buena
y eficaz accién del rayo directo y no
acentie exageradamente la accién de la
que hemos llamado onda de espacio.
Asi ocurre por debajo de r1.500 kc/s.,
o Sea para ondas mayores de 200 me-
tros, No se puede disminuir mucho la
frecuencia, porque entonces se dificul-
ta una eficaz modulacién. Por todo ello
se considéra como bhanda éptima de ra-
diodifusién la comprendida entre 150 v
1.500 kc/s., o sea entre 2.000 v 200 me-
tros,

Esta es la aspiracién mfiixima por hoy
de la radiodifusién. No es posible con-
seguir tanto en la orixima distribucidn
de bandas de frecuencia, ya que dentro
de esa banda se encuentran servicios
tan esenciales como son los aéreos, ma-
ritimos, servicios de socorro, de peli-
gro, de urgencia, determinaciones ra-

viofrfuioleloiolofuleiofolooinieivloleiofofolofolot

Al nacerr a la vida puablics,
O RBE saluda efusivamentes
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cas en. Espafia y brinda su mo-
desto concurso para el perfeccio-
namiento y desarrollo des la Te-
lecomunicacién. Espafiola
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diogonométricas, radiéfaros y otros més,
y de los cuales quizd algunos pudieran
ser desplazados g otra banda; pero que
los que afectan a la seguridad de la
vida humana sobre el mar y en el aire,
esos, como ya dijimos, son intangibles
y no se puede pensar en quitarlog de
donde estin para favorecer a la radio-
difusidn.

Aparte de esto, es indudable que se
ha de tratar de ensanchar las bandas
de radiodifusién, bandas ya completa-
mente saturadas de emisoras, lo que
dificulta el servicio europeo de radio-
difusién, dificultades que se hacen sen-
tir, sobre todo durante las noches del
invierno, v que de ano en afio aumen-
tan de un modo pavoroso.

Es indudable que hay que ir a la re-
vision del Plan de Wishington como
algo imprescindible, necesario, de una
necesidad apremiante, para conseguir
un estado algo mejorado de explotacidn
de las vias radioeléctricas,

Veamos de establecer condiciones, Te-
lativas a propagacion de la radwodifu-
sidn.

Las estaciones emisoras, es indudable
que puedeén montarse en condiciones fa-
vorables : hay técnicos para ello.

\Zn cambio los receptores, v he ahf{
el admirable aspecto de la radiodifusidn
los re-
ceptores, decimos, son utilizados por to-
dos, v puede ocurrir que se instalen en
deficientes condiciones, por lo que los
coeficientes de seguridad en comunica-
ciones de este tipo deben ser muy ele-
vados.

Si consideramos el terreno sobre el

tan ampliamente democritica ;

que se efectda la propagacién en radio-
difusién, las condiciones son a veces
muy malas, la absorcién cuve ejerce el
suelo es acentuadisima a1 atravesar zo-
nas montanosas, ciudades, vegetacién, e
inutiliza, desde luego, las ondas cortas
por lo que, como se dijo va, no se em-
plean en esta clase de servicios de ca-
ricter nacional.

Hablamos ya de la zona de accién
agradable; la mdxima distancia que li-
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mita a esta zona es lo que se llama el
radio de accién agradable, Estas distan-
cias son menores de lo que generalmen-
te se cree, y ademas no se consigue au-
mentarlas, aumentando la potencig de
la estaciéon emisora de radiodifusién.
Naturalmente, asi es,” puesto aue a ma-
yor potencia aumenta el campo debido
al rayo directo y al indirecto, y la in-
terferencia de ambos, que es lo que li-
mita la zona agradable, viene a produ-
cirse aproximadamente a la misma dis-
tancia,

Estas distancias de radio de accidn
agradable pueden admitirse como si-
gue :

Para una frecuencia de: Ondade  Radio agradable
1.500 kc/s, 200 mts. 60 km.
1.000 kc/s. 300 mfis. 100 km,

545 ke/s. s50 mis. 180 km.
300 kcfs.  1.000 mts. 320 km.
150 kc/s. 2.000 mts. oo km.

Interprétense estos numeros en el sen.
tido de cue no quiere decir aue mis
4'ld de esta distancia no se oiga, sino
que la audicién no es tan perfecta co-
mo sz pudiera exigir dentro de la zona
agradable. Estas cifras que hemos da-
do son valores medios v que podrin
ser rebasados cuando la propagacion
se realice por buenos terrénos, como
campo labrado vy menores cuando sea
por malos terrenos, como los montano-
S0S,

Vamos ahora a considerar el proble-
ma de la radiodifusién situdndonos en
el receptor, estableciendo que para una
receprion excelente no es tan sélo el
valor del campo lo aue hay aque consi-
derar,

En efecto : ademds de la onda de la
estacion aue se recibe, nuestro receptor
acusard qinterferencias debidas a otras
emisipnes pardsitas, también recibidas,
tales como las radioeléctricas, eléciricas
naturales, de origen industrial, etc., o
sea que, respecto de la recepcién, ha-
bri que considerar la relacién del cam-
po de la senal a recibir al campo, de-
bido a los pardsitos. El estudio detalla-
do de este asunto nos conduciria z di-
latar exageradamente este articulo v sa-
lirnos del cardcter de divulgacién que
pretendemos darle. Nos limitaremos a
indicar los valores minimos que dehe
tener ¢l campo de la onda que se reci-
be, en distintos casos, y en la gama
de frecuencias dptimas de radiodifusién,
o sea entre 150 y 1.500 kc/s
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Frecuencia Onda Punto receptor Campo minimo
1.500 kecfs. 200 m, Campo labrado. ¢,3 a2 mv/m.
Id. 1d. Pequenos pueblos, ras id.

Id, Id. Grandes ciudades. 2a 15 id.
6oo kcfs, 500 m. Campo labrado. 0,5 a 3 id.
Id. 1d. Pequenos pueblos, T id,

Id. 1d. Grandes ciudades. 3azo0 fd,
2.00 kc/s. 1.500 m Campo labrado. 0,5 a 3 id,
Id. Id, Pequenios pueblos, 2a 1w id.

Id. Id. Grandes ciudades, 5.2 s0 1id,

Como vemos, cuando la recepcién se
hace en el casco de las grandes pobla-
ciones, los valores del campo de onda
que aseguran una buena recepciép son
extraordinariamente grandes con rela-
cién a los necesarios cuando la recep-
cién se hace en el campo y aun en los
pueblos no muy grandes. Fdcil es com-
prenderlo, si se tiene en cuenta gue es
en las grandes ciudades donde mayores
son las perturbaciones debidas a maqui-
nas eléctricas de la industria, y mds aup
si se tiene en cuenta que en el campo
y aup en pequenocs pueblos, se puede
tender una antena bastante desarrolla-
da, lo que no ocurre en una gran ciu-
dad, en la aue, por lo general, las an-
tenas de recepcitn son de pequeiio des-
arrollo, o sea de menor eficacia, con la
consiguiente exigencia de un mayor cam-
po necesario para asegurar una buend
recepcién. Parece ser que este tltimo
punto podria tener ‘una adecuada solu-
cién limitdndose a exigir antenas de re-
cepcién adecuadas; pero no olvidemos
los fines educativos de la radiodifusidn
v que en un vlan ampliamente democri-
tico debe ponerse al alcance de los afi-
cionados de las clases humildes, a las
que no se pusie exigir 1os onerosos gas-
tos de una instalacién desarrollada de
antena que permitiese admitir menores
valores de campo minime a la recepci6n
para tener una audicién perfecta.

Vimos antes 1a serie de circunstancias
que en la propagacién intervenfan, de-
terminando importanies variaciones del
campo de la onda a recibir, y, natural-
mente, estas variaciones han de determi.
nar una recepcién defectuosa. Este da-
to hay que tenerle en cuenta como muy
importante, 2n el que definimos como
radio de accién agradable, o alcance
agradable de una emisora de radiodifu-
sién que, como se diio, viene limitado
por la interferencia del rayo indirecto,
de tal modo, que la potencia de un
emisor deberd asegurar a esa distancia
limite un campo no inferior a los lfmites
dados en el cuadro anterior, Asegurado
este valor de potencia de la emisora, na-

da se rgsuelve cop utilizar estaciones de
mayor potencia que, como se dijo, si
bien aumentan el campo debido al ra-
vo directo, asimismo ocurre con el de-
bido al indirecto v no apareciendo por
este aumento de potencia ventaia algu-
na en cuanto al alcance de ura buena
recepcidn.

Apesar de cuanto llevamcs dicho en
el sentido de que son las frecuencias
intermedias las utilizadas en radiodifu-
sién, sabemos todos aue existen estacio-
nes de esta clase de servicio que traba-
jan en bandas de onda corta; v se com-
prende esta clase de servicio que, me-
jor o peor, asegura la radiodifusién a
muy grandes distancias. En estas condi-
ciones es con el rayo indirecto con el

que se trabaja con las consiguientes

considerables wvariaciones de campo,
lo que da a este tipo de radiodifu-
sion un escaso valor prictico. Claro

que estas constantes variaciones del cam-
po de la onda a la recepcién, nueden
relativamente compensarse con dispositi-
vos automdticos aplicados al aparato 1e-
ceptor ; pero, asi y todo, la radiodifusion
en onda corta a gran distancia sdlo es
posible durante la noche, lo nue pniva
a este servicip de una de sus mas indis-
pensables caracteristicas, que es la con-
tinuidad. De todos modos, aun €¢mplean-
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do en la recepcién dispositivos automa-
ticos de compensacién de varia‘iones
del campo de la onda, este servicio en
onda corty adolece del defecto de lo cos-
tosos que rcsultan estos dispositiyvos de
compensacién, gue no estdn al alcance
de cualquier aficionado, por lo que se
indica para esta clase de radiodifusién
que la dispositivos
compensadores la asegure ung estacién
radiodifusora de onda media, la cual
hace va en esta clase de onda la retrans-
misidon del programa, En estas condicio-
nes el campo a la recepcidn de la emi-
sora de onda corta puede bastar con
10 my[m., mientras que para recibir
en aparatos corrientes individuales ha-
bria que asegurar un campo a la recep-
cion del orden de so a soo mv/m,

No todo hay caue atribuirlo a una emi-
sora, pues para una busna recepcién tie-
ne fundamenta] impoitancia la sensibi-
lidad del receptor v su selectividad.

Una buena sensibilidad del receptor
tiene la ventaja ce permitir una recep-
cién, aun con campoOs muy peguenos,
pero es indudable que cuanto mds sen-

recepcién con sus

sible sea mis tiene que estar afectado
por las emisiones pardsitas; de aqui
que una sensibilidad extrema de los re-
ceptores no sea condicion favorable, ya
que asi s6lo recibirfamos en ocasiones
muy excepcionales de ausencia o gran
debilitacidn de senales pardsitas.

En cambio, si aue es importante te-
ner un receptor de alta selectividzd, pe-
10 sin exageracion, va que €n ese casd
sélo conseguiriamos una deformacion
en la reproduccién acustica, En condi-
diciones de mejorar todavia su selectl-
vidad eficazmente se hallan la ma-
voria de los aparatos receptores
hoy se encuentran en el coemercio; pe-
ro comprendamos aue no se puede apli-
car este criterio a los millones y millo-
nes de aparatos receptores que hoy dia
existen, para tratar de me€jorar en e€s-
te aspe:to el servicio de radiodifusién ;
indudable

que

seria ‘una 1imposibilidad de
caricter econdmico.

Muy relacionado con el problema de
la radiodifusién, que brévemente hemos
tratado, es el de la recepcién telefoto-
grifica y el de la televisién auve pre
senta unas Caracteristicas técnicas de
buena récepcién aue no ceden en seve-
ridad a las de la radiodifusiéon actual
de sonidos, D@ todos modos, éste no
puede considerarse ain como un pro-
blema de actualidad por cuanto que auy
no ha alcanzado el beneplicito comple-

to de los aficionados de radiodifusifn.

Madrid, septiembre de 1032.
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Consideraciones sobre el establecimiento
de una Emisora Nacional

Por Carlos Vidal y Garcia

Ingeniero de Telecomunicacién y de Radio (E. S. E. Paris)

Preambulo

0S son las caracteristicas que mis

hay que tener en cuenta, cuando
se pretende dotar a una nacién de una
red complety de estaciones de Radiodi-
fusién, para poder asegurar un servi-
cio eficaz al mismo tiempo que un Tel-
dimiento aceptable: la distribucion de
su poblacién y la conductividad del te-
rIena.

Basta ojear el grifico de densidad de
poblacién de nuestro pais para darse
cuenta de que su distribucién es la mis
desfavorable, en lo aue a radiodifusién
se refiere, Descontando las capitales,
la poblacién rural es muy escasa en la
parte central, en tanto que las zoras
de mayor densidad (hasta soo habitan-
tes por kilémetro cuadrado) se encuen-
tran repartidas por el litoral o muy
proximas a é€l,

En Jo que se reficre
dad del terremo, factor que tanto influ-
ve en el emplazamiento y zona de al-

a conductivi-

una emisora, muestro pais,

cordilleras

cance de
muy abrupto, surcado
en todas direcciones, con zonas exten-
muchas re-

por

arbolados,
giones francamente desfavorables, con
conductividad del orden dz 1o0-—M
lidad gue se acentia en el Norte y
Oeste de la Pentasula (Vascongadas,
Galicia, Asturias, Extremadura, etc.),

Todo ello hace que el anteproyecto
de una red de emisoras de Radiodifu-
sién exija un detenidisimo estudio, pa-

sas de presenta

cua-

ra fijar las tres caracteristicas esencia-
les de aquéllas : emplazamiento, poten-
cia y longitud de onda, que unidas a
las demdés condiciones técnicas hoy exi-
gibles a esta clase de estaciones (es-
tabilidad de la onda, carencia de armé-

nicos y fidelidad de reproduccion de

los sonidos) permitirdn asegurar un
servicio adecuado,

Este estudio debe tener por directriz
la idea de que la distribucion y carac-
teristicas de las estaciones han de ser
tales que permitan una explotacién ra-
cionalmente econdmica, con una zoha
de audicién en galena tan amplia como
sea posible. Asi, los emplazamientos de-
ben elegirse en terrenos de conductivi-
dad favorable, prescindiendo de todo
partidismo de poblacién o regién, pues
de nada serviria el disponer de una
magnifica instalacién, con un sistema
antena-tierrg perfectamente realizado,
si el rayo directo—inico utilizable co-
mo luego veremos—se amortigua rapi-

disimamente en el terreno que rodea a

la emisora. La longitud de onda—den-

tro de los limites que marcan los Con-

venios internacicnales—debe permitir
una recepcién exenta de «fading» en
la zona de servicio, Y, finalmente,
cuando se trata de la potencia, habra
muy en cuenta el aumento
en el alcance, o mejor el incremento
del numero de servidos,
cuando se aumenta aquélla, y por tan-
to los gastos de instalacién y explota-

cibn, La potencia debe limitarse al va-

'
que tener

habitantes

lor pasado el cual no es econémico el

aumentarla,
\Zste asunto sera tratado en estas co-
lumnas, analizando las circunstancias

que concufren ep nuestro pafs.
Pero al lado de este conjunto de

oo "
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emisoras, que podemos llamar regiona-
les, y en cuyas audiciones, como es na-
tural, habrin de tener preponderancia
las manifestaciones culturales y artisti-
cas peculiares de la regién, surge im-
periosa la necesidad de una EMISORA
NACIONAL, gue pueda ser
galena en toda Espana, o en la mayor

oida en

parte de su territorio, y cuya misién
sea la de difundir la cultura hispana,
llevando la voz de la madre patria a
todos los rincones de la Peninsula vy
aun al extranjero, Y si la necesidad de
esta EMISORA NACIONAL

ya sentir antes, ahora, con la nrienta-

se hacia

cidn que la Constitucién senala, de ur-
ganizacion del Estado en regionus &c1d-
nomas, se hace indispensable su inme-
ha de
lo-

diata instalacién, ya que ella
contribuir de un modo eficacisimo a
mentar las relaciones entre el Estado
v las regiones, estando llamada a des-
empenar en nuestto pais una labor so-
cial utilisima, siendo por otra parte
un instrumento de Gobierno, cuya uti-
lidad a todos se alcanza.

Estudiemos las caracteristicas que ha
de reunir esta emisora, para que llene
cumplidamente su cometido; mas an-
tes, y para favorecer la comprensién de
lo que sigue, resumamos algo sobre la
radiacién de una antena sencilla, de
lag utilizadas generalmente en radiodi-
fusién, y consecuencias que de ello se
derivan,

Radiacion de una antena

Sea (fig. 1) una antena sencilla vi-
brando en cuarto de onda, en la que
la distribucién de la corriente es la in-
dicada (nudo de intensidad en el extre-
mo, vientre de intensidad en la base).

La radiaciéon de dicha antena, coq
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las hipétesis de suelo plano, perfecta-
mente conductor y dimensicnes peque-

N
£
Antena : \\
¢
I
| ‘\
| \
Jic
s LIntensidad

Fig. 1.

fias con relacién a la longitud de onda
empleada, en una direccibn y sentido
determinados, viene dada por el dia-
grama de la figura 2.
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(Fig. 2.

Es decir, que la radiacién, no sélo
se efectda en un plano paralelo a la
superficie terrestre, constituyendo el ila-
mado «rayo directon que corresponde a
la «onda de superficien. Grap parte de
la energia es radiada por la antena se-
gin dngulos distintos ( con la vertical,
dando origen al llamado «rayo indirec-
ton que corresponde a la «onda de es-
pacioy, Y este tendmeno viene
mds acentuado por el hecho de que las
hipétesis admitidas para trazar el dia-
grama no son ciertas en su totalidad.
distancia Am
corresponde a 0 = go® (rayo directo) vy
para un dngulo 6 vale tedricamente Am
sen 0,

Sin embargo, el rayo indirecto no se
pierde para la recepcién, y la experien-
cia ha demostrado que en puntos sufi-
cientemente alejados del receptor—para
los que el rayo directo se habfa amor-
tiguado completamente por absorcion
del terreno—se tenian campos suficien-
temente intensos, Numerosas hipdétesis
se han emitido sobre la forma de pro-
pagarse el rayo indirecto en las altas
capas de la atmésfera v su vuelta a ia
tierra.

Hay, desde luego, coincidencia en
admitir la existencia de una o varias
capas ionizadas, idea emitida

aun

LLa accién maxima a

separa-

damente por Kennelly y Heaviside en
1902,

La teoria de Lassen, que da prefere?-
cia a la accién de los rayos ultraviole-
ta sobre la de los rayos catédicos, de
origen solar, para la produccién de -
chas capas ionizadas, admite pari éstas
un espesor de 30 kms, alrededor de una
capa de concentracién mdxima situada
a 112 kms, de altura (fig, 3).

El1 rayo indirecto, emitido segin un
cierto 4ngulo la vertical, no sufri-
rd ninguna reflexién ni refraccign, has-
ta que, al llegar a unos go kms. de al-
tura, entra en una zona de ionizacion
curva, de um
modo analogo al fenémeno de refrac-
ciGp de los rayos luminosos. Pero el fe-
némeno se produce de una manera di-
ferente, segin el valor del fdngulo de
emisién, A medida que » aumenta, y

creciente, y en ella se

en tanto que el rayo, al curyarse, no
penetra en la capa de concentracion
inica médxima, o sea cuando atraviesa
unp medio en el que la densidad iénica

varia bastante, se acentda cada vez mas
su curvatura, y finalmente es enviado
nuevamente a la tierra, sufriendo una
especie de reflexién total. Pero a me-
dida que el dngulo g aumenta, el rayo
indirecto entra en la capa de concen-
traciénp midxima bajo un dngulo cada
vez mds pequeno, casi tangencialmente,
y como en dicha capa la concentraciin
iénica varfa muy poco, la curvatura
gque sufre el rayo es muy lenta, y reco-
rre en dicha capa grandes trayectos,
volviendo a tierra a una distancia con-
siderable del emisor, As{ se explican
los enormes alcances observados, prin-
cipalmente en ondas cortas.

Para un cierto dAngulo g critico, el
rayo indirecto se propagaria a lo largo
de la capa ionizada, amortiguindose en
ella,

La accién de curyatura que experi-
menta el rayo en las capas ioaizadas,
aunque afecta modalidades distintas,
segtin la frecuencia de la emisién, no
s6lo tiene lugar para las ondas llama-
das intermedias y cortas (longitud de
onda inferior a 200 y 50 m., respectiva-
mente), sino también para las largas.

Z1 dngulo critico, contade a partir
de la horizontal, disminuve con la fre-
cuencia,
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La hipdtesis de Lassen explica bas-
tante satisfactoriamente el fendmeno,
pero en lo gue no hay acuerdo es en la
altura en que se supone localizada la
capa 0 capas ionizadas, Appleton y Bar-
nett, en 1925, haciendo interferir el ra-
vo directo y el rayo indirecto, deduje-
ron la existencia de una capa reflecto-
ra, localizada a unos go kms. de altura,
Las experiencias de Groot, en las In-
dias holandesas, demostraron
curvatura sec producia en las bajas ca

que la

pas de la atmdstera, y que en ocasiones
el rayo indirecto no alcanzaba alturas
superiores 4 3 kms. Unicameate por el
hecho de realizarse las experiencias en
paises tropicales, con una accién muy
intensa de las radiaciones solares, pue-
ide explicarse la anomalia. Sin embar-
go, de ensayos réalizados en Francia so-
bre ondas de g y 45 m. y de las expe-
riencias _de Taylor, también en ondas
cortas, se deduce que la curvatura pue-
de tener lugar a alturas inferiores a los
80 y aun a los 50 kms., cifra limite que
se asigna generalmente para altura de
la capa Kennelly-Heaviside,

Al lado de estos resultados tan dis-
conformes precisa que senalémos tam-
bién los obtenidos por T. L. Eckersley,
que estudiando los fenémenos de eco
{repeticién de una seiial) que se produ-
cian en la recepcién de un facsimil,
pudo explicarlo dnicamente por refle-
xiones sucesivas de los rayos emitidos,
segin distintos dngulos con la vertical,
entre lz tierra y una capa situada a
340 kms. de altura. Como consecuencia
de estas reflexiones, en el lugar de la
recepci6n Se registraban distintas sena-
les, pero desfasadas en el tiempo, por
los distintos caminos recorridos, [Estos
resultados concuerdan con los obtenidos
por Kenrick y Jen, que haciendo expe-
riencias con ondas de 67 metros indi-
caron la existencia de una capa ioniza-
da a una altura de 344 kms.

De intento reproducimos ¢l resumen
de resultados experimentales tap con-
tradictorios, que ponen de manifiesto
cudn variable puede ser la altura de la
capa o capas ionizadas, y por tanto,
como log caminos recorridos por los ra-
yos indirectos puedep
rentes,

ser muy dife-

Consecuencia de la existencia
del rayo indirecto

Consideremos un receptor situado a
una cierta distancia del emisor., Este
podrd actuar sobre aquél por dos ca-
minos distintos: el raye directo y el
indirecto. De estos dos sélo es utiliza-
ble el rayo directo, si se quiere lograr
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un servicio regular de radiodifusién. Y
nos referimos aquf a un servicio de ra-
diodifusién npacional, no a muy largas
distancias (tipo colonizl), en cuyo caso
se precisa recurrir al rayo indirecto por
su gran alcance,

En efecto, el servicio de radiodifu-
sién, para aue cumpla su misién, debe
permitir una escucha agradable, v por
tanto, un grado de calidad suficiente
en la recepcién, precisindose que las
sefiales sean fuertes y sin efecto algu-
no de desvanecimiento o cualquier va-
riacién de la intensidad. A ello iinica-
mente se presta el rayo directo, que co-
rresponde a la propagacién sobre la su-
perficie del suelo, propagacién que es
hien conocida v tieme lugar de una ma-
nera regular. Varias férmulas: la de
Auvstin-Cohen, semiemupirica; la de Van
der Pol, derivada de la teoria de
Sommerfeld, supuesta la tierra plana
v aplicable para distancias de wvarios
centenares de kilémetros ; la de Watson,
gque tiene en cuenta la curvatura de la
tierra, y, finalmente, las curvas traza-
das experimewtalmente por Eckersley,
hasadas en la teorfa de Sommerfeld,

valores de la
del campo elec-
microvoltios

permiten calcular los
componente eléctrica

tromagnético (medida en
por metro, v aue representa la f. e. m.
inducida en ura antena unifilar de un
metro de longitud, determinadas
condiciones), a una distavcia dada del
emisor, conociendo la potencia v lon-
gitud de onda empleada, asi como Ta
conductividad del terreno por el cual
se verifica la oropagacién, No faltardan
escépticos que se sontfan 2l leer lo de
curvas para calcular rl

£n

las férmulas v
campo a distanci?, En manera alguna
pretendemos convencer a nadie de que
dichas férmulas y grédficas sean abso-
lutamente exactas: pero sf me limi-
taré a hacer constar que en los ensavos
realizados en el afo 1031 por la esta-
cién de la Sociedad de Naciones (Ra-
dio - Nations), sitvada en Prangins,
en los que colaberaron varias Adminis-
traciones, entre ellas la espafiola por
m:dio del Lahoratorio de 1a Direccién
eeneral de Comunicaciones (hoy de
Telecomunicacién), las diferencias oh-

PaﬁOf Ramor

Montera, 15 y 17
MADRID

servadas entre los valores del campo
del rayo directo calculados teérica-
mente y los obtenidos por medio de
aparatos de medida, eran de un 20 por
100, como término medio, aproximarién
a todas luces suficiente para determi-
nar el rayo de accidn de una estacién.

Contrariamente a lo que ocurre con
el rayo directo, la propagacién del «ra-
vo indinector mo tiene lugar de una
manera regular, pudiendo comprobarse
que la recepcién de éste sufre fuertes
v bruscas variaciones. Ello es dehido
a que las condiciones segiin las cuales
se produce la curvatura de log rayos,
en las altas capas de la atmdsfera, va-
rian constantemente, como consecuen-
cia de cue la concentracién idnica v la
altura de lasg capas puede variar se-
gtén las horas del dfa, la estacién, la
latitud del cemino recorrido por ¢l ra-
vo, circunstancias atmosféricas, etcéte-
ra, etc, Asi, por ejemplo, el fendmeno
de curvatura del ravo y su vuelta a la
tierra, variable con la longitud de on-
da, se manifiests con mavor intensidad
por la noche, Baste decir aue de expe-
riengias realizadas sobre comunicacio-
nes a grandes .distancias con ondas cor-
tas, se ha deducido aue en la eficacia
de la comunicacién influye, no sélo la
longitud de onda, la hora del dia v la
estacidn, sino también el ciclo de onre
afos que siguen en su actividad las
manchas solares,

Y las variaciones tan grandes que se
observan en la recepcién del raye indi-
recto son debidas no sélo a las varia-
riones en el trayecto que sigue aquél,
sino también a la cue sufre el llamado
«plano de polarizaciony del campo elé -
trico, siendo por tanto variable la ex-
citacién de la antena, v por consiguien-
te la intensidad de recepcién. Y no hay
que sofar con aplicar a los receptores
de radiodifusién los dispositivos que
se utilizan en los destinados al trafi-
co comercial, para aminorar estos in-

convenientes (dispositivos anti-fading,
colectores de onda de tipo especial, e:
cétera).

Pero si bien ¢s cierto que el rayo .n-
directo no es aprovechable para un ser-
vicio macional de radiodifusién, por !a
irregularidad de recepcién obtenida, no
lo es menos que su presedcia da origen
a un fendémero en extremo perjudirial
vy bien conorido de todos los radioyen-
tes.

IZn efecto, en el receptor tendraraos
1a interferencia del rayo directo ~on ! s
atmosféricos, pardsitos industriales v
con el rayo indirecto debido a la mis-
ma estacién, y en algunos casos coa el
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rayo indirecto de otra estacibn Je fre:
cuencia suficientemente préxima. De-
jando aparte las producidas por 'as dos
primeras causas (un medio para ‘!eci-
cir la interferencia es aumentar la po-
tencia de la estacién, y, por tanto, el
campo del rayo directo), la presencia
del rayo indirecto da origen al conoci
do fenémeno del «fadingyn. Su causa, en
sintesis, es la siguiente: siendo varia-
bles las condiciones de propagacion del
rayo indirecto, se producirdn variacio-
ne en la amplitud y en la fase del
campo a que da origen, v al interferir
con el campo del rayo directo, les efe=-
tos serdn unas veces concordantes y es-
tariin otras veces epn oposicién, produ-
ciéndose las variaciones de intensidad
de recepcién (debilitamientos y en oca-
siones desaparicion o refuerzos) tan co-
nocidas y que tan pronunciadamente se
manifiestan en las largas noches del in
vierno,

Y de nada nos sirve aumentar la po-
tencia del emisor —cortra la creencia
general—, va aque al aumentar el ravo
directo aumentamos en la misma pro-
porcién el rayo indirecto v el fendme-
no de «fadingn se producird de la mis-
mi manera, Consideracidn es ésta que
convendrid no olvidar,

Resulta, pues, aue la zona de recep-
cién agradable de una estacién nacio-
nal de radiodifusién termi~a en el pun-
to en el que el valor del campo del
rayo indirecto es comparable —o del
mismo orden de magnitud— que el pro-
ducido por el rayo directo,

Esta condicidén y la de que el campo
debido al rayo directo tenga up valor
suficiente para permitir una buena re-
cepcién, con una intensidad suficiente-
mente grande con relacién a la de los
pardsitos, son las que nos permitirdn
fijar las caracterfsticas de longitud de
onda y potencia de la Ewmisora Nacio-
nal.

(Continuard.)

El pago de las suscripciones
a ORBE debe hacerse por ade-
lantado. El cumplimiento de este
requisito es indispensable para
el recibo de la Revista.
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Historia y Generalidades

N estos tultimos anos, y especial-
E mente desde hace poto, se ha ha-
blado mucho en Espana, y se habla to-
davia, de television y, natura:merte, co-
mo sucede siempre con las nuevas apli-
caciones de la Ciencia, o se es dema-

siado escéptico o hién se exagera en

las posibilidades y realizaciones con-
seguidas.
Desgraciadamente, al menos. por

ahora, técnicos y aficionados espaio-
les carecen de lo gue pudiéramos lla-
mar un control real de la situacién,

puesto que la falta de révistas adecua-

das que dedicasen la atencién necesi-
ria, asi como la de emisoras naclona-
les, dotadas de los elementos conve-

nientes, no lo han conséntido.

Pero, prdxima la presentacién a las
Cortes de un Provecto de Red Nacio-
nal de Radiodifusién, de rdpida reali-
zacion, colocard a Espana, en lo
que a esto se refiere, a la cabeza de las
solicitdndose en

que
naciocnes civilizadas y

el mismo que las emisoras estén pro-

vistas de dispositivos y aparatos para
imagenes, tanto fi-
ORBE ha

publica-

la transmisién de

jas como animadas, creido

imprescindible emprender la

citn de una serie de articulos que,

al mismo tiempo que despierten el 11-
terés del técnico y del aficionado, les
de lo esta

corriente que en

técnica de

pongan al
nueva manifestacién de la
las comunicaciones eléctricas hay hasta
hoy dia.

La técnica de la trasnmisién de imd-
Fototelearafia, si

genes se divide en

considera la transmision de Imagenes

fijas, va impresas, como dibujos, foto-
Television,

cheques, etc., y en

grafias

S,
propiamente dicha, cuando las imdige-
nes a transmitir son moviles, compren-
diéndose en la misma el telecinema, noc-
tovisién, telefonia completa (con visién
de los conferenciantes), fonovisién, et-
cétera,

Aunque parece que debiéramos empeé-

POR

Luis Caceres

Ingeniero de Telecomunicacién
¥ de Radio (E. §. E. PARILS)

zar por el estudio de los sistemas foto-

telegraficos, teniendo en cuenta que
grado de

perfeccion completamente satisfactorio,

éstog hap alcanzado ya un
aun para las necesidades mis exigen-
tes de la industria, no nos ocuparemos
de ellos, por ahora, ya que realmente
Son poco interesantts desde el punto
de vista de la radiodifusién, y eatrare
mos de lleno en el estudio de los siste-
mas de television, cuyos dispositivos di-
fieren grandemente de los telefotografi-
cos, como se comprende fdcilmente, sa-
biendo que, para la transmisién de ima-
genes fijas, de cualquier tamano, se dis-
pone del tiempo que se quiera, mien-
tras que para la de las animadas se es-
ti obligado a hacerla es tiempo inferior
a la persistencia de las imdgenes en la
retina, con las consiguientes complica-
ciones en lo refiere a tamano
de la

frecuencias ocupadas por la emisién, sen-

que se
imagen a transmitir, banda de
sibilidad e inercia de los elémentos fo
tosensibles, etc.

Los sistemas Opticos para la visién a
distancia, como el iclescopio, no pueden
ser utilizados mds que cuando entre ¢l
objeto iluminado y el observador no se
interpenc  pingun obstdculo; los siste-
mas eléctricos, con o sin hilcs, de fte-
levisién, puzden hacernos ver, para cual-
guier posicion relativa de los mismos,
con obstdculos y sin considerar la cur-
vatura de la tierra, y aun en determina-
das cordiciones pueden hacernos uwvern
objetos 1nvisibles...

En el desarrollo de toda Ciencia hay
un primer perfodo experimental, de
acumulacién de descubrimientos, de

ideas y de observaciones, Puede decirse
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que este periodo comenzd para la Te-
mitad del si-
glo XIX. Los primeros ensayos, (Oro-

levisién en la segunda
nados de ucierton éxito, tuvieron lugar
hacia 1921, y en 1920 llegd el momento
en que todos los conocimientos acumu-
lados se desarrollan prodigiosamente,
iniciandose la era en que la Televisién
sale del terreno de estudio en los labo-
ratorios, para entrar en el de la apli-
cacién prdctica, y, mkis
comercial,

tarde, en el

A continuyacién damos una interesan-

historica de los
principales descubrimientos e invencio-

tisima y breve resena
nes que han contribuido a] desarrollo y
perfecionamiento de la Televisidn,

En 1817, Bercelius descubre el

lenio, y en

se-

1839, Becquerel establece
que, al ser iluminado, da lugar a fuer-
zas electromotrices,

1843, primitivo

telégrafo para transmisién de figuras,

En Bain inventg el
que eran exploradas por medio de un
péndulo,

De 1845 a 1880, Faraday descubre qu
los rayos catodicos son desviados por
Hittorf descubre
fendmenos luminosos presentados en
De

de una

el campo magnético,
los

los tubos de Geissler, Paiva ima-

gina la exploracién placa de
las

May

cual se
Willoughby

descubren la resistencia
del Sie-
mens construye la primera céluly prac-

selenio sobre la proyectan

imigenes, Smith v

variacién de

selenio con 1a iluminacién,

tica de selenio y Kerr descubre la in-

fluencia del campo electrostitico sobre

la polarizacién de la luz, que mas tar-
wn utiliza Sutton.

de, 1800,

patenta su procedimiento de exploracién

Sawyer

de las imidgenes,
de
importacia

descu-
Ayr-
proyectan un sistema
de telelevisién con célula de selenio
hasta que, en 1884, Nipkow imagina
el disco perforado de su nombre (muy

Después hay una serie

brimientos de menor

ton y Peny
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utilizado hoy dia), el cual reforma Bri-
llouin, mis tarde, en 18go, por la adi-
cion de lentes,

En 1887, Hertz descubre el efecto fo-
toeléctrico, y mds tarde Elster y Gei-
tel amplian su destubrimiento creanda
en 1803 la célula fotoeléctrica,

De 18go a 1902, Jenkins hace experi-
mentos de televisién, Szcepanik inven-
ta wn aparato con espejos oscilantes
para la exploracion de las figuras.
Marconi consiruye estaciones para la
radiocorrespondgncia  trasatlin tic a.
Schmidt mejora la célula de Kerr, in-
troduciendo nitrobenzol, en lugar de
sulfuro de carbono, y Bronk patenta
un sistema para la transmisiéon de
figuras en colores,

A covtinuacién, Fleming y De Forest
inventan las vdlvulas de dos y tres elec-

trodos,
Hasta 1023, Rubmer construye un
aparato -~onl r.ooo celulas de selenio.

Se verifican los primeros txperimentos
de Korn, en Torino. Sthmierer inven-
ta su cuadro de limparas de incandes-
cencia. Mihaly hace experimentos rus-
ticos en Budapest, Schottky patenta
la ldmpara de rejilla - pantalla. Se
efectiia la primera transmisién sin hi-
los, de fotografias, entre Europa vy
América por el sistema Korn y Mihaly
consigue la transmisicn de siluetas
animadas.

A continuacién ios descubrimientos
vy aplicaciones se suceden rapidisima-
mente, como puede verse.

En 1925 Karolus construye un tele-
visor empleando la célula de Kerr vy
Jenkins consigue la transmisién de
figuras sencillas a algunos kilémetros
de distancia, Baird hace sus primeros
experimentos,

1926 Jenkins patenta un sistema de
cinematografia a distatcia. Belin y
Holweck construyen un televisor, con
dos espejos v un oscilégrafo de rayos
cathdicos. Se hace la demostracidn de
la mnoctovisidn,

1027. Demostracion de la visién a
través de la niebla, ante el almirante
Kerr.

1928. Mihaly v Karolus presentan sus
sistemas en la exposicién de radiotec-
nia de Berlin, Baird transmite imdge-
nes de personas, de I.ondres a New-
York, Se hacen demostraciones de te-
levisiin en colores y en Telieve .

Por fin, en 1920 Baird hace su pri-
mera demostracién piblica, de televi-
sién  por radio, con receptores auto-
sincronizantes, al mismo tiempo que Se
efectuaba la transmisién radiofénica
(lo que podria llamarse Radiofonotele-

visién) ; y en 1030 Baird crea el siste-
ma de visidn colectiva sobre grandes
pantallas, Se hacen demostraciones pu-

blicas, wie televisién colectiva, en el
cinema Olympia, de FParis,

En la actualidad existen estaciones
radiodifusoras de programas ae tele-
visién, entre las cue podemos titar las
de Schenectady, Wadshington, New-
York, Chicago, Fittsburg, etc,, todas

cllag pertenecientes a los Estados Uni-
dos de Norteamérica, transmit.endo la
mayor parte con ondas de 20 a 63 m.,
y algunas con onda media de radio-
difusién, También existen en Kuropa
_algunas emisoras de experimentaciéno
en Inglaterra, Francia y Alemania,

El  comercio, ha
lanzado @ la venta aparatos para la
recepcion,

Como vemos ha sido en estos uali-
mos anos cuando la Televisién ha da-
do un paso de verdadero gigatte; pe-
ro los principios esenciales en les que
se basa fueron enunciados en el ulti-
mo cuarto del siglo pasado.

Todos los inventores de
decian, entonces, bajo diversas formas,
esencialmente la misma cosa: «La
imagen a transmilir debe ser explora-
da suceslyamente, punito por punto,
con una velocidad suficiente para que
la imagen completa sea explurada €n
menog 1/16 de segundo, La lumino-
sidad dé cada punto debe ser traduci-
da en corriente eléctrica de intensidad
proporcional. [sta -corriente debe ser
transmitida al receptor, en el cual, la
corriente debe ser traducida en lwmi-
nosidades proporcionales a su intensi-
dad. [Estas luminosidades deben ser
reconstruidas a la misma velocidad,
de un modo semejante, y en €l mismo
orden que el de exploracién,

No ha sido diffcil encontrar modos
de exploracién de las imdgenes y de
efectuar la Tecomstruccidén correspon-
diente en \la recepuén, El problema
del sincronismo entre la emisora y los
regeptores, aunque muy delicado, ha
eacontrado también varias soluciones
mas o menos perfectas,

en €] extranjero,

televisita

Las grandes dificultades surgieron
a los inventores cuando quisieron er-
contrar sistemas de traduccién luz-co-
rriente y viceversa, de sezsibilidad su-
ficiente e inercia minima.

1 selenio no ofrecia sensibilidad
suficiente vy, ademds, su inercia era
demasiado grande. La sensibilidad de
las primeras células fotoeléctricas de
metales alcalinos mo permitia ni aun
empleo en televisién.

sonar con su
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Otro tanto ocurria en lo que se refiere
a la traduccién corriente-luz.

Por gltimo, la autoinduzcién y capaci-
dad de las lineas telegrificas las ha-

cia completamente inutilizables para
la trazsmisién de corrientes de fre-
cuencia tan elevada como exige la

te evision.

A semejanza ce los fendmenos que
ocurren en la visién directa, varios
inventores hablan intentado establecer
una verdadera «reting eléctrizan que
permitiese una transmisién instantinea
de las imdgenes por exploraciéon si-
multinea de cada uno de sus elemen-
tos; pero no se ha llegado todavia a
ningung realizacion  prictica, pues,
aparte de los miles de células sensi-
bles, amplificadores y limparas de re-
cepcidon, existe la enorme dificultad de
la transmision simuitdnea de las osci-
laciones luminosas, de todas y cada
una de las superficies elementales, so-
bre miles de circuitos u ondas porta-
doras,

Actualmente se estd, pues, obligado
a dividir las imdgenes y a transmitir
sucesivamente las partes constitutivas,
y como la exploraciéy ha de hacerse
a una velocidad finita, es decir, en un
tiempo apreciable, nos viele Impuesto
un limite en la frama de la imagen
para no transmitir frecuencias excesi-
vamente elevadas; todo lo cual se re-
duce a una cuestion de dimensiones
aparentes de la proyeccién, gue ha de
ser tal que la trama de la imagen sea
imperceptible a nuestra vista.

Es muy interesante el estudio del
nimero minimo de e€lementos en que
debe ser descompuesta la imagen en
la transmisién, para que se obtenga
una reproduccién suficientemente exac-
ta en la recepcidn,

En un estudio muy completo publi-
cado en la «Revue generale des Scien-
cesn en 1891, M. Brillouin preconizaba
1/20 de mm. por elemento; M. Bélin
en 1923, especificaba 49 elementos por
milfmetro cuadrado, o sea 1/7 de mm.
de lado, por elemento cuadrado de
imagen, en la transmisién de fotogra-
flas.

Posteriormente, la experiencia ha
demostrado que estas dimensiones, ex-
tremadamente reducidas, del elemento
no eran necesarias para obtener, por
lo menos en fototelegrafia, reproduc-

ciones muy exactas, Los aparatos de
laboratorio, sistema Beiin, trabajan
actualmente con diafragmas de o.17

mm ; v los de aficionado, con o0.25 mm,
dan buen resultado.
En el sistema Fullon, de transmisién
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de fotograffas, cada elemento mide 0,4
milimetros, y las reproduccionés no son
muy defectuosas,

Todos los procedimientos actuales de
televisién tienen un lado comitin; el
anilisis y reproduccién de las imdgenes
se efectian por elementos transmitidos
sucesivamente.

La mayor parte de los lectores saben
cémo se hace la exploracion de las im4-
genes fijas que se transmiten en foto-
telegrafia. %1 dibujo, .o fotografia a
transmitir es arrollado sobre up cilin-
dro que, al girar, se desplaza a lo lar-
go de su eje, verificindose el andlisis
de la imagen, seghin una hélice que Te-
sulta convertida en una serie de trazos
paralelos muy préximos al desarrollar
la fotografia.

Aquf, la velocidad del sistema es in-
diferente; sélo se exige, como condi-
cién, que el cilindro del aparato recep-
tor tenga las mismas caracteristicas que

¢l emisor v se mueva en SiNCronismo

con el mismo. Cuanto menor sea la ve-

wocidad, mis detallada puede ser la
veproduccién de la imagen.
Supongamos ahora cue esta imagen

pueda ser transmitida en 1/16 de segun.
do, a continuacién otra segunda imagen
muy poco diferente a la anterior, etcé-
tera, y que en la recepcién se hagan su-
ceder, a la misma velocidad, sobre una
pantalla las imdgenes recihidas, Ob-
tendremos as{ una sensacién de movi-
miento.

De un modo parecido es como se rea-
liza la televisién,

A diferencia con la
las imdgenes animadas, a transmitir, o
pueden ser arrolladas en un cilindro ni
se presentan en forma de fotografias
(salvo en el telecinema): asf{ como tam-
poco se obtiene una fotografia en la
recepcién por cada dimagen transmiti-
da en 1/16 de segundo.

En la televisi6n, durante la recep-
cién, se hacen pasar en 1/16 de segun-
do, ante nuestros njos, una sucesién de

fototelegrafia,

puntos mAs o menos luminosos, recons-
truvendo geométricamente la forma de
exploracién de la imagen, en la emi-
sién, v nuestra retina, en virtud de su
inercia o persistencia de las imdgenes,

De los trabajos firmados que
aparezcan en esta Revista, res-

ponden tinicamente sus autores.

estima que todos ellos se han produci-
do simult4neamente,

Aunque no han podido ser transmiti-
dos todos los puntos de la imagen, si
la distancia entre la proyeccién de dos
elementos contiguos, sobre la retina,
es inferior a la distancia de dos célu-
las préximas de nuestra placa retinia-
na, obtendremos la sensacién de conti-
nuidad de la imagen en el espacio.

La misma inercia de nuestra vista,
que nos ha servido ya para la construc-
cién de los detalles de cada imagen,
hace que a] recibirse una nuéva imagen
antes de haber desaparecido la sensa-
cién de la anterior, obtengamos la con-

tinuidad de las imdgenes en el tiempo,.

vy, por tanto, la sensacién de movimien-
to.

Las dimensiones anteriormente dadas
para los elementos de las imdgenes es-
tin previstas para poder efectuar en
cuatro o cinco minutos la transmision
de una fotograffa de tamaiio postal v
para cubrir una banda aproximadamen-
te de z.000 ciclos, segundo; banda de
menor anchura que la ocupada por una
estacién de radiodifusién microfénica.

Resulta de las anteriores observacio-
nes que, si queremos efectuar con la
misma fidelidad la «televisiény de una
imagen del mismo tamano, el tiempo
de transmisién ha de reducirse de cin-
co minutos a 1/16 de segundo; de don-
de resulta up aumento en la velocidad
de transmisién en la proporcién de 1 a
5.000, aproximadamente, v la banda de
frecuenciag a transmitir serfa de cen-
tenas de miles de ciclos/segundo. Nin-
guna lfnea de longitud apreciable, nin-
gin sistema de radio es capaz de se-
guir esta velocidad, y si los huhiera, las
perturbaciones que introducirian serfan
tales, que no podria autorizarse su fun-
cionamiento.

Este es el mavor inconveniente que
se presenta para la televisién de gran-
des escenas, puesto que, para disminuir
la anchura de la banda de frecuencias
a transmitir, estamos obligados a redu-
cir el tamano de la imagen televisiona-
da y aumentar las dimensiones de los
elementos de la misma.

Esta tltima condicién parece que da-
ria lugar a la recepci6n de imédgenes
con menor «parecido»; sin embargo, la
rapida sucesién de las mismas hace que
este fendmeno séa menos acentuado,

De la misma manera, si alguno de
los puntos se recibiese defectuosamente
a causa de algin pardsito o por cual-
quier otro motivo, como cada punto de-
fectuoso es immediatamente fcorregido
por los puntos homélogos, mejor cons-
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titufdos, pertenecientes a las fases si-
guientes de la imagen, que vienen a
superponerse al mismo a grandes velo-
cidades, resulta que, la televisién, bajo
este punto de vista, es, en cierto modo,
antiparasita,

Alguien ha intentado equiparar el
funcionamiento de la televisién, desde
este punto de vista, con el sistema an-
tipariasito Verdan, aplicado con tanto
éxito a la transmision radiotelegrifica,
automdtica, en Baudot, Zn este sistema,
cada combinacién de senales, constitu-
yendo un signo, es repetida automatica-
mente en la emisién, un cierto nimero
de veces, dependiente de la abundancia
de pardsitos.

En la recepcién, la primera combi-
nacién puede llegar en perfectas condi-
ciones o modificada (por adicién) por
la presencia de algiin pardsito. Esta
primera combinacién, al ser registrada,
suministra up camino a la repeticién
del signo correspondiente, camino que
sélo estard abierto para aquella parte de
la seiial, va registrada anteriormente y
de tal modo que, si la primera combi-
nacién se registrd perfectamente, aun-
que la segunda se reciba defectuosa-
mente, o siendo ambas defectuosas, los
defectos correspondan a distintas par-
tes de la senal, ésta se registra correc-
tamente.

En la televisidn las «senalesn se re-
piten con variaciones continuas, pero la
recepcidn correcta de una imagen ele-
mental, no impide aue la siguiente pue-
da ser alterada por la presencia de al-
gtin pardsito, -aunque la fugacidad de
las imégenes elementales y la correc-
cién de las mismas, de que antes pbe-
mos hablado, permita considerar a la
televisién como «naturalmente antipa-
risitan.

“rnar
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La solvencia cientifica de
ORBE es la mayor garan-
tia para los anunciantes.
Pidanos tarifas de pu-

blicidad.

ORBE. Avenida de Eduardo Da-
to, 9, Despacho 51. fpartado
977 . Teléfono 17960.




CHUNGA RADIOFONICA

Por Pedro Llabres

ONFIESO que cuando me comprometi
C a escribir estos articulos chungo-
iradiofénices para ORE!Z, no me di
cuenta de la magnitud del compromiso.
Una revista nueva y potente, unas fir-
mas acreditadas y de valia v una pa-
gina en blanco para que yo la embo-
rrone, son tres motivos de inguiztud,
incluso para un hombre como vo, lle-
no de ciencia, que sabe hablar por te-
léfono, ha ido alguna vez al cine s£9-
noro y ha tenido en su casa un vecino
con altavoz, Y todo esto modestamen-
te, sin pregonarlo a los cuatro wviedtos,
ni tan siguiera a los Carabanchealss.

Emp:zaré articulos «on unos
principios elementates de Telegrafia
sin hilos. Yo he tenido desde pequefio
nada comunes para
esta clase de estudios, ya que me he
atracadec de leche «condensaday, he
acusado siempre una gran gresistencian
para ir al colegio, me han Ipejnado
con «ondas», he tenido bastante wcapa-
cidady» para todo v me han gustado mu-
cho lag «galletasn.

A mi me ha sorprendido siempre cue
para una cosa sin hilos me empezaran
a hablar de «bobinasy y wcarretesn, v,
por lo tanto, yo no os diré una rala
bra de eso. Total, podemos prescindir
de ellos.

Lo primero de que vamos a (ratar
os de los conductores. Los hay de va-
rias clases: de cobre, de bronce, de
aluminio, de tranvias y de autohusss

estos

unas cualidades

Son buenos conductores los que produ-
c¢en pocos atropellos, cualidad muy r1a-
Ta, y oue se encuentra en contadisimos
de ellos, sobre todo en los dos 1ilti-
mos citados, Uno de los mejorcitos es
el 814 de la linea de Ventas.

Resuelto va esto de los conductoces,
debiera hablar de la autoinduccidn, pe-

Muebles de Acero

Asin Palacios

Preciados, 23

MADRID

autoinduccién es
Lircuito

ro no lo hago, La
la propicdad que tiene todo
de oponerse a cualquier «cambio de ré-
gimenn, ¥y propiedad me parece
un tanto cavernicola,
Como corresponde a

esta
mi catego-ia
cientifica, aqui un dibujo es-
quemiitico que mi vo mismo entiendo:
una cosa en una flecha
hacia la derecha, una linea de puntos,
una A, una B, otra linea de
rayas y una especie de ovillo de hilo

viene
asi, espiral,

una C,

(Fig. 1.%).

Sigamos avanzando por €l campo
magnético, Si s¢ carga un condensa-
dor por medio de una hobina de in-

descarga después en el
‘circuito ocscilatorio a través de un es-

produce sepales mu-

duccién y se

pacio de chispa,

Fig. 1.

lo rezesario,

Esto lo praticamente el
Paco todos los siibados, Se car-
la taberna del

cho m#ds fuertes que
demuestra
Senor
ga, bien
siete, llega a su'casa, indutido por 1os
vapores y, a través de la chispa, des
carga sobre su costilla vna regular pa-
liza la mar de cscilatoria y, claro, las
de prondstico reservado.
hace lo mismo, con
nicleo

cargado, en

senales son
(El Juan
la tnica diferencia de que el
¢s de fresno.)

Un especial estudio
delicadisimo es el de
antena, mucho mds comprimetido que

senor

cuidado y un

de la elsccibp

la eleccidn de «Missn Brunete, Las hay
de varias clases, como las latas de
sardinas. En paraguas, en T, en L V¥

en somier, Si me quieren ustedes ha-
cer caso usen la de L, aunque para las
emisiones de sobremesa no me parece
mal 1z de T. Ahora, si me estiin usteces
oyendo como quien oye llover, no hay
duda, la de paraguas.

La de somier es la mds sencilla de
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montar y necesita sclamente los mais
rudimentarios conocimientos de Topo-
grafia {y Geometria estratoesférica.

Lo necesario es tener un somier, Pe-
ro, hay ura férmula, que sirve para
cohocer en cada caso la antena que de-
segin la de
orientacion de la

bemos aplicar, estacion
que disponemos, la

casa y el nimero de la cédula,
Jm — 1885 \/—C-(Tn AxL (mA)

disuelto en medio vasito
antes de

Esto  biea

de agua y una cucharadita
cada comida.

Hasta hace bien poco eran una grave
del radioescucha los at-
los {Los pani-
prescupaciin

preocupacién
mosféricos y parasitos.
sitos  eran tambiép
de todo el mundo, sobre
verano), Hoy dia esto ya estd resuelto.
Los primeros a manos de Mr, Picard
y los otros a fuerza de peclyvos insecti-
cidas. Hoy la ciencia radiofénica es-

una
todo ea el

ti en el mom:tto culminante, casi tan
adelantada fabricaciéon de
frutas en conserva y la pesca del es-
cabeche, Un molinillo café, una
atada a la pila de la fuente,
par de tapaderas y

como la

de
cuerda
otra al
a escuchar eso de:
«Café torrefacto marca de La
i Pén, pdn !ty
En fin, guerido lector, en el préxi-

catre, un

[ostrella

mo nimero hemos de seguir esta cien-
tifica disertacidy v, a la larga, td y yo
acabaremos sahiendo algo de todo esto.
Yo no podia decir al director de ORBI
que no palabra de estas
cuestiones. A casi todos los que escri-
ben de algo les sucede lo mismo.

Y a mi no se me nota mucho, ;ver-
dad ?

sabia wuna

Sastreria de sport

Moisés Sancha

Montera, 14.- MADRID
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RONBNBE A mérica v Fspafa

Una doble> transmisién. E.staz
dor Unidosr-FEspafia- - La fiesta
del 12 de> octubre

Las estaciones norteamericanas que retransmitirin el pro-
grama espanol, son Akron, Ohio, Albany, Atlanta, Baltimore,
Bangor, Boston, [uffalo, Chicago, Cincinnati, Cleveland,
Colorado, Greenshoro, Minneapolis, Nueva Orleans, Fila-
delfia, Pittsburgo, Reno, San Luis, San Antonio, Tampa,
Toledo, Toronto, Wishington, Waterloo, Yarkton y otras,
todas ellas pertenecientes a la entidad Columbia.

El dia 12 de octubre es la fiesta de la Raza. En esta fe-
cha Espana siempre ha organizado algunos «juegos poéticosy,
discursos plenos de retérica, desbordando epn ellos el cono
cido tépico hispancamericano. E] pueblo, como es natural,
estd ausente de la fissta, Y silo la radiotelefonia es tapaz
de transmitir a los ciudadanos esa em cién racial, porque no
existe medio que la aventaje en amplitud extensiva. Tam-
bién en ese dia habrd un programa especial dedicado exclu-
sivamente a exaltar los gedios valores de los paises de ha-
bla espanola en América,

Cristébal Coldén

Asi como la diplomacia oficial enlaza internacionalmente
a los diferentes Estados, la radiotelefonia acerca y los pue-
bios transmitiéndoles las emociones de su cultura. Ninguna
labor tan poderosa ni tan 1itil como la radiodifusion, A tra-
vés del micréfono se divulgan los valores raciales, llegando
la entrana de cada pafs, a los lugares mds legjanos, a las al-
deas mis apartada, al rincdn geogrifico donda la voz ex-
tianjera penetra como up aliento nuevo da la vida. Zse con-
cepto de nacionalismo intransigente, germinado en el espi-
ritu del hombre a consacuencia de no hahber traspasado el
limite de su pais, disminuye en su valor propio para adgui-
rir la amplitud internacional que le nroporciona el conoci:
miento de otras tierras extranas, las vibraciones de su arte
y de su cultura. En este sentido la frecuente labor radiodi-
fusora retransmitiendo los valores puros de cada pais es el
medio mias potente para lograr que todos los pueblos se
estimen y fomenten el respeto reciproco, tinica manera de
condenar las violencias guerreras y llegar 2 esa paz defen-
dida siempre por la verdadera democracia.

El préximo dia 12 de octubre se realizard entre los Esta-
dos Unidos y [spania una doble retransmisién, La hora apro-
ximada serd de 17,30 a 18 que Madrid radiard un programa
especial, puramente espafiol a varias estaciones de Norte-
américa y de 23,30 a 24 Nueva-York-Madrid, Significadas
personalidades de ambos paises tomarin parte en este acon-
tecimiento radiotelefénico, al que Unidn Radio presta todo % : .
su entusiasmo y los medios que tiefe 3 su alc:mcle para dar Jorge Washington, primer presidente
a esta emisién la importancia y el interés internacional que de los Estados Unidos
significa unir a través del espacio a ambos paises.
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Teoria de los métodos fotograficos de
reproduccion del sonido

POR
J- R.de Gopegui ¥y F.Riaza

Ingenieros de Telecomunicacién

1. lntroduccion,

A Cinematografia Sonora debe :u
L rapido desarrollo a la gran canti-
dad de métodos y aparatos que ha (u-
mado de la técnica de la teélecomunica-
cién, Pero exclusivamente para ella e
han desarrollado proced.mientos propios,
que antes no se habian utilizado para
ningin otro fin, y, muy especialmente,
los métodos fotogrificos de reprodu--
ci6n del sonido.

En estos métodos las vibraciones so-
noras son transformadas en oscilaciores
luminosas, que se registran fotografi-
camente, originando un «fotofonograman.
Durante la reproduccién de] sonido, un
haz luminoso, de intensidad constante,
se filtra g través del fotofonograma vy
las variaciones de intensidad que éste
le hace experimentar, se transforman
en oscilaciones eléctricas que a su vez
se convierten luego en sonido.

Las diferentes etapas que pueden dis-
tinguirse en €l proceso total son las
siguientes :

1.4 Transformacién de las vibracio-

nes sonoras en vyibraciones eléctricas
por medio de los micréfonos,
2.4 Transformacién de las vibracio-

nes eléctricas en oscilaciones lumino-
sas por medio de aparatos analogos al
oscilégrafo.

3.2 Registro fotogrifico de las osci-
laciones luminosas.

4. Obtencién de oscilacioneés lumi-
nosas por medio del fotoforograma, ha-
ciendo que éste se desplace delante de
un haz luminoso constante.

5. Transformaciéon de las oscilacio-
nes luminosas en oscilaciones eléctricas
mediante las células fotoeléctricas, y

6.* Transformacién de las oscilacio-

nes eléctricas en vibraciones acusticas
mediante los altavoces.

Las etapas 1 a 3 integran la impre-
sién; las 4 a 6 la reproduccién,

La transformacién que constituye la
segunda etapa puede llevarse a cabo de
dos maneras diferentes, dando origen a
dos métodos, denominados de intensi-
dad variable y de drea variable, Mds
adelante se explican las caracteristicas
esenciales de estos dos métodos.

Z] objeto de este trabajo es €l estu-
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Fig, 1.—Relacién eilre {trasparencias,

ennegrecimientos y opacidades.
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dio teérico de las etapas verdaderamen-
te caracteristicas del procedimiento, o
sea la terctra y cuarta.

11.—Sensitometria.

Sobre una superficie transparette ha-
gamosg incidir normalmente un haz
luminoso. Consideremos un punto de
dicha superficie —en el cual la intén-
sidad de iluminacién supondremos es
I—, ¥y un elemento de superficie 45
alrededor de ¢él, Se denomina transpa-
rencia T, en dicho punto a la relacién

T— d @ e d o

d® lds

entre el flujo 4O’ que atraviesa dicho
elemento de superficie, y el flujo
db—=1d s que sobre él incide.

A la relaciép inversa se le da ¢] nom-
bre de opacidad O, vy el logaritmo de-
cimal de la opacidad es conocido con
€l nombre de ennegrecimiento E; es
decir,

0= n E=log. O=—1log. T

1
T

La relacién entre transparencias, Opa-
cidades y ennegrecimientos es la repre-
sentada grificamente en la figura 1. La
transparencia varfa de o a 1; la opa-
cidad de 1 a o« y €l ennegrecimiento de
0a w

El concepto de transparentcia
extenderse sin dificultad al caso de
una superficie finita, definiendo dicha
cantidad por la relacién entre el flujo
luminoso que atraviesa y el flujo lumi-
noso incidente. La expresién matemdti-
cp de dicha cantidad ser4, evidente-
mente,

puede
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" 1 -
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y, analogamente,
s

O ————.
V/.Td:

s

Consideremos ahora el caso de una
placa fotogrifica impresionada y reve-
tada. La mayor o menor opacidad de
un punto de la misma es evidentemen-
te consecuencia de la cantidad de plata
depositada en él como resultado de la
v subsiguiente reve-

accién fotoquimica
lado.

La accién fotoquimica puede supon€r-
se, en primera aproximacién, que de-
pende exclusivamente de la cantidad
que llamaremos «exposiciény, cuya ex-

presién general es:

e:f 14t (z)
siendo I la intensidad de iluminacién
en el punto considerado v ¢ el tiempo
de exposicién.

Debe advertirse que esto no es rigu-
rosamente exacto, pero hemos de ad-
mitirlo como una de tantas hipétesis
simplificadoras, sin las cuales toda teo-
ria resultaria imposible

En la curva de la figura 2z,
conocida con el nombre de curva de
Hurter & Driffield, se muestra la ley
de variacion del ennegrécimiento de la
placa revelada en funcién el logarit-
mo de la exposicién.

que es

Hacia el origen se observa un tramo
paralelo al eje de las abscisas, que in-
dica que, aun para una exposicién TNu-
la, la placa preseita ya cierto ennegre-
cimiento debido a mala preparacién de
la emulsidbn o a un revelado defectuo-
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- -

L=

/= Punto deinercia

LOGARITMOS DE LA CANT/DAL DE LUZ

Fig. 3.—Familia de curvas dg

s0. Este ennegrecimiento iniclal reci-
be el nombre de velo, y puede redu-
cirse a un valor despreciable tomando
las debidas precauciones en towas las
operaciones fotograficas.

Para un valer determinado de la ex-
posicién el ennegrecimiento comlenza a
aumentar. E1 punto U de 1a curva don-
de se inicia este incremento recibe €l
nombre de umbral y va seguido de una
regién curva, cuya concavidad estd di-
rigida hacia la regidn de las ordenadas
positivas, Esta parte de la curva corres-
ponde a exposiciones. demasiado peque-
llama zona de subex:

nas v por eso se
posicién,

Sigue después una
inclinada en la cual hay proporcionali-
dad entre los incrementos del ennegre-
cimiento vy del logaritmo de la
exposicién, llamdndose a las exposicio-
nes comprendidas dentro de esta zona

paite rectilinea

los

exposiciones justas 0 exactas.
La dltima parte vuelve a ser curva,

ENNECRECIMIENTOS

H
t Vaveie
.: Usuneral

i YA ezona or su8ExPasicIoNes

i ABe = sxposcrnes wizas
E BCav  vsopar-rxeosiciones
i

H

H

1

|

¢

H

{

H

CDaw

2pr

" SOLARIZACION

LOGARITMOS DE LA CANT/IDAD DE LUZ

Fig. 2.—Caracieristica de Hurter y Driffield.
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Hurter y Driffield.

pero con la concavidad vuelta hacia las
ordenadas negativas presentando dos
porciones, una ascendente y otra descen-
dente, La primera es llamada zona d€
sobresxposicién, v en la segunda se pre-
senta el fen’meno Ilamado solarization
vy en ella el ennegreci-

sentido contrario del

o insolacién,
miento varia en
logaritmo de la ecxposicion.

El coeficiente argular de li seccién
de las exposiciones justas, suele ser de-
signado con la letra v, y desempena un
papel muy importante en la técnica de
la reproduccign fotoférica,

Una misma clase de placas presenta
diferentes curvas de Hurter v Driffield,
segin el tratamiento aue reibe con pos-
terioridad a !a ‘mpresién, muy especial-
mente segiin el revelador €mpleado v
la rapidez con que sc lleve a cabo est1
operacién. \Zn la figura 3 se presenta
la familia de caracteristicas obteénidas
para un mismo tipo de plaras y un mis-
mo revelador, pero para distintos tiem-
pos de revelado. Como pG:de ohservar-
las partes rectilineas d= todas es-
prelongadas, cortan

se,
tas caracteristicas,
al eie de abscisas aproximadamente en
el mismo punto. Este punto que, por
tanto, constituye una caracteristica de!l
sistema placa-revelador ha recibido el
nombre de «punto de inercian.

A mayor tiempo de revelado corres-
ponde mayor y; pero el tiempo de re
velado depende, a su vez, de la con-
centracién del revelador y de la tem-
peratura ; luego, en todos aquellos ca-
s0s en gue sea necesario obtenér yn va-
determinado de v—y
pronto veremos que #ste Tequisito es
esencial en los procedimientos fotogra-
ficos de reproduccién del sonido —, de-
berd tenerse especial cuidado de que

lor constante v

las operaciones de rtevelado se hagan
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siempre en condiciones idénticas, y pre
.eriblemente por medios mecé4nicos.
En lo que sigue supondremos que se
opera en la zona de las exposiciones
justas y vamos a hallar la expresién de
la transparencia en funcién de la expo-
siciébn, Llamando como antes ¢ a la ex-
posicidn, el ennegrecimiento del nega-
tivo serd :
) e"
= ¥y log- s

Ex
siendo e, la exposicion correspondiente
al punto de inercia. Teniendo ep cuen-
ta las definiciones que preceden, se
tendrd, para la transparetcia del posi-
sitivo,

T
— log. T, =1, log —*

0 sea:

Tn
¢, no depende del punto elegido ni

de la exposicién, luego en general ten-
dremos :

En los procedimientos fotograficos de
reproduccién del sonido la negativa se
utiliza para obtener una diapositiva que
es el verdadero fotoforograma. La ex-
posicién en cada punto de la positiva
es proporcional a la transparencia del
correspondiente de la negativa,

Luego
K’
e
p =
5
c:\'
Siendo K’ una nueva constante.
La transparencia del positivo sera,
pues,

En resumen : la transparéncia de ca-
da punto del fotofonograma es propor-
cional a la exposicién que recibié el
correspondiente punto del Degativo du-
rante la impresion elevada a una po-
tencia, cuyo exponénte es e] producto
de las gammas de revelado empleados
en los procesos negative y positivo, De-
nominaremos a este producto con el
nombre de gamma tofal (y).

Teniendo en cuenta las férmulas (1)
y (2) la transparencia de un 4rea cual-

quiera del fotofonograma, serd:

T 5 Sa|fia]" ©

formula aue nos servird de base para
los d:sarrollos ulteriores,

Sobre el concurso para el establecimiento de la
red de Radiodifusiéon del Estado

USPENDIDA, por orden ministerial,
S la celebracion del concurso para
suministro de la red de Radiodifusidn del
Estado v su explotacién, todo parece in-
dicar que este asunto duerme el sueno
de los justos. Nada mis lejos de la
realidad. La Direccidon general de Te-
lecomunicacién, siempre 1le-
var a cabo todo lo necesario para que
la Radiodifusion alcance gn nuestro
pais el rango que ls corresponde v nos
permita colocarcos en situacién compa-
rable a las de otros paises, trabaja ac.
tivamente en este asunto,

Podemos informar a nuestros lectores
que, por orden del senor Director ge-
neral se ha nombrado una Comlsisn,
constitufda por los sefiores jefes de 'as
sedciones de Ingenierfa, Contabilidad,
Cahles, Radiocomunicacién, Talleres,
Trifico y Adquisiciones de la Direc-
cifn general de Telecomunicacidn,: el
prestigioso abogado senor Garcia-Gu-
tiérrez, profesor de Legislacidn de la
{Zscuela oficial de Telecomunicacién, v
los ingenieros de esta especialidad se-
fiores Rfos Puron, Maffei, Budi, Pe-
fias y Vidal, que estudiardn la rectifi-
cacién del pliego de condiciones del
(Concurso suspendido, elevando Sus con-
clusiones al sefior ministro de la Go-
bernacién,

El asunto estd, pues,

atenta a

de nuevo en

marcha, lo que es un motivo de satis-
faccion, -pues indica el propésito del
Gobierno de resolverlo, aunque no con
una premura que a Dada conduciria en
asunto de esta importancia, Baste decir
que en la actualidad esti reunida en
Madrid 1a Conferencia Intérracional
de Radiotelegraffa, en la que Se van a
discutir v resolver problemas que en-
tran de lleno en el campo de la Radio-
difusién (ejemplo: el reparts de han-
das de frecuencia), para que se com-
prenda que no puede adoptarse una re-
solucién rdpida sin conocer el giro que
toma esta cuestién en el aspecto inter-
nacional.

Tenemos entendido que la Comisién
nombrada tiene muy adelantada su
labor; que se ha constitu/do una

Geha grotary

Multicopista

Avenida Conde de Pefialyer, 8 y 10.

Madrid
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ponencia Administrativa, constituida
por los senores jefes de las seccionas
de Radio, Contabilidad, Adgquisiciones
y el abogado senor Garcia-Gutiérrez, v
otra técnica, integrada por los inge-
nieros ya citados, y aue ambas tienen
hastante adelantados reéspectivos
trabajos.

Mucho ©os congratulamos del
bramiento de la citada Comisién, de
cuya actuacién esperamos un resultado
fructifero dadg la calidad y compesten-
cia de sus componentes, haciendo -
tos por que ¢l asunto de la Radiodifu-

sus

nom-

sion sea resuvelto, para bien de nues-
tre pais v confirmacién de la soberania
del Estado en todo lo que a comuniza-
ciones se refiere,

Guerra a los ruidos

—Tenemos noticias de aque hace mds
de dos meses se dispuso el nombra-
miento de una Comisién integrada por
miembros de la Comisién Permanente
de Electricidad y del Comité Técnico
de Radiocomunicacién al objeto de dar
soluciones cientificas y seatar las bases
de una reglamentacién que tienda a
evitar las perturbaciones ejercidas por
los aparatos industriales en los recepto-
res radioeléctricos. Y también tenemos
noticias de oue hasta la fecha, dicha
Comisién no se ha reunido,

El presidente de la misma,
subsecretario de Comunicaciones, tiene
la palabra,

senor



Interesantes experiencias con ondas de 57
centimetros

Tenemo noticias de que el sabio Gui-
llermo ‘Marconi se na trasladado al
Golfo Aranci, a bordo del Eletira, lle-
gando hasta el semdforo del cabo F:-
gari, para realizar con ondas ultra-
cortas nuevas expériencias y continuar
las que realizaba en el Elettra,

Como consecuencia de ello ha dirigti-
do al marqués Luigi Solari, en Roma,
desde aquel punto, el siguiente despa-
cho :

«Téngo grap satisfaccién en comuni-
caros que ayer, con aparatos de pegue-
fia potencia, utilizando ondas ultra-cor-
tas de 57 centimetros y provistos de re-
flectores de mano, hemos podido indis-
tintamente comunicar radiotelegrifica y
radiotelefonicamente desde Roca di Pa-
pa al cabo Figari, a la distancia de
270 kilémetros, en presencia de los re-
presentantes del ministerio de Comuni-
caciones, Este resultado es sumamente
importante por haber descubierto la po-
sibilidad de comunicar, gracias a las
ondas ultra-cortas, g distancias mucho
mayores que las gue resultaban de las
posibilidades telricas en relacién a la
curvatura de la tierra.n

Puede considerarse la experiencia rea-
lizada por el ilustre inventor, como un
desarrollo de las investigaciones hechas
muy recientemente en Santa Margarita
de Ligure para la utilizacién de las
ondas ultra-cortas y su dire™ .6n como
las de las ondas luminosas, Las expe-
rienciag realizadas hasta, la fecha mo
habian dado todavia resultados positi-
vos sino en un espacio comprendido en
€l horizonte mormal, y las ondas en
cuestién habian sido denominadas «se-
exactamente porque Mo Se
habia podido vencer la curvatura de la

miépticasy,

tierra, ni entablar relaciép con una es-
tacién que no se encontrara dentro de
los limites del horizonte visual,
Este descubrimiento tiene
portancia mixima desde el punto de
vista militar, toda vez que permitird en
lo sucesivo obtener el secreto absoluto

una im-

ORBE no sostendra corres-
pondencia respecto a nin-
guna clase de colaboracién
que no haya sido pedida
por la Direccién; pero estu-
diard los trabajos de los
colaboradores espontineos
vy publicara aquellos que
sean aceptados por e! Con-
sejo de Redaccidn

en las comunicaciones radioeléctricas,
tanto teleignucas,
pues las ondas ultra-cortas se propagan

telegriiicas como
no por radiacion, sing ea forma rectili-
nea,

Ademds, la los
terceras persohas parece

interceptacion - de
mensajes por
practicamente imposible, pudiéndose por
queda demostrado,
establecer comunicaciones a unos tres-
cientos kilémetros de distancia,

el momento, como

Propaganda cientifica 4
Lla Radio es
en América para la divulgacién cienti-

actualmente utilizada

fica. \Z1 Museo de Ciencias de Bifalo
ha organizado una seiie de emisiones
que son radiadas por tres estacionss.
El programa de ellas est4d compuesto
netamente por datos de las colecciones
del museo, la historia, los viajes y la
astronomia ; ademids hap reserviilo una
hora de emisién de cuentos parca npics,
He aqui un ejemplo que debizca se-
guir Espana por sus segujos resultados
toda
las importantes colecciones vy

en bien de la cultura nacional,

vez que
museos que hay establecidos son igno-
rados por una gran masa de ciudada-
nos, principalmente por no estar orienta-
dos ni disponer de tiempo hébil para
sus visitas,

todo respeto
nos permitimos hacer al senor ministio
de Instruccién publica, en la seguridad
de que se hard eco de ello.

Es un ruego que coa

La Radio en las escuelas alemanas

—De las 35.000 escuelas que hay en
Prusia; 1o.000 tienen ya aparato recep-
tor, De estos 10.000 aparatos, 2.400 son
propiedad de wun organismo de ense-
nanza y 7.600 pertenecen a las escuelas
mismas,

\Zn las escuelas primarias, que dis-
ponen en propiedad del go por 100 de
los aparatos, se ha sacado mejor parti
do de la Radio escolar que en los esta-
blecimientos de ensefanza secundaria,
problablemente debido gl cardcter me-
nos especializado del plan de estudios.

La orientacidon
emisioles se
principios :

1.° El asunto debe ser
mas sencillamente posible,

2. Las conferencias
las escuelas primarias nufca serin bas-
tante populares ni bastante sugestivas.

3.9 Se tendrd en cuenta, sobre todo,
la facultad

propuesta para las
basa en los siguientes
tratado lo

destinadas a

de adaptacién de los nifios
campesinos. Se indicard en los progra-
mas a qué grupo de edad estin desti-
nadas las emisiones, Se puede hacer
participar a los nifios de las ciudades
y a los del campo de diferente edad.

4. En ningin caso las emisiones
seran muy largas; media hora parece
suficiente,

5. Conviene interrumpir las confe-
rencias durante algunos minutos, El
conferenciante deberi dar de vez en
cuando un resumen de cuanto acaba de
decir,

Legislacién sobre Radio

— <l Gobierno de Dinamarcz ha de-

cretado que los receptores de Radio es-

,tén clasificados entre los objetos inem-

bargables por orden judicial,
Recientemente en
jurisdicciones han

ciertas
precedentes

Alemania
sentado
andlogos,

MARTOSA, Leganitos, 54. Madrid,
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J Aparator radioeléctricor,
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Cabler para telecomuni-
| cacion,
| F.specialidader eléctricas

Fabricas en Madrid

y Maliano (Santander)

‘ AT

Oficinas técnicas ¥ comerciales en:

|

MADRID | BARCELONA

Concepcién Arenal, 6 \ Calle de Lauria, 72

Biblioteca Nacional de Espafa



rs

AQUI ESTA el mejor aparato de. radio que se ha producido en g,
las fabricas mundiales: el Philips “SUPER-INDUCTAN- (.v.{
CIA" 830.

AQUI ESTA el aparato que ofrece a Vd. lo seguridad de recibir |
todas las emisoras de Europa con una selectividad y
pureza absolutas y por un precio al alcance de todos.

AQUI ESTA lo que solamente una organizacién con la experien-
cia y medios de PHILIPS RADIO puede ofrecer al
publico: LA MAXIMA EFICIENEIA EN RADIO POR EL R 201
MINIMO PRECIO

El movimiento de p H l L I p S
un solo mando .

traerd a usted la

emisora preferida ;ﬁ%MM&sO
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