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Por esta Via, la vinica que une con cables directos

a Espafa con toda Ameérica y el Oriente y Norte
de Europa, se puede telegrafiar a todos los paises de:

América del Sur, del Norte, Gentral y Antillas,

y también a los siguientes:

ALBANIA BULGARIA HUNGRIA LYBIA RUMANIA
AUSTRIA CIUDAD VATICANO ISLAS CABO VERDE (Cirenaica y Tripolitania) SUTZA
AZORES CHECOESLOVAQUIA ISLAS ITAL. EGEO MADERA TURQUIA
BELGICA GRECIA ITALIA PAISES BAJOS YUGOESLAVIA

Poniendo en los telegramas la indicacién de servicio gratuito VIA ITALCABLE, se asegura una
transmision rapida y exacta.

Los telegramas VIA ITALCABLE se pueden depositar en todas las estaciones telegraficas
del Estado.

Las tasas y condiciones son las mismas que por todas las vias normales.
La VIA ITALCABLE une también mediante un servicio rapido a Espana con Portugal.

Italcable Compagnia ltaliana dei Cavi Telegrafici Sottomarini

MADRID: Calle de Alcal, 67, Apartado 223. Teléfono 52715 MALAGA: Estacion de Italcable. Sta, Rosa, 2. Teléfono 3458
BARCELONA: Palacio de Comunicaciones. Teléfono 24721  AGENGIAS EN LAS PRINCIPALES CAPITALES DE ESPANA
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ACADEMIA MURO

Especial preparatoria de Telégrafos y Radiotelegrafia

Grandes éxitos en convocatorias anteriores, habiendo ob-
tenido los nimeros 2, 6, 12, 17, 28, 34, etc., hasta diecinueve
plazas, en las tltimas oposiciones de Telégrafos, y siendo la
Academia que méas plazas ha obtenido proporcionalmente al
numero de alumnos presentados.

Ensefianzas por grupos, con seis horas diarias de clase en
cada uno de ellos e intervencién de cinco profesores profesio-
nales y especializados.

Admitimos oyentes, durante uno o dos dias, sin matricula
ni pago alguno y sin ulterior compromiso.

Tenemos magnifico Internado, que acaba de inaugurarse

y que es, indiscutiblemente, EL. MEJOR DE MADRID.

Honorarios especiales para los hijos de los funcionarios.

AGADEMIA MURO Desengaiio, 20 - MADRID
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revista de telecomunicacion

AN 1 Se publica los dias 1 y 15 de cada mes. NUMERO 3
—_—— Suscripeion:
i HEspafnia, Portugal América:
¥y ADMINISTRACION: Director: VIRGILIO SORIA A;_)!; O y o pm:
Bduardo Dato, 9, principal B. Director Técnico: MODESTO BUDI, ingeniero EOmERLER Rt oreiias el S

Despacho 51,
17960.
Apartado de Correos 977.

Teléfono

Madrid, 1.° de noviembre de 1932
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EDITORIATLES

SERVICIOS
TELEGRAFICOS

i z YODO hacia esperar que el Go-

bierno de la Repiiblica, tan
celoso en propulsar el desarrollo de
las actividades nacionales, llevaria
al nuevo Presupuesto soluciones in-
mediatas y practicas para atender a
la transformacion de la Telecomuni-
cacion en Espana, subsanando, con
sabio criterio, los graves yerros y
abandonos de los Gobiernos de la
Monarquia. La realidad es muy otra
y nosotros hemos de lamentar que
en este primer presupuesto de re-
construccion se haya dejado en el
olvido algo tan directamente relacio~
nado con el fomento y desarrollo de
las actividades economicas y mora-
les del pais como son las comunica-
ciones eléctricas.

Que los servicios telegraficos en
Espania reclaman una radical trans-
formacion, a tono con la técnica mo-
derna y con las exigencias de una
explotacion racional, es de una evi-
dencia manifiesta. El telégrafo, aten-
dido con especial esmero en todos
los paises del mundo, como uno de
los servicios publicos de mayor im-
portancia, languidece en Espana y se
desarrolla en condiciones economicas
lamentables, porque nunca los Go-

biernos quisieron o supieron resolver
este problema concediéndole el ran-
go que le corresponde,

Existe una Ley de Bases de Tele-
comunicacion, aprobada por las Cor-
tes en el mes de febrero altimo, que
contiene soluciones convenientes pa-
ra las diversas modalidades del ser-
vicio telegrafico. Esta Ley, cuyas
bases puede llevar a la practica el
Gobierno, total o parcialmente, ha
sido olvidada al confeccionarse los
nuevos presupuestos i, en su conse-

cuencia, el servicio de telégrafos se-

SUMARIO

guira resintiéndose de aquellas fal-
tas que solo son imputables a una
deficiente y arcaica organizacion.

El programa, que pudiéramos lla-
mar de reconstruccion telegrafica, no
es desconocido para nadie. Esta con-
tenido en la Ley de referencia y ha
sido hecho piblico en numerosos do-
cumentos oficiales y privados. Sus
puntos [undamentales son los si-
guientes:

Mecanizacion de centrales y uni-
ficacion de los diversos sistemas te-
legraficos empleados en Espana.

Establecimiento de redes urbanas
de abonados, servidas por aparatos
teletipografos.

Editoriales: La radiodifusién en Espaiia. Reglamentacion contra los parf-
sitos. Comentarios a una conferencia. En el Senado. Los delegados de las
Conferencias Telegrafica y Radiotelegrifica dedican un homenaje a la

memoria de Samuel F, B, Morse.

Emisoras Nacionales: E, A, Q. Radiodifusion Ibero-Americana, por Natalio
Lopez.

Los sucesos mias importantes de la radiocomunicaciéon en 100 afios (1830 a
1930), por Pedro Regueiro.

Descripeion de una central de telegrafia urbana, por Manuel Marquez Mira,
Ingeniero Profesor de la Escuela Oficial de Telecomunicacién.

Teoria de los métodos fotograficos de reproduccion del sonido, por J. R. de
Gopegui y F. Riaza, Ingenieros de Telecomunicacién.

La Television con el disco de Nipkow, por Luis Caceres, Ingeniero de Tele-
comunicacion.

Evolucion técnica de la radiodifusion, conferencia, por Raymond Braillard,
Presidente del Comité Técnico de la U. I. R.

Eliminadores de frecuencia, por J. Blasco Dieste.
Aparato receptor de dos lamparas para C. C. (ldimparas de caldeo indirecto).
Antenas de ORBE. Noticias generales,
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Redes neumaticas en las grandes
ciudades.

Red de cables subterraneos. con
aplicacion a la transmision utilizando
corrientes de alta [recuencia.

Servicios deé carta telegrafica y de
Prensa, tasados por metro de cinta
perforada.

Mensajes telegraficos urbanos.

Reorganizacion de los actuales ta-
lleres, creando una verdadera [abri-
ca nacional de aparatos telegraficos.

Creacion de los modernos servi-
cios para la transmision de image-
nes, facsimiles, dibujos, etc.

Estos servicios, que existentes en
la mayoria de los paises europeos,
son imprescindibles en una moderna
organizacion de las comunicaciones
telegraficas y constituyen el nervio de
enlace entre las actividades econdmi-
cas, politicas y culturales de los pue-
blos. Por eso es de lamentar que,
cuando la Republica se dispone a
imprimir un [uerte impulso al des-
arrollo de la riqueza y de la cultura,
consignando [uertes sumas para
obras publicas, agricultura y ense-
nanza, se deje en el olvido este im-
portante aspecto de la vida espanola.

LA REGLAMENTACION
CONTRA LOS PARASITOS

NO de los aspectos de la ra-
diodifusion mas abandona-
do y falto de proteccion oficial es el
que se refiere a la lucha y reglamen-
tacion contra los parasitos industria-
les, cuestion ya abordada con éxito
en numerosos paises. Enfre nosotros
es en vano que los radioyentes se
esfuercen en adquirir buenos apara-
tos y en montar sus instalaciones
con todo esmero, porque, mientras
que no se dicten disposiciones rigu-
rosas y concretas que defiendan su
derecho, las audiciones seran per-
turbadas constantemente por los mil
ruidos parasitarios debidos a los apa-
ratos industriales.
Ninguna traba se opone a que las
maquinas de la industria [uncionen
produciendo perturbaciones, y éstas

se originan en tan gran escala, que
la radiodifusion, cuando no es impo-
sible, constituye un instrumento de
tortura en lugar de ser un medio de
esparcimiento y recreo.

Hace varios meses se dispuso la
creacion de un Comité, formado por
tres [uncionarios del Comité Técni-
co de Radiocomunicacion y otros
tres de la Comision Permanente de
Electricidad, a f[in de que se estu-
diasen los medios conducentes a in-
troducir en la legislacion disposicio-
nes convenientes para proteger a los
radioescuchas de las perturbaciones
originadas por los aparatos e insta-
laciones industriales.

Tenemos entendido que los orga-
nismos citados han designado ya las
personas que han de integrar dicho
Comité. No obstante, éste no se ha
constituido ni lleva traza de consti-
tuirse. ;Por qué razon?

Se trata de un asunto en el que
ha de ventilarse el derecho a audi-
ciones perfectas de muchos miles de
radioyentes, y nos parece censura-
ble la desidia de las autoridades que
no obstante lo dispuesto oficialmen-
te desde la Gaceta, permiten que el
tiempo transcurra sin adoptar dispo-
siciones tan elementales como las que
demandamos en beneficio de la ra-
diodifusion.

COMENTARIOS
A UNA CONFERENCIA

O podriamos, dado el caracter
peculiar de esta revista, dejar
de manifestar la honda impresion que
nos ha producido la conferencia dada
por Mr. Raymond Braillard en el
salon de actos del Palacio de Comu-
nicaciones, Aun estando, desgracia-
damente, nuestro pais tan a la zaga
en el desarrollo de la radiodifusion,
no podemos permanecer insensibles
a la palabra autorizada de uno de los
mas [irmes valores de la Union In-
ternacional de Radiodifusion, genui-
na representacion de este servicio.
Mucho teniamos que aprender del
sefnor Braillard y no poco que pen-
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sar sobre el triste papel que hace
nuestro pais en el concierto inferna-
cional de un servicio que empezo
siendo una mera distraccién, para
convertirse en un potente érgano de
expansion de cultura general. No
quisiéramos convencernos de la jus-
tificacion que da Mr. Braillard al re-
traso con que se han incorporado al
plan internacional de radiodifusion
los paises meridionales de Europa.
Con una gran delicadeza lo atribuye
a nuestras excepcionales condiciones
climatologicas, quiza por la coinci-
dencia de que la radiodifusion alcan-
zase su desarrollo normal antes en
los paises del Norte que en los me-
ridionales. Lo atribuiriamos mejor a
una mas certera vision de lo que
habia de resultar de tal cuestion. por
parte de los paises norterios. No en-
contramos justificacion ni en nuestra
luz ni en nuestro suelo.

No concibe la Union Internacio-
nal de Radiodifusion, por boca de
Su distinguido representante, que
puedan existir dificultades economi-
cas para el establecimiento de un de-
coroso servicio de radiodifusion .
Tampoco lo concebimos nosotros, y
nos duele que sea la triste realidad
la que nos ponga de manifiesto el
lamentable estado de estos servicios,
en general, en Espana.

Estimable ha sido el esfuerzo rea-
lizado por distintas entidades, que
no han encontrado el apoyo y calor
que merecia la magnifica obra em-
prendida y que hoy. al cabo de mu-
chos anos, bien podemos decir que se
ha quedado en su estado inicial.
Grande es la obra que queda por rea-
lizar, y nadie como el propio Estado
puede emprenderla; tiene medios y
capacidades para ello,

A las altas esferas que rigen los
destinos de la Repiblica reitera
ORBE su peticion para que tenga
realidad un plan lgico de Red Na-
cional de Radiodifusién, y tan amplio
como lo requiera el estado de la téc-
nica actual, para demostrar que tam-
bién nuestro pais es capaz de mar-
char al unisono con los demas de Eu-
ropa en este trascendental servicio.



EN EL SENADO

Los Delegados de las Conferencias Telegrafica y
Radiotelegrafica dedican un homenaje a la me-
moria de Samuel F. B. Morse

SAMUEL FINLEY BREESE MORSE

Nacién en Charlestown (Massachusetts), el 27 de
abril de 1791. En sus primeros anos hizo estudios de
quimica y electricidad en el Yale College; pero, lle-
vado de su temperamento artistico, se dedico a la
pintura, permaneciendo durante va-
rios afios en Europa para perfeccio-
nar su arte.

En octubre de 1832, Morse volvia
a Nueva York, a bordo del navio
“Sully”. Entre los pasajeros del
“Sully” se encontraba el doctor
Charles T. Jackson, de Boston, el
cual realizé ante sus companeros de
viaje algunas experiencias de elec-
tricidad y magnetismo utilizando
un electroiman y una bateria eléc-
trica. Estas demostraciones y las
conversaclones sostenidas con Jack-
son iluminaron en el cerebro de
Morse la idea que éste habia de lle-
var a la practica poco después, es-
tableciendo la transmisién de sena-
les a distancia.

Morse llegd a la realizaciéon de su
idea pensando que si era posible ha-
cer perceptible la corriente galva-
nica en cualquier punto de un circuito cerrado, de-
bia ser igualmente posible transmitir signos de un
lugar a otro.

El aparato construido por Morse, y cuya idea fué
concebida en octubre de 1832, no fué presentado al
publico hasta el otono de 1837. Su establecimiento
oficial se realizé en 1844, al inaugurarse la linea te-
legrafica Washington-Baltimore.

UNA SESION EN MEMORIA DE MORSE

El dia 19 de octubre Gltimo se cumplié el primer
centenario de la invencion del aparato Morse, ve-
terano de la telegrafia que, no obstante los enormes
progresos de la técnica, sigue siendo, dicho sea con

Morse en el hltirno periodo de su larga
y fecunda vida.

frase grafica, el peén de confianza de los telegra-
fistas.

Con tal motivo, en la tarde de dicho dia las Con-
ferencias Internacionales de Telegrafia y Radiotele-
grafia celebraron una sesion plenaria, que revis-
ti6 extraordinaria solemnidad.

Presidioé dicho acto el subsecreta-
rio de Comunicaciones, D. Angel
Galarza, y con él tomaron asiento
en la mesa presidencial el director
general de Telecomunicacion, sehor
Sastre; el presidente de la Oficina
Internacional de Berna, doctor Ra-
ber, y los jefes de la Delegacion es-
panola.

El Sr. Galarza, en nombre del Go-
bierno y de la Delegacién espano-
la, pronuncié un elocuente discurso
enalteciendo la memoria del genial
inventor, en quien se hermanaban
felizmente el artista y el hombre de
ciencia; declara la satisfaccion que
produce a Hspana la coincidencia
de celebrarse en nuestro pais esta
fiesta en memoria de la invencién
del telégrafo eléctrico y las Confe-
rencias Internacionales de Telegra-
fia, y termina contestando a la in-
terrogacion de Morse al inaugurarse la linea Wash-
ington-Baltimore :

—“; Qué nos ha traido Dios?”

—La gloria para la ciencia y para los hombres de
ciencia, y para todos los pueblos de la tierra la paz
universal.

Mr. Giess, presidente de la Delegaciéon alemana,
pronuncié a continuacién un bello discurso cantando
los grandes beneficios que ha reportado a la Huma-
nidad el telégrafo Morse, el cual, después de ochen-
ta anos de uso constante, no ha sufrido ninguna mo-
dificacion esencial. El sistema telegrafico Morse fué
adoptado por la primera Unién Internacional de Te-
legrafia, el anio 1851, y desde entonces, a €l princi-
palmente se debe el rapido desarrollo de las comu-
nicaciones internacionales. Mr. Giess termina sus pa-
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Modelo del primitive aparato Morse.

labras ofreciendo a la Asamblea una Memoria edi-
tada por la Delegacion de Alemania, dedicada a es-
tudiar el aparato Morse y sus transformaciones.

Finalmente, el presidente de la Delegacion de los
Estados Unidos, Mr. Sykes, expresa la gratitud de
su pais por el acto de admiracién y respeto que se
rinde a uno de sus compatriotas. Elogia la idea ge-
nial de Morse, cuyo codigo de senales no ha sido mo-
dificado, y expresa su esperanza de que las Confe-
rencias que se estan celebrando en Madrid estable-
ceran los nuevos Convenio y Reglamentos, que ayu-
daran a facilitar las comunicaciones entre todos los
paises de la tierra.

CURSO DE LAS CONFERENCIAS

El dia 26 ultimo se celebré una sesion plenaria,
quedando aprobados en principio el Reglamento de
Teléfonos y varios articulos del Reglamento telegra-
fico. También se aprob6 en dicha reunion la gestion
de la Oficina de Berna y quedd aceptado el proyec-
to de Reglamento interior de la Conferencia, a ex-
cepeion de los articulos 14 y 21, relativos al idioma
oficial y al numero de votos.

Los trabajos de las Comisiones de Convenio y Ta-
rifas han avanzado bastante, surgiendo las mas se-
rias dificultades en la reglamentacién del lenguaje
convenido.

Las sesiones de la Comisién del voto han sido sus-
pendidas varias veces y se han celebrado algunas
reuniones de pequenos Comités para estudiar una
formula transaccional que permita resolver, aunque
sea con aplicacion exclusiva a estas conferencias, tan
delicada cuestion.

En la Conferencia Radiotelegrafica, la Subcomi-
sion de Reglamentos ha terminado sus trabajos re-
ferentes a los servicios de estaciones experimentales
privadas. Actualmente se trata de los certificados de
los operadores y se ha propuesto la creacién de un
titulo de inferior categoria al de radiotelegrafista de
segunda clase y otro certificado especial de radiote-
lefonista. El representante de la Union Internacional
de Radiotelegrafistas y de los radiotelegrafistas es-
panoles se opusieron a ello, estimando que era una
maniobra de las Compaiiias de navegacion aérea
para obtener personal barato.

Los Comités encargados del estudio de bandas de
frecuencia han terminado sus trabajos; pero sigue
en pie la cuestion de distribucién de ondas largas y
atribucion de parte de las mismas a la radiodifusion.
Se nombré una ponencia que estudie el maximo de
concesiones que los servicios moviles, y especialmen-
te los maritimos, podrian hacer a la radiodifusion
para satisfacer las peticiones de numerosos paises
€Uropeos.

Espana ha hecho presente que no ha tenido la
suerte de que se le asignara una onda larga, que le
es absolutamente necesaria para su servicio nacional,
pues con las ondas medias de que ahora dispone no
puede cubrir el 30 por 100 de su superficie, mientras
que hay naciones que pueden cubrir varias veces su
territorio, aun sin emplear onda larga.

Se asegura que la concesion del voto a las colo-
nias quedara resuelto en breve, y, en su consecuen-

Presidencia de Ia sesion plenaria celebrada en memoria a la in-
vencion del telégrafe eléctrico Morse,

(Foto, Marin.)

cia, podran celebrarse en la primera gquincena de no-
viembre las sesiones plenarias suficientes para san-
cionar todos los acuerdos adoptados por las Comisio-
nes. De resultar ciertas estas predicciones, se puede
adelantar que las Conferencias podran dar fin a sus
trabajos del 15 al 20 del actual.

Biblioteca Nacional de Espafa



EMISORAS NACIONALES

E. A. Q. Radiodifusion Ibero-Americana

A L objeto de continuar infor-

mando a nuestros lectores
de las emisoras nacionales, descri-
bimos la E. A. Q., perteneciente a

Natalio Lopez
I RO e T B PO O

por pana de las artes, de las ciencias

y de la politica, habiendo recibido
numerosisimas felicitaciones de
todos los paises durante el peque-

Radiodifusiéon Ibero - Americana.

Amablemente atendido por el director, D. Antonio
Mufioz Villamil, he podido obtener de él los datos
mas salientes y caracteristicas principales, tanto del
estudio como del interesante puesto emisor, datos
estos nltimos completamente inéditos y que reflejan
la importancia de su instalacion.

El fin que persigue Radiodifusién Ibero-America-
na es mantener constantemente relaciones estrechas
con todos los paises ibe-

no periodo de tiempo que ha tras-
currido desde su inauguracién, que tuvo Ilugar el
dia 21 de mayo ultimo, hasta la fecha, algunas de
las cuales son verdaderamente emocionantes.

Como complemento de esta labor, se radia diaria-
mente un boletin de noticias, en inglés y en espanol,
gue son proporcionadas directamente por el Ministe-
rio de la Gobernacion, habiendo creado en el mes de
julio pasado la revista “E. A. Q.”, como 6rgano de

radiodifusiéon ibero-ame-

ro-americanos y los es-
pafoles esparcidos por el
mundo, los que, lejos de
la patria, anoran sus en-
senanzas y buscan en ella
su fuente de inspiracién
para abrirse nuevos ho-
rizontes.

Para ello, aparte de los
elementostécnicosde
gran valia con que cuen-
ta, dispone de cuatro lo-
cutores: uno inglés, otro
francés y dos espafnoles,
el extraordinario actor
Pepe Medina, que con su
arte espafiolisimo ha sa-
boreado el placer de los
aplausos desde los publi-
cos de Espana con la imi-
tacion de personas y ti-
pos regionales, y el que-
rido companero de Pren-
sa, autor y humorista de
la pluma, Ramos de Cas-
tro.

La labor cultural que
viene realizando esta
emisora es intensa, pues
sus programas estan for-
mados por las manifes-

ricana, la que se dedica
a publicar articulos de
las personalidades mun-
diales mas salientes en
radio, ademas de tener
una informacién muy va-
riada y amena.

El “estudio”, situado
en la calle de Peligros, 2,
de sencillo y atrayente
aspecto, contiene el mi-
crofono, que esta enlaza-
do con la central de la
calle de Alecala, 43, y és-
ta con la emisora propia-
mente dicha de Aran-
juez, por cable especial,
no sufriendo deformacion
alguna las vibraciones
sonoras a pesar de los 50
kiléometros de linea que
tiene que recorrer.

En la instalacion se
han tenido en cuenta y
conseguido vencer los in-
convenientes que hasta
ahora se presentaban y
los que no permitian tras-
mitir los sonidos mas dé-
biles sin ser influencia-
dos por los fuertes, lle-

taciones mas salientes
que se producen en Es-

Vista del edificio en que estin instaladas las oficinas y el estudio
de *Radiedifusion Ibero-Americana”,

gandose en el momento
actual a realizar con una
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Vista de los grupos de antenas. A la izquierda, antenas dirigidas
hacia Buenos Aires. A la derecha, antenas divigidas hacia
Nueva York.

precision absoluta la transmision de toda la escala
de vibraciones musicales y las inflexiones de la voz,
como asimismo su fiel reproduccion con el empleo
del micréfono Marconi-Reisz.

La transmisién radiotelefonica se efectua diaria-
mente de las 23,30 a la 1,00, y algunos programas
especiales de 18,00 a 20,00 horas, con onda de 30,40
metros y potencia de 20 kilovatios.

Las caracteristicas técnicas del emisor y antenas
son las siguientes:

ESTACION EMISORA DE ARANJUEZ

Forma parte de las instalaciones de Transradio
Espafnola, S. A.

La alimentacion se efectia de la manera siguiente:

1) De la red de corriente trifasica a 15.000 vol-
tios de la Sociedad Hidroeléctrica de Buenameson,
por intermedio de dos transformadores de 75 kVA.,
que transforman la corriente de alta tensién en co-
rriente de baja a 380 voltios. En la acometida de baja
tensién esta intercalado un regulador de induccién,
que mantiene dicha tension bastante uniforme alre-
dedor de 380 voltios.

2) Por un grupo Semi-Diesel y alternador de 150
caballos de potencia, que también suministra corrien-
te alterna a 380 voltios.

A fin de que la alimentacion del juego emisor sea
aun mas estable, la corriente alterna se transforma
en corriente continua a 220 voltios por medio de ua
grupo alternador-dinimico. Esta tensién continua se
mantiene muy constante por un regulador Brown Bo-
veri muy sensible.

La corriente continua de 220 voltios asi regulada
se utiliza para la alimentacion de los siguientes
grupos:

Un grupo motor-alternador de 6 kVA., 300 perio-

dos, 220 voltios.
Un grupo motor-alternador de 1 14 kVA., 500 pe-
riodos, 220 voltios.

O R B E

Un grupo motor-dinamico, 5 Kw., 20/25 voltios.

El primer alternador suministra corriente a un
equipo de transformadores, valvulas rectificadoras,
condensadores e inductancias de planeamiento, que a
su vez suministra la alta tensién necesaria a todas
las valvulas de los distintos pasos de amplificacion
del emisor.

El segundo alternador alimenta otro equipo de
transformadores, valvulas, condensadores e inductan-
cias de planeamiento; la corriente rectificada de este
equipo suministra la alta tension del oscilador
maestro.

Por fin, la dinamo de 20/25 voltios suministra la
corriente de filamento de las valvulas de los pasos
de amplificacion del emisor.

La tension de rejilla necesaria en estos pasos se
facilita por medio de baterias.

El emisor propiamente dicho comprende cuatro
pasos, esto es, el oscilador maestro y tres pasos de
amplificacion.

El oscilador maestro y dos pasos de amplificacion
van incluidos en un mismo panel. Hay dos paneles
idénticos, que corresponden a las dos ondas emplea-
das normalmente por el emisor.

El ultimo paso, o sea el paso de potencia, estd
montado en otro panel.

El oscilador maestro comprende una valvula osei-
ladora de 250 vatios, refrigerada por aire; el primer
paso de amplificacion tiene una valvula de 200 va-
tios, refrigerada también por aire; asi como el se-
gundo paso, que lleva dos valvulas de 500 vatios, que
tienen idéntica refrigeracion. El paso principal o de
potencia comprende dos valvulas de 10 Kw., refrige-
radas por aceite.

El mando del encendido de filamentos y de la ali-
mentacién de placas se hace desde unos pupitres si-
tuados enfrente del emisor, mientras que el ajuste de
la tension de rejilla y la neutralizacion se realiza por
mandos montados en los mismos paneles.

Segtn los diferentes servicios que es preciso rea-
lizar, el emisor se conecta a las distintas antenas,
las que pueden excitar por medio de alimentadores
formados por tubos de cobre concéntricos de bas-
tante didmetro. Estos alimentadores son de conside-
rable longitud, y en el recorrido hacia alguna de las
antenas omnidireccionales pasan por un tinel cons-
truido debajo del camino del Deleite.

Unas cajas de conmutacion instaladas en el pro-
pio edificio permiten el paso rapido de un sistema de
antena a otro.

La antena dirigida hacia Buenos Aires es del tipo
“Beam Marconi”, y estd soportada por dos torres
metalicas de 76 metros de altura, con brazos hori-
zontales de 12 metros de longitud. De estos brazos
cuelgan los hilos de antena por medio de una sus-
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pensién en catenaria, los cuales constituyen las cor-
tinas proyectora y reflectora.

La proyectora se compone de 54 elementos; cada
uno de ellos comprende, a partir de su base, un hilo
de onda y media, una bobina llamada “fasing coil”,
bobina de fase, que constituye un elemento no ra-
diante, equivalente a media onda; otro hilo de me-
dia onda, otra bobina de fase, otro hilo de media
onda, otra bobina de fase, y, por ultimo, un hilo de
suspension al cable de retencion.

Los elementos de antena van conectados a los
“feeders”, alimentadores, por intermedio de cajas de
acoplo que contienen auto-transformadores de alta
frecuencia. Desde las mismas cajas salen los tubos
de los alimentadores, que van reuniéndose en forma
completamente simétrica al alimentador principal
que realiza el enlace entre la antena y el transmisor.

La cortina reflectora estd compuesta de 52 ele-
mentos idénticos a los de la proyectora, pero no esti
conectada al emisor, es decir, que la energia que ra-
dia es tnicamente la que recibe inductivamente de
la cortina proyectora. Es ésta la antena que se uti-
liza para las emisiones de E. A. Q. (R. I. A.).

La antena dirigida hacia Nueva York esta sopor-
tada por tres torres metalicas de 40 metros, y la
constituyen dos cortinas dobles, del tipo Chyrux
Mesny. Cada cortina estd compuesta de:

a) Cuatro sistemas elementales, vulgarmente de-
nominados ‘“dientes de sierra”, cada uno compuesto
de 12 elementos de 7,50 metros. La longitud de estos
elementos se ha tomado aproximadamente un 5 por
100 inferior en valor a una media longitud de onda,
de manera a tener en cuenta el hecho de que la ve-
locidad de propagacién de la corriente en el hilo no
es la misma que en el aire. Estos cuatro dientes de
sierra estan activamente alimentados con energia.

b) Dos dientes de sierra, no alimentados, idénti-
cos a los precedentes, estan dispuestos uno encima y
otro debajo, y constituyen una zona de penumbra.

La alimentaciéon de los cuatro primeros “dientes
de sierra” se realiza en el centro de la cortina por
medio de una linea bifilar, que comprende un dispo-
sitivo de ajuste, soportado por un poste de madera,
que, terminando en la caja de acoplo, es a su vez tér-
mino del “feeder” alimentador.

Vista interior de ln estacion emisora E. A. Q., de Aranjuez.

Cada vano esta formado por dos cortinas idénticas
situadas en planos paralelos, separados entre si un
cuarto de longitud de onda; la que esta conectada al
emisor es la proyectora o antena propiamente dicha
y la otra actia como reflector.

El sistema de alimentadores es el mismo que se
ha descrito para la antena dirigida hacia Buenos
Aires.

®@ ® ®

(e

Para dar fin al primer periodo de actividad y ante
el deseo expreso de muchos radioaficionados, en es-
tos dias Radiodifusion Ibero-Americana va a crear
el “Radio Club Ibero-Americano”, organismo que ha
de unir en fraternal abrazo a los simpatizantes de
su obra con todo el mundo.

En suma: la labor y proyectos de esta emisora se
condensan en las siguientes manifestaciones:

Radiodifusion Ibero-Americana contribuira a cuan-
to tienda a enaltecer y llevar por rutas de prestigio
y de prosperidad la radiodifusién espanola, lo cual,
en suma, es coadyuvar a que Espana continie su
iniciado y glorioso avance hacia el Progreso.

Las emisiones de Radiodifusion Ibero-Americana
son retransmitidas por la mayoria de las emisiones
de toda Ameérica, con lo cual no solamente la reciben
los radioyentes que poseen receptores dotados de
esta gama de ondas que son completamente norma-
les hoy en América, sino que también pueden recibir-
las en las ondas normales de radiodifusion.
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Los sucesos mas importantes de la radiocomunica-

cion en cien afios (1830 a 1930)

Recopilado por Pedro Regueiro

Ofrecemos a nuestros lectores una recopilacion historica interesantisima, efectuada con gran inteligen-
cia por el seiior Regueiro, en la que pueden apreciarse los primeros pasos dados en el campo de la radioco-
municacion y los progresos realizados en la misma desde las primeras recepciones realizadas con el cohesor
y detector magnético y los alcances de algunos kilometros solamente, hasta la moderna recepcion en al-
tavoz a miles de kilometros y las comunicaciones de submarinos, aeronaves y trenes en marcha de un con-
tinente con un abonado telefénico de otro. Al mismo tiempo sirva como homenaje de ORBE a los sabios
e inventores, que tanto han contribuido al progreso y a la seguridad de la vida humana,

1831. Faraday descubre la induccién electromag-
nética entre dos circuitos distintos.

1837. Fué otorgada la primera patente de un te-
légrafo eléctrico por Cooke y Wheatstone en Londres
y por Morse en Washington.

1838. Steinheil utiliza por vez primera la tierra
como hilo de vuelta.

1867. Maxwell desarrclla su teoria del electromag-
netismo, que ampli6 en 1873 con su conocido tra-
tado de la electricidad y el magnetismo precursor
de las ondas electromagnéticas.

1887. Hertz demuestra que las ondas electromag-
néticas son del mismo género que las ondas lumi-
nosas, y establece la teoria sobre la cual se funda la
moderna aplicacién de la radioelectricidad.

1887. Heaviside establece comunicacion telefonica
entre la superficie de la tierra y las galerias sub-
terraneas de las minas de Broomhill, a 350 pies de
profundida, montando un hilo aislade schre el suelo
y otro, también aislado y paralelo al anterior, en
las galerias.

1892. Branly inventa el cohesor detector electro-
magnético.

1895. Marconi empieza sus investigaciones de co-
municacion radiotelegrafica, obteniendo su primera
patente. En estos primeros ensayos lleg6 a estable-
cer comunicacion a 3,5 km.

1897. Contintia Marconi sus experimentos y de-
muestra la intercomunicacion a siete kilometros de
distancia.

1897. Ballons emplea el primer sistema de sus-
pension de antenas.

1897. En el mes de julio de este ano sostiene Mar-
coni comunicacion con un barco, a mas de 18 km. de
la costa. En octubre de este ano erige Marconi, en la
isla de Wight (Inglaterra), la primera estacion cos-
tera de ensayo, que obtuvo alcances de mas de 30
kilémetros.

1898. El 3 ide junio curso por la estacion de la

isla de Wight el primer radiotelegrama de pago.

1899. Fueron equipados de aparatos radiotelegra-
ficos, por vez primera, loes buques trasatlanticos
“New York” y “Porter”.

En este afio, durante las maniobras navales in-
glesas, tres buques de guerra comunicaron radiote-
legréaficamente a mas de 160 km.

1901. En febrero se establecié comunicacion entre
la isla de Wight y Cabo Lizard, a unos 360 km.

1901. Se abrié al servicio costero, en Norteameé-
rica, la estacién de Nantucket.

1901. En el mes de diciembre, y después de varias
semanas de escucha, logré Marconi oir en Newfound-
land (América del Norte) las emisiones de Poldhu
(Inglaterra).

1902. El trasatlantico “Philadelphia’, navegando
en el mes de febrero, establece un record de recep-
cion a 2.000 millas de la estacién de Poldhu.

1902. Se utiliza por vez primera, a bordo del cru-
cero italiano “Carlo Alberto”, el detector electro-
magnético Marconi.

1902. Por vez primera se cambiaron sefales radio-
telegraficas entre Cape Breton (Norteamérica) y
Poldhu (Inglaterra).

1903. 1 de agosto: Se inaugura la primera Con-
ferencia Internacional Radiotelegrafica en Berlin.

1903. Poulsen patenta su primer procedimiento de
produccién de oscilaciones por arco.

1904. El doctor Fleming patenta su valvula termc-
i6nica.

1904. Inglaterra publica su primera legislaciéon
radictelegrafica.

1905. Se establece por el Cuerpo de Telégrafos la
primera comunicacion radiotelegrafica de servicio
publico en Espana, entre La Corufia y Ferrol.

1905. Se construye en Clifden (Irlanda) la estacion
radiotelegrafica de mayor potencia.

1906. El doctor Lee de Forest patenta su audién
o valvula rectificadora.
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1906. Se celebra en Berlin la segunda Conferencia
Internacional de Radio, firmandose el primer con-
venio universal.

1906. Se descubren las propiedades rectificadoras
del cristal de carborundum, que desde entonces se
usa como detector de oscilaciones radioeléctricas.

1907. Los Estados Unidos de Norteamérica publi-
can su primera legislacion radiotelegrafica.

1908. Se establece un servicio radiotelegrafico
entre Canada e Inglaterra.

1908. Espana publica su primera legislacion radio-
telegrafica.

1908. El profesor Fessenden construye su primer
alternador de alta frecuencia de 2,5 kw. a 225 voltios
y T70.000 ciclos por segundo.

1908. Los Estados Unidos consiguen establecer,
por vez primera, comunicacion nocturna entre Cali-
fornia y las islas Hawai, a 2.100 millas.

1910. El trasatlantico “Principessa Mafalda” re-
cibe mensajes de la estacion de Clifden (Irlanda),
a 4.000 millas de distancia durante el dia, y de 6.750
millas durante la noche.

1911. Se abren al servicio publico las primeras
estaciones costeras espanolas de Cadiz, Las Palmas
y Tenerife.

1913. Los Gobiernos de Francia y Estados Unidos
organizan unos experimentos entre Washington y
la torre Eiffel, para comparar la velocidad de las
ondas electromagnéticas y las de la luz.

1913. El 11 de octubre naufraga en medio del At-
lantico el vapor “Volturno”, y acuden a su llamada
radiotelegrafica diez barcos en su auxilio, salvando
521 vidas.

1913. Se celebra en Londres la primera Conferencia
sobre la salvaguardia de la vida humana en el mar,
acordandose el uso obligatorio de la radiotelegrafia
en determinados buques.

1914. Se realizan las primeras experiencias de
comunicacion radiotelefénica a pequenas distancias.

1914. En este ano terminaron de construirse es-
taciones radiotelegraficas de gran potencia en varios
paises, con propésito de establecer comunicaciones
intercontinentales directas, tales como las estaciones
de Carnarvon, Nauen, Honolulu, Tuckerton, San
Francisco, Coltano.

1915. Kolster desarrollé su antena dirigida.

1915. Se estableci6 la primera comunicacion radio-
directa entre Estados Unidos y Japén (San Francisco-
Funabashi), con relais en Honolulu.

1915. Se establece la comunicacién radiotelegra-
fica directa entre Espafa e Inglaterra y entre Es-
pana y Alemania.

1916. Por medio de comunicacién radiotelegrafica
entre Paris y Washington, completando experimen-
tos iniciados en 1913, se establecié la diferencia de

longitud geografica entre dichas dos poblaciones, que
quedo fijada, en expresion de tiempo, en cinco horas,
diecisiete minutos 36,67 segundos, con una precision
del orden de las centésimas de segundo.

1917. En este afio se di6 un enorme impulso a la
utilizacién de la valvula termoidénica como eficaz re-
ceptor de las ondas electromagnéticas y como pro-
ductora de oscilaciones no amortiguadas, marcando
el primero y definitivo paso para el desarrollo de la
radiotelefonia.

1918. Contintia la experimentacién de la valvula
termoi6nica con éxito creciente.

1918. Se construyen estaciones de gran potencia
en Noruega, Australia y en Burdeos.

1918. Por vez primera se equipan de estacion radio
algunos aeroplanos y dirigibles.

1919. Se dispone en Espafia que todos los barcos
de mas de 500 toneladas que transporten 50 o mas
pasajeros, lleven obligatoriamente estacion radiote-
legrafica.

1920. Avanza de modo decisivo la adopcion de la
onda continua en las aplicaciones de la radiotecnia.

1921. Dan principio en los Estados Unidos los pri-
meros ensayos de la onda corta, entre aficionados,
con sorprendente resultado de intercomunicacion
entre aquel pais e Inglaterra.

1921. Se otorgan en los Estados Unidos las pri-
meras autorizaciones de estaciones de broadcasting,
abriéndose al servicio la estacién radiodifusora de
New York Radio Central, en Long Island.

1922. Se incrementa considerablemente la radiodi-
fusiéon en Norteamérica y se establecen también co-
municaciones radiotelefénicas con barcos, lograndose
este ano con el trasatlantico “América”, a 400 millas
de distancia.

1923. Se patento el receptor no radiativo llamado
“neutrodino”, del profesor Hazeltine.

1923. La Compafiia Marconi empieza la construc-
cién de una estacion de 1.000 kw. de potencia, en
Australia, para la comunicacion directa con Europa
y Canada.

1923. Se instala en Madrid la fabrica de estaciones
radioeléctricas Radio Ibérica.

1923. Se sustituyen los procedimientos de comu-
nicacién trasatlantica, para funcionamiento multiple
y transmision automatica.

1923. La Comision Internacional de Navegacion
Aérea acuerda hacer obligatoria la dotacion de es-
taciones radio a toda aeronave que transporte pa-
sajeros.

1923. Se avanza extraordinariamente en la cons-
truccion de lamparas termoidnicas, llegando a obte-
nerse emisoras de 30 kw. de potencia.

1923. También se logran en este ano grandes avan-
ces en el uso de la onda corta. Varios aficionados de
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Norteamérica y de Europa establecen mutua corres
pondencia.

1923. Se publica en Espafa la primera reglamen-
tacion de estaciones radioeléctricas particulares, en
las que estan comprendidas las radiodifusoras.

1924. Funciona en Madrid la primera estacion ra-
diodifusora espanola, con el nombre de Radio Ibérica.

1924. Se inaugura en Barcelona la estacion radio-
difusora EAJ 1.

1924. Se abre al servicio la estacion de gran po-
tencia de Monte Grande (Argentina), para la comu-
nicacioén directa con Paris, Berlin y Nueva York.

1924. Logran en Inglaterra una buena retransmi-
sién de un programa de radiodifusién de Norteamé-
rica emitido en onda corta; y del mismo modo se re-
transmitié en Calcuta un programa de Londres.

1924, Marconi establece su primer sistema de onda
corta con antena dirigida por medio de un reflector,
para ccncentrar la energia radiada en un haz de
rayos. Este sistema fué implantado en seguida entre
Inglaterra, Australia, Africa del Sur, Canada y la
India, con estaciones de unos 20 kw. de potencia
en antena.

1924. La estacion radio de Pittsburgh (Norteamé-
rica) sostiene comunicacién en onda corta con el
barco ‘“Arctic”, en su expedicién a las regiones po-
lares, llegando a comunicar facilmente hasta el pa-
ralelo 11 del Polo Norte, lugar mas apartado que
hasta entonces se recibieron mensajes radio.

1924, Se utiliza por vez primera en Escccia una
emision radioeléctrica como radiofaro, concentrando
las ondas en un haz, por medio de reflectores, para
que en un radio de cien millas pudieran orientarse
los barcos en tiempo de niebla.

1924. Se crea en Espana la Junta técnica e ins-
pectora de Radiocomunicacion.

1925. Durante este ano se abrieron al servicio al-
gunas radiodifusoras de pequena potencia en Espana.

1925. Se generaliza el empleo de la onda corta (de
22 a 100 m.) en las comunicaciones de caracter co-
mercial a gran distancia.

1925. Varias Companias de Norteameérica se aso-
cian para realizar experimentos que determinen las
caracteristicas de los cristales piezoeléctricos, de
cuyos ensayos naci6 el empleo del cristal de cuarzo
para mantener constante la frecuencia de una
emision.

1925. Unién Radio inaugura su estacién radiodi-
fuscra de Madrid.

1926. Durante este ano se desarrolla considerable-
mente el empleo de la onda corta dirigida para las
comunicaciones a gran distancia, y asimismo el de
las hojas de cuarzo para la constancia de la frecuen-
cia en los radiotransmisores.

1926. Se realizan pruebas bastante aceptables de
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radiotelefonia entre Nueva York y Londres, que
permiten asegurar una pronta aplicacién comercial
entre ambos continentes.

1926. Se aplica a las comunicaciones radiotelegra-
ficas un procedimiento teleautografico, que hara
posible en breve plazo la transmisiéon de mapas me-
teorolégicos a los barcos en navegacion.

1926. En esta época se logra la sincreonizacion de
emision de varias estaciones para una radiodifusion
simultanea con la misma longitud de onda, sin inter-
ferencia.

1927. Se abre al servicio publico la comunicacion
radiotelefénica trasatlantica.

1927. En el mes de abril, la estacién experimental
del laboratorio de Bell Telephone hizo la primera
demostraciéon publica de television desde Whippa-
ny, N. J. a Nueva York, apreciando al mismo tiempo
la expresion facial de Mr. Hoover y su voz.

1927. Varias fabricas de distintos paises llegan
a construir lamparas emisoras de 100 kw.

1928. Contintan los experimentos de television en
Londres.

1928. Se establece una comunicacién radiotelefo-
nica entre Sydney (Australia) y Shenectady (Norte-
américa), a unos 19.000 km. de distancia.

1928. El comandante Byrd, en su expedicion a las
regiones antarticas, hace uso de la radiotelegrafia
en onda corta y sostiene comunicacién con el mundo
civilizado durante su viaje.

1928. Se emplea un procedimiento radioeléctrico
para determinar la existencia de depositos minera-
les en el subsuelo.

1928. Adquiere gran impulso el empleo de los al-
tavoces electrodinamicos para uso de receptores de
radiodifusion y de cine sonoro o reproducciones fo-
nograficas.

1929. Con motivo de la eleccion presidencial de
mister Hoover en Norteamérica, hacen los Estados
Unidos una manifestacién gigantesca de radiodifu-
sién, transmitiendo a todo el pais el acto inaugural
(118 emisoras), y empleando méas de 60.000 km. de
circuitos telefénicos de retransmision.

1929. Se celebra en Londres la Conferencia Inter-
nacional de la salvaguardia de la vida humana en
el mar.

1929. Un aeroplano realiza una comunicacion tele-
fonica desde el aire con un domicilio particular, a
través de una estaciéon radio de aerédromo unida a
la red telefénica.

1929. Se establece en Espafia la comunicacién ra-
diotelegrafica y radiotelefénica directa con varios
paises de Ameérica.

1929. Durante el mes de mayo, la expedicion an-
tartica de Byrd pudo comunicar radiotelefénicamen-
te con la estacion meteorologica de la Universidad
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de Michigan, en onda de 34 m., a unos 21.000 km. de
distancia.

1929. El dirigible “Graf Zeppelin”, en su vuelta al
mundo, utiliza con gran eficacia la radiocomunicacion.

1929. Se celebra en La Haya la primera reunion
del Comité Técnico Consultivo Internacional de Ra-
diocomunicacion.

1929. A partir de noviembre de este ano aumento
considerablemente el trafico radiotelegrafico trasat-
lantico, por haberse interrumpido doce cables sub-
marincs a causa de un temblor de tierra.

1929. En el mes de diciembre se establecieron co-
municaciones radiotelefonicas de redes urbanas de
Norteamérica con buques en navegacion.

1929. Se emplean por vez primera, en las lampa-
ras termoiodnicas, rejillas pantalladas.

1930. Se abre al servicio publico la comunicacion
radiotelefonica de todos los paises de América entre
si, por medio de estaciones de onda corta. Centra-
lizando en Nueva York y Buenos Aires.

1930. Se sostiene durante quince minutos una con-
versacion radiotelefénica entre un tren a 100 km. por
hora, en el Canada, y un locutorio de Londres.

1930. Se abre al servicio publico la comunicacién

radiotelefénica Nueva York-Australia, con retrans-
misién en Londres.

1930. Se transmitié por vez primera desde un sub-
marino norteamericano sumergido y navegando un
programa de radiodifusion.

1930. Durante este afio se establecieron gran ni-
mero de comunicaciones en onda corta de varios
paises entre si, antipodas algunos de ellos.

1930: Del mismo modo se extendié también la co-
municacién radiotelefonica trasatlantica, pudiendo
asegurarse la intercomunicacién de casi todas las
redes europeas con las americanas; y también las
de éstas con muchcs buques que van estableciendo
a bordo estaciones radiotelefonicas apropiadas.

1930. Contintan los ensayos de la televisién en
Inglaterra y Norteamérica, con progresos que toda-
via no senalan la aplicacién practica del sistema.

1930. Se experimenta la recepcién en onda corta
por medio de tres antenas debidamente separadas
para chtener una fuerza de senal recibida uniforme.

1930. Los éxitos obtenidos en la transmision de
facsimiles por radio permiten asegurar la posibilidad,
en un porvenir no lejano, de transmitir periédicos
por este sistema.

Las caracteristicas de una valvula de vapor de mercurio

Seletzky y Shevky han estudiado experimental-
mente las variaciones de las corrientes de rejilla y
placa de un rectificador tubular de vapor de mer-
curio de regulaciéon por el potencial de rejilla, para
diversas condiciones de funcionamiento, es decir, dis-
tintos desfasamientos de la tensién de rejilla con
relacion a la tension de placa. Los resultados obte-
nides podemos resumirlos asi: El sentido de la co-
rriente instantanea en el circuito de rejilla depende,
no tan sélo de la polaridad instantdnea de la rejilla
respecto del catodo, sino también del valor de la
tensién de rejilla y de la intensidad de la corriente
de placa; la curva de corriente en el circuito de re-
jilla puede presentar partes positivas solamente, tan
s6lo partes negativas o ambas cosas a la vez, y su
valor medio, por lo tanto, podra ser positivo, nega-
tivo o nulo. Los autores, como estudio particular,
trazaron las curvas de valor medio, en funcién de
la tensién de rejilla y correspondientes a tres ten-
siones de placa dadas para el caso en que la tension
de rejilla estd en fase con la de placa. Estas curvas
prueban que este valor medio es primeramente ne-
gativo, luego se anula para una tension de rejilla
comprendida entre 6,5 y siete voltios; luego es po-
sitiva y crece; ademas, el orden de las curvas se in-

vierte al pasar por cero, que les es comun, o sea que
su posicion relativa por encima y por debajo del eje
de abscisas se invierte. Por el contrario, en el caso
de que la tension de rejilla esté adelantada en fase
respecto de la tension de placa, el orden de estas
curvas es el mismo por encima y por debajo de la
ordenada de valor nulo; la tensién de rejilla para la
cual cortan a esta ordenada, distinta para cada
curva, varia entre nueve y 12 voltios. Cuando la
tension de rejilla estd en retraso de fase respecto de
la tension de placa, las posiciones relativas de las
ondas positiva y negativa de la corriente de rejilla
podran modificarse simplemente por variacion de la
tension de rejilla. La corriente de placa presenta
siempre una onda negativa cuyo valor maximo es
de algunos miliamperios durante la alternancia ne-
gativa de la tension de placa. Para una corriente de
rejilla media constante, la corriente negativa varia,
aproximadamente, en formas sinuscidal, en funcién
de la diferencia de fase entre la tension de placa y
la tensién de rejilla. Ademas, existe una tension cri-
tica de funcionamiento del tubo y, para un buen fun-
cionamiento, hay que emplear, para llegar a esta-
blecer la descarga, una tensiéon de rejilla que sea
miultiplo de esta tensién critica—R. G. E.
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Descripcion de

una central de telegrafia urbana

por Manuel Marquez Mira, [ngeniero Profesor de la Escuela Oficial de Telecomunicacién

Original, en nuestro pais, es este tema de centrales telegraficas urbanas, ya que la actividad que se manifiesta
en las grandes poblaciones, como Madrid y Barcelona, hacen que tenga que considerarse este tipo de servi-
cio como algo que va resultando indispensable, por cuanto que a las ventajas inherentes a los sistemas te-
legriaficos presenta muchas que hasta ahora eran poco menos que peculiares del servicio telefénico urbano.

1. GENERALIDADES

El éxito creciente obtenido con la implantacién de

sistemas de telegrafia urbana en las principales po-
blaciones de Europa y América, juntamente con la
necesidad que empieza a sentirse de una red tele-
grafica en la capital de nuestra Reptblica, nos ha
hecho suponer que la descripcion de una central te-
legrafica urbana ha de ofrecer cierto interés a los
técnicos y usuarios del servicio telegrafico.

El rapido desarrollo del servicio telefénico y la in-
tensidad del mismo entre los establecimientos ban-
carios y entre los abonados de la red oficial de Ma-
drid, constituyen el principal argumento demostra-
tivo de la necesidad de una red telegrafica que ab-
sorbiera un servicio que, por sus caracteristicas es-
peciales, escapa de las posibilidades telefénicas y cae
dentro del campo telegrafico.

Uno de los organismos que primero han sentido
la necesidad de un sistema telegrafico de esta clase

Abonado gue lama Central | Abonado llemecn
el .
/x I L—— Indicador
i
Liave de fin de I

conversacion.

Figura 1%

ha sido en todas partes el de orden publico y policia,
cuyo servicio exige la mayor escrupulosidad en el
cumplimiento de las o6rdenes transmitidas y donde
éstas son frecuentemente de tal naturaleza que de-

ben quedar registradas para que la responsabilidad
de los funcionarios quede siempre perfectamente de-
finida.

La organizacion policiaca de Berlin tiene instalada
para su uso exclusivo una red urbana servida por

Teletipégrafos Lorenz.
I
W00
|
1\ l
a
i

-

Figura 2.*

[ 0

La central urbana de Londres que vamos a des-
cribir no difiere esencialmente de aquélla, pero uti-
liza Teletipégrafos Creed, del Gltimo modelo, que son
especialmente adecuados para esta clase de servi-
cios por su dispositivo de indentificacién automatica.

2. IDEA GENERAL DE SU FUNCIONAMIENTO

Antes de entrar en el estudio detallado de los cir-
cuitos, vamos a dar una idea de conjunto del fun-
cionamiento de la central y de las caracteristicas
esenciales del sistema.

El equipo de la central estd constituido por los si-
guientes elementos:

Un cuadro conmutador, un teletransmisor, un dis-
positivo registrador por cada posicién de operador,
un Teletipégrafo por cada posicion de vigilancia y
las baterias necesarias.
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El equipo de cada abonado comprende el Teletipo-
grafo y la unidad de llamada.

Esta tltima esta constituida por un indicador, un
disco para marcar, una llave de llamada y otra de
fin de conversacion.

En la figura 1." se representa esquematicamente
cémo estan conectados a la central los diferentes
abonados.

Relas de
Impulacs
}) |

5 = |

Figura 3.0

\

2.1 LLAMADA DE UN ABONADO A LA CENTRAL

Cuando un abonado oprime su llave de llamada se
acciona en la central el relé de este nombre asignado
a dicho abonado. El funcionamiento del relé da lu-
gar a que la lampara de llamada correspondiente se
encienda en todos los puestos de operador. En la
figura 2." se representa esquematicamente la dispo-
sicion del circuito en esta fase del funcionamiento.

2.2 CONTESTACION DE LA CENTRAL

Cualquier operador que se encuentre libre, al ob-
servar el encendido de la lampara de llamada, inser-
tara una clavija de contestacién en el jack corres-
pondiente de su puesto de trabajo. El primer ope-
rador que efectlie esta operacién recibira la llamada
del abonado, y, en cambio, los deméas operadores que
hayan insertado sus clavijas notaran una senal es-
pecial que les informa de que la llamada ha sido ya
atendida y que deben, por consiguiente, retirar sus
clavijas.

La insercion de la clavija de respuesta produce la
extincion de la lampara de llamada y prolonga el cir-
cuito del abonado hasta el dispositivo registrador.

El motor del Teletipo del abonado se pone en mar-
cha y en su indicador aparece la palabra DIAL, que
informa al abonado de que puede marcar el nimero
que desee.

En la figura 3." puede verse representada la co-
nexion del abonado que llama al relé de impulsos del
dispositivo registrador de la central.

2.3 EL OPERADOR DE LA CENTRAL ES-
TABLECE LA CONEXION CON EL ABO-
NADO DESEADO

Habiendo observado el operador el ntimero regis-
trado, inserta su clavija de llamada en el jack de

linea correspondiente a dicho ntmero. Esta opera-
cion produce los siguientes efectos:

A) EIl Teletipo del abonado llamado se pone en
marcha.

B) EIl Teletipo del abonado que llama recibe la
palabra THRU, que le indica que el operador ha es-
tablecido la conexion que desea.

Mientras se estd transmitiendo automaticamente
la palabra THRU, el encendido de una lampara en la
central indica al operador que la conexion se esta
efectuando con normalidad y que el abonado que
llama esta recibiendo la senal referida.

Esta fase esta representada en la figura 5.

Cuando la palabra THRU ha sido transmitida, que-
dan en conexion los dos abonados, como se ve en la
figura 6.

2.4 EL ABONADO QUE LLAMO COMPRUE-
BA LA CONEXION DE LA (CENTRAL

El abonado puede comprobar si la central le ha
conectado realmente con el nimero que deseaba an-
tes de empezar la transmisién de su despacho. Para
esto oprime la tecla de su Teletipo “Who are you”
(;Quien es usted?), con lo cual se produce el escape
de un mecanismo del Teletipo colateral, que trans-
mite automaticamente el niimero de su aparato. Como
en la transmisiéon de este nimero no interviene para
nada el abonado llamado, no hay miedo a que pueda
existir suplantacién intencionada.

2.5 DESCONEXION

Una vez en comunicaciéon los dos abonados, se des-
conecta automéaticamente el dispositivo registrador.

Abonade que Nama | Abanado Namedo.

central '

ndicador

Disco

Relsis de
impulsas.

Liave de
llamada

Teletind-

grafo T
/

<

Il

Relals da |

Sypervrsidn. |

Liave de fin de |
conversacion !

Figura 4.

Los conmutadores rotatorios asociados con el mis-
mo vuelven a su posicion normal y quedan dispues-
tos para recibir la proxima llamada.

Cuando la comunicacion ha terminado, uno cual-
quiera de los abonados oprime su llave de fin de con-
versacién, con lo cual se enciende la lampara su-
pervisora del cordén de conexién y una lampara pi-
loto, que indican a la central que debe efectuar la
desconexi6n sacando las clavijas de sus jacks res-
pectivos.
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Con objeto de evitar que un circuito de cordoén
quede indefinidamente ocupado por olvido de los abo-
nados en oprimir sus llaves de fin de conversacion,
la central recibe la sefial de desconexién cuando vuel-
ven al reposo los motores de los Teletipografos, cosa
que ocurre indefectiblemente tres minutos después
de haber acabado cualquier comunicacion.

2.6 INDICACION DE OCUPADO

Si el abonado llamado estuviese ocupado, al inser-
tar la clavija de llamada el Teletipo del abonado que
llama recibird automaticamente la palabra BUSY,
encendiéndose al mismo tiempo una lampara en la
central para avisar al operador.

Cuando la palabra BUSY ha terminado de trans-
mitirse, se enciende la lampara piloto y la de super-
vision del cordén correspondiente para avisar al ope-
rador de que puede ya retirar la clavija de llamada.

Si el abonado tuviese mas de una linea, el opera-
dor debera probar todas ellas antes de que se trans-
mita al abonado la palabra BUSY. Para esto esta
prevista una llave de “prueba de ocupaciéon”, que, al
oprimirse, permite que se vayan probando las distin-
tas lineas, sin que se transmita al abonado la senal
de ocupacion hasta que se comprueba que todas es-
tan ocupadas.

2.7 SENAL DE ALARMA

En cada posicion de trabajo existe un dispositivo
de alarma para indicar al operador cuando debe re-
tirar una clavija del multiple, por cualquier causa
ajena al fin de conversacion.

Asi, por ejemplo, como ya hemos manifestado an-

|

teriormente, cuando varios operadores contestan una
llamada todos ellos, a excepcion del primero, reciben
una senal de alarma. Asimismo, si un operador in-
serta su clavija de contestacién en un jack corres-
pondiente a un abonado que no ha llamado, recibira
también la senal de alarma que le informe de su
error.

Si un operador inserta una clavija de llamada en un
jack correspondiente a un abonado que en el mismo
momento esta llamando a la central, recibira también

O KBS E

la senal de alarma. En este caso, sin embargo, qui-
tara la clavija y volvera a insertarla inmediatamente
para anular la llamada con la primera insercién y
desconexion subsiguiente.

2.8 UN ABONADO DESEA FUNCIONAR
CON LA CENTRAL

Un abonado cualquiera puede marcar un numero
predeterminado para funcionar directamente con la

71
7

Figura 6.

central. En este caso la central extiende el circuito
del abonado hasta su posicion de observacion, y en-
tonces, utilizando su Teletipégrafo, se conecta con
el abonado en la misma forma ya descrita.

2.9 UN ABONADO PUEDE ANULAR SU
LLAMADA ANTES DE HABER CONTES-
TADO LA CENTRAL

Podria suceder que un abonado, después de opri-
mir su llave de llamada, decidiese no completar la
llamada, y en este caso oprimiria su llave de “fin de
conversacion”, con lo cual se extingue la lampara
de llamada que se habia encendido en la central.

También podria un abonado anular su llamada en
el caso de que cometiese algin error al marcar el
ntimero del abonado deseado. En este caso, al opri-
mir su llave de fin de conversacion, el operador de
la central recibird una senal de alarma que le indica
que debe retirar la clavija de contestacion del jack
correspondiente al abonado que llamé. Inmediata-
mente este abonado podra volver a repetir su lla-
mada.

2.10 LA LINEA DEL ABONADO LLAMADO
ESTA AVERIADA

En el caso de que un abonado llame a otro cuya
linea no esté correcta, recibira automaticamente en
su Teletipografo la palabra FAULTY, que le indica
que la conexion que desea no puede efectuarse.

En los nimeros siguientes describiremos detalla-
damente los distintos circuitos.
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Teoria

de los métodos fotograficos
de reproduccién del sonido”

por J. R. de Gopegui y F. Riaza, Ingenieros de Telecomunicacién

Los senores Riaza y Gopegui tratan, con gran competencia, el problema de la impresion fotografica del so-

nido en los “films”, especialmente por el procedimiento de intensidad constante. Estudian el problema mate-

maticamente, haciendo resaltar la influencia del ancho de las “aperturas” en la impresion para no introdu-

cir distorsiones. Consideran asimismo las frecuencias de corte obtenidas y Ia atenuacion de las frecuencias
elevadas dependientes de la velocidad de la pelicula y de la apertura.

III.—EL FOTOFONOGRAMA.

En todo procedimiento de reproduccion del sonido
es preciso transformar éste en algo permanente y
susceptible de ser almacenado. Matematicamente la
transformacion consiste en pasar de un fenémeno
variable con relacién al tiempo a otro cuya ley de va-
riacién sea idéntica, pero cuya variable sea, en vez
del tiempo, una magnitud geométrica.

En los métodos fotograficos, el primer fenémeno,
que es la presion aclstica originada por las vibra-
ciones soncras, se traduce en variaciones de transpa-
rencia de una pelicula sensible, y para efectuar el
cambio de la variable tiempo a la variable distancia
se comunica a la pelicula, durante la impresion, un
movimiento relativo con respecto al rayo luminoso
encargado de producir dicha impresion. A cada mo-
mento corresponde asi un punto de fotofonograma.

Durante la reproduccion, el fotofonograma deberi
desplazarse, delante de un rayo explorador, siguien-
do la misma ley de movimiento que rigié durante el
proceso de la impresion.

Teoéricamente no hay limitacién alguna respecto a
la ley del movimiento, es decir, que tanto la trayec-
toria como la relaciéon que ligue a la velocidad con
el tiempo pueden, en principio, escogerse arbitraria-
mente. Por consideraciones practicas se han elegido
la trayectoria rectilinea y la velocidad uniforme.

(1) Véase el nim. 1, de 1.° de octubre,

Por otra parte, es evidente la imposibilidad mate-
terial de producir un rayo luminoso puntual, de suer-
te que, tanto el rayo impresor, durante la primera
etapa, como el explorador, durante la segunda, han
de tener necesariamente dimensiones finitas y for-
ma determinada. En el cine sonoro se emplean haces
rectangulares, cuyos lados son, respectivamente, pa-
ralelos y perpendiculares a la direccion de la trayec-
toria seguida por la pelicula sensible durante la im-
presion y por el fotofonograma durante la reproduc-
cion. Estos haces luminosos se limitan por disposi-
tivos mecanicos u oOpticos, que designaremos con el
nombre genérico de aperturas.

La dimensién de la apertura perpendicular a la di-
reccion del movimiento determina el ancho del fo-
tofonograma, el cual adopta la forma de una banda
continua que, en la practica, se dispone lateralmen-
te en la pelicula (fig. 4).

La dimension de la apertura paralela a la direc-
cion del movimiento se denomina ancho de la aper-
tura, y tiene una influencia decisiva en la fidelidad
de la reproduccion, como mas adelante veremos.

Suponemos conocidos del lector los diversos pro-
cedimientos fisicos de realizar, en la practica, la li-
mitacion de los haces luminosos, y sélo a titulo de
recordatorio nos referiremos a las figuras 5 y 6. En
la practica, la pelicula pasa en contacto con una pan-
talla P, interpuesta entre aquélla y la lampara L, y
en la pantalla va practicada una ranura que deter-
mina las dimensiones de la apertura. En la figura 6
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la luz procedente de la lampara L, atraviesa primero
una lente convergente, que acttia de condensadora,
produciendo una iluminacién intensa y sensiblemen-
te uniforme de la ranura practicada en la pantalla,
mientras que la segunda lente proyecta una imagen

Fig, 4.

Disposiciéon del fotofonograma en la pelicula.

real de dicha ranura sobre la pelicula. Esta imagen
constituye, en este caso, la verdadera apertura, y es
evidente que, relacionando de un modo adecuado las
dimengsiones del sistema, se puede conseguir que la
apertura sea mis pequena que la ranura de la pan-
talla, lo cual constituye una gran ventaja, segin
comprobaremos pronto.

La condicion que debe satisfacer el fotofonograma
para ser una copia fiel del fenémeno acustico sera,
pues, que la trasparencia total del rectangulo limi-
tado por dos perpendiculares a la longitud del foto-
fonograma, separadas entre si una distancia igual
al ancho de la apertura del aparato reproductor, sea
proporcional a la presiéon acstica del sonido regis-
trado en el momento correspondiente a un punto de-
terminado de aquella area; por ejemplo, a su centro
geométrico.

La conveniencia de tratar separadamente de la
impresion y de la reproduccion nos aconseja consi-
derar provisionalmente como infinitamente pequeno
el ancho de la apertura del aparato proyector, con
lo cual, al estudiar la impresion, nos limitaremos a
considerar rectangulos elementales de base igual al
ancho del fotofonograma y de altura infinitamente
pequena.

IV.—IMPRESION A INTENSIDAD VARIABLE.

En este sistema se proyecta sobre la pelicula no
impresionada un haz luminogo cuya intensidad es,
en cada momento, proporcional a la presién actstica

L TR TR R R R
De los trabajos firmados que aparezcan en esta
Revista responden tnicamente sus autores.

que se trata de registrar. Esto puede conseguirse por
muchos procedimientos, de los cuales los mas inte-
resantes estan fundados en los fendmenos siguientes:

a) El empleo de las lamparas llamadas luminis-
centes, cuya intensidad luminosa varia proporcional-
mente a la de la corriente que las atraviesa. Ejemplo
de estas lamparas son las A. E. O, que tienen los fila-
mentos recubiertos de 6xidos de metales alcalino-té-
rreos v estan llenas de un gas inerte. El método es
extraordinariamente sencillo; pero hay la dificultad
de obtener lamparas de esta clase que den una in-
tensidad luminosa suficiente para un buen registro.

b) El efecto Kerr, que, como es bien sabido, con-
siste en la propiedad que tienen algunos cuerpos de
hacerse birrefrigentes bajo la accion de un campo
eléctrico. En la practica, este efecto se consigue con
la valvula Kerr, que consiste en un condensador for-
mado por dos electrodos sumergidos en nitrobenzol,
que es el dieléctrico, y encerrados en una pequena
caja de laton con ventanas cubiertas por cristales en
dos caras opuestas. El haz luminoso impresor, des-
pués de condensado por una lente, pasa a través de

\ 3

R
~—— PELICYLA

g —— "

L4

Fig. 5,

Apertura mecinica,

un polarizador, el cual produce un rayo polarizado
que entra en la valvula Kerr por una de las venta-
nas de cristal v sale por la otra, después de haber
pasado entre los dos electrodos. El rayo emergente
pasa por un segundo Nicol analizador y es después
aprovechado para el registro. El primer Nicol pola-
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riza el rayo incidente, segiin un plano inclinado 45°
con el de los electrodos; este rayo, al pasar por el
nitrobenzol, se descompone en dos rayos polarizados,
uno perpendicular y otro paralelo al plano de dichos
electrodos vy que presentan entre si una diferencia
de fase proporcional al cuadrado de la tensién apli-
cada a los mismos. El rayo luminoso que sale de la
valvula Kerr esta, pues, polarizado elipticamente, y
el analizador no deja pasar mas que la componente
de este rayo situada en un plano determinado, com-
ponente que es precisamente proporcional a la ten-
sion aplicada, por lo cual las variaciones del haz lu-
minoso emergente del analizador reproducen, sin dis-
torsion, las variaciones del campo eléctrico aplicado
a los electrodos de la valvula Kerr.

¢) La modulacién del rayo luminoso por medio
de sistemas electromecéanicos, fundados todos en el
uso de un oscilografo, que puede tomar formas muy
diversas. Un ejemplo muy interesante de este tipo es
la conocida valvula luminosa de la Western Electric,
si bien, rigurosamente hablando, el uso de esta val-
vula conduce a un método algo distinto, ya que en él
la apertura no es constante.

En todos estos métodos de impresion, el fotofono-
grama presenta el mismo ennegrecimiento en todos

-t —— PLEL/TULA

Fig. 6.

Apertura Gptica.

los puntos de una linea cualquiera normal a la tra-
yectoria de la pelicula, variando, en cambio, en pun-
tos consecutivos de una linea paralela a dicha tra-
yectoria. La figura 7 muestra el aspecto de estos fo-
tofonogramas.

Supongamos que el rayo incidente cae uniforme-
mente sobre la apertura, produciendo en cada mo-

mento una iluminacién
=1, (1 + m sen wt)

siendo m el tanto de modulacion.

Fig. 7.

Aspecto de un fotofonograma obtenido a intensidad variable.

Llamemos « al ancho de la apertura, a al ancho del
fotofonograma y v a la velocidad de desplazamiento
de la pelicula. La trasparencia del rectangulo ele-
mental scra, segun la férmula [3]:

- ‘a r 044
e e [ [ R
adx Jo 1o

£y3
'
4

- e sen o) {l/]

B f

K1, l /
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Evaluemos la integral que figura en el paréntesis.
Se tiene:

: 1Y
(1 -+ 2 sen o) ﬂ'fl [4]
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Llamando ¢ al angulo definido por la relacién

eyt | — cos v,
! 2 sen w/,
se tendra:
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La solvencia cientifica de ORBE es la mayor

garantia para los anunciantes. Pidanos tarifas

de publicidad: Avenida Eduardo Dato, 9, prin-
cipal B, despacho 51.
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Y sustituyendo este valor en [4]:

o/ Y
Sefli—=x=

= /\'I',/,Y 1+ sen (w - o)

i
a9 X

f es el momento en que el punto considerado em-
pieza a pasar entre la apertura, f, es el tiempo que
el mismo punto tarda en pasar ante ella; luego

siendo I la distancia entre el punto de la pelicula con-
siderado y el correspondiente a { — 0.
Finalmente se tendra:

IV.—1. CASO PARTICULAR.

Consideremos primeramente el caso particular en
que y =— 1. Entonces la trasparencia viene expresada
por la férmula
oL
sen:——

2u [
o e (U
1= Klh—| 1 ~m*rsen( - r')
Y g (0173 U ' f‘
20

La cual nos dice que la trasparencia es una canti-
dad constante, modulada por una funcion sinusoidal
del mismo periodo que la funcién sinusoidal que mo-
dulaba al rayo incidente. En otros términos: Cuan-
do y = 1 la impresion no introduce distorsion no-
lineal.

La amplitud de la componente alternativa es

oL
sefi———
o 20
) (014
2y

que depende de «. Por tanto, las diferentes frecuen-
cias son registradas con amplitudes distintas, es de-
cir, que aun en el caso de y — 1 hay distorsion li-
neal, que es facil comprobar se debe al ancho finito
de la apertura, puesto que si « — » 0 la relacién

(012

sen ;2‘1’

(O34
r)v

tiende a la unidad, sea cualquiera el valor de .
Si tomamos como nivel cero el correspondiente a

la amplitud limite, cuando » —» 0, la frecuencia i

2
sera registrada con un nivel:
M

Sen—
o = 20 log = (6]

4 —— -\ ( e -
(0] =10 o D
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Z
se ve en la

Yo Jri SEN
La ley de variacién de la funcion

=

fig. 8. Esta funcién tiende a la unidad cuando Z - » 0

y es constantemente decreciente cuando Z varia en-

tre 0 y =, tomando para Z — = el valor 0.
De aqui se deduce que cuando J;;

2

-7, la com-

ponente alternativa desaparece y la pelicula queda
impresionada uniformemente, es decir, no hay regis-

0 pr—

S

\\
- N\

Senz
=
E
/

VALORES DE

@ a2 23 ae 25 o0& ar o o 7

L VALORES DE —

Fig. 8.

sen Z
Variacion de la funcion —— -
Va

tro de sonido. La frecuencia correspondiente a la
pulsacion
2nv
(O R S

4

es decir, la frecuencia
S[= (7]

se llama frecuencia de corte, y es el limite natural
de la banda de frecuencias que puede registrarse.
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La frecuencia de corte puede, pues, aumentarse
disminuyendo el ancho de la apertura o aumentando
la velocidad lineal de desplazamiento de la pelicula.
Esto tltimo esta limitado por la necesidad de con-
servar en las peliculas dimensiones que resulten
précticas, asi como por dificultades en la parte de la
impresion optica; por ello, la velocidad normal es de
24 cuadros por segundo, que corresponde aproxima-
damente a 45 em./s. Tomando esta velocidad y ha-
ciendo unos sencillos calculos, se ve que con una

= 7

4
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w > z e"-'-
FRECUENC)AS (PS5

:
Yo
1

— i L i
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L
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Fig. 9.

Variacion de nivel debida al ancho de la apertura.

apertura de una centésima de milimetro la frecuen-
cia de 22000 p:s viene registrada con una disminu-
ci6n de intensidad de un 25 %. Esta dimension de
10 4 es la adoptada como normal en los sistemas ale-
manes, mientras que los americanos utilizan general-
mente el ancho de 25 p.

Parece, segtiin io dicho, que deberia tenderse a re-
ducir aun mas la dimension que nos ocupa. Por el
momento, sin embargo, esto no tiene objeto, porque
en el tratamiento fotografico a que hay que someter

el negativo y en las operaciones necesarias hasta lle-
gar a la copia de la pelicula destinada a la proyce-
cion aparecen en la emulsion, debido a la constitu-
cion de la misma y a defectos inevitables en el re-
velado, granulaciones de un orden de magnitud se-
mejante, y esto haria ilusorias las ventajas de una
mayor reducecién en el ancho de la apertura.

La longitud de pelicula correspondiente a un ciclo
completo del sonido registrado, es decir, lo que po-
demos llamar su longitud de onda es, evidentemente:

A

S

oi—

Y como segun [7]

7)

U

7

se deduce que la extincion del registro®tendra lugar

cuando la longitud de onda sea igual al ancho de la

apertura.

sen Z
Z

crece en valor absoluto y vuelve a anularse para to-

dos los valores de Z — K=. Esto nos dice que la

Para valores superiores a Z — 7 la funcién

componente alternativa reaparece para frecuencias

superiores a fc, para volver a anularse cuando di-
cha frecuencia pasa por valores miultiples enteros
de /. ; pero esta parte de la funcién no es ya evi-
dentemente aprovechable a los efectos de la impre-
sion.,

En la figura 9 se representan graficamente las di-
ferencias de nivel de impresion dadas por la formu-
la [6]. Las ordenadas son niveles expresados en de-
cibelios y las abscisas frecuencias; los calculos estan
hechos para los valores mas frecuentes de « y v, que
son, segun ya hemos dicho, « — 0,0025 cm. y
v — 45 em./s.

EXACTITUD DE LOS APARATOS DE MEDIDA

El error de lectura que se comete en un aparato
indicador de medida, podria ponerse bajo la forma
de una expresion binomia en la que un término es
constante y el otro es proporcional a la lectura. El
sistema de unificacién propuesto por el Comité Téc-
nico de Electricidad de Italia, relativo a la garantia
de exactitud de los aparatos de medida, se basa en
este criterio binomico. B. Ucigli, en su obra de Elec-
trotecnia, hace un estudio comparativo de los pro-
cedimientos al efecto seguidos en Francia, Inglaterra
y Alemania, criterios todos que no admiten mas que

un término o los dos, segun la clase de aparatos
de que se trate, y que, al fin y al cabo, se llegaba
a los mismos resultados que admitiendo el mencio-
nado criterio binémico. De este modo se podria llegar
al simple procedimiento de, bajo el punto de vista
de su sensibilidad, dividir los aparatos de medida
en varias clases, y bastaria indicar en cada uno de
ellos el error constante de lectura al final de la es-
cala. Incluso se podrian tener en cuenta, aceptando
este criterio, correcciones de frecuencia, de tempe-
ratura, etc—R. G. E.
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La television con el disco de Nipkow

por Luis Caceres

Nuestro companero sefior Chceres nos explica en este interesante articulo, que forma parte de una serie, los

principios generales de la television con el disco de Nipkow, nombre destinado a ser pronunciado muy fre-

cuentemente por los aficionados a la transmision de imégenes. La claridad y sencillez de la exposicion hacen

que el articulo pueda ser leido con agrado por todos nuestros lectores, interesindoles en la lectura de los si-
guientes articulos.

l I NO de los dispositivos mas sencillos y conoci-

dos de exploracion de las imagenes en la emi-
sién, utilizado también para su reconstitucion en la
recepcion, es el de Nipkow, que a pesar de sus imper-
fecciones representa la primera solucion practica del

Pantalla

Figura 1.

problema del analisis y esta destinado a equipar, por
algunos anos todavia, la mayoria de las estaciones re-
ceptoras de television.

Nipkow intercala entre la imagen y la célula foto-
eléctrica un disco metalico perforado, giratorio (fi-
gura 1.%).

La imagen a transmitir esta limitada y encuadra-

da por un diafragma de abertura aproximadamente
rectangular, paralelo al disco, que determina el area
visible de la misma; la perforacion del disco es tal
que la célula no puede ser influenciada por un ele-
mento de imagen mas que a través de uno de los
orificios, los cuales estan repartidos sobre una es-
piral y se presentan sucesivamente delante de la ima-
gen comprendida en el rectangulo del diafragma.

Si este dltimo estd colocado en uno de los extre-
mos del diametro vertical, un orificio mévil permite
explorar una franja sensiblemente horizontal (real-
mente una estrecha corona circular) de la imagen,
de una anchura aproximadamente igual a la del ori-
ficio. En el mismo instante en que uno de estos aban-
dona la franja correspondiente de la imagen, el ori-
ficlo que se presenta a continuacién explora otra
franja analoga contigua a la anterior. Cuando el
disco haya efectuado un giro completo, por ejemplo,
en el sentido marcado en la figura, se habra analiza-
do la totalidad de la imagen, de arriba a abajo, por
una serie de franjas elementales, paralelas y conti-
guas, en igual nimero que el de perforaciones.

Cuando el ultimo orificio de la espiral termine la
exploraciéon de la ultima franja, el primer orificio
vuelve a presentarse, para comenzar de nuevo la ex-
ploracién, transmitiéndose, por lo tanto, un ntmero
de imagenes igual al nimero de vueltas del disco
por segundo.

Como se ve en la figura 1.% los orificios deben es-
tar situados sobre radics equidistantes entre si an-
gularmente y su distancia del centro del circulo debe
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ir disminuyendo en el valor del didmetro de cada
orificio, aunque, realmente, se practican aquéllos de
tal manera que dos franjas consecutivas se super-
pongan ligeramente.

Puede observarse que haciendo girar al disco en
sentido contrario al marcado en la figura la explo-
racion se efectuarad, ademas, de abajo a arriba.

Si en lugar de efectuar la exploracién de la ima-
gen por trama horizontal queremos hacerla por tra-
ma vertical, basta cambiar de posicion el diafragma
y colocarlo en uno de los extremos del diAimetro ho-
rizontal, como se comprende facilmente por la ins-
peccion de la figura 2.%

A veces, la perforacién del disco se contintia un
cuarto de vuelta mas, segin la misma espiral, cuando
se quiere efectuar una comprobacion de la imagen
transmitida, como veremos mas adelante.

Como se ve, realmente la parte de la imagen explo-

Trama vertical }

Figura 2.a

rada no es un rectangulo, sino un segmento de co-
rona circular; pero, en la practica, como se emplea
un gran numero de orificios, el radio medio de la
corona es bastante grande y varias veces mayor que
la altura de la imagen, el angulo del segmento bas-
tante pequeno y, por lo tanto, el area visible asimila-
ble a un rectangulo.

A pesar de esto, la deformacion de la trama no
afecta en nada a la imagen si se emplean discos de
Nipkow semejantes, en la emision y recepecién, y aun
en el caso de utilizar un modo de exploraciéon que dé
una trama rigurosamente lineal en una de las esta-
ciones y en la otra un disco de trama circular de
gran radio, la deformacion es insignificante.

Con estos elementos vamos a ver como se dispone,
practicamente, una emisién (fig. 3.%).

El original, fuertemente iluminado por una bate-
ria de proyectores parabdlicos, forma su imagen real
sobre el disco perforado, giratorio, mediante un sis-

21

tema Optico, limitindose las dimensiones de la ima-
gen transmitida por el diafragma interpuesto entre
el objetivo y el disco de Nipkow, paralelamente a este
ultimo. Los rayos luminosos que pasan a través de

Lampara
Divfesgma

<t K Colula

} S — =] - <~
!?‘ Eont e A, Ty 555
L7 = o o ~ -~ =S Amplificador | A transmisor
# e £ Libjervo ot e

Liscode

Nipkow

Figura 3.»

los diferentes orificios del disco, son concentrados,
mediante una lente convergente, schre la célula o ba-
terias de células fotoeléctricas y las variaciones de
corriente, originadas en los circuitos acoplados a la
misma, son amplificadas y enviadas a un emisor ra-
diotelegrafico para modular la corriente portadora
del mismo.

En la recepcion (fig. 4."), la corriente de salida del
aparato receptor (reproduccion de la que sirvié para
la modulacion en la emisién) es enviada a un amplifi-
cador acoplado a una lampara de nedn, o cualquier
otro dispositivo que produzca variaciones luminosas
en concordancia con las de corriente (relevador lumi-
noso).

Utilizando un disco de Nipkow idéntico al de emi-

S

Digﬂagma
Rel. luminoso X

Receptor =] Amplificador|

E Maotor

Disco de|| Nipkow

Figura 4.

sién, girando ambos en el mismo sentido y en sin-
cronismo, es decir, a la misma velocidad y pasando
simultaneamente por posiciones idénticas, y dispo-
niendo. como indica la figura 4.* inmediatamente de-
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tras del mismo una lampara de nedén, por ejemplo,
cuyas placas tengan una superficie algo mayor que
el area visible determinada por las perforaciones del
disco, mediante un sistema de lentes y un diafrag-
ma, tendremos constituido, en principio, un aparato
receptor.

La superficie total de la lampara de nebn se ilu-
mina con mayor o menor intensidad de acuerdo con
las corrientes suministradas por el amplificador;
pero el observador, a través de las lentes, no ve més
que uno de los puntos de la placa de la lampara co-

——to

Al transmisor  (Ampif.

P

Figura 5.*

rrespondiente al elemento de imagen que se esta ex-
plorando en la emision.

La rapidisima sucesion de todos los puntos de la
imagen, producida por la rotacion del disco verifica-
da del modo antes indicado, y la persistencia de las
sensaciones luminosas en la retina, efectuaran, en
conjunto, la reconstitucion de las imagenes.

Estas imagenes podrian ser proyectadas sobre un
cristal esmerilado, pero entonces disminuiria atn_
mas el rendimiento luminoso del sistema (sélo uti-
lizable para la recepcion individual de pequenas es-
cenas), ya que la lampara de nedén no da grandes
intensidades luminosas y ademaéas sélo se aprovecha,
para la reconstruccion de la imagen, una pequenisi-
ma parte de la iluminacién producida por la lampara,
que es la que deja pasar cada orificio del disco.

El dispositivo de exploracién en la emision que
acabamos de describir (fig. 3.") no es muy conve-
niente para la transmision de caras de personas a
causa de la enorme intensidad de iluminaciéon que
su funcionamiento requiere, que se hace insoportable
para las personas “televisionadas” y por su poco
rendimiento luminoso, pues un rostro iluminado por
un foco de 1,000 bujias, situado a un metro de dis-
tancia, apenas refleja la milésima parte, por lo que
se ha recurrido al principio siguiente, debido al sue-
co Ekstrom.

En lugar de producir una iluminacién intensa de
toda la imagen, se hace la oscuridad y se explora
aquélla mediante un estrecho haz luminoso, mévil,
de gran intensidad. La luz reflejada por cada elemen-
to de imagen influencia, entonces, las células foto-
eléctricas, que pueden aumentar en ntimero funcio-
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nando en paralelo y aumentando la sensibilidad del
sistema.

En esta nueva disposicion (fig. 5.") se hace reco-
rrer a la Iuz un camino inverso al de la disposicién
anterior y el disco de Nipkow hace de pantalla, no
dejando pasar mas que un hilo de luz, que recorre
la imagen, la cual refleja mas o menos parte de la
misma, segun la tonalidad del punto explorado, luz
reflejada que influencia a las células.

En virtud de la exploracion sucesiva de los puntos,
la imagen aparece débilmente iluminada.

Este procedimiento, que domina la técnica actual
de anélisis de escenas de pequenas dimensiones, pue-
de servir para la transmisiéon desde un laboratorio
o cabina telefénica y, en determinadas condiciones, en
los estudios pero es inaplicable para la television de
escenas exteriores.

En este ultimo procedimiento el rayo luminoso
“analiza directamente” la imagen televisionada, y por
oposicién el primeramente descrito es un sistema de
“analisis indirecto”, clasificaciones ambas, por lo de-
mas, aplicables a cualquier sistema de transmision,
independientemente del dispositivo analizador uti-
lizado.

Madrid, octubre de 1932.

T

Variacion diurna de los rayos
cosmicos

Experiencias realizadas recientemente por Stearns
sobre intensidades de rayos césmicos, a una altitud
de 3.000 m., y que duraron doscientas cuarenta
horas, a fin de obtener valores medios, han condu-
cido a curiosas conclusiones. Estas medidas, natural-
mente realizadas en una camara de ionizacion. han
sido cuidadosamente reiteradas, a fin de evitar y
eliminar efectos de error debideos a cambios de tem-
peratura y de presion en la camara de ionizacion.

Se llegé a resultados bastante concordantes para
establecer que entre 8,00 y 16,00 horas la ionizacién
excedia a la encontrada entre 20,00 y 4,00 horas
en un pequeno tanto por ciento. Estos resultados
estan de acuerdo con los cbtenidos por otrcs experi-
mentadores, y se llega a la conclusion de que las zo-
nas de espacio situadas en las proximidades del sol
dan lugar a una méas abundante emision de rayos
césmicos que las zonas mas alejadas.

El experimentador saca en consecuencia de estos
estudios que no puede quedar seriamente establecido
el criterio de que la energia existente en el Universo
en forma de rayos cosmicos es comparable a la ener-
gia que existe en forma luminosa.—R. G. E.
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UNA CONFERENCIA INTERESANTE

Fvoluciéon técnica de la radiodifusion

por Mr. Raymond Braillard, Presidente del Comité técnico de la U, L. R,

En el salén de actos del Palacio de Comunicaciones explicé una interesantisima conferencia sobre la evolucion
técnica de la radiodifusion, el presidente del Comité Técenico de la Union Internacional, Mr. Braillard,
La revista ORBE realiza un esfuerzo considerable en obsequio de sus lectores, dando integramente Ia diserta-
cion de Mr. Braillard; pero tiene la seguridad de que presta un buen servicio n la radiodifusion espaniola, ya
que las argumentaciones del insigne director del Centro de Control de la U, L. R. son del mas alto valor
cientifico y pesarin, indudablemente, en el Animo de cuantas personas dedican sus actividades al perfecciona-
miento de este poderoso medio de difusion de la cultura, y de quienes tienen el ‘deber de resolver este pro-
blema en nuestro pais.

Mr. Braillard, que fué presenfado en un brillante discurse por don Angel Gomez Argiieso, vicepresidente de
la Asociacion de Ingenieros de Telecomunicacion, entidad organizadora del acto, se expresd, en francés, en
los siguientes términos:

“Senor director general. Sefioras. Sefiores: Permitidme ante  ma de la radiodifusion, para darnos cuenta de la importancia
todo agradeceros la amable invitacién que se me ha hecho de  social y técnica de la radiodifusion desde hace algunos afos.
ocupar esta tarde la tribuna de la Asociacion de Ingenieros "De todas las ramas de la radioelectricidad, la radiodifu-
de Telecomunicacién. Muy reconocido, sefior presidente y se-  sién es, sin duda, la méds joven; pero, como en todas las fami-

nores, estoy, asimismo,
un poeo inquieto, ya
que me habéis pedido
una conferencia y temo
mucho no poder daros
una “conferencia'. Una
conferencia supone una
preparacion siguiendo
un ritmo cldsico de no-
tas cuidadosamente ex-
puestas, un texto me-
ticulosamente expurga-
do, y yo os confieso que
no he tenido un minu-
to para preparar lo que
se dice "una conferen-
cia”.

" Asi, pues, perdonad-
me de que os hable esta
tarde, no como confe-
renciante, sino como un
camarada ingeniero
que os expondra en el
tono propio de la reu-
nion mas familiar al-
gunas ideas que se des-
prenden del problema
de la radiodifusién.

"Este problema de la
radiodifusién es un
problema que nos preo-
cupa a todos; en todos
los paises tiene un gra-
do extremadamente im-
portante, y bastaria
ver algunas de las di-
ficultades que nosotros
encontramos en la Con-
ferencia de Madrid, de-
bidas la mayor parte a
lo que se llama proble-

Mr, Raymond Braillard,
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lias que prosperan, si
el pequenuelo de la ca-
sa es el mas turbulen-
to y el mas violento,
también en ocasiones
es el mas vigoroso. La
radiodifusion, cual ben-
jamin de esta gran fa-
milia de aplicaciones
radioeléctricas, no tie-
ne casi, desde el punto
de vista practico, mas
que diez afios de exis-
tencia ; pero, actual-
mente, los mayores, los
servicios maritimos, los
de comunicaciones, que
han considerado con
afecto benévolo, y a ve-
ces un tanto superior,
los balbuceos de este
joven infante, empiezan
a asustarse al ver que
este nino no es en el
fondo mas que un pe-
quefio monstruo, que
crece y que amenaza
con invadirlo todo.
"Ciertamente, la ra-
diodifusién se ha des-
arrollado desde hace
diez anos de una ma-
nera un poco irregular,
como todas aquellas in-
venciones gue suponen
un gran éxito de publi-
co. Ha habido algunos
desarreglos un poco ar-
bitrarios, un poco im-
petuosos. Desgraciada-
mente, no se trata de
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una moda pasajera, como la del “Yo-yo”, que ha terminado
por introducirse en todas las clases sociales. Pero la radiodi-
fusién, tras haber sido considerada en su principio como un
¢imple juego, una simple distraccién como la de la caja de
musica o la de los instrumentos musicales de las ferias, ha
terminado por ser considerada en su verdadero aspecto, es
decir, como un instrumento social de primera importancia;
imporiancia que puede ser considerada tan grande como la
del invento de la Imprenta, siglos ha.

"En definitiva, y sin tratar de presentaros indigestas es-
tadisticas, creo que es muy interesante conocer cudl es el es-
tado actual de este asunto en el mundo entero y particular-
mente en Europa, y demostrar, s6lo por medio de algunas ci-
fras, ec6mo se ha llevado a cabo una tan rapida evolucién.

"Actualmente existen 1.100 estaciones emisoras en el
mundo; estas estaciones representamn, en nimeros redondos,
6.000 kw.-antena, es decir, unos 30.000 kw.-alimentacién, lo
que representa una potencia bastante importante...

"En estas 1.100 emisoras hay que considerar las 250 que
existen en Europa; la proporcién es relativamente méas débil
que antes; la potencia media de los emisores europeos en los
nltimos afios, en los ultimos meses, en los tultimos dias, ha
pasado, de 4 kw. en 1929, cuando la vigencia del plan de
Praga, a 18 kw. actualmente; mientras que la potencia ma-
xima de las estaciones, que apenas si rebasaban una potencia
de una decena de kilovatios hace cuatro afos, alecanzan ac-
tualmente 100 kw.; y se habla de cifras mds elevadas...

"En los Estados Unidos, el nimero de estaciones es mucho
mayor: 600 y mas; pero muchas de ellas son estaciones cuya
potencia media es de unos 2,5 kw., y la potencia maxima ha
sido limitada a 50 kw.

"Si hablamos ahora de los receptores, diremos que en el
mundo existen, aproximadamente, unos 30 millones, con una
media generalmente admitida de 3,5 auditores por receptor
—ya que el receptor atiende a toda una familia—. Se ,ve,
pues, que el numero de auditores que cada dia escuchan, en
el mundo entero las emisiones—no siempre agradables, pero
a veces interesantes—, se eleva a mas de cien millones.

"La proporcion, evidentemente, es muy distinta segun los
paises. En algunos, y cito el caso de Dinamarca, puesto que
estamos en Europa, y por cuanto que este pais se mantiene
actualmente a la cabeza en lo que se refiere a la evolucién
de la radiodifusién, digo que en Dinamarca existen 140 apa-
ratos receptores por cada 1.000 habitantes, o sea que tienen
aparato casi las dos terceras partes de la poblacién.

Al decir que la radiodifusién es un verdadero servicio pu-
blico, entiendo que esta denominacién no es exagerada, ya
que, en ciertos paises, las dos terceras partes de la pobla-
cion escucha a diario la radiodifusién. Es, pues, un servicio pa-
blico tan importante como el servicio telegréafico, el correo, etc.

"En otros paises la proporcién es menor, y no creo conie-
ter un error al decir que, generalmente, la radiodifusion se
ha desarrollado menos, o més tardiamente en los mag-
nificos paises que tienen una gran compensacion: el sol de
que gozan. En general, la radiodifusién se ha desarrollado
en los paises del Norte, donde no se vive mucho fuera de
casa, si exceptuamos algunos meses de verano. Compréndese,
pues, muy bien que en paises como Espafia, Italia, Portugal,
Grecia, donde tantas cosas nos llaman fuera del hogar: el
sol, los arboles, los frutos, las flores.., no se hayan acor-
dado, mas que muy tarde, de las delicias... o de los suplicios
de la radiodifusién. Pero, sin embargo, el momento, aun con
retraso, no deja de llegar, debido a la influencia de verda-
deras necesidades manifestadas por el uso y el ejemplo, y,
por tanto, la radiodifusién acabard por desarrollarse en los

paises, cualesquiera que éstos fueren, y a todos ellos llevard
la dicha... o la desgracia—yo soy siempre muy imparcial—;
digamos bienandanzas; es mi convencimiento que los bene-
ficios de una organizacién sabiamente estudiada permitirdan,
tanto al mds rico como al m&s pobre, tanto en los palacios
como en las mdas humildes cabaiias, gozar de lo mejor que
la Humanidad produce en los dominios de la ciencia, del
arte, del pensamiento y de la literatura,

"En estas condiciones, la radiodifusién debe jugar un gran
papel, y es incontestable que debe jugarlo y lo jugard. No
insisto mAs en este aspecto de la radiodifusiéon, ni aun en
las consecuencias econémicas considerables que ha supuesto
el desarrollo de un invento, o de una organizacién que se
ha traducido financiera o individualmente en considerables
movimientos de finanzas, debido a la compra de aparatos,
pago de artistas, pago de derechos de autores o composi-
tores, conferenciantes, alquiler de cables, impuestos, de los
que el HEstado se beneficia siempre indirectamente, bien en
forma de impuestos sobre la venta o bien en forma de canon,

"Quisiera abordar ahora el punto mas singular de esta
charla, que es el desarrollo técnico de la radiodifusion.

"No temédis, no quiero entrar en demasiados detalles téc-
nicos, demasiado precisos o demasiado agobiantes; el tiem-
po es limitado para esta charla, afortunadamente para mi.

"Me contentaria, pues, con esbozar un cuadro, algo gene-
ral, de los problemas técnicos que ha sugerido el desarrollo
de la radiodifusién, sin entrar en algunas cifras técnicas que
se saldrian del marco de esta charla.

"Entre los problemas técnicos que nos obligan actualmen-
te, hemos de considerar los medios que pueden darsele a la
radiodifusién, es decir, las ondas que, en el espectro hertziano
les serdan consentidas, y cuyo reparto entre los distintos ser-
vicios dote a la radiodifusién de medios suficientes para que
pueda desarrollarse en todos los paises de un modo satis-
factorio.

"BEsta cuestion es objeto de discusién desde hace dos me-
ses en Madrid, y con muchas dificultades; es un problema
complicado. Como os he dicho, cuando un nifio es pequefio,
en el hogar se le puede poner al lado de sus hermanos; pero,
cuando es mayor, les molesta a los mayores: hay que bus-
carle una nueva habitacién,

"La dificultad estriba, precisamente, en el hecho de que
para encontrar nuevo sitio para la radiodifusién hay que
exigir sacrificios a otros servicios mds antiguos.

"Tengo, sin embargo, confianza absoluta en que, gracias
al espiritu de colaboracién que anima a todos los delegados
de la Conferencia de Madrid, llegaremos a una solucién que
seguramente no serd la mejor, ya que no la hay, para sa-
tisfacer a todas las peticiones que la radiodifusién exige,
por cuanto que son demasiado grandes, pero si una solucién
que serd aceptable, a base de un minimo de concesiones por
parte de todos. De todos modos, cuando las ondas se distri-
buyen en bloque a un servicio, se plantea otro importante
problema que hay que resolver: el reparto de esta golosina
comin de la radiodifusion entre los distintos paises. Este re-
parto supone, mecesariamente, no limitaciones a favor de
uno u otro servicio, sino limitaciones para cada pais. De otro
modo, si tenéis un conjunto de ondas, una banda de frecuen-
cias de mil a mil quinientos kilociclos, hay que llegar a re-
partirla entre los distintos paises, a base de compromisos
que, evidentemente, serdn mas o menos satisfactorios, pero
que, ante todo, deben apoyarse en consideraciones técnicas
v en necesidades reales. Insistiré sobre ello en seguida.

"Otro punto sumamente importante, y que quizd se ha
abandonado, es la eleccion de los receptores. Efectivamente,
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con mucha frecuencia se ha considerado que el problema de
la radiodifusién era un problema de emisién, aunque es, so-
bre todo, problema de recepcién. Hay, pues, que considerar
que, si bien es necesario una buena técnica en la emisién, se
exige, igualmente, una excelente técnica en la recepcion, que
es lo que, desgraciadamente, muchos amateurs o aficionados
parece que han olvidado. Para permitirnos ver con mayor
claridad en estos distintos problemas, quisiera definir el radio
de accién agradable de una estacion.

"Como nos veremos obligados a distribuir las estaciones
en los diferentes paises, y a definir su radio de accién, si
queremos buscar el maximo de eficacia en estos paises, hay
que determinar las condiciones de distribucién de estas on-
das y las condiciones para los escuchas.

"Un auditor se encuentra satisfecho cuando la audicién
que escucha es agradable, y una audicién agradable es una
audicién exenta de perturbaciones, que tenga cualidades
acusticas satisfactorias.

"En definitiva: es preciso que se determine para cada es-
tacién, en funcién de su potencia, de su longitud de onda, de
su emplazamiento, del terreno que la rodea o de la proximi-
dad de otras estaciones, es preciso que se determine para
cada estacién lo que se pudiera llamar “radio de accion agra-
dable”. Una tal estacién tiene radio de accién de 100 a 200
kilometros.

";De qué depende la escucha agradable de una estaciéon?
Quisiera resumirlo diciendo que intervienen tres factores:

La intensidad de seial—Si es demasiado débil, se concibe,
a priori, que hay que amplificarla; pero cuando esta ampli-
ficacion es demasiado grande, se estd mdas expuesto a las
interferencias. La amplificacién demasiado poderosa origina
armodnicos. Serd preciso tener una cierta intensidad minima
de recepciéon que corresponda a lo que se ha llamado com-
ponente de un campo electromagnético minimo.

"Es mecesario que la recepcion sea fiel; fidelidad, desde
un punto de vista técnico, no desde un punto de vista con-
yugal. (Risas en el auditorio.) Es necesario que la recepcion
sea fiel; esto es, que lo que sale del casco o del altavoz re-
produzea exactamente cuanto se ha emitido ante el micréfono.

"Tercera condicion: la claridad. Es necesario que las se-
fnales que se perciben, siendo fuertes y de fiel reproduccion,
sean muy claras, es decir, exentas de perturbaciones de cual-
quier naturaleza.

"Hablemos ahora rdpidamente de la intensidad de recep-
cién necesaria, del valor del campo. Se concibe que pueda
variar, segun los casos, por encontrarse en una gran ciudad,
donde hay ruidos pardsitos considerables, producidos por los
tranvias, senales luminosas, motores, que perturban la re-
cepcién. Es preciso tener en este caso campos lo bastante
grandes para encontrarse protegido de las perturbaciones,
Debido a la pequefia sensibilidad de ciertos receptores, pue-
den llegar a requerirse campos de cerca de 50 mV./mu. Pero,
muy generalmente en las ciudades, un campo de 10 a
15 mV./m. es suficiente para una buena recepcién, aun tra-
tandose de grandes poblaciones. En pequefios pueblos, 5 mV./m
y aun dos, bastan.

"En el campo, como no hay casi perturbaciones, salvo al-
gunos parasitos atmosféricos, se puede tener muy buena re-
cepcion con camipos de 1 a 0,3 mV./m. Estos valores ilmites,
0,3 y 50, corresponden a una razén del orden de 1 a 180 en va-
lores del campo, lo que supone razones de potencia en la
emision en la proporciéon de 1 a 30.000.

”Si se pasa de 0,5 a 50, esto supone valores de 100 en la
razén de los campos, y como el campo es proporcional a la
raiz cuadrada de la potencia, esto nos da una razén de po-
tencias del orden de 10.000.

25

"Por otra parte, esta cuestién de la intensidad de recep-
cién depende, ademés de la potencia de la emisora, de la
longitud de onda. A potencia igual—y es un hecho comple-
tamente conocido ya, que hemos visto reproducirse en todas
las revistas y en todos los peri6édicos especializados—, cuanto
mayor es la longitud de onda, a tanta mayor distancia se
encuentra un campo de un cicrto valor. De otro modo, el ra-
dio de accién de una estacion crece muy rapidamente cuando
se aumenta la longitud de onda.

"Otra. consideracion que hay que tener en cuenta es la
naturaleza del terreno. Se comprende perfectamente que cuan-
to peor conductor y cuanto mas seco sea el terreno, tanto
mas la onda se atentia en la superficie del suelo, acortdn-
dose, por ello, el radio de acciéon agradable. Llegamos a la
conclusiéon inmediata de que las mayores longitudes de onda
seran particularmente favorables en aquellos paises en los
que la conductividad del suelo sea mala.

"En cuanto se refiere a condiciones de fidelidad actstica,
no quiero extenderme. Sabéis todos que para que los sonidos
mas complejos sean reproducidos de un modo satisfactorio, es
necesario que esta reproducciéon abarqueuna banda de fre-
cuencias acusticas comprendida entre 30 y 10.000 p./s. Los
fisicos van maéas alldA tomando como frecuencias bajas 16 6
20, y superiores a 10.000 en la parte alta de la banda. Nos
contentaremos con temer una banda de reproduccién actsti-
ca que comprenda de 30 a 10.000 p./s.

"Desgraciadamente, no es siempre posible conservar esta
banda de 30 a 10,000, sobre todo cuando se hacen retrans-

‘misiones a gran distancia, y para un 80 por 100 de los audi-

tores no se manifiestan grandes diferencias, aun cuando Ia
banda de transmisiéon no se extienda mas que hasta siete
u ocho mil p./s.

"Tal condiciébn de fidelidad, en cuanto a transmisién de
frecuencias se refiere, mo es Unica; hay otro punto impor-
tante, y es la condicién de ley lineal. Me explicaré: ya se
trate de aparatos de transmision o de amplificacion, en el
‘taso de una estacién emisora, de una linea de transporte de
energia, de un altavoz, de un receptor, tendremos siempre
una energia a la entrada y otra a la salida. Es necesario
que, cualquiera que sea la cantidad de energia a la entrada,
sea proporcional la de salida.

"Tomemos un amplificador; si aplicais, por ejemplo, una
tensién a la entrada, U2, y a la salida, Ul, es preciso que
U2/U1 sea constante, cualquiera que sea la amplitud. Estos
problemas, muy familiares para los radiotelefonistas y para
los radiotelegrafistas, desgraciadamente no se aplican siem-
pre en las estaciones de radiodifusion. Conozco un gran nu-
mero de ellas que modulan de tal manera, que esta condi-
ci6én lineal de “salida” no ha sido observada y se provoca
una propagacion de armoénicos de baja frecuencia que de-
forma la calidad de la emision desde el punto de vista re-
ceptor, lo que termina por faturar el éter de emisiones no
esenciales, que molestan a las demés emisiones.

"REsta correccion de la modulacién es, pues, de gran impor-
tancia, y en todos los emisores modernos se la ha tenido muy
en cuenta. Un emisor de radiodifusién es, por definicién, un
aparato que debe dar servicio de calidad; la calidad, en ra-
diodifusién, cuesta mucho, es cara. Los emisores deben con-
cebirse en plan sumamente amplio, provistos de todos los
aparatos de control que se estimen necesarios, ya sean pe-
quefios o grandes. En definitiva, un buen aparato de emision
es costoso, pues exige unos coeficientes de regularidad y se-
guridad considerables para mantener la buena calidad indis-
pensable.

(Concluird.)
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Fliminadores

de frecuencia

ror J. Blasco Dieste

Para todo aficionado constructor de su aparato es un punto interesante el estudio de los eliminadores, y muy

particularmente cuando se trata de eliminar una determinada estacion, lo que presenta ciertas dificultades

en el caso de emisora local. Un estudio de este problema se hace a continuacion de un modo sencillo y com-

pleto dentro de su sencillez, tanto tedrica como practicamente. El fema, sin ser nuevo, es altamente suges-
tivo para el buen aficionado.

SE llama eliminador de frecuencia a todo dispo-
sitivo que se oponga al paso de corrientes de
una frecuencia determinada. En la mayoria de los
casos, tratandose de recepcion radiotelefénica, un
filtro de esta clase se destina a impedir la interfe-
rencia de una emisora lceal.

Varios son los dispositivos empleados para lograr
este objeto, sin modificar, ademas, el montaje inte-
rior de los receptores. El fundamento es analogo en
todos ellos. ;Eficacia? Desde luego aumentan consi-
derablemente la selectividad respecto a una onda
dada; pero complican algo el manejo de los aparatos
y, lo que es peor, les hacen perder no poca sensi-
bilidad.

PEQUENA DIVAGACION.

Si hubiera un aparato que al intercalarlo en el sis-
tema antena-tierra de un receptor absorbiera por
completo la energia recibida de la estacion que desea-
mos eliminar y, por anadidura, dicho aparato no en-
torpeciera lo mas minimo el “paso” de las restantes
emisoras, habriamos logrado el sumum de perfec-
cion en el filtrado. Practicamente, el logro de un
aparato asi estd bastante lejos todavia; tan lejos,
que hoy por hoy dicha perfeccion es imposible de
conseguir. Pero no se desilusione el lector. Si no del
todo, de una manera bastante aceptable puede lo-
grarse oir estaciones lejanas mientras funciona una
emisora local. La solucién de este problema, parti-
cularmente aplicada al caso de Madrid, no es tan di-
ficil, habida cuenta de la potencia de nuestras emi-
soras en comparacion con la de un gran numero de
extranjeras y de la posiciébn que ocupamos en la
banda de frecuencias asignadas a radiodifusion res-
pecto a la mayor parte de ellas. En no pocas ocasio-
nes, la “selectividad” de modestisimos aparatos (téc-
nicamente considerados), tan alabada y cacareada
por sus vendedores, es una cualidad puramente cir-
cunstancial, ajena por completo a su dispositivo re-
ceptor, pues no llevan artificio eliminador alguno, y
dejan esta mision encomendada tUnica e inevitable-

mente a la propia selectividad de los circuitos sinto-
nizadores.

TEORIA ELEMENTAL.

Veamos lo que sucede al intercalar un circuito os-
cilante entre la antena y el terminal “Antena’” de un
aparato (fig. 1.2).

Sean L y C los valores de la inductancia y la capa-
cidad de dicho circuito, respectivamente. Para una
frecuencia de pulsacién o (0 — 2=f), la reactancia o
resistencia aparente que ofrecera el condensador C

sera

1 , v la que ofrecera la bobina, L. Las dis-
)

tintas oscilaciones captadas por la antena se bifur-
can al llegar al punto P, y seglin sean las correspon-
dientes reactancias ofrecidas por L y C, asi la corrien-
te oscilatoria circularda con mas intensidad por un
camino u otro. El circuito insertado, segun sea la
supremacia de la corriente que circule por uno u otro
de sus componentes, actuara como una self o como
una capacidad.

Si la reactancia ofrecida por la bobina (Lw) es ma-

yor que la ofrecida por el condensador( (,1) ), las
A

oscilaciones circularan preferentemente por éste, y
el circuito oscilante se comportara como una capaci-
dad a los efectos de desfasamiento, es decir, que la
corriente que atraviese el filtro estard adelantada un
cuarto de periodo respecto al potencial creado en el
punto P por las ondas captadas. (Curva I, de la fi-

gura 2.%)

, el cireuito,

Si la reactancia Lo es menor que
(U}
por las mismas razones apuntadas ultimamente, se
comportara como una self y, por tanto, la corriente
estard retrasada un cuarto de periodo respecto al

potencial en el punto P. (Curva I, de la fig. 2.") Pero

: : 1 3 ?
si Lo es igual a , 0, lo que es lo mismo, si la re-
)

sistencia aparente que ejerce la bobina es igual a la
que ejerce el condensador, necesariamente las dos co-
rrientes tendran que ser iguales; pero mientras la I,
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de éste estara adelantada un cuarto de periodo, la 7,
de la bobina estara retrasada la misma fracecion.

En cualquier caso, la intensidad total a la salida
del circuito oscilante sera la suma de las dos inten-
sidades parciales.

Lroral = e = L.

Veamos lo que pasa en cuanto al signo de estos
sumandos a causa del desfasaje (adelanto y retraso)
que sufren las dos intensidades.

Figura 2.»

Figura 1.=

En el instante en que, por ejemplo, el voltaje al-
canza un valor oV, la intensidad correspondiente a
la bobina sera ol, y la correspondiente al condensa-
dor, oc. Por razon de igualdad y simetria de las cur-
vas /. e /;, tendremos que: oc — ol. Pero si conside-
ramos positivas las crestas superiores ce las curvas,
las inferiores seran negativas; luego, en realidad,

oc = — ol

Cuanto pasa en el instante o es aplicable a todo el
periodo; luego,
Lo = Ic+ (— 1)
y siendo en valor absoluto I¢ — II, tendremos
le— 1= 0O

La resistencia aparente ofrecida (impedancia) por

Ilotal =

e | ST
el circuito L., cuando Lo — P es infinita, puesto
(U]

que reduce a cero el valor de la intensidad. Podemos
aprovechar esta propiedad para impedir el paso de
una frecuencia determinada por el sistema antena-
tierra; todo es cuestion de determinar los valores que
deben alcanzar L y C para lograr la impedancia in-
finita requerida.

Si ello sucede, como acabamos de ver, cuando

Lo == —— tendremos:
Co
CLn2 =1l % —— l 3= ‘,,1
GE l'er
o bien, susituyendo « por 2xf:
SR 1 s 1

i Vi =
Jcr o | CL

conocida formula de Thomson que nos dice que cuan-
do la frecuencia propia del circuito LC sea iguul a la
de la oscilacion incidente la resistencia ofrecida por
el mismo serd. infinita.

He aqui el modo de obtener un taponamiento ab-
soluto para la onda indeseada: sintonizar el circui-
to eliminador con dicha onda.

UN POCO DE PRACTICA.

Todo esto es teoria pura, y mas si se tiene en
cuenta que hemos prescindido de la inevitable resis-
tencia 6hmica del circuito para hacer mas faciles los
calculos. En la practica, dicha resistencia interviene
impidiendo la anulacion total por resonancia de una
frecuencia particular en la forma tan absoluta como
se deduce de las anteriores consideraciones mate-
matieas.

En la figura 3." se indican los distintos valores que
alcanza la intensidad de la corriente que atraviesa
el filtro para diferentes frecuencias. La curva P co-
rresponde a un eliminador ideal que anulari comple-
tamente una frecuencia O por resonancia. Si en cada
ordenada de la figura funcionase una emisora, y el
espacio que separa dos ordenadas consecutivas co-
rrespondiese a los 9 ke/'s., que en la actualdad cons-
tituye el margen de frecuencia necesario para un
buen funcionamiento, el filtro P satisfaria al mas
exigente.

El filtro M se aproxima maés a la realidad. La emi-

g Resoriancia T'
\ / : :
\\\ \M / e
\\\ /
N\ /A

Intensidad

n B A o & B c
Frecuencias’ - T
Figura 3.s Figura 4.0

sora O queda anulada, pero las 4 y A’ ven muy re-
ducida su intensidad; a medida que nos alejamos
de O, los perniciosos efectos del eliminador van de-
jandose sentir menos y hay ondas, como las C y ¢,
para las cuales dichos efectos son nulos ya.

Si por defectuosa construccion del filtro su curva
fuese mas achatada (curva N), las frecuencias
v C" antes libres de su accion, ahora se verian dis-
minuidas casi en una tercera parte. De aqui que, al
establecer un eliminador en la antena de un aparato,
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no sea preciso buscar solamente al aspecto elimina-
dor, sino también ha de tenerse en cuenta que no
sean muchas lag emisoras de onda cercana a la in-
terferente, a las que el eliminador reduzca la in-
tensidad de sus senales recibidas.

El mérito de éstos estriba en que perjudique lo
menos posible a las ondas de valores préximos al
de la que se quiere eliminar, y no en el mayor grado
con que se logre dicha eliminaci6n. Para no oir, en
absoluto, Madrid, a expensas de no poder captar las
deméas emisoras, mas eficaz que un eliminador es ce-
rrar el aparato. Axioma es éste que deben tener en
cuenta los aficionados, antes de afrontar el dificil
problema de aumento de selectividad de un receptor
por medios “externos”, campo abonado a los mas
rotundos fracasos.

Un eliminador intercalado, como en la figura 1.7,
es de accion demasiado “rigida”. Ademas, si el re-
ceptor no es inductivo, los ajustes del filtro influyen
mucho sobre los de sintonia, y viceversa. Es mas
aconsejable utilizar una inductancia variable (fig. 4.#).

La realizacién practica puede consistir en una bo-
hina de unas 100 espiras sohre un cilindro de hake-
lita de 5 ecm. de didmetro, shuntada por un conden-
sador variable de 250 em. Cuanto mayor sea la in-
ductancia y mejor la calidad de la bobina y la del
condensador, mayor serd la eficacia del conjunto.

La regulacion del filtro se hace de la forma si-

\4

e

f

Figura 5.

Figura 6.»

guiente: Sintonicese el receptor con la estacion que
se quiere eliminar, sin estar intercalado el elimina-
dor (antena en A4, condensador en el cero), y despla-

El pago de las suscripciones a ORBE debe ha-

cerse por adelantado. El cumplimiento de este

requisito es indispensable para el recibo de la
Revista.

cese luego el limbo de sintonia del aparato un ni-
mero de grados, a partir del cual no se quiera per-
cibir la emisora indeseada. Intercalado el filtro (an-
tena en B), al variar su condensador, se encontrara
un valor que produce aumento de la onda indeseada,
el cual, progresivamente, va disminuyendo hasta casi
desaparecer, para volver, de nuevo, con la misma
intensidad que antes. Procurese localizar el punto
donde desaparece la emisora interferente, lo més
exactamente posible. Si el volumen con que dicha
emisora llega en ese punto fuese, todavia, excesivo,
auméntese el nimero de espiras del cursor (antena
en (') y hagase un pequeno reajuste de la capaci-
dad €. A mayor numero de espiras tomadas en la
bobina, respecto al punto 4, la accién del tapén es

4
g

100:000 L1
100.000.02

1N

T T
Figura 7. Figura 8.2

mas eficaz en cuanto al margen de su efecto elimi-
nador, pero, en cambio, la debilitacion de las demas
senales se extiende considerablemente.

Las condiciones de recepcion en cada momento,
la diferencia entre la longitud de onda local y la de
la emisora que se desea recibir, asi como la selecti-
vidad y sensibilidad propias del aparato receptor,
aconsejaran en cada caso el ntimero de espiras de
la bobina del filtro que conviene tomar. Por estas
razones recomendamos, asimismo, la inductancia va-
riable.

Otro dispositivo muy empleado es el de la figu-
ra 5.4 El circuito LC funciona, en este caso, como
circuito de absorcion. Desde luego, debe sintonizarse
a la frecuencia de la emisora interferente. Por in-
duccidén, se producen en dicho circuito oscilaciones
que tienden a oponerse a las recibidas por la an-
tena.

La bobina de acoplo (de unas 15/20 espiras) debe
arrollarse sobre la inductancia y ser también va-
riable.
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Con este dispositivo pueden obtenerse muy bue-
nos resultados, si bien no ofrece tanta eficacia como
el de la figura 4.". En cambio, tiene la ventaja de
no producir casi desajustes en el circuito de sinto-
nia del receptor ni, reciprocamente, las variaciones
de éste afectan al filtro en tanto alto grado como en
el montaje de dicha figura.

Ello va en beneficio de la sencillez de manejo, ana-
logo en un todo al descrito anteriormente.

Un tercer montaje se representa en la figura 6.°,
llamado “eliminador en circuito shunt”. Funciona de
manera completamente distinta a los dos anteriores,
y no puede considerarse como un verdadero “tapén’,
sino mas bien como un circuito complementario sin-
tonizado a la frecuencia de la onda “deseada’, en
lugar de a la que se quiere evitar. En este montaje
hay que actuar sobre el filtro, mientras se esta bus-
cando en el receptor, lo que requiere alguna destreza
por parte del operador, como consecuencia del nuevo
control. Su accién no alcanza a excluir una frecuen-
cia dada solamente; tiende a eliminar todas las es-
taciones, excepto aquella a que, tanto el filtro como
el receptor, se encuentran sintonizados. Produce siem-
pre bastante pérdida en la intensidad de las sena-
les. No es aconsejable usarlo sino en receptores po-
tentes.

Los elementos constitutivos son los mismos que
los dados para la figura 1.%, pero es preferible em-
plear una inductancia lo mas reducida posible y, en
compensacion, una capacidad grande.

La figura 7. es un moderno dispositivo elimina-
dor de frecuencia, cuya descripcion tomamos de uno
de los tultimos numeros de “Wireless World”, por
considerarla interesante para cuantos quieran hacer
experiencias sobre este aspecto de la radiorrecepcion.

La corriente del circuito antena-tierra se bifurca
en dos partes: una a través del eliminador LC, y la
mitad superior de la inductancia del primario; otra,
a través de la resistencia variable R, y la mitad in-
ferior de dicha inductancia.

Ya hemos visto que, estando LC en resonancia con
la onda interferente, ofrece a ésta una resistencia
casi infinita. Si se ajusta R a un gran valor, por las
dos fracciones del primario circularian corrientes
iguales y opuestas. Debido a esto, dichas corrientes
no induciran voltaje alguno en el secundario, o, lo
que es igual, la estacién indeseada no actuara sobre
dicho secundario, por lo que sus efectos habran des-
aparecido en el receptor.

En la practica se hace una ligera modificacién
andloga a la introducida en la figura 5.7, respecto a
la variabilidad de acoplo de antena con el eliminador.

Debe emplearse un condensador con vernier y man-
do grande, si se quiere obtener un equilibrio agudo;

pues cuanto mas se ajusta la resistencia R, tanto mas
preciso es el valor de C.

Una ventaja de este circuito es que equilibra la
intensidad captada directamente por las bobinas tan
bien como la del sistema aereo. ruede comprobparse
esto desconectando la antena, con lo que la mtensi-
aad de la emisora interierente aumenta. Se empalma
una pequena antena adicional en el punto A (que
nace las veces de una fngida bobina de captacion),
y se ajusta el puente hasta eliminar de nuevo la emi-
sora. wn estas condiciones, el puente funciona des-
equilibrado, pero sirve para oirecer una ruerza elec-
tromotriz, igual en magnitud y opuesta en fase, a
la derivada de la antena adicional.

Histe eliminador de interierencia no solo anula la
irecuenclia indeseada, sino que establece una gran
separacion enire ésta y la emisora que se desea oir,
sin riesgo de intermodulacion.

" En el eliminador corriente (fig. 1.*), la bobina no
puede ser menor de cierto valor, si ha de impedir
eficazmente el paso de la onda a excluir. En la forma
expuesta en la figura 7.', sin embargo, puede redu-
cirse L a mucho menos valor, sin perjuicio de la efi-
cacia eliminativa, lo que equivale a presentar a di-
cha onda una impedancia considerablemente menor.
No obstante hay un limite, determinado por agquel
valor de la resistencia R, que pueda afectar seria-
mente al amortiguamiento del sistema antena-tierra.
Por esta misma razén, la inductancia del primario
debe ser lo mas pequena posible.

Tal dispositivo requiere intervenir en la inductan-
cia primaria del receptor sacando de ella una toma
intermedia, cosa no siempre facil de realizar. Este
inconveniente puede orillarse, con alguna pérdida en
la intensidad de las senales, tal como indica la figu-
ra 8.

Insistimos en que, cualquiera que sea el tipo de
eliminador aplicado a un receptor, debe ser cuida-
dosamente construido con buen material. Las ante-
riores lineas prueban que el funcionamiento de di-
chos artificios es analogo al de los circuitos sinto-
nizadores. En su eficacia y rendimiento influyen,
como en estos Gltimos, cuantos detalles'y precaucio-
nes sean dignas de tenerse presentes, dadas las al-
tas frecuencias que por dichos circuitos han de cir-
cular.

CONSULTORIO DE ‘“ORBE”

Nuestros suscriptores pueden dirigirnos consul-
tas sobre las distintas secciones de esta Revista.
ORBE ha establecido un consuliorio a cargo de
redactores especializados. Las consultas deben
formularse con elaridad v coneision,
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Se anula el concurso para instalaciones
radiodifusoras.

Por una orden de Gobernaciéon ha sido
anulado definitivamente el concurso pa-
ra el suministro e instalaciéon de las es-
taciones de radiodifusion del Estado y
el arriendo de la emision regular y cuo-
tidiana de programas artisticos y de la
publicidad radiada, convocado por orden
de 8 de abril pasado, rectificada en la
de fecha 16 de dicho mes.

Liquidado por la anterior disposicion
ministerial el concurso anunciado para
el establecimiento de la red nacional de
radiodifusiéon, es ahora imprescindible y
urgente que se proceda, en el plazo mas
breve posible, a redactar y publicar las
bases del nuevo concurso para que se
dé fin al insostenible estado de la ra-
diodifusiéon en nuestro pais.

El X Aniversario de la B. B. C.

La B. B. C. tiene ya ultimado el gran
programa que transmitird el 13 de no-
viembre para conmemorar el X Aniver-
sario de su fundacién. Estard compues-
to por la adaptacién radiofénica de “Los
tres mosqueteros"” y de “Romeo y Julie-
ta", ademds de un interesantisimo re-
portaje, que se efectuara a través de
los veintidés estudios de la “Broadcas-
ting House”.

Actividades de la E. A. Q.

Continuando la serie de importantes
actuaciones ante el micréfono de da emi-
sora E. A. Q. el dia 23 del pasado mes

de octubre tuvimos la suerte de delei-,

tarnos con las canciones y poesias de
los més destacados compositores y au-
tores espanoles que recité la joven y no-

table artista de la pantalla Raquel Ro-
driguez, la que actuard nuevamente den-
tro de pocos dias para despedirse de
Espana y saludar a las Republicas his-
panoamericanas,

Esta emisora prepara para el mes de
noviembre una interesante serie de char-
las y actuaciones de destacadas perso-
nalidades en las distmtas ramas de la
vida nacional.

Experiencias interesantes.

Se tienen noticias de Inglaterra que
por la Compaiiia Marconi, en América,
se van a realizar experiencias excepcio-
nales para ver si es posible que un men-
saje emitido por T. S. H. podra ser re-
cibido a gran distancia en el momento
de ser escrito, apareciendo las letras
sobre la pantalla de recepcion. Si, como
se espera, los resultados de esta expe-
riencia son satisfactorios, ello constitui-
ra una gran simplificaa'én en la técnica
radiotelegréfica, ademas que podra re-
emplazar a las emisiones en morse.

Nuevo Comité de la E. A, R.

El nuevo Comité de la E. A. R. Aso-
ciacién Espafola, ha quedado constitui-
do en la forma siguiente: Presidente,
don Francisco Jayier de la Fuente
(EAR 18); vicepresidente, don Francis-
co Puerta (EAR 39), y secretario, don
Luis Derqui (EAR 66), habiendo fijado
su sede en Santander, debiendo dirigir-
se la correspondencia al Apartado de
Telégrafos,

Gxposicion de T. S. H.

<Actualmente se estd celebrando en
Barcelona una interesantisima KExposi-
cion de T. S. H., que comprende todas

las aplicaciones de este invento, reali-
zandose experiencias de televisién, que
estan despertando el mas grande inte-
rés.

La emisora de L'Office National du Tou-
risme.

Los ensayos de transmision desde las
lineas férreas de Normandia realizados
en lo sirenes por L’Office National de
Touisme, han dado plenos resultados,
siendo recibidos perfectamente en todos
el este de Francia y en Arcachon.

Este puesto emisor tiene una poten-
cia de 500 vatios, y esta instalado en
un local destinado a la comunicacién bi-
lateral, dedicando su actividad para des-
cribir las mas hellas regiones de dicho
pais en los grandes rapidos y expresos.

Eistos reportajes, recibidos sobre on-
das cortas, seran retransmitidos por los
principales puestos franceses, a fin de
que lleguen a todo el pais.

Dicha iniciativa servira para que unos
ciudadanos confirmen sus conocimien-
tos turisticos y otros se inicien en ellos.

Estadistica americana de los ruidos.

Siguiendo la orientacién para que se
establecié en los Estados Unidos el ser-
vicio de control de los ruidos que per-
turban la vida de los ciudadanos, las
autoridades han establecido reciente-
mente una estadistica a fin de poder
apreciar las diferentes causas que los
originan. El 36,28 por 100 es debido a la
circulacién de autos y motos; los trans-
portes’ por metro, autobuses, tranvias,
etcétera, producen el 16,29 por 100. Lo3
altavoces, el 12,34 por 100. Los coch:cs
de alquiler, el 9,25 por 100. Locomoto-
ras, remolcadores, sirenas, el 828 por

MAGDALENA, 1

INGENIEROS DE TELECOMUNICACION
ACADEMIA VELILLA

Sus alumnos de Telégratos pueden asistir gratuitamente a las clases de Fisica, Quimica, Descriptiva, Analitica y Andlisis Matemati-
co (divididos ya en dos grupos). Por las clases de conversacién de Francés, Inglés o Alemdn, abonaran solamente 5 ptas. mensuales,

TELEFONO 13414

PREPARACION COM-
PLETA EN LA

MADRID
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100. Gritos de la calle y voces huma-
nas, el 7,27 por 100. Diversos, el 2,89
por 100; y empedradores y perforadores,
el 7,27 por 100.

El concurso de Union Radio.

El concurso convocado por la emisora
madrilefia Unién Radio para premiar
obra, radiofénicas, tenemos antecedentes
que sera un éxito, dado el nGmero y
calidad de obras, tanto extranjeras co-
mo nacionales, que hasta la fecha se han
presentado.

Celebraremos muy mucho, en bien del
nuevo arte “Teatro radiofénico”, que los
sistemas empleados en la obra que sea
premiada pongan los cimientos para las
nuevas creaciones de esta naturaleza, en
las que como sabemos se han de intro-
ducir procedimientos adecuados al fin
que se persigue y que seran diferentes
a los hasta hoy utilizados en el teatro
escénico.

Temporada de conciertos.

La temporada de grandes conciertos
ha dado principio y con ella la de las
retransmisiones radiofénicas. Los Con-
ciertos del Conservatorio de Paris, son
retransmitidos por Radio Paris todos los
sabados, a las nueve de la manana, a
partir del 22 de octubre.

Al propio tiempo, esta emisora anun-
cia para fin del presente afo y principio
del préoximo la radiodifusién de los Con-
ciertos Lamoureux, que tienen gran in-
terés artistico.

La Exposicion de la Maison de France.

Hoy,
abrirda en la “Maison de France”

dia primero de noviembre, se
una

exposicion “animada” de T. 8. H., ma-
quinas parlante y television. Esta ex-
posicion estara dotada de infinitas atrac-
ciones, prometiendo ser un éxito. Los
artistas de la Radio que el piblico estd
acostumbrado a oir, desfilaran por los
diferentes “stands" para que sean reco-
nocidos por el publico y disfrutar de
verdaderas audiciones radiofénicas.

Cambio de frecuencias.

Actualmente la estacion de Belgrado
transmite con 429,7 metros y 698 kec., en
lugar de 431 m. 696 kec/s.

® @

La estacion E. A. Jj. 7, Unién Radio,
de Madrid, ha vuelto g utilizar su anti-
gua onda de 4243 metros, 707,56 ke/s.,
en vez de los 4112 m., 729,5 ke/s., 1o
mismo que Radio Espafia, que transmite
todos los dias de 17 a 19 h,, y los lunes
de 22 a 0,30 h,

® ®

Fredrikstad, de Noruega, emite con
365,8 m., 820 ke/s.

2 OO

Brno lo realiza con 342,1 metros,
877 ke/s.
®© ®
emite

Valencia con 276,6 metros,

1.121 ke/s.

Miisica japonesa,

Una de las mds importantes socieda-
des americanas de radiodifusion, la Na-
tional Broadcasting Company, ha adqui-

rido el derecho de radiar en América
cuantos conciertos se celebran en uno
de los més importantes hoteles de To-
kio. La transmisi6n a América serd es-
tablecida por una emisora japonesa de
ondas cortas. También las sociedades
alemanas de radiofonia se interesan por
estos conciertos y estdn en vias de ulti-
mar un acuerdo con la mencionada so-
ciedad. Es, pues, probable que pronto
oigamos estos conciertos japoneses
transmitidos por las emisoras alema-
nas.

El cine a distancia.

La hora de la radiovisién lejana se
acerca, pero aun se acerca mas la del
cine a distancia, cine a distancia, no en
el sentido de que pueda reproducirse un
film en pequenos cinemas o innumera-
bles domicilios, sino en el de que sea
factible la transmision directa del estu-
dio a la pantalla.

Por primera vez en la historia de la
visiébn a distancia ha sido difundido, en
Inglaterra, un acontecimiento: la carre-
ra del Derby, transmitida a Londres ante
un publico de 2.000 personas, que pudo
seguirla como si se hallara al lado de la
pista.

Desde el punto de vista técnico, la cosa
es de muy fécil solucién. Un espejo en
el que se refleja toda la pista cuya ima-
gen es la que recibe el lejano especta-
dor. La impulsién eléctrica se da por
seis cables a los laboratorios Baird, de
Londres, y de éstos al cinema. En el
salén se proyecté la lejana carrera sobre
una pantalla especial, preparada con
cera, de unos 4 m. en cuadro.

Esta notabilisima experiencia ha sido
también muy notable por lo cara.

UNA FIESTA
SIMPATICA

Banquete ofrecido por los al

de la Academi

PINO, ingresados en la dltima convocatoria,
al Director y Profesores de la misma, para celebrar el [éxito logrado, ingresando TREINTA
alumnos y entre ellos los nimeros UNO y DOS, sefiores Vigil y Gémez Tello.
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Si desea usted tener un buen aparato de radio, dirijase a RADIO PARA TODOS

v ademas de contribuir a nuestras emisiones tendra la ga-
rantia técnica de este servicio, encaminado a convertir ia

radiodifusién en un servicio tan c¢émodo y perfecto para,

el publico, como lo es el teléfono automdtico o el alum-
brado eléctrico,

Hasta ahora puede decirse que el disfrutar cémodamen-
te de los conciertos radiotelefénicos era privilegio exclu-
sivo de los que pudieran gastar unos centenares de pese-
tas en la adquisicion de un aparato receptor, y aun para
éstos iba acompafnado periédicamente de nuevos gastos, en
reparaciones, sustitucion de lamparas fundidas, ete., junto
con la consiguiente molestia de verse privado de los con-
ciertos duran'‘e la permanencia del aparato en el taller.

En la actualidad se ha generalizado el empleo de los apa-
ratos enchufables a la red de alumbrado, y es frecuente
que las personas que lo adquieren en un comercio, cuyo
interés primordial esld en vender, piensen que el comer-
ciante los engafié porque funcione mal. Pues bien; en la
mayoria de los casos el comerciante obroé de buena fe, y
la culpa. del mal funcionamiento no es suya; lo que sucede
es que un aparato enchufable a la red de alumbrado exi-
ge que el voltaje de ésta sea apropiado al aparato, y, ade-
mas, que su instalacion sea perfecta,

Unién Radio se propone subsanar estas dificultades, y, al
mismo tiempo, poner la radiodifusién al alcance de todas
las posibilidades econémicas.

Para ello ofrece al publico su nuevo servicio “RADIO
PARA TODOS”, en las siguientes condiciones:

Mediante el pago de una cuota mensual, Unién Radio,
Sociedad An6nima, instalard en el domicilio de la persona
que lo solicite un receptor radiotelefdnico, conectado a la
red del alumbrado, alterna o continua,

La reparacion de averias del receptor, asi como el recam-
bio de lamparas fundidas, son de cuenta de Unién Ra-

dio (8. A.), no teniendo, por tanto, el abonado que pagar
por ello cantidad alguna.

Bn caso de cambio de domicilio, Unién Radio (S. A.) efec-
tia el traslado e instalacion del aparato en el nuevo do-
micilio sin desembolso por parte del cliente, siempre que
ello no implique aumento de material.

En caso de cambio de clase de corriente de la red de
alumbrado, Unién Radio (S. A.) sustituye el aparato, co-
locando uno adecuado a la nueva corriente eléctrica sin re-
cargo alguno.

Tiene, ademds, este servicio la ventaja sobre cualquier
otra adquisicion de un receptor a plazos de no implicar
compromiso hasta pagar el importe total. Es decir, que si
después de algtn tiempo de abono un traslado de poblacién
o cualquier otra circunstancia llevan al suscriptor a pres-
cindir del servicio, éste puede darse de baja sin tener que
abonar indemnizacion alguna.

Una vez el aparato propiedad del abonado, puede contra-
tar con Unién Radio (S. A.) la continuacién del servicio
de entretenimiento y reparaciones por una pequefia cuota
mensual,

El importe de la instalacién, asi como del altavoz, son de
cuenta del abonado, debiendo éste entregar su importe al
guedar la instalacién concluida. Uni6én Radio (S, A.) pro-
porciona al abonado el altavoz, si éste lo desea, a un pre-
cio muy ventajoso.

Los precios de abono varian segin el tipo de aparato que
se desee.

MADRID: Avenida de Pi y Margall, 10; teléfono 96075.
BARCELONA: Caspe, 12; teléfonos 14621 y 14622,
VALENCIA: Don Juan de Austria, 5; teléfono 13155.
SEVILLA: Gonzialez Abréu, 4; teléfono 26260.

SAN SEBASTIAN: Avenida de la Libertad, 27; teléf, 10908.

SOCIEDAD ANONIMA RADIO ARGENTINA (S. A. R. A.)

VIA RADIAR

Es la mds conveniente, por ser rapida, segura y directa, para AMERICA y ANTILLAS.

Comunicacién radioeléctrica permanente y directa entre Madrid y Buenos Aires mediante estacio-
nes de onda corta, dirigida con frecuencia estabilizada por cristales de cuarzo piezoeléctricos.

Los telegramas desde Buenos Aires y New York se cursan a su destino por las lineas y cables de
nuestras Compafias asociadas «All América Cablss Inc.», «<Postal Telegraph C.°», etc,

Deposite los telegramas en las oficinas de Telégrafos del Estado.

SOLICITE TASAS E IMPRESOS GRATUITOS EN NUESTRAS{ OFICINAS

MADRID

Av. Pi y Margall, 17
Teléf. 19090

BARCELONA

Cortes, niimero 592
Teléf. 21317

BILBAO

Buenos Aires, n.° 12
Teléf. 17410

e
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Standard Elecirica S.A,

FABRICAS ESPANOLAS

DE MATERIAL

RADIOELECTRICO, TELEFONICO Y TELEGRAFICO

JL
I

Fabrica de Madrid.

Fabrica de Santander (Maliaiio).

OFICINAS TECNICAS Y COMERCIALES:

MADRID BARCELONA

Concepcion Arenal, mimero 6 Calle de Lauria, niimero 72
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