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ELECTRICIDAD
Sale los dias 10 y  25 de cada mes, con La Gaceta Industrial, de que forma parte, y  cuyos suscritorea la 

reciben gratis. L a  susciieión sólo á  la  R e v is ta  d e  e l e c t r i c id a d  cuesta 8  pesetas al afio.

S U M A R I O ;  GalTonoplastÍB.—Dinamos anto-regulatricea (conti-
noaoión) [iluttraio)__E l aluminado público eláctrioo do Pamplona.—
Precio i  que resultan las initmlacionce munioipalea do alumbrado 
eléctrico an Paris.—Aparato para desimantar loa relojes,—JToíteias. 
^Anuncios.

GALVANOPLASTIA.

La galvanoplastia es la más aatigua de las aplicaciones in­
dustriales de la electrólisis. Comprendo:

1.° El depósito de una capa adlicrente, sea de un metal 
precioso, sea de un metal inoxidaWe, sobre un objeto cual­
quiera.

?.» La reproducción de medallas, bajo-relieves, planchas 
grabadas, estatuas, etc. rrincipalmentc es esta segunda rama 
la que lleva el nombre de galvanoplastia.

En otro tiempo el dorado y el plateado constituían opera­
ciones muy insalubres: se disolvían el oro 6 la plata en c! 
mercurio; después se extendía la amalgama obtenida de este 
modo sobro el objeto que so quería dorar ó platear, y  ele­
vando convenientemenle la temperatura de dicho objeto, se 
evaporaba el mercurio dejando la capa mate del metal pre­
cioso, la cual, si se quería, so hada brillante por medio del 
bruñido.

Cuando fnó conocida la acción de la pila sobre las sales 
metálicas, ocurrió la idea de hacer depositar c! metal sobre 
el objeto, poniendo a ésto en comunicación con el polo ne­
gativo, sirviendo de electrodo en el baño salino; pero losen- 
sayos qne se hicieron dieron por resultado una capa de oro, 
delgada, irregular, poco compacta, poco adhereute y muy 
inferior á la del dorado por el mercurio, que, por esta razón, 
siguió imperando. Las causas del mal éxito pueden resumir­
se asi: corriente irregular por falta de una pila constiate; 
elección mala de la sal que debía emplearse para el baño, la 
cual daba productos que reaccionaban sobre el cuerpo que 
se queria recubrir.

En 1810, la pila de Danieli, por su gran constancia en la 
corriente, se ofreció á los industriales como un precioso re­
curso. Desde entonces, y á favor de ella y del estudio de los 
disoluciones, empezaron á formar buenos depósitos, Elking- 
ton por un lado y Ruolz por otro.

Descubiertos quedaron con esto ios procedimientos del do­
rado y del plateado galvánicos, los cuales tomaron gran ex­
tensión; pero en tanto que la pila fuó el único gcuendor de 
electricidad empleado, solamente los metales preciosos se so­
metieron al tratamiento electrolítico do un modo verdadera­
mente industrial, á causa del coste de las operaciones. I.a 
aparición do la máquina Grammo permitió extender esta in-

dastría ai coljre y al níquel, industria que ha hecho desdo 
entonces inmensos progresos.

Vamos á examinar sucesivamente los mejores procedi­
mientos usados para depositar estos diversos metales, tal 
como los presenta M. Fontaine.

Si so quiere clasificarlos metales depositadosclectrolitica- 
mcQte, según lo que importa el valor de la cantidad que se 
emplea de cada uno, es probable que sea la plata la que ocu­
po el primer lugar. Eu efecto, según afirmó M. Bouillief en el 
Congreso de los electricistas, en París solamente no se depo­
sitan menos de 55.000 kilogramos do plata por año. Este tra­
bajo se reparte entre una docena de industrias, entre las cua­
les la más importante es la de los Sres. Christoile y Compa­
ñía, que consume ella sola anualmente 6.000 kilogramos de 
plata.

Si so reúnen las industrias de Europa y de América, se 
llega á un consumo do cerca, de 125.000 kilogramos de plata 
por año, que valen 25 millones de francos.

El mejor baño do plata, según Roseleur, se compone de:

Cianuro de potasio, primera calidad...............  600 gramos.
Cianuro do plata, hecliu con plata v irgen .... 850 »
Agua destilada..................................................  i® litros.

Como el grado de concentración varia durante la operación, 
conviene agitar ol liquido, á fin de tener un depósito tan es­
poso en lo alto del objeto como en lo bajo. El anodo debo ser 
de plata pura, unido á los condnetores por una làmina do 
plomo, y debe estar enteramente sumergido, porque, sin esta 
última precaución, se cortaría por si misma la lámina de 
plata en la superficie del nivel del baño. Si el anodo contu­
viese cobre, se le reconocería en el color rojizo que tomarla 
el baño, color debido al cianuro de cobre. La superficie del 
auodo de plata debe ser poco más ó menos igual á la del ob­
jeto que se quiere recubrir do plata, y la distancia entro ano­
do y catodo no debe ser inferior á 10 centímetros.

Los objetos qnn se quiere recubrir deben sufrir, antes de 
pasar al baño, cierto número do operaciones, quo tienen por 
olijeto preparar su superficie para recibir el nuevo metal. Es­
tas operaciones se reducen priacipalmenle á desengrasarla 
superfioio del objeto, valiéndose de nn calor fuerte, si el 
cuerpo lo consiente; desoxidar después la superficie del ob­
jeto, s íes metálico, y  amalgamarlo luego, pasándole durante 
dos segundos por una disolución do nitrato do bióxido de 
mercurio, compuesta de

Agua ordinaria......................................  partes.
Nitrato de bióxido de mercurio............ 10 n
Acido sulfúrico.....................................  80 »

Después se lava el objeto y pasa al baño do plata.
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La operación del plateado se hace siempre en dos veces: 
en la primera se deposita una capa mny delgada que sirve 
para ver cómo se forma el depósito; se lava entonces el ob­
jeto coa una disolución de crémor y cianuro de potasio, y se 
vuelve al baño. La corriente debe ser de SO ampères por me­
tro cuadrado de snperficio de objeto.

La duración es de tres ó cuatro horas con una dinamo: los 
cubiertos toman durante este tiempo una capa de plata que 
se eleva á 80 ó tOO gramos por docena á lo mós.

Las piezas, al salir del baño, se lavan con una disolución 
do cianuro do potasio; después con agua, y luego so ponen á 
secar entro aserrín de caoba ó de boj. Después se pulimentan 
las partes que no han de’qnedar mates.

Las diferentes coloraciones de la plata se obtienen después 
al pincel: una disolución de cloruro do platino en el éter ó 
cu alcohol da el color do plata vieja; los vapores do azufre 
dan un color azul de acero.

El plateado puede hacerse sin recurrir á la corriente eléc­
trica, por el procedimiento siguiente;

Se vierte en una disolución de bisulfito de sosa, nitrato de 
plata disuelto en agua destilada, agitando constantemente 
hasta qne el precipitado formado so disuelva. Basta sumergir 
los objetos metálicos limpios y brillantes en este baño para 
recubrirlos de plata. Al baño se le va añadiendo nitrato de 
plata á medida que se vá empobreciendo.

600 gramos, 
too »
tO »
to > 
tO litros.

El dorado se hace como el plateado, pero con una capa de 
menos espesor, porque el oro es un preservativo superior á 
la plata. Cuando se dora un metal blanco, so le recubre pri­
mero de una capita de cobre á íin de que no blanquee por 
el USO­

LOS objetos pequeños se doran generalmente en caliento 
à unos 50 á 80 grados en un baño formado asi:

Fosfato do sosa cristalizado...
Bisulfito de sosa.......................
Cianuro de potasio paro..........
Cloruro de oro (de oro virgen)
Agua destilada.....................

Para objetos gruesos y dorar en frió se emplea un baño 
compuesto de:

Giauuro de potasio.......................  200 gramos,
Clorurodeoro.........................  too »
Agua destilada.............................  tO litros.

La corriente debe ser de i 0 amperes por metro cuadrado 
de objeto.

El oro depositado así no es muy bello, y es necesario fro­
tar los objetos después con una pasta especial. Las tintos 
roja, rosa y verde se obtienen por la introducción del cobre ó 
de la plata en el baño, según el color qne se quiere obtener.

Las incrustaciones de oro ó de plata sobre el metal so ob­
tienen del modo siguiente: el artista dibuja con uoa mixtura 
de base do plomo el dibujo que quiere obtener, y luego se 
recubre todo lo no dibujado con un barniz inatacable por ios 
ácidos y las bases. Se sumerge entonces el objeto en una di­
solución de ácido sulfúrico, qne disuelve la mixtura y des­
pués graba el metal que estaba debajo; cuando el ataque es 
suficiente, so sumerge la pieza en el baño do oro y este me­
tal se va depositando sobre los linéeos. Se detiene el depó- 
sitocuando loa huecos se han rellenado coa el oro, se quita 
el barniz y se pule como de ordinario.

FaANCisco DE p. Rojas.
(Se concluirá.)

DINAMOS AüTO-REGüLATRICES.
(ContisuAolón) (1),

Otro tipo de dinamo auto-regulatriz es la de campo magné- 
Uco oompueHo, empleada con feliz éxito en Borgeuhoat (Bél­
gica).

El fin propuesto era la construcción do una dinamo capaz 
de producir corrientes de fuerza eleetro-molriz ó de intensi­
dad constante, aun cuando la velocidad del motor fuese irre­
gular. Que esto resultado lo da la dinamo de qne nos ocupa­
mos, lo comprobaríamos exponiendo á nuestros lectores la 
teoría del fuucionaraienlo de este modelo; pero nos saldria- 
mosde los límites impuestos á nuestra Revista, por lo que nos 
limitaremos á dar una descripción y á exponer las consfaníes 
del aparato, para que nnestros lectores puedan formar ju i­
cio tanto de su construcción como de su elevado rendi- 
micDto.

£1 problema consistía, para un caso especial do alambra­
do eléctrico, en encontrar nn tipo de dínamo que produjera 
dos corrientes diferenciales: una Compound, do 206 volts do 
tensión, y otra sobre-Compound, es decir, variable de 205 á 240 
volts, según la intensidad del circuito. F.l problema se cora- 
plicaba con ol pie forzado de que estas dos corrientes debían 
poder producirse á voluntad distinta ó simullánearoonte.

La dinamo propuesta, representada en la figura i , es apro­
piada para ambos osos.

Como so ve en la figura, so compono de dos partes distin­
tas: un clectro-iraán grande á la ’ izquierda y otro menor á 
la derecha, ambos empleados para diferentes usos. El do la 
izquierda está enrollado en Compound, y da una fuerza elec­
tro-motriz constante, en la porción de la armadura, que su­
fre la iullucQcia do sus piezas polares, es decir, en las por- 
cioDcs comprendidas entre a6 y a'b'.

El electro-imán de la derecha esta arrollado en serie para 
engendrar una fueza electro-motriz que varía proporcional­
mente á la corriente (}ue lo excita en los extremos de sus 
piezas polares, es decir, cutre 6e y b'e'

Las dos piezas polares superiores adyacentes, la del elec­
tro grande y la del pequeño, son Aomóniinas y forman un 
solo polo consecuente. Lo mismo sucede con las dos piezas 
polares inferiores.

Para aislar magnéticamente el electro menor del armazón' 
general de la dinamo, va montado sobre un cuadro de bronce.

De este modo, el sistema inductor forma con la armadura 
uua dinamo bipolar, con la particularidad do que el campo

(U Yádso »1 número anterior.
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magoctico está dividido en dos partes distintas que obran 
separadamente sobro la armadura. Los intervalos superiorá 
6 ioCerior &' eotrc las piezas polares de ambos electros pro­
ducen en la armadura dos puntos neutros que están al mis­
mo potencial que recogen las escobillas B, B‘, apoyadas en 
los puntos correspondientes del colector. Estas escobillas es­
tán renoidascn cantidad.

Asi, entre estas dos escobillas y la do la izquierda A, co­
rrespondiente al punto a de la armadura, se recoge una pri­
mera corriente, compuesta [compounrfe) de 205 volts. Además, 
como la fuerza electro-motriz recogida entre las dos escobi­
llas BB' y la C varia proporcionalmente al número de ampè­
res quo excitan el electro-imán pequeño desde t basta 35 
volts, se conipreode bien que entre las escobillas d y C se 
recoja una segunda corriente, que es sobrecompuesta [sur- 
eompQundé), es decir, cuya fuerza electro-motriz varia de 205 
à 210 volts, según su intensidad. Por supuesto, la segunda 
corriente es únicamente la queexcita el electro-imán pequeño 
de la izquierda.

Esta dinamo creemos qne es la única constroída hasta boy 
para producir simultáneamente dos corrientes distintas y de 
distinto fnncionamicDto.

Las eonstanles de esta dinamo, ú sean las condiciones nu­
méricas de construcción y funcionamiento, son:

Cjpacidíjd.—La intensidad de cada una de las corrientes 
es mny variable. Su suma puede llegar á 70 ampères (1).

Armadura ó anillo.—Sistema Pacinotti: 218 placas de hie­
rro de un milímetro de espesor, con dientes. Diámetro exte­
rior, 391 milimetros. Longitud, 325 milímetros. Sección útil 
del hierro, 466,50 centímetros. 72 bobinas elementales de 
cuatro espiras. Alambre de 3,6 milimetros de diámetro. Re­
sistencia eléctrica total de la armadura, 0,113 ohm.

Electro-fmanei rf« hierro dulce.—Seecióo del clectro-Com- 
pouod. 526 ceutimetros. Sección del electro pequeño, 112,50 
centímetros. Las piezas polares del primero ocupan 105* do 
la circunferencia de la armadura; las del pequeño 25“, y los 
intervalos o, 6, 6' y c otros 25“.

El electro-imán Compound está excitado por 6.000 espiras

de hilo do cobre de ^  milímetros de diámetro, con una Ion- i 0
gUod de 6.900 metros, y uoa resistencia, por consiguiente, 
de 103,50 ohms. La corricote es de uoa inteosidad casi igual 
à 1,8 ampères, de donde resultan 1,8X6.000=10.000 ampè­
res-vueltas.

Hay en serie 22 espiras de 7 milímetros. Resistencia, 0,0115 
ohms. El electro pequeño está excitado en serie por 80 espi­
ras de 7 milímetros. Su resistencia es do 0,0288 ohms.

La Vé)oc\dad de la dinamo es de 750 vueltas por minuto. 
Campo majnAjco.—Como puede calcularse con los ante­

riores datos, el electro-Compound grande engendra un flujo 
magnético útil igual á 5.594.000 unidades C. G. S., ó sean 
10.840 unidades por centímetro cuadrado. Este campo mag­
nético aumenta algo con la intensidad de la corriente, por 
razón del enrollamiento Compound.

El electro menor en plena carga, es decir, cuando la fuer­
za electro-motriz aumenta en 35 volts para 70 amperes, en­
gendra un (lujo magnètico útil do 972.000 unidades C, G. S., 
ó sean 8.640 unidades por centímetro cuadrado.

En la armadura ó anillo el flujo útil varía, pues, desdo 
5.694.000 unidades á 5.694.000-1-972.000=6.666.000 uuida-

(1) ta fn a rz a  sUctro-motriz aoTivecompuesta varía áesd« 205 volts 
por O amptrea, 7  anmenta en medio volt por amptro hasta 240 volts 
Cnando en corriente alcanza 70 amphrea.

des C. G. S., según la intensidad de la corriente lobrecom- 
puesta.

Como la sección útil dcl hierro de la armadura es igual á 
466,56 centímetros cuadrados, la inducción especifica del 
campo magnético varía de 12.204 á 14.281 unidades C. G. S.

Puede notarse que el campo magnético es relativamente 
poco denso en el electro pequeño, así como en la armadura. 
Esta disposición se ha hecho con el objeto de aumentar la 
fuerza electro-motriz engendrada por el electro menor, pro­
porcionalmente en lo posible al aumeoto de amperes (de la 
corriente sobrecompuesta), lo que no hubiera sido posible ai 
el campo magoético funcionase próximo á la saturación.

Beacción de la armadura.—También el número de espiras 
en la armadura, y por consiguiente el número de amperes- 
vueltas. se ba reducido al mioimum, para evitar la reacción 
de la armadura, y en especial la resultante de la corrieute 
Compound sobro el electro pequeño ó sur-Compottnd.

Eu efecto: de las 288 espiras do la armadura pertenecen,

por decirlo así, 288X*^¿o'= ^08  espiras á la corrieoto Com-

ponnd, que puede ejercer una reacción máxima de 208X’ 0 
ampéres=l4.160 ampércs-vueltas.

««ndimienío.—Los datos precedentes permiten calcular el 
rendimiento eléctrico de la dinamo, que varia natnralmenle 
con las condiciones de funcionamiento.

Cuando la corrieoto producida es parcialmente Compound 
y  parcialmente sobrecompuesta, como en los casos norma­
les, el rendimiento eléctrico varia del 93 al 94 por 160.

La atracción magnética de las piezas polares sobre la ar­
madura da una resultante horizontal dirigida hacia el electro 
grande Compound. Es tal la intensidad de esta atracción, que 
en el primer modelo se excitaron dos centímetros de las pun­
tas de las piezas polares cerca del punto C, sin modificar sen­
siblemente-la formación dcl campo magnético.

Los resallados prácticos de esta dinamo han correspondi­
do en un todo á los que resultaban de la aplicación de loa 
estadios teóricos, sin necesidad de pruebas preliminares.

(Trad. de l'Blectricité.)

EL ALU.MDR.ADO PÜÜLICO ELÉCTRICO
DE PAMPLONA.

Cabo á la capital de Navarra el indisputable mérito de ha­
ber sido una de las primeras en instalar el alambrado eléc­
trico público, y en instalarlo en toda ella sin mezcla de nin­
guna otra luz. Desde los soberbios paseos con que cuenta 
Pamplona dentro de loa muros qne la defienden, hasta el más 
apartado callejón; desdo la estación central, instalada en el 
rooliuo do Cuatro vientos, hasta la Puerta Nueva, la luz eléc­
trica brilla radiante, y sus poderosos rayos dan á la pobla­
ción alegre aspecto do Gesta. Asi llevamos yo ocho meses, y 
el alumbrado funciona con nna regularidad perfecta. Claro 
está que en las columnas de una publicación cientiíiaa tan 
acreditada como La Gaceta Ixdvstiual, no puede decir.se 
que el problemaMia sido resuelto ahora, porque todos los 
elementos constitutivos de tan prodigioso adelanto eran ya 
conocidos desde hace algunos años; pero sí puede afirmarse 
que el problema ha sido aqni resuelto cou inteligencia, y que 
en la instalación ha presidido el acierto científico qne era in­
dispensable para que pudiera obedecer, como ha obedecido, 
á un verdadero negocio industrial.

Ciertamente que no es empresa hacedera para lodos los
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manícipioa adoptar en este punto acuerdos ton radicales 
como el adoptado por el de esta dudad, porque uo todos 
tienen á su favor una situación económica Horccientc ni 
arranques para rescindir sus contratos con las compañías 
de gas, haciendo valer la religiosidad en el pago de un servi­
cio importante y la detestable calidad del fluido suminis­
trado. T por cierto que es bien extraña la conducta que en 
esta materia observan las compañías do gas; lu lucha entre 
el alumbrado eléctrico y el alambrado por gas se halla em­
peñada: todo indica que el triunfo definitivo será de aquél; y 
en tal situación parecía lo lógico y racional que empresas 
ya constituidas, poderosas y con capitales bastautes para ha­
cer frente á un cambio de sistema y acometer la adopción 
del novísimo que hoy se presenta, abandonaran añejas prác- 
tricas y se pusieran en condiciones, si no de monopolizar el 
suministro del espléndido alumbrado por el fluido eléctrico, 
al menos de luchar ventajosamente con empresas que han 
de empezar por constituirse, y salvar de esta manera sus 
comprometidos intereses.

Empero dejando á un lado el extraño proceder de estas 
compañias, que las llevan á pérdidas no joquenas como la 
que aquí ha tenido que lameutar, entraré desde luego en el 
examen del material adoptado para el alumbrado público 
eléctrico do Pamplona, sistema que se ha seguida en lu ins­
talación, cuenta del gasto hecho en olla, gastos de entreteni­
miento y otros detalles que merecen ser conocidos cu una 
reforma de tal importancia.

ESTACIÓN CESTnAL.

La estación central del alumbrado público por la electri­
cidad se ha montado en el molino llamado de Cuatro víanlos, 
propiedad do la Exorna. Corporación municipal, situado ó lu 
orilla izquierda del Arga y á la dislauda de 'iOO metros de 
la ciudad.

El sistema empleado en la instalación ha sido el de corrien­
tes continuas, si bien recurriendo al sistema trifilar, á fin de 
disminuir la pérdida en una mitad.

La fuerza motriz la proporcionan dos turbinas de "0 caba­
llos de 75 kilográmetros cada una, que han sido construi­
das en los acreditados talleres de los Srea. Planas, Plaquer 
y Compañía, de Gerona, á quienes se deben también los estu­
dios de su instalación. Durante el día una de las indicadas 
turbinas está afecta al servicio del molino.

Acoplada sobre el eje en la trunsinisión general, sebo mon­
tado ana máquina de vapor Coinpound, do alta y baja pre­
sión, con dos cilindros y condensación, de 120 caballos de 
75 kilográmetros. El generador, ioexplosible, multitubular, 
es de fío metros superficiales de calefacción, vaporizando 10 
litros de agua con un consumo de un kilogramo de hulla 
Cardiff de 8.000 calorías. Procede de los talleres de los se­
ñores De Naeyer y Compañía, de Willebrock (Bélgica).

UATEalAL ELÍCTBICO.

Las máquinas magneto-eléctricas que fnneionan son tres, 
de 40.000 watts cada una (160 volts y 250 ampères), y traba­
jan á 350 revoluciones por minuto. Acoplut^s dos de éstas, 
elevan la fuerza al doblo, quedando la tercera de respeto.

Las primeras van provistas de reguladores automáticos 
é intercaladas en tensión, y  otros de mano, ejerciendo todos 
ellos su acción sobre los circuitos de imantación. Ninguna 
de ellas es excitada independientemente. El reostnto á mano, 
intercalado en la tercera dinamo, permite excitarla antes de 
ser ésta acoplada en línea.

Los aparatos de que trato son del sistema Ganz, de Buda­
pest!), de enrollado sencillo, estableciéndose el compun­
taje por medio de los reguladores automáticos. La duración 
de los colectores se ha calculado en un año, para los efectúa 
del gasto de catrctenimicnta; pero teniendo en cuenta el 
poco desgasto que han sufrido durante los odio meses que 
llevan funcionando, puede asegurarse que su duración pasa­
rá á un doble de lo calculado.

En el cuadro de medición se han fijado tres conmutadores 
de 250 ampères cada uno, y  á sus boruas van unidas las li­
neas generales de las dinamos; otros tres conmutadores más 
pequeños sirven para la conmutación de los reostatos. De 
este modo, si la necesidad obligara á hacer un cambio estan­
do en marcila las dinamos, la que trabajase en el vacío que­
daría inmediatamente en funcionamiento, y la que pudiese 
resultar inutilizada fuera do circuito. Completan el cuadro 
el amperòmetro, voltmetro y las lámparas-tipo.

Los pararrayos, que son del sistema suizo, se hallan colo­
cados al exterior del edificio.

Los cables de lincas que parten de la estación central son 
de 250 milímetros de .sección, y de 100 el de retorno ó com­
pensación. La instalación do la red de conductores, tanto en 
el exterior como en el interior de la ciudad, es aérea, y la 
longitud total de éstas akanca la enorme cifra de Gí '/i kiló­
metros, debiéndose advertir que los principales tienen en un 
solo cable 150 miliinctras.

Los aparatos de ilumiuación se han colocado á 5m,50 so­
bre el nivel del suelo, y están constituidos por elegan­
tes consolas provistas de aisladares de doble zona: sobre es­
tos aisladores se apoyan los cables conductores que atravie­
san toda la población, formando los dos circuitos compen­
sadores del sistema trifilar adoptado.

La sección dada á los cables en todos los circuitos, y cuyo 
punto es el más importaute de la iustalación, corresponde á 
dos milimetros por ampère.

El número de lámparas incandescentes actnalmcnte en 
fu n d o D am icn to  es el de 450, de 120 volts, de un consumo 
de 3 '/ , watts por bajía cada una, y son del sistema Hhotius- 
ky, equivalentes á 25 bujías.

Además de las hiinparas de iocandescencia montadas en 
toda la dudad, se liau colocado en la gran plaza de la Cons­
titución y paseos Valencia y de la Taconcra diez y ocho 
elegautisimos y  esbeltos candelabros do fundición, de siete 
metros de altura cada uno, llevamio encerrado en soberbia 
farola un regulador Gramme de 2.000 bujías, con una co- 
rrleulo de 14 amperes y 50 volts.

Por segando una energía eléctrica de 50 X  14 ='<'00.
Para evitar las máquinas de alta tensión ó igualmente loa 

drenitos de esta indole, estas lámparas han sido derivadas 
de ios circuitos de iucandescenda.

PUEnZA ABSOnBIDA. CABALLOS.

450 lámps. X 25 bs.

18 lámparas a r c o = 1  X  18..........  18,00i5,U0
Pérdida por rozamientos.......................................  42,00
Pérdida de energía eléctrica, 11,9 por 100... 8,38

En jwito............................  90,88

El total délas lámparas fundona equilibradas de poten­
cial en un 2 por 100.

Esta importantísima instalación, no exenta de dificultadea
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en su principio, tlificuUades que surgieron más por errores 
(le cálculo y precipitaciones, siempre penñciosas, que por 
malicia ó por descooocimicnto total (le los diversos y com­
plicados factores que eulraban en ella, fuó dirigida en su 
periodo de gestación, si '^ale la palabra, por el ingeniero 
D. Antonio Sandarán, y posteriormente por el do igual cate­
goria D. José Mangás.

Finalmente, la ha terminado con gran acierto el inteligente 
electricista D. José Burgos, director actualmente del alum­
brado eléctrico de la capital.

Hay que advertir también, porque la verdad así lo exige, 
que en el expediente archivado eu las depeadencias del ex­
celentísimo Ayuntamiento figuran dos informes técnicos, 
presentados uno de ellos por los Sres. Planas y Flaqner, y 
el otro por los Sres. Zapata, Tiestos y  Rodríguez Lacat, á 
quienes la Corporación estimó pertinente pedirles su parecer 
facultativo cuando el alumbrado eléctrico de Pamplona 
ofrecía algunas dificultades por culpa de los yerros de que 
hablo más arriba.

La concesionaria de la instalación fuó la Sociedad Española 
de Electricidad, domiciliada en Barcelona, y la casa que ül- 
timamente, por acuerdo do aquélla, se encargó de suminis­
trar el material eléctrico necesario para ultimarla en defini­
tiva, fuó la de los Sres. Planas, Flaquer y Compañía.

PRESÜPOESTO GESEBAt. DE LA INSTALACIÓN.
F eie íaa .

Turbinas, transmisiones y correas, de la casa Pla­
nas, Flaquer y Compañía.................................  45.000

Obras ejecutadas para el montaje de las mismas
en el edificio de la estación central.................  '8,000

Máquina de vapor y generador............................  36.000
Cables para la linca generaly derivaciones.......  81.894
Máquinas magneto-eléctricas..............................  27.000
Conmutadores y aparatos de precisión...............  4.600
Consolas para el tendido de líneas...................... 3.900
Aisladores do doble zona......................................  3.000
Lámparas incandescentes.....................................  2.587
Ap.aratos refiectores..............................................  4.000
Postes de madera.............    4.945
Estación micro-telefónica..................................... 870
Candelabros de hierro fundido con sus farolas

para las lámparas de arco................................. 9.000
Lámparas de arco (reguladores Gramme)...........  4.320
Columnas para las incandescentes en la plaza de

la Constitución................................................... 3.860
Globos con sus refiectores eu ios paseas.............  4.830
Espoletas de seguridad......................................... 3.200
Obras de fábrica para el montaje de la caldera 

y  máquina de vapor, incluso la chimenea. . .  40.366
Gastos generales de la instalación, montajes, et­

cétera, etc..........................................................  20.000
Materiales tomados de los almacenes dcl Muni­

cipio.....................................................    8.000

Suma to ta l.........................  346.066

PRESUPUESTO ANUAL DE ENTBETBNlUtENTO.

FetA tae.

Carbón consumido durante los cinco meses en 
que no se podía utilizar la fuerza hidráulica, 
á 4.000 kilogramos por día, ó sean 150 tonela­
das cu los ciuco mcac.s, á 36 pesetas u n a .. . .

Pesetu.

¿amparar incandescentes: 365 días por 10 horas 
diarias, 3.650 horas X  450 lámparas igual á 
4.642,500 lámparas-hora, por término medio 
de dnración 808 horas igual á 2.063 V« lámpa­
ras, á cuatro pesetas una..................................

Carbones mechas para tas lámparas de arco: 365 
días funcionando 9 lámparas á 0,60 metros 
incluso la pérdida, son 1.968 metros.

Cien dias id. 9 lámparas 0,60 metros son 540, qne 
dan un total de 2.508 metros, que á una pese­
ta el metro..........................................................

Í5 meses á 6 pesetas por dia. 750)
7 id. á 3  id. id. 450 1

Desgaste de escobillas..............................................
Recambio de colectoris............................................
Desgaste y entretenimiento de correas...................
Entretenimiento del alumbrado supletorio de pe­

tróleo, incluso el de la estación central..........
Batura de lám paras..,.'......................................
BecomFOSición del material...................................

Un electricista prim ero.. 4.600'
Un auxiliar.......................  4.095
Uu maquinista.................. 4.460 I

PerJonal.,.(Un fogonero...................... 4.095'
Dos a Q x il 'ia rc s  proceden­

tes de la Casa de Miseri­
cordia............................ 966.

8.111

1.608

4.100

490
600
loo

4.100 
306

4.600

8.546

Imprevistos.
Total...................  8.515

Suma total.......................

2 . 0 0 0

34.436

Se observa, pues, señor Director, qne por la cantidad de 
34.1.36 pesetas como gastos de entretenimiento, cuenta una 
capital de 30.000 almas con un alumbrado magnífico qne 
llena sobradamente todas las exigencias y necesidades de la 
vida moderna. Pero aparte la bondad de la luz, la cues­
tión presenta otro aspecto que no se pnede pasar en silencio: 
me refiero á la comparación que hay necesidad de establecer 
entre lo qne cuesta en total el alumbrado por la electricidad 
y lo que costaba el de gas.

Según las cuentas qne obran en la depositaría municipal, 
el coste anual del alumbrado público por gas, sin iucluir ilu- 
minacioDCS cu los festejos, etc., era de 3!L000 i  66.000 pesetas 
por término medio.

Resulta, pues, en comparación:

5.400

Alumbrado por gas..........................................
Entretenimiento del alambrado

eléctrico.................................. 34.136,00
Amortización é interés al 5 

por 100 en 20 años del capital 
desembolsado.........................  26.385,04

Á favor del Municipio (i),

60.000,00

57.524,04

2.478,99

(1) Fendieota toOtTÍA U  liquidación eaneral de asta instaUcidn, 
es ficil que el Municipio obtenga al^nna economía en y irtud  del con­
trato  con la  Sociedad española.

iKualmente en la  parte de explotación, de ta  cual no pnede hacerle 
un resumen hasta completar un  año de funcionamiento, pues aunque 
existen partidas que no enfrir&n modlfieación alsuns, h a ; otras, como 
el comhastibie para el eenerador, que depende de  la maror 6 menor 
fnerxa hidrinliea spiovechable.
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Tal ea á grandes rasgos la historia de la lastalaeión del 
alumbrado público por la electricidad en la capital na­
varra.

Antea de terminar este escrito, y puesto que se trata de 
instalaciones del alumbrado eléctrico, le diré que además de 
la estación central relatada funciona otra explotada por una 
Sociedad particular que suministra el fluido en inmejorables 
condiciones y cuyo número do lámparas de tc bujías que 
tiene en funcionamiento se eleva á COO, estando alumbrados 
por este sistema el teatro Principal, casinos y establecimien­
tos particulares.

CiPntA SO  SALVATIEanA.

Pamplona, 13 Marzo 1890.

PRECIO Á QUE RESULTAN LAS INSTALACIONES

UDM CIPALES DE ALUMBBADO ELÉCTBICO EX PAflíS.

Auu cuando sólo sirva para establecer comparaciones por 
quien corresponda, nos parece oportuno ocuparnos hoy de 
una nota de M. Paul Brousse, consejero municipal de París, 
que contiene algunos datos interesantes respecto á los pre­
cios de costo de la producción de luz eléctrica en algunas ins­
talaciones municipales.

Alumbrado eticlrko del Hótel de Viff«.—Este alumbrado es 
uno de los más caros, no porque así resulte el precio por 
lámpara-liora, sino porque el fuuciooamiento no es constan­
te, es decir, porque no se encienden todas las lámparas todos 
los dias, sino que solamente funcionan, y no todas, algunos 
me.scs del año.

Unicamente tres ó enatro veces al año, en las grandes fies­
tas, puedo decirse que funciona la instalación completa.

El alumbrado ordinario comprende 500 lámparas incan­
descentes de 16 bujías, y el extraordinario 4.000 lámparas 
de 10 bujías.

Para alímeutar estas lámparas se han instalado dos dina­
mos Edison de 110 volts y 200 ampères, y cinco maquinas 
Gramme, tiposuperior, de HO volts de tensión, siendo tres 
de ellas de 250 ampères y las otras dos de 500 ampères ca­
da una.

El precio do la lámpara-hora de 16 bujías es de 8 cénllmos 
4 décimas, y el del careel-hora 5 céntimos.

Alumbrado del Parque Monceau.—U  servido comprende 12 
bujías Jablochkoff de 20 careéis cada nua, alimentadas por 
tros dinamos Gramme auto-exciCatrices de corrientes alterna­
tivas.

El precio de la bu}ia-lu>ra es de 48 céntimos, y el del car­
eel-hora 2,4 céutimos.

Alumbradodes BuUes-Chaumonl.— E nti parque des Bultes- 
Chanmont se han instalado 46 lámparas Brusk de 40 careéis, 
y  16 lámparas de incandesceoola de 16 bujías en un r«(au- 
ront. Las lámparas de arco están montadas en serie 6 en ten­
sión por una dinamo Brasil de 2.400 volts y 10 ampères.

El precio de la Idnpara-hora es de 38 céntimos y el del 
carcel-hora es sólo de un céntimo.

AluntbraJo de la Plaza del Carrousel.—Ea esta grandiosa 
plaza se instalaron al principio 14 lámparas de arco, sistema 
Merianne, de 73 careéis, con máquinas Lontin.

El precio de la lámpara-hora es de 63 céntimos, y el del 
carcel-hora 0,86 céntimos.

A partir delm esde JnUo de 1880, la energía eléctrica para 
este alumbrado se toma de la estación del Palais Royal. Las 
lámparas Uersanne se han reemplazado por lámparas de arco 
Pieper. El precio de la lámpara-hora es actualmente de 46 
cóntiiiios.

Fábrica municipal de electricidad.—La fábrica municipal do 
electricidad funciona desde 1.« de Diciembre de 1889, por lo 
que no es fácil tener aún datos precisos.

Sin embargo, según las cifras dadas por M. F. Meyer, in­
geniero municipal, á la Sociedad interuacional do electricis­
tas, el precio de los 100 watts-hora seria de 5 à 6 céntimos, 
comprendiendo todos los gustos y la amortización del capi­
tal, exceptuando solamente el alquiler del local.

Alumbrado de ioi tou/euaj'ds.—Durante la Exposicióu, el 
alumbrado de los boulevards se lia dado por las couipuñías 
Popp, Edison y la Sociedad de la transmisión de fuerza, bajo 
la inspección del .Municipio.

El número de lámparas de arco do 75 careéis [10 ampères) 
se distribuía en: 40 para la compañía Popp, 37 para la Edison 
y 27 para la Sociedad del transporte de fuerza..

Los gastos por lámpara-hora han sido los siguientes:

Compañía Popp........................................  i,os
Compañía Edison......................................  5,82
Sociedad de transporte...........................  0,82

El alambrado de los boulevards no sólo va á continuar, 
sino que se aumentará basta 132 arcos, dando la concesión 
basta 1 de Abril de 1801.

En estas condiciones los precios serán:

Compañía Popp................................................... 45 céntimos.
Compañía Edison...............................................  50 »
Sociedad de transporte......................................  45 »
Sociedad del sector de Clioliy con seis arcos 

solamente........................................................  70 »

El total de los desembolsos hechos basta hoy por el Muni­
cipio de Paris para el alambrado eléctrico, es el siguiente: 
Parque Monceau, Buttes-Chaumout, Plaza del Carrousel, ex­
terior del Palais Royal y boulevards, 258,000 francos; Casa de 
la Ciudad, 250.000 francos; Mercados centrales, 377.750; me­
jora del alumbrado por la luz eléctrica, 100.000 francos, ó sea 
un total de 986.750 francos.

[L'Electricien.)

APARATO PARA DESI.MANTAR LOS RELOJES.

Recordarán nuestros lectores que en uno de los números 
anteriores nos ocupamos del nuevo sistema de relojes que 
podían aproximarse impunemente á las dinamos más poten­
tes sin sufrir los perjuicios de la imantación. Dichos relojes, 
por lo económicos, están al alcance de todas las fortunas, y 
llenan perfcctamento sn objeto.

Pero como no podemos suponer que á todo el que visito , 
una estación central, por poco importante que sea, se le pue­
da advertir que no saque su reló, so pena de verle retrasar­
se por efecto do la imantación, creemos oportuno indicar un 
aparato que tiene por objeto desimantar loa relojes que hu­
bieran sufrido la influencia de una poderosa corriente eléc­
trica.
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El apnrnto no pnede ser más sencillo, pues se compone de 
un imirn permanente en forma de herradura, metido en una 
caja cerrada.

Este imán está animado do un rápido movimiento de ro­
tación, por el intermedio de un manubrio y un juego de rue­
das dentadas.

i.a operación consiste en aplicar el reló que so quiere des­
imantar contra la pared exterior de la caja, dolante do los 
polos del imán, y mientras este gira, se separa do pronto el 
reló. La desimantación se veridea con toda seguridad.

Es éste un aparato qne. por su sencillez y seguridad, no 
debe faltar en ningnna estación eléctrica.

• NOTICIAS.

Lez ELÉCTBiCA E S  PüEnTO  pRísciPE. Lcemos on la Retiisla 
de Agricultura, de la Habana:

«La Compañía eléctrica do Pnerto Príncipe, de la cual es 
presidente el Sr. D. Elpidio Marín, ba cerrado definitivamente 
el contrato conia Compañía eléctrica española do esta ciudad, 
para una instalación completa de alumbrado, sistema Thom­
son Houston, de t.OOO luces incandescentes de 16 bujías y 50 
lámparas, para las calles, do tO bujías, todo lo cual debe 
quedar montado para el 4.° de Mayo próximo. »

»A los qne dudan que entre nosotros existe latente el es­
píritu de progreso, podemos señalarle la facilidad coa que 
se extiende el moderno sistema de alumbrado por nuestros 
campos y ciudades del interior. No hay pueblo que asimile 
con más facilidad que el nuestro todo perfeccionamiento de 
cualquier clase qne sea y contribuya á propagarlo, con tal 
de que sea verdaderamente útil y práctico.n

N u e v o  s is t e m a  d e  l í s e a s  suBtEnnAxEAs. En América el 
afán de multiplicar las instalaciones y facilitar la manipu­
lación, ha obligado á varias compañías, especialmente á los 
Sres. Crompton y á «The St. James’s Electric l.ighting Com­
pany,» á adoptar tiras de cobre desnudas y aisladas por por­
celana ó vidrio para las líneas subterráneas, en vez de los ca­
bles perfectamente aislados casi empleados exclusivamente 
iiasta el día.

Esto método, para sistema de distribución de baja tonsión, 
tiene aplicaciones prácticas cu sn favor respecto á la facili­
dad de colocación, iospección y enlaces. También se ha tra­
tado de ventilar estas iastalacioncs subterráneas por medio 
do ventiladores que funcionen constantemente y hagan cir­
cular por ellas aire seco y caliente para mantener un buen 
aislamiento: pero esto implica una complicación grande y 
creemos que la idea no prosperará. Parece que el .sistema do 
líneas subterráneas desnudas está llamado á extenderse. Eu 
París tiene ya gran desarrollo, y en Alemania la Allgemeine 
Gesetlsckaft, de Berlín, emplea esto sistema en la extensión 
del alumljrado que abarca su estación central.

Co c h e  e l é c t r ic o . Parece que muy pronto se ensayará en 
París un vehículo movido por los acumuladores Desmazuros- 
Coinraclin, que conocen nuestros lectores y han sido em­
pleados en el buque submarino Gijmnote. Un grupo de 80 de 
dichos acumuladores hacia maniobrar la cureña de un cañón 
de gran calibro que figuraba en el Paballón del Ministerio do 
la üuerra cu la última Exposición de Paris.

UxA NUEVA l .Im p a r a  DE ARCO. Loemos cu el jlfoniíeur tn-

dusfrieí que la casa Heiman hermanos, de Boston, construye 
una lámpara do arco de un nuevo sistema, en qne las barri­
tas do carbón son reemplazadas por dos discos de la misma 
sustancia entre los cuales se produce el arco, estando ani­
mados de un movimiento de rotación que pone en presen­
cia constantemente partes nuevas del carbón á medida qno 
la combustión se verifica.

Dichas lámparas pueden suministrar cuarenta horas con­
secutivas de luz sin necesidad de cambiar loa carbones.

E x p o s ic ió n  d e  a l u m iib a d o  e l é c t r ic o . En estos momentos 
se está verificando en Londres, en el Agricultural Hall, ana 
Exposición de alumbrado eléctrico, suministrándose gratis 
la fuerza motriz á los expositores. La administración de la 
Sociedad organizadora otorgará un premio de 2.600 pe­
setas.

Oportunamente daremos cuenta de !o más interesante qne 
sn presente en dicho certamen, que terminará á ña de mea, 
asi como en la Exposición do electricidad que se va á cele­
brar durante el verano próximo en Edimburgo y qne promete 
ser muy interesante. La de Francfort, anunciada para la mis­
ma época, tendrá lugar el año próximo.

SOCIEDAD DE ALUMBRADO ELÉCTRICO
DE

O R T IG O S A  Y  C O M P A Ñ ÍA
PAMPLONA.

CENTRO TÉCNICO ESPECIAL
TABA

INSTALACIONES ELÉCTRICAS
BAJO LA DIRECCIÓN DE

D. RAMÓN CASES CIVERA
Ingeniero electricista.

Lleva hechas varias instalaciones de alambrado público 
y privado, de teatros, etc., y cuenta con todo el personal 
necesario, técnico y práctico, para hacer las instalaciones, 
como para encargarse de su cuidado y funcionamiento.

DEPÓSITO Y VENTA
DE

LÁIRP&RAS E L É C T R I C A S  DE TODAS C L A S E S
PROCEDENTES DE LAS MEJORES FABRICAS.

Se hacen planos y presupuestos para toda clase de ins­
talaciones, cualquiera que sea su importancia, cncarg.in- 
dose de su total cstablccimienlo hastn dejarlas en marcha, 
asi como de suministrar el alumbrado por su cuenta en 
el precio y condicioues que se convenga.

ESPECIALIDAD EN INSTALACIONES

ALUMBEADO ELÉCTEICO
CON ACUMÜLADORES 

por un sistem a patentado.
Toda la correspondencia se dirigirá al Director, calle 

de Alcalá, 97, Madrid.
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SECCIÓN DE ANUNCIOS

B . D E  M O iW A E D , i e e m e o  c i m - 7 3 ,  eüe  b 'allem ígn s, P A R Í S .
A C ll lI lA D O R E S  ELÉCTRICOS (T IP O  P L A N T É )

SISTEMA B. DE MONTÁUD, PRIVILEGIADO EN FRANCIA Y EN EL EXTRANJERO. 
GARANTIZADOS DE I A 5 AÑOS, SIN REPARACIONES Y DESAFIANDO TODA CONCURRENCIA.

Laa principales ventajas sobre todos los demás sistemas de acumuladores, además de la  garantía,
absolutamente indispensable, son:

1 . * S u  d u r a c ió n ,  garantizada en absoluto, 
á cubierto de todo desgaste anorm al y  de todo ac­
cidente eléctrico.

2. * L a  r a p id e z  d e  c a rg a .
8.* R e n d im ie n to  mayor que el de ningún

otro sistema, por su gran superficie.
4.* F a c i l i d a d  de sacarlos de su caja y  de re­

pararlos sin necesidad de instrum entos ni conoci­
mientos especiales.

6.* S u  p o c o  p e s o ,  con relación al rendi­
miento.

6. * S u  c a p a c id a d ,  á  peso igual, m ayor que 
la de ningún otro acumulador.

7. ‘ L a  s o l id e z  d e  m o n ta je ,  que evita todo 
accidente que pudiera producir una carga 6 des­
carga desproporcionada.

4 ^  No comprar nanea acumiiladorc.s sin garantía.
REMITE F R A N C O  EL FOLLETO DESCRIPTIVO Y L i TARIFA DE PRECIOS A QUIElí LOS PIDA.

MATEHAL ÍÁEi MIMS Y FEREOCAREILES.
Locomotoras, carriles, máquinas de vapor, cables, explo­

sivos, herramientas, y cuantos articnlos sean preciaos para 
la explotación de minas y construcción de obras publicas.

TELEFONOS Y APARATOS ELÉCTRICOS.
Transmisores, receptores y estaciones centrales para líneas 

telefónicas; manipnladorcs y receptores A/orse para lineas 
telegráficas; transmisores y receptores de cuadrante; hilos y 
cablea conductores; pilas Leclanché; timbres eléctricos para 
instalaciones domésticas, y  toda clase de accesorios.

ALUMBRADO ELÉCTRICO.
Motores, dinamos, cables ó hilos conductores, y toda clase 

de accesorios para el alumbrado por medio de arcos voltai­
cos y lámparas incandescentes.

Instalaciones completas.

Para Iralar sobre los artículos que preceden, diri­
girse á

Jorge González Santelices, sacesor ile A. Piquet,
Infantas, 34, b^'o, MADRID.

ESPECIALIDAD DE MÁQUINAS

a l u m b r a d o  o l ^ o t r i c o ,
L Í3IP A R A S  D E  IXOANDESOENOIA

de 6 á 2.000 bujías. Consumo: 3 watts 
por bujía de 5 á 123 volts.

C arbones e léc tricos para lámparas 
de orco, marca uEI. GALLO,» dola calulad 
más superior. Se desean ensayos compa­
rativos.
E. II. CADIOT, 44, R. Tailboul. PARIS.

DINAMO OERLIKON
Patente G. E. L. Brown

para lámparas de arco y  de candencia, transmisión 
de fuerzas, trabajos electrolíticos y  acumuladores. 

E X P O S I C I O N  D E  1 8 8 9  E N  P A R Í S

G R A N  P R E M I O
UNICO CONCEDIDO Á  LAS DINAMOS. 

Dirigirse á los T a l le r e s  d e  c o n s t r u c c ió n  de

O erlik o n , cerca  de Z u rich  (Suiza).
Madbid; 1890.—Imprenta y fnndición de M. Tello, impresor de Cámara de S. M,, Don Evaristo, 8.—Telefono núm. 3.103.
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