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Sale los dfas 10 y 25 de cada mes, con La Gaceta Indusirial, de que forma parte, y cuyos guscritores la
reciben gratis. La suscricién sélo 4 la Revista de electricidad cuesta 8 pesetas al afio.

SUMARIO: (alvanoplastin,—~Dinamos auto-regnlatrices (conti-
nuncibn) (ilustrado).—El alumbrado piblico eléetrico de Pamplona.—
Precio & que resultan las instalaciones municipales de alumbrado
eléobrico en Paris.—Aparato para desimantar los relojes.—Noticias.
—Anuncios.

GALVANOPLASTIA.

La galvanoplastia es la mas antigua de las aplicaciones in-
dustriales de la electrolisis. Comprende:

1.2 El depdsito de una capa adberente, sea de un metal
precioso, sea de un metal inoxidable, sobre un objeto cual-
quiera.

2.0 La reproduccion de medallas, bajo-relieves, planchas
grabadas, estatuas, ete. Principalmente es esta segunda rama
la que lleva el nombre de galvanoplastia.

En otro tiempo el dorado y el plateado constituian opera-
ciones muy insalubres: se disolvian el oro 6 la plata en el
mercurio; después se extendia la amalgama obtenida de este
modo sobre el objeto que se queria dorar ¢ platear, y ele-
vando convenientemente Ta temperatura de dicho objeto, se
evaporaba el mercurio dejando la capa mate del metal pre-
¢ioso, la cual, si se queria, se hacia brillante por medio del
brunido.

Guando fué conocida la accidén de la pila sobre las sales
metalicas, ocurrio la idea de hacer depositar el metal sobre
el objeto, poniendo 4 éste en comunicacion con el polo ne-
gativo, sirviendo de electrodo en el bafio salino; pero losen-
sayos que se hicieron dieron por resultado una capa de oro,
delgada, irregular, poco compacta, poco adherente y muy
inferior 4 la del dorado por el mercurio, que, por esta razon,
siguit imperando. Las causas del mal éxito pueden resumir-
se asi: corriente irregular por falta de una pila constante;
eleccion mala de la sal que debia emplearse para el bano, la
cual daba productos que reaccionaban sobre el cuerpo que
se queria recubrir.

En 1840, la pila de Daniell, por su gran constancia en la
corriente, se ofrecio & los industriales como un precioso re-
curso. Desde entonces, y & favor de ella y del estudio de las
disoluciones, empezaron 4 formar buenos depdsitos, EIking-
ton por un lado y Ruolz por otro.

Descubiertos quedaron con esto los procedimientos del do-
rado y del plateado galvinicos, los cuales tomaron gran ex-
tensién; pero en tanto que la pila fué el tinico generador de
electricidad empleado, solamente los metales preciosos se so-
metieron al tratamiento electrolitico de un modo verdadera-
mente industrial, 4 causa del coste de las operaciones. La
aparicion de la maquina Gromme permitio extender esta in-

dustria al cobre y al niquel, industria que ha hecho desde
entonces inmensos progresos.

Vamos # examinar sucesivamente los mejores procedi-
mientos usados para depositar estos diversos metales, tal
como los presenta M. Fontaine.

Si se quiere clasificar los metales depositados electrolitica=
mente, segun lo que importa el valor de la cantidad que se
emplea de cada uno, es probable que sea la plata la que ocu-
pe el primer lugar. En efecto, segtin afirmé M. Bouilhet en el
Congreso de los electricistas, en Paris solamente no se depo-
sitan menos de 25,000 kilogramos de plata por ano. Este tra=
hajo se reparte entre una docena de industrias, entre las cua=
les la mis importante es la de los Sres. Christofle y Compa-=
fifa, que consame ella sola anualmente 6.000 kilogramos de
plata,

Si s reunen lag industrias de Europa y de América, se
llega & un consumo de cerca de 125.000 kilogramos de plata
por afio, que valen 25 millones de francos.

El mejor banio de plata, segun Roseleur, se compone de:

Cianuro de potasio, primera calidad......... 500 gramos.
Cianuro de plata, hecho con plata virgen.... 250 »
Agua destilada,.avirecnssnsanssvennrennes A0 litros.

Como el grado de coneentracién varia durante la operacidn,
conviens agitar el liquido, 4 fin de tener un depdsito tan es-
peso en lo alto del objeto como en lo bajo. El anodo debe ser
de plata pura, unido 4 los conductores por una limina de
plomo, y debe estar enteramente sumergido, porque, sin esta
ultima precaucion, se cortaria por si misma la limina de
plata en la superficie del nivel del bano. Si el anodo contu-
viese cobre, se le reconoceria en el color rojizo que tomaria
¢l baiio, color debido al cianuro de cobre. La superficie del
anodo de plata debe ser poco mis ¢ menos igual & la del ob-
jeto que se quiere recubrir de plata, y la distancia entre ano=
do y catodo no debe ser inferior & 10 centimetros.

Los objetos que se quiere recubrir deben sufrir, antes de
pasar al bafio, cierto numero de operaciones, que tienen por
objeto preparar su superficie para recibir el nuevo metal. Es=
tas operaciones se reducen principalmente a desengrasar la
superficie del objeto, valiéndose de un calor fuerte, si el
cuerpo lo consiente; desoxidar después la superficie del ob-
jeto, sies metalico, yamalgamarlo luego, pasandole durante
dos segundos por una disolucién de nitrato de bidxido de
mercurio, compuesta de

Agua ordinariase.eeeesssssassesesss 40 partes,
Nilrato de bioxido de mereurios svoess 10 »
Acido sulfiricos sisessssssesensasass 20 »

Después se lava el objeto y pasa al bafio de plata.
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La operacion del plateado se hace siempre en dos veces:
en la primera se deposita una capa muy delgada que sirve
para ver como se forma el depésito; se lava entonces el ob-
Jeto con una disolucién de crémor y cianuro de potasio, y se
vuelve al bano. La corriente debe ser de 50 ampéres por me-
tro cuadrado de superficie de objeto.

La duracidn es de tres a cuatro horas con una dinamo: los
cubiertos toman durante este tiempo una capa de plata que
se eleva @ 80 6 100 gramos por docena & lo mas.

Las piezas, al salir del baiio, se lavan con una disolucién
de cianuro de potasio; después con agua, y luego se ponen &
secar entre aserrin de caoba 6 de boj. Después se pulimentan
las partes que no han de'quedar mates.

Las diferentes coloraciones de la plata se obtienen después
al pineel: una disolucion de cloraro de platino en el éter 6
en alcohol da el color de plata vieja; los vapores de azufre
dan un color azul de acero.

El plateado puede hacerse sin recurrir 4 la corriente eléc-
trica, por el procedimiento siguiente:

Se vierte en una disolucion de bisulfito de sosa, nifrato de
plata disuelto en agua destilada, agitando constantemente
hasta que el precipitado formado se disuelva. Basta sumergir
los objetos metalicos limpios y brillantes en este bafio para
recubrirlos de plata. Al bafio se le va anadiendo nitrato de
plata 4 medida que se va empobreciendo.

El dorado se hace como el plateado, pero con una capa de
menos espesor, porque el oro es un preservativo superior 4
la plata, Cnando se dora un metal blanco, se le recubre pri-
mero de una capita de cobre & fin de que no blanquee por
el uso.

Los objetos pequenos se doran generalmente en caliente
4 unos 50 4 80 grados en un bafnio formado asi:

Fosfato de sosa cristalizado..... 600 gramos.
Bisullito de 50S8...vvveveruens. 400
Cianuro de potasio poro........ 10 »
Cleruro de oro (de oro virgen).. 10 »
Agua destilada, ..covvienena.. 10 litros.

Para objetos gruesos y dorar en frio se emplea un haiio
compuesto de:

Cianuro de potasioie,svevesennn.
Cloruraideioro. « caice svsieosiess
Agua destilada, «...veeiaiarens

200 gramos,
100 )
10 litros.

La corriente debe ser de 10 ampéres por metro cuadrado
de objeto.

El oro depositado asi no es muy hello, y es necesario fro-
tar los objetos después con una pasta especial. Las tintas
roja, rosa y verde se obtienen por la introduccién del cobre 6
de la plata en el hano, segiin el color que se quiere obtener.

Las inerustaciones de oro 6 de plata sobre el metal se oh-
tienen del meodo siguiente: el artista dibuja con una mixtura
de base de plomo el dibujo que quiere obtener, y luego se
recubre todo lo no dibujado con un barniz inatacable por los
icidos y las bases, Se sumerge entonces el objeto en una di-
solucion de icido sulfirico, qae disuelye la mixtura y des-
pucs graba el metal que estaba debajo; cuando el ataque es
suficiente, se sumerge la pieza en el bafio de oro y este me-
tal se va depositando sobre los huecos. Se detiene el depd-
sito cuando los huecos se han rellenado con el oro, se quita
el barniz y se pule como de ordinario,

L Fraxcisco e P, Rosas,
(Se concluird.)

DINAMOS AUTO-REGULATRICES.

(Continuacién) (1).

Otro tipo de dinamo auto-regulatriz es la de campo magné-
tico compuesto, empleada con feliz éxito en Borgenhout (Bél-
gica),

El fin propuesto era la construccién de una dinamo capaz
de producir corrientes de fuerza electro-motriz 6 de intensi-
dad constante, aun cuando la velocidad del motor fuese irre-
gular, Que este resultado lo da la dinamo de que nos ocupa-
mos, lo comprobariamos exponiendo & nuestros lectores la
teoria del funcionamiento de este modelo; pero nos saldria-
mos de los limites impuestos 4 nuestra Revista, por lo que nos
limitaremos & dar una descripcién y a exponer las constantes
del aparato, para que nuestros lectores puedan formar jui-
cio tanto de su construccion como de su elevado rendi-
miento,

El problema consistia, para un caso especial de alumbra-
do eléctrico, en encontrar un tipo de dinamo que produjera
dos corrientes diferenciales: una Compound, de 208 volts de
tension, y otra sobre-Compound, es decir, variable de 205 4 240
volts, segiin la intensidad del circuito, El problema se com-
plicaba con el pie forzado de que estas dos corrientes debian
poder producirse 4 voluntad distinta 6 simultineamente.

La dinamo propuesta, representada en la figura 4, es apro-
piada para ambos usos.

Como se ve en la figura, se compone de dos partes distin=-
tas: un electro-imin grande & la izquierda y otro menor &
la derecha, ambos empleados para diferentes usos. El de la
izquierda esta enrollado en Compound, y da una fuerza elec-
tro-motriz constante, en la poreion de la armadura, que su-
fre la influencia de sus piezas polares, es decir, en las por-
ciones comprendidas entre ab y a'l'.

El electro-iman de la derecha esti arrollado en serie para
engendrar una fueza electro-motriz que varia proporcional-
mente 4 la corriente que lo excita en los extremos de sus
piezas polares, es decir, entre be y b'e'

Las dos piezas polares superiores adyacentes, la del elec-
tro grande y la del pequefio, son homonimas v forman un
solo polo consecuente. Lo mismo sucede con las dos piezas
polares inferiores.

Para aislar magnéticamente el electro menor del armazén’
general de la dinamo, va montado sokre un cuadro de bronce.

De este modo, el sistema inductor forma con la armadura
una dinamo bipolar, con la particularidad de que el campo

(1) Véase el ndmero anterior,

Biblioteca Nacional de Espafa



REVISTA DE ELECTRICIDAD i3

magnético esta dividido en dos partes distintas que obran
separadamente sobre la armadura. Los intervalos superior b
é inferior b’ entre las piezas polares de ambos electros pro-
ducen en la armadura dos puntos neutros que estin al mis-
mo potencial que recogen las escobillas B, 8', apoyadas en
los puntos correspondientes del colector. Estas escobillas es-
tan rennidas en cantidad.

Asi, entre estas dos escobillas y la de la izquierda 4, co-
rrespondiente al punto a de la armadura, se recoge una pri-
mera corriente, compuesta (compoundé) de 205 volts. Ademés,
como la fuerza electro-motriz recogida entre las dos escohi-
llas BB' y la € varia proporcionalmente al nimero de ampé-
res que excitan el electro-imin pequeiio desde 1 hasta 35
volts, se comprende hien que entre las escobillas 4 y Cse
recoja nuna sezunda corriente, que es sobrecompuesta (sur-
compoundé), es decir, cuya fuerza electro- motriz varia de 205
4 240 volts, segiin su intensidad. Por supuesto, la segunda
corriente es inicamente la que excita el electro-iman pequeno
de la izquierda.

Esta dinamo creemos que es la iaica constraida hasta hoy
para producir simultineamente dos corrientes distintas y de
distinto funcionamiento.

Las constantes de esta dinamo, 6 sean las condiciones nu-
méricas de construeeién y funcionamiento, son:

Capacidad.—La intensidad de cada una de las corrientes
es muy variable. Su suma puede llegar & 70 amperes (1).

Armadura 6 anillo.—Sistema Pacinotti: 248 placas de hie-
rro de un milimetro de espesor, con dientes. Didmetro exte-
rior, 39% milimetros. Longitud, 325 milimetros. Seccidn util
del hierro, 466,56 centimetros. 72 bobinas elementales de
cuatro espiras. Alambre de 3,6 milimetros de didmetro. Re-
sistencia eléctrica total de la armadura, 0,113 ohm,

Electro-imanes de hierro dulee.—Seceion del electro-Com-
pound, 526 centimetros. Seccion del electro pequeiio, 412,50
contimetros. Las piezas polares del primero ocapan 105° de
la circunferencia de la armadura; las del pequeiio 25°, y los
intervalos a, b, b' y ¢ otros 25°

El electro-imin Compound estd excitado por 6.000 espiras

de hilo de cobre de —:10 milimetros de diametro, con una lon-

gitud de 6.900 metros, y uva resistencia, por consiguiente,
de 103,50 ohms. La corriente es de una intensidad casi igual
4 1,8 ampéres, de donde resultan 4,83<6.000=10.000 ampe-
res-vueltas.

Hay en serie 22 espiras de 7 milimetros. Resistencia, 0,015
ohms. El electro pequeiio est excitado en serie por 80 espi-
ras de 7 milimetros, Su resistencia es de 0,0288 ohms,

La velocidad de la dinamo es de 750 vueltas por minuto.

Campo magnético.—Como puede calcularse con los ante-
riores datos, el electro-Compound grande engendra un flujo
magnético util ignal 4 5.50%.000 unidades €. G. S., 6 sean
40,840 unidades por centimetro cuadrado, Este campo mag-
nético aumenta algo con la intensidad de la corriente, por
razon del enrollamiento Compound.

El electro menor en plena carga, es decir, enando la fuer-
za electro-motriz aumenta en 35 volts para 70 ampéres, en-
gendra un flujo magnético util de 972.000 unidades C. G. S.,
¢ sean 8.640 unidades por centimetro cuadrado.

En la armadura 6 anillo el flujo util varia, pues, desde
5.694.000 unidades a 5,694000-+-972.000=6.666.000 unida-

(1) TLafnerza electro-motriz sobrecompuestn varia desde 205 volts
por 0 ampdres, y aumenta en medio volt por smpdre hasta 240 volts
cuando sn corriente aleanza 70 ampires.

des C. G. 8., segin la intensidod de la corriente sobrecom-
puesta.

Como Ia seceidn itil del hierro de la armadura es igual 4
k66,56 centimetros cuadrados, la induccion especifica del
campo magnético varia de 12,204 & 14.281 unidades C. G. S.

Puede notarse que el campo magnético es relativamente
poco denso en el electro pequeio, asi como en la armadura.
Esta disposicién se ha hecho con el objeto de aumentar la
fuerza electro-motriz engendrada por el electro menor, pro-
porcionalmente en lo posible al aumento de ampeéres (de la
corriente sobrecompuesta), 1o que no hubiera sido posible si
el campo magnético fancionase proximo a la saturacion.

Reaccion de la armadura.—También el namero de espiras
en la armadura, y por consiguiente el nimero de ampéres-
vueltas, se ha reducido al minimam, para evitar la reaccion
de la armadura, y en especial la resultante de la corriente
Compound sobre el electro pequeno 6 sur-Compound.

En efecto: de las 288 espiras de la armadura pertenecen,
por decirlo asi, 288X ;ﬁ%"= 208 espiras a la corriente Com-
pound, que puede ejercer una reaccion méxima de 208370
ampéres=14.160 amperes-vueltas.

Rendimiento.—Los datos precedentes permiten caleular el
rendimiento eléctrico de la dinamo, que varia naturalmente
con las condiciones de fancionamiento.

Cuando la corriente producida es parcialmente Compound
y parcialmente sobrecompuesta, como en los casos norma-
les, el rendimiento eléctrico varia del 93 al 94 por 100.

La atraceion magznética de las piezas polares sobre la ar-
madara da una resultante horizontal dirigida hacia el electro
grande Componnd. Estal la intensidad de esta atraceidn, que
en el primer modelo se excitaron dos centimetros de las pun-
tas de las piezas polares cerca del punto €, sin modificar sen-
siblemente la formacidn del campo magnético.

Los resaltados praclicos de esta dinamo han correspondi-
do en un todo 4 los que resultaban de la aplicacién de los
estudios teoricos, sin necesidad de pruebas preliminares.

(Trad. de U'Electricitd.)

— R E—

EL ALUMBRADO PUBLICO ELECTRICO
DE PAMPLONA.

Cabe 4 la capital de Navarra el indisputable mérito de ba-
ber sido una de las primeras en instalar el alumbrado elée-
trico piblico, y en instalarlo en toda ella sin mezcla de nin-
guna otra luz. Desde los soberbios paseos con que cuenta
pamplona dentro de los muros que la defienden, hasta el mis
apartado callejon; desde la estacidn central, instalada en el
molino de Cuatro vientos, hasta la Puerta Nueva, la luz elée-
triea brilla radiante, y sus poderosos rayos dan & la pobla-
cion alegre aspecto de fiesta. Asi llevamos ya ocho meses, y
ol alambrado funciona con una regularidad perfecta. Claro
estd que en las columnas de una publicacion cientifiza tan
aereditada como LA GacerA INpusTRIAL, Do puede decirse
que el problemasha sido resuelto ahora, porque fodos los
elementos constitutivos de tan prodigioso adelanto eran ya
conocidos desde hace algunos afios; pero si puede alirmarse
que el problema ha sido aqui resuelto con inteligencia, y que
en la instalacion ha presidido el acierto cientifico que era in-
dispensable para que pudiera obedecer, como ha ohedecido,
4 un verdadero negocio industrial.

Ciertamente que no es empresa hacedera para todos los
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municipios adoptar en este punto acuerdos tan radicales
como el adoptado por el de esta ciudad, porque no todos
tienen 4 su favor una situacion econdmica floreciente ni
arranques para rescindir sus contratos con las compainias
de gas, haciendo valer la religiosidad en el pago de un servi-
cio importante y la detestable calidad del fluido suminis-
trado. Y por cierto que es bien extraiia la conducta que en
esta materia observan las compaiias de gas; la lucha entre
el alumbrado eléctrico y el alumbrado por gas se halla em-
penada: todo indica que el triunfo definitivo sera de aquél; y
en tal situacion parecia lo légico y racional que empresas
ya constituidas, poderosas y con capitales bastantes para ha-
cer frente 4 un cambio de sistema y acometer la adopcion
del novisimo que hoy se presenta, abandonaran afigjas pric-
tricas y se pusieran en condiciones, si no de monopolizar el
suministro del espléndido alambrado por el lluido eléctrico,
al menos de luchar ventajosamente con empresas que han
de empezar por constituirse, y salvar de esta manera sus
comprometidos intereses.

Empero dejando a un lado el extrafio proceder de estas
companias, que las llevan a pérdidas no pequeiias como la
que aqui ha tenido que lamentar, entraré desde luezo en el
examen del material adoptado para el alumbrado pdblico
eléetrico de Pamplona, sistema que se ha seguido en la ins-
talacidn, cuenta del gasto hecho en ella, gastos de entreteni-
miento y otros detalles que merecen ser conocidos en una
reforma de fal importancia.

ESTACION CENTRAL.

La estacion cenfral del alumbrado piblico por la electri-
cidad se ha montado en el molino lamado de Cualro vienlos,
propiedad de la Excma. Corporacién muuicipal, situado 4 la
orilla izquierda del Arga y 4 la distancia de 700 metros de
la ciudad,

El sistema empleado en la instalacion ha sido el de corrien-
tes continuas, si bien recurriendo al sistema trifilar, 4 fin de
disminuir la perdida en una mitad.

La fuerza motriz la proporcionan dos turbinas de 70 caba-
llos de 75 kilogrametros cada una, que han sido construi-
das en los acreditados talleres de los Sres. Planas, Flaquer
y Compaiiia, de Gerona, 4 quienes se deben también los estu-
dios de su instalacidn. Durante el dia upa de las indicadas
tarbinas esta afecta al servicio del molino,

Acoplada sobre el eje en la transmisidn general, se ha mon-
tado una maquina de vapor Compound, de alta y baja pre-
sién, con dos cilindros y condensacién, de 120 caballos de
75 kilogrimetros. El generador, inexplosible, multitubular,
es de 120 metros superficiales de calefuccion, vaporizando 10
litros de agua con un consumo de un kilogramo de hulla
Cardiff de 8.000 calorias. Procede de los talleres de los se-
nores De Naeyer y Compania, de Willebrock (Belgica).

MATERIAL ELECTRICO.

Las méquinas magneto-eléctricas que funcionan son fres,
de 0,000 watts cada una (160 volts y 250 amperes), y traba-
jan & 350 revoluciones por minuto. Acoplagss dos de éstas,
elevan la fuerza al doble, quedando la tercera de respeto.

Las primeras van provistas de reguladores automaticos
é intercalados en tension, y otros de mann, ejerciendo todos
ellos su accidn sobre los circuitos de imantacidn. Ninguna
de ellas es excitada independientemente. El reostato 4 mano,
intercalado en la tercera dinamo, permite excitarla antes de
ser ésta acoplada en linea.

Los aparatos de que trato son del sistema Ganz, de Buda-
Pesth, de enrollado sencillo, estableciéndose el compun-
taje por medio de los reguladores antoméaticos. La duracién
de los colectores se ha calculado en un afio, para los efectos
del gasto de entretenimiento; pero teniendo en cuenta el
poco desgaste que han sufrido durante los ocho meses que
llevan funcionando, puede asegurarse que su duracion pasa-
ra & un doble de lo calealado.

En el cuadro de medicion se han fijado tres conmutadores
de 250 ampeéres cada uno, y 4 sas bornas van vnidas las li-
neas generales de las dinamos; ofros tres conmutadores mis
pequenios sirven para la conmutacién de los reostatos. De
este modo, sila necesidad obligara & hacer un cambio estan-
do en marcha las dinamos, la (ue trabajase en el vacio que-
daria inmediatamente en funcionamiento, y la que pudiese
resultar inutilizada fuera de circuito. Completan el cuadro
el amperometro, voltmetro y las limparas-tipo.

Los pararrayos, que son del sistema suizo, se hallan colo-
cados al exterior del edificio,

Los cables de lineas que parten de la esfacién central son
de 250 milimetros de seceidn, y de 100 el de retorno 6 com-
pensacion, La instalacion de la red de conductores, tanto en
el exterior como en el interior de la cindad, es aérea, y la
longitud total de éstas alecanca la enorme cifra de 64 1/, kilo-
metros, debiéndose advertir que los principales tienen en un
solo cable 150 milimetros.

Los aparatos de iluminacion se han colocado & 6m,50 so~
bre el nivel del suclo, y estan constituldos por elegan=
tes consolas provistas de aisladores de doble zona: sobre es-
tos aisladores se apoyan los cables conductores que atravie-
san foda la poblacién, formando los dos circuitos compen~
sadores del sistema trifilar adoptado.

La seccion dada a los cables en todos los circuitos, y cuyo
punto es el mis importante de la instalacidn, corresponde a
dos milimetros por ampére.

El numero de lamparas incandescentes actonalmente en
funcionamiento es el de 450, de 120 vyolts, de un consumo
de 3 '/, watls por bujia cada una, y son del sistema Khotins-
ky, equivalentes & 25 bujias.

Ademas de las limparas de incandescencia montadas en
toda la ciudad, se han coloeado en la gran plaza de la Cons-
titucion y paseos de Valencia y de la Taconera diez y ocho
elegantisimos y esbeltos candelabros de fundicidn, de siete
metros de altura cada uno, llevando encerrado en soberbia
farola un regulador Gramme de 2.000 bujias, con una co-
rriente de 1% ampéres y 50 volts.

Por segundo una energia eléctrica de 50 3 14 =700.

Para evitar las maquinas de alta tensién é ignalménte los
circuitos de esta indole, estas lamparas han sido derivadas
de los circuitos de incandescencia.

FUERZA ABSORBIDA. CABALLOS.
g 11.250 X 3 Y/, watts
£50 lamps. X 25 bs. = = X7—5 /s = 52,50
50 14
18 lamparas arco —,X— =1 XA8sscven 18,00
15,00
Pérdida por rozamientos. veeeesevssessaess 12,00
Pérdida de energia eléctrica, 11,9 por 100,., 8,38
By Juftloiceleses st ness 90,38
e

El tofal de las lAmparas funciona equilibradas de poten-
cial en un 2 por 100.
Esta importantisima instalacion, no exenta de dificultades
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en su principio, dificultades que surgieron mis por errores
de caleulo y precipifaciones, siempre perniciosas, que por
malicia 6 por desconocimiento total de los diversos y com-
plicados factores que entraban en ella, fué dirigida en su
periodo de gestacién, si Vale la palabra, por el ingeniero
D. Antonio Sandaran, y posteriormente por el de igual cate-
goria D. José Mangis.

Finalmente, la ha terminado con gran acierto el inteligente
electricista D. José Burgos, director actualmente del alum-
brado eléctrico de la capital.

Hay que adyertir también, porque la verdad asi lo exige,
que en el expediente archivado en las dependencias del ex-
celentisimo Ayuntamiento figuran dos informes téenicos,
presentados uno de ellos por los Sres. Planas y Flaquer, y
el otro por los Sres. Zapata, Tiestos y Rodrignez Lacat, &
quienes la Corporacién estimo pertinente pedirles su parecer
facultativo cuando el alumbrado eléetrico de Pamplona
ofrecia alzunas dificultades por culpa de los yerros de que
hahlo mas arriba.

La concesionaria de la instalacion fué 1o Sociedad Espanola
de Electricidad, domiciliada en Barcelona, y la casa que tl-
timamente, por acuerdo de aquélla, se encargo de suminis-
trar ¢l material eléctrico necesario para ultimarla en defini-
tiva, fué la de los Sres, Planas, Flaquer y Compaiia.

PRESUPUESTO GENEBAL DE LA INSTALACION:

Pesetas.

Turbinas, fransmisiones y correas, de la casa Pla-
nas, Flaquer y Compaiiia. seeeesreanronaens  A5.000

Obras ejecutadas para ¢l montaje de las mismas
en el edificio de la estacion central.,........ 78.000
Miquina de vapor y generadoree.esvesesans ees 36,000
Cables para la linea general y derivaciones..... 81.59%
Miaquinas magnefo-eléctricas.oivevesnesnnnes.  27.000
Conmutadores y aparatos de precision......... k.600

Consolas para el tendido de lineas. c.uivevves. 3.900

Aisladores de doblezona., cccovuviinnninnnans 3.000
Lémparas incandescentes....osvecsecsssasnes 2.587
Aparalos TolloCloTES . o viat v e v'e seln svioibbvivne e 4.000
Postes de:madera. coessissdesaseevasssansvole 1.948
Estacion micro-telefonica....vveveineesccaans 570

Candelabros de hierro fundido con sus farolas
para las lamparas de arco. ...... o elsisvevane 9.000
Lamparas de arco (reguladores Gramme).. ... k. 320

Columnas para las incandescentes en la plaza de
18, Constitucion. < eeessnessssasnasseivsions 3.860
Globos con sus reflectores en 10s paseos. vv...s 4,830
Espoletus de seguridad. s ivveevesinnsassens s 3.200

Obras de fabrica para el montaje de la caldera
y maquioa de vapor, incluso la chimenea. ,.  10.360

Gastos generales de la instalacion, montajes, et-
COtera, els cvevsivcinnsivssascanvenernnse 20,000

Materiales tomados de los almacenes del Muani-
BIPIDLS e v s aae as din'aiate oo sin'siaentsaio’sosansess 8.000
Suma lotal,..cvivanasees 346,066

— e e
PRESUPUESTO ANUAL DE ENTRETENIMIENTO.

Pesetas.

Carbon consumido darante los cinco meses en

que no se podia utilizar la fuerza hidraulica,

4 4.000 kilogramos por dia, 0 sean 150 tonela-
das en los cinco meses, 4 36 pesetas una..., 5.400

Posotas,
Ldmparas incandescentes: 365 dias por {0 horas
diarias, 3.650 horas X 450 lamparas igual a
4,642,500 lamparas-hora, por término medio
de duracion 800 horas igual 4 2.053 */, lampa-
Tas, 4 cualro pesetis Uld, «vveeeicesioernns 8.213
Carbones mechas para las lamparas de arco: 365
dias funcionando 9 ldmparas a 0,60 metros
incluso la pérdida, son 1.968 metros.
Cien diasid. 9 lamparas 0,60 metros son 540, que
dan un total de 2.508 metros, que 4 una pese-
ta el MEIr0:vesessnasocsvavssvorosascrcnns 2.508
5 meses 4 5 pesetas por dia. 750
E"g”‘s“'{v 0 ba i uo} £-100
Desgaste de escobillaS..«.vuvesrorearsassnsanns 100
Recambio de colectores. . covvns vosossncsersnsns 600
Desgaste y entrelenimiento de COITEAS.assss.sn, e 200
Entretenimiento del alumbrado supletorio de pe-
troleo, incluso el de la estacidn central...... 1.100
Rotura de 1Amparas.: ceeeseeevessscocannnans 300
Recomposicién del material. ..... Sas o e B R eNs 4.000
Un electricista primero., 4,500
Un auxiliali..oeveesnses 4.098 .
Un maquinista. cevenese. 4,460
Personal.../ Un fogonero...oeeessees 4,095 8.5458
Dos auxiliares proceden=
tes de la Casa de Miseri-
COTdIAs s siavencenasvns 965
Totalicssseawses 82545
IMpPrevistos. . vesusnsssssasssrsasnesrsasanan 2.000
Suma total.\...vesveness 34,436

Se ohserva, pues, sefior Director, que por la cantidad de
31.136 pesetas como gastos de entretenimiento, cuenta una
capital de 30.000 almas con un alumbrado magpifico que
llena sobradamente todas las exigencias y necesidades de la
yida moderna, Pero aparte la bondad de la luz, la cues-
tion presenta otro aspecto que no se puede pasar en silencio:
me refiero 4 la comparacidén que hay necesidad de establecer
entre 10 que cuesta en total el alumbrado por la electricidad
y lo que costaba el de gas.

Segun las cuentas que obranen la depositaria municipal,
el coste anual del alumbrado publico por gas, sin incluir ilu-
minaciones en los festejos, etc., era de 35.000 4 66,000 pesetas
por término medio.

Resulta, pues, en comparacion:

Alumbrado POT 828 e.eeessasssassnsenssenes 60.000,00
Entretenimiento del alumbrado
elECtTiCOo. + vssevenvenorases 04.436,00
Amortizacién é interés al b »
por 100 en 20 aiios del capital w880
desembolsado. cveerenrsenes 26,38504
2.478,99

A favor del Munioipio (4).+..es

(1) Pendiente todavia la liguidacién general de esta instalacién,
es fieil que el Maniocipio obtenga alguna economia en virtud del con=
trato con la Sociedad espafiola.

Tgualmente en la parte de explotacién, dela cusl no puede hacerae
un resumen hasta completar un aiio de funcionamiento, pues aunque
existen partidas que no sufririn modificacién alguns, hay otras, como
ol combugtible para el generador, que depende de la mayor 6 menor
fuerzn pidréulicn aprovechahle.
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Tal es & grandes rasgos la historia de la instalacion del
alumbrado publico por la electricidad en la capital na-
varra,

Antes de terminar este escrito, y puesto que se trata de
instalaciones del alumbrado eléctrico, le diré que ademas de
la estacion central relatada funciona otra explotada por una
Sociedad particular que suministra el fluido en inmejorables
condiciones y cuyo numero de limparas de 16 bujias que
tiene en funcionamiento se eleva 4 600, estando alumbrados
por este sistema el teatro Principal, casinos y establecimien-
tos particulares,

CIPRIANO SALVATIERRA,

Pamplona, 43 Marzo 1890.
A HDIPT—

PRECIO A QUE RESULTAN LAS INSTALACIONES

MUNICIPALES DE ALUMBRADO ELECTRICO EN PARfS.

Aun cuando sélo sirva para establecer comparaciones por
quien corresponda, nos parcce oportuno ocuparnos hoy de
una nota de M. Paul Brousse, consejero municipal de Paris,
que contiene algunos datos interesantes respecto 4 los pre-
cios de coste de la produccién de luz eléctrica en algunas ins-
talaciones municipales.

Alumbrado eléctrico del Hitel de Ville.—Este alumbrado es
uno de los mis caros, no porque asi resulte el precio por
limpara-hora, sino porque el funcionamiento no es constan-
te, es decir, porque no se encienden todas las lamparas todos
{os dias, sino que solamente funcionan, Y no todas, algunos
meses del afo,

Unicamente tres 6 cuatro veces al afio, en las grandes fies-
tas, puede decirse que funciona la instalacion completa,

El alumbrado ordinario comprende 500 limparas incan-
descentes de 16 bujias, y el extraordinario £.000 lamparas
de 10 bujias.

Para alimentar estas limparas se han instalado dos dina-
mos Edison de 110 volts y 200 ampéres, y cinco maquinas
Gramme, tipo superivr, de 110 volts de tensién, siendo tres
de ellas de 250 ampéres y las otras dos de 500 ampéres ca-
da una.

El precio de la ldmpara-hora de 46 bujias es de 8 céntimos
k décimas, y el del carcel-hora $ céntimos.

Alumbrado del Parque Monceau,—El servicio comprende 12
bujias Jablochkoff de 20 carcels cada una, alimentadas por
tres dinamos Gramme auto-exciatrices de corrientes alterna-
tivas.

El precio de la bujia-hora es de &8 céntimos, y el del car-
cel-hora 2,% céntimos,

Alumbrado des Bultes-Chaumont.—En el parque des Buttes-
Chaumont se han instalado 46 lamparas Brush de &0 carcels,
Y 16 limparas de incandescencia de 416 bujias en un restau-
rant, Las limparas de arco estan montadas en serie 6 en ten-
sion por una dinamo Brash de 2,400 volts y 10 ampéres.

El precio de la ldmpara-hora es de 38 céntimos y el del
carcel-hora es solo de un céntimo,

Alumbrado de la Plaza del Carrousel.—En esta grandiosa
plaza se instalaron al principio 14 lamparas de arco, sistema
Mersanne, de 73 carcels, con maquinas Lontin.

El precio de la ldmpara-hora es de 63 contimos, y el del
carcel-hora 0,86 céntimos.

A partir del mes de Julio de 1889, la energla eléctrica para
este alumbrado se toma de la estacién del Palais Royal, Las
lamparas Mersanne se han reemplazado por lamparas de arco
Pieper. El precio de la lampara-hora es actualmente de 46
céntimos.

Fabrica municipal de electricidad. —La fabrica municipal de
electricidad funciona desde 1.° de Diciembre de 1889, por lo
que 1o es ficil tener ain datos precisos.

Sin embargo, segin las cifras dadas por M. I, Meyer, in-
genicro muaicipal, & la Sociedad internacional de eletricis-
tas, el precio de los 100 watts-hora seria de % & 6 céntimos,
comprendiendo todos los gastos y la amortizacién del capi-
tal, exceptuando solamente el alquiler del local.

Alumbrado de los boulevards.—Durante la Exposicién, el
alumbrado de los boulevards se ha dado por las companias
Popp, Edison y la Sociedad de la transmision de fuerza, bajo
la inspeccion del Municipio.

El numero de lamparas de arco de 75 carcels (10 ampéres)
se distribuia en: 40 para la compaiiia Popp, 37 para la Edison
Y 27 para la Sociedad del transporte de fuerza.

Los gastos por lampara-hora han sido los signientes:

Compania Popp........:............. 1,05
Compania EdiSOn.ssvsieseenensananess 0,82
Sociedad de transportess..esuveeenaea. 0,82

El alumbrado de los boulevards no sélo va & continuar,
sino que se aumentara hasta 132 arcos, dando la concesion
hasta 4.° de Abril de 1891.

En estas condiciones los precios seran:

Companiia POPP..ceseisasrsinnnnsneesesess 45 céntimos.
Campattie HIS0Ry ot im s rees wxaeee sty ooy 150 »
Sociedad de transporte..y..veevsrescesess &5 »
Sociedad del sector de Clichy con seis arcos

SO1aMENte o o ovisnses soeiveassnnnissases T0 »

El fotal de los desembolsos hechos hasta hoy por el Muni-
cipio de Paris para el alumbrado eléctrico, es el signiente:
Parque Monceau, Buttes-Chaumont, Plaza del Carrousel, ex-
terior del Palais Royal y boulevards, 258.000 francos: Casa de
la Cindad, 250.000 francos; Mercados centrales, 377.750; me~
Jora del alambrado por la luz eléctrica, 100,000 francos, ¢ sea
un total de 986.750 francos.

(L'Elsctricien.)
—~Sr BT
APARATO PARA DESIMANTAR LOS RELOJES.

Recordarin nuestros lectores que en uno de los nimeros
anteriores nos ocupamos del nuevo sistema de relojes que
podian aproximarse impunemente 4 las dinamos mas poten-
tes sin sufrir los perjuicios de la imantacién, Dichos relojes,
por lo econdmicos, estin al aleance de todas las fortunas, ¥
llenan perfectamente sa objeto.

Pero como no podemos suponer que & todo el que visite
una estacion central, por poco importante que sea, se le pue-
da advertir que no saque su reld, so pena de verle retrasar-
se por efecto de la imantacion, creemos oportuno indicar un
aparato que tiene por objeto desimantar los relojes que hu-
bieran sufrido la influencia de una poderosa corriente eléc-
trica.
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El aparato no puede ser mds sencillo, pues se compone de
un imin permanente en forma de herradura, metido en una
caja cerrada,

Este iman estd animado de un rapido movimiento de ro-
tacion, por el intermedio de un manubrio y un juego de rue-
das dentadas,

La operacién consiste en aplicar el reld que se quiere des-
imantar contra la pared exterior de la caja, delante de los
polos del iman, y mientras cste gira, se separa de pronto el
reld. La desimantacion se verifica con toda seguridad.

Es éste un aparato que, por su sencillez y seguridad, no
debe faltar en ninguna estacion eléctrica.

—~EERST—

*  NOTICIAS.

Luz ELECTRICA EN PuErTO PRiNcree. Leemos en la Revisla
de Agricultura, de la Habana:

«La Compaiia eléetrica de Puerto Principe, de la cnal es
presidente el Sr. D, ElpidioMarin, ha cerrado definitivamente
el contrato conla Compania eléetrica espanola de esta ciudad,
para una instalacién completa de alnmbrado, sistema Thom-
son Houston, de 1.000 luces incandescentes de 16 bujias y 50
lamparas, para las calles, de 40 bujias, todo lo cual debe
quedar montado para el 1.° de Mayo proximo. z

»A los que dudan que entre nosotros existe latente el es-
pirita de progreso, podemos sefalarle la facilidad con que
se extiende el moderno sistema de alumbrado por nuestros
campos y ciudades del interior. No hay pueblo que asimile
con mas facilidad que el nuestro todo perfeccionamiento de
cualquier clase que sea y contribuya a propagarlo, con fal
de que sea verdaderamente titil y practico.»

NUEVO SISTEMA DE LINEAS SUBTERRANEAS. En América el
afain de multiplicar las instalaciones y facilitar la manipu-
lacidn, ha obligado & varias compaiias, especialmente & los
Sres. Crompton y 4 «The Sf. James's Electric Lighting Com-
pany,» i adoptar tiras de cobre desnudas'y aisladas por por-
celana 6 vidrio para las lineas subterraneas, en vez de los ca-
bles perfectamente aislados casi empleados exclusivamente
hasta el dia.

Este método, para sistema de distribucién de baja tension,
tiene aplicaciones practicas en su favor respecto a la facili-
dad de colocacion, inspecciony enlaces. También se ha tra-
tado de ventilar estas instalaciones subterraneas por medio
de ventiladores que funcionen constantemente y hagan cir-
cular por ellas aire seco v caliente para mantener un buen
aislamiento; pero esto implica una complicacion grande y
ereemos que la idea no prosperara. Parece que el sistema de
lineas subterrineas desnudas esta llamado a extenderse. En
Paris tiene ya gran desarrollo, y en Alemania la Allgemeine
Gesellschaft, de Berlin, emplea este sistema en la extension
del alumbrado que abarca su estacion central,

CocHE ELECTRICO. Parece que muy pronto se ensayari en
Paris un vehiculo movido por los acamuladores Desmazures-
Commelin, que conocen nuestros lectores y ban sido em-
pleados en el buque submarino Gymnote, Un gropo de 50 de
dichos acumuladores hacia maniobrar la curena de un candn
de gran calibre que figuraba en el Paballén del Ministerio de
la Guerra en la dltima Exposicion de Paris.

UNA NUEVA LAMPARA DE ARGO, Leemos en el Moniteur in-

dustriel que la casa Heiman hermanos, de Boston, construye
una lampara de arco de un nuevo sistema, en que las barri-
tas de carbdén son reemplazadas por dos discos de la misma
sustancia entre los cuales se produce el arco, estando ani-
mados de un movimiento de rotacion que pone en presen-
cia constantemente partes nuevas del carhon 4 medida que
la combastion se verifica.

Dichas lamparas pueden suministrar cuarenta horas con-
secutivas de luz sin necesidad de cambiar los carbones.

EXP0SICION DE ALUMBRADO ELECTRICO. En estos momentos
se esta verificando en Londres, en el Agricultural Hall, una
Exposicién de alumbrado eléctrico, suministrandose gratis
la fuerza motriz a los expositores. La administracion de la
Sociedad organizadora oforgara un premio de 2.500 pe-
setas.

Oportunamente daremos cuenta de lo més interesante que
se presente en dicho certamen, que terminara 4 fin de mes,
asi como en la Exposicién de electricidad que se va & cele-
Brar durante el verano préximo en Edimburgo y que promete
ser muy interesante, La de Francfort, anunciada para la mis-
ma época, tendra lugar el afio préximo,

SOCIEDAD DE ALUMBRADO ELECTRICO

DE

ORTIGOSA Y COMPANIA
PAMPLONA.

CENTRO TECNICO ESPECIAL

PARA ”

INSTALACIONES ELECTRICAS

BAJO LA DIRECCIGN DE

D. RAMON CASES CIVERA

Ingeniero electricista.

Lleva hechas varias instalaciones de alumbrado piblico
y privado, de teatros, ete., y cuenta con todo el personal
necesario, téenico y practico, para hacer las instalaciones,
como para encargarse de su enidado y funcionamiento.

DEPOSITO Y VENTA
DE

LAMPARAS ELECTRICAS DE TODAS CLASES

PROCEDENTES DE LAS MEJORES FABRICAS.

Se hacen planos y presupuestos para toda clase de ins-
talaciones, cualquiera (ue sea su importancia, encargin-
dose de su total establecimiento hasta dejarlas en marcha,
asi como de suministrar el alumbrado por su cuenta en
el precio y condiciones que se convenga.

ESPECIALIDAD EN INSTALACIONES
DE

ALUMBRADO ELECTRICO
CON ACUMULADORES
por un sistema patentado.

Toda la correspondencia se dirigird al Director, calle
de Alcala, 97, Madrid.
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SECCION DE ANUNCIOS
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B. DE MONTAUD, wezvero cvr.—13, aug pasiemens, PARIS.
ACUNULADORES ELEGTRICOS (TIPO PLANTD

SISTEMA B. DE MONTAUD, PRIVILEGIADO EN FRANCIA Y EN EL EXTRANJERO.
GARANTIZADOS DE | A 5 ANOS, SIN REPARAGIONES Y DESAFIANDO _TODA GONGURRENGIA.
Las principales ventajas sobre todos los demds sistemas de acumuladores, ademds de la garantia,

&S No comprar nunca acumuladores sin garantia.
SE REMITE FRANCO EL FOLLETO DESCRIPTIVO Y LA TARIFA DE PRECIOS A QUIEN LOS PIDA.

absolutamente indispensable, son:

1." Su duracion, garantizada en absoluto,
& cubierto de todo desgaste anormal y de todo ac-
cidente eléetrico.

2.* La rapidez de carga.

3." Rendimiento mayor que el de ningin
otro sistema, por su gran superficie,

4." Facilidad de sacarlos desu caja y de re-
pararlos sin necesidad de instrumentos ni econoci-
mientos especiales.

5.* Su poco peso, con relacién al rendi-
miento.

6." Su capacidad, 4 peso igual, mayor que
la de ningin otro acumulador,

7.* La solidez de montaje, que evita todo
accidente que pudiera producir una carga 6 des-
carga desproporcionada.

NATERIAL PARA MINAS Y FERROCARRILES,

Locomotoras, carriles, maquinas de vapor, cables, explo-
sivos, herramientas, y cuantos articulos sean precisos para
la explotacién de minas y construccién de obras piblicas.

TELEFONOS Y APARATOS ELECTRICOS,

Transmisores, receptores y estaciones centrales para lineas
telefonicas; manipuladores y receptores Morse para lineas
telegraficas; transmisores y receptores de cuadrante; hilos y
cables conductores; pilas Leclanché; timbres eléctricos para
instalaciones domésticas, y toda clase de accesorios,

ALUMBRADO ELECTRICO.

Motores, dinamos, cables é hilos conductores, y toda clase
de accesorios para el alumbradoe por medio de arcos voltai-
cos y lamparas incandescentes.

Instalaciones completas.

Para tratar sobre los articulos que preceden, diri-
girse &

Jorge Gonzlez Santelices, soesir d¢ A. Piquet,
Infantas, 34, bajo, MADRID.

ESPECIALIDAD DE MAQUINAS

Td VHVd

SN e, b
alumbrado eléectrico,

LAMPARAS DE INCANDESOENOIA

de 3 4 2.000 bujias. Consumo: 3 Y/, watts
por hujia de 5 a 125 volls.

Carbones eléctricos para lamparas
de arco, marca «EL GALLO,» de la calidad
mis superior. Se desean ensayos compa-
rativos.

E. IL CADIOT, 44, R. Tailbout, PARIS.

DINAMO OERLIKON

Patente C. E. L. Brown

para limparas de arco y de candencia, transmisién
de fuerzas, trabajos electroliticos y acumuladores.

EXPOSICION DE 1889 EN PARIS

GRAN PREMIO

UNICO CONCEDIDO A LAS DINAMOS.
Dirigirse 4 los Talleres de construccion de

Oerlikon, cerca de Zurich (Suiza).

Maprip; 1890, —Imprenta y fundicion de M. Tello, impresor de Camara de S. M., Don Evaristo, 8,—Telefono nim. 3.103,
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