
REVISTA 
INDUSTRIAL 

ANGLO-ESPAÑOLA 

HISPANO-AMERICANA 
A N O I . LONDRES, OCTUBRE 1933 N U M . 2 

I N G L A T E R R A 
FABRICANTES DE TODA CLASE DE MAaUINARIA 
Y ACCESORIOS ELÉCTRICOS EN GENERAL 

Las actividades de la G.E.C. abarcan todo el campo de la producción eléctrica, desde las centrales de fuerza 
motriz y proyectos de electrificación más importantes hasta los aparatos y accesorios eléctricos mas 
pequeños. La Compañía acepta contratos para instalaciones eléctricas y mecánicas en cualquier parte del 
mundo, suministrando maquinaria construida enteramente en sus talleres y que lleva la garantía G.E.C. 

Uno de los transformadores G.E.C. para la " Red " inglesa 
30,000 KVA, 132,000/1 1,000 Voltios. • Cuadro blindado de distribución G.E.C. para maniobra a distancia 

instalado en la Central de los Tranvías de Glasgow 
39 Paneleŝ 5,600 Voltios—350.000 KVA. 

THE GENERAL ELECTRIC CO. LTD., DE INGLATERRA 
M A G N E T H O U S E , K I N G S W A Y 

L O N D R E S 
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R. & W. Hawthorn, Leslie & Co. Ltd. 
Forth Bank Locomotive Works 
NEWCASTLE-ON-TYNE (Inglaterra) 

FUNDADA EN 1817 

Telegramas : 

" LOCOMOTIVE, 

NEWCASTLE-ON-TYNE." 

Oficinas en Londres : 

34, Victoria Street, 

WESTMINSTER, S W . 

Locomotora Diesel para servicio en plantaciones 

I nrOMOTORAS ferroviarias de todos los tipo y para toda clase de servicios, G R Ú A S L O C O M O T O R A S 

L O C O M O T O R A S ELÉCTRICAS Y C O N M O T O R E S D E G A S O L I N A Y COCHES 

A U T O M O T O R E S . 

I N S T A L A C I Ó N 

L E C H E R A D E L A 

ST . A L B A N S 

C O - O P E R A T I V E 

S O C I E T Y L T D . 

ST. ALBANS 
(INGLATERRA) 

N o es m á s que una de las 

modernas y prest igiosas 

instalaciones lecheras entera­

mente proyectada, construida 

y equipada por C H E R R Y -

B U R R E L L . 

C H E R R Y - B U R R E L L son especialistas de fama mundial en el proyecto y la construcción de instalaciones lecheras 
completas, inclusive la maquinaria para llenar y lavar las botellas. Se suministrarán proyectos y presupuestos 
gratis a quienes los soliciten, asegurando que cade uno de ellos está sometido a un estudio individual con arreglo 
a las condiciones a las que se ha de ajustar y basado sobre los más modernos principios higiénicos y bacteriológicos. 

T a l l e r e s e n 

I n g l a t e r r a y l o s 

E s t a d o s U n i d o s . 

CHERRY-BURRELL LIMITED 
102, Great Saffron Hill, 

LONDRES- E.C. l. 

T e l e g r a m a s : 

" S T O R O D H U E , 

L O N D R E S . ' 
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I N S T A L A C I O N E S M E C Á N I C A S Y E L É C T R I C A S 

Arriba—Turbo Alterna­
dor de 4750 K\V. 

Centro—Dinamo a en­
granaje de 5üo KVV, 

Abajo—Motor de aceite 
sin compresor de 750 
H.P. y Generador de 
500 KW. 

A L L E N 
Para Molinos, Minas y Fábricas, 
Centrales eléctricas, Estaciones 

de Bombeo, etc., etc. 
Famosas en todo el mundo por su 

calidad y seguridad de funcionamiento 

Turbinas de vapor (alta, media y baja pre­
sión y presión de escape)—Máquinas y 
condensadores de vapor—Deaireadores— 
Motores de aceite (tipo sin compresor)— 
Motores de aceite para locomotoras— 
Bombas centrífugas (sencillas y múltiplas 
para alturas grandes, pequeñas y 
medianas)—Bombas para pozos -Bombas 
de curso axil—Bombas para alcantarillas 
— Bombas para arena — Dínamos y 
Motores de corriente continua—Aparatos 
de regulación de motores—Aparatos de 
distribución eléctrica—Aparatos auxilia­

rlos y eléctricos para buques—etc. 

Consúltenos y pida nuestros catálogos 

r 

Cuadro múltiplo 
de distribución 

?fm 
i 

Generadores de 
200 KW accionados por 
maqunias de vapor 

Centro-Condensador verti­
cal de vapor de 4270 m.cu. 

Abajo—Bombas de alta 
presión accionadas por 
motores de aceite. 

L T D . , B E D F O R D ( I n g l a t e r r a ) 

MAQUINAS HIDRÁULICAS 

R I C E 
L a s m e j o r e s p a r a r e ­
m a c h a r , e m b u t i r y 
f o r m a r y p a r a c u a l q u i e r 
o t r a m a n i p u l a c i ó n d e 

p l a n c h a s , v i g a s , e t c . 

Prensa para embutir planchas. 
Construida en varios tamaños. 

Constructores de Bombas, 

Acumuladores hidráuli­

cos, Remachadoras, Grúas 

y Prensas para embutir y 

embalar algodón, lana, 

desperdicios metálicos, 

etc., etc. 
Prensa hidráulica para embu­
tir las planchas de extre­
midad de caidera^^ y 
tanques. Construida en 
varios tamaños y potencias. 

R I C E & C o . (LEEDS) L t d . 
E L L A N D R O A D 

LEEDS ( Ing laterra) 
Dirección telegráfica: "PRESS, LEEDS." 

M A Q U I N A S DE O X I G E N O 
PARA 

RECORTAR EL ACERO 
EN PIEZAS DE CUALQUIER FORMA 

La i lustración muestra el modelo 2b cuya superficie 
ú t i l e s de 1,500x750 m m . y que puede util izar bien 

un dibujo o un patrón 

P ida Catalogo y Recorte de Muestra 

Se s o l i c i t a R e p r e s e n t a n t e p a r a E s p a ñ a 

Tmieii/orcs y fabricaiilcs exclusivos : 

H A N C O C K & C O . (ENGINEERS) L T D . 
CROYDON (Inglaterra) 
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C O N S T R U C C I Ó N BRITÁNICA. 

También construye la casa una serie de 
baterías para antorchas. 

batería patentada de alta tensión 
N o h a y n i n g u n a Inde r í a seca q u e p u e d a c o m p a r a r s e 

"» con la B a t e r í a P a t e n t a d a L i e n de a l t a t en s ión . 
Con.struida con los mejores m a t e r i a l e s y con 
arreglo a las m á s m o d e r n a s condic iones t écn i cas , 
e s t a b a t e r í a t iene ca r ac t e r í s t i c a s d e p o t e n c i a y 
d u r a c i ó n q u e jus t i f ican su calificación d e SUPREMA. 
S u cos to es e x t r a o r d i n a r i a m e n t e l)ajo ; e n efec to 
no h a y e n el m e r c a d o o t r a b a t e r í a t a n b u e n a a u n 
prec io t a n módico . Son c o n s t r u i d a s e s t a s b a t e r í a s 
po r u n a Casa independiente del trust, en u n o d e 
los t a l l e res m á s g r a n d e s d e la G r a n B r e t a ñ a q u e 
e s t á n e x c l u s i v a m e n t e d e d i c a d o s a l a f ab r i cac ión 
de ba t e r í a s . 

VINCE'S DRY BATTERIES, LTD., 
LION WOKKS, GARFORD STREET, 
LONDRES, E.I4 ENGLAND. 

Z E N I T H 
L A M O T O D E F A M A I N T E R N A C I O N A U 

La ser ie Z E N I T H abarca 2 0 m o d e l o s , con 

c a p a c i d a d e s de 3 5 0 , 4 9 0 , 6 0 0 , 6 8 0 , 7 5 0 , 9 8 0 y 

1 1 0 0 c e . El e q u i p o normal i n c l u y e el f a m o s o 

m o t o r d . A . P . , n e u m á t i c o s D U N L O P y 

a l u m b r a d o LUCAS 

Pidan Catálogos y precios 

ZENITH M O T O R S 
H A M P T O N C O U R T ( Ing la terra) 

BERTRAMS LlMlTED 
Sdennes 

EDINBURGO (Escocia) 

Casa Jundada en 1821 

Constructores de maqumaria e instalaciones 

para la fabricación de: 

PAPEL — ARTÍCULOS DE GOMA — LINOLEUM— 
FIELTROS — PLANCHAS DE CEMENTO REFRA­
CTARIO—PLANCHAS DE FIBRA Y PULPA DE 
MADERA — SEDA ARTIFICIAL — EXPLOSIVOS 

MAQUINAS HERRAMIENTAS 

MÁQUINAS PARA REDUCIR A HARINA LA LECHE 
E L CHOCOLATE. LOS PRODUCTOS QUÍMICOs! 

E T C . 

Dirección telegráfica: " BERTRAM, EDINBURGO." 
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FISHER, A L I M O N D A & CO. L T D . 

Corredores para la construcción, 

compra y venta de buques, 

fletamentos y seguros 

110, FENCHURCH STREET 

LONDRES, E.C. 3 

T e l e g r a m a s : " A L I O R S U M — L O N D R E S " 

O X A L L O S M E J O R E S 
- S I D E C A R S 

I N G L E S E S 

PODEMOS SUMINISTRAR 

CUALQUIER MODELO 

PARA MONTAIE 

DERECHO O IZQUIERDO 

Y PARA CUALQUIER 

MARCA DE MOTO­

CICLETA ^ SIN RECARGO 

DE PRECÍO 

SELECCIÓN d e 2 0 M O D E L O S 

Pida el Catalogo 
Ilustrado de la 
Serie Completa 
de Modelos 

NOXAL 
L T D 

P a l a c e V i e w W o r k s Dirección telegráfica : 
R i v e r P a r k R o a d , L o n d r e s , N , 2 2 " Sydecarnox, Londres' 

S C O T T 
Instalaciones para 

Elaboraciones Químicas 

EVAPORACIÓN — DESTILACIÓN 

EXTRACCIÓN POR SOLVENTES ^ 

SECAMIENTO — FABRICACIÓN DE 

JABÓN, GLICERINA Y SOSA — 

CONDENSACIÓN DE LA LECHE— 

ELABORACIÓN DE LOS SUB­

PRODUCTOS ANIMALES 

SI VD. ESTA INTERESADO EN ALGUNO 

DE ESTOS PROCESOS SÍRVASE PEDIR 

NUESTROS FOLLETOS 

George nnnTT&.Son (London)Limited 
Ernest üuUI I &. Company, Limited 

B r a d f i e l d R o a d 

L O N D R E S , E. 16 
Dirección telegráfica: " NIOBATE, LONDRES." 
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MATOHLESS 
MOTORCYCLES 
Por más de 30 años la Casa Matchiess ha construido 

las mejores motocicletas del mundo. Los talleres 

Matchiess—los más grandes que se dediquen a 

la construcción de motocicletas en Inglaterra--

están provistos con la maquinaria más moderna 

que la técnica pueda aconsejar, componiéndose su 

personal de especialistas en esta industria. Todos 

los recursos de la Casa se concentran en la 

construcción de motocicletas, de forma que cada 

máquina, al salir de los talleres, representa lo mejor 

que puede producirse. Esta marca ha sido 

adoptada por el Gobierno y la Policía de Inglaterra así 

como por los de otros países. No ha de extrañar, 

pues, que es la que las mejores garantías ofrece. 

PIDA LA MATCHLESS -LA MOTOCICLETA 

SEGURA. Se enviará el Catalogo 

general a quienes lo 

soliciten. 

Matchiess " Silver Hawk " 
n^ATCHLESS MOTORCYCLES iCOLUERS) LTO. 
PLUMSTBAD ROAD LONDRES, S . £ . , 8 . ¡ 
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H I S P A N O - A M E R I C A N A 
j - I n g l a t e r r a : 1 C h e l í n . 

P r e c i o E s p a ñ a : 1 P e s e t a . 
l A m é r i c a L a t i n a : $ E E . U U . 0 . 2 0 . 

P u b l i c a c i ó n t r i m e s t r a l d e la G a s a 

D E N I T O , D I E Z & C O . L T D . 
l i o , F e n c h u r c h S t r e e t , L O N D R E S , E . C . 3 . 

D i r e c t o r T é c n i c o 
F . d e N I T O 

I n g e n i e r o I n d u s t r i a l . 

S U M A R I O 
Editoriales— 

Protección industrial y tratados comerciales 

Notas económicas— 

El paro forzoso 

Minas y fundiciones de cobre en la India 

Acero inoxidable para la aviación . . . 

La utilización del vapor industrial para producir fuerza barata ... 

Máquinas hidráulicas 

P á g i n a 
P á g i n a 

15 
El motor " National " de 7J H.P 

El ruido en los edificios y su determinación científic 

11 
12 
U 

Máquinas de oxígeno para recortar metales 

16 

17 

Ventiladores de hélice ... ... ... . . . ... • • • • • • 18 

Constructores mecánicos, eléctricos y navales de la Gran Bretaña 19 

Información financiera y comercial ... ••. ••• ••. 23 
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EDITORIALES 
P r o t e c c i ó n i n d u s t r i a l y t r a t a d o s c o m e r c i a l e s . 

L a o p i n i ó n p ú b l i c a inglesa , a p e g a d a p o r g e n e r a ­
c iones a la t e o r í a de l l ib re i n t e r c a m b i o , se v a o r i e n t a n d o 
l e n t a p e r o s e g u r a m e n t e , y a u n q u e s in e n t u s i a s m o , 
h a c i a u n s i s t e m a d e p r o t e c c i ó n i n d u s t r i a l q u e h a d e 
r e p e r c u t i r sobre el desari-ollo e c o n ó m i c o y la p r o s p e r i d a d 
d e o t r o s pa i ses . D e c i m o s " s in e n t u s i a s m o , " p u e s 
e f e c t i v a m e n t e los i n d u s t r i a l e s y c o m e r c i a n t e s ingleses 
s iguen a d m i t i e n d o q u e el l ibre i n t e r c a m b i o c o n s t i t u y e 
el s i s t e m a idea l , s i e m p r e q u e su a d o p c i ó n sea g e n e r a l y 
sos t i enen los m á s q u e I n g l a t e r r a d e b e a ello su a c t u a l 
p i -osper idad. 

E n t i e m p o s r ec i en t e s i m p u s o la n e c e s i d a d cond i ­
c iones d i f e ren tes a l as q u e e x i s t í a n e n el p a s a d o , p u e s , 
d e s p u é s d e la g u e r r a , las t e o r í a s p r o t e c c i o n i s t a s 
e n c o n t r a r o n a r r a i g o e n t o d o el m u n d o ; n a c i o n e s q u e 
p o r i ' azones e tnográ f i cas y c l i m á t i c a s o q u e p o r con ­
dic iones locales e r a n e x c l u s i v a m e n t e agr íco las se 
v o l v i e r o n i n d u s t r i a l e s y se v io I n g l a t e r r a i n u n d a d a d e 
t o d a c lase d e m a i m f a c t u r a s i m p o r t a d a s d e pa i ses e n 
q u e por la dep rec i ac ión d e sus d iv i sas , po r los subs id ios 
conced idos p o r sus G o b i e r n o s o p o r el m á s ba jo t e n o r 
d e v i d a , r e s u l t a b a su f a b r i c a c i ó n a u n p r ec io m u y 
infer ior al d e las i n d u s t r i a s ing lesas . 

L a p r o t e c c i ó n fué, po r lo t a n t o , la ú n i c a m e d i d a 
q u e p u d o t o m a r el G o b i e r n o ing lés p a r a l a de fensa d e 
las i n d u s t r i a s d e q u e d e p e n d e la e x i s t e n c i a d e la N a c i ó n . 

T a l p ro tecc ión , s in e m b a r g o , solo s i rve d e a y u d a 
a l r é g i m e n de prec ios nac iona l e s y e n n a d a c o n t r i b u y e 
a la e x p o r t a c i ó n d e los p r o d u c t o s f a b r i c a d o s por t a l e s 
i n d u s t r i a s : el desa r ro l lo e i n c r e m e n t o d e la e x p o r t a c i ó n 
es i g u a l m e n t e v i t a l p a r a I n g l a t e r r a , p u e s .sólo a.sí p u e d e 
el pa í s p a g a r jjor los a l i m e n t o s q u e im j io r t a cas i e n su 

t o t a l i d a d , y las m a t e r i a s p r i m a s , c u y a s i m p o r t a c i o n e s 
s o n t a m b i é n m u y fuer tes . Ta le s cons ide r ac iones h a n 
l l e v a d o a la c u e s t i ó n de f o r m u l a r n u e v o s t r a t a d o s 
c o m e r c i a l e s c o n los va r io s pa i ses e x t r a n j e r o s . 

Cabe dec i r a q u í q u e ex i s t e en I n g l a t e r r a u n a m i n o r í a , 
p e q u e ñ a si se qu ie re , pe ro i n t r a n s i g e n t e , q u e d e c l a r a n o 
e s t a r i n t e r e s a d a e n las r e l ac iones comerc i a l e s c o n los 
pa i ses e x t r a j e r o s y t i e n e c o m o ún ico fin, la c o l a b o r a c i ó n 
económico -comerc i a l m a s í n t i m a con los D o m i n i o s y 
Colonias q u e c o n s t i t u j ' e n el I m p e r i o B r i t á n i c o . Sos t i ene 
d i c h a opií t ión, q u e los r ecu r sos de l I m p e r i o son suficientes 
])ara f o r m a r e n el m i s m o u n a u n i d a d e c o n ó m i c a m e n t e 
i n d e p e n d i e n t e del r e s t o de l m u n d o . E s prec iso n o 
d e s c u i d a r la i m p o r t a n c i a d e d i c h a m i n o r í a , p u e s p o r 
e s t a r b i e n o r g a n i z a d a y d i s p o n e r d e i m p o r t a n t e s m e d i o s 
de p r o p a g a n d a logra m o l d e a r u n a p a r t e de la o p i n i ó n 
]5Ública a su f avo r . 

O t r o a r g u m e n t o u s a d o po r el la es, q u e los pa ises 
e x t r a n j e r o s , d e los q u e I n g l a t e r r a es el me jo r c l i en te , 
n o son los mejoi 'es c l i en tes de I n g l a t e r r a , s ino q u e 
c o m p r a n las m a n u f a c t u r a s q u e r e q u i e r e n en o t r o s 
m e r c a d o s , p a g a n d o c o n las r e m e s a s q u e r ec iben d e 
e s t e p a í s . E n p o c a s p a l a b r a s , d ice e s t a m i n o r í a , q u e 
el b a l a n c e c o m e r c i a l e n t r e la G r a n B r e t a ñ a y d i chos 
pa i s e s es c o m p l e t a m e n t e d e s f a v o r a b l e a l a G r a n B r e t a ñ a 
m i e n t r a s q u e octu 're lo c o n t r a r i o c o n los pa i ses de l 
I m p e r i o B r i t á n i c o . 

Y a d e c i m o s q u e e s t a o p i n i ó n es la de u n a m i n o r í a , 
s in e m b a r g o , e s to n o escluj 'e el q u e la op in ión p ú b l i c a 
inglesa , d e c u a l q u i e r t e n d e n c i a po l í t i ca o e c o n ó m i c a , 
c ree q u e los paises d e q u i e n e s la G r a n B r e t a ñ a es el 
m e j o r c l i en t e d e b i e r a n , e n cond ic iones iguales , d a r la 
]>referencia a los ]-)roductos ingleses, p r o t e g i e n d o d e 
e s t a f o r m a .«us m i s m o s in te reses . 
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NOTAS ECONÓMICAS. 
El p a r o f o r z o s o . 

L a Fede rac ión de las I n d u s t r i a s mecánicas , 
meta lú rg icas y afines de la Gran B r e t a ñ a ha publ icado 
u n a memor ia m u y i n t e r e s a n t e — " E l pa ro forzoso : sus 
rea l idades y p rob lemas " * — cuyos da tos y conclusiones, 
po r la i m p o r t a n c i a d e su or igen h a n d e merecer el 
es tud io de los indus t r ia les análogos de o t ros paisas. 

L a Memor ia empieza t r a t a n d o de los factores 
mundia les q u e h a n t r a í d o el n ú m e r o excepcional de 
desocupados que ex is ten a c t u a l m e n t e y r ep re sen tan el 
p rob l ema social m á s i m p o r t a n t e q u e todos los Gobiernos 
t e n d r á n que enf rentar . 

E n condiciones normales el mov imien to del comercio 
m u n d i a l ha subido y ba jado de acuerdo con lo que los 
economis tas l l aman e l " ciclo comerc ia l , " cuj 'a presencia 
h a sido b a s t a n t e regular d u r a n t e el curso de muchos 
años . Muchas son las explicaciones que se h a n dado 
acerca de este fenómeno, pero según los au to res de la 
m e m o r i a la m á s segura es que se debe a la psicología de 
la r aza y a las manifes taciones del ca rác te r h u m a n o , 
con sus expres iones a l t e rnas de pes imismo y op t imismo, 
pues to q u e la confianza, o la fa l ta de ella, cons t i t uye 
f u n d a m e n t a l m e n t e la base de cualquier relación 
comercial . 

P o r m a l a sue r t e las teor ías económicas fallan de 
vez en c u a n d o por no t e n e r en c u e n t a el q u e la na tu ra l eza 
h u m a n a no es es tá t ica . N i n g u n a disciplina polí t ica 
puede des t ru i r e s ta p rofunda carac ter í s t ica , que es 
indispensable t ene r en c u e n t a al d e t e r m i n a r las razones 
de las f luctuaciones comerciales. 

Además , es tá p r o b a d o h i s tó r i camen te q u e en 
diferentes épocas , e i nva r i ab l emen te después de u n a 
guerra , el curso de las ondas del ciclo comercial es tá 
sujeto a u n a depres ión de in t ens idad y du rac ión 
excepcionales. 

Las razones son mú l t i p l e s : d u r a n t e la gue r r a las 
f ronteras e s t án ce r radas y c a d a nac ión t iene que vivir 
exc lus ivamente de sus propios recursos . Al t e rminar se 
la gue r ra los diferentes países se e n c u e n t r a n proví.stos de 
indus t r i a s nuevas y a u n c u a n d o no h a y a justif icación 
económica p a r a su exis tencia , los respec t ivos Gobiernos 
c o n t i n ú a n fomentándo las por t e m o r de q u e lui nuevo 
peligro nac ional p u e d a hacer su presencia imi^erativa. 
E s t o explica la excesiva protección post-bél ica y el 
a r ra igo de las falsas teor ías de la independenc ia 
económica, sin t e n e r en c u e n t a q u e é s t a se ob t i ene a 
cos ta del desarrol lo económico n a t u r a l del país . 

O t ro factor que se debe a la guer ra , es la fa l ta de 
invers ión de cap i ta les p a r a la explo tac ión de los recursos 
de la t i e r ra : cons ideran los economis tas que el m u n d o 
sufre hoy d i a u n re t r a so d e unos seis años en su n o r m a l 
desarrol lo progres ivo. 

E l te rcer factor , t a l vez menos i m p o r t a n t e , es el 
de q u e al t e rmina r se la guen-a se desarrol ló u n a confianza 
excesiva q u e no t en í a justif icación a lguna . El m u n d o se 
encon t ró en e s t a d o de e m p a t e y como r e su l t ado de ello, 
se pa ró el i n t e r cambio comercia l por efecto de las pro­
tecciones a rance la r ias demas i ado a l tas , y de las 
re.strícciones e n el c amb io de d ivisas . 

* " U K K M P L O Y M B X T — I t s realities and problems," publicada por la 
Engineering and AUied Employers' National Eederation. 

Hoy , más que nunca , comenzamos a da rnos c u e n t a 
de q u e el m u n d o es u n a un idad orgánica , c u y a s p a r t e s 
t i enen u n a relación m u y ín t ima en t re sí, y q u e la 
gue r ra económica, t a n t o como la guer ra física, p u e d e 
a r ru ina r el b ienestar y la felicidad h u m a n a . 

Los factores locales que h a n con t r ibu ido a l p rob lema 
de la fal ta de t r aba jo pueden considerarse como : 1) 
la población ; 2) la emigi-ación ; 3) el seguro en las 
indus t r i a s ; y 4) los impues tos g ravados por el E s t a d o . 

L a memor ia los anal iza d e t a l l ad amen t e . E n la 
G r a n B r e t a ñ a el a u m e n t o t o t a l de poblac ión en t r e los 
años 1911 y I92I ha sido de 1.937.800 y así ha a u m e n t a d o 
más el n u m e r o de personas que la indus t r i a misma . 

E n lo referente a la emigración no h a y d u d a que 
se d e b e en p a r t e a ella la ag ravac ión de l p r o b l e m a del 
pa ro forzoso, no sólo en Ing la te r ra , sino en todo el 
m u n d o . L a s es tadís t icas d e m u e s t r a n que la reducción 
en la emigración inglesa ac tua l , c o m p a r a d a con la de 
an te -guer ra , es de unos 19.000 por año . Po r lo t a n t o , si 
el n ú m e r o de emigrantes d u r a n t e el per iodo 1921-31 
hubie-se .sido igual al del período 1901-1911, habr ía 
hab ido u n eflujo de u n a s 200.000 personas y, si se 
t i enen en cuen ta las familias respect ivas , de unas 
•WO.OOO. E n efecto, lo ocurr ido ha sido al revés , pues 
en 1931 h u b o u n exceso de 37.000 inmigran tes sobre los 
emigran tes , deb ido sin d u d a al regreso de m u c h a s 
personas por razones de las facil idades concedidas po r 
el Gobierno inglés a los obreros sin t r aba jo . 

L a memor ia cri t ica la a c t i t ud de var ios países en 
l imi ta r el m o v i m i e n t o de emigración europea y sost iene 
q u e h a con t r ibu ido i nd i r ec t amen te d icha a c t i t u d a la 
r educ ida expans ión en los mercados mund ia l e s : es 
posible q u e si hub ie ran absorb ido los nuevos países u n 
m a y o r n ú m e r o de emigran tes hab r í an adqu i r ido u n 
m a y o r g rado de independencia económica, pero es m á s 
p robab l e que a d e m á s de es t imular la producción , 
l iabría a u m e n t a d o la d e m a n d a y por consiguiente la 
r iqueza y el poder adquis i t ivo se hubiesen intensificado. 

Algunos sost ienen que el p rob lema br i tán ico es u n o 
de exceso de población, pero los au to res d icen q u e 
p r o b a b l e m e n t e no es así, sino que el p rob lema m u n d i a l 
es u n o de fa l ta de poblac ión y ausencia de u n a pol í t ica 
p rev i so ra en las cuest iones referentes al desarrollo d e 
nuevos países. 

E l ú l t imo factor es el de los impues tos g r a v a d o s 
sobre las indus t r i a s por el E s t c d o y declara la m e m o r i a 
q u e se h a comet ido u n error formidable al hacer q u e 
el nivel de dichos impues tos subiera al l ímite ac tua l . 

P a s a n d o al e s tud io es tadís t ico , la memor ia deduce 
de los da to s oficiales que de la población m u n d i a l de 
1850 millones, e s t á n p a r a d o s 30 millones. Dicha cifra, 
cons iderada como u n percen ta je no parece m u y a l ta , 
pero h a y que t ene r en c u e n t a q u e el con t inen te as iá t ico, 
con sus 1000 mil lones, es tá m u y poco indus t r ia l izado : 
se calcula , en efecto, que el n ú m e r o de los pa rados repre ­
s e n t a alg m á s del 1 2 % de la poblac ión indus t r i a l de l 
m u n d o . 

E s t e pe rcen ta j e v a r í a d e u n país a o t ro . E l 3 d e 
.Junio de 1933 los p a r a d o s en la Gran B r e t a ñ a s u m a b a n 
2.498.053, es decir .5.4 % de la población to t a l , en 
A leman ia 4 .885.951, o sea 8 % y en lo E s t a d o s Un idos , 
12 mil lones, es decir 1 0 % de su poblac ión . 

[Continuación en la Página 22) 
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MINAS Y FUNDICIONES DE COBRE EN LA INDIA. 
L a I n d i a h a ocupado l ias ta la fecha u n a posic ión 

de i m p o r t a n c i a m u y secunda r i a e n t r e los paises 
p r o d u c t o r e s de cobre, }' po r es te m o t i v o nos parece 
i n t e r e s a n t e el d a r i m a descr ipción d e t a l l a d a de la 
ún ica ins ta lac ión q u e ex is te en aque l país j jara la 
fundic ión y refinación de minera les cujn-íferos. D i c h a 
ins ta lac ión, q u e es p r o p i e d a d de la " L i d i a n Copper 
C o m p a n y , " se e n c u e n t r a en el d i s t r i t o de S ing i ibhum, 
a u n o s 200 k i lóme t ros de Ca lcu ta . 

E l p l a n o (Fig. 1) m u e s t r a la disposición genera l 
po r la q u e se v e r á q u e la m i n a es tá colocada a u n a 
d i s t anc ia de 8 k i lómet ros de las fundiciones , e fec tuándose 
el envió desde la m i n a del m a t e r i a l t r i t u r a d o en b r u t o , 
]3or med io de u n t r a n s p o r t a d o r aéreo . 

c) 

<1) 

F u n d i c i ó n del c o n c e n t r a d o en u n h o r n o de 
reve rbe ro , ob ten iéndose u n p r o d u c t o que 
con t i ene el 3 9 , 6 % de ley e n cobre . 
R e d u c c i ó n o " bessemerización " e n con­
ver t idores , p a r a p roduc i r cobre " ampo l l ado " 
c u y a c o n c e n t r a c i ó n es del 9 9 % . 

e) Ref inación del cobre " a m p o l l a d o " e n u n 
ho rno de r e v e r b e r o . 

L a c e n t r a l e léctr ica, co locada en los ta l leres de 
reducc ión , p r o d u c e t o d a la energía necesar ia p a r a los 
servicios de la empresa . 

C e n t r a l e l é c t r i c a . 
La c e n t r a l e léc t r ica c o m j j r e n d e t res a l t e rnado re 

Fig. 1.—Central eléctrica que comprende tres turbo-alternadores de 800 KVA. 

E s t a disposición se debe a q u e se decidió i n s t a l a r 
los t a l l e res ce rca del ferrocaiTÜ, p a r a el t r a n s p o r t e 
de los l ingotes a c a b a d o s , y en las ce rcan ías del r ío p a r a 
el a b a s t e c i m i e n t o de a g u a y la e l iminac ión de los res iduos . 

E l minei 'al con t i ene u n 3"4-4% de cobre y u n 
p e q u e ñ o pe rcen ta j e de n íquel , m i e n t r a s q u e la g a n g a 
es silícea y se ha l la f o r m a d a p r i n c i p a l m e n t e por esqu is tos 
de mica . 

T o d a la in s t a l ac ión mine ra , así c o m o la de los 
ta l le res de fundic ión y refinación, fué s u m i n i s t r a d a por 
la F r a s e r & C h a l m e r s Eng inee r ing W o r k s , de E r i t h 
( Ing la t e r r a ) y la in s t a l ac ión e léc t r ica (generadores , 
m o t o r e s y c u a d r o s d e d i s t r ibuc ión) por la Genera l 
E lec t r i c Co. L t d . de I n g l a t e r r a . 

L a s fases del t r a t a m i e n t o son las s igu ien tes : 
a) T r i t u r a c i ó n y m o l i e n d a por g rados , h a s t a 

el 6 0 % c o n ' 2 0 0 ma l l a s . 

b) Concen t rac ión po r flotación y p roducc ión d e 
u n c o n c e n t r a d o q u e con t i ene u n 3 0 % de 
cobre . 

d e 800 K V A con fac tor de p o t e n c i a = 0 , 8 a 1500 r .p .m. , 
d e t i p o d e c a m p o ab ie r to , a cop lados p o r med io d e 
e n g r a n a j e s r e d u c t o r e s a t u r b i n a s de v a p o r q u e m a r c h a n 
a 6000 r . p . m . L a co r r i en te o b t e n i d a es t r i fás ica , a 
420 vo l t ios y 50 per íodos . 

U n o s 500 H . P . de la energ ía t o t a l p r o d u c i d a son 
u t i l i zados en la mina , m i e n t r a s q u e la ins ta lac ión de 
t r a t a m i e n t o , i n c l u y e n d o la pu lve r i zac ión del c a r b ó n , 
el t r a n s p o r t a d o r aéreo , las b o m b a s , el t a l le r mecán ico 
y el servicio de a l u m b r a d o , c o n s m n e n u n o s 900 cabal los . 
Se d e s p r e n d e de es to , po r lo t a n t o , q u e dos t u r b o ­
a l t e r n a d o r e s p u e d e n s u m i n i s t r a r t o d a la energ ía 

•necesa r ia p a r a la ins ta lac ión , e m p l e á n d o s e el t e r ce r 
gi 'upo c o m o r e se rva . 

E l v a p o r lo g e n e r a n t r e s ca lde ras de t u b o s d e j 
a g u a , c o n c a p a c i d a d u n i t a r i a de 5000 kilos por hora , | 
a l a p r e s ión de 20 k g / c m - . L a c o m b u s t i ó n se e fec túa 
en lu ia d e las ca lde ras e n t e r a m e n t e por c a r b ó n pu l ­
v e r i z ad o ; en las o t r a s dos se e m p l e a a l g u n a s veces e l 
c a r b ó n ])ulverizado, pe ro po r lo genera l se u t i l i zan los 
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gases (le escajje d e los h o r n o s d e r e v e r b e r o . E s t a 
i n s t a l a c i ó n c o m p r e n d e u n e q u i p o d e 2860 l i t ros d e 
c a p a c i d a d ¡^ara s u a v i z a r el a g u a . 

E l s i s t e m a de pu lve r i zac ión del c a r b ó n se c o m p o n e 
d e u n secadero , u n mo l ino d e bo las de 2 ,13 X 0,91 
m e t r o s y a p a r a t o s n e u m á t i c o s p a r a clasificar y d i s t r i bu i r 
el c a r b ó n . 

T r a n s m i s i ó n e l é c t r i c a . 

L a cor r i en te , después , de e l e v a d a a 11000 vol t ios , 
es e n v i a d a desde la c e n t r a l a la m i n a — e s decir , a u n a 
d i s t a n c i a d e 8 k i l ó m e t r o s — p o r cab le aé reo c o m p u e s t o 
de u n c o n d u c t o r de c o b r e con sección de 32 m m - . 
E s t a l ínea se h a l l a m o n t a d a e n pos te s t u b u l a r e s de 
acei-o, d e 12 m e t r o s d e a l to y co locados a 130 m e t r o s 
d e d i s t a n c i a u n o s d e o t ros . E n el .sitio en q u e la l ínea 
c;ruza el r ío iSubarnareklu í el c ab l e cons i s t e e n u n con­
d u c t o r de a lumin io , con núc leo de acero y sección de 
00 m m - , m o n t a d o e n dos toi-res d e acero de 2 3 m e t r o s 
d e a l t u r a y so.stenido ])or t o r r e s de anc la je d e 13,70 
meti-os, o b t e n i é n d o s e así t r e s luces de 300 m e t r o s c a d a 
u n a . 

E n los e x t r e m o s d e la l ínea h a y i n s t a l a d o s dos 
t r a n s f o r m a d o r e s de ace i te , de 700 K V A , s i rv i endo u n o 
p a r a e l eva r la t e n s i ó n de 420 a 11000 vol t ios y el o t ro 
p a r a r e b a j a r l a . 

L a l ínea e s t á p r o t e g i d a d e las desca rgas a t m o s ­
fér icas po r dos gruj ios de ¡ j a r a r r ayos i n s t a l a d o s en 
c a d a e x t r e m o . 

E q u i p o d e l a m i n a . 

E l m i n e r a l e x t r a í d o d e la m i n a es e l evado a la 
superficie e n t o l v a s d e 3 t o n e l a d a s q u e a s c i e n d e n po r 
u n p l a n o i nc l i nado con á n g u l o de 38" ; la fuerza m o t r i z 
es s u m i n i s t r a d a p o r u n m o t o r de 110 caba l los a 730 
r . p . m . L a e s t r u c t u r a m e t á l i c a q u e f o r m a la c o n t i n u a ­
c ión de l p l a n o i nc l i nado se e n c u e n t r a a u n a a l t u r a d e 
22 ,50 m e t r o s sobre el n ive l de l t e r r e n o y l l eva u n t a n q u e 
de a ce ro d e 150 t o n e l a d a s , en el q u e d e s c a r g a n las 
t o l v a s el m i n e r a l . 

E l m i n e r a l ] iasa de l t a n q u e a u n a c r iba con m a l l a s 
d e 51 m m . , desde la cua l es l l evado lo g r u e s o a u n a 
t r i t u r a d o r a y lo m e n u d o , j u n t a m e n t e con el m a t e r i a l 
t r i t u r a d o , v a a o t r a c r i b a d e t i p o osc i l an te , c o n per­
fo rac iones d e 16 m m . L o g r u e s o o b t e n i d o p o r e s t a 
ú l t i m a o p e r a c i ó n es c o n d u c i d o a u n a t r i t u r a d o r a c ó n i c a 
d e 1,22 m e t r o s y el m a t e r i a l t r i t u r a d o , j u n t a m e n t e 
con lo m e n u d o d e la c r iba , v a a u n a c i n t a t r a n s p o r t a d o r a 
i n c l i n a d a q u e lo d e s c a r g a en u n a serie d e t a n q u e s . 
D e s d e e s to s t a n q u e s es c o n d u c i d o el m i n e r a l a los 
t a l l e r e s d e c o n c e n t r a c i ó n , e n M o u b h a n d a , p o r m e d i o 
del t r a n s p o r t a d o r d e cab l e aé reo . 

L a i n s t a l a c i ó n m i n e r a c o m p r e n d e a d e m á s u n g r u p o 
d e c o m p r e s o r e s y u n t a l l e r m e c á n i c o . H a y i n s t a l a d o s 
dos c o m p r e s o r e s , c a d a u n o c o n u n a c a p a c i d a d d e 28 
m e t r o s cúb icos , p a r a a c c i o n a r los m a r t i l l o ; d i chos 
c o m p r e s o r e s t r a b a j a n a u n a p r e s i ó n d e 5,6 k g / c m ^ 
y e s t á n m o v i d o s p o r d o s m o t o r e s t r i fás icos d e 205 
caba l l o s a 324 r . p . m . 

E l t a l l e r m e c á n i c o comi^rende t o r n o s , t a l a d r a d o r a s 
y o t r a s m á q u i n a s - h e r r a m i e n t a s a c c i o n a d a s po r m o t o r e s 
t r i fás icos . 

C o n c e n t r a c i ó n . 

L a c a p a c i d a d d e t i ' a t a m i e n t o de los t a l l e res d e 
c o n c e n t r a c i ó n es d e 400 t o n e l a d a s p o r d ía . Al l l egar 
el m i n e r a l d e la m i n a , por m e d i o del t r a n s p o r t a d o r 
aé reo , es d e p o s i t a d o e n u n t a n q u e de ace ro d e 1000 
t o n e l a d a s , c u y o fondo se e n c u e n t r a a u n a a l t u r a d e 
5,30 m e t r o s sobre el l ü v e l de l t e r r e n o . 

E l m i n e r a l y a t r i t u r a d o e n la m i n a , h a s t a u n 
t a m a ñ o d e 13 m m , c a e sob re c i n t a s t r a n s p o r t a d o r a s a 
t r a v é s d e a p e r t u r a s c o l o c a d a s e n el f o n d o de l t a n q u e , 
l l e g a n d o en t a l f o r m a a imos cana l e s de d e s c a r g a q u e 
le c o n d u c e n a las ca j a s de a l i m e n t a c i ó n d e los mo l inos 
d e bo las d e 2 ,134 x 0 ,762 m e t r o s . E n la p r o x i m i d a d 
d e los mo l inos y f o r m a n d o u n c i r cu i to con los m i smos , 
•se e n c u e n t r a n d o s c las i f icadores D o r r Du]) lex . 

Eig. 3.—Pozo maestro y cinta transportadora. 

L a p r e p a r a c i ó n de l m i n e r a l jDara la flotación 
c o m p r e n d e su r e d u c c i ó n d e t a m a ñ o p a r a j j e rmi t i r su 
p a s o a t r a v é s de u n a c r iba d e 200 m a l l a s . 

E l m i n e r a l p a s a d e los m o l i n o s a los clasif icadores, 
e f e c t u á n d o s e la s e p a r a c i ó n d e g rueso y m e n u d o y 
d e v o l v i é n d o s e el p r o d u c t o g r u e s o a los mo l inos p a r a 
su n u e v a m o l i e n d a . El p r o d u c t o fino p a s a d e los c las i ­
ficadores a u n pozo d e s d e el c u a l es e n v i a d o , p o r u n a 
b o m b a c e n t r í f u g a , a los t a n q u e s d e serv ic io d e l a s 
m á q u i n a s d e flotación, c o m p u e s t a c a d a u n a d e d iez 
c e l d a s . 

E l p r o d u c t o q u e a l i m e n t a e s t a s m á q u i n a s cons i s t e 
e n m i n e r a l m u y fino e n s u s p e n s i ó n e n el a g u a . P a r a 
p r o d u c i r la e s p u m a se a ñ a d e a l m i n e r a l e n flotación 
u n a m e z c l a d e ace i t e d e p i n o , x a n t a t o y ca l . 
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L a ag i t ac ión d e la p u l p a y la inuecc ión de aire 
en la m i s m a , po r med io de u n sop lador R o o t s , hacen 
l e v a n t a r b u r b u j a s de aire q u e l l evan consigo pa r t í cu la s 
d e mine ra l con a l to c o n t e n i d o en cobre . Al llegar 
d i chas b u r b u j a s a la superficie .se j u n t a n en t r e sí, 
f o r m a n d o u n a e s p u m a mine ra l i zada q u e es e x t r a í d a 
e n f o r m a d e c o n c e n t r a d o . E s t e c o n c e n t r a d o , cuyo 
c o n t e n i d o e n cobre es de u n 9 6 % , después de ser 
d e s h i d r a t a d o en u n espesador Dor r , p a s a a dos filtros 
ü l ive r , e v a p o r á n d o s e el r e s iduo h ú m e d o en dos secaderos 
L o w d e n . 

C o n v e r t i d o r e s . 

E n los ta l le res de r educc ión h a y in s t a l ados dos 
conver t ido res de t i p o ver t ica l , o " G r e a t F a l l s , " d e 
2,44 m e t r o s de d i á m e t r o . L a ope rac ión d e vo lcar c a d a 
conve r t ido r es e fec tuada po r u n m o t o r e léctr ico d e 
15 H .P . , acop lado a u n torni l lo sin fin y p rov i s to d e 
freno d e solenoide, lográndo.se con esta disposic ión 
i m a regulac ión m u y e x t e n s a d e la ve loc idad de l m o t o r 
h a s t a 710 r . p .m . 

C a d a conve r t i do r l leva 14 agujeros de 25 m m . d e 

Fig. 4.—Torno eléctrico de 110 H.P . instalado en la mina 

L a fuerza m o t r i z es s u m i n i s t r a d a po r ocho mo to re s 
tr ifásicos, es decir dos de 120 H . P . p a r a los mol inos de 
bolas , dos de 60 H . P . p a r a las ce ldas d e fiotación y 
las b o m b a s ; t r es de 25 H . P . a 950 r . p . m . p a r a los 
a l imen tado re s , la b o m b a cent r í fuga y el c o m p r e s o r y 
u n o de 25 H . P . a 1400 r . p . m . p a r a la b o m b a de a r e n a 
y los t a n q u e s ag i t ado res . 

F u n d i c i o n e s . 

E l concen t r ado , q u e con t i ene u n 3 0 % d e cobre , 
es conduc ido en v a g o n e t a s - v o l q u e t e s d e 1 t o n e l a d a 
desde los secaderos a u n m o n t a c a r g a s q u e e leva las 
v a g o n e t a s al nivel d e u n a serie de t a n q u e s q u e a l i m e n t a 
los ho rnos . 

E s t o s hornos , de t i po de r eve rbe ro , c u y a s d i m e n ­
siones son d e 1,67 X 10,36 m e t r o s , e s t á n cons t ru idos 
d e ladr i l los y reforzados e x t e r i o r m e n t e por sopor t e s de 
acero . L a c o m b u s t i ó n se ob t i ene por c a r b ó n pu lve r i zado , 
i n t r o d u c i d o en c a d a h o r n o por t res sople tes a l i m e n t a ­
dores . 

Se desca rga la escor ia de la e x t r e m i d a d del h o r n o 
en v a g o n e t a s r e m o l c a d a s po r t r a c t o r e s acc ionados p o r 
m o t o r e s de pe t ró l eo de 20 caba l los . E l p r o d u c t o 
m e t á l i c o es d e s c a r g a d o po r el m i s m o l ado del ho rno , 
pero a u n n ive l m á s bajo , en ca r ros -cucha ra s de 5 
t o n e l a d a s . E l c o n t e n i d o en cobre de es te p r o d u c t o 
es del 3 9 , 6 % y los res iduos cons i s ten p r i n c i p a l m e n t e 
e n h ier ro y azufre . 

d i á m e t r o p a r a la i n t roducc ión del a i re c o m p r i m i d o a 
0,84 kg /cm2. 

E l proceso de convers ión consis te , d icho sea 
b r e v e m e n t e , en la ox idac ión y e l iminac ión del sulfuro 
de h i e i ro por med io de u n a cor r ien te de aire, s iendo 
por la t a n t o aná logo al proceso Bessemer p a r a la 
f ab r i cac ión de l ace ro . 

L a escoria p r o d u c i d a q u e d a e n la superficie d e 
la m a s a me tá l i c a y es d e s c a r g a d a al volcar el conve r t i do r . 
E l m e t a l q u e q u e d a e n el c o n v e r t i d o r — c o b r e 
" a m p o l l a d o " — c u y a c o n c e n t r a c i ó n l lega al 9 9 % , es 
d e s c a r g a d o y l l evado luego, e n su e s t a d o l íqu ido , a l 
h o r n o de ref inación en el q u e se e l iminan las d e m á s 
i m p u r e z a s . P o r o t r a p a r t e , l a escoria con t i ene u n 
pe r cen t a j e d e cobre su f ic ien temente a l to p a r a jus t i f icar 
u n t r a t a m i e n t o u l te r io r y por este m o t i v o , d e s p u é s 
de enf r iada y q u e b r a n t a d a , vue lve a ser i n t r o d u c i d a 
e n el h o r n o d e fusión. 

L a ins t a l ac ión de r e d u c c i ó n c o m p r e n d e , a d e m á s 
d e los conver t ido res , o t r a s va r i a s m á q u i n a s i m p o r t a n t e s , 
es decir , u n tu rbo - sop lador , con c a p a c i d a d de 85 m e t r o s 
cúb icos por m i n u t o y p res ión de 1 k g / c m - , a cc ionado 
po r u n m o t o r e léc t r ico de 250 H . P . a 14.50 r . p . m . ; 
3 v a g o n e t a s de 1 | m e t r o s cúbicos, p a r a el t r a n s p o r t e 
d e la escoria , 4 c u c h a r a s y u n p u e n t e - g r ú a d e 4 m o t o r e s . 

R e f i n a c i ó n . 
E l c o b r e " a m p o l l a d o , " d e s c a r g a d o de los conve r t i ­

do res e n las c u c h a r a s , es t r a n s p o r t a d o al h o r n o d e , 
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ref inación po r m e d i o de l p u e n t e - g r ú a . E l h o r n o es 
del t i p o de r e v e r b e r o y e m p l e a c a r b ó n p u l v e r i z a d o . 

E l p r o d u c t o m e t á l i c o con t i ene , d e s p u é s de ref inado, 
el 9 9 , 9 % d e ley en cobre y , p o r lo t a n t o , es suficiente­
m e n t e p u r o p a r a ser e m p l e a d o en ap l icac iones i ndus t r i a l e s 
q u e h a s t a el d í a h a n u t i l i z ado el cobre e lec t ro l í t ico . L a 

d i f icu l tades de c a r á c t e r t écn ico y genera l , d e b i d a s a 
las l im i t ac iones i m p u e s t a s p o r las condic iones locales 
(fal ta d e c a r r e t e r a s , d i s t a n c i a h a s t a el fer rocarr i l , e tc . ) 
así c o m o po r la f a l t a de per ic ia de la m a n o de o b r a 
i n d í g e n a . 

S in e m b a r g o , a pe sa r d e t o d o es to , la e m p r e s a y 

Eig. ó.—Convertidores tipo " Great Falls.' 

escor ia c o n t i e n e u n p e q u e ñ o p e r c e n t a j e de cobre y 
po r es te m o t i v o , d e s p u é s de en f r i ada y t r i t u r a d a v u e l v e 
a ser i n t r o d u c i d a en el h o r n o de fusión, j u n t a m e n t e 
c o n la escor ia p r o c e d e n t e de los c o n v e r t i d o r e s . 

Al e s t ab lece r e s t a e m p r e s a m i n e r a y o rgan iza i f a 
i n d u s t r i a l y c o m e r c i a l m e n t e fué prec iso vence r m u c h a s 

t o d a s sus a c t i v i d a d e s c o m e r c i a l e s e m p e z a r o n a func ionar , 
e n f o r m a eficiente y e c o n ó m i c a , a l c a b o de u n b r e v e 
p l a z o d e s d e q u e se m o n t ó la ins t a l ac ión , p r o d u c i e n d o 
u n c o b r e d e p u r e z a excepc iona l q u e h a e n c o n t r a d o u n 
b u e n m e r c a d o e n a q u e l c o n t i n e n t e . 

ACERO INOXIDABLE P A R A LA AVIACIÓN. 
L o s ace ros i n o x i d a b l e s u s a d o s e n las c o n s t r u c c i o n e s 

a e r o n á u t i c a s ing lesas p u e d e n ser clasif icados e n t r e s 
g r u p o s . 

E l p r i m e r o i n c l u y e los ace ros n o r m a l e s , es dec i r 
los q u e c o n t i e n e n 1 3 % d e c r o m o . 

E l s e g u n d o g r u p o , l l a m a d o " 1 8 - 8 , " incluj^e los 
q u e c o n t i e n e n 1 8 % d e c r o m o y 8 % d e n íque l . T o d o s 
los ace ros d e es te g r u p o son aus t en í t i cos , es dec i r q u e 
b a j o el t r a t a m i e n t o t é r m i c o se v u e l v e n b l a n d o s c o m o 
el cobro, e n l u g a r d e t e m p l a r s e . 

E l t e r ce r g r u p o i n c l u y e los ace ros q u e c o n t i e n e n 
1 8 % d e c r o m o y 2 % d e n í q u e l . 

L o s ace ros de l p r i m e r y t e r c e r gruj ió son cas i 
e x c l u s i v a m e n t e m a r t e n s í t i c o s . P o r e s t e m o t i v o jDueden 
ser e n d u r e c i d o s y t e m p l a d o s y , s e g ú n los t r a t e m i e n t o s 
t é r m i c o s a los q u e e s t é n s o m e t i d o s , a d q u i e r e n c a r a c ­
t e r í s t i c a s m e c á n i c a s m u y d i s t i n t a s , a m i q u e e s t a s t a m b i é n 
d e p e n d a n de l c o n t e n i d o e n c a r b o n o . 

P o r e j emp lo , u n a c e r o t e m p l a d o de l p r i m e r g r u p o , 
c o n 0 , 3 % d e c a r b o n o y 1 3 % d e c r o m o , t i e n e u n a 
r e s i s t enc i a d e 190 k g / m m ^ , p e r o sus c a r a c t e r í s t i c a s 
m e c á n i c a s v a r í a n d e a c u e r d o c o n el t e m p l e . O t r o 
ace ro de l m i s m o g r u p o , c o n 0 ,08%, d e c a r b o n o , es 
b l a n d o , s i endo su r e s i s t enc ia d e u n o s 47 k g / m m ^ . 

L a s c a r a c t e r í s t i c a s m e c á n i c a s d e los ace ros de l 
s e g u n d o g r u p o d e p e n d e n d e l a c a n t i d a d d e t r a b a j o 
e n frío al q u e h a y a n s ido s o m e t i d o s . P o r e j emp lo , u n 

a c e r o con 0 , 1 % de c a r b o n o , 1 8 % d e c r o m o y 9 " ^ d e 
n íque l , t i ene , e n el e s t a d o b l a n d o , u n a r e s i s t enc i a d e 
2 4 k g / m m ^ . Su re s i s t enc ia es, e n el e s t a d o s e m í d u r o 
y d e s p u é s d e t r a b a j a d o e n frío, d e 6 3 - 7 8 k g / m m - y 
e n e s t a s cond ic iones es e m p l e a d o m u y e x t e n s a m e n t e 
p a r a la f ab r i cac ión d e p iezas p a r a a p a r a t o s a e r o n á u t i c o s . 
Su r e s i s t enc i a p u e d e l legar h a s t a 110 k g / m m - d e s p u é s 
d e u n t r a t a m i e n t o m e c á n i c o y t é r m i c o u l t e r io r . 

L o s ace ros de l s e g u n d o g r u p o son e m p l e a d o s cas i 
e x c l u s i v a m e n t e e n la f a b r i c a c i ó n d e p e r n o s y t u e r c a s , 
p a r a las q u e g e n e r a l m e n t e se e m p l e a b a a n t e s la a l eac ión 
d e n í q u e l y c r o m o al 3 % . A l v a r i a r el t r a t a m i e n t o 
v a r í a n las r e s i s t enc ia s d e es tos ace ros e n t r e 47 y 102 
kg/mm''^ en cuj 'o caso se e m p l e a n e n f o r m a d e b a n d a s 
p a r a la f ab r i cac ión d e p i ezas especia les . 

Casi t o d o s los ace ros i n o x i d a b l e s , y e s p e c i a l m e n t e 
los a u s t e n í t i c o s , p u e d e n ser so ldados , p e r o n o h a y q u e 
o l v i d a r q u e el m e t a l e n la s o l d a d u r a se e n c u e n t r a e n 
s u e s t a d o m á s b l a n d o , s i endo su r e s i s t enc i a t a n sólo 
d e u n o s 19 k g / m m ^ . P o r o t r a p a r t e n o es a c o n s e j a b l e 
el so lda r el a c e r o d e u n g r u p o c o n el d e o t r o . 

L o s ace ros , a u n q u e h a y a n s ido y a t r a t a d o s t é r ­
m i c a m e n t e h a n d e ser s o m e t i d o s , d e s p u é s d e la s o l d a d u r a , 
a u n n u e v o t r a t a m i e n t o t é r m i c o c o m p l e t o p u e s t o q u e 
sólo d e e s t a f o r m a es pos ib le r e s t a u r a r la e s t r u c t u r a 
mic rog rá f i ca de l m e t a l , m i e n t r a s q u e el t e m p l e r e d u c e 
s i m p l e m e n t e las t e n s i o n e s i n t e r n a s p r o d u c i d a s -pov l a 
so ldadura , . 
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LA UTILIZACIÓN DEL VAPOR INDUSTRIAL PARA 
PRODUCIR FUERZA MOTRIZ BARATA. 

L a s v e n t a j a s o b t e n i d a s en p roduc i r e c o n ó m i c a m e n t e 
fuerza m o t r i z u t i l i z ando el v a p o r u s a d o p a r a la cale­
facción u o t r a s ap l icac iones indus t r i a les , son t a n 
i m p o r t a n t e s q u e merece la p e n a hacer u n b reve es tudio 
de l a s u n t o . 

E n aque l l a s i n d u s t r i a s en las q u e el v a p o r se 
g e n e r a e n c a l d e r a s d e ba ja pres ión y la energ ía e léct r ica 
es s u m i n i s t r a d a por u n a e n t i d a d púb l i ca p u e d e ob tene r se 
t m a h o r r o cons ide rab le e l evando la pres ión del v ap o r 

saca de la t u r b i n a la c a n t i d a d d e v a p o r necesar io p a r a 
el uso indus t r ia l , env i ándose el r e s to a u n c o n d e n s a d o r . 
U n a ins t a l ac ión d e e s t a clase p e r m i t e o b t e n e r u n a 
va r i ac ión m u y fuer te d e la c a n t i d a d de v a p o r necesar io 
p a r a el proceso indus t r i a l , i n d e p e n d i e n t e m e n t e del 
va lo r de la ca rga eléctr ica. 

P o r el in t e rés q u e t i enen , d a r e m o s a con t i nuac ión 
u n a descr ipc ión d e a lgunas ins ta lac iones e fec tuadas por 
la Casa W . H . Alien, Sons & Co. L t d . , de 15edfor(l, q u e 

K g . 1.—Grupos (le 1.50 KW. y 8(1 KW. (máquina ele vapor/dinanuí) 
in.stala(io.s en una tintorería. 

a u n n ive l m á s a l to del i m p u e s t o p o r el proceso indus ­
t r i a l a l q u e e s t á d e s t i n a d o , y u t i l i z ándo lo p a r a acc ionar 
u n a m á q u i n a a l t e r n a t i v a o u n a t u r b i n a de vapor 
a c o p l a d a a u n g e n e r a d o r e léc t r ico . E l v a p o r de escape 
d e la m á q u i n a es m a n t e n i d o a la p res ión r e q u e r i d a por 
el proceso, y p u e d e ser u t i l i zado e n la m i s m a fo rma q u e 
si fuese t o m a d o d i r e c t a m e n t e d e u n a c a l d e r a de baja 
pres ión . 

Ni en la m á s m o d e r n a cen t r a l elécti ' ica, p r o y e c t a d a 
según cr i ter ios científicos, se p u e d e e v i t a r q u e el 55 o 60 
p o r c i en to d e la energ ía calorífica del c o m b u s t i b l e pase 
a l a g u a de c i rcu lac ión d e los condensado re s . P o r o t r a 
p a r t e , e n u n a m á q u i n a o t u r b i n a de vapor , del t i p o 
e n q u e el v a p o r de escape es e m p l e a d o p a r a usos 
indus t r i a l e s , las p é r d i d a s q u e d a n r e d u c i d a s a u n a cifra 
m í n i m a , r e p r e s e n t a d a t a n sólo po r las q u e se e.vperi-
m e n t a n e n los coj inetes , la f ro tac ión de los engrana je s 
y o t r a s c a u s a s m e c á n i c a s . 

E n el caso d e p e q u e ñ a s ins ta lac iones , la m á q u i n a 
d e v a p o r a c o n t r a p r e s i ó n t i e n e i n d u d a b l e s v e n t a j a s 
sobre la t u r b i n a de l m i s m o t ipo , a condic ión de q u e se 
m a n t e n g a el e scape e x e n t o de ace i te . 

P a r a in s t a l ac iones d e m a y o r i m p o r t a n c i a la t u r b i n a 
d e v a p o r ofrece, p o r lo genera l , m á s v e n t a j a s y , a d e m á s , 
c u a n d o la re lac ión e n t r e las c a n t i d a d e s de v a p o r m o t o r 
e i n d u s t r i a l n o p e r m i t e la i n s t a l ac ión d e u n a m á q u i n a 
a l t e r n a t i v a es t a l vez pos ib le i n s t a l a r u n a t u r b i n a del 
t i p o q u e h e m o s m e n c i o n a d o . E n el s e g u n d o caso se 

es tá especia l izada desde hace m u c h o s años eu e s t a s 
cons t rucc iones . 

L a F i g 1 m u e s t r a dos g rupos , c o m p u e s t o c a d a uno 
d e u n a m a q u m a de v a p o r a c o p l a d a a u n a d í n a m o , 

Fig. 2 . -Máquina de vapor de 40 H.P. v dínamo 
instaladas en un lavadero. 

i n s t a l a d o s en u n a t i n t o r e r í a inglesa. E l p r i m e r gi 'upo 
t i ene u n a p o t e n c i a d e 150 K W y el s egundo de 80 K W . 
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A m b a s m á q u i n a s j ' ec iben v a p o r s a t u r a d o , seco, a. 
i a p r e s ión d e 8 k g / c m - ; el v a p o r d e e s c a p e d e la m á s 
g r a n d e t i e n e u n a p r e s ión d e 2 ,8 kg/cm' - y es e m p l e a d o 
p a r a c i e r t a s e l abo rac iones i ndus t r i a l e s , m i e n t r a s q u e el 
d e la m á q u i n a p e q u e ñ a p a s a a u n c a l e n t a d o r d e supe rñc ie 
al r e d e d o r del c u a l se h a c e c i rcu la r el a g u a q u e l lega 
d e s p u é s al t a n q u e d e d e p ó s i t o de l a g u a ca l i en te . 

E s t a s m á q u i n a s m a r c h a n en pa ra l e lo y f o r m a n m i 
c i r cu i to c o n el a c u m u l a d o r d e v a p o r p r o v i s t o d e 
r egu l ac ión a u t o m á t i c a . Si el n ive l e n el t a n q u e d e 
d e p ó s i t o del a g u a ca l i en t e b a j a d e m a s i a d o , la c a r g a de l 
g r u p o d e 80 K W a u m e n t a , e n b r eve , m i e n t r a s q u e 
d i s m i n u y e la del d e 1.50 K W . Se o b t i e n e c o m o r e s u l t a d o 
n n n u e v o a j u s t e a u t o m á t i c o d e las v á l v u l a s d e 
r egu l ac ión del a c u m u l a d o r , lo q u e j i e rmi te o c a r g a r 
d i cho a c u m u l a d o r , si la d i s m i n u c i ó n de la c a r g a d e la 
m á q u i n a h a p r o d u c i d o u n a d i s m i n u c i ó n d e la c a n t i d a d 
d e v a p o r r e q u e r i d a d e las ca lde ra s , o d e s c a r g a r el 
a c u m u l a d o r si ha a u m e n t a d o la d e m a n d a de v a p o r . ¡ 

e n las m á q u i n a s l a v a d o r a s o s e c a d o r a s es a l m a c e n d o 
en u n t a n q u e d e depós i t o q u e s u m i n i s t r a a g u a a 7 0 ° - 8 0 ° . 

P o r la i n s t a l ac ión d e es te g r u p o se h a p o d i d o 
p r e sc ind i r del uso del v a p o r n a t u r a l en la sección l a v a d o , 
y se h a n e l i m i n a d o t o d a s las m o l e s t i a s c a u s a d a s p o r 
p é r d i d a s , a j u s t e d e las v á l v u l a s , e t c . m i e n t r a s q u e se 
o b t i e n e t o d a la energ ía e léc t r i ca y m e c á n i c a c o n u n 
c o n s u m o d e c o m b u s t i b l e m u c h o m e n o r . A d e m á s se 
h a c o n s e g u i d o u n a h o r r o del c o n s u m o d e ace i t e q u e 
a l c a n z a t a n sólo m e d i o l i t ro p o r s e m a n a . 

O t r a i n s t a l a c i ó n m u y i n t e r e s a n t e es la r e p r e s e n t a d a 
po r la F i g . 3 , q u e m u e s t r a u n a t u r b i n a de 3,000 K W 
i n s t a l a d a e n u n a fábr i ca d e p a p e l y t i e n e c a r a c t e r í s t i c a s 
especia les , es decir , es m á s g r a n d e de las q u e se e m p l e a n 
c o r r i e n t e m e n t e e n las i n s t a l a c i o n e s i n d u s t r i a l e s y s u 
p r e s i ó n de e scape n o se e n v í a al c o n d e n s a d o r , s ino q u e 
se u t i l i za u l t e r i o r m e n t e . 

L a p r e s ión d e a d m i s i ó n es d e 28,1 k g / c m - a la 
t e m p e r a t u r a d e 371 . E l v a p o r , c u y a c a n t i d a d t o t a l 

l("ig. 3. Turbina de vapor de 3,000 KW. instalada en un fábrica de papel. 

T i e n e l u g a r la o p e r a c i ó n i n v e r s a si h a y u n exceso d e 
a g u a c a l i e n t e . 

L o s e scapes d e a m b a s m á q u i n a s e s t á n i i i ter-
c o n e c t a d o s f ac i l i t ando así el s u m i n i s t r o de v a p o r p a r a 
usos i n d u s t r i a l e s o d e calefacción. U n a c a r a c t e r í s t i c a 
i m p o r t a n t e de l s i s t e m a cons i s t e e n l a c o n e x i ó n d i r e c t a 
q u e e x i s t e e n t r e el a c u m u l a d o r y la m á q u i n a d e 80 K W ; 
e s to h a c e q u e la m á q u i n a p u e d a m a r c h a r d u r a n t e u n 
p e r í o d o d e 4 o 5 h o r a s d e s p u é s d e h a b e r p a r a d o las 
ca lde ra s , g e n e r á n d o s e a l m i s m o t i e m p o ene rg ía suf ic iente 
p a r a el a l u m b r a d o y el t a l l e r m e c á n i c o y p e r m i t i e n d o 
la p u e s t a e n m a r c h a el l unes p o r m e d i o de l v a p o r 
a b s o r b i d o p o r el a c u m u l a d o r d u r a n t e el d o m i n g o . 

D e s d e el p u n t o d e v i s t a e c o n ó m i c o e s t a i n s t a l a c i ó n 
h a s ido m u y v e n t a j o s a , p u e s h a p e r m i t i d o a h o r r a r 
u n a s £1400 p o r a ñ o e n el co s to d e l a ene rg ía . 

L a F i g 2 m u e s t r a o t r o g r u p o m u j ' i n t e r e s a n t e , 
i n s t a l a d o e n u n l a v a d e r o y c o m p u e s t o d e u n a m á q u i n a 
d e 40 H . P . a c o p l a d a d i r e c t a m e n t e a d o s po l ea s y a 
u n a d í n a m o d e 12 K W . 

E l v a p o r d e e s c a p e d e la m á q u i n a t i e n e u n a p r e s i ó n 
d e 0,2 k g / c m ^ y lo q u e n o sea e m p l e a d o d i r e c t a m e n t e 

es d e 50 .000 ki los p o r h o r a , sale d e la t u r b i n a d e a l t a 
p r e s i ó n a 12 k g / c m ^ . D e es te t o t a l p a s a n a l e s c a p e 
30 .000 ki los y el r e s t o , o sea 20 .000 ki los , es c o n d u c i d o 
a la t u r b i n a d e b a j a p r e s i ó n d e la q u e sale a 1 k g / c m - . 

L o s 30 .000 k i lo s d e v a p o r d e e s c a p e v a n a d o s 
m á q u i n a s d e v a p o r d e 1750 H . P . , d e las q u e sa l en 
t a m b i é n a la p r e s ión d e 1 k g / c m - . P o r lo t a n t o , d e s d e 
el p u n t o d e v i s t a t é r m i c o , l as d o s m á q u i n a s d e v a p o r 
p u e d e n ser c o n s i d e r a d a s c o m o p a r t e d e la t u r b i n a d e 
b a j a p r e s ión . 

E n t o d a s las t u r b i n a s e n las q u e se u t i l i za el v a p o r 
d e escape , es i n d i s p e n s a b l e u s a r la d i fe renc ia t o t a l d e 
ca lo r e n t r e la v á l v u l a d e a d m i s i ó n y el e scape . E n 
e s t e caso la t u r b i n a d e a l t a p re s ión l leva , p a r a la 
r egu lac ión , 6 v á l v u l a s a u t o m á t i c a s y 2 v á l v u l a s d e 
a j u s t e a m a n o . E n n i n g u n a p a r t e de l c i r c u i t o h a y 
l a m i n a c i ó n d e v a p o r q u e p u e d a c a u s a r u n a u m e n t o 
d e l a e n t r o p í a o r e d u c c i ó n d e la ene rg ía . P u e s t o q u e 
l a t u r b i n a d e b a j a d e s c a r g a c o n t r a p res ión , se h a n 
i n s t a l a d o e n la m i s m a c u a t r o v á l v u l a s a u t o m á t i c a s 
m i e n t r a s q u e e n u n a t u r b i n a q u e d e s c a r g a e n el v a c í o 
las p e r d i d a s po r l a m i n a c i ó n son t a n p e q u e ñ a s q u e el 
e m p l e o d e v á l v u l a s a u t o m á t i c a s n o t e n d r í a jus t i f i cac ión . 
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MAQUINAS HIDRÁULICAS. 
L a s ap l icac iones m o d e r n a s de las m á q u i n a s y 

h e r r a m i e n t a s h id ráu l i cas son cas i i l im i t adas a c t u a l m e n t e 
y a u n así su empleo e n las i ndus t r i a s se v a e x t e n d i e n d o 
c a d a d í a m á s . 

E n las cons t rucc iones n a v a l e s su i m p o r t a n c i a es 
e n o r m e , p u e s , se r ía impos ib l e , po r e jemplo , c o n s t r u i r los 
m o d e r n o s t r a n s a t l á n t i c o s d e 20.000 h a s t a 50.000 
t o n e l a d a s si t u v i e r a q u e presc indi rse del r e m a c h a d o 
h id ráu l i co del casco. I g u a l m e n t e , en el caso de puen te s 
y e s t r u c t u r a s m e t á l i c a s mode rnos , exige ca t egó r i camen te 
la n u e v a t écn i ca q u e el r e m a c h a d o se efectúe por medio 
d e h e r r a m i e n t a s h id ráu l i cas . 

Su ven ta j a , en c o m p a r a c i ó n c o n el r e m a c h a d o a 
m a n o , es q u e el agu je ro q u e d a por c o m p l e t o lleno 

L a e n c o r v a d u r a de los perfiles de ace ro es e f ec tuada 
g e n e r a l m e n t e m e d i a n t e u n a p rensa h id ráu l ica , con 
pres ión d e 50 a 100 t o n e l a d a s . 

O t r a apl icación m u y i m p o r t a n t e d e las m á q u i n a s 
h id ráu l icas cons is te en el emba l a j e d e las p i ' imeras 
ma te r i a s , como po r e jemplo lana , a lgodón , c á ñ a m o , 
y u t e , sisal, t r a p o s y papeles , ob ten iédose en e s t a fo rma 
u n a r educc ión de v o l u m e n y, por cons iguien te , u n a h o r r o 
e n el Hete. E s t a s p r e n s a s d e emba la j e t i enen pres iones 
q u e v a r í a n en t r e 50 y 2000 t o n e l a d a s . La p r e n s a de 
2000 t one l adas es e m p l e a d a e x t e n s a m e n t e p a r a las 
ba las d e a lgodón de 180 kilos y la r a z ó n d e e s t a e n o r m e 
jíre.sión es q u e no se puede ocas ionar fuego poi' c o m -
Í)ustión e s p o n t á n e a i lebido a la ausenc ia de a i re en 
es tos em))alajes. 

Remachadora liidráuh'ca portátil " Kiee." 

a n t e s de fo rmar la c a b e z a de l r e m a c h e : e n e s t a fo rma 
el r e m a c h e es tá s u j e t a d o firmemente y no se p r o d u c e n 
p é r d i d a s . 

L o s r e m a c h e s e m p l e a d o s p a r a las cons t rucc iones 
n a v a l e s t i enen u n d i á m e t r o de u n o s 25 m m . y la p res ión 
e jerc ida p o r la r e m a c h a d o r a es de u n a s 4 0 - 5 0 t o n e l a d a s . 
E n la c o n s t r u c c i ó n d e ca lde ras se emplean , p o r lo 
genera l , t r e s p res iones d i s t i n t a s , es decir 50, 100 y 
150 t o n e l a d a s , v a r i a n d o la a p e r t u r a e n t r e 3,60 y 4,50 
m e t r o s . 

E n la fabr icac ión de bo rdes d e ca lde ras se e m p l e a n 
p r e n s a s de t r e s émbolos (dos ve r t i ca les y u n o hor izon ta l ) 
s iendo la e x t e n s i ó n del r ebo rde , de spués de c a d a t r a t a ­
m i e n t o t é rmico , de u n o s 60 c e n t í m e t r o s . P a r a d o b l a r 
los r e b o r d e s se e m p l e a n m á q u i n a s c o n a p e r t u r a de 4,50 
m e t r o s , c u y a p res ión l lega a u n a s 1000 t o n e l a d a s . 

P a r a las v igas comerc ia les cor r ien tes las r e m a c h a ­
d o r a s t i enen , g e n e r a l m e n t e , u n a a p e r t u r a de 60 cen t í ­
m e t r o s y la p res ión e m p l e a d a es d e 20 t o n e l a d a s , h a s t a 
u n d i á m e t r o d e 18 m m . y d e 30 t one l adas , p a r a 
d i á m e t r o s e n t r e 18 y 25 m m . 

T a m b i é n se u s a n e s t a s p r e n s a s d e a l t a p res ión p a r a 
l a fabr icac ión d e las p i ed ra s artificiales q u e se co locan 
en las e s t r u c t u r a s me tá l i c a s de los edificios mode rnos . 

O t r a s apl icaciones i m p o r t a n t e s d e es tas p r e n s a s 
son la e x t r a c c i ó n de acei te , la fabr icac ión de a l i m e n t o s 
3ara el g a n a d o , y la fabr icac ión d e t u b o s d e p l o m o y 
a t ó n , s iendo la p res ión en es te ú l t i m o caso de 472 

kg /cm^ . 

P o r lo genera l , t o d a s e s t a s h e r r a m i e n t a s son 
a c c i o n a d a s p o r b o m b a s h i d r á u l i c a s y p a r a l a ope rac ión 
de e m a b a l a j e la b o m b a e s t á c o n e c t a d a d i r e c t a m e n t e 
con la p r ensa . 

P a r a t r a b a j o s mecán icos se e m p l e a n a c u m u l a d o r e s 
q u e a l m a c e n a n el a g u a ba jo pres ión o a c u m u l a d o r e s a 
c o n t r a p r e s i ó n de a i re , c o m o e n el caso d e las con­
s t rucc iones n a v a l e s . E l i n c o n v e n i e n t e del s egundo 
t i p o d e a c u m u l a d o r es q u e a l e x t r a e r r á p i d a m e n t e 
u n a fuer te c a n t i d a d de agua , b a j a la p res ión y, p o r 
cons igu ien te , la m á q u i n a no p u e d e t r a b a j a r e n la foi'nta 
d e b i d a . 
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MAQUINAS D E OXIGENO PARA RECORTAR METALES. 
L a s m á q u i n a s p a r a c o r t a r m e t a l e s p o r m e d i o i 

del ox ígeno t i e n e n m u c h o in t e r é s p a r a t a l l e res m e c á n i c o s j 
y n a v a l e s , las f áb r i cas d e l o c o m o t o r a s y las c o n s t r u c - ; 
c lones m e t á l i c a s e n g e n e r a l y su uso se v a e x t e n d i e n d o 
c o n s i d e r a b l e m e n t e d e b i d o a sus v e n t a j a s d e e c o n o m í a y 
raj)idez d e t r a b a j o . 

Var i a s f áb r i cas d e m á q u i n a s d e e s t a c lase e x p u s i e r o n 
en la E x p o s i c i ó n de M a q u i n a r i a c e l eb rada r e c i e n t e m e n t e 
en L o n d r e s sus r e s p e c t i v a s j^i'O 'lucciones y nos 
p r o p o n e m o s e n es te a r t í c u l o desc r ib i r l a s d e l a Casa 

p i ezas fo r j adas de f o r m a ii-regular. E l q u e m a d o r es 
de l t i p o d e a n t i - r e t r o c e s o d e la l l a m a p u d i e n d o e m p l e a r 
g a s d e a l u m b r a d o , ace t i l eno o h i d r ó g e n o , j u n t a m e n t e 
con ox ígeno . E l f u n c i o n a m i e n t o es cas i c o m p l e t a m e n t e 
a u t o m á t i c o , p u e s t o q u e m o v i e n d o u n a j j a lanca se d a 
e n t r a d a a l c o m b u s t i b l e y a l ox ígeno de f o r m a q u e la 
m a n i o b r a es m u y senci l la . 

C u a n d o t e n g a n q u e c o r t a r s e p l a n c h a s m u y e s p e s a s 
el t a b l e r o q u e l l eva el p a t r ó n o d i b u j o p u e d e osci lar 
hac i a a t r á s p e r m i t i e n d o e n e s t a f o r m a el uso de l a , 

Máquina de oxígeno " Hancock," modelo 2b para recortar el acero. 

H a n c o c k & Co. (Eng inee r s ) , L t d . , d e C r o y d o n 
( I n g l a t e r r a ) , q u e h a pe r f ecc ionado el e m p l e o de l g a s 
d e h u l l a e n l u g a r de l ace t i l eno , c o m o m e d i o d e c a l e n t a ­
m i e n t o . 

U n a serie m u y i n t e r e s a n t e d e m á q u i n a s d e e s t a 
clase es la d e las c o r t a d o r a s y pe r f i l adoras con b r a z o 
e n " U . " E l m o d e l o 2b, m o s t r a d o e n la figura 1, t i ene 
u n a superficie d e c o r t e de 1,500 x 750 m m . y iDuede 
t r a b a j a r b i e n e m p l e a n d o u n d i b u j o o p a t r ó n de m a d e r a 
c o r t a d o e n las d i m e n s i o n e s e x a c t a s d e l a p i eza q u e se 
desea , o u n p a t r ó n d e b a n d a de a l u m i n i o flexible 
e n c o r v a d a a m a n o y s u j e t a d a a la m á q u i n a . 

P u e d e c o r t a r s e a u t o m á t i c a m e n t e e n c í rcu lo o e n 
l ínea r e c t a l e v a n t a n d o o b a j a n d o el q u e m a d o r m e d i a n t e 
u n m e c a n i s m o a p r o p i a d o p a r a t r a b a j a r e n p l a n c h a s o , 

g r ú a . L a superficie d e c o r t e d e e s t a s m á q u i n a s v a r í a 
d e s d e 450 x 450 m m . h a s t a 2 x 1 m e t r o s . 

L a Casa c o n s t r u y e o t r a serie d e m á q u i n a s l l a m a d a s 
S i m p l e x , " e n las q u e el t a b l e r o q u e l l eva el d i b u j o o 

p a t r ó n e n l u g a r de e s t a r e n c i m a de l q u e m a d o r se 
e n c u e n t r a e n u n a pos ic ión a d y a c e n t e al m i s m o : a d e m á s 
d e e fec tua r i gua l t r a b a j o q u e la m á q u i n a c o n b r a z o 
e n " U , " e s t a m á q u i n a c o r t a a u t o m á t i c a m e n t e e n l ineas 
r e c t a s e n c u a l q u i e r d i recc ión , y a v e r t i c a l m e n t e j^a e n 
s e n t i d o ob l icuo , t e m e n d o la c a r a c t e r í s t i c a espec ia l d e 
q u e el q u e m a d o r p u e d e m o v e r s e c o n r e l a c i ó n a l t r a z a d o r . 

L a s superf ic ies d e c o r t e d e los v a r i o s m o d e l o s d e 
e s t a m á q u i n a v a r í a n d e s d e 450 x 600 m m . e n a d e l a n t e . 
L o s ú l t i m o s d o s m o d e l o s c o n s t r u i d o s p o r l a C a s a t i e n e n 
u n a superf ic ie d e 16 x 1,50 m e t r o s . 
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EL MOTOR " N A T I O N A L " D E 7/2 H.P. 
E n t r e la m u y v a s t a serie de mo to re s d e acei te 

pe sado d e 4 t i empos , cons t ru idos por la N a t i o n a l Gas & 
Gil E n g i n e Co. L t d . , de A s h t o n - u n d e r - L y n e , v a m o s a 
cons idera r en es te a r t í cu lo los modelos " I D " y " I D E . " 
A m b o s p e r t e n e c e n a la m i s m a ca tegor ía , cons is t iendo 
la ún ica diferencia e n t r e los dos , en q u e el p r imero 
l leva u n v o l a n t e n o r m a l p a r a los usos indus t r i a les 
cor r ien tes m i e n t r a s q u e el s egundo t i ene u n vo lan te 
especial p a r a a c o p l a m i e n t o d i rec to a u n gene rador 
eléctr ico, con g r a d o de i r regu la r idad de 1/90. 

Eig. 1.—Vista general de motor. 

E l c u a d r o a c o n t i n u a c i ó n d a las dimen.siones 
genera les de ins ta lac ión de es te t i p o de m o t o r , con 
a r reg lo a la F ig . 2 . 

in/ i i i m/ i i 

A . . . I D 570 .1 1370 
B 1140 L 560 
C . . I D 730 M 1370 

. . I D E 760 N 760 
D 510 0 760 
D 510 0 760 
E . . . I D 100 P 760 

. . I D E 115 Q 1730 
F . . . I D 570 R 815 

. . I D E 635 S 33 
G ' 230 T 27 
H 230 U 27 

L a po t enc i a m á x i m a efect iva d e es te m o t o r es d e 
7 ¡ , 8 | y 9J H P . e n co r r e spondenc ia de ve loc idades de 
8 0 0 , 900 y 1000 r . p . m . D a r e m o s a c o n t i n u a d o , en 
sus l íneas genera les , las ca rac te r í s t i cas genera les de 
es te m o t o r . 

L a c á m a r a de c o m b u s t i ó n t iene refr igeración de 
au'e y es tá c o n e c t a d a a la camisa q u e le rodea por 
med io de u n m a n g u i t o de m e t a l inox idab le , e v i t á n d o s e 
de es ta fo rma que el cuerpo del a t o m i z a d o r se ponga en 
c o n t a c t o con el a g u a de ci rculación. Con es te ar reglo 
se ev i t a la corrosión del a t o m i z a d o r , e spec ia lmen te 
c u a n d o el m o t o r se usa en la m a r i n a . 

Eig. 2.—l>lano de instalación. 

L a s vá lvu la s hor izon ta les acc ionan por med io d e 
u n eje de d i s t r ibuc ión y var i l las ver t ica les c o m p l e t a ­
m e n t e e n c e r r a d a s y enc ima de su mecan i smo de d is t r i ­
b u c i ó n se e n c u e n t r a u n a t a p a d e a lumin io con los 
e n g r a s a d o r e s del fulcro d e la pa l anca . 

U n a de las ca rac te r í s t i cas m á s no t ab l e s de es te 
m o t o r es la faci l idad con q u e se pone en m a r c h a , deb ido 
a l a f o r m a especial , p a t e n t a d a , d e la c á m a r a d e c o m b u s ­
t i ón y al curso t angenc ia l del chor ro . Al acc ionar u n a 
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Fig. 3.—Motor acoplado a un generador eléctrico. 

p a l a n c a , q u e l e v a n t a la v á l v u l a de escape , p u e d e 
e fec tua r se el a r r a n q u e s in m á s esfuerzo de l q u e se 
p rec i sa en u n m o t o r de gaso l ina d e la m i s m a p o t e n c i a , 
e v i t a n d o así el emp leo de a i re c o m p r i m i d o u o t r o s 
s i s t emas aná logos . 

L a lubrif icación se efect i ía p o r u n a b o m b a , m o v i d a 
p o r u n eje de levas q u e ba jo p re s ión e n v í a el ace i t e a 
t o d a s las p a r t e s e n m o v i m i e n t o , y u n m a n ó m e t r o q u e 
p u e d e ser r e g u l a d o d u r a n t e la m a r c h a í nd i ca d i c h a 
])resíón. 

E l m o t o r es tá c o n s t r u i d o p a r a f u n c i o n a r c o n 
ace i tes d e g r a d o s l igeros, d e u n p o d e r calorífico d e 
10,560, peso específico d e 0,88 y v i scos idad q u e n o 
e x c e d a de 50 s egundos " R e d w o o d " a 37,7° . 

L o s c o n s t r u c t o r e s g a r a n t i z a n un c o n s u m o d e 2 1 3 
g r a m o s d e ace i t e p o r H P . efect ivo, a p l e n a ca rga , y p o r 
c a d a 30 h o r a s d e m a r c h a el c o n s u m o d e lubr i f ican te es 
d e 0,570 l i t ros . 

E l peso del m o d e l o " I D " es do 380 kg. y el de l 
" I D E " de 430 kg . 

EL RUIDO E N LOS EDIFICIOS Y SU DETERMINACIÓN 
CIENTÍFICA. 

P o r e s t e m o t i v o , es c o r r i e n t e h o y d i a e x p r e s a r l as 
r e l ac iones d e t r a n s m i s i ó n p o r m e d i o d e los l o g a r i t m o s 
d e c i m a l e s d e las i n t e n s i d a d e s . Si los son idos t i e n e n 
i n t e n s i d a d e s d e I j , I j , la m e d i d a d e la r e l ac ión a c ú s t i c a 

e s t á e x p r e s a d a j jor log ^ Al va lo r log Y 

d a el n o m b r e d e 1 be l o 10 dec ibe ls . 

E l D e p a r t a m e n t o d e E s t u d i o s c ient í f ico- indus­
t r i a l e s de l G o b i e r n o inglés a c a b a d e p u b l i c a r u n a 
m e m o r i a m u y i n t e r e s a n t e a ce r ca d e l a r e d u c c i ó n de l 
r u i d o e n los edificios. 

L a m e m o r i a t r a t a d e las c a u s a s f u n d a m e n t a l e s de 
los r u i d o s y su t r a n s m i s i ó n , la se lección de los s i t ios 
m á s a d e c u a d o s p a r a la c o n s t r u c c i ó n de edificios e n los 
q u e se d e s e a e v i t a r la t r a n s m i s i ó n de r u i d o s moles tos , 
l a de fensa c o n t r a los r u i d o s , es dec i r los m é t o d o s d e 
c o n s t r u c c i ó n m á s a d e c u a d o s p a r a r educ i r l o s y la 
co locac ión y e m p l e o d e m a q u i n a r i a s i lenciosa. L a s 
t a b l a s q u e se a c o m p a ñ a n al t e x t o m u e s t r a n los va lo res 
r e l a t i v o s de va r io s t i p o s d e edificios e n re lac ión a la 
r e d u c c i ó n d e la t r a n s m i s i ó n d e los r u i d o s . 

E l ú l t i m o c a p í t u l o , sob re el c u a l v a m o s a e n t r e t e n e r 
a n u e s t r o s lec tores , t r a t a del s i s t e m a a d o p t a d o p a r a la 
d e t e r m i n a c i ó n de d i chos va lo res , o sea d e las u m d a d e s 
d e t r a n s m i s i ó n . 

E s t á p r o b a d o q u e si dos c u a r t o s e s t á n s e p a r a d o s 
p o r u n a d iv i s ión 3' en u n o d e ellos se e n c u e n t r a u n a 
f u e n t e d e son ido , su i n t e n s i d a d , m e d i d a po r u n i n s t r u ­
m e n t o r e g i s t r a d o r co locado en el o t r o c u a r t o , t i e n e u n a 
r e l ac ión c o n s t a n t e , p a r a c a d a f recuenc ia d e t e r m i n a d a , 
c o n la i n t e n s i d a d de l son ido e n el p r i m e r c u a r t o . A 
e s t a r e l ac ión se le d a el n o m b r e d e " r e l ac ión d e t r a n s ­
m i s i ó n " o f ac to r d e r e d u c c i ó n . E s t o s va lo r e s son m u y 
a l to s y es n o t a b l e q u e el o ído p u e d a f u n c i o n a r c o n u n a 
esca la d e i n t e n s i d a d e s q u e se e x t i e n d e de u n o a u n 
m i l l ó n de mi l lones . E n la p r á c t i c a , e s t a serie e n o r m e 
n o p e r m i t e el u s o d e las v e r d a d e r a s relaciones- p a r a 
d e t e r m i n a r la r e l ac ión d e t r a n s m i s i ó n o f ac to r de r e ­
d u c c i ó n . E s t á p r o b a d o t a m b i é n q u e l a s ens ib i l i dad de l 
o ído n o es p r o p o r c i o n a l a l v a l o r a b s o l u t o d e la i n t e n s i d a d 
del son ido , s ino a su l o g a r i t m o . 

P o r e j e m p l o , los son idos c u y a s i n t e n s i d a d e s s o n d e 
1((, 100, 1000, p i ' oducen e n el o ído sensac iones e n p r o -
])orción a los l o g a r i t m o s t lec ímales c o r r e s p o n d i e n t e s , o 
sea , 1, 2, 3 , r e s p e c t i v a m e n t e . 

1 se le 

D e e s to , se d e s p r e n d e q u e los s o n i d o s p u e d e n se r 
e x p r e s a d o s po r m e d i o de sus r e l ac iones d e i n t e n s i d a d 
y q u e las u n i d a d e s l oga r í tm ica s , bels y dec ibe ls , s i r ven 
p a r a i n d i c a r s u s r e s u l t a d o s . Se h a e n c o n t r a d o q u e 
c o n son idos d e i n t e n s i d a d y f recuenc ia m e d i a n a s la 
d i fe renc ia m á s p e q u e ñ a q u e el o ído p u e d e a p r e c i a r , es 
d e 1 dec ibe l . 

P a r a e s t i m a r 1Í̂  m a g n i t u d a b s o l u t a d e u n s o n i d o es 
necesa r io e m p l e a r u n a p a r a t o a d e c u a d o y e x p r e s a r los 
r e s u l t a d o s o b t e n i d o s eji u n i d a d e s d e ene rg ía . Se p u e d e , 
s i n e m b a r g o , u s a r el o ído c o m o u n m e d i o p a r a h a c e r u n a 
v a l u a c i ó n a p r o x i m a d a d e l a i n t e n s i d a d d e los son idos . 
L a e x p e r i e n c i a d e m u e s t r a q u e la sens ib i l idad de l o ído 
n o es u n i f o r m e sob re t o d a la esca la d e f recuenc ias 
a u d i b l e s y q u e p a r a c a d a f r ecuenc ia d e t e r m i n a d a , es 
p rec i so q u e la i n t e n s i d a d de l s o n i d o a l cance a u n v a l o r 
d e t e r m i n a d o a n t e s d e q u e p u e d a perc ib i r lo el o ído . E l 
l í m i t e m á s ba jo d e i n t e n s i d a d es , s in e m b a r g o , a p r o x i ­
m a d a m e n t e c o n s t a n t e p a r a u n a f recuenc ia c o n s t a n t e y 
u n o ído n o r m a l y se p u e d e u s a r c o m o b a s e d e u n a e sca la 
d e s o n i d o s . 

L a m e m o r i a a l u d i d a c o n t i e n e u n a esca la n o r m a l 
d e las i n t e n s i d a d e s d e los r u i d o s o rd ina r io s , e x p r e s a d a s 
e n dec ibe l s , a la q u e se d a el n o m b r e d e esca la de sensa ­
c iones . Con a r r eg lo a e s t a esca la , la i n t e n s i d a d de l 
r u i d o e n u n c u a r t o m u y si lencioso es d e SO dec ibe ls , e n 
u n a oficina oi-dínaria 50 dec ibe ls , e n u n t r e n s u b t e r r á n e o 
UO, e n el ta l leí ' de una í m i ) r e n t a 100, y e n la c a b i n a d e 
u n a e r o p l a n o , 110 dec ibe l s . 
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VENTILADORES DE HÉLICE. 
L a selección del t i po m á s a d e c u a d o de ven t i l ador 

p a r a u n d e t e r m i n a d o uso i ndus t r i a l no es tá su je ta hoy 
d i a sólo a la d e t e r m i n a c i ó n de su c a p a c i d a d como 
ocur r í a hace a l g ú n t i e m p o . 

Como en t o d a s las ramif icaciones de la ingemer ía , 
h a n a l c a n z a d o los t a m a ñ o s , capac idades , velocidades y 
pres iones a cifras m u y super iores a las q u e e r a n cor r ien tes 
en el p a s a d o , es necesar io e fec tuar u n anál is is m u y 
cr í t ico d e su po tenc ia , i ' end imiento y ca rac te r í s t i cas 
especiales e n v i s t a del a l t o cos to inicial de la ins ta lac ión . 

EiiT. 1. Ventilador " Howdcn " con armadura abierta. 

U n v e n t i l a d o r p a r a aerac ión , po r e jemplo , ser ía 
i n a p r o p i a d o p a r a i n s t a l ac iones d e t i r o i nduc ido . E n el 
¡ i i imer caso es prec iso q u e sea si lencioso y a d e c u a d o 
p a r a g r a n d e s v o l ú m e n e s y u n a p e q u e ñ a po t enc i a 
e s t á t i ca , m i e n t r a s q u e en el s e g u n d o t e n d r í a q u e 
t r a b a j a r con gases ca l i en tes q u e c o n t i e n e n fuer tes 
c a n t i d a d e s de m a t e r i a s en suspens ión y, po r lo t a n t o , 
d e b e r á res is t i r a l t a s t e m p e r a t u r a s y e v i t a r la a c u m u l a ­
ción de po lvo y la acc ión cor ros iva de los gases . 

A pesa r de habe r se e m p l e a d o el v e n t i l a d o r de 
hélice p a r a d i s t i n t o s fines d u r a n t e el c u r s o de m u c h o s 
años , po r r azones de su bajo r e n d i m i e n t o , su ap l icac ión 
se h a l i m i t a d o a las p e q u e ñ a s ins t a l ac iones . 

Los e s tud ios ae rod inámicos , sin e m b a r g o , h a n 
i n d i c a d o ú l t i m a m e n t e la pos ib i l idad de per fecc ionar 
n o t a b l e m e n t e la cons t rucc ión de la hél ice y , a con­
secuenc ia de ello, el v e n t i l a d o r de hélice r e p r e s e n t a el 
r e s u l t a d o de la ap l icac ión de las t eo r í a s a e r o d i n á m i c a s 
sobre las hélices d e los av iones , a la p r á c t i c a d e los 
v e n t i l a d o r e s . 

E l v e n t i l a d o r d e hélice es, e n u n a p a l a b r a , u n 
v e n t i l a d o r d e v o l u m e n y po r lo t a n t o es e spec i a lmen te 
a d e c u a d o p a r a g r a n d e s v o l ú m e n e s y p res iones r e l a t i va ­
m e n t e ba j a s . 

H a y casos , s in e m b a r g o , en q u e el v e n t i l a d o r d e 
hélice p u e d e ser u s a d o v e n t a j o s a m e n t e p a r a i n s t a l a ­
ciones de t i ro forzado , pe ro es necesar io t e n e r c i e r t a 
d iscrec ión p a r a e v i t a r r u idos moles tos y ve loc idades 
m u y a l t a s . D e b i d o a sus ca rac te r í s t i cas , el v e n t i l a d o r 
d e h é h c e t i ene q u e m a r c h a r a u n a ve loc idad per ifér ica 
m á s a l t a q u e la del t i po cen t r í fugo , pero c u a n d o la 
ve loc idad d e las pa l a s d e la hélice excede c ie r to l ími te , 
el r u i d o es b a s t a n t e mo le s to . 

Los per fecc ionamien tos d e la t é cn i ca de e s t a s 
cons t rucc iones p e r m i t e n hacer m a r c h a r es tos ven t i l a ­
dores a u n a ve loc idad b a s t a n t e m á s a l t a q u e la d e los 
t i p o s an t i guos , pe ro , c o m o y a dec imos , la moles t i a q u e 
c a u s a el r u ido q u e hace sigue l i m i t a n d o t o d a v í a la 
p re s ión es tá t i ca de es tos a p a r a t o s . 

Con el t i ro induc ido , el empleo de p reca l en t ado re s 
d e a i re h a c o n t r i b u i d o a a u m e n t a r la res is tencia d e los 
gases e n t r e el ho rno y la ch imenea , m i e n t r a s q u e la 
r e d u c c i ó n d e t e m p e r a t u r a e n la base d e la c h i m e n e a h a 
r e d u c i d o el t i r o d isponible . Si se emplease t i ro forzado 
ú n i c a m e n t e , ser ía necesar io d i sponer e n el h o r n o y e n 
los c o n d u c t o s de la ca lde ra d e u n a exces iva pres ión 
pos i t iva , cosa q u e no sería p r á c t i c a . E n d ichos casos 
la ins ta lac ión de u n ven t i l ado r de t i ro i nduc ido e n t r e el 
p r e c a l e n t a d o r de aire y la c h i m e n e a r e d u c e el t r a b a j o 
del v e n t i l a d o r de t i ro i nduc ido y la pres ión en el l iorno. 
L a asp i rac ión q u e se r equ ie re del ven t i l ado r de t i ro 
i nduc ido , p a r a hacer m a r c h a r la ca lde ra en condic iones 
d e t i r o c o m p e n s a d o , es g e n e r a l m e n t e m o d e r a d a . E n 
e s t e caso , el ven t i l ado r de hélice p rovee u n a solución 
p r á c t i c a p u e s t o q u e p u e d e ser colocado en la c i i imenea 
s in d e s v i a r el c u r s o d e los gases . E l m o t o r de t r a n s ­
mis ión y los sopor tes p u e d e n ser colocados en u n a 
c á m a r a especial enf r i ada po r a i re o agua , fuera o d e n t r o 
de l c o n d u c t o a s c e n d e n t e . 

Fig. 2.—Ventilador " Howden " con armadura cerrada. 

l í l r e n d i m i e n t o de es tos ven t i l ado res es m u y a l to , 
e s t i m á n d o s e q u e e n los t ipos m o d e r n o s y en las con­
dic iones m a s económicas de t r a b a j o , l lega h a s t a el 

. 8 0 % . 
L a s F i g u r a s 1 y 2 m u e s t r a n el t i p o d e v e n t i l a d o r 

d e hélice c o n s t r u i d o po r la Casa J a m e s H o w d e n & Co. 
L t d . 

Sus ca rac t e r í s t i ca s m á s n o t a b l e s son la d e ser d e 
fornuí a f inada y la de t e n e r hélice d e a leac ión de 
a l u m i m o , p a r a a i re o gases ca l ien tes , de acero fund ido 
p a r a a l t a s t e m p e r a t u r a s . 

L a base d e sopo r t e p a r a el v e n t i l a d o r y el m o t o r 
e s t á c o n s t r u i d a d e fo rma q u e el c o n j u n t o t e n g a r igidez 
y a l ineac ión m u y e x a c t a , p a r a e v i t a r así c u a l q u i e r 
d i s t o r s i ó n después de l m o n t a j e . L a m á q u i n a l leva 
v e n t a n i l l a s de inspecc ión y la a r m a d u r a se c o m p o n e d e 
dos m i t a d e s s imé t r i cas p a r a faci l i tar el m o n t a j e y el 
d e s m o n t a j e . 
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FIRMA. 

A L L E N (EDGAR ) & Co. , L T D . 

A L L E N W E S T & Co. , L T D 

A L L E N (W. H.) SOKS & Co. , L T D . 

A L L E Y & MACLELLAN L T D 

A N G U S (GEORGE) & Co. , LT D . 

A K C H D A L E (JAMES ) & Co. , LT D . 

AE M S T R O N G (Sil- W . G.), WH I T W O R T H 

& Co. , L T D . 

AR R O L (Sir WILLIAM ) & Co. , L T D . . . . 

A .SHMORE, B E N S O N , P E A S E & Co. , L T D . 

AsH\^•ELL & N E S B I T L T D 

AsQUiTH (WILLIAM) (1!)20) LT D . 
ASSOCIATED BRITISH MA C H I N E TOOL 

M A K E R S L T D . 

AUTOMATIC ELECTRIC CO., L T D . 

A V E R Y (W. G.) L T D 

BABCOCK & W i L c o x L T D . 

B A K E R P E R K I N S L T D . 

B.iLDWiNS L T D . 

BE .4.RDM0RE (WILLIAM ) & Co. , L T D 

BELLIS & MoRcoM L T D . 

BEN.L4M1N ELECTRIC L T D 

B E N N I S (ED . ) & Co. , L T D 

B E R R Y ( H E N R Y ) & Co. , L T D . 

BERTRAMS L T D . 

BiRMINGHAM SMALL ARMS CO., L T D 

J Í L A C K S T O N E & Co. , L T D 

BOOTH (.JOSEPH) & BROS. , L T U . 

BO U L T O N & PAUL L T D . 

B R A B Y (FRED . ) & Co. , L T D . . . . 

B R A D L E Y & GRAVEN L T D . 

B R A I T H W A I T E & Co. , E N G I N E E R S , L T D 

B R I D G E (DA V I D ) & Co. , L T D . 

B R I G H T S I D E F O U N D R Y & E N G I N E E R I N G 

Co. , L T D . 

B R I T I S H A L U M I N I U M CO., L T D . 

BR I T I S H I N S U L A T E D CABLES L T D . 

BR I T I S H OXY'GEN CO., L T D . . . . 

BR I T I S H R O T E S L T D 

BR I T I S H T H O M S O N - H O U S T O N CO., L T D . 

B R O A D B E N T (THOMAS) & SONS L T D . . . . 

BROOM & W A D E L T D . 

BR O T H E R H O O D (PETER) L T D . . . . 

DIRECCIÓN. 

I m p e r i a l S tee l W o r k s , SHEEFIELD 
BRIGHTON 

Q u e e n ' s E n g i n e e r i n g W o r k s , 
B E D F O E D . 

S e n t i n e l W o r k s , GLASGOW 
St . J o h n ' s W o r k s , N E W C A S T L E -

O N - T Y N E . 

L e d s a m S t r ee t , B IRMINGHAM . . . 
N E \ V C A S T L E - O N - T Y N E 

85, D u n n S t r ee t , GLASGOW 

Parkf ie ld W o r k s , STOCKTON-ON-
T E E S . 

B a r k b y L a ñ e , L E I C E S T E R 
P a r k W o r k s , HA L I P A X 
17, G r o s v e n o r G a r d e n s , L O N D R E S , 

S . W . l . 
S t r o w g e r W o r k s , L I V E R P O O L 
Solio F o u n d r j ' , B IRMINGHAM 
32, F a r r i n g d o n S t r e e t , L O N D R E S , 

E.C.4 . 
W e s t w o o d W o r k s , P E T E R B O R O U G H 
G r e a t T r i n i t y L a ñ e , L O N D R E S , 

E . C . 3 . 
P a r k h e a d , GLASGOW 

BIRMINGHAM 

B r a n t w o o d W o r k s , L O N D R E S , E . 1 7 
L i t t l e H u l t o n , BOLTON 
C r o y d o n W o r k s , L E E D S 
E D I N B U R G O . . . 

BIRMINGHAM 

R u t l a n d E n g . W o r k s , STAMFORD 
R o d l e y , L E E D S 
R i v e r s i d e W o r k s , N O R W I C H 
352, E u s t o n R o a d , L O N D R E S , 

N . W . l . 
W A K E F I E L D . . . 

B r o a d w a y Bu i ld ings , L O N D R E S , 
S . W . l . " 

Cas t l e ton , R O C H D A L E 

SHEFFIELD 

A d e l a i d e H o u s e , L O N D R E S , E.C.4 
PRESCOT 

Ánge l R o a d , L O N D R E S , N. 18 
52 , H i g h H o l b o r n , L O N D R E S , 

W . C . l . 
RUGB.Y' 
H U D D E R S F I E L D 

HiGH W Y C O M B B 

PE T E R B O R O U G H 

B R U S H ELECTRICAL E N G I N E E R I N G CO., L O U G H B O R O U G H 

L T D . 

BucK & HicKMAN L T D . 

P R O D U C C I Ó N . 

Acero . 
M a t e r i a l e léc t r ico . 
Cons t rucc iones m e c á n i c a s e léc t r i ­

cas e h i d r á u l i c a s . 
Cons t rucc iones m e c á n i c a s . 
A r t í c u l o s de c u e r o y c a u c h o p a r a 

c o n s t r u c c i o n e s m e c á n i c a s . 
M á q u i n a s - h e r r a m i e n t a s . 
C o n s t r u c c i o n e s n a v a l e s . 

P u e n t e s , g r ú a s y cons t rucc iones 
m e t á l i c a s . 

I n s t a l a c i o n e s p a r a a l t o s h o r n o s . 

B o m b a s . 
M á q u i n a s - h e r r a m i e n t a s . 
M á q u i n a s - h e r r a m i e n t a s . 

A p a r a t o s e léc t r icos . 
B a l a n z a s y b á s c u l a s . 
C a l d e r a s d e v a p o r . 

C o n s t r u c c i o n e s m e c á n i c a s . 
Ace ro . 

A c e r o . 
T u r b i n a s y m á q u i n a s d e vaj jor . 
A l u m b r a d o e léc t r ico . 
M a q u i n a r i a p a r a t r a n s p o r t e s . 
M á q u i n a s h id r áu l i ca s . 
M á q u i n a s p a r a f áb r i ca s d e p a p e l . 
A u t o m ó v i l e s _y m o t o c i c l e t a s . 
M á q u i n a s agr íco las . 
G r ú a s . 

C o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 
P l a n c h a s de h i e r ro y ace ro . 

M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 
C o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

M á q u i n a s p a r a la f a b r i c a c i ó n d e 
a r t í c u l o s d e c a u c h o . 

L a m i n a d o r e s . 

A l u m i n i o . 
Cables e léc t r icos . 
G e n e r a d o r e s de ox ígeno . 
C u e r d a s y Cables . 

M a t e r i a l e léc t r i co . 
C o n s t r u c c i o n e s m e c á n i c a s . 
C o m p r e s o r e s y b o m b a s d e a i re . 
C o m p r e s o r e s d e a i re y m á q u i n a s 

d e v a p o r . 
M a t e r i a l e léc t r ico . 

B U T L E R M A C H I N E TOOL CO., L T D . . . . 

2, W h i t e c h a p e l R o a d , L O N D R E S , M á q u i n a s ú t i l e s v h e r r a m i e n t a s . 
E . l . 

H A L I F A X . . . . . . . . . . . . M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 

CONSTRUCTORES MECÁNICOS, ELÉCTRICOS Y NAVALES 

DE LA GRAN BRETAÑA. 
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C A L L E N D E R ' S C A B L E & C O N S T R U C T I O N 

Co., L T D . 

C A M B R I D G E I N S T B Ü M E K T Co., L T D . . . . 

C H E H R Y - B U R R E L L L T D . 

C L A R K E , C H A P M A N & C c , L T D . 

C L I F T O N & B A I R D L T D . 

C O C H R A N & C C , A N N A N L T D . 

CoLviLLES L T D . 

G R A V E N B R O T H E R S M A N C H E S T E R , L T D . 

C R O M P T O N P A R K I N S O N L T D 

D A N K S ( E D W I N ) & Co., O L D B U R V , L T D . 

D A V E Y , P A X M A N & Co., L T D . 

D A V I D S O N & Co., L T D . 

D A V Y B R O T H E R S L T D . 

D E N I S O N (S.'VMUEL) & S O N S L T D . 

D O R M Á N L O N G & Co., L T D 

D R Y S D A L E & Co., L T D . 

E L L I S O N ( G E O R G E ) L T D . 

E N G U S H E L E C T R I C CO., L T D . 

E N G L I S H S T E E L C O R P O R A T I O N L T D . . . . 

E A I B F I E L D S H I P B U I L D I N G & E N G I N E E R ­

I N G Co. , L T D . 

F A W C E T T , P R E S T O N & Co., L T D . 

F E R R A N T I L T D 

F I E L D I N G & P L A T T L T D 

F I R T H ( T H O S . ) & J O H N B R O W N L T D . . . . 

F R A S E R & C H A L M E R S E N G I N E E R I N G 

W O R K S . 

G A R D N E R (L.) & S O N S L T D 

G E N E R A L E L E C T R I C Co., L T D . 

G E N T & Co., L T D . 

GiLBERT GiLKES & GoRDON L T D . . . . 
G L E N F I E L D & K E N N E D Y L T D . 

G L E N I E F E R E N G I N E S L T D 

G R E E N (E.) & S O N L T D . 

G R E E N W O O D & B A T L E Y L T D . 

G R E S H A M & C H A V E N L T D 

H A D F I E L D S L T D . 

H A L L ( J . & E.) L T D 

H A M W O R T H Y E N G I N E E R I N G CO., L T D . 

H A N C O C K & Co., E N G I N E E R S , L T D . . . . 

H A R L A N D & W O O L F F L T D 

H A S L A M & N E W T O N L T D 

H A W T H O R N ( R . & W.) L E S L I E & Co., 

H A Y W A R D - T Y L E R & Co., L T D . 

H E E N A N & F R O U D E L T D 

H E N L E Y ' S (W. T.) T E L E G B A P H W O R K S 

Co , L T D . 

H E R B E R T ( A L F R E D ) L T D 

HicK, H A R G R E A V E S & Co., L T D . 

H I G G S M O T O R S 

H o E (R.) & Co., L T D . 

H O F F M A N N MANUFACTURING CO., L T D . 

H O L D I N G S & G U E S T L T D 

HowDEN ( . J A M E S ) & Co., L T D . 

H U G H E S & L A N C A S T E R L T D . 

H U N S L U T P Í N G i N H í!o.. L T D 

H Y D R A I ' L I C E N G I N K E R I N G CO., I / P D . 

I G R A N I C E L E Í T O J C CO. 

1 N C A N D E . S C E N T H E A T CO., L T D . 

H a m i l t o n H o u s e , L O N D R E S , E.C.4 Cables e léctr icos . 

C h e s t e r t o n R o a d , C A M B R I D G E . . . 

102, G r e a t SaíTron Hijl, L O N D R E S 

E .C . l . 
G A T E S H E A D - O N - T Y N E 

J O H N S T O N E 

A N N A N 

19.5, W e s t George S t ree t , 
G L A S G O W , C.2. 

R e d d i s h , S T O C K P O R T 

Guiseley, L E E D S . . . 

O L D B U R Y 

C O L C H E S T E R 

B E L F A S T ( I r l anda) 
P a r k I r o n W o r k s , S H E F F I E L D 

H u n s l e t F o u n d r y L E E D S 

M1DDLE.SBR0UGH 
Yoker , G L A S G O W 

P e r r y Bar , B I R M I N G H A M . . . 

S T A F F O R D 

Vickers W o r k s , S H E F F I E L D 

G o v a n , G L A S G O W 

17, Y o r k S t r ee t , L I V E R P O O L 

H O L L I N W O O D 

At la s W o r k s , G L O U C E S T E R 

S H E F F I E L D . . . 

E R I T H . . . 

Pat r i c ro f t , M A N C H E S T E R 

M a g n e t H o u s e , K i n g s w a y , 
L O N D R E S , W.C.2. 

F a r a d a y W o r k s , L B I C E S T E R 

K E N D A L . . . 

KiLM.iRNOCK 
Annies l and , G L A S G O W 

W A K E F I E L D 

Albion W o r k s , L E E D S 

Salford, M A N C H E S T E R 

E a s t Hec la W o r k s , S H E F F I E L D 

D A R T F O R D . . . 

P O O L E . . . 

C R O Y D O N . . . 

B E L F A S T ( I r l anda) 
D E R B Y . . . 

N E W C A S T L E - O N - T Y N B 

L U T O N . . . 

N e w t o n H e a t h , M A N C H E S T E R 

11, H o l b o r n V i a d u c t , L O N D R E S 

E . C . l . 
C O V E N T R Y . . . 

BOLTON ... 
W i t t o n , BxRMlNGHiVM 
109, B o r o u g h R o a d , L O N D R E S 

S . E . l . 
C H E L M S F O R D 

B e l m o n t R o w , B I R M I N G H A M 

C a x t o n H o u s e , L O N D R E S , S . W . l . 
16, V ic to r ia S t r ee t , L O N D R E S , 

S . W . l . 
.Jack L a ñ e , Li:ni)s 
( JH I Í S T E R 

3 0 , Cross S t r ee t , M A N C H E S T E R . . 

S m e t h w i e k , B I R M I N G H A M 

I n s t r u m e n t o s científicos e i ndus ­
t r i a les . 

In s t a l ac iones lecheras . 

Calderas y m á q u i n a s m a r i n a s . 
M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 
Calderas . 

Acero . 

M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 
Mate r i a l e léctr ico. 
Calderas y t a n q u e s . 
Ca lderas . 
Ven t i l ado re s i ndus t r i a l e s . 
L a m i n a d o r e s . 
M á q u i n a s pe sado ra s . 
Acero y cons t rucc iones me tá l i ca s . 
B o m b a s . 
A p a r a t o s eléctr icos. 
Ma te r i a l e léctr ico. 
Acero . 
Con.strucciones nava l e s . 

M á q u i n a s jiara azúcar . 
T r a n s f o r m a d o r e s e léctr icos . 
M á q u i n a s h idráu l icas . 
Acero . 
M a q u i n a r i a p a r a m i n e r í a y t r a n s ­

po r t e s . 
Motores de acei te . 
Ma te r i a l e léctr ico. 

A p a r a t o s e léctr icos . 
T u r b i n a s h idráu l icas . 
M á q u i n a s h id ráu l i cas . 
Motores mar inos . 
E c o n o m i z a d o r e s de vapo r . 
M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 
M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 
Acero . 
M á q u i n a s frigoríficas. 
Moto res de acei te . 
M á q u i n a s de oxígeno p a r a c o r t a r 

me ta l e s . 
Cons t rucc iones nava l e s . 
M á q u i n a s frigoríficas. 
L o c o m o t o r a s y b u q u e s . 
B o m b a s . 
Cons t rucc iones mecán icas . 
Cables eléctr icos. 

M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 
Moto res d e acei te . 
Moto res e léctr icos . 
M á q u i n a s p a r a i m p r e n t a s . 

R o d a m i e n t o s de bolas . 
M á q u i n a s h id ráu l i cas . 
Ven t i l ado re s indus t r i a l e s . 
Compresores d e aire . 

Lü i ' omoto ras . 
M á q u i n a s h idráu l icas . 
A p a r a t o s e léctr icos . 
H o r n o s indus t r i a l e s . 
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K E N D A L L & GENT , 1920, LT D . 

K E N T (GEORGE) L T D 

L I S T E R (R. a.) & CO., L T D 

LY.SAGHT (JOHN) LT D . 

MA N L O V E ALLIOTT & CO., LT D . 

MARSHALL, FL E M I N G & Co., L T D . . . . 

MARSHALL, SONS & Co., L T D . 

MATCHLESS MOTORCYCLES, COLLIERS, 

L T D . 

MA T H E R & PLATT L T D . 

M E L D R U M S L T D . 

METROPOLITAN-ViCKBRS ELECTRICAL 

Co., L T D . 

MiRRLEES W A T S O N CO., L T D . 

MORRIS ( H E R B E R T ) L T D 

MUIR (WM.) & Co., L T D 

N A T I O N A L GAS A N D GIL E N G I N E CO., 

L T D . 

N E G R E T T I & ZAMBRA 

N E W A L L S I N S U L A T I O N CO., L T D . 

NoRTH BR I T I S H LOCOMOTIVE CO., L T D . 

N O R T H - E A S T E R N M A R I N E E N G I N E E R I N G 

Co., L T D . 

N o x A L L T D . . . . 
OsBORN (SAMUEL) & Co., L T D . 
P A R K I N S O N (J.) & SON 

PARSONS (C. a . ) & Co., L T D . 

P A R S O N S GIL E N G I N E Co. , L T D . 

P E A R N (P.) & Co., L T D 

PECKETT & SONS L T D . 

PE T T E R S L T D . . . . . . . 

PU L S O M E T E R E N G I N E E R I N G Co., L T D . 

R A N S O M E S , SIMS & J E F E E R I E S L T D . . . . 

R E A V E L L & Co., L T D . 

R E D D A W A Y (F.) & Co. , L T D . 

R E E S RO T U R B O M A N U F A C T U R I N G CO., 

L T D . 

R E Y E O L L E & Co., L T D . 

R H O D E S (JO S E P H ) & SONS L T D . 

R I C E & Co., L E E D S , L T D 

R I C H A R D S O N , W E S T G A R T H & CO., L T D . 

RoBEY' & Co., L T D . 
ROSE BROS, GA I N S B O R O U G H , L T D . . . . 

ROSE, D O W N S & T H O M P S O N L T D . 

RoYX'E L T D . . . . . . . 
R U S T O N & H O R N S B Y ' L T D . 

SALTER (GEO.) & Co., L T D . . . . 

SCOTTISH T U B E Co. , L T D . 

SiEBE, GORMAN & Co., L T D . 

S IEMENS B R O T H E R S & Co., L T D . 

SIMÓN (HENRY^) L T D . . . . 

STEEL COMP.ANY O F SCOTLAND L T D . . . . 

STEIN & A T K I N S O N L T D 

S T E P H B N S O N (RO B E R T ) & Co., L T D . . . . 

STERNE (L . ) & Co., L T D 

STEWART & L L O Y D S L T D . 

STONE (J.) & CO., L T D 

STOTHERT & PiTT L T D . 

ST U R T E V A N T E N G I N E E R I N G CO., L T D . 

G o r t o n , MA N C H E S T E R 

L U T O N 

DUESLEY" 

St . V i n c e n t I r o n w o r k s , BRISTOL. 
N O T T I N G H A M 

M O T H E E W E L L 

GAINSBOEOUGH 

P l u m s t e a d R o a d , L O N D O N , S.E.18 

P a r k W o r k s , M A N C H E S T E R 
T i m p e r l e y , M A N C H E S T E R 

Trafford P a r k , M A N C H E S T E R . . . 

S c o t l a n d S t r ee t , GLASGOW 

LOUGHBOROUGH 

Sl i e rborne S t ree t , M A N C H E S T E R . . . 
A S H T O N - U N D E E - L Y ' N E 

38, H o l b o r n V i a d u c t , L O N D R E S , 
E.C.l. 

J e s m o n d R o a d , 
N E W C A S T L B - O N - T Y N E . 

S p r i n g b u r n , GLASGOW 
W A L L S E N D - O N - T Y N E 

R i v e r P a r k R o a d , L O N D R E S , N .22 
Clyde S tee l W o r k s , SH E F F I E L D . . . 
SHIPLEY 

H e a t o n W o r k s , 
N E W C A S T L E - O N - T Y N E . 

SOUTHAMPTON 

W e s t G o r t o n , M A N C H E S T E R 
St . George , BRISTOL 

Y E O V I L 

R E A D I N G 

I P S W I C H 

I P S W I C H 

P e n d l e t o n , M A N C H E S T E R 
WO L V E R H A M P T O N 

H E B B U R N - O N - T Y N E 

W A K E F I E L D 

E l l a n d R o a d , L E E D S 
HA R T L E P O O L 

L I N C O L N 

GAINSBOROUGH 

Oíd F o u n d r y , H U L L 
Traf ford P a r k , M A N C H E S T E R 
L I N C O L N 

W E S T BROMICH 

34, R o b e r t s o n S t r e e t , GLASGOW .. . 
187, W e s t m i n s t e r B r i d g e R o a d , 

L O N D R E S , S . E . l . 
W o o l w i c h , L O N D R E S , S .E.18 
Chead le H e a t h , STOCKPORT 
37 , Renf ie ld S t r e e t , GLASGOW .. . 
47 , V i c t o r i a S t r e e t , L O N D R E S , 

S . W . l . 
D A R L I N G T O N 

C r o w n I r o m v o r k s , GLASGOW 
4 1 , O s w a l d S t r e e t , GLASGOW 
D e p t f o r d , L O N D R E S , S . E . 1 4 
BATH 

149, Q u e e n V i c t o r i a S t r e e t , 
L O N D R E S , E.C.4. 

M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 
C o n t a d o r e s d e a g u a , v a p o r y gases . 
M o t o r e s d e ace i t e . 
H i e r r o s y aceros . 
Cons t rucc iones m e c á n i c a s . 
G r ú a s . 
C a l d e r a s y m á q u i n a s d e v a p o r . 
Motoc ic l e t a s . 

M a q u i n a r i a t e x t i l e 
H o r n o s i n d u s t r i a l e s . 
M a t e r i a l e léc t r ico . 

h i d r á u l i c a . 

M a q u i n a r i a p a r a i ngen ios d e 
a z ú c a r . 

M a q u i n a r i a d e e l evac ión y t r a n s ­
p o r t e . 

M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 
M o t o r e s d e ace i t e p e s a d o . 

I n s t r u m e n t o s científ icos e i n d u s ­
t r i a l e s . 

A i s l a m i e n t o i n d u s t r i a l . 

L o c o m o t o r a s . 
M o t o r e s m a r i n o s . 

S i d e c a r s . 
A c e r o . 
M á q u i n a s h e r r a m i e n t a s . 
T u r b i n a s d e v a p o r . 

M o t o r e s d e ace i t e . 
B o m b a s . 
L o c o m o t o r a s . 
M o t o r e s d e ace i t e . 
B o m b a s y m á q u i n a s fr igoríf icas. 
M a q u i n a r i a agr íco la . 
C o m p r e s o r e s d e a i re . 
C a u c h o i n d u s t r i a l . 
B o m b a s . 

M a t e r i a l e l éc t r i co . 
P r e n s a s . 
M a q u i n a r i a h i d r á u l i c a . 
M o t o r e s m a r i n o s . 
C a l d e r a s y m á q u i n a s d e v a p o r . 
M á q u i n a s e m p a q u e t a d o r a s . 
M á q u i n a s h i d r á u l i c a s . 
M á q u i n a s p a r a t r a n s p o r t e . 
M o t o r e s d e ace i t e . 
Muel les y m á q u i n a s p e s a d o r a s . 
T u b o s . 
E s c a f a n d r a s . 

M a t e r i a l e léc t r i co . 
I n s t a l a c i o n e s p a r a mo l inos . 
A c e r o . 
H o r n o s i n d u s t r i a l e s . 

L o c o m o t o r a s . 
M á q u i n a s frigoríficas. 
T u b o s d e h i e r ro y ace ro . 
C o n s t r u c c i o n e s m e c á n i c a s . 
B r ú a s . 
V e n t i l a d o r e s i n d u s t r i a l e s . 
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T A N G Y E S LTD 

T A Y L O B & CHALLEN L T D 

THOMPSON ( J O H N ) WOLVEBHAMPTON, 

L T D . 

T H O E N Y C E O F T (J . 1.) & CO., LTD. 

T U B E S I N V E S T M E N T S LTD 

U N I T E D STEEL COMPANIES LTD. 

V A U G H A N CEANE CO., LTD 

V I C K E B S LTD 

V I N C E ' S D B Y B A T T E E I E S L T D . 

V U L C A N F O U N D B Y LTD. 

W A L K E E (.JAMES) & CO. , LTD. 

W E I B (G. & J.) LTD 

W H I T E (J . SAMUEL) & C O . , L T D . 

W I L L C O X (W. H . ) & C O . , LTD. 

Y A E R O W & CO. , LTD 

Y 0 E K . S H I E E C O P P E B W O E K S LTD. 

Y O B K S H I R E E N G I N E CO., L T D . 

Z E N I T H . M O T O E S 

Cormval l W o r k s , BIRMINGHAM .. . 
D e r w e n t F o u n d r y , BIR.MINGHAM... 
WOLVERHAMPTON 

S m i t h Squa re , L O N D R E S , S .W. l . . . 

O l d b u r y , BIEMINGHAM 

17, W e s t b o u r n e R o a d , SHEFFIELD 
Openshaw, MANCHESTER 

Vickers H o u s e , L O N D R E S , S .W. l 

Lion W o r k s , Gar ford S t ree t , 
L O N D R E S , E . 14 . 

NEWTON-LE-W ILLOWS 

WOKING ... 
C a t h c a r t , GLASGOW 

E a s t Cowes, I S L E OF WIGHT . . . 
32, S o u t h w a r k S t ree t , L O N D R E S , 

S . E . l . 
GLASGOW . . . 

L E E D S . . . 

S H E F F I E L D . . . 

HAMPTON COUET 

BonilDas y m á q u i n a s d e v a p o r . 
P r e n s a s . 
Calderas . 

Cons t rucc iones mecán i ca s y 
nava l e s . 

T u b o s de acero . 
H ie r ro y acero . 
Grúas . 
Cons t rucc iones mecán i ca s y 

n a v a l e s . 
B a t e r í a s d e a l t a t ens ión . 

L o c o m o t o r a s . 
E m p a q u e t a d u r a s . 
B o m b a s . 
Cons t rucc iones nava l e s . 
S u m i n i s t r o s indus t r i a l e s . . 

Cons t rucc iones n a v a l e s . 
T u b o s de cobre y l a t ón . 
L o c o m o t o r a s . 
Motoc ic le tas . 

{Continuación de la Página 6) 

D e s p u é s de d a r va r i a s es tad ís t icas , p a s a la m e m o r i a 
a t r a t a r de l l a d o p rác t i co del p r o b l e m a y con t r ad i ce la 
creencia p o p u l a r de q u e la crisis del pa ro forzoso es u n a 
consecuencia d i r e c t a d e la mecan izac ión en las indus t r i a s . 
E n efecto, los d a t o s oficiales d e m u e s t r a n q u e d u r a n t e 
los ú l t imos 50 a ñ o s la mecan i zac ión ha a u m e n t a d o las 
o p o r t u n i d a d e s d e e m p l e o de n u e v o s obre ros , deb iéndose 
es te a u m e n t o p r i n c i p a l m e n t e a la crec ida d e m a n d a , 
e s t i m u l a d a p o r el hecho de q u e la p roducc ión h a sido 
m á s b a r a t a . El a u m e n t o de emp leo e n las i n d u s t r i a s 
m a n u f a c t u r e r a s h a t r a í d o cons igo o t r o a u m e n t o en las 
de d i s t r ibuc ión , de s u m i n i s t r o d e m a t e r i a s p r i m a s y de 
fuerza mo t r i z . 

Como e jemplo de e s t a a f i rmación se m e n c i o n a el 
caso de la i n d u s t r i a m á s m e c a n i z a d a , es decir, la del 
a u t o m ó v i l , e n la q u e el n ú m e r o d e ob re ros e m p l e a d o s ha 
a u m e n t a d o cons ide r ab l emen te , m i e n t r a s q u e en la 
m e n o s especia l izada, la d e cons t rucc iones nava le s , 
d i cho n ú m e r o h a ba jado m u j ' c o n s i d e r a b l e m e n t e . 

O t r a creencia j jopular q u e se re fu ta es la de q u e ima 
d e las causas de l p a r o forzoso se d e b e al r e e m p l a z o d e 
h o m b r e s por muje res en va r i a s i n d u s t r i a s . L a s 
es t ad í s t i cas oficiales d e m u e s t r a n q u e d icha c reenc ia no 
t i ene f u n d a m e n t o , pues to q u e en el per íodo e n t r e 1901 
y 1931 los pe rcen ta j e s r e spec t ivos d e h o m b r e s y muje re s 
o c u p a d o s en las i ndus t r i a s n o h a n sufr ido a l t e rac ión . 

E n v i s t a d e lo comple jo y dificil del p r o b l e m a es 
n a t u r a l q u e en el cu i so de la lucha c o n t r a el p a r o forzoso 
se h a y a n suger ido y e s t u d i a d o var ios r emed ios y p u e s t o 
e n p r á c t i c a va r i a s soluciones . L o s " p lanes d e socor ro " 
n o h a n d a d o r e su l t ados proporc iona les a su cos to . E l 
Minis te r io del T r a b a j o de la G r a n B r e t a ñ a ca lcu la q u e 
el d a r t r a b a j o d i r ec to a u n h o m b r e por u n año , por 
med io de es tos p lanes , c u e s t a 500 l ibras es te r l inas y , 
t e n i e n d o e n c u e n t a el t r a b a j o ind i rec to , 250 l ib ras . 

E n t r e D i c i e m b r e d e 1920 y Agos to de 1932 se 
a d o p t a r o n en I n g l a t e r r a 17.640 d i s t i n tos " p lanes " 
cuyo co.sto t o t a l h a .sido de £191.000.000. 

L a p a r t e final de la m e m o r i a t r a t a de la cues t ión 
d e la s e m a n a d e 40 ho ra s . E n v i s t a d e la i n i c i a t i va 
t o m a d a r e c i e n t e m e n t e po r el Gobie rno de los E s t a d o s 
U n i d o s r e d u c i e n d o a 35 las h o r a s d e t r a b a j o , es te a s u n t o 

t i ene a c t u a l m e n t e m u c h o in terés , pues los economis tas , 
i ndus t r i a l e s y h o m b r e s pol í t icos t i enen opiniones 
c o m p l e t a m e n t e d i s t i n t a s sobre la v e n t a j a q u e la 
reducc ión de horas de t r a b a j o h a de t r a e r p a r a la 
solución del p r o b l e m a f u n d a m e n t a l . 

L a m e m o r i a af i rma c a t e g ó r i c a m e n t e q u e la r educ ­
c ión de las horas de t r a b a j o n o r e p r e s e n t a u n a solución 
p a r a el p r o b l e m a del p a r o forzoso. L a r a z ó n a l e g a d a 
es, q u e d icha reducc ión h a de t r a e r consigo u n a u m e n t o 
del cos to de producc ión , y y a pague d icho a u m e n t o el 
c a p i t a l o el crecido precio d e las m a n u f a c t u r a s , las 
i n d u s t r i a s c u y a ex i s t enc ia d e p e n d e d e la b a r a t u r a d e 
sus p r o d u c t o s t e n d r í a n q u e reduc i r el cos to de la m a n o 
de ob ra , lo q u e t r a e r í a m a y o r n u m e r o de desocupados , 
e n lugar de u n a d i sminuc ión . 

Los defensores de la teor ía de las 40 horas se b a s a n 
en dos conceptos f u n d a m e n t a l e s : 1) Que la mecan iza ­
c ión ha causado el p a r o forzoso ; (esto lo re fu ta la 
m e m o r i a en abso lu to) . 2) Que la p roducc ión m u n d i a l ha 
l legado a ' su p u n t o de m á x i m a sa tu r ac ión ; (esto se 
cons ide ra u n absu rdo ) . 

E l p o d e r a d q u i s i t i v o del m u n d o h a s ido d e s c o y u n ­
t a d o por Tar i fas , D e u d a s y R e p a r a c i o n e s c a u s a d a s po r 
la gue r r a , así como por las res t r icc iones en el m o v i m i e n t o 
de fondos, y c u a n d o se e l iminen e s t a s causas , se 
e n c o n t r a r á q u e la p roducc ión m u n d i a l es inferior a la 
d e m a n d a . 

L a s conclus iones a q u e l legan los a u t o r e s de la 
m e m o r i a son , q u e las causas del p a r o forzoso son t a n 
compl i cadas y n u m e r o s a s y t a n p r o f u n d a m e n t e 
psicológicas e n su n a t u r a l e z a q u e su c u r a ha de l levar 
t i e m p o . N o h a y solución a u t o m á t i c a n i r e m e d i o 
específico, pe ro los var ios jiaises puede c o n t r i b u i r a 
su solución g r adua l , a d o p t a n d o m e d i d a s q u e a u n q u e d e 
p e q u e ñ a imj jo r tanc ia en sí mismas , r e p r e s e n t a n en su 
c o n j u n t o u n a v a n c e n o t a b l e en la lucha c o n t r a el p a r o . 

P o r t e n t a t i v a s l e n t a s y g r adua l e s se i rá res tab le ­
c iendo la confianza. L a base de é s t a h a s ido y s i empre 
se rá el esfuerzo del h o m b r e , y es lo m á s p r o b a b l e q u e 
a su r e t o r n o d e s a p a r e z c a n las res t r icc iones i m p u e s t a s 
sobre el l ibre i n t e r c a m b i o . Ciuindo es to ocu r r a debe rá 
p a s a r el m u n d o del e s t a d o a c t u a l d e confusión e incer t í -
d u m b r e a l de es t ab i l idad y progreso . 
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INFORMACIÓN FINANCIERA Y COMERCIAL. 

BOLSA. 
i 

C A M B I O S . I 

J'I.AZA 

A i i i H t c i d a n i . . . 
Kerl l i i 
JSogotá 
Buenos Aires. 
Bruselas 
Caracas 
Ginebra 
Lima 
Lisboa 
-Madrid 
Méjico 
Montevideo. . . 
Nueva York. . 
l'aris 
IJuito 
Jíio .Janeiro . . 
l i o r n a 
San Salvador. 
Valitaraíso . . . 

FAK ' 

Florines i)or £ 
Marcos por £ 
Pesos por £ 
Peniques por peso 
EelRas por £ 
Bolívares por £ 
l''raTicos por £ 
Soles ])or £ 
H.scudos por £ 
Pesetas por £ 
Pesos por £ 
Peniques por i>e.so 
Dólares por £ 
Francos por £ 
Sucres por £ 
Peniques jjor niiheií 
Liras i)or £ 
Colones i)or £ 
Pesos por £ 

12.107 
20.43 

5.00 
47.62 
35.00 
25.22 
25.22 
17.38 

110.00 
25.22 

9.76 
51.06 

4.86 
124.21 
24.33 

5.90 
92.46 

9.73 
40.00 

2 OcTUlillE 
1933 

7.65 
12.92 
7.17 

45.00 
22.10 
22.66 
15.90 
22.45 

102.25 
36.75 
16.75 
37.00 

4.78 
78.75 
28.68 

4.50 
58.75 
15.50 

Noniín. 

V A L O R E S (2 O c t u b r e 1 9 3 3 ) . 

D u s E M i i o i . s o : £1(11). 

F O N D O S P Ú B L I C O S . 

.4r"entina, 4";„ Hese 881 
id. 4%, 1900 69 
id. 5%, Puer. Cap. . . 811 
id, B.A. (Prov.) :»_"'„ 42 
id. B.A. (Ciudad) 5% 82 
id. Kosario, 4% 22i 

Colombia, 6%, 19i:i 57 
id. 6.\%, 1920 57 

Costa l t iea,7)%, 1933 50 
(•nl>a, 5";,, 1904 82 

Id. 4.':";,, 19-li), •• ("• 761 
Cbiie, 5';„, 1 9 U 13 

id. 0'!Í„192U 15 
id. 7J.%, 1922 161 

F E R R O C A R R I L E S . 

Antofacasta v üoliv. ü n l . . 
id. l'ref. 5'!,, 

.Vrgentiuo, Noroeste, Ord.. . 
-Vr^entino, Oeste, Ord 
Bahía Blanca, ik% 
iiuenos .\ires. Oeste, Ord, . . 

id., l'ref, 4 1 % . . . 
id„ OIjIík, 4 % . . . 

iiuenos .\ircs y Pa(!ií,, Ord.. 
id., Oblig. 4 % . . . 

r.ucnos Aires, Sur, O r d . . . . 
id., Prcf, 5 % . . . 
id„ O b l i s . 4 % . . . 

Central Argentino, Ord 
i l . , Prcf. 4 J % . . . 
Id., ObllK. 4 % . . . 

23 
381 
1 2 ' 
19 
77 
301 
64" 
90 
21 
711 
39" 
78 
82 
24 
36 
691 

MINAS (Uescnibolso en paréntesis), 

.Vníílo-Ecuador.Oiit, (£1) £0 15 
El Águila, Cia. Mex, Pet, 

(84) £0 11 
E I 0 r o { 5 c l l , ) £0 6 
Esperanza (£1) £0 4 
Frontino (£1) £1 15 
Huelva Co|)¡)er (£1) £0 4 
Mcxican Corp, (10 e l i , ) , , £0 10 
New (ioldf, of Venez, 

(5 ch,) £0 7 

España, 4% 72i 
(iluitcmala, 4"^ 29i 

id, 4»„, 1928 30 
Honduras, 10<;„ 13J 
-Méjico, o';;, Int,, 1804 2 

id, .í% Ext. , 1899 6 
id. (Ciudad), 3 % 7 

Paraguav, 3°;,, 1886 20 
l'eru, 7 i%, (Guano) 42J 

id, Lima, 5% lOÍ 
S.alvador, «"i 36 
i;ruguav, :i,l"i 34 

!d, • r."';„19(]-. 30 
!d, ,^,";„1914 34i 

Central -\rgentiuo, Oi)l, .'>"o.- 76 
Central Uruguav, Ord 13i 

id., 'Oblig, 5 % . , . 38} 
Central Córdoba, Ord 63 

id,, Oblig, 4 1 ° , , , . 27 
Costil l í ica, Ord 27i 
Cuba (SlOO) 812 
Entre l í ios, Ord 19» 

id., Prof. 0 % . . . . 30 
id„ Oblig. 4 % . . . 49J 

España, Sur, Oblig. 5% 54 i 
Guayaquil v Quito (SIOOO).,, 18 
Habana, Tenn, Oblig, 5% 28 i 
Habana, United, Ord 4J 
Méjico, Nacional, Ord 2 

id„ 01)lig, O",,,, , 17 

Patino Mines (820) £4 5 O 
Poderosa -Min, (£1) £0 2 3 
Kio Tinto Ord, (£5) £20 15 O 

id, Obi, o"'„ (£100) £95 15 O 
San Fríuieisco (10 c h , ) , , , £0 13 6 
Santa Gertrudis (£1) £0 5 9 
St. .loluí del l iev (£1) £ 1 4 3 

id. l'ref, 10".;, (£1) , , £1 11 3 

MERCADOS. 
P R O D U C T O S C O M E R C I A L E S . 

M I N E R A L E S Y M E T A L E S . 

Grueso CardilV «0 " 

Gas Uurham ^* 

PitoprcTOS SiDEiiúiicicos: 

. \nguios f 7 7 
Chapas calderas £° ° 
Redondos ° 
Galvanizados 
Hojalatas £0 17 

- M e t a l e s : 

Cobre, Standard SI i? 
id . electrolítico £38 15 
id. bcstselected £39 5 

Bstílño, contado £222 12 
Plomo £12 1 
Cinc £16 17 
Niquel £225 O 
Alunnnio £100 5 
-Mercurio £8 15 
Oro (chelines) 133-S 
Plata (peniques) 1»= 
Platino £7 15 

Q U Í M I C O S . 

Cemento Portiand ^1 < N 
Acido sulfúrico, 1082 £5 l u 
Sulfato amónico £ ° „ ^^YCii £^ 
Sulfato'íic cobre',',',',',',', ÍJS JS 
Sosa cáustica, 98/99 £17 10 

V A R I O S . 

Trigo (Liverpool) | ° t 
Azúcar {Cubano), c.i.f % 
Algodón, Amer. Jlid. (peniques) 

Cauclio (peniques) H ? ' . ¡ L 

Yute t l 4 l i 

3 por Tonelada 
6 „ 

6 .. 
O ,. 
O .. 
O ,, 
O por caja 

O por Tonelada 
O „ 
O „ 
6 „ 
3 „ 
6 „ 
O „ „ ' 
O 
O por f 

por ( 
r frasco 
r onza fina 

O 

I por Tonelada 

7J por 100 Lib. 
1 por cwt. 

por Libra 

O por Tonelada 

CÁMARA DE COMERCIO DE 

ESPAÑA EN LONDRES 

F U N D A D A EN 1886 

5, F E N C H U R C H S T R E E T , 

L O N D R E S , E . C . 3 . 

Utilice sus servicios dirigiéndose al 

Sr. Secretario. 

file:///ires
file:///ircs
file://-/rgentiuo
file:///nguios
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GRAZIANI & CO., LTD., 
110, Fenchurch Street, 

L O N D R E S E.C. 3. 

A g e n t e s C o m e r c i a l e s , E x p o r t a d o r e s e I m p o r t a d o r e s . 

ALAN & COMPANY, 
4 5 , N e w m a n S t r e e t , L O N D R E S , W . 1 . 

F a b r i c a n t e s d e p a r t e s d e r e p u e s t o p a r a A u t o m ó v i l e s 
i n g l e s e s y a m e r i c a n o s . 

B o b i n a s d e e n c e n d i d o , V á l v u l a s , C o j i n e t e s , E j e s , 
M u e l l e s , e t c . 

HORACE S. CORDRAN, 
4 , L l o y d s A v e n u e , 

LONDRES E.C. 3 
CORREDOR marítimo 

D i r e c c i ó n t e l e g r á f i c a " A N F I B I O , L O N D R E S . " 

R E P R E S E N T A N T E S 
activos y bien relacionados, en España y los 
países Hispano-Americanos, solicita importante 

F A B R I C A DE M A ' q U I N A S DE I M P R I M I R 

Indisnensable referencias inmejorables. Dirigir las ofertas al 
Apartado de Publicidad Num. S2. REVISTA INDUSTRIAL 

Talleres de Imprenta y Encuademación 
Papelería y Objetos de Escritorio. 

W I L L I A M B R O W N & Co. LD. 
2 B U R Y C O U R T , E . C . 3 

2 2 7 - 2 3 9 T O O L E Y S T . , S . E . Í 

L O N D O N 

Dirección telegráfica : " COBROWN, LONDRES." 

E N C U A D E R N A C I O N D E L I B R O S D E C O N T A B I L I D A D 

IMPRESIONES ^''•''rho; 

CHEQUES, ACCIONES, OBLIGACIONES Y VALORES 

REVISTAS, CATÁLOGOS Y FOLLETOS, CALEN­

DARIOS Y CARTELES PARA RECLAMO 

MEMBRETES Y FACTURAS. 

Concesionarios de la Patente y Fabricantes de los 

E N C U A D E R N A D O R E S D E H O J A S S U E L T A S 

R O L U E R S O C K Y D I S L O C K . 

e n 

Se solicitan consultas del extranjero para 

T R A B A J O S G R Á F I C O S Y S U M I N I S T R O S P A R A 

O F I C I N A S . 

Sres. DE NITO, DIEZ & CO., LTD., 

l io , Fenchurch Street, 

LONDRES, E.C.3. 

Ruego me suscriban por un año a REVISTA INDUSTRIAL ANGLO-

ESPAÑOLA E HISPANO-AMERICANA, al precio de 
4 Chelines * 
4 Pesetas que 

1$ 0,80 EE.UU 

remito por -
Giro postal * 
Cheque 

, Sellos de correos 

Nnmhrp 

* T á c h e s e lo q u e no Cnllo 
s e u t i l i c e . W V , . . , , » . , 

Ciudad 

Fecha 
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DE NITO, DIEZ & CO. LTD. 
Ingenieros y Agentes Industriales 

110, FENCHURCH STREET 

L O N D R E S - E . C . 3 . 
( I n g l a t e r r a ) 

Telegramas: " DENITONAVA, LONDRES" 

Claves: A.B.C. (5" y b'^ Ed.), Bentley, Lieber, Marconi y Particular 
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INCOMPARABLE 

La contribución de la Casa Hoe al desarrollo y perfeccionamiento de las 
Rotativas de periódicos ha sido tan importante que puede afirmarse que 
sus más recientes " Superspeed Presses " representan absolutamente lo 
mejor que existe. 
Las características especiales de estas máqumas-Bomba automática paten­
tada de tinta, Cilindro de acero macizo, Sujeción instantánea de la plancha, 
Cojinetes de rodillos escalonados, Ajuste micrométrico patentado de la 
impresión. Engranajes templados, Dispositivo para cilindros sin husillo-
y las generales de construcción de primer orden aseguran un funciona­
miento en extremo perfecto y seguro. 

NO TOME RIESGOS SINO PIDA 

HOE . 
P R E S S E S 

R. HOE & CO. LTD. 
109, Borough Road —LONDRES, s . e . i 

Dirección telegráfica: "HOE, LONDRES" 

Publiciida por D E NiTO, DIEZ & Co. L t d . . 110. Fcncluircli Street. Londres, E.a..3, e impresa por Wir.LiAM B r o w s & Co. L t d . , 2, Bury Court, Londres, E.C.3 


