
NUMt. .01 AL DE ELECTRICIDAD 

REVISTA 
INDUSTRIAL 

A N G L O - E S P A Ñ O L A 

A N O I I I 

E 

H I S P A N O - A M E R I C A N A 

L O N D R E S , A B R I L 1 9 3 5 N U M . 6 

LOS CONSTRUCTORES ELÉCTRICOS MAS 

IMPORTANTES DEL IMPERIO BRITÁNICO 

Sucursales y Agencias en 

iodos los paises del mundo 

Los primeros en cada fase del 
progreso eléctrico 

G E N E R A L E L E C T R I C C O . L T D . D E I N G L A T E R R A — M a g n e t H o u s e , K i n g s w a y , L o n d r e s 



M A Q U I N A S DE O X I G E N O 
P A R A R E C O R T A R EL A C E R O E N 

P I E Z A S D E C U A L Q U I E R F O R M A 

Maquina Profiladora Num. t)i con movimiento automático 

PIDA C A T A L O G O Y RECORTE DE MUESTRA 
Se so l i c i t a R e p r e s e n t a n t e para España 

Inventores y fabricantes exclusivos : 

H A N C O C K & C O . (ENGINEERS) LTD. 
C R O Y D O N (INGLATERRA) 

CÁMARA DE COMERCIO DE 

ESPAÑA EN LONDRES 

FUNDADA EN 1866 

5 F E N C H U R C H S T R E E T 

L O N D R E S , E.C.3 

uti l ice sus servic ios d ir ig iéndose al 

Sr. Secretario 

L A C E N T R A L L E C H E R A D E R E A D I N G 

C H E R R Y = B U R R E L L L T D , 
I 0 2 G r e a t SaJGFron H i l l 

E.C.I 

Maquinaria para la elaboración de la leche 
y ia fabricación de los helados 
Proyectos completos de instalaciones 
leciieras de cualquier tipo y tamaño 

Pídanse catálogos y presupuestos 



DIV. 

R E V I S T A I N D U S T R I A L 
ANGLO-ESPAÑOLA e HISPANO-AMERICANA 

AÑO II I 

N U M . 6 

A B R I L 

1 9 3 5 

Í N D I C E ' 
PAGINA 

La industria eléctrica de la Gran Bretaña- - - 22 

Una gran casa de construcciones electro-mecánicas 

Metropolitan-Vickers Electrical Co. Ltd. - - 23 

Instrumentos - - - - - - - - - 27 

Motores - - - - - 29 

Soldadura eléctrica - - - - - - - 3 0 

Electrificación de ferrocarriles - T - - - 31 

Los troUeybuses - - - - - - - - 3 2 

Interruptores no automáticos - - - - - 33 

Los hornos eléctricos Birlec - - - - - 34 

Algunos productos Crompton Parkinson - - - 36 

La propaganda eléctrica en Inglaterra - - _ 37 

La red de distribución eléctrica inglesa - - - 3 8 

Teléfonos marinos e industriales - - - - 40 
Construcciones eléctricas en el Norte de Inglaterra 

C. A. Parsons & Co. Ltd. - - - - - 41 

Televisión - - - - - - - - - ^2 

Relojes eléctricos - - - - - - - - 4 3 

Cocinas eléctricas - - - - - - - - 4 4 

Miscelánea - 45 

N ú m e r o s u e l t o : 

I n g l a t e r r a - 1 C h e l í n 

E s p a ñ a - - 2 P e s e t a s 

A m é r i c a L a t i n a , $ E E . U U . 0 , 2 0 

S u s c r i p c i ó n : 

I n g l a t e r r a - 4 C h e l i n e s 

E s p a ñ a - - 8 P e s e t a s 

A m é r i c a L a t i n a , $ E E . U U . 0 , 8 0 , 

T e l é f o n o : 

H o l b o r n 1 0 7 7 

P u b l i c a c i ó n t r i m e s t r a l d e l a C a s a 

Geo. B a r b e r & Son L td . 
2 3 F u r n i v a l S t r e e t 

L o n d r e s , E . G . 4 

T e l e g r a m a s : 

T y p o r l i t h o , L o n d o n 



2 2 R E V I S T A I N D U S T R I A L Abril , 1935 

La Industr ia eléctrica de la Gran Bretaña 
Por el in terés que t iene reproducimos a 

cont inuación u n ex t rac to de u n art ículo de Lord 
Hi rs t , Pres idente de la General Electr ic Co. L td . , 
aparecido en el Anuar io del Comercio Anglo-
Sudamer icano. 

Desconocida a la m a y o r pa r t e del mundo—y 
debemos de culparnos por el lo—una revolución 
silenciosa se h a ido desarrol lando en nues t ras 
fábricas y tal leres. Grandes ñ r m a s se h a n re­
organizado y h a n e n t e r a m e n t e modern izado su 
maqu ina r i a . Nuevos mé todo y procedimientos 
a l t a m e n t e especializados h a n sido creados. Averi­
guaciones científicas han llegado a ser un aliado 
esencial e incansable de todo t ipo posible de 
fabricación. L a Gran B r e t a ñ a , después de todo, 
t iene a su servicio, como siempre lo h a tenido, 
algunos de los m á s br i l lantes hombres científicos, 
ingenieros y exper tos técnicos del m u n d o , y ent re 
los m á s bajos h a s t a los m á s al tos de sus t raba jadores 
se hal lan práct icos en cada r amo de industr ia . E n 
diferente esfera, la de finanzas, h a seguido una 
política sana y cau ta , y con aquellas naciones que 
han quer ido t r aba j a r con ella, su crédito no podr ía 
es tar más al to . También es aun ahora la t r anspor t a ­
dora del m u n d o , y los i n e j o r e s barcos y las flotas 
mercan tes m á s ex tensamen te esparcidas son 
aquellas que navegan por los siete mares bajo su 
bandera . -

Así que me a t r evo a enunciar la pre tensión que 
la indust r ia br i tánica quizás no en meras cifras de 
rendimiento , sino en eficiencia de producción, en el 
sent ido de adap ta r se a nuevas ideas, en la aplicación 
de procedimientos modernos y en una apreciación 
m á s í n t i m a del valor de u n s is tema de v e n t a capaz 
y que inspira s impat ía , goce de u n record que 
n inguna ot ra nación puede exceder y que muchas de 
ellas pueden envidiar . Puede ser m u y cierto que 
en lo que se l lama métodos de producción en masa 
mi país deja el campo libre, no invo lun ta r iamente , 
a algunos de sus compet idores . Por estos métodos 
el p roduc to r finalmente llega a ser t a n fuerte y 
poderoso que el consumidor t iene que t o m a r 
cualquier t ipo de art ículo que se le ofrece. Eso es 
ajeno a la t rad ic ión br i tán ica . L a Gran B r e t a ñ a h a 
sido d u r a n t e t a n t o t i empo la abas tecedora del 
m u n d o , que h a aprendido a sumin is t ra r al m u n d o 
lo que el m u n d o pide, y de ello se deduce que si aun 
debe de proveer a paises donde las exigencias y 
condiciones var ían enormemente , debe de re tener t o d a 
su vieja elast icidad en adminis t rac ión y producción. 

Quizás p u e d a mejor i lus t ra r lo que he dicho por 

medio de u n a referencia a la indus t r ia con la cua l 
me hallo más in t imamente relacionado. E n la 
indus t r ia eléctrica br i tánica h a hab ido casi el m á s 
sobresaliente ejemplo de reorganización y expans ión 
rápida . Por todos lados us inas h a n sido modern i ­
zadas , mucha razionalización h a tenido lugar , y 
t a n t o pa ra los mercados del país como pa ra los del 
exter ior h a habido u n m u y notable a u m e n t o en la 
producción. E n las Islas Br i tánicas mismas , 
gracias a un hecho m u y previsor de política, t odas 
las us inas generadoras más pequeñas es tán en v ias 
de ser conectadas en extensos proyectos regionales 
que finalmente cubr i rán el país entero , facil i tando 
así fuerza eléctrica b a r a t a e inagotable , t a n t o p a r a 
la industr ia como pa ra usos domésticos. Apa ren t e ­
men te este gran p rograma de desarrollo nacional no 
t iene nada que ver con el negocio de expor tac ión , 
pero ind i rec tamente h a a y u d a d o p a r a da r n u e v a 
vida y rejuvenecer la indus t r ia en conjunto y h a 
contr ibuido pa ra que nues t ro país sea el más grande 
expor t ador de ma te r i a l eléctrico del m u n d o . 

Es así que la Gran B r e t a ñ a se ha l la in te resada 
en los numerosos proyectos pa ra la expans ión 
eléctrica que ac tua lmente se realiza en las repúbl icas 
sud-americanas . L a América del Sur, m á s afor tu­
n a d a que nues t ro propio país , dispone de los g randes 
ríos sobre los cuales puede contar pa r a el desarrollo 
de la hidro-electricidad, y las m u c h a s direcciones en 
las cuales ésta puede ser u t ihzada con provecho son 
p lenamente reconocidas. Nuest ros propios fabri­
can tes es tán m á s que ansiosos por cooperar en la 
provisión de t oda clase de mater ia l . L a ingeniería 
eléctrica br i tán ica h a tenido triunfos notables en 
muchos paises. Creo que no sería con t ada como la 
menor de sus proezas si pud ie ra a y u d a r a la América 
del Sur aun m á s ac t ivamen te que en el pasado en 
es ta ex tensa acopladura de electricidad a las 
necesidades de sus indus t r ias , como t a m b i é n a sus 
g randes servicios de t r anspor te y aun a sus grandes 
l lanuras agrícolas que proveen t a n t o pa ra las 
necesidades del pueblo de la Gran B r e t a ñ a . 

A l contes tar a los anunc iante s 

s írvase m e n c i o n a r la 

REVISTA INDUSTRIAL 
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Una Gran Casa de Construcciones 
Electro-Mecánicas 

Metropolitan-Vickers Electrical Co. Limited 

L a Metropol i tan-Vickers E lec t r ica l Co. L td . , 
de Manchester , u n a de las m á s i m p o r t a n t e s casas 
inglesas que se ded ican a la cons t rucc ión de m a t e r i a l 
eléctrico, per tenece al g rupo de la Associated 
Elec t r ica l Indus t r i e s L t d . que incluye a d e m á s la 
Br i t i sh T h o m s o n - H o u s t o n Co. L t d . de R u g b y , 
y o t r a s menores . 

E s m é r i t o de e s t a Casa el habe r cons t ru ido , 
m a q u i n a r i a y a p a r a t o s que r ep re sen taban , en c a d a 
época respect iva , records ingleses o mund ia l e s por 
t a m a ñ o y capac idad . 

Mucho podr í a escribirse acerca de la con t r i ­
buc ión que es ta g rande empresa h a t r a ído al progreso 
eléctr ico mode rno , pero en el b r eve espacio de es te 

Fig. I . — V i s t a general de los talleres de la Metropoli tan-Vickers Electrical Co. L td . 

J o r g e W e s t i n g h o u s e fué u n o de los p r imeros en 
aprec ia r las eno rmes pos ib i l idades del desarrol lo 
eléctrico que el p r e sen t e siglo i b a a t r a e r y p r o y e c t ó 
u n a fábr ica que en aquel la época era la m á s g r a n d e 
cons t ru ida en el m u n d o como e n t i d a d comple t a . 
E l t e r r eno adqu i r i do en Traf íord P a r k med ía m a s 
de c incuen ta h e c t á r e a s y poseía t o d a clase de 
facil idades p a r a el t r a n s p o r t e po r ferrocarr i l , por 
c a r r e t e r a y por agua . L a fábrica fué t e r m i n a d a en 
1 9 0 1 y a pesa r de que h a n t r anscu r r i do 34 años es 
a u n h o y d ía el t a l le r eléctr ico m á s g r a n d e de 
Ing la t e r ra , o c u p a n d o u n a superñcie de u n o s 
140.000 m e t r o s c u a d r a d o s . 

Desde el comienzo de su ac t i v idad indus t r i a l 
la Met ropol i tan-Vickers empezó a cons t ru i r u n a v a s t a 
serie de p roduc tos , es decir m a q u i n a r i a p a r a la 
generac ión y t r a n s m i s i ó n de fuerza mot r i z , moto res , 
a p a r a t o s de con t ro l y de m e d i d a , i n s t r u m e n t o s , 
l á m p a r a s y accesorios de va r i a s clases. 

a r t í cu lo nos l imi t a remos a hacer u n a reseña de sus 
ac t iv idades m á s recientes . 

T u r b o - a l t e r n a d o r e s 

E l t r a b a j o m á s i m p o n e n t e e jecu tado en t i empos 
rec ientes h a sido la cons t rucc ión de u n t u r b o ­
a l t e r n a d o r de 105.000 K . W . (Fig. 2) p a r a la u s ina 
e léctr ica de B a t t e r s e a . L a i lus t rac ión d a u n a idea 
b a s t a n t e c lara de las colosales d imensiones de es te 
g r u p o . 

E n t r e los var ious generadores cons t ru idos el 
año pa sado el m á s g r a n d e es u n o de 53.000 K . W . 
s u m i n i s t r a d o a la K a n s a i Power Co. de l J a p ó n . 
A d e m á s se sumin i s t r a ron t r e s t u rbo -a l t e rnado re s , 
c a d a uno de 33.000 K . W . a u n a e m p r e s a eléctr ica 
sud-afr icana, u n o de 30.750 K . W . a l A y u n t a m i e n t o 
de Manches t e r y u n o de 30.000 K . W . a l A y u n t a ­
m i e n t o de Belfast . Todos estos g rupos m a r c h a n a 
la velocidad de 3.000 revoluciones por m i n u t o . 
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M o t o r e s 
E n el campo de los grandes motores de inducción 

el pedido más impor tan te recibido por la Casa el 
año pasado fué uno pa ra el suministro de doce 
motores con potencia individual entre 2.000 H .P . 
y 3.580 H . P . y potencia to t a l de 34.000 H.P . , 
dest inados a empresas mineras sud-africanas. 

E n t r e los motores síncronos los grupos más 

R e l é s y A p a r a t o s de p r o t e c c i ó n 

Varias mejoras y nuevos apara tos se han 
introducido en el campo de los relés de t iempo para 
circuitos de corriente al terna, relés de bobina móvil 
pa ra corriente continua, relés de sequencia nega t iva , 
relés de balanceo de fases, relés de impedencia , 
control automático de frecuencia y distr ibución 
de cargas. 

Fig. 2 . -Turbo-a l ternador de 105.000 K.W. para la usina eléctrica de Battersea. 

grandes construidos fueron : uno de 7.000 H . P . a 
500 r .p .m. p a r a u n a fábrica de laminación y o t ro de 
7.000 H . P . a i .ooo r .p .m. para un turbo-compresor. 

A p a r a t o s d e i n t e r r u p c i ó n 
L a Casa construye apara tos de interrupción y 

control de cualquier clase y t a m a ñ o y los pedidos 
ejecutados recientemente incluyen la construcción 
de doce apa ra tos bl indados p a r a 66.000 voltios 
p a r a la London Power Company y uno , t amb ién de 
66.000 voltios p a r a el Ayun tamien to de Fu lham, que 
incluye 38 in te r ruptores de aceite con capacidad de 
r u p t u r a de 1.500.000 K.V.A. 

Igua lmente en la sección de ins t rumentos de 
medición se han introducido varios nuevos t ipos 
entre los cuales el más interesante es u n contador 
de previo pago con un mecanismo que permi te 
var iar el precio que se ha de pagar por cada un idad 
de energía moviendo simplemente un disco g raduado . 
La extensión abarcada por el mecanismo es de 
50 precios diferentes. 

T r a c c i ó n 

E n el campo de la t racción los estudios más 
interesantes se han concentrado en el t r e n con 
control de me tadyne . E s éste un t ipo especial de 
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t r ans fo rmador r o t a t i v o que t iene por 
su obje to el conver t i r a u t o m á t i c a ­
m e n t e la tensión cons t an t e del 
s i s t ema colector en u n a cor r ien te 
cos tan te p a r a el moto r . A d e m á s 
t i ene acción reversible , de forma 
que puede usarse p a r a el f renado. 

E n t r e las locomot ras p a r a usos 
indus t r ia les merece que mencio­
nemos las de 10 tone ladas accio­
n a d a s por ba te r í a s cons t ru idas p a r a 
u n a m i n a de ca rbón (Fig. 3 ) . E s t a 
locomotora t iene u n a velocidad 
de 26 km. /h . con u n t ren del Fig. 3 -—Locomotora de l o toneladas accionada por ' 

baterías para minas de carbón. 

F ig . 4 .—Grupo generador m e t a d y n e (para transíormar'Ja tensión 
constante y corriente variable en tensión variable y corriente 
constante) para un aparato elevador de 200 toneladas . t 

peso de 1 5 tone ladas sobre pend ien te s 
del 6 i % . 

E l equipo de cont ro l es del t i po 
e lec t ro-magnét ico , con u n control ler 
p r inc ipa l en cada ex t r emo ; la loco­
m o t o r a es ta p rov i s t a de frenos 
m a n u a l e s que a c t ú a n sobre las 
ruedas y frenos e lec t ro-magnét icos 
de vía . 

Al mismo t i empo la Casa h a 
empezado la cons t rucc ión de u n 
vehículo de t res ruedas , acc ionado 
po r ba te r í a , p a r a uso de pequei'íos 
t r a n s p o r t e s . Deb ido al p e q u e ñ o 
t a m a ñ o y peso del m o t o r eléctrico, 
se h a n colocado la t r ansmis ión y 

el m a n d o de guía en la r u e d a de lan te ra . 
E l vehículo puede t r a n s p o r t a r ca rgas de 
h a s t a • 750 kg. , y t i ene u n a velocidad 
med ia de unos 1 9 - 2 2 k i lómet ros por hora . 
L a d i s t anc ia que puede cubr i r se con cada 
ca rga de la b a t e r í a va r í a en t re 50 y 
65 k i lómet ros de acue rdo con la configu­
ración del t e r r eno . 

I n v e s t i g a c i o n e s c i e n t í f i c a s y t é c n i c a s 

L a Met ropol i t an-Vickers E lec t r i ca l 
Co. I^td. posee u n g r a n l abora to r io de 
inves t igaciones científicas y técnicas en 
el que se e s tud i an los p rob lemas m o d e r n o s 
m á s in t e re san te s re lac ionados con la electr i ­
c idad y sus apl icaciones. 

A d e m á s del c o n t a c t o que es ta sección 
m a n t i e n e c o n t i n u a m e n t e con los ta l leres 
de la casa, se p r o y e c t a n en el m i smo , 
i n s t r u m e n t o s , a p a r a t o s y m á q u i n a s que 
por sus ca rac te r í s t i cas especiales o in te rés 
ind i rec to t i enen m u c h a i m p o r t a n c i a en el 
desarrol lo de la p roducc ión eléctr ica. Fig- ,5-—Soldadora " Metrovick " de 200 amperios. 
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Como ejemplos de dichos estudios será suficiente 
aqui mencionar la pérdida de energía en las super­
ficies polares de las grandes máquinas eléctricas, 
pérdidas de cobre en las máquinas de corriente 

Fig. 'ó .—Engranaje helicoidal para la transmisión de 6.600 H.P. 
La rueda tiene un diámetro de 3.Si m. 

continua, efecto de la tensión impulsiva en los 
t ransformadores, presiones impulsivas que se desa­
rrollan en los cortacircuitos, influencia de las con­
diciones del circuito sobre el funcionamiento de los 
in terruptores , control del movimiento del meta l 
fundido en u n horno de inducción, análisis del 
ruido de los turbo-al ternadores , propiedades elé­
ctr icas de los mater ia les dieléctricos a baja tempera­
tu ra , cambios en las propiedades físicas producidas 

por u n rearreglo atómico en una solución homogénea 
sólida, y muchos más. 

Uno de los apara tos más interesantes cons­
t ruidos por la Casa es el oscilógrafo electro­
magnético de 16 elementos. Con este ins t rumento se 
pueden registrar las medidas necesarias, con sus 
exac tas relaciones de t iempo, en un film único. E l 
equipo medidor es de funcionamiento m u y rápido 
y por la inclusión del apa ra to en una pared de la 
cámara obscura se facilita el empleo del equipo 
fotográfico. E l apara to h a sido construido de forma 
que suministre indicaciones muy exactas y su 
calibración puede efectuarse fácilmente en cualquier 
momento . 

E l oscilógrafo de rayo catódico trifásico puede 
registrar s imul táneamente en un ñlm cada uno de 
los voltajes que ocurren a t ravés de los tres polos 
de un interruptor trifásico. E n la construcción del 
apa ra to fotográfico fué necesario vencer var ias 
impor tan tes dificultades, puesto que el t ambor que 
lleva el film gira en el vacío a la velocidad de 3.000 
giros por minuto . 

Por fin mencionaremos un apara to construido 
pa ra de terminar las fracturas longitudinales en 
bar ras y tubos hechos de mater ia les magnéticos. 
Otro apa ra to de la misma índole sirve pa ra deter­
mina r las fracturas en los rieles de ferrocarriles. De 
este úl t imo t ipo hay dos medelos, uno pa ra uso de 
laboratorio y otro para servicio en las vías ferro­
viarias. Ambos util izan u n nuevo indicador 
p a t e n t a d o que elimina la necesidad del empleo del 
baño fluido. E n el caso de los tubos y bar ras la 
Casa suminis t ra u n detector de fracturas t ransver ­
sales en que la indicación efectiva del defecto puede 
obtenerse eléctricamente por medio de una lámpara 
o de una campanil la . 

Fig. 7—Grupo motor-generador para una fábrica de laminación. Incluye una excitadora de 
125 voltios para el motor, un generador de 2.000 K.W., un generador de 1.800/3.100 K.W., 
uii motor síncrono trifásico de 7.000 H.F. (11.000 voltios), un sc,:íundo generador de 
1.800/3.100 K.W. y un motor de arranque. -
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Instrumentos 

Bajo la clasificación general de ins t rumentos se 
designa u n a categoría m u y grande de apa ra tos 
des t inatos a uso diferentes en instalaciones de 
fuerza motr iz , fábricas, etc . 

E n este ar t ículo nos proponemos dividir dicha 
categoría en dos secciones principales, es decir : i) 
Ins t rumen tos de medida ; 2) In s t rumen tos de 
control. 

I n s t r u m e n t o s d e m e d i d a 

E n t r e las cons t ruc toras de apa ra tos de medida 
u n a de las más conocidas es la Casa Aron 
Electr ic i ty Meter L td . (80, Salusbury Road , 
Londres N .W.6) cuj^os productos t ienen varias 
caracterás t ícas especiales. 

Fig. I .—Kl contador .'\ron modelo " e l . " 

El apa ra to i lus t rado en la Eig. i representa el 
t ipo normal de contador monofásico Aron " e l . " 
E l e lemento de medición, del t ipo de disco Ferrar is , 
es u n a e s t ruc tu ra rígida independiente , que con­
siste de u n a a r m a d u r a centra l en la que es tán 
mon tados en alineación pe rmanen te el electro-imán, 
el imán del freno, el e lemento móvil y el t ren de 
engranajes : la caja de bornas es tá t ambién suje tada 
a esta a rmadura , de forma que el conjunto 

const i tuye una unidad comple tamente separada de 
la caja que la encierra. Po r lo t an to , es posible 
qu i ta r todo el mecanismo de medición sin des­
conectar ni siquiera un solo a lambre . 

E l elemento de medición está sujetado a la 
caja de las bornas de forma que cuando esté m o n t a d o 
en el con tador quede balanceado por una suspensión 
de tres pun tos , evi tándose así cualquier distorsión. 
Además la sujeción está proj 'ec tada de forma que 
el e lemento de medición quede protegido de cual­
quier presión apl icada a la caja de las bornas . 

L a Casa cons t ruye t a m b i é n u n contador de 
previo pago que es usado m u y ex tensamente en este 
país por las compañías dis tr ibuidoras de fluido 
eléctrico. 

I n s t r u m e n t o s d e c o n t r o l 
U n a de las casas especializadas en la fabricación 

de estos ins t rumentos es la Cambridge I n s t r u m e n t 
Co. L td . (45 Grosvenor Place, Londres S.W.i .) que 
cons t ruye u n a serie m u y ex tensa de a p a r a t o s 
adecuados p a r a muchís imas aplicaciones indus t r ia les . 

E n t r e ellos uno de los más útiles es el t e r m ó m e t r o 
de d is tancia cu3'a aplicación fundamenta l es la 
observación cons tan te de la t e m p e r a t u r a de 
diferentes pun tos de u n a instalación de fuerza 
mot r iz . Es tos in s t rumen tos poseen la ven ta ja de 
que pueden ser conectados a u n simple indicador , 
de m a n e r a que el ingeniero encargado de la explo ta­
ción puede t ene r u n conocimiento cont i imo de todas 
las t e m p e r a t u r a s impor tan tes de su instalación, 
bien se t r a t e de vapor , gases de t i ro , agua, aceite, 
o del aire, sin necesidad de a b a n d o n a r su despacho 
ni depender del personal a sus órdenes. La 
comodidad de t a l s is tema de control de t e m p e r a t u r a 
es evidente . De precisar registros de a lgunas de 
es tas t e m p e r a t u r a s pueden conectarse los t e r m ó ­
met ros a uno o var ios regis t radores . Por lo general , 
es preferible t ene r los indicadores p a r a uso de los 
operar ios en el p u n t o de t r aba jo , mien t r a s que los regi­
s t radores se s i túan en el despacho del ingeniero jeje. 

E l principio por el cual las medidas se l levan 
a cabo es tá basado en la variación de la resistencia 
eléctrica por un hilo de p la t ino en relación con la 
t e m p e r a t u r a . 

E l t e r m ó m e t r o de resistencia forma u n e lemento 
compues to de u n a espiral de hilo de p la t ino con­
ven ien temente protegido y provis to de bornas . L a 
resistencia de la bobina , variable según las dife­
rentes t empera tu ra s , es m e d i d a p o r u n ga lvanómet ro 
que comprende u n a modificación del puen t e de 
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Wheats tone . La resistencia variable del elemento 
termométr ico está comparada con otras resistencias 
invariables en relación a la t empera tura y su valor 
está regulado de ta l manera que el puente está 
equil ibrado a la t empera tu ra por la que comienza 
la escala del galvanómetro. Todo aumento de 
t empera tu ra del elemento termo-eléctrico obliga 
entonces a la aguja del galvanómetro a desplazarse 
sobre una escala g raduada directamente en tem­
pera turas . La corriente necesaria pa ra accionar el 
s istema es siiministrada por un pequeño acumulador 
que no t iene necesidad de ser cargado sino con m u y 
grandes intervalos. Los ins t rumentos pueden ser 

Fig. 2,—El registrador de temperaturas Cambridge. 

utilizados pa ra todas t empera tu ras , desde — 200" 
has ta - f 540° C . y los indicadores o registradores 
pueden ser graduados para cubrir jus tamente la 
escala de t empera tu ra de servicio, lo que permite 
da r a esta escala la mayor ampl i tud posible. Las 
lecturas es tán únicamente sujetas a un error de 
I % aprox imadamente . 

H a y varios t ipos de indicadores construidos 
por la Casa, de los que reproducimos dos ejemplos. 
L a Fig. 2 representa el indicador normalmente 
suminis t rado pa ra una sala de calderas, mient ras 
que el ins t rumento representado por la Fig. 3 
cons t i tuye u n o de los apara tos más modernos en 
esta clase de mater ia l . E n este ins t rumento una 
aguja indica la t empe ra tu ra en cualquier momento 
mien t ras que u n a segunda aguja de termina el pun to 
de control. U n a deviación de dicha posición abre o 
cierra, por medio de un in ter ruptor de mercurio, un 
circuito has t a 30 amperios y 250 voltios. Es te 
indicador tien una exact i tud de control de +0,1% 
de la lec tura de la escala. 

Otro apara to construido por la Casa es el 
pirómetro termo-eléctrico empleado pa ra la medición 
de al tas t empera turas en la industr ia. Es te apa ra to 
sirve pa ra todas las t empera tu ra s h a s t a 1400° C. 
y se usa por regla general en hornos de fusión y 
temple ; altos hornos, meta l fundido, galvanización 
y pa ra medir la t empera tu ra de los gases de com­
bustión en las salas de calderas. Se emplea también 
con ventaja pa ra la determinación del p imto crítico 
de los aceros y el pun to de enfriamiento de las 
aleaciones. 

E n fin mencionaremos los ins t rumentos de 
ensayo uni\ 'ersal previstos pa ra toda clase de com­
probaciones eléctricas. E n t r e otros ñnes pueden 
emplearse, por ejemplo, en la comprobación de 
contadores pa ra medir el consumo de energía de 
maquinar ia eléctrica y lámparas , para de terminar 
la resistencia de conductores o de inducidos, p a r a 

Fig. 3-—El regulador Cambridge. 

probar la resistencia de los aislamientos y pa ra 
localizar faltas o roturas en cables conductores de 
energía. Es tos apara tos son de lectura directa, no 
requieren ser nivelados con precisión y t ienen una 
amplia escala. Son ademas portát i les , compactos 
y de mane jo sencillo. Con estos ins t rumentos pueden 
medirse tensiones de 0,00001 a 600 voltios ; co­
rrientes desde un microamperio a 150 amperios : 
resistencias desde 10 mecrohmios y aislamientos de 
0,02 a looo .megohms bajo tensiones de 500 voltios. 
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Motores 
E n t r e las an t iguas firmas cons t ruc toras elé­

ctr icas de la Gran Bre t aña merece u n a mención 
especial la Casa F la ther & Co. Ltd . , de Leeds, que 
fué fundada en 1893 y se convirt ió en sociedad 
anónima en 1902. 

L a Casa F la the r se dedica a la construcción 

Ot ras característ icas impor tan tes es tán represen­
t adas por el exacto balanceo dinámico y es tá t ico 
de los rotores, que permi te conseguir u n a marcha 
sin vibraciones, la p lancha d a fundación de movi­
miento corredizo, con la que se facilita la instalación 
de las máqu inas y la caja de bornas de fácil acceso. 

Interior de los talleres de construcciones eléctricas de la Casa Flather & Co. Ltd.'] 

de motores industr ia les , p a r a corr iente cont inua y 
a l t e rna y generadores de corriente cont inua . 

U n a caracter ís t ica notable de es ta maquinar ia 
es su solidez de construcción y, por lo t a n t o , t iene 
aplicaciones adecuadas en todos los casos en los 
oue se requiere de ella u n t r aba jo mu} ' in tenso . 

Los talleres de la Casa, modernizados en 1920, 
es tán provis tos con la maqu ina r i a pa ra produc­
ción en serie del t ipo más moderno , consiguiéndose 
de es ta forma u n a m u y a l ta cal idad de cons t ru­
cción y al mismo t i empo u n económico precio de 
v e n t a . 

Los interesados en la producción indust r ia l que se pasa en reseña en es ta Rev i s t a pueden ob tener 

catá logos y t o d a clase de pormenores técnicos pidiéndolos a las casas cons t ruc toras o a la 

Dirección de la Rev i s t a . 
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Soldadura Eléctrica 
La Casa Wes tmins te r Engineering Co. Ltd. 

(Victoria Road, Londres, N .W. io ) fué la primera que 
construyó en Ingla ter ra las máquinas soldadoras por 
resistencia eléctrica basadas en la pa ten te de 
Thompson. La pr imera máquina de esta clase fué con­
s t ru ida en 1902 pa ra el Ferrocarri l London & Nor th 
Western y se encuentra todavía en funcionamiento. 

rápido se alcanza un pun to superior y se aplica la 
presión immedia temente an tes de in ter rumpir la 
corriente : de esta lo rma las superficies sanas del 
meta l se encuentran en contacto perfecto. 

H a y na tura lmente campos de aplicación pa ra 
ambos métodos. Así por ejemplo, en la soldadura de 
tubos el método lento es más adecuado. Por o t ra 

Soldadoras eléctricas " Westminster ." 
(i) Soldadora de punta de 40 K.V.A. (2) Maquina para emerilar los bordes metálicos antes de la soldadura. 

(3) Soldadora doble para sujetar los goznes de astuches de navajas. (4) Soldadora portátil. (5) Soldadora para barras. 

E s t á provis ta de un t ransformador en la base y 
dispone de control por pedal que ac túa un in te r ruptor 
en el circuito pr imar io del t ransformador . 

E n la técnica de la soldadura h a y que distinguir 
en t re el método lento y el rápido : en el lento nunca 
se lleva el meta l a una t empera tu ra superior a su 
p u n t o de fundición mien t ras que en el proceso 

par te no puede emplearse dicho método cuando las 
caras que han de soldarse tengan .superficies 
diferentes, puesto que las t empera tu ras correspondi­
entes son t amb ién diferentes. 

E l acero homogéneo puede soldarse por el 
método lento o rápido, pero con el aumen to de 
percentaje de carbono el rápido se vuelve más 
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adecuado : en efecto los aceros rápidos sólo pueden 
soldarse sa t i s fac tor iamente por el método ins tan­
táneo . 

Uno de los equipos especiales construidos por 
la Casa Westmin.ster Engineer ing Co. es el dest inado 
a la producción de anillos de ba r ra s de acero. E n 
pr imer lugar se cal ientan uniforme y s imul tánea­
men te dos ba r ra s (cortadas en sus dimensiones 
exactas) en una máqu ina ca lentadora por resistencia 
cuya capacidad es de 40 KVA. Después de haber 
adqui r ido la forma de anillos en una m á q u i n a 
dobladora se sueldan en u n a m á q u i n a de 15 KVA : 
se requieren 29 segundos pa ra el ca len tamiento simul­
t aneo de las dos bar ras 3̂  2 sugundos pa ra su 
soldadura . 

E s sabido que el acero homogéneo t iene límites 
de t e m p e r a t u r a más anchos pa ra la so ldadura : los 
del cobre son menores y los del a luminio menores 
aún . 

Otro equipo impor t an t e const ruido por es ta 
casa es el relacionado con la so lda tura eléctrica de 
rejillas metál icas pa ra los t ubos de hormigón 
a r m a d o : este t ipo de m á q u i n a es ajustable y puede 
adap ta r se p a r a soldar rejillas cuyos d iámet ros 
var ían en t re 18 cm. y 1,60 m. de h a s t a 2,40 m. de 
largo. Puede emplearse cualquier número de anillos 
o a lambres longitudinales . Una ba r ra de sostén con 
arrestos móviles .sujeta los anillos en las posiciones 

deseadas . U n a b a r r a en forma de " C " l leva 
arres tos correspondientes móviles que fijan exac ta ­
me n t e la posición de los anillos y al mismo t i empo 
suje tan el a lambre longi tudinal que h a de soldarse 
a los anillos. U n soldador por tá t i l se desliza en u n a 
viga de acero y es tá colocado de forma que puede 
inclinarse p a r a seguir su movimento después de 
soldado cada anillo. Se obt iene cada so ldadura 
median te la acción de u n a pa lanca de cont ro l 
colocada en la soldadora p o r t á t i l : la operación sólo 
requiere unos dos segundos. Cuando se h a t e rminado 
la soldadura, la jaula gira en su ba r ra de sostén 3 'o t ro 
a lambre longi tudinal llega a su posición. 

Ot ro equipo m u y in teresante const ru ido por la 
Casa es el des t inado a la producción de cilindros y 
barri les de acero. Inc luye éste u n a m á q u i n a pa ra 
desincrustar y u n a serie de máqu inas soldadoras 
provis tas de in te r ruptores de t ipo especial. 

L a m á q u i n a desinscrustadora ofrece notables 
venta jas sobre el método corriente de l impiar las 
superficies que se h a n de soldar por medio de u n 
soplo de arena. Se hace no ta r que este ú l t imo 
procedimiento es b a s t a n t e incómodo y caro ten iendo 
en cuen ta que las p lanchas de los cilindros a lcanzan 
a m e n u d o dimensiones de 0,90 m x 1,85 m. y que 
el costo inicial de u n a instalación pul idora por 
soplo de a rena es m u y al to . 

Electrificación de Ferrocarrilles 
El pr imer servicio de ferrocarriles eléctricos en 

Ing la te r ra fué el inaugurado en el año 1890 por el 
sub te r ráneo City and South London. Tres años 
después empezó a funcionar el ferrocarril elevado 
eléctrico de Liverpool. 

H a y que hacer no ta r que en ambos casos las 
razones que inducieron dichos ferrocarriles a 
electrificar sus lineas no ten ían relación con u n 
maj 'or rendimiento sino eran s implemente de evi ta r 
la molest ia causada por el h u m o de las locomotoras 
de vapor . 

Desde aquella época la electrificación en el 
campo de la t racción ferroviaria se extendió rápida­
m e n t e h a s t a a lcanzar la cifra ac tua l de más de 
2.000 ki lómetros de linea electrificada y ot ros 900 
ki lómetros en curso de conversión. 

L a cuest ión de la electrificación comple ta de 
todos los ferrocarriles h a sido mny deba t ida , 
especialmente en los ú l t imos años, bajo dos pun tos 
de vista , es decir el técnico y el económico. Algunos 
sost ienen que en u n país como la Gran B r e t a ñ a , que 
posee a b u n d a n t e s minas de buen carbón distr i ­

buidas en todo el país, no necesi ta electrificar los 
ferrocarriles. Además sostienen que el costo 
implicado por dicha electrificación—unos 300.000.000 
de l ibras ester l inas—no justifica las ven ta jas que 
podr í an obtenerse . E n cambio los segundos hacen 
n o t a r que las ven ta jas de la electrificación, es decir 
m a y o r tráfico, menores gastos , más a l to rend imien to 
y posibi l idad de emplear u n gran número de per­
sonas que se encuen t r an ac tua lmen te en paro 
forzoso son tales que no es lógico re t r a sa r su 
actuación. L a Comisión Weir n o m b r a d a por el 
Gobierno en 1931 con objeto de es tud ia r el p roblema 
se declaró a la u n a n i m i d a d en favor de la electri­
ficación de las lineas principales del s i s tema 
ferroviario, haciendo n o t a r que la s u m a de 
£300.000.000 podía dis t r ibuirse en unos 1 5 o 20 años . 

Los acontecimientos políticos poster iores 
hicieron que el Gobierno no t o m a r a n inguna 
resolución y que la cuest ión q u e d a r a suspendida 
h a s t a la fecha ac tua l . E l t i empo solo p o d r á indicar 
el curso del desarrollo de este impor tan t í s imo y t a n 
deba t ido a sun to . 
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Los TroUeybuses 
E l t rol leybús es un medio de t ranspor te 

generado po r el t r anv ía y el ómnibus, pero a 
diferencia de todas las producciones híbridas pre­
sen ta caracter ís t icas y ventajas m u y interesantes. 
D u r a n t e los úl t imos años sus condiciones de servicio 
han cambiado radica lmente y su desarrollo ac tua l en 
la Gran B r e t a ñ a va a u m e n t a n d o cont inuamente . 

empezó a construir estos vehículos en 1926 y fué 
una de las pr imeras en apreciar las venta jas del 
chassis de seis ruedas. Las máqu inas const ru idas por 
ta l Casa fueron por lo t a n t o las pr imeras en el m u n d o 
y contr ibuyeron al progreso de este vehículo pe r 
efecto del aumento de capacidad de t ranspor te . 

U n modelo m u y interesante de t rol leybús es el 

El últ imo modelo de trolleybús empleado por la Sociedad de los Tran.sportes de Londres. 

La venta ja fundamenta l de este vehículo es que 
cuando exis ta u n cable aéreo en u n a instalación de 
t r anv ía todo el equipo del t rol leybús es tá listo 
p a r a este rápido y económico sis tema de t ranspor te . 
E l cambio entonces consiste s implemente en reem­
plazar un t ipo de vehículo por otro , mient ras que se 
m a n t i e n e en servicio la fuente original de energía. 
Pues to que no marcha sobre u n a via pe rmanen te , 
el t ro l leybús t iene u n a flexibihdad m u y superior a 
la del t r a n v í a y el pr imer efecto de es ta ven ta ja 
consiste en reducir la congestión del tráfico. 
Además es más fácil para los pasajeros subir y bajar 
del coche y por ú l t imo proporc iona la venta ja de 
un ruido m u y reducido. 

E l rendimiento del t rol leybús moderno es 
debido a las mejoras in t roduc idad po r los varios 
sucesivos cons t ruc tores como resul tado de la experi­
encia adqui r ida en su servicio. L a Casa Guy Motors 

construido por la Associated E q u i p m e n t Co. L t d . 
en colaboración con la Engl ish Electr ic Co. L t d . 
Es t e vehículo t iene u n a capac idad de 74 asientos y 
es tá provis to de u n m o t o r de 80 H . P . colocado 
hacia la p a r t e t rasera del chassis y capaz de t r a n s ­
mi t i r la fuerza motr iz por medio de u n cor to eje 
solamente . Con carga completa el vehículo puede 
a lcanzar una velocidad de 48 ki lómetros por hora 
en te r reno nivelado y de casi 30 ki lómetros en u n a 
cuesta con inclinación del 5 % . E l frenado se 
obt iene por medio de frenos hidráulicos que a c t ú a n 
sobre todas las ruedas , mien t ras que el mecanismo 
de m a n d o es accionado por aire comprimido. E n t r e 
los dos ejes de t ransmisión h a y u n tercer diferencial . , 

O t ra casa especializada en la construcción de 
estos vehículos es la Ransomes , Sims & Jefferies L td . 
que los cons t ruye en modelos de cua t ro y seis 
ruedas . 
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In te r ruptores no automát icos 
E n el c a m p o de los in te r rup to res t iene interés 

especial el t ipo no au tomá t i co cons t ru ido por la 
r e n o m b r a d a casa Swi tchgear & Cowans Ltd . , de 
Manches ter . Es t e i n t e r rup to r t iene un empleo muj-
út i l en lugar del cor taci rcui to au tomát i co , cuando 
éste no es esencial, y sus caracter ís t icas especiales 
son las segur idad de funcionamiento , sólida cons­
t rucción mecán ica y precisión en los detal les. 

Interruptores S. & C. no automát i cos . 

E l de la i zqu ie rda m u e s t r a el i n t e r r u p t o r en su 
posición de func ionamien to y el de la derecha en 
condic iones de a i s l amien to . 

•Los in t e r rup to res " S. & C." no au tomá t i cos en 
b a ñ o de acei te se cons t ruyen en dos modelos : el 
fijo, en el que se obt iene el acceso a l in ten-uptor 
ba j ando el t a n q u e de acei te y el o t ro modelo, 
p a t e n t a d o , en que p u e d e removerse el ' i n t e r rup to r 
comple to pe rmi t i endo así su fácil inspección. 

L a s i lus t raciones que rep roduc imos r ep resen tan 
ejemplos t ípicos de los i n t e r rup to re s a u t o m á t i c o s de 
la Casa y m u e s t r a n la or iginal idad y solidez de su 
cons t rucc ión , que constituj^en el r e su l t ado de m u c h o s 
es tud ios y exper imen tos . P o r o t r a p a r t e , a pesar 
de que su empleo p e r m i t e conseguir i m p o r t a n t e s 
economías , su fabricación no es t á s u b o r d i n a d a a 
u n a falsa economía de precio, sino b a s a d a en la 
t écn ica m á s m o d e r n a y en el empleo de los mejores 
mate r i a les . 

E l mecanismo del i n t e r rup to r es del t ipo de 
cuchillo con hojas de in te r rupc ión cont ro ladas por 
muelles auxil iarios y engoznadas a los contac tos en 
u n ex t r emo . Es tos con tac tos es tán m o n t a d o s en 
bornas te rmina les que resa l t an a t r a v é s de la 
p l ancha superior en las ba r r a s colectoras o c á m a r a 
de bornas . Las hojas de in te r rupc ión es t án j u n t a d a s 
en t re si por medio de b a r r a s ais ladas que t ienen 
t a m b i é n el obje to de asegurar la alineación de las 
hojas con los con tac tos . Los muelles auxil iar ios 
e s t án encer rados de forma que no p u e d e n p roduc i r 
cor tos circuitos en caso de colocación defectuosa. 

E l i n t e r r u p t o r se man iob ra po r medio de u n 
vo lan te que t iene cua t ro posiciones : " A b i e r t o , " 
" Ce r rado , " " T i e r r a , " y " P r u e b a . " U n mecan i smo 
con t ro lado por resor tes muj^ res is tentes suje ta el 
i n t e r r u p t o r en cualquier posición y , si se desea u n a 
protección adicional , puede sujetarse el vo lan te en 
cua lqu ie ra de las cua t ro posiciones. E s t e mecan i smo 
es t á cons t ru ido de forma que las hojas de ñ i t e -
r rupc ión no pueden ser echadas afuera de su posición 
por efecto de u n cor to circui to. 

Interruptor S. & C. con el tanque en su posic ión inferior. 

E n c i m a del inteiTuptor se encuentra u n a 
c á m a r a de hierro fundido en la que resa l t an las 
bornas de contacto de la caja de los cables. L a 
cámara está d i spues ta de forma que es posible^ 
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acoplar u n número cualquiera de unidades entre si 
o a otro apa r a to y proveerlas de bar ras colectoras 
p a r a formar u n cuadro de distr ibución. L a 
i lustración m u e s t r a este arreglo. 

Las caracter ís t icas de ais lamiento del in te r rup tor 
h a n sido p royec tadas de forma que puedan garan­
t i za r el servicio m á s seguro posible : así, por 
ejemplo,no puede qui ta rse el t a n q u e h a s t a que el 

in te r rup tor no esté aislado y por o t ra par te no puede 
conectarse el in te r ruptor ha s t a que no se recoloqtie 
el t a nque en su posición. Expresado en o t ras 
pa labras el in te r rup tor sólo puede funcionar como 
u n a un idad completa . 

Mencionaremos por u l t imo que la Casa cons t ruye 
estos in ter ruptores p a r a tensioites de h a s t a 11.000 
voltios y con corrientes de has ta 600 amperios . 

Los hornos eléctricos Birlec 
L a producción de la Casa B i rmingham Electr ic 

Fu rnaces L t d . (Tyburn Road , Birmingham) cubre 
casi todo el campo del t r a t a m i e n t o térmico además 
de u n a serie m u y extensa de modelos pa ra t rabajo 
de fundición. Por este mot ivo u n a g ran proporción 
de las instalaciones efectuadas por dicha casa t iene 
carác ter especial, e s tando des t inada a satisfacer las 
necesidades individuales de cada cliente. 
Por consiguiente siendo imposible da r u n a 
descripción comple ta de t oda la serie 
de hornos construidos por la Casa, 
nos l imi taremos a indicar sus modelos 
principales. 

U n a serie i m p o r t a n t e de hornos B I R L E C 

es tá des t inada a l t r a t a m i e n t o térmico de las 
he r ramien tas , de acero, bien ráp ido o de 
aleación. Es to s hornos t ienen la caracter ís t ica 
i m p o r t a n t e de u n s i s tema p a t e n t a d o de 
control de la a tmósfera—al que se da el 
nombre de " C o r t i n a S e g u r a " — p o r medio del 
cual se ev i ta comple tamen te la incrustación 
o decarburización del ma te r i a l d u r a n t e el 
temple . E l s is tema funciona in t roduciendo 
en la cámara del horno los productos de 
la combust ión del gas de carbón ordinario 
con un suminis t ro l imi tado de aire. De 
es ta forma se el imina todo el aire del 
horno y se crea u n a a tmósfera de com­
posición n e u t r a o l igeramente reduc tora 
que sirve a ev i t a r que ocur ran los defectos a r r iba 
mencionados . 

Ot ra caracter ís t ica notable del s is tema consiste 
en la presencia de u n a cor t ina pa r agas en la ape r tu ra 
del ho rno cuando se abre la puer t a . E s t a disposición 
ev i ta la e n t r a d a de aire frió en la cámara y permi te 
m a n t e n e r la a tmósfera del horno a su composición 
correcta , siendo éste u n s is tema que se encuent ra 
exc lus ivamente en las instalaciones B I R L E C . Se 
cons t ruyen los hornos en dos modelos principales, 
u n o p a r a t e m p e r a t u r a s h a s t a 1400° C. (empleado 

sobre todo p a r a el t emple de aceros rápidos) y el 
o t ro pa ra t e m p e r a t u r a s h a s t a 1000° C. so lamente 
(para el pre-calentamiento del acero rápido, el t emple 
del acero al carbono, etc.). Se cons t ruye además o t ro 
t ipo de horno, pa r a el temple o el t r a t amien to 
térmico secundario, siendo sus aplicaciones t ambién 
m u y extensas . 

Hornos elOclricos " Birlec " 

E s t e Último t ipo es adecuado p a r a t e m p e r a t u r a s 
h a s t a 700° C. so lamente e incluye un s is tema de 
circulación de aire forzado p a r a asegurar u n a 
uniformidad absoluta de la dis tr ibución de t empe ra ­
t u r a y, al mismo t iempo, un ca len tamien to r áp ido 
y u n control m u y sensible. E l control se obt iene 
por medio de u n registrador de carga p a t e n t a d o que 
t iene la ven ta ja impor t an t e de indicar a l operador 
el i n s t an t e en que u n a carga cualquiera de mate r i a l 
h a llegado a la t e m p e r a t u r a del horno. Es to 
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permi t e efectuar u n t r a t a m i e n t o a b s o l u t a m e n t e 
correcto sin neces i tar u n a experiencia especial por 
los obreros, s iendo los resul tados ob ten idos m u y 
cons t an te s y de la calidad m á s a l ta . 

Otros t ipos especiales de hornos B I R L E C 

inc luyen u n a p a r a t o p a t e n t a d o dúp lex n i t r idador 
que posee ven ta jas m u y notables . E l horno posee 
u n a c á m a r a móvi l y dos receptáculos n i t r idadores 
fijos en los que se pone la carga. L a c á m a r a del horno 
puede moverse po r medio de ruedas l legando así 
sobre uno u o t ro de los receptáculos : por lo t a n t o no 
h a y necesidad de emplear conexiones flexibles p a r a 
el amoniaco o de m a n i p u l a r una carga cal iente como 
ocurr ía en los hornos de t ipo an t iguo . 

O t r a carac ter í s t ica de este horno es el empleo de 
vent i ladores de circulación en cada receptáculo de 
amoniaco : es ta arreglo pe rmi t e ob tener u n a dis­
t r ibuc ión a b s o l u t a m e n t e uniforme del amoniaco en 
t o d a la superficie de la carga y t a m b i é n u n 
ca len tamien to un i fo rmemente d is t r ibuido. Po r 
ú l t imo, las o t ras ven ta jas de este s is tema, que h a 
sido a d o p t a d o m u y e x t e n s a m e n t e por los con­
s t ruc tores aeronáut icos , consisten en su sencillez 
de control , economía de amoniaco y de fuerza mo t r i z 
y a l t a producción en relación a la capac idad del 
r ecep tácu lo . 

L a B i r m i n g h a m Elect r ic F u r n a c e s L t d . cons­
t r u y e t a m b i é n var ios t ipos de hornos p a r a el 
recocido, la e laboración de cobre, e tc . L a carac­
ter í s t ica esencial de su e squema es la presencia de 
u n a c á m a r a de ca l en tamien to y u n a c á m a r a de 
enfr iamiento con camisa de agua , j u n t a d a s en t r e si 
consecu t ivamen te , de forma que el ma te r i a l p u e d a 
p a s a r en u n a a tmósfera de gas reduc tor . Con este 
arreglo puede recocerse el ma te r i a l comp le t amen te 
afuera del con tac to con el aire, lo que hace que 
m a n t e n g a u n a c a b a d o br i l lan te d u r a n t e todo el 
proceso sin neces i ta r operación a lguna de pu l imento . 
E s t o s hornos se emplean m u y e x t e n s a m e n t e p a r a 
el t r a t a m i e n t o de los piezas ferrosas y no ferrosas, 
a l ambres , t u b o s y mate r ia les de o t r a forma en u n a 
g r an serie de me ta les y aleaciones. Se h a encon­
t r a d o que de es ta forma los gas tos de e laboración 
son n o t a b l e m e n t e inferiores a los del an t iguo modelo 
de ho rno en el que se requer ía la operación 
pu l idora . 

Ot ro horno m u y in te resan te , empleado en u n 
proceso especial, es el a p a r a t o p a t e n t a d o recuperador 
B I R L E C de t a m b o r r o t a t i v o p a r a recocer piezas 
p r e n s a d a s de l a tón de pequeño t a m a ñ o . Se usa 
éste en la fabricación de c a r t u c h o s y la exper iencia 
adqu i r i da pe rmi t e af i rmar que es m á s económico 
que o t ros t ipos que ex is ten en el mercado . 

E s t o s hornos e s t án basados en el pr incipio 
r ecuperador de contra-corr iente , es decir que el 
m a t e r i a l se m u e v e en direcciones opues tas en dos 
cil indros concéntr icos . E l ma te r i a l frío se m u e v e en 
el ci l indro inter ior y , cuando llega al ex t r emo del 
mismo, e n t r a en la c á m a r a de ca len tamien to . Al 
salir de d icha c á m a r a vuelve po r el cil indro exter ior , 
cediendo su calor al ma te r i a l que se m u e v e en la 
dirección opues ta . De es ta forma el ma te r i a l que 
e n t r a en la c á m a r a de ca len tamien to posee u n a 
t e m p e r a t u r a b a s t a n t e e levada y la fuerza mot r iz 
necesar ia p a r a el recocido es m u j ' p equeña . 

P a r a el t r a t a m i e n t o té rmico de g randes t u b o s 
y o t ros mate r ia les que h a n de ser ca len tados en 
posición ver t ica l exis te u n a serie de hornos ver t icales 
B I R L E C . L a cons t rucc ión de estos hornos requiere 
u n cu idado especial en lo referente a la d is t r ibuc ión 
de la t e m p e r a t u r a deb ido a que el m o v i m i e n t o d e 
los gases t i enden a hacer que el fondo de la c á m a r a 
sea m a s frío que la p a r t e superior . 

A d e m á s de estos t ipos generales h a y m u c h o s 
hornos B I R L E C p rov is tos de disposi t ivos p a r a el 
acc ionamien to mecánico de la carga. Es to s dis­
pos i t ivos va r í an según la na tu ra l eza del m a t e r i a l y 
a lgunas ins ta laciones de este t ipo son las m á s 
g r andes del m u n d o en su clase. 

P o r ú l t imo , el m á s m o d e r n o de los p r o d u c t o s 
B I R L E C es u n t ipo especial de horno de fusión po r 
a rco que h a s ido empleado en g r a n escala en N o r t e -
Amer ica en los ú l t imos diez y seis años y que se 
reconoce ser el mejor a p a r a t o ex is ten te p a r a la 
p roducc ión de piezas fundidas en va r i a s aleaciones. 
E s t e equipo l leva el n o m b r e de h o r n o eléctrico 
osci lante de fusión por arco B I R L E C - D E T R O I T y 
posee carac te r í s t i cas p rop ia s m u y in te resan tes . 

L a c á m a r a de fusión, de forma c ihndr ica , t i ene 
u n eje hor izon ta l y e s t á su je t ada a u n m o v i m i e n t o 
con t inuo de oscilación d u r a n t e el proceso de fusión. 
E s t o pe rmi t e la ag i tac ión con t inua del m e t a l y 
g a r a n t i z a u n a composición a b s o l u t a m e n t e un i forme. 
Al mismo t i empo la ag i tac ión accelera el proceso, lo 
que hace que los ho rnos B I R L E C - D E T R O I T t e n g a n u n a 
capac idad de producc ión m u y super ior a la de o t ros 
hornos de igual t a m a ñ o . 

Con este t ipo de h o r n o las pé rd idas de m e t a l son 
m u y ba jas . E s t a carac te r í s t i ca , a d e m á s de r ep re ­
sen ta r u n a economía d i r ec ta en el costo del m e t a l , 
g a r a n t i z a la r eproducc ión e x a c t a de cua lquier 
anál is is en el me ta l , p u e s t o que no se p ie rde n i n g ú n 
c o m p o n e n t e d u r a n t e la fusión. Po r este m o t i v o se 
emplea dicho ho rno p a r a la p roducc ión de aleaciones 
especiales con arreglo a especificationes de t e r ­
m i n a d a s y se h a e n c o n t r a d o que p roduce u n m e t a l 
de ca l idad excepc iona lmente a l t a . 
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Algunos productos Crompton Parkinson 

Reproduc imos en esta página algunos ejemplos 
in te resantes de la producción indtistrial de la Casa 
Crompton Park inson Ltd . (Bush House, Londres, 
W . C . 2 . ) , m u y r e n o m b r a d a en el campo de las 
construcciones eléctricas de este país y cuyas 

Transfornindor de 2 o , c o o KV-A. 

act iv idades son t amb ién ex t ensamen te conocidas en 

el ex t ranjero . 

Motor auto-síncrono. 

L a Fig. I r epresen ta u n t rans formador de 
20.000 K V A p a r a uso a la in temper ie , cons t ru ido 
por la Br i t i sh Elect r ic Transformer Co. L td . (una 

compañ ía subsidiaria de la Crompton P a r k i n s o n 
Ltd . ) . E s t a casa ha suminis t rado a la red eléctrica 
inglesa t ransformadores cuyo conjunto de capaci­
dades alcanza los 2.000.000 de KVA. 

E n la Fig. 2 se mues t r a el moto r auto-s íncrono, 
cons t ru ido especialmente pa ra conseguir una mejora 
del factor de potencia. 

L a Fig. 3 mues t r a el a p a r a t o " Tong-Tes t . " 
E s éste, u n amper íme t ro por t á t i l que t iene la 
caracter ís t ica notable de poder medir la corr iente 
que pasa por im conductor sin que se requiera 
efectuar la conexión eléctrica \ sin n inguna in te­
r rupción en la distr ibución. Se abren las " t e n a z a s " 
opr imiendo un gatil lo, se fijan a l rededor del 
conduc tor y se cierran sol tando el gati l lo. Se lee 
después la corr iente sobre la escala y la operac ión 

Amperímetro " Tong-Test . ' 

sólo requiere pocos segundos. No tiene influencia 
sobre la lectura el a is lamiento del conduc tor ni el 
conduc to en que pueda es tar encerrado. E l ins t ru­
m e n t o puede da r lec turas de corr ientes con t inuas 
o a l te rnas , y su escala var ia de 4 a 400 amperios . 
A diferencia de o t ros amper íme t ros por tá t i l es el 
" Tong-Tes t " Crompton no t iene ar ro l lamientos 
y por t a l razón no puede quemarse . 
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La P ropaganda Eléctrica en Ingla ter ra 
E n 1 9 1 9 exis t ían en la Gran B r e t a ñ a unos 

750-000 consumidores de energía eléctrica : hoy dia 
h a j ' casi cinco mil lones y su n ú m e r o v a a u m e n t a n d o 
a razón de unos 600.000 por año . 

E s t e a u m e n t o progresivo se debe en gran medida , 
al t r aba jo efectuado por la Br i t i sh Elect r ica l 
D e v e l o p m e n t Associat ion que fué fundada en 1 9 1 9 
con obje to de fomen ta r el uso de la energía eléctrica. 
E s t e t r aba jo de p r o p a g a n d a se efectúa en var ias 
formas, es decir por medio de publ icaciones , de 
anunc ios , de publ ic idad c inematográñca , e tc . y sin 
d u d a h a sido m u y ú t i l , pues h a con t r ibu ido a 
e x t e n d e r el uso de la e lectr ic idad y reducir las 
ta r i fas de consumo. 

H a y formas de p r o p a g a n d a en las que el costo 
r ep re sen t a u n impues to que recae sobre el consumi­
dor . E s t a aserción, sin embargo , no t iene aplicación 
en el caso de la electr ic idad, p u e s t o que el d inero 
inver t ido en hacer conocer sus usos y ven ta jas h a 
p e r m i t i d o a u m e n t a r la p roducc ión y ex t ende r su 
empleo a u n a v a s t a serie de apl icaciones domést icas 
e indus t r ia les . E s t e a u m e n t o de producción p roduce 
a su vez u n a reducción en el costo. 

E l a u m e n t o de producc ión de energía eléctr ica 
p e r m i t e h o y proveer en las casas de los obreros, 
y a u n precio económico, u n comple to servicio 
eléctrico p a r a cocinar, ca lentar , l ava r y cualquier 
o t r a apl icación de la m i s m a índole. 

Ba jo el p u n t o de v i s ta indus t r i a l la Asociación 
t i ende a p r o m o v e r de la forma m á s ac t iva el con­
sumo de la e lect r ic idad en las fábr icas a u m e n t a n d o 
el r end imien to de p roducc ión y me jo rando las 
condiciones de t r a b a j o de los empleados . 

A u m e n t o re la t ivo de la fuerza mot r i z mecánica 
y eléctrica empleada en las indus t r i a s inglesas. 

Fuerza motriz Fuerza motriz 
A ñ o mecánica eléctrica Total 

1907 100 100 100 
1924 95.5 636,3 170,3 
1930 86,8 886,8 197 ,6 

U n ejemplo del desarrol lo de la e lec t r ic idad 
p a r a uso indus t r ia l p u e d e deducii^se de los da tos que 
d a m o s a con t inuac ión : 

El uso de la electricidad se v a difundiendo cada dia más en 
Inglaterra. La i lustración muestra una cocina " comple tamente 
e léctrica." 

F u e r z a mo t r i z en H P por cada obrero indus t r ia l 
inglés. 

. \ ñ o H P mecánicos H P eléctricos H P Tota l 

1907 1,29 0,20 1,49 
1924 I , I I 1 ,19 2,30 
1930 1,06 1,75 2,81 

Se invita a los 

IMPORTADORES 
que solicitan representación de casas industriales inglesas a que 
se dirijan a esta Revista indicando los artículos que les interesan. 

Este servicio es absolutamente gratuito. 
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La Red de Distribución Eléctrica Inglesa 
L a indus t r ia de la dis t r ibución eléctrica de la 

Gran B r e t a ñ a t iene unos c incuenta años de vida, 
y ha absorbido u n capi ta l de más de ;^38o.ooo.ooo : 
las centrales generadoras t ienen u n a capacidad de 
unos 7.000.000 de K W y producen 13.000 millones 
de un idades eléctricas por año p a r a 5.000.000 de 
consumidores : las en t r adas procedentes de la venta 
de energía a lcanzan la s u m a de m á s de £58.000.000 
y el número de personas empleadas en la industr ia 
es de 68.000. 

No h a y d u d a de que la indust r ia de la dis­
t r ibución, t a l como es concebida hoy día, empezó 
t a r d e en este país , por var ias razones. La pr imera 
Ley pa ra r eg lamenta r el a lumbrado eléctrico fué 
a p r o b a d a en el año 1882, pero el progreso inicial fué 
lento debido a var ias leyes res t r ic t ivas que 
exist ían en aquel la época y al hecho de 
que las instalaciones de energía eléctrica 
e s t aban subord inadas a l permiso de las 
au tor idades locales y muchas de ellas, 
por poseer gasómetros , obs tacu laban el 
desarrollo de la electr icidad. 

E n aquel la época el problema de la 
dis tr ibución a b a r c a b a u n campo p u r a m e n t e 
local, de forma que cada sociedad se 
reservaba el derecho de elegir en t re corri­
en te cont inua y a l te rna y de a d o p t a r 
cualquier tensión y frecuencia, indepen­
d ien temente de los que hac ían los demás . 
Bajo el p u n t o de vis ta técnico la indus t r ia 
se encon t raba en u n a fase de experi­
m e n t o : la es tandardización no era ni 
s iquiera u n sueño y cada ingeniero 
consul tor cuya experiencia e ra necesa­
r i amente l imi tada consideraba u n a cues­
t ión de dignidad profesional el aconsejar 
s iempre algo diferente de lo que hab ía sido 
producido por los otros . E s t o fué el 
origen de la mult ipl ic idad de s is temas que causó 
t a n t o s inconvenientes en los años poster iores. 

H a s t a cuando la dis t r ibución no impl icaba n a d a 
m á s sino el a lumbrado eléctrico, el s i s tema de 
pequeñas cent ra les que abas tec ían a pequeños 
dis tr ic tos marchó b a s t a n t e bien. Sin embargo , 
cuando al a l u m b r a d o se añadieron la t racc ión y los 
empleos industr ia les , las empresas de dis t r ibución se 
dieron cuen ta de que el dis t r ic to local era demas iado 
pequeño p a r a u n campo económico de operación. 

Bajo el p u n t o de v is ta legislativo los progresos 
realizados fueron mínimos h a s t a cuando se aprobó la 
ley del 1926 (Electr ic i ty Supply Act) en base a la 

cual se organizó la distr ibución de la electricidad 
en todo el país de u n modo racional y sobre una base 
no local, sino nacional . 

P o r esa ley se creó el Centra l Elect r ic i ty Board , 
organismo de ut i l idad pública, el p r imer t r aba jo del 
cual fué la construcción de u n a red a a l t a tens ión 
que cubre todo el país . 

Cuando el C.E.B. empezó sus operaciones 
exis t ían en la Gran B r e t a ñ a unas 500 centrales 
generadoras . Con cerrar las usinas pequeñas y de 
bajo rendimiento y concent rar la producción de 
energía en grandes usinas su número se h a reducido 
a unas 135 . E l objeto de l C.E.B. es de ag rupa r 
es tas estaciones y construir lineas de t ransmis ión a 
cent ros de distr ibución, obteniéndose de es ta forma 

La central eléctrica de Battersca (Londres) cuya capacidad de generación es 
de 500.000 K W . 

el rendimiento m á s al to en las usinas generadoras y 
p roveyendo energía que puede ser d is t r ibuida a 
cualquier p u n t o del país . L a frecuencia se ha 
normal izado a 50 periodos : las lineas de t ransmis ión 
t ienen u n a tensión de 132.000 vol t ios : exis ten 
273 estaciones de t ransformación y el costo t o t a l de 
construcción es de unos 27 millones de l ibras 
esterl inas. Es t e s is tema es el que se l lama general­
m e n t e la " red eléctrica nac iona l . " 

Muchos son, en la misma Ingla te r ra , los que no 
en t ienden c la ramente las ñnal idades y objetos del 
C.E.B. y po r este mo t ivo nos parece út i l el p u n ­
tual izarlos. Creen algunos que dicha en t idad posee j 
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h o y d ía las us inas generadoras y cont ro la d i rec ta o 
i nd i r ec t amen te , la d is t r ibución local y los precios de 
v e n t a al publ ico. E n efecto no es así. Las us inas 
gene radoras siguen siendo de p rop iedad de las 
empresas , pero es tas ú t i m a s es tán obl igadas a vender 
al C .E.B. la energía a precios de t e rminados cien­
t í f icamente con arreglo al costo efectivo de p ro ­
ducción y a o t ros factores especiales. E l C .E .B. 
concen t ra t o d a la energía p roduc ida por las var ias 
fabricas y a su vez la vende a las empresas de 
d is t r ibución, a u n precio que cubre los gas tos de 
p roducc ión a u m e n t a d o s de u n sup lemen to p a r a los 
gas tos de admin i s t r ac ión y r e p a r t o del C.E.B. E s de 
e n t e n d e r c l a r a m e n t e que el C .E .B. en t rega la 
corr iente so lamen te a las empresas de d is t r ibución 
y n u n c a d i r ec t amen te a los consumidores . 

E s t e s is tema pe rmi t e ob tene r i m p o r t a n t e s 
economías , es decir reducción en el consumo de 
ca rbón (que se calcula será de unos 3 millones de 
tone ladas po r año) y en el ahor ro de capi ta les a 
inver t i r en us inas generadoras . A d e m á s uno de los 
resu l tados m á s i m p o r t a n t e s será la reducción de las 
tar i fas . N a t u r a l m e n t e las ven ta j a s de la red se 
rea l izarán m a s comple t amen te cuando el consumo de 
corr iente en el país h a b r á pasado la cifra ac tua l . 

L a T a b l a a cont inuac ión indica el consumo de 
electr ic idad en la Gran B r e t a ñ a d u r a n t e los l i l t imos 
12 a ñ o s : 

A ñ o U n i d a d e s vendidas 

1922 3.645.190.732 

1924 4-997-963-253 
1926 5-723-653-523 
1928 7.603.240.446 
1930 9.029.769.683 
1933 I I . 1 0 6 . 4 1 5 . 6 1 1 
Se considera que en el año 1 9 4 1 el consumo será 

el doble del ac tua l . 

Po r lo que respec ta al n u m e r o de consumidores 
el desarrol lo h a sido igua lmente progresivo, come se 
desp rende de la T a b l a a con t inuac ión : 

A ñ o N u m e r o de consumidores 

1 9 2 7 - 2 8 2 .599.617 
1 9 2 8 - 2 9 3.006.621 
1 9 2 9 - 3 0 3 .471.607 
1 9 3 0 - 3 1 4 .012.188 
1 9 3 1 - 3 2 4.646.486 

1 9 3 2 - 3 3 5-337-676 

E l consumo medio po r pe r sona es de 226 un i ­
dades y de las cifras pub l i cadas resu l t a que solo el 
2 1 % de las empresas de d i s t r ibuc ión h a n a lcanzado 
u n desarrol lo cor respondien te a u n a v e n t a de m á s 
de 200 u n i d a d e s po r persona . 

Un nuevo t ipo de 
l ámpara 

L a Br i t i sh Elec t r ica l Co. L td . (6 Rosebery 
Avenue , Londres , E .C . i ) cons t ruye u n a p a r a t o de 
sujeción p a r a l á m p a r a s por tá t i l e s que es m u y 
p rác t i co y sencillo y t iene va r i a s aplicaciones. P o r 
la s imple pres ión de la m a n o p u e d e abr i r se o cer rarse 
u n p a r de " t e n a z a s " que su je tan el a p a r a t o en 
cua lquier posición. L a l á m p a r a e s t á cons t ru ida de 
m a t e r i a l a is lador y u n a j au la de a l a m b r e la p ro t ege 
de forma comple ta . 
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Teléfonos marinos e industriales 
L a Casa Alfred G r a h a m & Co. L td . (Caxton 

House , Londres , S.W.i) es tá especializada desde 
hace unos 30 años en la construcción de u n a vas ta 
serie de teléfonos de a l ta voz y hermét icos , que 
pueden t r aba j a r en condiciones de servicio en las 
que el t ipo de teléfono ordinario sería casi inúti l . 
E n t r e sus p roduc tos más recientes mencionaremos 
la serie Tritón de ins t rumentos de a l t a voz. La 
caracter ís t ica especial de estos apa ra tos consiste en 
que poseen u n a g ran clar idad de art iculación y al 

Fig, I . — E l te lé íono de al tavoz Tritón. 

mismo t i empo un notable volumen de sonido. 
A d e m á s de es tas ven ta j a s la construcción sólida de 
la n u e v a serie, su facilidad de insta lación y de 
m a n u t e n c i ó n y su precio moderado hacen que los 
apa ra to s Tr i tón t engan aplicaciones m u y adecuadas 
p a r a la m a r i n a y las indus t r ias pesadas . 

L a Fig. I m u e s t r a u n a p a r a t o Tr i tón p rov is to 
con receptor combinado m a n u a l , y campani l l a oval 
y la Fig. 2 o t ro a p a r a t o de brazos laterales , t a m b i é n 
provis to de campani l la oval . 

E l a l t avoz m á s rec iente cons t ru ido por la Casa 

Graham. es el Aqnatone, representado por la Fig. 3. 
E s t e ins t rumento t iene un g ran volumen acúst ico 
que reproduce con una art iculación excelente y sin 

Fig. 2 , — o t r o modelo del teléfono Tritón. 

distorsión. Además es hermét ico y refractario a las 
sacudidas de aire d u r a n t e el disparo de cañones 
mil i tares y navales . 

Fig. 3.—El altavoz Aqnatone.-
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Construcciones eléctricas en el Norte de 
Inglaterra 

C. A. Parsons & Co. Ltd. 

D u r a n t e 1934 se manifes tó m u c h a ac t iv idad en 
los ta l leres de la Casa C. A. Pa r sons & Co. L td . L t d . 
de Newcas t le -on-Tyne , r e n o m b r a d a cons t ruc to ra de 
m a t e r i a l eléctrico pesado. La Casa recibió impor­
t a n t e s pedidos p a r a el suminis t ro no t a n solo de 
g r andes ins ta laciones tu rbo-generadoras , sino t a m ­
bién de t rans formadores , t u rb inas , reflectores y 
o t r a s especial idades. 

Turbo-alternadores suministrados por la Casa Parsons a una importante central 
eléctrica en el Norte de Inglaterra. 

t u rbo-generador de 15.000 K W a 3.000 revoluciones . 
N o es f recuente el caso de tu rbo-a l t e rnadores p a r a 
usos indus t r ia les de po tenc ias t a n e levadas y a d e m á s 
u n a de las carac ter í s t icas no tab les del g rupo es tá 
en las condiciones de t r aba jo , pues to que funciona 
a u n a pres ión de vapo r de unos 57 kg/cm^ y t e m p e r a ­
t u r a de unos 425° C. 

D u r a n t e el curso del año la sección de t r a n s ­
formadores t u v o que ensancharse p a r a 
poder hacer frente a las crecientes 
ac t iv idades manufac tu re ra s . Se sumi ­
n i s t r a ron var ios g randes t r ans fo rma­
dores, inclusive a lgunos de 15.000 KVA. 
a 66.000 volt ios pa ra la red eléctrica 
inglesa. 

Los turbo-sopladores y compresores 
cons t i tuyen o t r a i m p o r t a n t e especial idad 
de es ta casa. La u n i d a d m á s impor ­
t a n t e cons t ru ida el año pasado fué 
un compresor múl t ip le con capac idad 
de en t r ega de 25.000 m^ de gas por 
ho ra a la pres ión de unos 10 kg/cm"-. 
L a m á q u i n a comprende u n cil indro de 
a l t a presión y o t ro de ba ja , en t á n d e m 
y es t á p rov i s t a de enfriadores que forman 
p a r t e in tegra l de las dos mi t ades de cada 
ci l indro. 

E n el c a m p o de los tu rbo-generadores se 
cons t ruye ron un idades has t a u n a potenc ia ind iv idua l 
de 51.000 K W . siendo los t ipos m á s in t e resan tes los 
generadores de 20.000 K W . que t r a b a j a n a u n a 
tens ión de 33.000-36.000 volt ios, sumin i s t r ados a la 
Comisión E léc t r i ca Sud-Afr icana. 

D u r a n t e el curso del año la Casa t e r m i n ó y puso 
en servicio dos t u rbo -a l t e rnado re s p a r a el ensayo 
de a p a r a t o s de d is t r ibución . E l a l t e r n a d o r m á s 
g r a n d e (que es el segundo de d icho t a m a ñ o cons­
t r u i d o por la Parsons) t iene u n a capac idad m á x i m a 
de 1.500.000 K V A a 22.000, 12.700, 11.000 o 6.300 
vol t ios según las conexiones de los a r ro l lamien tos . 
E l o t ro a l t e r n a d o r t iene u n a c a p a c i d a d de 
900.000 K V A a 11.000 6.350, 5.500 o 3.200 
vol t ios . 

Ot ro ped ido in te resan te fué el recibido de u n a 
fábrica qu ímica inglesa p a r a el sumin i s t ro de u n . 

Revista Industr ial 
t i ene po r su ob je to el f omen ta r las re laciones 

indus t r i a l e s y comercia les en t r e la G r a n 

B r e t a ñ a y los paises de h a b l a española . 

Po r este m o t i v o se solicita la colaboración de 

los Técnicos , I ndus t r i a l e s y Comerc ian tes 

españoles e h i spano-amer i canos con relación 

a los a s u n t o s de in t e ré s c o m ú n . 

Al m i s m o t i empo se p o n e n los servicios de es ta 

R e v i s t a a disposición de t odos los que es tén 

in t e re sados en la p roducc ión indus t r i a l b r i t án i ca . 
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Televisión 

Hace pocos meses la Comisión nombrada por el 
Gobierno inglés con objeto de estudiar el desarrollo 
de la televisión y aconsejar la forma mejor de 
establecimiento de un servicio público de televisión 
presentó su relación de la que, por el interés general 
que t iene pa ra varios lectores reproducimos un 
ex t rac to . 

La televisión—dice la relación—puede ser 
definida como la t ransmisión por telégrafo y la 
reproducción en forma visible t ransi tor ia de las 
imágenes de objetos en movimientos o parados. 
E l equipo empleado consiste generalmente de una 
combinación de apa ra tos ópticos 3' eléctricos que en 
el ex t remo de t ransmisión del s istema convierten la 
imagen del objeto en corrientes eléctricas, y de una 
combinación semejante colocada en el ex t remo de ' 
recepción del s istema que t ransforma las corrientes 
eléctricas en formas visibles. 

Cuando se mira un objeto por visión directa la 
luz reflejada desde el objeto que se observa cae 
sobre el ojo y es enfocada por el lente en la ret ina, 
est imulando así las células nerviosas. Cada célula 
está en comunicación con el cerebro y la sensación 
de vis ta y la percepción de cualquier imagen son el 
resul tado del est ímulo aplicado al cerebro por las 
células de la re t ina . Pues to que las células de la 
re t ina tienen dimensiones de terminadas , los detalles 
de un objeto producidos en la re t ina por una imagen 
más pequeña que una célula individual no pueden ser 
percibidos individualmente . El ojo, en efecto, ve 
u n gran numero de objetos infinitamente pequeños 
cuyo conjunto const i tuye la imagen. 

Por t a l mot ivo cualquier visión o reproducción 
visiva t iene es t ruc tu ra granular y p a r a t ransmi t i r 
imágenes o ilustraciones sobre circuitos eléctricos se 
adop t a una es t ruc tura granular adecuada, t r ans ­
mit iendo telegráficamente la bri l lantez relat iva de 
cada grano o superficie e lemental al p u n t o de 
recepción en que, por sistemas adecuados, se 
reproduce la bri l lantez equivalente sobre el fondo 
receptor. 

L a t ransmisión de la bri l lantez re la t iva de cada 
grano o superficie elemental ha de ser efectuada en 
cierto oi'den establecido : el método usado general­
me n te es de hacer caer la luz desde una superficie 
escogida de la imagen sobre u n aparato—célula 
foto-eléctrica—que envía una corriente eléctrica 
proporcional al est ímulo de luz que ha recibido. 
E s t a corriente eléctrica después de ser amplificada es 
empleada p a r a controlar u n apa ra to t ransmisor de 

radio con métodos semejantes a los empleados pa ra 
la transmisión de la voz y de la música. La posición 
de la superficie escogida del sujeto varía en una 
b a n d a de terminada de forma que todo el suje to 
queda cubierto en un período de t iempo inferior al 
t iempo de permanencia de la visión. La b a n d a 
escogida está por lo general const i tu ida por u n a 
serie de lineas paralelas horizontales o verticales, de 
forma que el proceso se parece has ta cierto pun to a 
la acción del ojo humano cuando lee una página 
impresa, pasando de una letra a o t ra y de una 
línea a ot ra . 

E n la estación de recepción las indicaciones son 
recibidas y amplificadas de una forma semejante a 
la usada en la radiotelefonía. 

La brillantez relat iva de cada grano sucesivo de 
la imagen es t ransmi t ida con ta l rapidez que la 
permanencia de la visión produce en el ext remo 
receptor el efecto de una imagen completa, 
dependiendo su grado de definición de la finura de 
los granos individuales que forman la imagen, es 
decir del numero de lineas empleadas y de la velocidad 
con la que se t r ansmi ten sucesivamente las varias 
imágenes. 

La relación pasa después a considerar las 
ventajas del sistema de televisión de baja definición 
y de a l t a definición y observa que mien t ras el pr imero 
tiene ta l vez cierto interés científico pa ra aficionados 
y experimentadores , un servicio de interés pa ra el 
publico en general sólo puede estar basado en el 
segundo sistema. 

Na tu ra lmen te el grado de definición que es 
necessario obtener representa una cuestión de 
opinión personal, pero a parecer de la Comisión no 
debería tener menos de 240 lineas por imagen con 
una frecuencia mínima de 25 por segundo. 

Pa ra la recepción de imágenes de a l ta definición 
se emplea generalmente el t u b o de rayos catódicos. 
E l t a m a ñ o de la imagen reproducida depende i 
na tu ra lmen te del t amaño del tubo , y ac tua lmente el 
t a m a ñ o m á s usual proporciona una imagen de unos 
20 X 15 cent ímetros. 

Por lo que respecta al precio de u n apa ra to 
capaz de reproducir imágenes de dicho t a m a ñ o y el 
sonido correspondiente, en vis ta de que no existe 
fabricación en gran escala es dificil indicar cifras ; 
por el momento parece que dicho precio var ía ent re 
£50 y £80 pero es de presumir que con el desarrollo 
de la demanda y de la competencia relat iva, su 
precio se reduciría no tab lemente . 
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Relojes Eléctricos 
U n a de las aplicaciones m á s in te resan tes del 

servicio de dis t r ibución público es la referente a los 

relojes eléctricos. 

E l desarrol lo prác t ico de esta idea se manifes tó 
en los E s t a d o s Unidos hace pocos años y después , 
con el es tab lec imiento de la red nacional eléctrica 
inglesa se difundió en este país . 

E s t o s relojes e s t án basados en el principio de 
u n m o t o r s íncrono que gira a velocidad cons t an te y 
pues to que la corr iente de la red de dis t r ibución 
del pa ís t iene u n a frecuencia cons t an t e de 50 
per iodos por segundo, cuando se conec ta el reloj 
a los cables de dis t r ibución de corr iente eléctrica, 
el m o t o r del reloj g i r a rá a u n a velocidad que es 
s iempre uniforme y por es ta r a su vez conec tado a 
u n s i s tema adecuado de engranajes p roduc i rá u n 
m o v i m i e n t o uni forme de las agujas del reloj . 

E l reloj s íncrono es, por lo t a n t o , m u y sencillo, 
pues solo consiste de u n m o t o r s íncrono y de u n 
s i s t ema de engrana jes : el consumo de corr iente es 
mín imo (pocos peniques por año) y su precisión es 
abso lu ta . 

N a t u r a l m e n t e su precisión depende de la 
precisión con la que m a r c h a n los a l t e rnadores en 
le cen t ra l eléctrica pero la velocidad de ellos e s t á 
con t ro l ada de u n a forma m u y e x a c t a por medio de 
u n reloj de cont ro l que ga ran t i za u n a frecuencia 
uni forme. 

E l único inconvenien te de los relojes eléctricos 
consis te en que si po r cua lquier mo t ivo se in t e ­
r r u m p e la corr iente el reloj se pa ra , pero hoy d ia este 
inconven ien te es t a n ra ro que en efecto puede 
descuidarse . 

U n a de las casas que quizás h a con t r ibu ido m á s 
que cua lqu ie r o t r a al desarrol lo de la indus t r i a de los 
relojes eléctr icos en I n g l a t e r r a es la S m i t h ' s Eng l i sh 
Clocks L t d . que h a a p o r t a d o a d icha indus t r i a la 
exper iencia a d q u i r i d a en la p roducc ión en g r a n 
escala de los relojes mecánicos , que t o d a v í a 
c o n s t i t u y e n u n a de sus ac t iv idades pr inc ipa les . 

L a S m i t h ' s Engl i sh Clocks L t d . es u n a subsi­
d iar ia de la r e n o m b r a d a Casa S. S m i t h & Sons 
(M.A.) L t d . que cons t ruye la m a y o r í a de los 
i n s t r u m e n t o s p rov i s tos en los au tomóv i l e s y ae ro­
p l anos ingleses y c u y a s ac t iv idades e x p o r t a d o r a s se 
e x t i e n d e n a t o d a s p a r t e s de l m u n d o . 

L a fábrica de relojes de la Casa S m i t h ocupa 
u n a superficie de unos 25.000 m^ y emp lea u n o s 
2500 hob re ros . Sus p r o d u c t o s son bien conocidos y 

se e x p o r t a n a 3 3 paises diferentes. L a p roducc ión 
a b a r c a u n a serie m u y a n c h a , pues la Casa sumin i s t r a 
hoy casi cualquier t ipo de reloj con m o v i m i e n t o i 
eléctrico s íncrono. - i 

Vista de los talleres de la Casa Smith's 
Eng l i sh Clocks L t d . 

U n a ac t i v idad rec ien te consis te e n el desar ro l lo 
del s i s tema S m i t h de Relojes Maestros b i -s íncronos ; 
po r este s i s tema se p u e d e n con t ro la r todos los relojes 
de u n g r an es tab lec imien to por u n reloj m a e s t r o que 
e s t á s incronizado, pe ro posee la carac te r í s t ica de 
que con t inúa su m o v i m i e n t o a u n cuando p u e d a 
ocurr i r u n a in t e r rupc ión t e m p o r á n e a de la cor r i en te 
eléctr ica. 

Reloj e léctr ico s íncrono Smi th . 

E n el ú l t imo ca tá logo i lus t rado de la casa se 
r ep roduce u n a v a s t a serie de relojes eléctricos de 
t odos t ipos y precios y se aconseja a los in te resados 
q u e qu ie ran recibir u n a copia escr iban d i r e c t a m e n t e 
a - la S m i t h ' s Eng l i sh Clocks L t d . (Cricklewood 
W o r k s , Londres , N . W . 2 ) . 
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Cocinas eléctricas 
E n t r e los const ructores de apa ra tos eléctricos 

de cocina h a adqui r ido prominencia la Casa Jackson 

Cocina Jaclison modelo g4-J 

Electr ic Stove Co. L td . (143, Sloane St ree t , 
Londres , S .W. i ) . Es tos apa ra tos t ienen carac ter ís t i -

Estufa eléctrica Jackson. 

cas especiales de solidez, durab i l idad y elegancia, 
m ien t r a s que al mismo t iempo sus detal les técnicos 
aseguran una no tab le economía de consumo. 

U n a caracterís t ica especial de la producción de 
la Casa es el espacio a b u n d a n t e disponible p a r a 
cocinar, debido a la construcción del horno y a la 
posición de los elementos calentadores . 

E l horno es tá provis to con ca len tamien to 
la te ra l solamente y su control se efectiia por medio 
de un in te r rup tor de t r e s grados de calor. E l 
in ter ior es tá construido en u n a pieza y sus r incones 
t ienen una forma especial que facilita la l impieza. 

Cocina Jackson modelo 04-J 

Los e lementos son del t ipo de enchufe y pueden 
qui ta rse fácilmente sin necesidad de emplear 
he r r amien t a s : la e s t ruc tu ra inferior que l leva las 
p lanchas puede t amb ién removerse con facilidad, 
pe rmi t i endo la l impieza de todas las pa r t e s sin 
peligro de con tac to con e lementos bajo corr iente . 
Los pernos , tuercas , etc . son de me ta l inoxidable . 

L a Casa e s t á t a m b i é n especial izada en la cons­
t rucc ión de u n a v a s t a serie de estufas eléctricas de 
var ios t ipos y adecuadas p a r a m u c h a s aplicaciones. 
La i lustración mues t r a u n modelo que po r sus 
carac ter í s t icas especiales h a encon t r ado m u c h o 
favor en Ing la t e r r a y en el ex t ran je ro . 
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Miscelánea i 

El •' Tri lex." 

Apara to para estudiar el ruido de los coj inetes . 

Motor Crompton de jaula de ardilla. 

Los talleres de la S tandard T e l e p h o n e s and Cables L td . 

E l " Tr i l ex " i lus t rado en es ta p á g i n a 
r ep resen ta u n t ipo in te resan te de veh í ­
culo de t res r u e d a s cons t ru ido por la Casa 
A. E . Morr ison & Sons L t d . , de Leices ter . 
Se h a a d o p t a d o en éste la disposición de 
pa re j a de r u e d a s de lan te ras y r u e d a ún ica 
t r a s e r a c o n e c t a d a a la t r ansmis ión p o r 
cadena . P o r medio de u n s i s tema especial 
se ev i t a la posibi l idad de que la r u e d a 
t r a se ra p u e d a incl inarse, inconven ien te 
m u y c o m ú n en los vehículos de t res r u e d a s . 
L a c a p a c i d a d m á x h n a del vehículo , que 
v a acc ionado po r ba t e r í a , es de unos 
500 K g . y sit ve loc idad en t e r r eno n o r m a l 
n ive lado es de 24 -32 k m / h o r a . 

L a s egunda i lus t rac ión m u e s t r a u n a 
m á q u i n a de t i p o especial consti-uida por 
la Met ropo l i t an-Vickers E lec t r i ca l Co. L t d . 
p a r a e s tud ia r el ru ido de los coj inetes. 

L a t e r c e r a i lus t rac ión m u e s t r a u n 
m o t o r del t ipo de j a u l a de ardi l la cons­
t ru ido po r la Casa C r o m p t o n Pa rk inson , 
especia l izada en es ta clase de ma te r i a l . 

P o r ñ n p r e s e n t a m o s u n a v i s t a de los 
nuevos g r andes ta l leres de la S t a n d a r d 
Te lephones a n d Cables L t d . en S o u t h g a t e 
(Londres) , cons t ru idos en base a los 
pr incipios m á s modernos y cuya superñcie 
t o t a l es de unos 34.000 m^. 
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El servicio telefónico de los 
abonados ausentes 
E l servicio de los abonados ausentes en Londres 

ha sido concedido por la Dirección de Correos y 
Telégrafos a u n a sociedad, " Cetex L imi t ed . " Las 
empleadas de las centrales telefónicas no deben 
a d o p t a r entonces med idas especiales cuando los 
abonados e s t án ausentes . Es tos pueden utiUzar los 
servicios de la Cetex en las formas siguientes : 

a) E l abonado indica en su m e m b r e t e que las 
comunicaciones a él des t inadas pueden ser, en caso 
de no tener respues ta , telefoneadas a las disposiciones 
que esta debe a d o p t a r p a r a hacerle llegar las 
comunicaciones reg is t radas en su ausencia. 

E l abonado m e d i a n t e el pago de un derecho 
especial puede ob tener que en la guía se inserte la 
indicación pe r t inen te p a r a que los in teresados p u e d a 
dirigirse a la Cetex en caso de no recibir contestación. 

b) E l abonado puede hacer establecer por la 
adminis t rac ión telefónica una linea especial de 
carác te r p r ivado en t re su local comercial y la 
cent ra l Cetex. Cuando deba ausentarse conecta él 
mismo, med ian te un conmutador , la linea pr incipal 
con la especial n o m b r a d a y de este modo la Cetex 
recibe d i rec tamente todas las comunicaciones 
des t inadas al abonado ausente . 

C a p i t a l i n v e r t i d o e n l a i n d u s t r i a e l é c t r i c a b r i t á n i c a 

E l capi ta l inver t ido en todas las indust r ias 
eléctricas de la Gran Bre t aña a lcanza unos 
£850.000.000 distr ibuidos según indicamos a con­
t inuac ión : 

Empresas dis t r ibuidoras de huido 
eléctrico £450.000.000 

Empresas de construcciones eléctricas 85.000.000 
Ferrocarri les , t r anv ías y usinas gene­

radoras par t iculares 200.000.000 

£850.000.000 

Aplicaciones Domésticas 
U n a estufa eléctrica de modelo especial que puede ser reemplazada fácilmente por el 

t radic ional fuego de carbón. 

Reproducida por permiso de la British Electrical Deve lopment Association. 
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GUIA DEL COMPRADOR 

Construc tores E l é c t r i c o s de l a G r a n B r e t a ñ a 

A i s l a d o r e s d e P o r c e l a n a 

S . O . B o w K E R , L T D . 

G E O . BR .A.Y & C o . , L T D 

B R I T I S H P O R C E L A I N C o . , L T D . 

E L E C T R I C & O R D N A N C E A C C E S S O R I E S C o 

E L E C T R I C T R A N S M I S S I O X , L T D . . . . 

G A S K E L L & G R O C O T T 

G E N E R . A L E L E C T R I C C O . , L T D . 

J.A.MES M . ^ C I X T Y R E & C o . , L T D . . . . 

S T E A T I T E & P O R C E L A I N P R O D U C T S , L T D 

T A Y L O R - T U N N I C L I F F & C o . , L T D . 

V. G . M A N U F A C T U R I N G C o . , L T D . 

G E O R G E W A D E & S O N , L T D . 

A i s l a d o r e s ( d e V i d r i o ) 

E S T L E R B R O T H E R S , L T D 

J A S . A . J O B L I N G , L T D 

L T D 

Regen t Row, B I R M I N G H A M , I . 

L E E D S , 2. 

Arti l lery House , L O N D R E S , S . W . I . 

Han ley , S T O K E - O N - T R E N T . 

K i n g s b u r y R o a d , L O N D R E S , N . I . 

L o n g p o r t , S T O K E - O N - T R E N T . 

Magne t House , Kingsway , L O N D R E S , W.C.2. 
W a s h i n g t o n China W o r k s , B U R S L E M . 

Bewdley Road , S T O U R P O R T . 

H a n l e y , S T O K E - O N - T R E N T . 

Gors t R o a d , L O N D R E S , N . W . I O . 

High St ree t , Burs lem, S T O K E - O N - T R E N T . 

Victor ia Docks , L O N D R E S , E . 1 6 . 

W e a r Glass W o r k s , S U N D E R L A N D . 

A p a r a t o s d e D i s t r i b u c i ó n 

A I R E D A L E E L E C T R I C A L M F G . C O . , L T D . 

A L L E N W E S T & C o . , L T D . 

W . H . A L L E N , S O N S & C o . , L T D . 

A N D E R S O N B O Y E S & C o . , L T D . . . . 

B E C K E T T & A N D E R S O N , L T D . 

B R I T I S H I N S U L A T E D C A B L E S , L T D . 

B R I T I S H T H O M S O N - H O U S T O N C O . , L T D . 

B R O O K H I R S T S W I T C H G E A R , L T D . 

J . A . C R A B T R E E & C O . , L T D . 

C R O M P T O N P A R K I N S O N , L T D . 

D o N O V A N E L E C T R I C A L C O . , L T D . 

D O R M Á N & S M I T H , L T D 

E L E C T R I C A L C O N S T R U C T I O N C O . , L T D . 

G E O R G E E L L I S O N , L T D 

E N G L I S H E L E C T R I C C O . , L T D . 

E R S K I N E , H E A P & C o . , L T D . 

F E R G U S O N P A I L I N , L T D 

F E R R A N T I , L T D 

W M . G E I P E L , L T D . 

J . H . H O L M E S & C o . , L T D . 

I G R . A N I C E L E C T R I C L T D 

I S E N T H . A . L & C o . , L T D 

L O N G & C R A W F O R D , L T D . 

M . & C . S W I T C H G E A R , L T D . 

M E T R O P O L I T A N - V I C K E R S E L E C T R I C A L C o . , L T D 

N A L D E R B R O S . & T H O M P S O N , L T D . 

N E W S W I T C H G E A R C O N S T R U C T I O N C o . , L T D . 

A . R E Y R O L L E & C o . , L T D . 

W M . S A N D E R S & C o 

V E N N E R T I M E S W I T C H E S , L T D . . . . 

V I N C E N T S W I T C H G E A R M F G . C o . , L T D . 

W H I P P & B o u R N E , L T D 

Y O R K S H I R E S W I T C H G E A R & E N G I N E E R I N G C O . , L T D . 

392 Bowling Oíd Lañe , B R A D F O R D . 

Lewes Road , B R I G H T O N . 

Queen ' s Engineer ing Woi'ks, B E D F O R D . 

F l e m i n g t o n Elec t r ica l W o r k s , J \ I O I H E R W E L L . 

59 Greendyke S t ree t , G L A S G O W . 

P R E S C O T . 

R U G B Y . 

N o r t h g a t e W o r k s , C H E S T E R . 

Lincoln W o r k s , W A L S A L L . 

B u s h Lañe , L O N D R E S , W . C . 2 . 

46 Grea t Charles S t ree t , B I R M I N G H . A M . 

Ordsa l Elec t r ica l W o r k s , Salford, M A N C H E S T E R . 

B u s h b u r y W o r k s , W O L V E R H A M P T O N . 

P e r r y B a r , B I R M I N G H . \ M . 

Queen ' s House , K ingsway , L O N D R E S , W.C.2 . 

Carol ine S t ree t , B r o u g h t o n , M A N C H E S T E R . 

Highe r Openshaw, M A N C H E S T E R . 

H O L L I N W O O D . 

1 5 6 B e r m o n d s e y St ree t , L O N D R E S , S . E . I . 

H E B B U R N - O N - T Y N E . 

149 Oueen Vic tor ia S t ree t , L O N D R E S , E.C.4. 
Vic tor ia R o a d , L O N D R E S , W . 3 . 

2 G o r t o n R o a d , W e s t Gor ton , M . ^ N C H E S T E R . 

Milton Road , K I R K I N T I L L O C H . 

Traf íord P a r k , M A N C H E S T E R . 

97a Da l s ton Lañe , L O N D R E S , E . 8 . 

Wellesley R o a d , S U T T O N . 

H E B B U R N - O N - T Y N E . 

R i d d i n g Lañe , W E D N E S B U R Y . 

K i n g s t o n B y - P a s s R o a d , N E W M A L D E N . 

Sampson R o a d N o r t h , B I R M I N G H A M . 

Swi tchgear W o r k s , C A S T L E T O N . J 

Grove Mills, Meanwood, L E E D S . 



48 R E V I S T A I N D U S T R I A L Abri l , 1935 

A p a r a t o s T e l e f ó n i c o s 
A U T O M A T I C E L E C T R I C CO. , L T D 

B A X E N D A L E & C O . , L T D 

G E N E R A L E L E C T R I C C o . , L T D 

W A L T E R J O N E S & C O 

P H C E X I X T E L E P H O N E & E L E C T R I C W O R K S , L T D . 

S T E R L I N G T E L E P H O N E & E L E C T R I C CO. , L T D . 

T E L E P H O N E M A N U F A C T U R I N G CO. , L T D 

A p a r a t o s T e r m o s t á t i c o s 
B R I T I S H T H E R M O S T A T C O . , L T D 

C R O S B Y V A L V E & E N G I N E E R I N G C O . , L T D 

F O S T E R I N S T R U M E N T C O 

H A R T M F G . C O 

G E O R G E N O B B S , L T D 

K H E O S T A T I C C o . L T D 

S A L F O R D E L E C T R I C A L I N S T R U M E N T S , L T D 

A s c e n s o r e s y M o n t a c a r g a s 
A L D O U S & C A M P B E L L , L T D . 

A u s T i N L I F T S , L T D . 

J O H N B E N N I E , L T D . 

C o N V E Y O R & E L E V A T O R C o . , L T D . 

E L L I S T O N , E V A N S & J A C K S O N , L T D 

E T C H E L L S , C o N G D O N & M U I R , L T D . 

EV.A.NS L i F T S , L T D . 

E X P R E S S L I F T C o . , L T D 

W . J . F u R S E & C o . , L T D 

G L A S G O W E N G I N E E R S , L T D . 

G R A V E L L & C o 

J . & E . H A L L , L T D . 

M A R R Y A T & S C O T T , L T D 

H E R B E R T M O R R I S , L T D 

P i c K E R i N G s , L T D 

H E R B E R T G , R I C H A R D S O N & C o 

J A M E S R I T C H I E & S O N S 

S T R A C H A N & H E N S H A W , L T D 

W M . W A D S W O R T H & S O N S , L T D 

W A Y G O O D - O T I S L T D 

C a b l e s E l é c t r i c o s 
A N C H O R C A B L E C O . , L T D . 

B R I T I S H D R I V E R H A R R I S C O . , L T D . 

B R I T I S H I N S U L A T E D C A B L E S , L T D . 

C A L L E N D E R ' S C A B L E & C O N S T R U C T I O N C O . , L T D . 

CR.A.IG P A R K E L E C T R I C C A B L E C o . , L T D . 

C R O Y D O N C A B L E W O R K S , L T D 

D E R B Y C A B L E S , L T D . 

E D I S O N SwAN E L E C T R I C C O . , L T D . 

E N I ' T E L D C A B L E W O R K S , L T D 

W M . G E I P E L , L T D . 

W . T . G L O V E R & C O . , L T D 

GREENG.A^TE & I R W E L L R U B B E R C O . , L T D . 

H A C K B R I D G E C A B L E C O . , L T D 

W . T . H E N L E Y ' S T E L E G R A P H W O R K S C O . , L T D . 

H O O P E R ' S T E L E G R A P H & I N D I A R U B B E R W O R K S , L T D . 

Strowger Works , L I V E R P O O L . 

Miller Street , M A N C H E S T E R , 4. 
Magnet House , Kingsway, L O N D R E S , W . C . 2 . 

36 Newlands Pa rk , L O N D R E S , S.E.26. 
T h e H y d e , Hendon , L O N D R E S , N . W . 9 . 
St rea tham Hill, L O N D R E S , S . W . 2 . 
Martel l Road , L O N D R E S , S . E . 2 1 . 

Tedding ton Works , S U N B U R Y . 

41 Foley Street , L O N D R E S , W . I . 

L E T C H W O R T H . 

Gunnersbury Avenue, L O N D R E S , W.4 . 
87 Cleveland Street , L O N D R E S , W . I . 

F a r n h a m Road , S L O U G H . 

Silk Street , S A L F O R D . 

21 Lower B land Street , L O N D R E S , S . E . I . 

D u n n Street , N E W C A S T L E - O N - T Y N E . 

Moncur Street , G L A S G O W . 

Croft Street , A C C R I N G T O N . 

9 3 Oíd Street , L O N D R E S , E . C . I . 

25 Mili Street , A N C O . ^ T S (Manchester). 
Prospect Road , L E I C E S T E R . 

Greycoat Street , L O N D R E S , S . W . I . 

22 Trafhc Street , N O T T I N G H A M . 

22 Sumner Street , G L A S G O W . 

28 Water loo Terrace , B R I S T O L . 

D A R T F O R D . 

57A H a t t o n Garden, L O N D R E S , E . C . I . 

L O U G H B O R O U G H . 

Globe E leva to r Works , S T O C K T O N - O N - T E E S . 

Magnet Works , W A L S A L L . 

34 Surrey Lañe , L O N D R E S , S . W . I I . 

Whiteha l l I ron Works , B R I S T O L . 

B O L T O N . 

54 F e t t e r Lañe , L O N D R E S , E.C.4. 

27 Br idgewater Street , L E I G H . 

1 3 W h i t w o r t h St ree t West , M A N C H E S T E R . 

P R E S C O T . 

Hami l ton House , \ ' i c tor ia E m b a n k m e n t , 
L O N D R E S , E.C.4. 

F lemington Sti-eet, Spr ingburn, G L A S G O W . 

Mitcham Road , C R O Y D O N . 

D E R B Y . 

125 Queen Victor ia Street , L O N D R E S , E.C.4. 
Lincoln House , High Holborn , L O N D R E S , W . C I 

156 Bermondsey Street , L O N D R E S , S . E . I . 

Trafíord Pa rk , M A N C H E S T E R . 

Grecngate Works , M A N C H E S T E R . 

H A C K B R I D G E . 

Holborn Viaduct , L O N D R E S , E . C . I . 

Adelaide House , L O N D R E S , E .C . 4 . 
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I N D I A R U B B E R , G U T T A P E R C H A & T E L E G R A P H W O R K S 

C o . , L T D . 

J O H N S O N & P H I L L I P S , L T D . 

K N I V E T O N C A B L E W O R K S , L T D 

L I V E R P O O L E L E C T R I C C A B L E C O . , L T D 

L O N D O N E L E C T R I C W I R E C O . & S M I T H S , L T D 

M A C I N T O S H C A B L E C O . , L T D 

P I R E L L I - G E N E R A L C A B L E W O R K S , L T D 

S T . H E L E N ' S C A B L E A N D R U B B E R C O . , L T D 

S I E M E N S B R O T H E R S & C o . , L T D 

S T A N D A R D T E L E P H O N E S & C A B L E S , L T D . 

T E L E G R A P H C O N S T R U C T I O N & M . A I N T E N A N C E C O . , L T D . 

U N I O N C A B L E C O . , L T D 

W A N D L E S I D E C A B L E W O R K S , L T D . 

W A R D & G O L S T O N E , L T D 

W A R R I N G T O N E L E C T R I C C A B L E S , L T D 

C a l e n t a d o r e s 
A R O R . A C O 

A R T I C F U S E & E L E C T R I C A L M A N U F A C T U R I N G C O . , L T D . 

B A S T Í A N & A L L E N , L T D 

B . A . X E N D A L E & C o . , L T D 

B A X T E R & C A U N T E R , L T D . 

W . E . B E A R D S A L L & C o . , L T D 

B E N H A M & S O N S , L T D 

B E R R Y ' S E L E C T R I C , L T D 

B R . A T T , C O L B R A N & C o . , L T D 

C A R R Ó N C o 

C R E S S W E L L M F G . C O 

C O O P E R - S T E W A R T E N G I N E E R I N G C O . , L T D 

D O W N E S & D A V I E S 

DuLRAE M A N U F A C T U R I N G C O , , L T D 

E L E C T R O W A Y H E A T E R S , L T D 

G E N E R A L E L E C T R I C C O . , L T D 

G E O R G E N O B B S , L T D . 

R E V O E L E C T R I C C O . , L T D . 

S U N E L E C T R I C A L C O . , L T D . 

W M . C. Y U I L L E & C o . , L T D 

C o c i n a s E l é c t r i c a s 
A R O R A C O M P A N Y 

B . A L X E N D A L E & C O . , L T D 

C A R R Ó N C O M P A N Y 

G E N E R . A L E L E C T R I C C O . L T D 

H o T P O i N T E L E C T R I C A P P L I A N C E C O . , L T D . 

J A C K S O N E L E C T R I C S T O V E C O . , L T D 

W I L L I A M M C G E O C H & C o . , L T D 

R E V O E L E C T R I C C O . , L T D . 

T E L F O R D G R I E R & M A C K A Y , L T D . 

W A L K E R , H U N T E R & C o . , L T D 

C o n t a d o r e s 
A R O N E L E C T R I C I T Y M E T E R , L T D . 

B R I T I S H E L E C T R I C M E T E R S , L T D . 

B R I T I S H I N S U L A T E D C A B L E S , L T D . 

B R I T I S H S A N G A M O C o . , L T D . . . , 

Aldwych House , L O N D R E S , W.C.2 . 
Char l ton , L O N D R E S , S .E . 7 . 
6 Queensway, P O N D E R S E N D . 

Linacre Lañe , Bootle , L I V E R P O O L . 

Plaj /house Ya rd , Golden Lañe , L O N D R E S , E . C . I . 

Sinñn Lañe , D E R B Y . 

343 E u s t o n R o a d , L O N D R E S , N . W . I . 

S L O U G H . 

Woolwich , L O N D R E S , S .E .18 . 

New S o u t h g a t e , L O N D R E S , N . I I . 

38 Oíd B r o a d Street , L O N D R E S , E . C . 2 . 

D A G E N H . A M . 

47 R a t h b o n e Place , L O N D R E S , W . I . 

Frede r i ck Road , Pend le ton , M A N C H E S T E R . 

Aiken S t ree t , W A R R I N G T O N . 

55 R o s e b e r y St ree t , L O U G H B O R O U G H . 

Bir t ley , D U R H A M . 

1 4 Church R o a d , L O N D R E S , W . 7 . 
Miller S t ree t , M A N C H E S T E R . 

D a r n o c House , Alfred Place , L O N D R E S , W . C . I . 

Vic tor ia Br idge , M A N C H E S T E R . 

66 W i g m o r e S t ree t , L O N D R E S , W . I . 

85-86 N e w m a n S t ree t , L O N D R E S , W . I . 

10 Mor t imer S t ree t , L O N D R E S , W . I . 

Carrón, F A L K I R K . 

3 1 & 32 T o w e r S t ree t , B I R M I N G H . A M . 

136 Long Acre , L O N D R E S , W.C.2 . 
1 - 9 S tan ley S t ree t , L I V E R P O O L . 

4 B l o o m s b u r y P lace , L O N D R E S , W . C . I . 

B a x t e r Ga t e , L O U G H B O R O U G H . 

Magne t H o u s e , K ingsway , L O N D R E S , W.C .2 . 

87 & 89 Cleveland S t ree t , E u s t o n R o a d , 
L O N D R E S , W . I . 

B r i t a n n i a W o r k s , Tiv ida le , T I P T O N . 

1 1 8 - 1 2 0 Char ing Cross Road , L O N D R E S , W.C.2 . 

1 2 Wel l ing ton S t ree t , G L A S G O W , C . 2 . 

55 Rosebe ry St ree t , L O U G H B O R O U G H . 

Miller S t ree t , M A N C H E S T E R . 

Carrón, F A L K I R K . 

Magne t H o u s e , K ingsway , L O N D R E S , W.C.2 . 
24 N e w m a n St ree t , L O N D R E S , W . I . 

143 Sloane S t ree t , L O N D R E S , S . W . I . 

46 C o v e n t r y R o a d , B I R M I N G H A M , 10 . 
B r i t a n n i a W o r k s , T I V I D A L E (Tip ton) . 
10 Carr ick S t ree t , G L A S G O W . 

P o r t d o w n i e I r o n w o r k s , F A L K I R K . 

80 S a l u s b u r y R o a d , L O N D R E S , N . W . 6 . 

Morden R o a d , M I T C H A M . 

P R E S C O T . 

Cambr idge Ar t e r i a l R o a d , E N F I E L D . 
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C o n t a d o r e s (conthi.) 
E D I S O N S W A N E L E C T R I C C O . , L T D . . . . 

F E R R A N T I , L T D 

F o x & O F F O R D , L T D 

G E N E R . 4 L E L E C T R I C CO. , L T D 

R O B E R T H O R N B Y & Co., L T D 

J O H N S O N & P H I L L I P S , L T D . 

K A N D E M E L E C T R I C A L , L T D . 

L A N D Y S & G Y R , L T D 

M E . A - S U R E M E N T S , L T D 

M E T R O P O L I T A N - V I C K E R S E L E C T R I C A L C O . , L T D . 

O L I V E R P E L L C O N T R O L , L T D 

RE.-VSON M F G . , C O . , L T D 

W A L , S A L L ELECTRIC.-VL C O . , L T D 

W E S T O N E L E C T R I C A L I N S T R U M E N T Co., L T D . . . . 

C o n v e r t i d o r e s R o t a t i v o s 
B R U C E P E E B L E S & Co., L T D 

B R U S H ELECTRIC.A.L E N G I N E E R I N G Co., L T D . . . . 

G E N E R A L E L E C T R I C Co., L T D 

H A R L A N D E N G I N E E R I N G Co., L T D . 

M A T H E R & P L A T T , L T D 

M E T R O P O L I T A N - V I C K E R S ELECTRIC.A.L Co., L T D . 

H U G H J . S C O T T & Co. ( B E L F A S T ) , L T D 

G e n e r a d o r e s 
T . W . B R O . \ D B E N T , L T D 

B R I T I S H T H O M S O N - H O U S T O N C O . , L T D 

B R U S H E L E C T R I C A L E N G I N E E R I N G Co., L T D . . . . 

C E N T R A L E L E C T R I C A L E N G I N E E R I N G W O R K S . . . 

G E N E R A L E L E C T R I C C O . , L T D 

M A T H E R & P L A T T , L T D 

M E T R O P O L I T A N - V I C K E R S E L E C T R I C A L C O . , L T D . 

C. A . P A R S O N S & Co., L T D . 

B R U C E P E E B L E S & Co., L T D 

G r ú a s y M a q u i n a r i a d e E l e v a c i ó n 
A L D O U S & C A M P B E L L , L T D . 

T H O M A S B R O A D B E N T & S O N S , L T D . 

A L E X . C H A P L I N & C O . , L T D . 

H . J . C O L E S , L T D 

E X P R E S S L I F T C O . , L T D 

A L E X . J A C K & Co., L T D 

H E R B E R T M O R R I S , L T D 

T H O S . S M I T H & S O N S ( R O D L E Y ) , L T D 

S T O T H E R T & P I T T , L T D 

T A Y L O R & H U B B A R D , L T D . 

V A U G H A N C R A N E C O . , L T D . 

W I T T O N K R A M E R E L E C T R I C T O O L & H O I S T W O R K S 

L o c o m o t o r a s E l é c t r i c a s 
S I R W . G. A R M S T R O N G , W H I T W O R T H & Co. ( E N G I N E E R S ) , 

L T D 

A V O N S I D E E N G I N E Co., L T D 

J . B O O T H & B R O S . , L T D 

B R I T I S H T H O M S O N - H O U S T O N C O . , L T D 

T H O M A S B R O A D B E N T & S O N S , L T D . 

B R U S H E L E C T R I C . ' \ L E N G I N E E R I N G C O . , L T D 

155 Charing Cross Road, L O N D R E S , W.C.2. 
H O L L I N W O O D . 

Alma Street , B I R M I N G H A M . 

Magnet House , Kingsway, L O N D R E S , W.C.2. 
7 Carlisle Street , L O N D R E S , W . I . 

Charlton, L O N D R E S , S . E . 7 . 
7 1 1 Fu lham Road , L O N D R E S , S . W . 6 . 
Victoria Road, L O N D R E S , W.3 . 
Lower Belgrave Street , L O N D R E S , S . W . I . 

Trafíord Pa rk , M A N C H E S T E R . 

103 Kingsway, L O N D R E S , W.C.2. 
Lewes Road , B R I G H T O N . 

W . \ L S A L L . 

Kings ton By-Pass , S U R B I T O N . | 

E D I N B U R G O . 

Falcon Works , L O U G H B O R O U G H . 

Magnet House , Kingsway, L O N D R E S , W.C . 2 . 
B . E . P . Works , A L L O A . 

P a r k Works , M A N C H E S T E R . 

Trafíord Pa rk , J I A N C H E S T E R . 

Ravenbi l l Avenue , B E L F A S T . 

Victoria Electr ical Works , H U D D E R S F I E L D . 
R U G B Y . 

Falcon Works , L O U G H B O R O U G H . 

Sta t ion Road , Y A T E S (Bristol). 
Magnet House , K ingsway , L O N D R E S , W . C . 2 . 
P a r k Works , M A N C H E S T E R . 

Trafford Park , M A N C H E S T E R . 

Pleaton Works , N E W C A S T L E - O N - T Y N E . 

E D I N B U R G O . 

21 Lower B land Street , L O N D R E S , S . E . I . 
H U D D E R S F I E L D . 

Helen Street , G O V A N (Glasgow). ] 
London Crane Works , D E R B Y . i 

Greycoat Street , L O N D R E S , S . W . I . 

M O T H E R W E L L . 

L O U G H B O R O U G H . 

R O D L E Y (Leeds). 
Lower Bristol Road , B . \ T H . 

K e n t Street , L E I C E S T E R . 

Openshaw, M A N C H E S T E R . 

W I T T O N (Birmingham). 

Thames House , L O N D R E S , S . W . I . 

Fishponds , B R I S T O L . 

Union Crane Works , R O D L E Y . 

R U G B Y . 

Queen Street South , H U D D E R S F I E L D . 

Falcon Works , L O U G H B O R O U G H . 
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C L A Y T O N E Q U I P M E N T C O . , L T D 

E N G L I S H E L E C T R I C Co., L T D 

G R E E N W O O D & B A T L E Y , L T D 

R . & W . H A W T H O R N L E S L I E & Co., L T D . 

H u D S W E L L C L A R K E & Co., L T D 

M E T R O P O L I T A N - V I C K E R S E L E C T R I C A L Co., L T D . 

S A N D E R S O N B I B B Y Co., L T D 

W i N G R O V E & R O G E R S , L T D . 

Y O R K S H I R E E N G I N E Co., L T D 

B U R T O N - O N - T R E N T . 

Queen 's House , Kingsway , L O N D R E S , W.C.2 . 
Albion Works , L E E D S . 

St. P e t e r ' s Works , N E W C A S T L E - O N - T Y N E . 

Huns le t , L E E D S . 

Trafford P a r k , M A N C H E S T E R . 

D A R L A S T O N . 

Oíd Swan, L I V E R P O O L . 

Meadow H a l l W o r k s , S H E F F I E L D . 

P a r a r r a y o s 
J . C H U R L E Y C A N N 

J A M E S C H R I S T I E & S O N S 

E N G L I S H E L E C T R I C C O . , L T D 

E S T L E R B R O S . , L T D . 

E V E K E T T , E D G C U M B E & C o . , L T D . 

G E N E R A L E L E C T R I C C O . , L T D 

F R E D E R I C K S M I T H & C o 

S T A N D A R D SWITCHGE.A.R, L T D 

P i r ó m e t r o s 
C A M B R I D G E I N S T R U M E N T C o . , L T D 

F O S T E R I N S T R U M E N T C o 

E L L I O T T B R O T H E R S ( L O N D O N ) L T D . 

K E L V I N , B O T T O M L E Y & B A I R D , L T D 

S E N T I N E L I N S T R U M E N T S , L T D 

W H I T E E L E C T R I C A L I N S T R U M E N T C O . 

P l a n c h a s 

A R O R A C O 

B A X E N D . A L E & C O . , L T D . 

B R I T I S H E L E C T R I C D O M E S T I C A P P L I A X C E S , L T D . 

D O W N E S & D A V I E S 

D O W S I N G R . A D I A N T H E . A T C O . , L T D . 

G. E L L A M 

G E N E R . A L E L E C T R I C C O . , L T D 

H o T P O i N T E L E C T R I C A P P L I A N C E C O . , L T D . 

P R E M I E R E L E C T R I C H E . V T E R S , L T D . 

R E V O E L E C T R I C C O . , L T D . 

S I M P L E X E L E C T R I C C O . , L T D 

S L O A N E L E C T R I C A L C O . , L T D 

S U N E L E C T R I C A L C O . , L T D . 

G . E . T H O M A S 

W A L K E R , H U N T E R Sí C O . , L T D 

" Z " E L E C T R I C L .AMP & S U P P L I E S C O . , L T D . 

S o l d a r ( M á q u i n a s P a r a ) 
A . I . E L E C T R I C W E L D I N G A P P L I A N C E C O . 

B R I T I S H E L E C T R I C T R A N S F O R M E R C O . , L T D . 

B R I T I S H E L E C T R I C W E L D I N G M . A C H I N E C O . , L T D . 

B R I T I S H I N S U L A T E D C A B L E S , L T D . 

B U C K L E Y , S A U N D E R S & C O . ( P O N T E L E C ) , L T D . . . 

H . A S L . \ M & N E W T O N , L T D . 

J . H . H o L M E S & C o . , L T D . 
L A U R E N C E S C O T T & E L E C T R O M O T O R S , L T D . 

M A W D S L E Y ' S , L T D 

23 F a r r i n g d o n Avenue , L O N D R E S , E . C . 4 . 
246 W e s t Street , S H E F F I E L D . 

Queen ' s House , Kingsway , L O N D R E S , W.C.2. 
Vic tor ia Docks , L O N D R E S , E . 1 6 . 
Colindale W o r k s , L O N D R E S , N . W . 9 . 
Magnet House , Kingsway , L O N D R E S , W.C.2 . 
Anaconda W o r k s , S A L F O R D . 

59 N e w Oxford St ree t , L O N D R E S , W . C . I . 

45 Grosvenor P lace , L O N D R E S , S . W . I . 

L E T C H W O R T H . 

C e n t u r y W o r k s , L O N D R E S , S . E . 1 3 . 
i(S Cambr idge St ree t , G L A S G O W . 

Sent ine l House , B y k e r Bank , N E W C A S T L E - O N -

T Y N E . 

90 R o s o m a n St ree t , L O N D R E S , E . C . T . 

55 Rosebery S t ree t , L O U G H B O R O U G H . 

Miller St ree t , M A N C H E S T E R . 

3 H a n o v e r Court , L O N D R E S , W . I . 

1-9 S tan ley S t ree t , L I V E R P O O L . 

Bollo Lañe , L O N D R E S , W . 3 . 

49 Ga i t s ide St ree t , Br idge S t ree t , M A N C H E S T E R . 

Magne t House , K ingsway , L O N D R E S , W.C.2 . 
24 N e w m a n St ree t , L O N D R E S , W . I . 

P r e m i e r W o r k s , B I R M I N G H . A M . 

B r i t a n n i a W o r k s , Tiv idale , T I P T O N . 

1 5 9 Gt . Charles S t ree t , B I R M I N G H . A M . 

8 - 1 2 Golden Lañe , L O N D R E S , E . C . I . 

1 1 8 - 1 2 0 Char ing Cross R o a d , L O N D R E S , W . C . I . 

1 9 1 Bexhi l l R o a d , S T . L E O N A R D S - O N - S E A . 

P o r t d o w n i e I ronworks , F A L K I R K . 

21 N e w m a n St ree t , L O N D R E S , W . I . 

64 Vic tor ia St ree t , L O N D R E S , S . W . I . 

H A Y E S . 

Castle Mili W o r k s , W O L V E R H A M P T O N . 

P R E S C O T . 

18 F r a n k f o r t S t ree t , B I R M I N G H . \ M . 

D E R B Y . 

H E B B U R N - O N - T Y N E . 

Gothic W o r k s , N O R W I C H . 

Zone W o r k s , D U R S L E Y . 
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S o l d a r ( M á q u i n a s P a r a ) {contin.) 
M E T R O P O L I T A N - V I C K E R S E L E C T R I C A L C O . , L T D . 

M . P . E L E C T R I C W E L D I N G M A C H I N E C O 

M U R E X W E L D I N G P R O C E S S E S , L T D 

N E W ' P R O C E S S W E L D E R S , L T D 

Q U A S I - A R C C O . , L T D 

W A L S A L L E L E C T R I C C O . , L T D 

W E S T M I N S T E R E N G I N E E R I N G C O . , L T D 

T e l é f o n o s A u t o m á t i c o s 
D I C T O G R A P H T E L E P H O N E S , L T D 

G E N E R A L E L E C T R I C C O . , L T D 

P R Í V A T E T E L E P H O N E & E L E C T R I C CO. , L T D . 

T e l é f o n o s P a r a B u q u e s 
C L I F F O R D & S N E L L , L T D 

A L F R E D G R A H . 4 M & Co., L T D 

S I E M E N S B R O T H E R S & Co., L T D 

T E L E P H O N E M A N U F A C T U R I N G CO. , L T D . . . . 

T e l é f o n o s P a r a M i n a s 
AUTOM.A.TIC E L E C T R I C C O . , L T D 

G E N T & Co., L T D 

H E V E S & C O . , L T D 

T r a n s f o r m a d o r e s I n d u s t r i a l e s 
B R I T I S H E L E C T R I C T R A N S F O R M E R C O . , L T D . 

B R I T I S H T H O M S O N - H O U S T O N C O . , L T D 

B R U C E P E E B L E S & Co., L T D . . . 

B R U S H E L E C T R I C A L E N G I N E E R I N G Co., L T D . . . . 

W . A . B R Y C E & C O 

C E N T R A L E L E C T R I C A L E N G I N E E R I N G W O R K S . . . 

E N G L I S H E L E C T R I C C O . , L T D 

F E R G U S O N P A I L I N , L T D 

F E R R A N T I , L T D 

F O S T E R E N G I N E E R I N G C O . , L T D 

FuLLER E L E C T R I C A L Se M A N U F A C T U R I N G C O . , L T D . 

G E N E R . 4 L E L E C T R I C C O . , L T D 

H A C K B R I D G E E L E C T R I C C O N S T R U C T I O N C O . , L T D . . 

J . H . H O L M E S & Co., L T D . 

L A N C A S H I R E D Y N . \ M O C R Y P T O , L T D 

M E T R O P O L I T A N - V I C K E R S E L E C T R I C A L C O . , L T D . 

N E W T O N S O F T A U N T O N S , L T D 

P A R T R I D G E , W I L S O N & Co. 

C. A . P A R S O N S & Co., L T D . 

S W I T C H G E A R & C O W A N S , L T D 

Y O R K S H I R E E L E C T R I C T R A N S F O R M E R C O . , L T D . . . . 

Z E N I T H E L E C T R I C C O . , L T D . 

T r a n s f o r m a d o r e s P a r a I n s t r u m e n t o s 
B R I T I S H T H O M S O N - H O U S T O N C O . , L T D 

E L L I O T T B R O T H E R S ( L O N D O N ) , L T D 

E V E R E T T E D G C U M B E & Co., L T D 

F E R R A N T I , L T D 

F O S T E R E N G I N E E R I N G C O . , L T D 

M E T R O P O L I T A N - V I C K E R S E L E C T R I C A L C O . , L T D . 

N A L D É R B R O T H E R S & T H O M P S O N , L T D . .• 

A R E Y R O L L E & Co., L T D 

Trafford Pa rk , M A N C H E S T E R . 

40 H a t t o n Garden, L O N D R E S , E . C . I . 

Fer ry Lañe Works , L O N D R E S , E . 1 7 . 
Scot t Road, S O U T H A L L . 

1 5 Grosvenor Gardens , L O N D R E S , S . W . I . 

W A L S A L L . 

Willesden Junc t ion , L O N D R E S , N . W . I O . 

Aurelia Road , C R O Y D O N . 

Magnet House, Kingsway, L O N D R E S , W . C . 2 . 
Sardinia House , L O N D R E S , W.C.2. 

Sumner Road , C R O Y D O N . 

Caxton House, L O N D R E S , S . W . I . 

Woolwich, L O N D R E S , S.E.18, 
Martel l Road, L O N D R E S , S .E .21 . 

Strowger Works , L I V E R P O O L . 

F a r a d a v Works , L E I C E S T E R . 

W I G A N . 

H A Y E S . 

R U G B Y . 

E D I N B U R G O . 

Falcon Works , L O U G H B O R O U G H . 

Woodfield Works , B U R Y . 

Sta t ion Road , Y.A.TE (Bristol). 
Queen 's House , Kingsway, L O N D R E S , W.C.2, 
Hi,gher Openshaw, M A N C H E S T E R . 

H O L L I N W O O D . 

Apex Works , L O N D R E S , S .W.19 . 
5 Chancery Lañe, L O N D R E S , W.C.2. 
Magnet House , Kingway, L O N D R E S , W , C . 2 . 
He r sham, W A L T O N - O N - T H A M E S . 

N o r t h Drive, H E B B U R N - O N - T Y N E . 

Acton Lañe , L O N D R E S , N . W . I O . 

Trafford Pa rk , M A N C H E S T E R . 

319 Regent Street , L O N D R E S , W . I . 

Eving ton , Valley Road , L E I C E S T E R . 

H e a t o n Works , N E W C A S T L E - O N - T Y N E , 

Elsinore Road , Oíd Trafíord, M A N C H E S T E R . 

Thornhil l , D E W S B U R Y . 

92A Villiers Road , L O N D R E S , N . W . 2 . 

R U G B Y . 

Century Works , Lewisham, L O N D R E S , S .E .13 . 
Colindale Works , The H y d e , L O N D R E S , N .W.9 . 
H O L L I N W O O D . 

Apex W o r k s , Morden Road , L O N D R E S , S .W.19. 
Trafford Pa rk , M A N C H E S T E R . 

9 7 A Dals ton Lañe , L O N D R E S , F..8, 
H E B B U R N - O N - T Y N E . . 



Z E N I T H 
L A M O T O D E F A M A I N T E R N A C I O N A L I 

La serie ZENITH abarca 20 modelos, con 

capacidades de 350, 490, 600, 680, 750, 980 y 

1100 c e . El equipo normal incluye el famoso 

motor J.A.P., neumáticos DUNLOP y 

alumbrado LUCAS 

Pidan Catálogos y precios 

Z E N I T H M O T O R S 
H A M P T O N C O U R T (Inglaterra) 

MOTORES DE ACEITE 

A L L E N 
P A R A C U A L Q U I E R E M P L E O 
E L É C T R I C O Y M E C Á N I C O 

Para cualquier exigencia de las empresas industriales, comerciales 
3' particulares existe el t ipo más adecuado de Motor de acei te Allen. 

Estos motores suministran fuerza motriz y la mant ienen sin 
interrupción, cualesquiera que sean las condiciones de servicio, a u n 
costo de unos 7 cént imos de peseta por K w . o H . P . efectivo-hora, 
inc luyendo los gastos de marcha y los generales. 

Se suministran los motores , con y sin equipo eléctrico, en series y 
tamaños normales desde 30 a 1000 H . P . efect ivos (20-S60 K w . ) . 
Pueden instalarse en un espacio m u y reducido y la serie de t a m a ñ o s 
pequeños y medianos t iene una altura m u y conveniente . 

C A R A C T E R Í S T I C A S Y V E N T A J A S 
Pequeño consumo de combustible y aceite lubricante % Pequeñas dimensiones 
^ Peqtieño peso por H.P. O Órganos móviles # Completamente encerrados, 
pero de fácil alcance 0 lAibrificacion automática de todos los órganos % Arranque 
automático en frío 0 Mando sencillo % Marcha silenciosa y continua 

O Exigen poca atencitín 
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