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La Industria eléctrica de la Gran Bretafia

Por ¢l interés que tiene reproducimos a
continuacién un extracto de un articulo de Lord
Hirst, Presidente de la General Electric Co. Ltd.,
aparecido en el Anuario del Comercio Anglo-
Sudamericano.

Desconocida a la mayor parte del mundo—y
debemos de culparnos por ello—una revolucién
silenciosa se ha ido desarrollando en nuestras
fabricas y talleres. Grandes firmas se han re-
organizado y han enteramente modernizado su
maquinaria. Nuevos método y procedimientos
altamente especializados han sido creados. Averi-
guaciones cientificas han llegado a ser un aliado
esencial e incansable de todo tipo posible de
fabricaciéon. La Gran Bretafia, después de todo,
tiene a su servicio, como siempre lo ha tenido,
algunos de los mas brillantes hombres cientificos,
ingenieros y expertos técnicos del mundo, v entre
los mds bajos hasta los mas altos de sus trabajadores
se hallan précticos en cada ramo de industria. En
diferente esfera, la de finanzas, ha seguido una
politica sana y cauta, y con aquellas naciones que
han querido trabajar con ella, su crédito no podria
estar mas alto. Tambien es aun ahora la transporta-
dora del mundo, y los mejores barcos y las flotas
mercantes mas extensamente esparcidas  son
aquellas que navegan por los siete mares bajo su
bandera.-

Asi que me atrevo a enunciar la pretension que
la industria britanica quizds no en meras cifras de
rendimiento, sino en eficiencia de produccion, en el
sentido de adaptarse a nuevas ideas, en la aplicacién
de procedimicntos modernos y en una apreciacion
mis intima del valor de un sistema de venta capaz
y que inspira simpatfa, goce de un record que
ninguna otra nacién puede exceder y que muchas de
cllas pueden envidiar. Puede ser muy cierto que
en lo que se llama métodos de produccién en masa
mi pais deja el campo libre, no involuntariamente,
a algunos de sus competidores. Por estos métodos
el productor finalmente llega a ser tan fuerte y
poderoso que el consumidor tiene que tomar
cualquier tipo de articulo que se le ofrece. Lso es
ajeno a la tradicion britdnica. La Gran Bretana ha
sido durante tanto tiempo la abastecedora del
mundo, que ha aprendido a suministrar al mundo
lo que el mundo pide, y de ello se deduce que si aun
debe de proveer a paises donde las exigencias y
condiciones varian enormemente, debe de retener toda
su vieja elasticidad en administracién y produceion.

Quizas pueda mejor ilustrar lo que he dicho por

medio de una referencia a la industria con la cual
me hallo mas intimamente relacionado. En la
uu'lustri;} eléctrica britanica ha habido casi el mas
5?]”:@55"11“"“3 ejemplo de reorganizacion y expansion
rapida. Por todos lados usinas han sido moderni-
zadas, mucha razionalizacién ha tenido lugar, v
taﬂto_ para los mercados del pais como para los del
e.\'tel'lur'l‘m habido un muy notable aumento en la
pmd-ucumn. En las Islas BritAnicas mismas,
gracias a un hecho muy previsor de politica, todas
las usinas generadoras mas pequeiias estan en vias
de ser conectadas en extensos proyectos regionales
que finalmente cubrirdn ol pais t‘!"lter(), facilitando
asi fuerza eléctrica barata e inagotable, tanto para
la industria como para usos domésticos. Aparente-
mente este gran programa de desarrollo nacional no
ticne '1121('1.:-1 que ver con el negocio de exportacion,
pero indirectamente ha ayudado para dar nueva
vida v rejuvenecer la industria en conjunto y ha
contribuido para que nuestro pais sea el mas grande
expt.n‘ql‘:ulor de material eléctrico del mundo.

Es asi que la Gran Bretafia se halla interesada
en Io.s HUMErosos proyectos para la expansion
eléctrica que actualmente se realiza en las republicas
sud-americanas. La América del Sur, mas afortu-
nada que nuestro propio pais, dispone de los grandes
rios sobre los cuales puede contar para el desarrollo
de la hidro-electricidad, y las muchas dirccciones en
las cuales ésta puede ser utilizada con provecho son
plenamente reconocidas.  Nuestros propios fabri-
cantes estan mas que ansiosos por cooperar en la
provisién de toda clase de material. La ingenieria
cléctrica britanica ha tenido triunfos notables en
muchos paises. Creo que no seria contada como la
menor de sus proezas si pudiera ayudar a la América
del Sur aun mas activamente que en el pasado en
esta extensa acopladura de electricidad a las
necesidades de sus industrias, como tambien a sus
grandes servicios de transporte y aun a sus grandes
Hanuras agricolas que proveen tanto para las
necesidades del pueblo de la Gran Bretana.

Al contestar a los anunciantes
sirvase mencionar la
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Una Gran Casa de Construcciones

Electro-Mecanicas
Metropolitan-Vickers Electrical Co. Limited

La Metropolitan-Vickers Electrical Co. Ltd.,
de Manchester, una de las méds importantes casas
inglesas que se dedican a la construceién de material
eléctrico, pertenece al grupo de la Associated
Electrical Industries Ltd. que incluye ademis la
British Thomson-Houston Co. Ltd. de Rugby,
Yy otras menores,

Es mérito de esta Casa el haber construido,
maquinaria y aparatos que representaban, en cada
¢poca respectiva, records ingleses o mundiales por
tamano y capacidad.

Mucho podria escribirse acerca de la contri-
bucién que esta grande em presa ha traido al progreso
eléctrico moderno, pero en el breve espacio de este

Fig. 1.—Vista general de los talleres de la Metropolitan-Vickers Electrical Co. Lid.

Jorge Westinghouse fué uno de los primeros en
apreciar las enormes posibilidades del desarrollo
eléctrico que el presente siglo iba a traer y proyecto
una fabrica que en aquella época cra la mis grande
construida en el mundo como entidad completa.
El terreno adquirido en Trafiord Park media mas
de cincuenta hectareas y posefa toda clase de
facilidades para el transporte por ferrocarril, por
carretera y por agua. La fabrica fué terminada en
1901 y a pesar de que han transcurrido 34 afios es
aun hoy dia el taller eléctrico mds grande de
Inglaterra, ocupando una superficie de unos
140.000 metros cuadrados.

Desde el comienzo de su actividad industrial
la Metropolitan-Vickers empezé a construir una vasta
serie de productos, es decir maquinaria para la
generacion y transmision de fuerza motriz, motores,
aparatos de control y de medida, instrumentos,
lamparas y accesorios de varias clases.

articulo nos limitaremos a hacer una rescfia de sus
actividades mis recientes.

Turbo-alternadores

El trabajo més imponente ejecutado en tiempos
recientes ha sido la construccion de un turbo-
alternador de 105.000 K.W. (Fig. 2) para la usina
cléctrica de Battersea. La ilustracién da una idea
bastante clara de las colosales dimensiones de este
grupo.

Entre los various generadores construidos el
afio pasado el méds grande es uno de 53.000 K.W.
suministrado a la Kansai Power Co. del Japon.
Ademds se suministraron tres turbo-alternadores,
cada uno de 33.000 K.W. a una empresa eléctrica
sud-africana, uno de 30.750 K.W. al Ayuntamiento
de Manchester y uno de 30.000 K.W. al Ayunta-
miento de Belfast. Todos estos grupos marchan a
la velocidad de 3.000 revoluciones por minuto.

® Biblioteca Nacional de Esparia
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Motores )

En el campo de los grandes motoresde induceién
el pedido mis importante recibido por la Casa el
afio pasado fué uno para el suministro de doce
motores con potencia individual entre 2.000 H.P.
y 3.580 H.P. y potencia total de 34.000 H.P,
destinados a empresas mineras sud-africanas.

Entre los motores sincronos los grupos mas

Relés y Aparatos de proteccién

Varias mejoras y nuevos aparatos se han
introducido en el campo de los relés de tiempo para
circuitos de corriente alterna, relés de bobina movil
para corriente continua, relés de sequencia negativa,
relés de balanceo de fases, relés de impedencia,

control automdtico de frecuencia v distribucion
de cargas.

= i Kedsinara
Fig. 2.—Turbo-alternador de 105.000 K.\, para la usina eléctrica de Battersea,

grandes construidos fueron : uno de 7.000 H.P. a
=00 r.p.m. para una fabrica de laminacién y otro de
7.000 H.P. a 1.000 r.p.m. para un turbo-compresor.,

Aparatos de interrupcion {0

T.a Casa construye aparatos de interrupcion y
control de cualquier clase y tamano y los pedi<_:los
ejecutados recientemente incluyen la construccion
de doce aparatos blindados para 66.000 voltios
para Ja London Power Company y uno, tambi¢n de
66.000 voltios para el Ayuntamiento de Fulham, que
incluye 38 interruptores de aceite con capacidad de
ruptura de I.500.000 K.V.A.

Igualmente en la seccion de instrumentos de
medicion se han introducido varios nuevos tipos
entre los cuales el mds interesante es un contador
de previo pago con un mecanismo que permite
variar el precio que se ha de pagar por cada unidad
de energfa moviendo simplemente un disco graduado.
La extensién abarcada por el mecanismo es de
50 precios diferentes.

Tracecion

En el campo de la traccidon los estudios mas
interesantes se han concentrado en el tren con
control de metadyne. Es éste un tipo especial de

© Biblioteca Nacional de Espana
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transformador rotativo que tiene por
su objeto ¢l convertir automatica-
mente la  tensién constante del
sistema colector en una corriente
costante para el motor. Ademas
tiene accion reversible, de forma
que puede usarse para el frenado.
Entre las locomotras para usos
industriales merece que mencio-
nemos las de 10 toneladas accio-
nadas por baterias construidas para
una mina de carbon (Fig. 3). Esta
locomotora tiene una velocidad
de 26 km./h. con un tren del

Tig. 4.—Grupo generador metadyne (para transformarla tensién
constante y corriente variable en tension varable y corriente

constante] para un aparato

el mando de guia en la rueda delantera.
El vehiculo puede transportar cargas de
hasta * 750 kg.,, y tienc una velocidad
media de unos 1g-22 kilometros por hora.
La distancia que puede cubrirse con cada
carga de la baterfa varia entre 50 vy
05 Kkilometros de acuerdo con la configu-
racion del terreno.

Investigaciones cientificas y técnicas

La  Metropolitan-Vickers  Electrical
Co. Ltd. posee un gran laboratorio de
investigaciones cientificas y técnicas en
el que se estudian los problemas modernos
mas interesantes relacionados con la electri-
cidad y sus aplicaciones.

Ademds del contacto que esta seccion
mantiene continuamente con los talleres
de la casa, se proyectan en el mismo,
instrumentos, aparatos y méquinas que
por sus caracterfsticas especiales o interds
indirecto tienen mucha importancia en el
desarrollo de la produccion eléctrica.

elevador de 200 toneladas,

Fig. 3—Locomotora de 10 toneladas accionad
baterfas para minas de carbon,

a4 por

peso de 15 toncladas sobre pendientes
del 63 9,.

El equipo de control es del tipo
electro-magnético, con un controller
principal en cada extremo; la loco-
motora esta provistd de frenos
manuales que actian sobre las
ruedas y frenos electro-magnéticos
de via,

Al mismo tiempo la Casa ha
empezado la construccién de un
vehiculo de tres ruedas, accionado
por baterfa, para uso de pequefios
transportes.  Debido al pequeiio
tamano y peso del motor eléctrico,
se han colocado la transmisién y

Fig. 5.—Soldadora * Metrovick " de 200 amperios,

® Biblioteca Nacional de Esparia
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Como ejemplos de dichos estudios serd suficiente
aqui mencionar la pérdida de energia en las super-
ficies polares de las grandes méquinas eléctricas,
pérdidas de cobre en las méquinas de corriente

Fig.”6.—Engranaje helicoidal para la transmisién de 6.600 H.P,
La rueda tiene un didmetro de 3.81 m,

continua, efecto de la tension impulsiva en los
transformadores, presiones impulsivas que se desa-
rrollan en los cortacircuitos, influencia de las con-
diciones del circuito sobre el funcionamiento de los
interruptores, control del movimiento del metal
fundido en un horno de induccién, analisis del
ruido de los turbo-alternadores, propiedades elé-
ctricas de los materiales dieléctricos a baja tempera-
tura, cambios en las propiedades fisicas producidas

por un rearreglo atémico en una solucién homogenea
solida, ¥ muchos mis,

lUno de los aparatos mis interesantes cons-
truidos por la Casa es el oscilografo electro-
magnético de 16 elementos, Con este instrumento se
pueden registrar las medidas necesarias, con sus
exactas relaciones de tiempo, en un film tinico. El
equipo medidor es de funcionamiento muy rdpido
y por la inclusién del aparato en una pared de la
cémara} obscura se facilita el empleo del equipo
futogmﬁc&).. El aparato ha sido construido de forma
que 5u1_111n1strn indicaciones muy exactas y su
calhibracion puede efectuarse facilmente en cuafquier
momento.

El oscilografo de rayo catédico trifasico puede
registrar simultdneamente en un film cada uno de
los voltajes que ocurren a través de los tres polos
de un interruptor trifasico. En la construccién del
aparato fotografico fué necesario vencer varias
importantes dificultades, puesto que el tambor que
ll.eva el ﬁlm' gira en el vacfo a la velocidad de 3.000
giros por minuto. '

Por fin mencionaremos un aparato construido
para determinar las fracturas longitudinales en
barras y tubos hechos de materiales magnéticos.
Otro aparato de la misma indole sirve para deter-
minar las fracturas en los rieles de ferrocarriles. De
este Ultimo tipo hay dos medelos, unc para uso de
laboratorio ¥ otro para servicio en las vias ferro-
viarias. Ambos utilizan un nuevo indicador
patentado que elimina la necesidad del empleo del
bafio fluido. En el caso de los tubos v barras la
Casa suministra un detector de fracturas transver-
sales en que la indicacion efectiva del defecto puede
obtenerse eléctricamente por medio de una lampara
o de una campanilla.

Fig., 7.—Grpo motor-generador para una {fiibrica de laminacién. Incluyve una excitadorn de
125 voltios para el motor, un generador de 2.000 K.W., un generador de 1.800/3.100 KW,
un motor sincrono trifdsico de 7.000 H.P. (11.000 voltios), un segundo gencrador de
1.800/3.100 K.W. v un motor de arrangue,

® Biblioteca Nacional de Esparia
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Instrumentos

Bajo la clasificacién general de instrumentos se
designa una categoria muy grande de aparatos
destinatos a uso diferentes en instalaciones de
fuerza motriz, fabricas, ete.

En este articulo nos proponemos dividir dicha
categoria en dos secciones principales, es decir : 1)
Instrumentos de medida; 2) Instrumentos de
control.

Instrumentos de medida

Entre las constructoras de aparatos de medida
una de las mas conocidas es la Casa Aron
Electricity Meter Ltd. (80, Salusbury Road,
Londres N.W.6) cuyos productos tienen varias
caracierasticas especiales.

jopaa’ 100 100
7

oL TR Y a
- 5. 113 1 @ 5
LI s h 4

34/ N8/ N /NG

KILOWATT HOURS

120 B0 BN N570259
Ioyriae 0
ELECTRICITY DEPARTMENT. N'_

Fig, 1.—El contador Aron modelo " el.”

El aparato ilustrado en la Fig. 1 representa el
tipo normal de contador monofasico Aron “el.”
El clemento de medicién, del tipo de disco Ferraris,
¢s una estructura rigida independiente, que con-
siste de una armadura central en la que estdn
montados en alineacion permanente el electro-imén,
el imédn del freno, el elemento movil y el tren de
engranajes : la caja de bornas estd tambien sujetada
a esta armadura, de forma que el conjunto

constituye una unidad completamente scparada de
la caja que la encierra, Por lo tanto, es posible
quitar todo ¢l mecanismo de medicién sin des-
conectar ni siquiera un solo alambre.

El clemento de medicion estd sujetado a la
caja de las bornas de forma que cuando esté montado
en el contador quede balanceado por una suspension
de tres puntos, evitdndose asi cualquier distorsion.
Ademas la sujecion esta proyectada de forma que
el elemento de medicién quede protegido de cual-
quier presion aplicada a la caja de las bornas.

La Casa construye tambien un contador de
previo pago que es usado muy extensamente en este

pais por las compaiifas distribuidoras de fluido
eléetrico,

Instrumentos de control

Una de las casas especializadas en la fabricacién
de estos instrumentos es la Cambridge Instrument
Co. Ltd. (45 Grosvenor Place, Londres S.\W.1.) que
construye una seriec muy extensa de aparatos
adecuados para muchisimas aplicaciones industriales.

Entre ellos uno de los mas utiles es el termometro
de distancia cuya aplicacién fundamental es la
observacién constante de la temperatura de
diferentes puntos de una instalacion de fuerza
motriz. Estos instrumentos poseen la ventaja de
que pueden ser conectados a un simple indicador,
de manera que el ingeniero encargado de la explota-
cién puede tener un conocimiento continuo de todas
las temperaturas importantes de su instalacion,
bien se trate de vapor, gases de tiro, agua, aceite,
o del aire, sin necesidad de abandonar su despacho
ni depender del personal a sus Ordenes. La
comodidad de tal sistema de control de temperatura
es evidente. De precisar registros de algunas de
estas femperaturas pueden conectarse los termo-
metros a uno o varios registradores, Por lo general,
es preferible tener los indicadores para uso de los
operarios en el punto de trabajo, mientras que los regi-
stradores se situan en el despacho del ingeniero jeje.

El principio por el cual las medidas se llevan
a cabo estd basado en la variacién de la resistencia
eléctrica por un hilo de platino en relacion con la
temperatura,

El termémetro de resistencia forma un elemento
compuesto de una espiral de hilo de platino con-
venientemente protegido y provisto de bornas. La
resistencia de la bobina, variable segiin las dife-
rentes temperaturas, es medida por un galvanometro

- que comprende una modificacion del puente de
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Wheatstone. ILa rtesistencia variable del elemento
termométrico estd comparada con otras resistencias
invariables en relacién a la temperatura y su valor
estda regulado de tal manera que el puente esta
equilibrado a la temperatura por la que comienza
la escala del galvanémetro. Todo aumento de
temperatura del elemento termo-eléctrico obliga
entonces a la aguja del galvanémetro a desplazarse
sobre una escala graduada directamente en tem-
peraturas. La corriente necesaria para accionar gl
sistema es suministrada por un pequeno acumulador
que no tiene necesidad de ser cargado sino con muy
grandes intervalos. Los instrumentos pueden ser

Fig. 2.—E] registrador de temperaturas Cambridge.

utilizados para todas temperaturas, desde — 200”
hasta + 540° C. y los indicadores o registradores
pueden ser graduados para cubrir justamente la
escala de temperatura de servicio, lo que permite
dar a esta escala la mayor amplitud posible. Las
lecturas estin unicamente sujetas a un error de
19, aproximadamente.

Hay wvarios tipos de indicadores construidos
por la Casa, de los que reproducimos dos ejemplos.
La Fig. 2 representa el indicador normalmente
suministrado para una sala de calderas, mientras
que el instrumento representado por la Fig. 3
constituye uno de los aparatos mis modernos en
esta clase de material. En este instrumento una
aguja indica la temperatura en cualquier momento
mientras que una segunda aguja determina el punto
de control. Una deviacién de dicha posicion abre o
cierra, por medio de un interruptor de mereurio, un
circuito hasta 30 amperios y 2350 voltios. Este
indicador tien una exactitud de control de 40,19,

de la lectura de la escala.

. Otro aparato construido por la Casa es el
pirdmetro termo-eléctrico empleado para la medicion
de altas temperaturas en la industria. Este aparato
sirve para todas las temperaturas hasta 1400° C.
y se usa por regla general en hornos de fusiéon y
temple ; altos hornos, metal fundido, galvanizacién
y para medir la temperatura de los gases de com-
bustion en las salas de calderas. Se emplea también
con ventaja para la determinacion del punto critico
de los aceros y el punto de enfriamiento de las
aleaciones.

En fin mencionaremos los instrumentos de
ensayo universal previstos para toda clase de com-
probaciones eléctricas. Entre otros fines pueden
emplearse, por cjemplo, en la comprobaciéon de
contadores para medir el consumo de energia de
maquinaria eléctrica y ldmparas, para determinar
la resistencia de conductores o de inducidos, para

Fig. 3.—El regulador Cambridge.

probar la resistencia de los aislamientos v para
localizar faltas o roturas en cables conductores de
energia. Estos aparatos son de lectura directa, no
requieren ser nivelados con precisién Vv tienen una
amplia escala. Son ademas portitiles, compactos
y de manejo sencillo. Con estos instrumentos pueden
medirse tensiones de o,0000r a 6Goo voltios :  co-
rrientes desde un microamperio a 150 amperios :
resistencias desde 10 mecrohmios y aislamientos de
0,02 a 1000 megohms bajo tensiones de 500 voltios.
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Motores

Entre las anfignas firmas constructoras elé-
ctricas de la Gran Bretania merece una mencion
especial la Casa Flather & Co. Ltd., de Leeds, que
fué¢ fundada en 1893 y se convirtié en sociedad
anénima en 19oz.

l.a Casa Flather se dedica a la construccién

Otras caracteristicas importantes estdn represen-
tadas por el exacto balanceo dinamico v estatico
de Jos rotores, que permite conseguir una marcha
sin vibraciones, la plancha da fundaciéon de movi-
miento corredizo, con la que se facilita la instalacién
de las maquinas y la caja de bornas de fécil acceso.

Interior de los talleres de construcciones eléctricas de la Casa Flather & Co, Ltd.)

de motores industriales, para corriente continua y
alterna y generadores de corriente continua.

Una caracteristica notable de esta maquinaria
es su solidez de construccion y, por lo tanto, tiene
.lplulluonu adecuadas en todos los casos en los
aue se requiere de ella un trabajo muy intenso.

Los talleres de la Casa, modernizados en 1920,
estan provistos con la maquinaria para produc-
cién en serie del tipo mdas moderno, consiguiéndose
de esta forma una muy alta calidad de constru-
ceion y al mismo tiempo un econémico precio de
venta,

catilogos y toda clase de pormenores

Los interesados en la produccién industrial que se pasa en resena en esta Revista pueden obtener
téenicos pidiéndolos a las casas constructoras o a la

Direccion de la Revista.
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Soldadura

La Casa Westminster Engincering Co. Ltd.
(Victoria Road, Londres, N.W.10) fué la primera que
construyo en Inglaterra las maquinas soldadoras por
resistencia  eléctrica basadas en la patente de
Thompson. La primera miquina de esta clase fué con-
struida en 1goz para el Ferrocarril London & North
Western y se encuentra todavia en funcionamiento.

Eléctrica

rapido se alcanza un punto superior y se aplica la
presion immediatemente antes de interrumpir la
corriente : de esta forma las superficies sanas del
metal se encuentran en contacto perfecto,

Hay naturalmente campos de aplicacién para
ambos métodos. Asf por e¢jemplo, en la soldadura de
tubos el método lento es més adecuado. Por otra

Soldadoras el¢ctricas ©* Westminster.”
(2) Maguina para emerilar los bordes metilicos antes de la soldadura.

(1) Soldadora de punta de 4o K.V.A.

(3) Soldadora doble para sujetar los goznes de astuches de navajas.

Esté provista de un transformador en la base y
dispone de control por pedal que acttia un interruptor
en el circuito primario del transformador.

En la técnica de la soldadura hay que distinguir
entre el método lento v el rapido : en el lento nunca
se lleva el metal a una temperatura superior a su
punto de fundicién mientras que en el proceso

(4) Soldadora portdtil, (5) Soldadora para barras,

parte no puede emplearse dicho método cuando las
caras que han de soldarse tengan superficies
diferentes, puesto que las temperaturas correspondi-
entes son tambien diferentes,

El acero homogenco puede soldarse por el
método lento o rdpido, pero con el aumento de
percentaje de carbono el ripido se vuelve mas
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adecuado : en efecto los aceros rdapidos sélo pueden
soldarse satisfactoriamente por el método instan-
tanco.

Uno de los equipos especiales construidos por
la Casa Westminster Engineering Co. es el destinado
a la produccion de anillos de barras de acero. En
primer lugar se calientan uniforme y simultanea-
mente dos barras (cortadas en sus dimensiones
exactas) en una maquina calentadora por resistencia
cuya capacidad es de 40 KVA. Después de haber
adquirido la forma de anillos en una mdquina
dobladora se sueldan en una maquina de 15 KVA :
se requieren 29 segundos para el calentamiento simul-
taneo de las dos barras y 2 sugundos para su
soldadura.

Es sabido que el acero homogeneo tiene limites
de temperatura mds anchos para la soldadura : los
del cobre son menores y los del aluminio menores
atin,

Otro equipo importante construido por esta
casa es el relacionado con la soldatura eléctrica de
rejillas metalicas para los tubos de hormigbn
armado : este tipo de méquina es ajustable y puede
adaptarse para soldar rejillas cuyos didmetros
varian entre 18 em. v 1,60 m. de hasta 2,40 m. de
largo. Puede emplearse cualquier niimero de anillos
0 alambres longitudinales, Una barra de sostén con
arrestos méviles sujeta los anillos en las posiciones

Electrificacion

El primer servicio de ferrocarriles eléctricos en
Inglaterra fué el inaugurado en el afo 1890 por el
subterranco City and South London. Tres anos
después empez6 a funcionar el ferrocarril clevado
eléctrico de Liverpool.

Hay que hacer notar que en ambos casos las
razones que inducieron dichos ferrocarriles a
clectrificar sus lineas no tenian relacién con un
mayor rendimiento sino eran simplemente de evitar
la molestia causada por el humo de las locomotoras
de vapor.

Desde aquella época la electrificacién en el
campo de la traccion ferroviaria se extendio rapida-
mente hasta alcanzar la cifra actual de mas de
2,000 kilémetros de linca electrificada y otros goo
kildémetros en curso de conversion.

La cuestion de la electrificacion completa de
todos los ferrocarriles ha sido muy debatida,
especialmente en los ultimos afios, bajo dos puntos
de vista, es decir el técnico y el econdmico. Algunos
sostienen que en un pais como la Gran Bretana, que
posee abundantes minas de buen carbon distri-

deseadas. Una barra en forma de “C" lleva
arrestos correspondientes moviles que fijan exacta-
mente la posicion de los anillos v al mismo tiempo
sujetan el alambre longitudinal que ha de soldarse
a los anillos. Un soldador portatil se desliza en una
viga de acero y estd colocado de forma que puede
inclinarse para seguir su movimento después de
soldado cada anillo. Se obtiene cada soldadura
mediante la accién de una palanca de control
colocada en la soldadora portatil : la operacion sélo
requiere unos dos segundos. Cuando se ha terminado
la soldadura, la jaula gira en su barra de sostén y otro
alambre longitudinal llega a su posicion.

Otro equipo muy interesante construido por la
Casa es el destinado a la produccién de cilindros v
barriles de acero. Incluye éste una maquina para
desincrustar y una serie de maquinas soldadoras
provistas de interruptores de tipo especial.

La maquina desinscrustadora ofrece notables
ventajas sobre el metodo corriente de limpiar las
superficics que se han de soldar por medio de un
soplo de arena, Se hace notar que este ultimo
procedimiento es bastante incémodo y caro teniendo
en cuenta que las planchas de los cilindros alcanzan
a menudo dimensiones de 0,00 m x 1,85 m. y que
¢l costo inicial de una instalacién pulidora por
soplo de arena es muy alto.

de Ferrocarrilles

buidas en todo ¢l pafs, no necesita electrificar los
ferrocarriles,  Ademas sostienen que el costo
implicado por dicha electrificacion—unos 300.000.000
de libras esterlinas—no justifica las ventajas que
podrian obtenerse. En cambio los segundos hacen
notar que las ventajas de la electrificacién, es decir
mayor trafico, menores gastos, mas alto rendimiento
V posibilidad de emplear un gran nimero de per-
sonas que se encuentran actualmente en paro
fUl'?.DSD s0n taICS que no es ]{‘)giﬁ(} retrasar su
actuacion. La Comision Weir nombrada por el
Gobierno en 1931 con objeto de estudiar el problema
se declaré a la unanimidad en favor de la electri-
ficacion de las lineas principales del sistema
ferroviario, haciendo notar que la suma de
£300.000.000 podia distribuirse en unos 13 o 20 aifios.

Los acontecimientos politicos  posteriores
hicieron que el Gobierno no tomara ninguna
resolucién y que la cuestion quedara suspendida
hasta la fecha actual. El tiempo solo podré indicar
¢l curso del desarrollo de este importantisimo y tan
debatido asunto.
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Los Trolleybuses

El trolleybiis es un medio de transporte
generado por el tranvia y el 6mnibus, pero a
diferencia de todas las producciones hibridas pre-
senta caracteristicas y ventajas muy interesantes.
Durante los tltimos afios sus condiciones de servicio
han cambiado radicalmente y su desarrollo actual en
la Gran Bretafia va aumentando continnamente.

empezd a construir estos vehiculos en 1926 y fué
una de las primeras en apreciar las ventajas del
chassis de seis ruedas, Las maquinas construidas por
tal Casa fueron por 1o tanto las primeras en el mundo
y contribuyeron al progreso de este vehiculo pcr
v.{er,tn_ del aumento de capacidad de transporte.

Un modelo muy interesante de trolleybiis es el

El {iltimo modelo de trolleybus empleado por la Sociedad de los Transportes de Londres,

La ventaja fundamental de este vehiculo es que
cuando exista un cable aéreo en una instalacién de
tranvia todo el equipo del trolleybis estd listo
para este rapido y economico sistema de transporte,
El cambio entonces consiste simplemente en reem-
plazar un tipo de vehiculo por otro, mientras que se
mantiene en servicio la fuente original de energfa,
Puesto que no marcha sobre una via permanente,
el trolleybus tiene una flexibilidad muy superior a
la del tranvia y el primer efecto de esta ventaja
consiste en reducir la congestion del tréfico.
Ademis es mas fdcil para los pasajeros subir y bajar
del coche y por tltimo proporciona la ventaja de
un ruido muy reducido.

El rendimiento del trolleybiis moderno es
debido a las mejoras introducidad por los varios
sucesivos constructores como resultado de la experi-
encia adquirida en su servicio. La Casa Guy Motors

construido por la Associated Equipment Co. Itd.
en colaboracion con la English Electric Co. Ltd.
Este vehiculo tiene una capacidad de 74 asientos y
estd provisto de un motor de 80 H.P. colocado
hacia la parte trasera del chassis y capaz de trans-
mitir la fuerza motriz por medio de un corto eje
solamente. Con carga completa el vehiculo puede
alcanzar una velocidad de 48 kilémetros por hora
en terreno nivelado y de casi 30 kilémetros en una
cuesta con inclinacion del 59,. El frenado sc
obtiene por medio de frenos hidraulicos que actuan
sobre todas las ruedas, mientras que el mecanismo
de mando es accionado por aire comprimido. Entre
los dos ejes de transmision hay un tercer diferencial.

Otra casa especializada en la construccién de
estos vehiculos es la Ransomes, Sims & Jefferies Ltd.
que los construye en modelos de cuatro y seis
ruedas.
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Interruptores no automaticos

En el campo de los interruptores tiene interés
especial el tipo no automatico construido por la
renombrada casa Switchgear & Cowans Ltd., de
Manchester. Este interruptor tiene un empleo muy
util en lugar del cortacircuito automatico, cuando
¢ste no es esencial, y sus caracteristicas especiales
son las seguridad de funcionamiento, sélida cons-
truccién mecanica y precision en los detalles.

Interruptores S. & C. no automaticos.

El de la izquierda muestra el interruptor en su
posicion de funcionamiento y el de la derecha en
condiciones de aislamiento.

Los interruptores “S. & C.”” no automiticos en
bafio de aceite se construyen en dos modelos : el
fijo, en el que se obtiene el acceso al interruptor
bajando el tanque de aceite y el otro modelo,
patentado, e¢n que puede removerse el ‘interruptor
completo permitiendo asi su facil inspeccion.

Las ilustraciones que reproducimos representan
ejemplos tipicos de los interruptores automaticos de
la Casa y muestran la originalidad y solidez de su
construccién, que constituyen el resultado de muchos
estudios y experimentos. Por otra parte, a pesar
de que su empleo permite consegnir importantes
ceconomias, su fabricacién no estid subordinada a
una falsa economia de precio, sino basada en la
técnica mds moderna y en el empleo de los mejores
materiales.

El mecanismo del interruptor es del tipo de
cuchillo con hojas de interrupeion controladas por
muelles auxiliarios y engoznadas a los contactos en
un extremo. Estos contactos estdan montados en
bornas terminales que resaltan a través de la
plancha superior en las barras colectoras o camara
de bornas. Las hojas de interrupcién est4an juntadas
entre si por medio de barras aisladas que tienen
tambien el objeto, de asegurar la alineacién de las
hojas con los contactos. Los muelles auxiliarios
estan encerrados de forma que no pueden producir
cortos circuitos en caso de colocacion defectuosa.

El interruptor se maniobra por medio de un
volante que tiene cuatro posiciones :  ** Abierto,”
“ Cerrado,” ** Tierra,” y “ Prueba.” Un mecanismo
controlado por resortes muy resistentes sujeta el
interruptor en enalquier posicion y, si se desea una
Proteccién adicional, puede sujetarse el volante en
cualquiera de las cuatro posiciones. Este mecanismo
esta construido de forma que las hojas de inte-
rrupcion no pueden ser echadas afuera de su posicion
por efecto de un corto circuito.

Interruptor S. & C. con el tanque en su posicién inferior.

Encima del interruptor se encuentra wuna
camara de hierro fundido en la que resaltan las
bornas de contacto de la caja de los cables. La
cdmara estd dispuesta de forma que es posible
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acoplar un nmimero cualquiera de unidades entre s
0 a otro aparato y proveerlas de barras colectoras
para formar un cuadro de distribucién., Ia
ilustracién muestra este arreglo.

Las caracteristicas de aislamiento delinterruptor
han sido proyectadas de forma que puedan garan-
tizar el servicio més seguro posible : asi, por
ejemplo,no puede quitarse el tanque hasta que el

interruptor no esté aislado V por otra parte no puede
conectarse el interruptor hasta que no se recologque
el tanque en su posicion. Expresado en otras
palabras el interruptor sélo puede funcionar como
una unidad completa,

Mencionaremos por ultimo que la Casa constrye
estos interruptores para tensiones de hasta 11.000
voltios y con corrientes de hasta 600 amperios.

Los hornos eléctricos Birlec

La produccién de la Casa Birmingham Electric
Furnaces Ltd. (Tyburn Road, Birmingham) cubre
casl todo el campo del tratamiento térmico ademas
de una serie muy extensa de modelos para trabajo
de fundicién. Por este motivo una gran Proporcion
de las instalaciones efectuadas por dicha casa tiene
caracter especial, estando destinada a satisfacer las
necesidades individuales de cada cliente.
Por consiguiente siendo imposible dar una
descripcion  completa de toda la serie
de  hornos construidos por la Casa,
nos limitaremos a indicar sus modelos
principales.

Una serie importante de hornos BirLec
esta destinada al tratamiento térmico de las
herramientas, de acero, bien ripido o de
aleacién. Estos hornos tienen la caracteristica
importante de un sistema patentado de
control de la atmésfera—al que se da el
nombre de ““Cortina Segura’—por medio del
cual se evita completamente la incrustacion
0 decarburizacién del material durante el
temple. El sistema funciona introduciendo
en la camara del homo los productos de
la combustién del gas de carbén ordinario
con un suministro limitado de aire. De
esta forma se elimina todo ¢l aire del
horno y se crea una atmésfera de com-
posicion neutra o ligeramente reductora
que sirve a evitar que ocurran los defectos arriba
mencionados.

Otra caracteristica notable de] sistema consiste
en la presencia de una cortina paragas en la apertura
del horno cuando se abre la puerta. Esta disposicién
evita la entrada de aire frio en la cAmara V permite
mantener la atmésfera del horno a su composicion
correcta, siendo éste un sistema que se encuentra
exclusivamente en las instalaciones Birrec, Se
construyen los hornos en dos modelos principales,
uno para temperaturas hasta r400°C. (empleado

sobre todo para e] temple de aceros rapidos) y el
0tro para temperaturas hasta 1000° C. solamente
(para el pre-calentamiento del acero rapido, el temple
del acero al carbono, etc.). Se construye ademas otro
tipo de horno, para el temple o el tratamiento
térmico secundario, siendo sus aplicaciones tambien
muy extensas,

Hoernos eléctricos * Birjeg !

Este 1iltimo tipo es adecuado para temperaturas
hasta 7007 C. solamente e incluye un sistema de
circulacion de aire forzado para ascgurar una
uniformidad absoluta de la distribucion de tempera-
tura y, al mismo tiempo, un calentamicnto rapido
y un control muy sensible. El control se obtiene
por medio de un registrador de carga patentado que
tiene la ventaja importante de indicar al operador
el instante en que una carga cualquiera de material
ha llegado a la temperatura del horno, Bsto
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permite efectuar un tratamiento absolutamente
correcto sin necesitar una experiencia especial por
los obreros, siendo los resultados obtenidos muy
constantes y de la calidad mas alta,

Otros tipos especiales de hornos BIRLEC
incluyen un aparato patentado duplex nitridador
que posee ventajas muy notables. EI horno posee
una camara movil y dos recepticulos nitridadores
fijos en los que se pone la carga. La cdmara del horno
Puede moverse por medio de ruedas llegando asf
sobre uno u otro de los recepticulos : por lo tanto no
hay necesidad de emplear conexiones flexibles para
el amoniaco o de manipular una carga caliente como
ocurria en los hornos de tipo antiguo,

Otra caracteristica de este horno es el empleo de
ventiladores de circulacién en cada receptdculo de
amoniaco : esta arreglo permite obtener una dis-
tribucién absolutamente uniforme del amoniaco en
toda la superficic de la carga y tambien un
calentamiento uniformemente distribuido.  Por
ultimo, las otras ventajas de este sistema, que ha
sido adoptado muy extensamente por los con-
structores aeronauticos, consisten en su sencillez
de control, economia de amoniaco y de fuerza motriz
y alta produccién en relacion a la capacidad del
receptdculo.

La Birmingham Electric Turnaces Ltd. cons-
truye tambien wvarios tipos de hornos para cl
recocido, la elaboracion de cobre, etc. La carac-
teristica esencial de su esquema es la presencia de
una camara de calentamiento y una camara de
enfriamiento con camisa de agua, juntadas entre si
consecutivamente, de forma que el material pueda
pasar en una atmosfera de gas reductor. Con este
arreglo puede recocerse el material completamente
afuera del contacto con el aire, lo que hace que
mantenga un acabado brillante durante todo el
proceso sin necesitar operacién alguna de pulimento.
Estos hornos se emplean muy extensamente para
el tratamiento de los piezas ferrosas v no ferrosas,
alambres, tubos y materiales de otra forma en una
gran seric de metales y aleaciones. Se ha encon-
trado que de esta forma los gastos de elaboracion
son notablemente inferiores a los del antigno modelo
de horno en el que se requerfa la operacion
pulidora.

Otro horno muy interesante, empleado en un
proceso especial, es el aparato patentado recuperador
BIrRLEC de tambor rotativo para recocer pieczas
prensadas de laton de pequeno tamafio. Se usa
éste en la fabricacién de cartuchos y la experiencia
adquirida permite afirmar que es més economico
que otros tipos que existen en el mercado.

Estos hornos estin basados en el principio
recuperador de contra-corriente, es decir que el
material se mueve en direcciones opuestas en dos
cilindros concéntricos. El material frio se mueve en
el cilindro interior y, cuando llega al extremo del
mismo, entra en la cAmara de calentamiento. Al
salir de dicha cdmara vuelve por el cilindro exterior,
cediendo su calor al material que se mueve en la
direccién opuesta. De esta forma el material que
entra en la cimara de calentamiento posee una
temperatura bastante elevada y la fuerza motriz
Necesaria para el recocido es muy pequedia.

Para el tratamiento térmico de grandes tubos
YV otros materiales que han de ser calentados en
posicién vertical existe una serie de hornos verticales
BirLec. La construccién de estos hornos requiere
un cuidado especial en lo referente a la distribucién
de la temperatura debido a que el movimiento de
los gases tienden a hacer que el fondo de la cimara
sea mas frio que la parte superior.

Ademdés de estos tipos generales hay muchos
hornos BIRLEC provistos de dispositivos para el
accionamiento mecanico de la carga. Estos dis-
Positivos varfan segtin la naturaleza del material v
algunas instalaciones de este tipo son las mas
grandes del mundo en su clase.

Por dltimo, el mas moderno de los productos
BIRLEC es un tipo especial de horno de fusién por
arco que ha sido empleado en gran escala en Norte-
America en los ultimos diez y seis afios y que se
Téconoce ser el mejor aparato existente para la
produccion de piezas fundidas en varias aleaciones.
Este equipo lleva ¢l nombre de horno eléctrico
oscilante de fusion por arco BIRLEC-DETROIT v
Posec caracteristicas propias muy interesantes,

La cdmara de fusién, de forma cilindrica, tiene
un ecje horizontal y esta sujetada a un movimiento
continuo de oscilaciéon durante el proceso de fusion.
Esto permite la agitacién continua del metal y
garantiza una composicién absolutamente uniforme.
Al mismo tiempo la agitacion accelera el proceso, lo
que hace que los hornos BIRLEC-DETROIT tengan una
capacidad de produccién muy superior a la de otros
hornos de igual tamario.

Con este tipo de horno las pérdidas de metal son
muy bajas. Esta caracteristica, ademas de repre-
sentar una economia directa en el costo del metal,
garantiza la reproduccion exacta de cualquier
andlisis en el metal, puesto que no se pierde ningun
componente durante la fusién. Por este motivo se
emplea dicho horno para la produccién de aleaciones
especiales con arreglo a especificationes deter-
minadas y se ha encontrado que produce un metal
de calidad excepcionalmente alta.
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Algunos productos Crompton Parkinson

Reproducimos en esta pagina algunos ejemplos
interesantes de la produccion industrial de la Casa
Crompton Parkinson Ltd. (Bush House, Londres,
W.C.2.), muy renombrada en el campo de las
construcciones eléctricas de este pais y cuyas

Transformador de zo,coo0 KVA.

actividades son también extensamente conocidas en
el extranjero.

Motor auto-sincrono.

La Fig. 1 representa un transformador de
20.000 KVA para uso a la intemperie, construido
por la British Electric Transformer Co. Ltd. (una

compania subsidiaria de la Crompton Parkinson
Ltd.). Esta casa ha suministrado a la red eléctrica
inglesa transformadores cuyo conjunto de capaci-
dades alcanza los 2.000.000 de KVA

En la Fig. 2 se muestra el motor auto-sincrono,
construido especialmente para censeguir una mejora
del factor de potencia.,

La Fig. 3 muestra el aparato “ Tong-Test.”
s ¢éste, un amperimetro portitil que tiene la
caracteristica notable de poder medir la corriente
que pasa por un conductor sin que se requiera
efectuar la conexion eléetrica vy sin ninguna inte-
rrupeibn en la distribucién.  Se abren las ‘‘ tenazas”’
oprimiendo un gatillo, se fijan al rededor del
conductor y se cierran soltando el gatillo. Se lee
después la corriente sobre la escala y la operacién

Amperimetro ** Tong-Test.”

sole requicre pocos segundos.  No tiene influencia
sobre la lectura el aislamiento del conductor ni el
conducto en que pueda estar encerrado. El instru-
mento puede dar lecturas de corrientes continuas
o alternas, y su escala varia de 4 a 400 amperios.
A diferencia de otros amperimetros portétiles el
“Tong-Test ” Crompton no tiene arrollamientos
y por tal razén no puede quemarse.
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La Propaganda Eléctrica en Inglaterra

En 1919 existian en la Gran Bretana unos Un ejemplo del desarrollo de la electricidad
750.000 consumidores de energia eléctrica : hoy dia para uso industrial puede deducirse de los datos que
hay casi cinco millones y su nimero va anmentando damos a continuacion ;

a raz6n de unos 600.000 por ano.

Este aumento progresivo se debe en gran medida
al trabajo efectuado por la British Electrical
Development Association que fué fundada en 1919
con objeto de fomentar el uso de la energia eléctrica.
Este trabajo de propaganda se efectiia en varias
formas, es decir por medio de publicaciones, de
anuncios, de publicidad cinematografica, etc. y sin
duda ha sido muy util, pues ha contribuido a
extender el uso de la electricidad y reducir las
tarifas de consumo.

Hay formas de propaganda en las que el costo
representa un impuesto que recae sobre el consumi-
dor. Esta asercion, sin embargo, no tiene aplicacion
en el caso de la electricidad, puesto que el dinero
invertido en hacer conocer sus usos y ventajas ha
permitido aumentar la produccién y extender su
empleo a una vasta serie de aplicaciones domésticas
¢ industriales. Este aumento de produccién produce
a su vez una reduccién en el costo.

El aumento de produccién de energia eléctrica
permite hoy proveer en las casas de los obreros,
y a un precio econémico, un completo servicio
eléctrico para cocinar, calentar, Javar y cualquier
otra aplicacién de la misma indole.

Bajo ¢l punto de vista industrial la Asociacion
tiende a promover de la forma mds activa cl con-
sumo de la electricidad en las fabricas aumentando i8

el rendimiento de produccién y mejt}:‘ando las T ]Et] uso fl:itu ]ulccbricg.lad se va difundiendo cada dia mds en
R ; J nglaterra. La ilustraci 15t socing e 8
condiciones de trabajo de los empleados. clé%:tril:a,“ - 1 S dehenia
Am_'ncnto relativo de la fuerza motriz mecdnica ~ Fuerza motriz en HP por cada obrero industrial
y eléctrica empleada en las industrias inglesas. nglés.
Fuerza motriz Fuerza motriz = .
Ano mecdnica eléctrica Total Ano HP mecdnicos HI eléctricos HT Total
1907 100 100 100 1907 1,2 0,20 1,49
1924 95,5 036,3 170,3 1924 2 1,19 2,30
1930 86,8 886,8 197,06 1930 1,00 1,75 2,81

Se invita a los

que solicitan representacion de casas industriales inglesas a que
se dirijan a esta Revista indicando los articulos que les interesan.

Este servicio es absolutamente gratuito.
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La Red de Distribucién Eléctrica Inglesa

La industria de la distribucion electrica de Ia
Gran Bretafia tiene unos cincuenta anos de vida,
y ha absorbido un capital de més de £380.000.000 :
las centrales generadoras tienen una capacidad de
unos 7.000.000 de KW y producen 13.000 millones
de unidades eléctricas por afo para 5.000.000 de
consumidores : las entradas procedentes de la venta
de energia alcanzan la suma de mas de £58.000.000
y el nimero de personas empleadas en la industria
es de 68.000.

No hay duda de que la industria de la dis-
tribucién, tal como es concebida hoy dia, empezo
tarde en este pais, por varias razones. lLa primera
Ley para reglamentar el alumbrado eléctrico fué
aprobada en el afio 1882, pero el progreso inicial fué
lento debido a varias leyes restrictivas que
existian en aquella época y al hecho de
que las instalaciones de energia eléctrica
estaban subordinadas al permiso de las
autoridades locales y muchas de ellas,
por poseer gasémetros, obstaculaban el
desarrollo de la electricidad.

En aquella época el problema de la
distribucién abarcabaun campo puramente
local, de forma que cada sociedad se
reservaba el derecho de elegir entre corri-
ente continua y alterna y de adoptar
cualquier tensién y frecuencia, indepen-
dientemente de los que hacian los demas.
Bajo el punto de vista técnico la industria
se encontraba en una fase de experi-
mento @ la estandardizacién no era ni
siquiera un sucfio y cada ingeniero
consultor cuya experiencia era necesa-
riamente limitada consideraba una cues-
tién de dignidad profesional ¢l aconsejar
siempre algo diferente de lo que habia sido
producido por los otros. Esto fué el
origen de la multiplicidad de sistemas que causé
tantos inconvenientes en los afos posteriores.

Hasta cuando la distribucién no im plicaba nada
mas sino el alumbrado eléctrico, ¢l sistema de
pequenas centrales que abastecian a pequenos
districtos marchd bastante bien. Sin |-1]]1_};1rgu,
cuando al alumbrado se anadieron la traccién y los
empleos industriales, 1as empresas de distribucion se
dieron cuenta de que el districto local era demasiado
pequefio para un campo econdmico de operacion.

Bajo el punto de vista legislativo los progresos
realizados fueron minimos hasta cuando se aprobo la
ley del 1926 (Electricity Supply Act) en base a la

cual se organizé la distribucién de la electricidad
en todo el pais de un modo racional v sobre una base
no local, sino nacional. '

]{‘"' esa ley se cred el Central Electricity Board,
organismo de utilidad piblica, el primer trabajo del
cual fué la construccion de una red a alta tension
que cubre todo el pafis.

Cuando el CE.B. empez6 sus operaciones
existian en la Gran Bretafia unas 500 centrales
generadoras.  Con cerrar las usinas pequenas y de
bajo rendimiento y concentrar la produecién de
energia en grandes usinas su nimero se ha reducido
a unas 135. El objeto del C.E.B. es de agrupar
estas estaciones y construir lineas de transmision a
centros de distribucion, obteniéndose de esta forma

La central eléctrica de Pattersea (Londres) cuya capacidad de generacion es
de 500.000 KW,

el rendimiento mas alto en las usinas generadoras y
proveyendo energia que puede ser distribuida a
cualquier punto del pafs. La frecuencia se ha
normalizado a 50 periodos : las lineas de transmisiéon
tiencn una tension de 132.000 voltios: existen
273 estaciones de transformacién y el costo total de
construccién es de unos 27 millones de libras
esterlinas. Este sistema es el que se llama general-
mente la ** red eléctrica nacional.”

Muchos son, en la misma Inglaterra, los que no
entienden claramente las finalidades y objetos del
C.E.B. y por este motivo nos parece 1til el pun-
tualizarlos. Creen algunos que dicha entidad posee
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hoy dia las usinas generadoras y controla directa o
indirectamente, la distribucién local y los precios de
venta al publico. En efecto no es asi. ILas usinas
generadoras siguen siendo de propiedad de las
empresas, pero estas utimas estan obligadas a vender
al C.E.B. la energia a precios determinados cien-
tificamente con arreglo al costo efectivo de pro-
duccién y a otros factores especiales. El C.E.B.
concentra toda la energia producida por las varias
fabricas y a su vez la vende a las empresas de
distribucién, a un precio que cubre los gastos de
produccién aumentados de un suplemento para los
gastos de administracion y reparto del C.E.B. s de
entender claramente que el C.E.B. entrega la
corriente solamente a las empresas de distribucion
y nunca directamente a los consumidores.

Tste sistema permite obtener importantes
economias, es decir reduccién en el consumo de
carbon (que se calcula serd de unos 3 millones de
toneladas por afio) y en el ahorro de capitales a
invertir en usinas generadoras. Ademds uno de los
resultados mas importantes sera la reduccion de las
tarifas. Naturalmente las ventajas de la red se
realizaran mas completamente cuando el consumo de
corriente en el pais habra pasado la cifra actual.

La Tabla a continuacién indica el consumo de
electricidad en la Gran Bretana durante los ultimos
I2 anos :

Ano Unidades vendidas
1922 3.045.190.732
1924 ,-1_9{)?‘(?63.253
1920 5.723.053.523
1928 7.603.240.440
L9350 0.020.700.683
LO33 : 11.100.415.611

Se considera que en el afio 1941 el consumo serd
el doble del actual.

Por lo que respecta al numero de consumidores
el desarrollo ha sido igualmente progresivo, come se
desprende de la Tabla a continuacién :

Afio Numero de consumidores
1927-28/.:. «. 2.500.617
1928-29 ... ... 3.000.621
1920-30 ... 3.471.607
1930-3I ... 4.012.188
103132 ... 4.046.486
1932-33 ... 5.337.676

El consumo medio por persona es de 226 uni-
dades y de las cifras publicadas resulta que solo el
21Y, de las empresas de distribucién han alcanzado
un desarrollo correspondiente a una venta de mas
de 200 unidades por persona.

Un nuevo tipo de
lémpara

La British Electrical Co. Ltd. (6 Rosebery
Avenue, Londres, E.C.1) construye un aparato de
sujecion para lamparas portatiles que es muy
practico y sencillo y tiene varias aplicaciones. Por
la simple presién de la mano puede abrirse o cerrarse
un par de ‘“tenazas” que sujetan el aparato en
cualguier posicién. La lampara estd construida de
material aislador y una jaula de alambre la protege
de forma completa.

Bibliogratia

Calculation and design of electrical apparatus. Por
W. Wilson, M.Sc. Pag. XVI-214(XXXIII Tablas).
10/6. (Editor, Pitman.)

Automatic protective gear for A.C. supply systems.
Por J. Henderson. Pag. XTV-202. 7/6.

Electrical and wireless equipment of aircraft. Por
S. G. Wybrow. Pag. VIII-132. 6/~ (Editor,
Pitman.)

Photo-electric cell applications (27 Edic.) Por
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(Editor, Pitman.)

Accumulator charging.
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Modern radio communication (5" Edic.) Por J. H.
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Teléfonos marinos e industriales

La Casa Alfred Graham & Co. Ltd. (Caxton
House, Londres, S.W.I) estd especializada desde
hace unos 30 anos en la construccién de una vasta
serie de teléfonos de alta voz y herméticos, que
pueden trabajar en condiciones de servicio en las
que el tipo de teléfono ordinario seria casi indtil.
Entre sus productos mas recientes mencionaremos
la serie Tnton de instrumentos de alta voz. ILa
caracteristica especial de estos aparatos consiste en
que poseen una gran claridad de articulacién y al

Fig. 1.—El telédono de altavoz Triton.

mismo tiempo un notable wvolumen de sonido,
Ademas de estas ventajas la construccién sélida de
la nueva serie, su facilidad de instalacién y de
manutencién y su precio moderado hacen que los
aparatos Triton tengar_l aplicaciones muy adecuadas
para la marina y las mdustrias pesadas.

La Fig. r muestra un aparato Triton provisto
con receptor combinado manual, y campanilla oval
y la Fig. 2 otro aparato de brazos laterales, tambien
provisto de campanilla oval.

El altavoz mas reciente construido por la Casa

Graham es el Aquatone, representado por la Fig. 3.
Este instrumento tiene un gran volumen actstico
que reproduce con una articulacién excelente y sin

TO CALL
PRESS LEViR

,,..m._-ﬁ

Fig. 2.—Otro modelo del teléfono Triton.

distorsion. Ademis es hermético y refractario a las
sacudidas de aire durante el disparo de cafiones
militares y navales,

Fig. 3.—El altavoz Aquatone.
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Construcciones eléctricas en el Norte de

Inglaterra
C. A. Parsons & Co, Ltd,

Durante 1934 se manifesté mucha actividad en
los talleres de la Casa C. A. Parsons & Co. Ltd. Ltd.
de Newcastle-on-Tyne, renombrada constructora de
material eléctrico pesado. La Casa recibi6 impor-
tantes pedidos para el suministro no tan solo de
grandes instalaciones turbo-generadoras, sino tam-
bién de transformadores, turbinas, reflectores y
otras especialidades.

T'urbo-alternadores suministrados por la Casa Parsons a una importante central

eléctrica en el Norte de Inglaterra.

En el campo de los turbo-generadores sc
construyeron unidades hasta una potencia individual
de 51.000 KW. siendo los tipos mds interesantes los
generadores de zo.000 KW. que trabajan a una
tensién de 33.000-36.000 voltios, suministrados a la
Comisién LElectrica Sud-Africana.

Durante el curso del afio la Casa termind y puso
en servicio dos turbo-alternadores para el ensayo
de aparatos de distribucién. El alternador mas
grande (que es el segundo de dicho tamano cons-
truido por la Parsons) tiene una capacidad maxima
de 1.500.000 KVA a 22.000, 12.700, 11.000 0 6.300
voltios segtin las conexiones de los arrollamientos.
El otro alternador tiene una capacidad de
900.000 KVA a 11000 6.350, 5.500 0 3.200
voltios.

Otro pedido interesante fué el recibido de una
fabrica quimica inglesa para el suministro de un

turbo-generador de 15.000 KW a 3.000 revoluciones.
No es frecuente el caso de turbo-alternadores para
usos industriales de potencias tan elevadas y ademas
una de las caracteristicas notables del grupo estd
en las condiciones de trabajo, puesto que funciona
a una presion de vapor de unos 57 kg/cm? y tempera-
tura de unos 425° C.

Durante el curso del afio la seccién de trans-
formadores tuvo aue ensancharse para
poder hacer frente a las crecientes
actividades manufactureras. Se sumi-
nistraron varios grandes transforma-
dores, inclusive algunos de 15.000 KVA.
a 66.000 volltios para la red eléctrica
inglesa.

Los turbo-sopladores y compresores
constituyen otra importante especialidad
de esta casa. La unidad mas impor-
tante construida el afio pasado fué
un compresor multiple con capacidad
de entrega de 25.000 m*® de gas por
hora a la presion de unos 10 kg/cm?2,
La maquina comprende un cilindro de
alta presién y otro de baja, en tandem
y esté provista de entriadores que forman
parte integral de las dos mitades de cada
cilindro.

Revista Industrial

tiene por su objeto el fomentar las relaciones
industriales y comerciales entre la Gran
Bretana y los paises de habla espaiiola.

Por este motivo se solicita la colaboracion de
los Téenicos, Industriales y Comerciantes
espafioles e hispano-americanos con relacién
a los asuntos de interés comun.

Al mismo tiempo se ponen los servicios de esta
Revista a disposiciéon de todos los que estén
Interesados en la produccion industrial britdnica.
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Television

Hace pocos meses la Comision nombrada por el
Gobierno inglés con objeto de estudiar el desarrollo
de la televisibn y aconsejar la forma mejor de
establecimiento de un servicio piblico de television
present6 su relacion de la que, por el interés general
que tiene para varios lectores reproducimos un
extracto.

La television—dice la relacion—puede ser
definida como la transmision por telégrafo y la
reproduccién en forma visible transitoria de las
imdgenes de objetos en movimientos o parados.
El equipo empleado consiste generalmente de una
combinacién de aparatos 6pticos y eléetricos que en
¢l extremo de transmision del sistema convierten la
imagen del objeto en corrientes eléctricas, y de una
combinacion semejante colocada en el extremo de
recepcion del sistema que transforma las corrientes
eléctricas en formas visibles.

Cuando se mira un objeto por vision directa la
luz reflejada desde el objeto que se observa cae
sobre ¢l ojo y es enfocada por el lente en la retina,
estimulando asi las células nerviosas. Cada célula
estd en comunicaciébn con el cerebro y la sensacion
de vista y la percepeién de cualquier imagen son el
resultado del estimulo aplicado al cerebro por las
células de la retina. Puesto que las células de la
retina tienen dimensiones determinadas, los detalles
de un objeto producidos en la retina por una imagen
mas pequefia que una célula individual no pueden ser
percibidos individualmente. El ojo, en efecto, ve
un gran numero de objetos infinitamente pequenos
cuyo conjunto constituye la imagen.

Por tal motivo cualguier vision o reproduccién
visiva tiene estructura granular y para transmitir
iméagenes o ilustraciones sobre circuitos eléctricos se
adopta una estructura granular adecuada, trans-
mitiendo telegraficamente la brillantez relativa de
cada grano o superficie elemental al punto de
recepcion en que, por sistemas adecuados, se
reproduce la brillantez equivalente sobre el fondo
receptor,

I.a transmisién de la brillantez relativa de cada
grano o superficie elemental ha de ser cfectuada en
cierto orden establecido : el metodo usado general-
mente es de hacer caer la luz desde una superficie
escogida de la imagen sobre un aparato—célula
foto-eléctrica—que envia una corriente eléctrica
proporcional al estimulo de luz que ha recibido.
Esta corriente eléctrica después de ser amplificada es
empleada para controlar un aparato transmisor de

radio con métodos semejantes a los empleados para
la transmision de la voz y de la miisica. La posicion
de la superficie escogida del sujeto varia en una
banda determinada de forma que todo el sujeto
q_ueda cubierto en un periodo de tiempo inferior al
tiempo de permanencia de la vision. La banda
escogida esta por lo general constituida por una
serie de lineas paralelas horizontales o verticales, de
forma que el proceso se parece hasta cierto punto a
!a accién del ojo humano cuando lee una pagina
impresa, pasando de una letra a otra v de una
linea a otra. i

En la estacién de recepcion las indicaciones son
recibidas y amplificadas de una forma semejante a
la usada en la radiotelefonia.

La brillantez relativa de cada grano sucesivo de
la imagen es transmitida con tal rapidez que la
permanencia de la visién produce en el extremo
receptor el efecto de una imagen completa,
dependiendo su grado de definicion de la finura de
los granos individuales que forman la imagen, es
decir del numero de lineas empleadas y de la velocidad
con la que se transmiten sucesivamente las varias
imagenes.

La relacién pasa después a considerar las
ventajas del sistema de television de baja definicion
y de alta definicién y observa que mientras el primero
tiene tal vez cierto interés cientifico para aficionados
y experimentadores, un servicio de interés para el
publico en general sélo puede estar basado en el
segundo sistermna.

Naturalmente el grado de definicién que es
necessario obtener representa una cuestion de
opinién personal, pero a parecer de la Comisién no
deberia tener menos de 240 lineas por imagen con
una frecuencia minima de 25 por segundo.

Para la recepcién de imagenes de alta definicién
se emplea generalmente el tubo de ravos catddicos.
El tamafio de la imagen reproduéida depende
naturalmente del tamafio del tubo, v actualmente el
tamafo mas usual proporciona una imagen de unos
20 x 15 centimetros.

Por lo que respccta al precio de un aparato
capaz de reproducir imagenes de dicho tamafo vy el
sonido correspondiente, en vista de que no existe
fabricacion en gran escala es dificil indicar cifras ;
por el momento parece que dicho precio varfa entre
£50 y £80 pero es de presumir que con el desarrollo
de la demanda y de la competencia relativa, su
precio se reducirfa notablemente.
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Relojes Eléctricos

Una de las aplicaciones mis intercsantes del
servicio de distribucién publico es la referente a los
relojes eléetricos.

El desarrollo practico de esta idea se manifesto
en los Estados Unidos hace pocos afios y despuds,
con el establecimiento de la red nacional eléctrica
inglesa se difundi6 en este pais.

Estos relojes estdn basados en el principio de
un motor sincrono que gira a velocidad constante y
puesto que la corriente de la red de distribucion
del pais tiene una frecuencia constante de 350
periodos por segundo, cuando se conecta el relc
a los cables de distribucion de corriente eléctrica,
¢l motor del reloj girarda a una velocidad que es
siempre uniforme y por estar a su vez conectado a
un sistema adecuado de engranajes producird un
movimiento uniforme de las agujas del reloj.

El reloj sincrono es, por lo tanto, muy sencillo,
pues solo consiste de un motor sincrono y de un
sistema de engranajes : el consumo de corriente es
minimo (pocos peniques por ano) y su precision es
absoluta.

Naturalmente su precision depende de la
precision con la que marchan los alternadores en
le central eléctrica pero la velocidad de ellos esta
controlada de una forma muy exacta por medio de
un reloj de control que garantiza una frecuencia
uniforme.

El tnico inconveniente de los relojes cléctricos
consiste en que si por cualquier motivo se inte-
rrumpe la corriente el reloj se para, pero hoy dia este
inconveniente es tan raro que en efecto puede
descunidarse.

Una de las casas que quizas ha contribuido mas
que cualquier otra al desarrollo de la industria de los
relojes eléctricos en Inglaterra es la Smith’s English
Clocks Ltd. que ha aportado a dicha industria la
experiencia adquirida en la produccion en gran
escala de los relojes mecanicos, que todavia
constituyen nna de sus actividades principales.

La Smith's IEnglish Clocks Ltd. es una subsi-
diaria de la renombrada Casa S. Smith & Sons
(M.A.) Ltd. que construye la mayoria de los
instrumentos provistos en los automéviles y aero-
planos ingleses y cuyas actividades exportadoras se
extienden a todas partes del mundo.

La fiabrica de relojes de la Casa Smith ocupa
una superficie de unos 25.000 m?* y emplea unos
2500 hobreros. Sus productos son bien conocidos v

st exportan a 33 paises diferentes. La produccion
abarca una serie muy ancha, pues la Casa suministra
hoy casi cualquier tipo de reloj con movimiento
eléetrico sincrono.

Vista de los talleres de la Casa Smith's
English Clocks Ltd.

Una actividad reciente consiste en el desarrollo
del sistema Smith de Relojes Maestros bi-sincronos ;
por este sistema se pueden controlar todos los relojes
de un gran establecimiento por un reloj maestro que
estd sincronizado, pero posee la caracteristica de
que continlia su movimiento aun cuando pueda
ocurrir una interrupeién temporanea de la corriente
eléctrica.

Reloj eléctrico sincrono Smith.

En el ultimo catilogo ilustrado de la casa se
reproduce una vasta serie de relojes eléctricos de
todos tipos y precios y se aconseja a los interesados
que quieran recibir una copia escriban directamente
a “la Smith’s English Clocks Ltd. (Cricklewood
Works, Londres, N.W.2).
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Cocinas eléctricas

Entre los constructores de aparatos cléctricos
de cocina ha adquirido prominencia la Casa Jackson

Cocina Jackson modelo g4-]

Electric Stove Co, Ltd. (143, Sloane Street,
Londres, S.W.1). Estos aparatos tienen caracteristi-

Estufa eléctrica Jackson.

cas especiales de solidez, durabilidad y elegancia,
mientras que al mismo tiempo sus detalles técnicos
aseguran una notable economia de consumo.

Una caracteristica especial de la produccion de
la Casa es el espacio abundante disponible para
cocinar, debido a la construccién del horno yala
posicion de los elementos calentadores.

El horno estd provisto con calentamiento
lateral solamente y su control se efectiia por medio
de un interruptor de tres grados de calor, Il
interior estd construido en una pieza y sus rincones
tienen una forma especial que facilita la limpieza.

Cocina Jackson modelg 04-]

Los elementos son del tipo de enchufe v pueden
quitarse facilmente sin necesidad  de “(.-mp]:a:-u‘
herramientas : la estructura inferior que Heva las
planchas puede tambien removerse con facilidad,
permitiendo la limpieza de todas las partes sin
peligro de contacto con elementos b

ajo corriente.
Los pernos, tuercas, ete. son de me

tal inoxidable.
La Casa esta tambien especializada en la cons-
truccién de una vasta serie de estufas eléctricas de
varios tipos y adecnadas para muchas aplicaciones.
La ilustracion muestra un modelo que por sus
caracteristicas especiales ha encontrado
favor en Inglaterra y en el extranjero.

mucho
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Aparato para estudiar ¢l ruido de los cojinetes.

EL* Trilex * ilustrado en esta pagina
representa un tipo interesante de vehi-
culo de tres ruedas construido por la Casa
A. E. Morrison & Sons Ltd., de Leicester.
Se ha adoptado en éste la disposicién de
parcja de ruedas delanteras y rueda vinica
trasera conectada a la transmisién por
cadena. Pormedio deun sistema especial
se evita la posibilidad de que la rueda
trasera pueda inclinarse, inconveniente
muy comun en los vehiculos de tres ruedas,
La capacidad méaxima del vehiculo, que
va accionado por bateria, es de unos
500 Kg. y su velocidad en terreno normal
nivelado es de 24—32 km/hora.

La segunda ilustracion muestra una
maquina de tipo especial construida por
la Metropolitan-Vickers Electrical Co. Ltd.
para estudiar el ruido de los cojinetes.

La tercera ilustracién muestra un
motor del tipo de jaula de ardilla cons-
truido por la Casa Crompton Parkinson,
especializada en esta clase de material,

Por fin presentamos una vista de los
nuevos grandes talleres de la Standard
Telephones and Cables Ltd. en Southgate
(Londres), construidos en base a los
principios mas modernos y cuya superficie
total es de unos 34.000 m?,

Los talleres de la Standard Telephones and Cables Lid.
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El servicio telefonico de los
abonados ausentes

El servicio de los abonados ausentes en Londres
ha sido concedido por la Direccion de Correos y
Telégrafos a una sociedad, “ Cetex Limited.” Las
empleadas de las centrales telefonicas no deben
adoptar entonces medidas especiales cuando los
abonados estdn ausentes. Estos pueden utilizar los
servicios de la Cetex en las formas siguientes :

a) El abonado indica en su membrete que las
comunicaciones a €l destinadas pueden ser, en caso
de no tener respuesta, telefoneadas a las disposiciones
que esta debe adoptar para hacerle llegar las
comunicaciones registradas en su ausencia.

El abonado mediante el pago de un derecho
especial puede obtener que en la guia se inserte la
indicacién pertinente para que los interesados pueda
dirigirse a la Cetex en caso de no recibir contestacion.

b) El abonado puede hacer establecer por la
administracién telefénica una linea especial de
caracter privado entre su local comercial y la
central Cetex. Cuando deba ausentarse conecta 6l
mismo, mediante un conmutador, la linea principal
con la especial nombrada y de este modo la Cetex
recibe directamente todas las comunicaciones
destinadas al abonado ausente,

Capital invertido en la industria eléctrica britédnica

El capital invertido en todas las industrias
eléctricas de la Gran Bretaiia alcanza unos
£850.000.000 distribuidos segiin indicamos a con-
tinuacion ;
Empresas distribuidoras de finido

eléctrico ... woo £450.000.000
Empresas de construcciones eléctricas 85.000.000
Ferrocarriles, tranvias y usinas gene-

radoras particulares -.. 200.000,000

4850.000.000

0 . I .
Aphcamones Domesticas

Una estufa eléctrica de modelo especial que puede ser reemplazada facilmente por el
tradicional fuego de carbon.

Reproducida por permiso de la British Electrical Development Association,
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GUIA DEL COMPRADOR

Constructores Eléctricos de la Gran Bretana

Aisladores de Porcelana

S. 0. BoWKER, L1p. ... Regent Row, BIRMINGHAM, T.

GEo., Bray & Co., LTD. ... ... LEEDS, 2

Brimisa Porceraix Co., LtD. ... o ... Artillery House, LoxprEs, S.W.1.
ELECTRIC & ORDNANCE ACCESSORIES (_‘0‘, L1n. - Hanley, STOKE-ON-TRENT.

ELectric TRANSMISSION, LTD. ... ... Kingsbury Road, LoxprEs, N.1.
GASKELL & GROCOTT ... Longport, STOKE-ON-TRENT.

GENERAT ErecTric Col, LTD:, ... ... Magnet House, Kingsway, Loxpres, W.C.2,
_]:\:\I ES MACINTYRE & C()_, ] [557 1 p I \-\"ashington China \R'.OI']{S, BURSLEM.
SteaTITE & PORCELAIN PrODUCTS, LTD. ... Bewdley Road, STOURPORT.
Tavror-TuxnyicLirr & Co., LT, ... Hanley, StoKE-ON-TRENT.

V. G. MANUFACTURING Co., L1D. Gorst Road, LoNDRES, N.W.10.
GEORGE WADE & SoN, LTD. ... High Street, Burslem, STOKE-ON-TRENT.

Aisladores (de Vidrio)

EsTLER BROTHERS, LTD. ... ... Victoria Docks, Loxpres, E.16.
Jas. A. JoBLING, LTD. ... Wear Glass Works, SUNDERLAND.

Aparatos de Distribucion

AtrEDALE ELEcTrICAL MrG. Co., Lip. .. : ..+ 392 Bowling Old Lane, BRADFORD.

Arrexy WesT & Co., L1D. ; ... Lewes Road, BrRigHTON.

W. H. ALLEN, Soxns & Co., LTD. ... Queen’s Engineering Works, BEDFORD.
AxpERsoy Boves & Co., Ltb. ... ...  Flemington Electrical Works, MOTHERWELL.
BrCKETT & ANDERSON, LTn. ... .« 59 Greendyke Street, GLASGOW.

BritisH INSULATED CABLES, LLTD. v PRrEScOT.

Bririsi THomsox-Houston Co., L1b. ;.o Rucsy.

BROOKHIRST SWITCHGEAR, LTD, ... Northgate Works, CHESTER.

J. A. CrasrreE & Co., LD, ... ... Lincoln Works, WALSALL.

CroMPTON PARKINSON, L1p. ... ... Bush Lane, Loxpris, W.C.2.

Doxovax ELEcTrIcAL Co., LTD. .. 46 Great Charles Street, BIRMINGHAM.
Dorman & SmitH, LTD. ... ... Ordsal Electrical Works, Salford, MANCHESTER.
EvrectrIcAL CONSTRUCTION CO., LTD. ... ... Bushbury Works, WOLVERHAMPTON.
GEORGE ELLison, LT, ... ... Perry Bar, BIRMINGHAM.

ExcrisH Evrectric Co., LTD, .., Qucen ¢ House, Kingsway, LoxprEs, W.C 2.
ErRsKINE, HEap & Co., Ltn. ... ... Caroline Street, Broughton, MANCHESTER.
FErGuUsoN PaiLiy, Lrb. ... ... Higher Openshaw, MANCHESTER.

FERRANTIL, L1D. ... ... Horrmwoopb.

W, Gerver, L. v ... 150 Bermondsey Street, LoxDrES, S.E. 1.

J. H. HoLmEs & Co., I.TD ... ~HEBBURN-ON-TYNE.

lIcranic EvEcTrICc LTD. ... ..+ T49 Queen Victoria Street, Loxpres, E.C.4.
IsentHAL & Co,, LD, .., ... Victoria Road, LoNDRrES, W.3.

Loxe & CRAWFORD, LTD. ... 2 Gorton Road, West Gorton, MANCHESTER,
M. & C. SWITCHGEAR, LTD. ...  Milton Road, KIRKINTILLOCIL
METROPOLITAN-VICKERS ELECTRICAL ( ., LTh: ... Trafford Park, MANCHESTER.

NavLper Bros, & Tnompson, LTD, ... 97a Dalston Lane, LoNpres, E.8.

New SwitcHGEAR ConsTRUCTION Co., LTD. ... ... Wellesley Road, SutTox,

A. ReEyroLLE & Co., LTD. % ... HEpurN-ON-TYNE.

Wi, SANDERS & Cn, ... Ridding Lane, WEDNESBURY.

VENNER TIME SwiTCHES, LTD, ... ... Kingston By-Pass Road, NEw MALDEN,
VINCENT SWITCHGEAR Mra, Co., L1p. ... ... Sampson Road North, BIRMINGHAM.
Warep & BoUuRrNE, L1b. ... = v..  Switchgear Works, CASTLETON.

YORKSHIRE SWITCHGEAR & L\'(,I\I:I:RI\G Lo I TD. ...  Grove Mills, Meanwood, LEEDS.
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Aparatos Telefénicos

Avtomatic ELectric Co., LTD. ... ...  Strowger Works, LIVERPOOL.
BaxenpaLE & Co., Lo, ... ... Miller Street, MANCHESTER, 4.
GeneraL Erectric Co., Ltp. ... ... Magnet House, Kingsw ay, LoNprES, W.C.2.
WarTer Joxes & Co. ... ... 36 Newlands Park, LoNDRES, S.E.26.
Prmyix TELEPHONE & EL rrmu‘ \\ ORKS, LTD ... The Hyde, Hendon, j_o_\m{;,_b N.W.g
SterLING TELEPHONE & ELectrIC Co., LTD. ... . Streatham Hill, LoxDRES, S.\;\'.z: .
TELEPHONE MANUFACTURING Co., LTD. ... ... Martell Road, LoxDRES, S.E. 271,
Aparatos Termostaticos
Brrrisy TunerMosTAT Co., L1b, ... ...  Teddington Works, Suxpury,
Crospy VALVE & ENGINEERING Co., LTD. ... 41 Foley Street, LoxpRES, W.1.
FostER InsTRUMENT CO. ... ... LETCHWORTH,
Hart Mra. Co. ... Gunnersbury Avenue, Loxbres, W.4.
GEORGE NoBgBS, LTD. ... 87 Cleveland Street, LoNDpRrES, W.T
RurosrtaTic Co. L1D. . ...  Farnham Road, Stouca.
SALFORD ELECTRICAL INSTRUMENTS, LTD ...  Silk Street, SALFORD.

Ascensores y Montacargas

Arpous & CAMPBELL, LTD. ... 21 Lower Bland Street, Loxpres, S.IE.1.
Austiy Lirts, Ltn, ... Dunn Street, NEWCASTLE-ON-TYNE.
Joux BENNIE, LTD. ; ... Moncur Street, GLASGOW,
CoxvEYOR & ELEVATOR Co., L. e wi ... Croft Street, ACCRINGTON.
ErristoN, Evans & J;\C}\S(‘}}I, LD, ... 93 OId Street, LoNDpRES, E.C.1.
EtcueLLs, CoNGDON & MUIR, L1D. ... 25 Mill Street, ANcoATs (Manchester).
Evaxs Lirts, LTD. ... Prospect Road, LEICESTER.
Express Lirt Co., L. ... ... Greycoat Street, LONDRES, S.W.T.
W. J. Furse & Co., L1p. .. ... 22 Traffic Street, NoTTINGIAM,
Grascow ENGINEERS, LTD. ... 2z Sumner Street, GLASGOW,
GraveLL & Co. - ... 28 Waterloo Terrace, BRISTOL.,
J..& E. HArL, LTD. ... DARTFORD,
MagrrvaT & ScorT, LTD. ... ... 574 Hatton Garden, LoNDRES, E.C.1.
HERBERT MoRR1S, LTD. ... ... LOUGHBOROUGH.
PICKERINGS, LTD. ... ... Globe Elevator Works, StockToN-0N-TEES.
HeErBERT G, RICHARDSON & Co: ...  Magnet Works, WArsaryL,
James Rrrcuie & SoNs ... ... 34 Surrey Lane, LonprES, S)W. 11,
StrACHAN & HEnsHAW, LTD, ... ...  Whitehall Tron Works, Bristor,
Wy, WapsworTH & Sons, L1D. ... ;.  DBoLTON:
Waycoop-OT11s LTD. ... 54 Fetter Lane, LoxDRES, E.C.4.
Cables Eléctricos
Axcror CarLE Co., LTD. ... 27 Bridgewater Street, LE1GH.
Bririsa Driver Harris Co., L1, ... 13 Whitworth Street West, MANCHESTER.
BriTisH INSULATED CABLES, Lrn ; ... PRESCOT.
CALLENDER’S CABLE & ConsTrUcTION Co., LD, ... Hamilton House, Victoria Embankment,
Loxpres, E.C.4.
Cralc Parx ErLEcTrIC CABLE Co., LTD. ... Ilemington Street, Springburn, GLASGOW.
Crovpon Casre Works, LTp. ... ...  Mitcham Road, Croypoxn.
DErBY CABLES, L1b. .... DERRBY.
EnisoN Swan ELecTRIC CoO., Lm ... 125 Queen Victoria Street, LoNDRES, E.C.4.
Exrierp CABLE WORKS, LTD. ... Lincoln House, High Holborn, LoxprEs, W.C x
Wwn. Gerper, LTD. - ... 150 Bermondsey Street, LONDRES, S.IE.1.
W. T. Grover & Co. I‘m ... Trafford Park, MANCHESTER.
GREENGATE & IRWELL RUEBER Co., I_TD ...  Greengate Works, MANCHESTER.
HackeripGE CABLE Co., LTDp. ... = s ... JTTACKEBRIDGE.
W. T. HENLEY'S ll.I..l.(:R ArH Worxks Co., L'm ... Holborn Viaduct, LoxDRES, E.C.1.
Hoorer’s TELEGRAPH & INDIA RUBBER “‘Ul(l\S, L1p. Adelaide House, LonprEs, E.C.4.
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INpIA RuUBBER, GUTTAPERCHA & TELEGRAPH WORKS
Co., ETD: o ... Aldwych House, LoNprRES, W.C.2.
er\qox & PHILLIPS, l:rn - Charlton, LoNDRES, S.E.7.
Kniveron CaLE Works, LTD. ... .- 6 Queensway, PONDERS END.
Liverroor ErLectric CasLE Co., LTn. ... ... Linacre Lane, Bootle, LIVERPOOL.
Loxpox ErLectric WIRE Co. & SmitHSs, LTD. ... ... Playhouse Yard, Golden Lane, Loxpres, E.C.1.
MacintosH Caere Co., LTD. ... Sinfin Lane, DERBY.
PIRELLI-GENERAL CABLE WORKS, LTD. ... .- 343 Euston Road, LoxprES, N.W.1
ST, HELEN’S CABLE AND RuBBER Co.,, LTD. ... ...  SLOUGH,
SiemENs BrotueRrs & Co., LTD. ... ... Woolwich, LoNDRES, S.E.18.
StanparD TELEPHONES & CABLES, LD, .- New Southgate, LoNDRES, N.11.
TELEGRAPH ConsTRUCTION & MAINTENANCE Co., LTD. 38 OlId Broad Street, Loxprrs, E.C 2.
Uxtox Casie Co., LD, ... : .. DAcENHAM,.
WanprLesipeE CABLE WORKS, LlD -« 47 Rathbone Place, LonprEs, W.1.
Warp & GorstoxNE, LTD. ... ..~ Irederick Road, Pendleton, MANCHESTER.
WARRINGTON ELECTRIC CABLES, LlD. ... Aiken Street, WARRINGTON,
Calentadores
Arora Co. ... . .- 55 Rosebery Street, LouGHBOROUGH.
ArTIc FUSE & ELECTRICAL Mwuz ACTURING Lo LTD. Birtley, Durnax.
Bastian & ALLEN, LTD. ... ..+ 14 Church Road, LoNDRES, W.7
BaxeNpALE & Co., LTD. ... ..« Miller Street, MANCHESTER,
BaxteEr & CAUNTER, LTD. ... Darnoc I‘[OIIHL‘, Alfred Place, Loxpres, W.C.1.
W. E. BEarpsaLL & Co., L1D. ... .- Victoria Bridge, MANCHESTER.
Bexganm & Soxns, Ltp. ... -« 66 Wigmore Street, LoxprEs, W.TI.
Berry’'s ELECTRIC, LTD. ... -« 85-86 Newman Street, LonDprES, W.1
Bratt, CoLBraN & Co,, Ltp. ... .- Io Mortimer Street, LonpRES, W.I.
Carron Co. . ... Carron, FALKIRK,
CRESSWELL I\h G Co! - 31 & 32 Tower Street, BIRMINGHAM.
COOPER-STEWART ENGINEERING Cn LD, .- I36 Long Acre, Lonpres, W.C.2.
Downes & DAVIES I Qt'mlcy Street, LIVERPOOL.
DULRAE MANUFACTURING Co., Lm .- 4 Bloomsbury pmm, Loxpres, W.C.1.
ELECTROWAY HEATERS, LTD. Ba;\tm Gate, I..()UCHBouou(,u
GeNerAL ELECTRIC Co., LD, ... -« Magnet Homc Kingsway, Loxpres, W.C.2.
GeorGE NoBES, LTD. «++ 87 & 8 Cleveland Street, Euston lxoad
LoxprESs, W1,
Revo Erectric Co., LTp. ..+ Britannia Works, Tividale, TipTOX.
SuN ELECTRICAL Ct_.‘L, Lro. ---  I18-120 Charing Cross Road, Loxpres, W.C.2
Wat. C. Yuirre & Co., LTD. -~ 12 Wellington btn.ct Grascow, C.2.
Cocinas Eléctricas
ARORA COMPANY ... -+ 55 Rosebery Street, Lovcusorouch.
Baxenpare & Co., Ltp. ... .. Miller Street, MANCHESTER.
CarroN COMPANY ... : ... Carron, FALKIRK,
GexeraL Evecrric Co, TTD ‘\Iagnct House, I\m,g,sw-xy Loxpres, W.C.2.
HoTtroiNT ELECTRIC APPLIANCE Co I.TD . 24 Newman Street, LoNDRES, W.1
Jacksox Erectric Stove Co., Lm. 143 Sloane Street, LoNDRES, S. \\"
Wirtriam McGeoc & Co., LD, ... .-« 46 Coventry Road, Birmixcram, 1o.
Revo EI.E_CTRIC Co., LTp, ... Britannia Works, Tivipare (Tipton).
TELrorD GRIER & MACKAY, LTD. .-~ 10 Carrick Street, GLAsGOwW.
WALKER, HUNTER & Co., LTD. ... Portdownie Ironworks, FALKIRK.
Contadores :
.ERON ELEC'IRIL'-I'rY\FfIETER. ﬁ;rn. s+ o« 80 Salusbury Road, Lonpres, N.W.6.
rITISH ELECTRIC METERS, LLTD. ... Morde ad. N TAN
Brrrisy INSULATED CABLES, LTD. PRESCE]‘I.QO - MG
Brrrisa Sancamo Co., LT, ... Cambridge Arterial Road, ENFIELD.
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Contadores (contin.)

Episoxy Swan Erecrric Co., Lrb. ... I55 Charing Cross Road, Loxpres, W.C.2.
FerranTr, LD, ... ... Horrinwoob.
Fox & Orrorp, LTD. ... Alma Street, BIRMINGHAM.
GeNERAL Evectric Co, Lo, ... ... .. .. Magnet House, Kingsway, Loxpres, W.C.2.
Rosert Hornsy & Co., Ltp. ... ... 7 Carlisle Street, LoNpres, W.T
Jounson & PuiLripes, L1p. ... Charlton, LoNDRES, S.I. 7
KaxpeyM ELECTRICAL, LTD. ... 711 Fulham Road, LO\'DRm, S.W.6.
Lanpys & Gyr, LT, ... Victoria Road, LoNprEs, W, 3
MEASUREMENTS, LTD. ... . i ... Lower Belgnw Street, L()\DRI_‘.S S.W.1.
METROPOLITAN-VICKERS LLI:C'rmmL Lo Lrn ...  Trafford Park, M.xnur_sn ER.
Oriver Perr ContrOL, LTD, ... 103 Kingsway, LoNDRES, W.C.2.
REasoN Mra., Co., LTp. ... ... Lewes Road, Bricurox.
Warsarr ELectricaL Co., LD, ... . woo WALSALL.
WESTON ELECTRICAL I\smmn:\'r Co., Lw i ... Kingston By-Pass, Surgrtox.
Convertidores Rotativos
Bruce PeEeprLes & Co., LD, ... LEDINBURGO,
BrusH ELECTRICAL T‘\r,l\l_i-_mv.. Co., l_'m ... Faleon Works, LoveurorouvcH.
GexeraL ELectric Co., Ltp, ... ... Magnet House, Kingsway, Loxpres, W.C.2.
HARLAND ENGINEERING Co., LTD. «. B.E.P. Works, ArLoA.
MATHER & PraTtT, LTD. ... ... Park Works, MANCHESTER.
METROPOLITAN-VICKERS ELECTRICAL (0 J-'m_ ... Trafford Park, MANCHESTER.
HucH J. Scorr & Co. (BELFAST), LTD. ... ... Ravenhill Avenue, BELFAST,
Generadores
T. W. BroapgeNT, LTD. ... ... Victoria Electrical Works, HUDDERSTFIELD.
Brrtisa Tanomson-Houston Co., Ltp. ... ... Rucey
BrusH ELECTRICAL ENGINEERING Co., Lrn. | ... Talcon Works, LovcHROROUGH.
CENTRAL ELECTRICAL ENGINEERING WORKS ... ... Station Road, Yates (Bristol).
GexERAL Ergctric Co., LTp. ... ... Magnet House, Kingsway, LoNDrES, W.C 2,
Matuer & Prarr, Ltp, ... » ... Park Works, MANCHESTER.
METROPOLITAN- \f'ILI\LR& ]:LIZCTRIL‘AL Co LTu ... Trafford Park, MANCHESTER,
C. A. Parsoxs & Co., LTD. ... Heaton Works, NEwcAstLE-0N-TYNE,
Bruce PeepLes & Co., L1b. ... EDINBURGO,

Gruas y Maguinaria de Elevacion

ALpous & CAMPBELL, LTD. ... 21 Lower Bland Street, Loxpres, S.IE.1.
THOMAS BROADBENT & SoNS, LTD. ... HUDDERSFIELD.

Arex, Cuarnin & Co., Lto. ... Helen Street, Govax (Glasgow).
H. J. Cores, L1p. ... ... London Crane Works, DERBY.
Exeress Lirr Co., Ltp. ... ...  Greycoat Street, LoNDRES, S.W.1.
ATEX JAGK 2 CoSID: v % .. . e MOTHERWELL.

HerpErT MORnris, L1tn. ... ... LOUGHBOROUGH,

Tuos. Smite & Sons (RoprLey), Ltp. .. .. .. RODIEY (Leeds).

StoTHERT & Prrr, Ltp. ... ... Lower Bristol Road, Batu,
TavLor & HUBBARD, L1D. ... Kent Street, LEICESTER.
VaucHAN CRANE Co., L1n. o ... Openshaw, MANCHESTER.
Witton KrAMER ELECTRIC TOOL é\ IIOI&:J W orcm ... WrrroN (Birmingham).

Locomotoras Eléctricas
Stk W. G. ArMSTRONG, WHITWORTH & CO. (ENGINEERS),

Erp: = ... Thames House, LoNDRES, S.W.T.
AVONSIDE ENGINE Cn Lw ... Fishponds, BristorL.
J. Boorit & Bros., L1p. ... ... Union Crane Works, RoDLEY.
Britisa Tonomson-Houvuston Co., Ltb. ... .. RUGBY.
Tromas BroapsenT & Soxs, L1, oo Oueen Street South, HUDDERSFIELD,
BrusH ELecrrICAL ENGINEERING Co., L.TD. ... ... Falcon Works, LOUGHBOROUGH.
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CravroN Eguipment Co., LD, ... ...  BurTON-ON-TRENT.

Excrisa Erectric Co., Ltp. ... ... Oueen’s House, Kingsway, LoxprEs, W.C.2

GreeNwooD & BaTiEy, LTD. ... ..  Albion Works, LEEDS.

R, & W. HAwTHORN LLbLIE oz (ol LrD ... St, Peter’s Works, NEWCASTLE-0ON-TYNE

HupswiLL CLARKE & Co., Lrp. ... ...  Hunslet, LEEDS.

METROPOLITAN-VICKERS ELECTRICAL Co., LTD. ... Trafford Park, MANCHESTER.

SaxpersoN Bisgpy Co., Ltb. ... DARLASTON,

WixGROVE & ROGERS, LTD. ... Old Swan, L1vErPOOL,

YorgsHIRE ExGINE Co., LTD. ... ... Meadow Hall Works, SHEFFIELD .
Pararravos

J. CHURLEY CANN ... .+« 23 PFarringdon Avenue, LoNDRES, E.C.4.

JAMES CHRISTIE & SONS ... o oo 240 West Street, SHEFFIELD.

Excrisa ELectric Co,, L1p. ; ... Oueen’s House, Kingsway, Loxpres, W.C 2.

ESTLER Bros., LTD. ... Victoria Docks, LonDRES, E.16.

EveEreTr, Encoumse & Co., L1p. ... Colindale Works, LoNDRES, N.W.q.

GexeEral ErLectric Co., Lrp. - ?\-Iugnet House, l\'ings\«-ay, Loxpres, W.C.z.

FREDERICK Smrra & Co. ... ... Anaconda Works, SaLrorp.

STANDARD SWITCHGEAR, LTD. ... . ... 59 New Oxford Street, l.oNnpRES, W.C.1.
Pirémetros

CamiripGE InstruMENT Co., L1, .o 45 Grosvenor Place, LoxprEs, S.W. 1.

FFosTER INsSTRUMENT CoO. ... - LETCHWORTH.

Erviort BroTHERS (LONDON) LTD . .+ Century Works, LoxDprES, S.E.13.

Kervin, BorromLey & Bamrp, Lrp, ... ... 18 Cambridge Street, GLASGOW.

SENTINEL INsTrRUMENTS, LTD. ... ..~ Sentinel House, Byker Bank, NEWCASTLE-ax-

TyNE.

WHITE ELECTRICAL INSTRUMENT Co. ... .- 0o Rosoman Street, Tonpres, E.C.1.
Planchas

Arora Co. ... 55 Rosebery Street, LouGHBOROUGH.

Baxexpare & Co., I D, . . ... Miller Street, MANCHESTER.

IBritisy ELECTRIC Dours’nc \Pw IANCES, J TD. ... 3 Hanover Court, LoxprEs, W.1I.

Dowxes & DAVIES : ... I-g Stanley Street, LIVERPOOL.

Dm\ siNG Ranrant Hear Lo Lm .- Bollo Lane, LONDRES, W.3.

. ErLam 49 Gartside Street, Bridge Street, MANCHESTER.
(.II.!\LR.’\I. ELECTRIC (o Lm .-« Magnet House, Kingsway, LoNDrES, W.C.2.
Horroint ELECTRIC APPLI.-\.\CL: Co., LTD. .-« 24 Newman Street, Lonpres, W.T.
Premier ELEcTrIC HEATERS, LTD, ..o Premier Works, BIRMINGHAM.

Revo Erecrric Co., L1p. ... Britannia Works, Tividale, Tiprox.
SmreLex Evectric Co., LTb. ... 159 Gt. Charles Street, BIRMINGIIAM.
SLoax ErLectricar Co., L1p. .- 8-12 Golden Lane, Loxpres, E.C.1.
SuN ErectricaL Co., L1p. .+» 118-120 Charing Cross Road, LoxDrES, W.C.1.
G. E. Tuomas . - I9I Bexhill Road, ST. LEONARDS-ON-SEA.
WALKER, HUNTER & Co., I.TD. ... ... Portdownie Ironworks, FALKIRK.

£ Erectric Lame & SuepLies Co., Ltp. ... ... 21 Newman Street, Loxpres, W.t

Soldar (Maquinas Para)

A1l IErectric WELDING ApprLiaxce Co. .. 04 Victoria Street, T.oxpres, S.W.1.
Britisn ELecrric TraNsrorRMER Co., LTD. ... v HAYES.
Britisn ELectric WELDING MAcHINE Co., L1b. ... Castle Mill Works, WoLVERHAMPTON.
Britisa Insvraten CABLES, L1b. rassl I PRESGOT,
BuckLEY, SAUNDERS & Co. (PoNTELEC), LD, ... .o _ I8 Franldort Street, BIRMINGHAM,
Hasram & NEwTox, L1, ... DERBY,

J. H. Hormes & Co., Lb. o :
LLAURENCE ScotTt & Lu CTROMOTORS, I 08
MAawDsSLEY'S, LTD. ...

HepBURN-ON-TYNE,
Gothic Works, NorwicH.
Zone Works, DURSLEY,
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Transformadores Industriales i

Soldar (Miaquinas Para) (contin.)
METROPOLITAN-VICKERS ELECTRICAL CO., LT,
M.P. Erectric WELDING MAcHINE Co. ...
Murex WELDING PROCESSES, LtTD.

NEw Process WELDERS, LTD.
Quasr-Arc Co., LT.
Warsarr ELectric Co,, L1p.
WESTMINSTER ENGINEERING Co., LTD. ...

Teléfonos Automdticos

DICTOGRAPH TELEPHONES, LTD. ...
GENERAL ErtctrIC Co., LTD.
Private TELEpHONE & ELECTRIC Co., Lm

Teléfonos Para Buques

CrLirFrForD & SNELL, LTD.

ALrFrRED GraHAM & Co., LTD.

SieEMENS BroTHERS & Co., L1p. ... i
TELEPHONE MANUFACTURING Co., LTD, ...

Teléfonos Para Minas

Avromatic Erecrric Co., L1p.
GenT & Co,, LTD. ...
Heves & Co., Ltb....

Britisp Ergcrric TRANSFORMER Co., LTD.

Bririsa TroMmsox-Houstox Co., LTD.

Bruck PeEBLES & Co., L1,

Buusu ELECTRICAL ENGINEERING CLL, LTD.
. A, Bryce & Co. L

LL\ TRAL ELECTRICAT I‘\r,r\H_Rr\c, WORKS

Excrisa Erectric Co., Lrp.

Fercuson Parmy, LTp,
FErrANTI, LTD.
FostEr ExGINEERING Co., L‘m

FurLeEr ELEcTRICAL & M. \\l FACTURING Lo l_m.

GENERAL ELgctrIC CO., LTD. ... .

HACKBRIDGE ELECTRIC C()‘\blltL(.'IIO\ (u Ltp.

J. . Hormes & Co., LT, :
Lancasnireg Dyx mu Crypro, LTD.

METROPOLITAN-VICKERS ELECTRICAL CO., Lu;

NEWTONS OF TAUNTONS, LTD. ...
Partripce, WiLson & Co,

C. A. Parsons & Co., L1p.

SWITCHGEAR & Cow A‘\‘S | By ),

YORKSHIRE ELECTRIC TRANSFORMER Cn L'lD
Zexniti Erecrric Co,, L1p.

Transformadores Para Instrumentos

Britisa TunomsoN-Houston Co., LTD.
Erriort BROTHERS (LONDON), L1D.

Everert EpccuMBe & Co,, LTD....

FERRANTI, LTD. ...
FostER ExcINeErING Co., L1p, .
METROPOLITAN- VICKERS T‘L] CTRICAL (u L1 D.
NALDER BroTHERS & THOMPSON, L1D. .

A ReyrorrLe & Co., L1D. ...

—

Trafford Park, MANCHESTER.

40 Hatton Garden, Loxpres, E.C.1,
Ferry Lane Works, Loxpres, E.17.
Scott Road, SOuTHALL.

15 Grosvenor Gardens, LoNDrES, S.W.1.
WALSALL,

Willesden Junction, LoNpres, N.W.10.

Aurelia Road, Crovypox.
Magnet House, Kingsway, Loxpres, W.C.2.
Sardinia House, LoNpres, W.C.2.

Sumner Road, CrovyDox.
Caxton House, LoNDRrES, S.W.I.
Woolwich, Loxpres, S.IE.18.
Martell Road, LoNDRES, S.E.21.

Strowger Works, LIVERPOOL.
Faraday Works, LEICESTER.
WIGAN.

Haves.

RuGBY.

EDINBURGO,

Falcon Works, LouGHBOROUGH.

Woodfield Works, Bury.

Station Road, YATE (Bristol).

Oueen’s House, Kingsway, Loxpres, W.C.2.
Higher Openshaw, MANCHESTER.
HOLLINWOOD.

Apex Works, Loxpres, S W.1g.

5 Chancery Lane, Loxpres, W.C.2.
Magnet House, Kingway, Lonpres, W C.2.
Hersham, WALTON-ON-THAMES,

North Drive, HEBBURN-ON-TYNE.

Acton Lane, LoNDRES, N.W.10.

Trafford Park, MANCHESTER.

319 Regent Street, LoNDRES, W.I.
LEvington, Valley Road, LEICESTER.
Heaton Works, NEwcAsTLE-ON-TYNE,
Elsinore Road, Old Trafford, MANCHESTER.
Thornhill, DEwsBURY.

g2A Villiers Road, Loxpres, N.W.z,

RUGEY.

Century Works, Lewisham, LoNDRES, S.E.173.
Colindale Works, The Hyde, LoNDRES, N.W.q.
HoLrinwoobp. 3
Apex Works, Morden Road, LoxDrES, 5.W.10.
Trafford Park, MANCHESTER.

g7A Dalston Lane, Loxpres, E-8.
HEBBURN-ON-TYNE.
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MOTORES DE ACEITE
ZENITH | O ALLEN s

= PARA CUALQUIER EMPLEO

La serie ZENITH abarca 20 modelos, con ELECTRICO Y MECANICO
capacidades de 850, 490, 600, 680, 750, 980 y E
1100c.c. El equipo normal incluye el famoso Para cualquier exigencia de las empresas industriales, comerciales
motor J.H.P., neumaticos DUNLOP y y particulares existe el tipo mis adecuado de Motor de aceite Allen.

alumbrado LUGAS

Estos motores suministran fuerza motriz v la mantienen sin
interrupceion, cualesquiera que sean las condiciones de servicio, a un
costo de unos 7 céntimos de peseta por Kw. o H.P, efectivo-hora,
inciuvendo los gastos de marcha y los generales.

Se suministran los motores, con y sin equipo eléctrico, en series y
tamafios normales desde 30 a 1000 H.P. efectivos (zo-860 Kw.).
Pueden instalarse en un espacio muy reducido y la serie de tamarfios
pequenos y medianos tiene una altura muy conveniente.

CARACTERISTICAS Y VENTAIJAS

Pequedio consumo de combustible y aceite lTubricante @ Pequedias dimensiones
@® Pequefio peso por H. @  Organos moviles @  Completamente encerrados,
pero de Ei'u:i] nlennce @ Lubrificacidn automitica de todos los drgancs @ Arrangue
automitico en fric @ Mando  sencillo [} Marchn silenciosa ¥ continun

© Exigen poca ntencidn

Lidan Catdlogos y precios

ZENITH MOTORS PIDANSE NUESTRAS PUBLICACIONES TECNICAS

HAMPTON COURT (Inglaterra)

W.H.ALLEN, SONS & CO.LTD.BEDFORD (inglaterra)

GEO. BARBER & SON LTD.

23 FURNIVAL STREET
LONDRES - - E.C4.

Direccion Telegrafica
Typorlitho, London

Editores Internacionales ]
Talleres de Imprenta
Litografia y Encuadernacién

REVISTAS 2 CATALOGOS Y FOLLETOS  CALENDARIOS Y
CARTELES PARA RECLAMO Y CUALQUIER OTRO TRABAIO DE
IMPRESION ARTISTICA Y COMERCIAL
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MAGNETOS

Llevadas por las maquinas
que han ganadc todas las
mas importantes carreras
de motocicletas en Europa
y en el Imperio Britanico

Construidas en los talleres que construyen las

MAGNETOS BTH

con las que se han conseguido los

Records Mundiales de Velocidad Terrestre

y los maravillosos acontecimientos
de la aviacién britanica, incluyendo la

Copa Schneider para Inglaterra
El Record de Altitud
El Vuelo sobre el Everest

La Carrera Aerea Mildenhall—Melburna

Y
El Vuelo Inglaterra—Australia—Inglaterra

B l IH
THE BRITISH THOMSON-HOUSTON COMPANY LIMITED + RUGBY - INGLATERRA
AlBHON

Impresa y publicada por Gro. Barser & SoN L1Db., 23 Furnival Street, Londres, E.C.4
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