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El caldeo por^ carbón pulverizado 

Estado actual d ú problema 

por^ Manuel Cañada Martínez 

U n carbi 'ni q n e i n a r á tanto m e j o r y más de j i r i sa 

c u a n t o más p e q u e ñ o s s e a n los t r o z o s e n q u e este 

c a r b ó n se f r a c c i o n e y s e e n c u e n t r e n e s t o s t r o z o s en 

el s e n o d e u n a a t m ó s t e r a o x i d a n t e . i ,üs aj^aratos 

q u e m a d o r e s de p o l v o de c a r b ó n t i e n d e n a a p r o x i ­

m a r s e t o d o l o m á s p o s i b l e a u u n i e c u e r o ue gas . 

B r a c e a n f u e r t e m e n t e una m e z c l a d e p o l v o d e c a r b ó n 

y a i r e q u e e n t r a por c o n d u c t o s d i s t i n t o s , r e g l a b l e s 

a v o l u n t a d , y h a s t a que ia c a n t i d a d de a i r e sea 

a p r o x i m a u a m e n t e l a t e ó r i c a , p a r a q u e a s í l a c o m ­

b u s t i ó n s e a p e r f e c t a , i^a u u O e a e p o l v o y au-e e x ­

p l o t a a l a s a l i d a d e l q u e m a d o r ( m e c l i e r o j . i , a m a r ­

c h a e s c o n t i n u a , y l a t e m p e r a t u r a a l t í s i m a ( u n o s 

1.400 g r a d o s ; d e l a n u b e i n n a m a d a , s i r v e d e p u n t o de 

i g n i c i ó n a la n u b e q u e e l m e c n e r o v a í o r m a u ü o . E s t a 

e s , s o m e r a m e n t e , la m a n e r a d e q u e m a r e l p o l v o ue 

c a r b ó n . 

A s u v e z e x p l i c a r e m o s l o s m e c h e r o s y c á m a r a s 

d e c o m b u s t i ó n ; p e r o v e a m o s las o p e r a c i o n e s a q u e 

h a d e s e r s o m e t i d o e l c a r b ó n I ias ta r e a u c i r i o a p o l ­

v o e x p e a i t o p a r a a r d e r e n ei m e c n e r o . 

B a r a r e d u c i r el c a r b ó n a p o l v o l i a y q u e s o m e t e r l o 

s u c e s i v a m e n t e a l o s p r o c e s o s ; 

I . " Q u e b r a u t a c i ó n o t r i t u r a c i ó n . 

2." b e c a d o ( n a c e r l e p e r d e r l a l l a m a d a a g u a d e 

c a n t e r a ) . 

3 . ° P u l v e r i z a c i ó n . 

QUEBRANTADO o T R I T U R A C I Ó N . — E o s t r o z o s m a y o ­

r e s d e 3 c m . n o d e b e n , e u g e n e r a l , i r a l o s p u l v e ­

r i z a d o r e s , y a q u e é s t o s t r a b a j a n c a s i s i e m p r e c o n 

t r o z o s d e m e n o r t a m a ñ o . E s , p u e s , n e c e s a r i o q u e 

se m a c h a q u e n l o s q u e s e a n m a y o r e s . Es ta o p e r a c i ó n 

s e r e a l i z a e n q u e b r a n t a d o r e s d e m a n d í b u l a s o d e 

c i l i n d r o s e s t r i a d o s q u e g i r a n e u s e n t i d o i n v e r s o , y 

q u e n o d e s c r i b i m o s e n g r a c i a a q u e s o n d e t o d o s c o ­

n o c i d o s y p o r l a b r e v e d a d d e e s t a s n o t a s . 

S E C A D O . — L o s c a r b o n e s t o d o s t i e n e n u n a g r a n c a n ­

t i d a d d e a g u a , p o d e m o s d e c i r m e z c l a d a c o n e l l o s , y 

q u e p r o v i e n e de l a infiltración a s u t r a v é s d e l a g u a 

d e l a c o r t e z a t e r r e s t r e . S e c o m p r e n d e i n t u i t i v a m e n ­

t e q u e u n p e d a z o d e c a r b ó n , a l se r e s t r u j a d o o f r i c ­

c i o n a d o e n t r e d o s s u p e r f i c i e s d u r a s , e l a g u a q u e 

c o n t e n g a s a l d r á a l e x t e r i o r , o b l i g a d a p o r l a p r e s i ó n , 

y f o r m a r á ( e x a g e r a n d o a l g o e l f e n ó m e n o ) c o n el 

c a r b ó n u n a m a s a p a s t o s a . E n e s t a s c o n d i c i o n e s , l o s 

p u l v e r i z a d o r e s u o p u e d e n f u n c i o n a r . H a y , p u e s , q u e 

d e j a r l e s e l a g u a h a s t a u n a p r o p o r c i ó n ( a l r e d e d o r d e l 

2 por 1 0 0 ) , que no nos dificulte la marcha de las 

máquinas pulverizadoras . Es to se realiza en u n o s 

aparatos l lamados secaderos. S e clasifican en verti­

cales , que a su vez se subd iv iden en fijos y rotato­

rios, y en hor izonta les , que son todos rotatorios. 

U n e squema de u n secadero vertical fijo lo tene­

m o s en la figura i.'"'. P u e d e funcionar con gases cap­

tados a la cámara de c o m b u s t i ó n o producidos en 

un hogar especial , o b ien con aire ca l iente . 

S u marcha es m u y s e n c i l l a : . g a s o 'a ire ca l i entes 

se i n t r o d u c e n e n el aparato por unas c o n d u c c i o n e s 

q u e d e s e m b o c a n e n o. E l carbón, in troduc ido por 

la parte superior , en d o n d e h a y u n a to lva o depósi ­

to , desc i ende por su peso por entre u n o s troncos de 

c o n o , co locados en laber into , y l l ega a la parte in ­

ferior, en donde hay u n a c o m p u e r t a osc i lante , q u e 

deja paso al exter ior al carbón. E l g a s o aire se v e 

ob l igado , para salir al ex ter ior , a atravesar la masa 

de carbón d e s c e n d e n t e , y sale por la parte superior . 

Si marcha c o n g a s , és te p u e d e entrar alrededor de 

500 grados ; pero si func iona c o n aire ca l i ente , s u 

temperatura no debe ser superior a 100 grados c o m o 

m á x i m o , p u e s h a y pe l igro de e x p l o s i ó n de la m e z ­

cla p o l v o de carbón y aire. A pesar de s u senci l lez , 

marcha m u y b i e n y es u n aparato de alto rendi­

m i e n t o t érmico , p u e s el contac to del carbón y g a s 

e s m u y í n t i m o , y , por t a n t o , la t ransmis ión d e calor 

se h a c e e n m u y b u e n a s c o n d i c i o n e s . 



l , a figura 2." indica u n mode lo de secadero verti­

cal g irator io . U n g r a n c i l indro , d iv id ido e n cámaras 

separadas por tab iques horizontales . U n eje que co in­

c ide c o n el del c i l indro y recibe la rotación por u n 

m e c a n i s m o cualquiera , l leva fijos u n o s rastri l los que 

raen los tabiques . E l carbón, que prov iene de una 

tolva colocada en la parte superior del aparato, y 

entra e n é s te por u n m e c a n i s m o que regula su can­

t idad, es e m p u j a d o por el rastrillo de la primera 

cámara y está or ientado de manera que ob l igue al 

carbón a ir hacia el centro , en donde hay orificios 

que conuui i can con la cámara s igu ien te . Eos rastri-
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l íos de ésta es tán or ientados e n sent ido contrario , 

es decir , harán q u e el carbón v a y a hacia la perife­

ria, para caer por u n o s agujeros co locados en ella 

a la cámara s i g u i e n t e . E o s .gases s i g u e n u n c a m i n o 

contrario, entrando por A y sa l i endo por B, aspira­

dos por u n vent i lador , y v a n a parar a u n separador 

de p o l v o s o c y c l o n e , p u e s la ve loc idad del gas arras­

tra a las part ículas de carbón m u y finas. E s t e seca­

dero es e n u n todo s e m e j a n t e a un horno de calci­

nac ión de piritas ¡)ara o b t e n c i ó n de vSO-. 

Secaderos horizontales.—Hay di ferentes m o d e l o s , 

pero en todos el proceso es el m i s m o . Mezc lar lo 

m á s í n t i m a m e n t e pos ib le , en u n c i l indro g irator io , 

el carbón y el gas ca l i ente . 

E l secadero l lamado «de tubo interior» (figura 3.'') 

es u n o de los p e r t e n e c i e n t e s a este t ipo . S e c o m p o n e 

de dos c i l indros concéntr i cos y so l idarios , que van 

co locados sobre u n o s p i ñ o n e s a, q u e ac túan sobre 

las coronas dentadas b. Para que el carbón marche 

por sí m i s m o del e x t r e m o de entrada al de sal ida, 

los c i l indros t i e n e n u n a inc l inac ión de 30 a 40 m m . 

por metro . E o s gases q u e han de ser\'ir de v e h í c u l o 

de calor para el s ecado entran por A y sa l en por B, 

s i endo favorec ida su marcha por u n aspirador co lo­

cado a la sa l ida , y que lanza los g a s e s a u n separa­

dor de p o l v o . E l carbón cae de la to lva al c i l indro 

exter ior , y , después de recorrerlo, sale por C, ya 

s eco . E o s g a s e s , que entran a u n a temperatura de 

500-600 grados , ceden su calor por radiación durante 

su marcha por el c i l indro interior, y l l egan al final 

de éste a u n o s 120-150 grados ( s egún la h u m e d a d 

del carbón) y sólo se p o n e n en contac to con el car­

bón en corrientes encontradas , claro está, en el ci­

l indro exter ior . 

A nues tro ju ic io , n o es d e b u e n r e n d i m i e n t o tér­

mico (ni mecánico) esta m á q u i n a , p-ues, si b ien los 

gases sa len del secadero a la temperatura de entrada 

del carbón, es decir , la atmosfér ica , en cambio , el 

carbón sale a 120-150 grados (temjieratura de los 

g a s e s al final del c i l indro interior) , y l leva, por 

consi .guiente, una cant idad enorme de calorías , que 

se perderán lue.go al salir del secadero . 

Secaderos rotativos alimentados con vapor.—Re­

c i e n t e m e n t e han aparecido u n o s secaderos en los 

cuales el v e h í c u l o del calor es el v a j i o r . Son s e m e ­

jantes a u n condensador tubular de los u sados en 
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las turbinas . Por los t u b o s va el carbón, y e n su 

alrededor c ircula vapor . Para q u e sean e c o n ó m i c o s 

se debe usar vapor a baja pres ión (1 ,2-1,5 k g . ) , q u e 

ya h a y a trabajado. 

Secado en el mismo pulverizador.—Hace u n o s cua­

tro años q u e se usa es te p r o c e d i m i e n t o de secado , y 

que cons i s te en hacer l legar al pulver izador los ga ­

se s ca l i entes . Dada la alta te in] .e iatura d e l o s g a s e s 

y lo p e q u e ñ o de los troci tos de carbón, la evapora­

c i ó n e s m u y rápida, y la m á q u i n a n o se o b s t r u y e 

( emplomarse el m o l i n o ) . Claro está q u e este proce­

d i m i e n t o d e ] )ulverización só lo podrá usarse e n aque­

llos m o l i n o s q u e n o h a y a p iezas engrasadas q u e es­

tén e n c o n t a c t o c o n los g a s e s , p u e s la grasa se v o ­

lati l izaría. E s t e es el s i s tema que l legará a predo­

minar e n esta industr ia , por reunir c o n d i c i o n e s q u e 

le h a c e n ocupar el primer ¡,lano entre los m é t o d o s 

de vul , t;arización. P r i m e r o supr ime el secadero , q u e 

ya es m u y in teresante por la e c o n o m í a n o só lo de 

adqui s i c ión , ya m u y grande , s i n o d e m a n u t e n c i ó n . 

S e g u n d o , se usa , en v e z de g a s ob ten ido e n u n 

ho.gar, aire ca l en tado a costa de la refri.geración del 

cen icero de la cámara de c o m b u s t i ó n , c o m o ya ve­

remos , l o q u e p e r m i t e solidificar las cen izas , q u e , 

dada la alta temperatura de la cámara de c o m b u s ­

t ión , v a n l íqu idas e n la n u b e inf lamada, y sobre to ­

do , tener el aire de c o m b u s t i ó n ca l i ente , lo que 

consi .gue u n a rápida e x p l o s i ó n de la n u b e a la sa­

l ida del m e c h e r o . . 



e r r a n l a de C u e n c a 

Apuntes de una excursión de los Alumnos de 

caminos 

poi- J. L. Martín G." de Castro 

Esta notable porción de nuestro sue lo está cons­
t i tuida e senc ia lmente por terrenos secundarios o 
mesosozo icos , y en e l los la erosión ha formado tan 
interesantes perfiles y paisajes que una vis ita a 
la Serranía d e Cuenca n o p u e d e por m e n o s de 
emoc ionar e s té t i camente al viajero, aparte del gran 
interés g e o l ó g i c o que ofrece. 

E n esta somera descripción segu iremos cierto or­
den al presentar los terrenos y paisajes , y para ello 
daremos prev iamente u n a i igera idea de la dispo­
s ic ión t ipo de l mesozo ico e n la Serranía antedicha . 

B ien conoc ida es d e todos la d iv i s ión d e los te­
rrenos secundar ios en tres grandes g r u p o s : triá­
s i c o , jurás ico y cretác ico , subdiv id iéndose éstos en 
p i sos , d e l o s cua le s s o n característ icos en Cuenca 

lo s s i g u i e n t e s : 
E l cretác ico presenta d e arriba abajo u n perfil 

c o m p u e s t o d e carniolas , de calizas s i l í ceas en el 
.gran b a n c o q u e c o n s t i t u y e el acant i lado s enonen-
se , margas y calizas ( turonense y cer iomanense) y 
areniscas abigarradas (me.socretácico y rea ldense) ; 
el Jura c o m p r e n d e m a r g a s abigarradas e n b a n c o s 
de lgados (cal loriense) , acant i lado marmóreo (dog-
,ger), m a r g a s y dal izas amari l l entas y n e g r u z c a s 
(básico) y carniolas , f recuentemente en aguja có­
nica (sét ico); por ú l t i m o , e n l o s terrenos tr iás icos 
se dist in.guen las arci l las d e tonos m i o s o s (keuper) , 
las margas do lomí t i cas (musch el Ra lk) y l o s gran­
des b a n c o s de arenisca roja (bunter) . 

S a l i e n d o de la c iudad de Cuenca hacia el N o r ­
des te p o r la carretera a T r a g a c e t e , s e va entran­
d o en u n .gran «ant ic l inorio», que c o n s t i t u y e toda 
esa parte de la Serranía, v i o l e n t a m e n t e secc iona­
da por la profunda h o z del J ú c a r ; así, p u e s , se 
dejan los s e d i m e n t o s o l i g o c e n o s que rodean la po­
b lac ión , y empiezan a observarse l o s p i sos c o m ­
ple tos del cre tác ico superior . 

D o s aspec tos c lás icos del terreno en la h o z del 
Júcar, a g u a s arriba d e Vi l la lba , son los represen­
tados en los croquis i y 2, t o m a d o s d e s d e la ca­
rretera ; en e l los se ven todos o casi todos l o s pi-
.sos hasta el tr iás ico s u p e r i o r ; es de notar en el 
croquis i el gran acant i lado s e n o n e n s e , con mar­

cado b u z a m i e n t o , y que aquí ofrece u n curioso as­
pecto de prolongarse y e x t e n d e r s e hasta el otro 
lado del río, donde la eros ión ha produc ido cur io­
sas masas de caliza s i l ícea que se c o n o c e n c o n el 
nombre de «los e le fantes»; s e m e j a n , e n e fec to , las 
i m p o n e n t e s m o l e s de piedra u n a fila que desc ien­
de hasta el Júcar, de aquel los g i g a n t e s c o s anima­
les; se conqjleta el sa lva j i smo del paisaje c o n u n 
enorme acant i lado dogger , de m á s de 50 metros de 
altura, que l lega al río e u d irecc ión casi n o n n a l a 
su cauce ; los terrenos m a r g o s o s y de areniscas que 
c o n s t i t u y e n la ladera están cubier tos d e e n o r m e s 
pedruscos procedentes de a m b o s a c a n t i l a d o s ; se 
ha dado el caso de l legar varios de é s tos al río y 
const i tu ir una magníf ica base para u n a presa o 
embalse seminatura l . E n el croquis 2 o b s e r v a m o s 
que la erosión ha d e s m o c h a d o los cerros, l l eván­
dose casi todos los p i sos del cretácico ; en c a m b i o , 
aparecen cerca del l echo del río las arcil las del 
keuper cubr iendo la ladera, antes cons t i tu ida por 
margas n e g r u z c a s del bás i co . 

E n a m b o s d ibujos h e m o s ind icado el trazado de 
un canal q u e ut i l iza la Enq^resa Hidroe léc tr i ca d e 
Vi l la lba , y que al m i s m o t ienq)o s irve para el trans­
porte de troncos desde la presa de E a T o b a , aún 
en c o n s t r u c c i ó n , y q u e está varios k i l ó m e t r o s m á s 
arriba de los lugares representados . 
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vSi u n o s 5 k i lómetros antes de l legar a la altura 

de U ñ a se interna el v i s i tante hacia la derecha de 

la carretera, se empieza ascendiendo ])or grandes 

p inares en terrenos areniscos y margosos mesocre-

tác icos , hasta l legar a la coronac ión del val le , que 

y a es c e n o m a n e n s e ; de allí se in ic ia un suave des ­

c e n s o , q u e marca e l b u z a m i e n t o del ant ic l inal , y 

a l o s tres o cuatro k i lómetros se l lega a la «Ciu­

dad E n c a n t a d a » , la parte m á s notable y conoc ida 

de toda la Serranía; está const i tu ida por la erosión 

del agua sobre las m a s a s de caliza si l ícea senor ien-

se ; s e h a n formado a c o n s e c u e n c i a de e l lo en u n a 

gran e x t e n s i ó n pro fundas gr ie tas q u e separan unas 

m a s a s de otras y las a i s lan al rel lenarse de derru­

bios , o frec iendo el a spec to de las casas , cal les , pla­

zas , e t c . , de u n a fantást ica c i u d a d ; e n toda la e x ­

t ens ión de ella s e observan cur ios í s imos e fec tos y 

notab les casos d e equi l ibr io , t e n i e n d o j'a m u c h o s 

s i t ios al.gún nombre q u e los caracteriza : en la fi­

g u r a n ú m . I v e m o s el ((puente del arrabal», de 

g i g a n t e s c a s proporc iones , que está s i tuado en el 

centro m i s m o de la c iudad ; (da tor tuga» , «el bar­

co», (dos a m a n t e s » , ((el t o r m o a l to» , e t c . , s o n otros 

tantos e j emplos d e lo anter iormente d i cho , y que 

dejan p a s m a d o al v iajero p o r la infinita var iac ión 

de s u s s i lue tas y cons tante c a m b i o d e aspecto; s e 

e x p e r i m e n t a la sensac ión de estar e n u n m u n d o 

n u e v o y e x t r a ñ o , y nada haj ' tan justif icado c o m o 

el nombre que rec ibe esta notab i l í s ima reg ión . 

H e m o s d icho ya que la erosión del a.gua es la 
causa de estas formaciones; el h e c h o de que pre­
d o m i n e n en el s e n o n e n s e las formas de y u n q u e y 
h o n g o es debido a que la caliza c o n s t i t u y e n t e t ie­
n e m a y o r o m e n o r proporc ión d e s í l i ce en los di-

•i 

ferentes n ive l e s , y el a g u a ataque m á s a los m e n o s 

res i s tentes , que s u e l e n ser los inferiores , por for­

mar la s í l i ce u n a cal iza arenosa f á c i l m e n t e d isgre-

g a b l e ; o sea q u e , des tacado el n ive l superior , las 

a g u a s hor izonta les socavaron m á s el s i ,guiente, de­

j a n d o así u n a m e s e t a sobre cada p i l a r ; en al.gunas 

masas el agua l l ega a horadar esta zona inferior, 

lo que exp l i ca la formación d e los p u e n t e s . 

E n la bajada al val le de U ñ a se t o m ó el a p u n t e 2, 

donde v e m o s , de arriba abajo, los p icos de S a n F e ­

l ipe , con el n a c i m i e n t o del T a j o , las carnio las cre­

tác icas y el fes tón s e n o n e n s e , prolon.gación, al o tro 

lado del va l le , d e los estratos de la c iudad encan­

tada ; aquí forma, a la derecha del observador . 
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los ((Castillos» de la Muela de Uña ; detrás de ellos 

tenemos la fuente debida a la capa freática ali­

mentada por el senonense y mantenida por la im­

permeabil idad de las arcillas turonense-cenoma-

nenses; esta fuente da lugar a la formación de una 

gran laguna, al imentada lio\- también por el canal 

que v iene del embalse de I,a Toba, y pasa en tú­

nel bajo la I\íuela d e Uña ; mant iénese en esta lagu­

na un desnivel con el Júcar, y de ella parte, con 

su cauce regularizado, el canal que uti l iza la E m -

¡ iresa Hidroeléctrica de Vi i la lba; entre la laguna 

y el río ex i s ten formaciones tobáceas, originadas 

por el manantial a su salida. 

A l Sudeste de Cuenca, s igu iendo la carretera 

a Teruel , cont inúa el anticl inorio de la serranía, 

atravesándose capas cretácicas y lle.gando al valle 

ant ic l inal del Guadasaón ; pasado éste se entra 

en el del Gabriel, donde van apareciendo capas 

cada vez m á s infer iores : primero, un gran m o n o -

clinal dog.ger; l u e g o , el l ias , el imfralias o Het ta -

g ieuse , en bancos cubiertos de Vegetación; más allá 

(figura 3 ) , la carretera pasa entre carniolas séti-

cas, hab iendo a la derecha de ella arcillas v inosas 

del keuper, con grandes masas de y e s o 5' v i éndose 

a la izquierda el río, entre sedimentos cuaterna­

rios; a cont inuación se observan el m u s c h , el kalk , 

en .gran p l iegue vertical , el curioso paisaje de los 

bancos de arenisca roja del bunter , y , por ú l t imo , 

quedan al descubierto (fig. 4) los terrenos más pri­

mi t ivos de la serranía : el s i lúrico, del cual se v e 

en la f igura un aspecto característico ; grandes es ­

tratos con lajas de cuarcitas y pizarras, que buzan 

fuertemente y están profundamente erosionados 

para formar la hoz del Gabriel. 

K a s a m a 
Aislamientos del frío, calor, vibraciones, ruidos y humedades en la construcciórv_ 

y en la industria. 
Revestimientos aislantes y decorativos. 
Cielos rasos aislantes patentados. 
Pavimentos de corcbo. 

Facilitamos estudios, presupuestos, referencias y muestras en nuestras oficinas, 

KASAMA ^'^^^ Independencia,^núm. 2, entresuelo dcha.-Madrid [^^g^^jyj^ 
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U n r u t ó é r a f o 
por- Vicente^ Roélá Altet 

H a c e varios años , e n u n a vis ita al moderno cru­

cero de nues tra Escuadra Miguel de Cervantes, v i 

un inscr iptor de ruta, c u y a s pruebas se real izaban 

e n t o n c e s . E l aparato func ionaba basado en las in­

d i cac iones de la corredera y del t i m ó n , por lo ctial 

los resu l tados eran poco e x a c t o s . 

E n t o n c e s p e n s é que u n rotógrafo c u y a aguja ins-

criptora fuese gobernada d irectamente por el cam­

bio de pos ic ión respecto al t érmino final de refe­

rencia , la tierra, los c o n t i n e n t e s , pudiera ser m á s 

sat is factorio . 

U n radiogoniónnetro ])ermite apreciar la dirección 

de la estación emisora con la (uie se halla s into­

n izado . Conoc idas dos d irecc iones y la del meridia­

no , la s i tuac ión está determinada . 

,Tal fué el or igen y f u n d a m e n t o s de la idea que 

v o y a esquemat izar . D e s d e que la conceb í a la actual 

fecha , creo que el problema habrá s ido resue l to por 

c o m p l e t o . A t í tu lo de curios idad i in icantente la doy 

ahora. S u or ig inal idad es liacer del rad iogoniómetro 

u n aparato a u t o m á t i c o . 

S u p o n g a m o s dos a n t e n a s de cuadro A y B (figu­

ra I . " ) , c o n s u s p l a n o s m e d i o s perpendicu lares , dis­

p u e s t o s v e r t i c a l m e n t e y so l idarios a u n árbol tam­

bién vert ical . E s t e árbol p u e d e girar l ibremente al­

rededor de s u eje . 

E a energía recibida en las an tenas debe ser pos i ­

b le enviarla a u n aparato detec tor y amplif icador, a 

pesar del l ibre .giro, para lo cual p u e d e emplearse 

co lector y escobi l la , o b a ñ o de mercur io , u otro pro­

c e d i m i e n t o adecuado . A s i m i s m o , para l levar la ener­

g ía de una batería de a c u m u l a d o r e s , al b o b i n a d o 

q u e recubre c o m p l e t a m e n t e u n ani l lo de hierro dul­

ce H, coax ia l con el árbol, y sol idario con él . E s t e 

b o b i n a d o , s e m e j a n t e al de G r a m m e , es el que se 

formaría si u n so l eno ide c i l indr ico l o dob láramos 

i d e a l m e n t e en forma de toro . 

E a energ ía recibida e n la s an tenas , es l l evada a 

s e n d o s aparatos detectores y ampli f icadores C y T), 

c o n la cua l idad d e ser a m b o s e n t e r a m e n t e i d é n t i c o s . 

E s t a energ ía , transformada por e l los , aparece en 

forma de u n a corriente prác t i camente c o n t i n u a en 

lo s e l ec tro imanes respec t ivos F y EA; a su vez , és- . 

tos acttian sobre el ani l lo anter iormente c i tado , y 

forman con él los correspondientes c a m p o s m a g n é ­

t icos . L o s e l ec tro imanes t i enen d i spues tos inversa­

m e n t e l o s arro l lamientos , de m o d o que los c a m p o s 

formados , s e g ú n la regla de F l e m i n g , obl igar ían al 

b o b i n a d o a girar en sent idos contrarios . Si las ener-

Plant 
g ías que rec iben a m b a s antenas son i gua l e s , i gua l e s 

serán los esfuerzos . Y es to ocurrirá c u a n d o el p lano 

bisector del d iedro d e los ]:lanos m e d i o s d e las m i s ­

m a s c o n t e n g a a la emisora . C u a n d o así no suceda , 

una de las antenas cortará nuiyor n ú m e r o de l íneas 

de fuerza del canqoo m a g n é t i c o osc i lante q u e desde 

la emisora se propaga, por lo que el m o m e n t o de 

g iro p r o d u c i d o por el e l ec tro imán correspondiente 

será m a y o r t a m b i é n , y el árbol girará hasta tanto 

que la energía recibida en and)as antenas sea lá 

m i s m a , hasta q u e el p l a n o bisector aittes c i tado nos 

ind ique la d irecc ión de la es tac ión emisora. 
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De aquí se deduce (jue tal a])arato indicará cons­

tan temente la direcciini de ésta, cualesciuiera sean 

las tras laciones \' rotaciones qua sufra, nunitenién-

dose el árbol vert ical . 

.Sintonicemos uno de estos ai)aratos con la esta­

c ión / , y otro con la M. Una carta geo.ííráfic (fi.ííu-

ra 2."), d o n d e es tén señaladas ambas es tac iones , se 

m a n t i e n e orientada med iante u n g iroscopio G, al 

cual un niotorcito eléctrico conuui ica una rápida ro­

tación. E l eje de este g iroscopio t iende a colocarse 

paralelo al de la tierra. Só lo se aprovecha en el es­

fuerzo producido la c o m p o n e n t e de r.ioniento verti­

cal, pues al dicho eje se le obl iga a permanecer ho ­

rizontal . ]\Iediante paralelo.gramos art iculados se 

mant i ene una l igera varilla T, que gira en torno de 

un eje normal a ella, que se proyecta en el p u n t o L 

del mapa, en la dirección de la estación /J, y as imis­

m o para otra varilla U de eje en M. Ea intersecc ión 

X de ambas varil las, corresponde e v i d e n t e m e n t e a 

la s i tuac ión del b u q u e . .Si en dicha intersecc ión , por 

un dispos i t ivo mecánico adecuado , se m a n t i e n e u n 

lápiz , su huel la en la carta reju-esentará la ruta. 

Ta l es el e squema de la idea. M u c h a s son las di­

ficultades prácticas v i s ib les a priori. Si se lograra 

vencer las , el aparato resultaría n m y úti l por la va­

riedad de sus apl icac iones , como son el trazado de 

cartas .geo.gráficas, medic ión de dis tancias , correc­

ción automát ica de la deriva en los b u q u e s y diri­

g ib le s , etc . 

gg j ; - , , .. ::-:r.ji|Hl|-?[Si[«l|gi|gl|aBllllamialgiaigH^ 

Nomoérama para el cálculo de^ las víétietas de^ piso 
poi- Aéustílv Arnáíz 

Inéeniero militar-

vSabemos que la fórnmla que nos da en centí­

metros la flecha, en func ión d e la carga, luz y mo­

m e n t o de incrisa del jierfil empleado , su):oniendo 

la v i g a l ibremente a])oyada, e s : 

5 . p . / ' 

384 . £ . / 

.Siendo p la carga en kilo,<íramos i)or metro li­

neal , el coef ic iente de e last ic idad, / la luz e / el 

m o m e n t o de incrisa. 

S e acos tumbra a exi.gir que la flecha / , a lo su ­

m o , va lga — . , a fin de obtener un b u e n aspecto 

en los t echos . 

Si s u p o n e m o s / .v / ex])resados en cent ímetros , 

E en kilo.gramos por cent ímetro cuadrado e / en 

c m ' , la fórninla 

500 384 £ 7 

.V, t ranformándole c o n v e n i e n t e m e n t e , e x p r e s a n d o 

p. l. i.gual a P en tone ladas , E en t c m ' e I en 

c m ' , se reduce a 

/ = 31 . P . 1-. (1) 

Esta car.ga P, o sea la total ipie obra .sobre la 

v iga , vale 

P^P, . a . l (2) 

S i e n d o a el ancho , l la luz y pj la carga por me­

tro cuadrado de suiierficie, con lo cual la ( i ) se 

convierte en 

I = 3\ . p¡ . a . P . , 

que se p u e d e expresar nomo,gráficamente por ana-

mefros is lo.garítmico, por medio de u n nomo.gra-

ma de p u n t o s a l ineados con. ima escala condensada 

y otras dos rect i l íneas . 

E n efecto , se t i ene 

log. / = log. 31 -\- log. p¡ - I - log. a J 3 log. l . , 

y las escalas 

u = níj 3 . log. /, 
i; = (log. p -'T log a) 

y la escala in termedia , 

«I = m., log. /, 

bajando el or igen a m 4 log 31 . 

Con los m ó d u l o s 

250 

3 m, = 250 mm., o sea m¡ = = 83,3 mm. 

= 125 mm. y = 50 mm., 

se ha cons tru ido el n o m o g r a m a de la fi.gura, aco­

tando la escala central , en vez de en c m ' , con lo s 

n ú m e r o s de los perfiles corres])ondientes . 
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U S O D E L NOMOGRAMA 

Snpoii.uainos el caso corriente 

= 300 kilogramos por metro cuadrado. 

a = separación entre viguetas = 0,70 metros. 

= luz en m = 7 metros. 

E u la red de la derecha buscamos la vertical 

0,70 metros , y su enctieutro con la inclinada de 

300 k i logramos por metro cuadrado nos da un pun­

to, que, referido a la izquierda por medio de las 

horizontales trazadas con este objeto, nos propor­

cionará otro, el cual , un ido con la luz 7 ni . , su 

intersección con la escala central nos da un ter­

cer punto , s i tuado un poco i)or encima del perfil 20. 

Si queremos mayor exact i tud , unamos el punto 

7 metros con el exac to del perfil 20, y tendremos 

la l ínea de trazo \' punto que corta a la escala 

condensada por debajo del que nos sirvió anterior­

mente . Este , referido por medio de una horizontal 

hasta su intersección con la l ínea incl inada de 300 

ki logramos por metro cuadrado, n o s da u n n u e v o 

l)unto, s i tuado entre las verticales 0,65 y 0,70 me­

tros, el cual , por medio de una interpolación a la 

vista, podemos estimar en 0,67 metros , que sería 

la separación exacta entre v iguetas , para la cual , 

con la carga dicha, empleando el perfil / 22, se ob­

tendría la flecha--Xr. 
500 

E n ni imeros suces ivos daremos a conocer otros 

nomogramas de iitil aplicación al trabajo de I n g e ­

nieros y Arquitectos . 
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« D O - X » 

por~ C. Saco del Valle. 

En TITÍIRA. 

Se.nurainenle, los padres de la aviación no pen­

saron ni r e m o t a m e n t e qne se l iegase a esto . Q u e 

su esfuerzo t i tán ico , su lucha cara a cara con la 

nnierte , q u e , tarde o t emprano , les abatía, pudiese 

lle.gar a cristal izar en obras que serían admiración 

d e t écn i cos y profanos , q u e servirían para aproxi ­

mar entre sí l o s c o n t i n e n t e s , c o n t r i b u y e n d o así a la 

un ión de los pueb los , pero q u e — ¿ h a s t a c u á n d o ? — 

también se ut i l izarían para que lo s hombres se des ­

truyesen entre sí, conv ir t i endo u n . e l e m e n t o que , 

deb idamente encauzado , contr ibuye a estrechar los 

lazos de la fraternidad, universa l , en formidable 

arma de guerra , h o y sin duda la más eficaz. 

vSea c o m o fuere , con f ines comerc ia les o con pers­

pec t ivas bé l i cas , el h e c h o e s q u e e n la actual idad 

e x i s t e n u n o s c u a n t o s co losos del aire, q u e se pa­

sean tr iunfantes por todos los piéla.gos y cont inen­

tes , l l evando al á n i m o d e l a s g e n t e s la realidad de 

un h e c h o c o n s u m a d o , que abre l iorizontes i l imita­

dos al é x i t o de la causa del aire. D e u n lado , los 

m e n o s pesados , de c u y o resul tado p u e d e n servir de 

e x p o n e n t e las travesías del A t l á n t i c o e fec tuadas 

por el (((^raf Zep))elin)), las ya ant iguas proezas (en 

cronolog ía aeronáut ica ) , del « l y O S Angeles)) y los 

m o d e r n o s resultado? del "Akrou)). D e otro , los 

av iones , tp ie , ' c rec i endo en una progres ión fantást i ­

ca , l l egan a convert irse en v i s i ones ex trañas , cual 

.grandes nav ios a lados , r e m o n t a n d o las a l turas con 

\ 'uelo nuijestiKJsamente rápido, s in t emor ya a las 

fatídicas barrenas ni a los i n c e n d i o s , c u y a s conse­

c u e n c i a s eran de temer . 

H o y surcan los aires nni l t i tud de aparatos comer­

cia les , que d e s e m p e ñ a n su c o m e t i d o con u n a regu­

laridad que asombra. E n E s p a ñ a , t e n e m o s u n b u e n 

e j e m p l o e n las l í n e a s de la E . A . P . E . , c o n s u s 

P o k k e r , s u s J u n k e r s , s u s F o r d , q u e , día tras día, 

a ñ o tras a ñ o , real izan s u labor s in do lorosas estri­

denc ias , s in el m á s l e v e e n t o r p e c i m i e n t o , atrave­

sando en su recorrido reg iones tan dist intas desde 

todos los p u n t o s de v is ta . E a s grandes compañías 

europeas y americanas e x t i e n d e n sri radio de acción 

a países inveros ími les , acortando las d i s tanc ias en 

])orcentaje e l evadís imo. 

V a m o s a resumir aquí, en l íneas .generales, las 

pr incipales característ icas del av ión m a y o r del 

mtuido : el «Dornier D o . X)) . Las d i m e n s i o n e s de 

este aparato just i f ican el t í tulo de « F l i e g e n d e 

vSchiff», c o m o lo l laman los a l emanes . 

E l primer proyec to se h izo en 1924. E n 1926, a 

base de un se.gundo proyec to , c o m e n z a r o n los en­

sayos pre l iminares para la cons trucc ión . Se cons ­

truyeron dos m o d e l o s , u n o de t a m a ñ o natural , en 

(Icontraplaqué)), y otro metá l i co , a escala reduc ida , 

que es el que se ut i l i zó para los ensayos en el túne l 

aerodinámico . 

Para poder l levar a cabo su construcc ión fué pre­

c iso , a consecuenc ia de sus extraordinarias d i m e n ­

s iones , l evantar tal leres de n u e v a ))lanta, en la des­

embocadura del R h i n , en el l a g o Constanza , sobre 

terreno su izo , con una superf ic ie cubierta de 17.455 

metros cuadrados . 

F u é botado el 12 de ju l io de 1929. 

M á s q u e l o que aquí se pudiera decir' respecto a 

sus característ icas de grandios idad, d i cen las «fo­

tos)) que i lustran estas l íneas . 

Por sus e x p e r i e n c i a s en la cor.strucción ( i ) y en 

el serv ic io de los av iones , C laud ius Dornier ha 

(1) He aquí los principales tipos creados por Dornier: 

AÑO DE LA 
CONS­

TRUCCIÓN 

NÚM. 
DE 

MOTORES 

POTENCIA 

EN C. V. 

VELOCI­
DAD 
MÁX. 

KM. H. 

RADIO DE 
ACCIÓ 1 
KM. 

Libelle 1921 1 80 137 587 
D o E 1924 1 450 162 1.566 
Dornier Wal 1920 2 900 191 2.195 
Dornier Superwal 1926 4 2.000 220 2.785 
Do X 1929 12 7.200 240 4.042 



c o m p r o b a d o q u e , a u m e n t a n d o las d i m e n s i o n e s de 

los av iones , su, segur idad y la economía de funcio­

n a m i e n t o crecen cons iderablemente . 

A n a l i z a n d o las causas más corrientes que produ 

c e n lo s acc identes de av iac ión , las encontramos re­

duc idas a la m e n o r expres ión en el ((Do X » . 

E n lo s aparatos p e q u e ñ o s , l o s p i lo tos t i enen de­

mas iado trabajo. S u atenc ión es sol ic i tada en u n 

m o m e n t o d a d o por u n s i n n ú m e r o d e ins t rumentos 

referentes a cuanto- el aparato realiza o ha de reali­

zar. E l p i lo to , por el h e c h o de serlo , se ve ob l igado 

a ser m e c á n i c o y n a v e g a n t e . E n el ((Do X » , los pi­

l o tos n o hacen m á s que pi lotar, sin ocuparse d e 

otros menes teres . E l p u e s t o de pi lotaje n o l leva m á s 

que el n ú m e r o impresc ind ib le de indicadores', es ­

tando s i tuado el resto de los in s t rumentos en las 

cámaras de control , n a v e g a c i ó n y radio. 

L o s m o t o r e s son , casi s iempre , demas iado traba­

jados. M u y pocas v e c e s ex i s t en conservac iones , y 

n u i c h o m e n o s reparaciones , en v u e l o . L o s del D o X 

son per fec tamente acces ib les y reparables en cual­

quier m o m e n t o . 

Las c o n d u c c i o n e s de gaso l ina y aceite permiten 

en la genera l idad de los casos u n acceso m u y im­

perfecto , l o que es causa de u n nvimero m u y e l evado 

de aterrizajes forzosos , q u e m u c h a s v e c e s d e g e n e ­

ran en acc idente . 

P o r ú l t i m o , los i n c e n d i o s , c u y o s e fec tos l l enan 

\m tri.ste cap í tu lo de la historia de la av iac ión , son 

deb idos a la p r o x i m i d a d entre depós i tos y motores . 

E s t e pe l igro se ha t e n i d o en cuenta , a le jando los 

depós i tos a ,gran d is tanc ia de l o s m o t o r e s en el l u ­

gar m á s p r o f u n d o del ca,sco, en c o m p a r t i m e n t o s 

a is lados , prov i s tos d e mamparas , q u e permi ten un 

fácil acceso . E l c o n t a c t o de u n escape de gaso l ina 

y l o s motores es c o m p l e t a m e n t e impos ib l e . T o d o 

el c o m b u s t i b l e p u e d e protegerse contra una e x p l o ­

s ión med iante un g a s de protecc ión . 

E l ((rateo» de u n m o t o r n o s u p o n e pe l igro n i n ­

g u n o . S e ha prev i s to u n a anulac ión de po tenc ia de 

i m p u l s i ó n q u e n u n c a ha hab ido . A u n con la para­

da de cuatro motores está a b s o l u t a m e n t e garant i ­

zada la c o n t i n u a c i ó n del v u e l o . Mientras que en 

la genera l idad de l o s aparatos la parada de u n m o ­

tor representa la supres ión de u n o , m e d i o , u n ter­

c io , a lo s u m o m e n o s d e u n cuarto de la po tenc ia 

total , en el D o X representa u n doceavo (8 ,33 por 

100). L a admisicm d e l o s motores p u e d e e s trangu­

larse en u n 40 por l o o d irec tamente después del 

d e s p e g u e , s in q u e ocurra nada anormal . 

R e s p e c t o a las cond ic iones de rentabi l idad, h a y 

que tener jiresente que u n aparato p e q u e ñ o que 

permita el transporte de v iajeros ha de tener for­

z o s a m e n t e un reducido radio de acc ión . P u e s b i en ; 

al aumentar las característ icas de u n av ión la car­

ga út i l , n o só lo a u m e n t a a b s o l u t a m e n t e , s i n o tam­

bién c o n relación al peso de d e s p e g u e , a u m e n t a n d o 

as imismo el radio de acción en la proporción co­

rrespondiente . 

El a u m e n t o de d i m e n s i o n e s de los aeroplanos 

ofrece serias dif icultades por los obs tácu los q u e se 

01 onen a la construcc ión de trenes de aterrizaje 

q u e sean capaces de trasmit ir al s u e l o el peso del 

aviém con pres iones admis ib les . E n cambio , el pe­

so de los hidros p u e d e aumentarse s in temor n in­

g u n o d e s d e e s te p u n t o d e v is ta . 

La d ispos ic ión interior del D o X es interesante 

en e x t r e m o . M e d i a n t e u n a d i s tr ibuc ión acertada 

de los c o m p a r t i m e n t o s se ha o b t e n i d o del espac io 

el m a y o r part ido pos ib le . E l casco t i ene tres cu­

biertas . 

L a superior está dest inada a la tr ipulac ión que 

está en servic io . E n el d e p a r t a m e n t o anterior está 

s i tuado el p u e s t o de pi lotaje . E l c a m p o de v i s ión 

es m u y ampl io . A c o n t i n u a c i ó n está el departa­

m e n t o d e n a v e g a c i ó n , y directamfente detrás , el 

c o m p a r t i m e n t o des t inado a l o s cuadros de distri­

buc ión y control . D e s p u é s está la es tac ión de ra­

d i o , q u e c o m u n i c a m e d i a n t e t e l é f o n o c o n el depar­

t a m e n t o de n a v e g a c i ó n , y , finalmente, en este ú l t i ­

m o lugar está el local des t inado a las m á q u i n a s 

auxi l iares , que son acc ionadas por u n p e q u e ñ o m o ­

tor de c o m b u s t i ó n . 

L a cubierta centra l , q u e es la pr inc ipa l , es la 

dest inada a los pasajeros . Es tá d iv id ida en depar­

t a m e n t o s capaces para 8, 10 y 15 personas , forman­

do u n cuerpo de 24 metros de largo por 3,2 de an­

c h o y 2 de a l to . E s t o s departamentos p u e d e n acon­

dic ionarse , b ien c o m o s a l o n e s , o b ien c o m o dormi­

torios , c u y o decorado n o por severo deja de ser 

agradable . E n esta cubierta está s i tuada la coc ina 

e léctrica, para serv ic io de tr ipulantes y pasajeros , 

a d e m á s del bar de a bordo , donde los h u é s p e d e s 

del aire p u e d e n sal:)orear c ó m o d a m e n t e el ob l igado 

w h i s k y o el c o n s a b i d o coktai l . 

L a cubierta inferior está dest inada para los tan-

Puestos de mando y 
navpgfación 



qiies d e gaso l ina y acei te , mercancías , equipajes , 
prov i s iones , herramientas , p iezas de recambio, equi­
po mar í t imo , correspondencia , etc . 

Sus pr inc ipales característ icas, s o n : 

Es lora : 40,05 m . 

M a n g a : 3,5 m . , e i n c l u y e n d o los flotadores, 10 

metros . 
P u n t a l : 10 ,11 m . 
Calado : 0,8 m. 
E n v e r g a d u r a : 48 m. 
Profundidad de a l a : 9,5 m. 

Superf ic ie sustentadora : 440 metros cuadrados. 

P e s o : 48 tone ladas . 
V e l o c i d a d m á x i m a . 240 k i lómetros-hora, con 

c ien personas y combust ib l e para seis u ocho horas. 
M o t o r e s : pr imeramente fué provis to de doce m o ­

tores S iemens-Júpi ter de n u e v e ci l indros e n estre­
lla y refrigeración por aire de 5,25 C. V . , que fue­
ron reemplazados ]5or motores Curt is-Conqueror de 
doce c i l indros , refrigeración por agua , con una po­
tenc ia d e 600 C. V . , lo q u e da un total de 7.200 
C. V . para todo el av ión . 

E a construcc ión del aparato fué l levada a cabo 
por la A k t i e n g e s s e l l s c h a f t für D o r n i e r - F l u g z e u g e , 
(jue t i enen concedidas patentes de construcc ión d e 
s u s m o d e l o s a a l g u n o s países , entre el los I ta l ia , 
que ha cons tru ido dos aparatos i gua l e s al D o X . 

Para terminar , daremos a conocer u n a cifra in ­
teresante : el 21 de octubre de 1929 vo ló el D o X 
c o n 170 personas . E s t e es el m a y o r n ú m e r o d e se ­
res h u m a n o s que janu'is haya transportado nav io 
aéreo al.guno. Y n o es q u e e s t o s e real ice e n plan 

de pe l igroso alarde, .pues a elio no se l iubiera pres­
tado tal cifra de ind iv iduos , s ino ú n i c a m e n t e a tí­
tulo de agradable paseo , a semejanza de los va-
porci tos que diar iamente surcan el B o d e n s e e car­
gados de turistas. 

D a t o s tomados de ((Das grosse E lugsch i f f der 
Welt)) , de Claudius Dornier y E r i c h T i l g e n k a m p . 

M / \ D R ! D 
C A L E F A C C l 
C O M P U E R T A S 
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P R O Y E C T O D E B I B L I O T E C A I N F A N T I L 
por- Bidaéox- Izaéuirre, arqtuitectos 

L a s bases del III Concurso N a c i o n a l de Arqui ­

tectura, ] iara el que se lii/.o este proyec to d e Bibl io­

teca infant i l , dejaban l ibertad de programa entre 

l ími tes m á x i m o y nu'nimo y de e lecc ión de t ipo 

s e g ú n el clinuí fuera frío-seco, temi; lado- l luvioso o ! 

cá l ido-seco , p id iendo so luc iones de la nmyor eco­

nomía pos ib le . 

l í n nuestra so luc ión n o s h e m o s ajustado a un 

lU'o.grama m e d i o , c u y a s característ icas son : sala 

única , d e t e n i d a m e n t e es tudiada ])ara las distinta? 

condic iones de l o s lectores , a m p l i o jardín y servi­

c ios m í n i m o s . E l c l ima e l eg ido e s el frío-seco de 

jMadrid; s u e m p l a z a m i e n t o , el Ret iro . D e n t r o del 

confort ind i spensab le en esta clase d e locales , he­

mos tratado d e lograr la m á x i m a economía . 

A cont inuac ión va un extrac to de la IMemoria 

que acompañaba al provec to . 

1 ntroducciávi.—Este e s tab lec imiento es una es­

pec ie de conq: l emento de la escuela , a d o n d e acuden 

])or .gusto a distraerse i n s t r u c t i v a m e n t e ; ha de ser, 

en c o n s e c u e n c i a , un lugar en que el n iño juieda des ­

envo lver su alegría , su l ibertad, en u n ambiente 

de senci l lez y bienestar propio j iara él ; n o r m a l m e n ­

te acudirá a esta c lase d e locales en días d e vaca­

c iones . 

F'actores esenc ia les del ambiente necesario para 

los n i ñ o s son el sol y el aire l ibre. T a m b i é n es ne­

cesario consegu ir un p e q u e ñ o o r g a n i s m o v iv i en ­

te , adaptable s e n s i b l e m e n t e a su func ión ; nada de 

someter al n iño a la r igidez de una lectura seria 

que le fast idie , ni a la d i sc ip l ina de u n estableci ­

m i e n t o púb l i co ; todo lo c o n t r a r i o : p legarse a su 

manera de ser y reunir lo mejor de su alegría y 

encanto in fant i l e s . 

Concepto funcional.—El p u n t o d o m i n a n t e del te­

ma es la sala; todos los loca les d e p e n d e n de ella. 

D o s de los lados de ésta dan al ves t íbu lo y al jar­

dín . E l v e s t í b u l o es necesar io para aislar la sala 

del r igor del c l ima exter ior y c o m o pieza de paso 

a los serv ic ios . E l jardín, a su vez , debe estar ín­

t i m a m e n t e l igado a la sala, y ha de s e r u n a pro­

l o n g a c i ó n de ella, y , así c o m o en la sala se hace 

una d i s t inc ión entre m a y o r e s y p e q u e ñ o s , en el 

jardín ha de m a n t e n e r s e en parte esta d iv i s ión . 

E n la sala ha de concentrarse toda la a tenc ión para 

lograr que reúna todas las ventajas que , a nues tro 

ju ic io , h a n de reunir esta c lase de loca les . 

E l t ipo de sala ún ica que h e m o s ado].itado ex i -

.ge u n m i n u c i o s o e s t u d i o de c ircu lac iones , para que 

no se estorben p e q u e ñ o s y m a y o r e s ; e n ella h a n 
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de d isponerse m e s a s y si i las de d iversos taniañoá, 

dada la g r a n diferencia d e edad d e . l o s lectores , 

agrupándo las de forma q u e , favorec iendo la labor 

de v ig i lanc ia del encargado , marquen, insens ib le ­

m e n t e , la c irculac ión debida de los lectores . 

Cíima y orientación.—Son p u n t o s fundamenta le s 

que no h a y que o lv idar , ya que s irven de base pa­

ra lograr u n a so luc ión c o n v e n i e n t e . 

l y O S n i ñ o s acudirán a este local durante todo el 

año ; hay q u e consegu ir , por tanto , que s u estan­

cia e n él sea tan confortable e n inv ierno c o m o en 

verano . ,Esto l o c o n s e g u i m o s de la manera m á s 

económica acoplando la edif icación a las condic io ­

nes metereo lóg icas y geográf icas del lugar. 

D e s p u é s d e u n p e q u e ñ o es tudio de estas condi ­

c iones , sacaremos c o m o consecuenc ia que es pre­

c iso defender al edificio de los v ientos de X E y 

S O , abr iendo , por el contrario, los h u e c o s de la 

sala s o l a m e n t e a S E y N ü . 

E n c u a n t o a or ientac ión , h e m o s co locado al lado 

de la sala m á s abierto , el q u e da al jardín, a S E . 

Son c o n o c i d a s las venta jas de esta o r i e n t a c i ó n ; 

por la m a ñ a n a , antes de que el local esté ocu^^ado 

por los n iños , e l sol entra en todas las épocas del 

año y l o sanea t o d o ; en inv ierno áigue entrando 

todo el día, y a media tarde cambia , c o n i e n z a n d o 

a dar e n la fachada N ü . E ü y e r a n o , en c u a n t o el 

so l a lcanza c ierta altura, y a n o entra, y e l loca l 

s e m a n t i e n e fresco t o d o e l día; a m e d i a tarde, c u a n ­

do comienza a dar a N O , l o s n i ñ o s a b a n d o n a n e l 

local y dis frutan la mejor hora del j a r d í n ; para 

caso de n o hacer así , las v e n t a n a s a N O deben ser 

al tas , y en esta forma, c o m o el sol está y a bajo , 

n o moles ta a los lectores . 

Construcción.—En la cons trucc ión se ha tendi ­

d o al m á x i m o de senci l lez , e c o n o m í a e h i g i e n e . 

L o s m u r o s son de ladril lo de u n pie y tabique 

al interior, de jando cámara de aire para mejor ais­

lamiento ; el t e c h o es de h o r m i g ó n armado con 

v i g u e t a s y p lacas . 

La estructura es e conómica , pues se han dis­

pues to crujías de 5 metros para la sala y de 4 para 

los servic ios . E l J J Í S O es de h o r m i g ó n y los pavi­

m e n t o s s o n todos c o n t i n u o s , e l i g i éndose de super-

enbo l i th , por ser nuiy e c o n ó m i c o . 

Las cari)ii iterías son todas de madera i) intada 
de b lanco . 

Circulación y vigiiancia.~-\il n i ñ o q u e entre en 

la bibl ioteca ha de pasar forzosamente por el ves­

t íbulo , de donde ¡lodrá ir. hacia la sala o hacia el 

jardín. 

E n el pr imer caso , y ya dentro de la sala , el 

n iño q u e desee pedir u n l ibro al encargado lo hará 

por el mostrador q u e da a la sala. X'o interrumpiirá 

apenas la lectura de los p e q u e ñ o s q u e e s tán en 

ella ; és tos p o n e n poca a tenc ión a lo q u e l e e n , y la 

distracción m o m e n t á n e a , así c o m o el ruido que pu­

diera originar e l recién l l egado , no es un i n c o n v e ­

n i en te para e l los . U n a v e z e n poses ión del l ibro 

deseado , si es m a y o r c i t o , irá bordeando la sala de 

p e q u e ñ o s por u n i^aso lateral , para entrar e n la de 

m a y o r e s . Si es p e q u e ñ o , e legirá su mesa corres­

p o n d i e n t e o podrá jugar en la p lazoleta que deja­

m o s entre la mesa y las es tanter ías , y que está pa­

v i m e n t a d a d e corcho , para q u e e l n i ñ o p u e d a ju ­

gar s e n t a d o e n el la. 

L a v ig i lanc ia la h a d e hacer el encargado , el 

cual ha de ocupar u n lugar desde donde p u e d a 

ver todas las d e p e n d e n c i a s del p e q u e ñ o edificio, 

c o m o s o n la sala , el ve s t íbu lo y la entrada a los 

servic ios de l avabo y W . C. 



D E P O R T E S 

Primero/ campeonato/ 

de^ invierno 

de^ «Inéar» 

^^^^^^^^^^^HpMî ^^^^^^ l̂l̂ ^^^^H vencedor de la 
^^^^^^^^^^^^ ^^^^IB 

Dorsa les . Bander i tas . S í m b o l o s precursores . H e r n á n d e z Pr ie ta , Cañedo , De l R í o , «Pic l i i» , Casti­

l lo, Za ldo , hablan . 

Cañedo , rodeado de papeles por todas partes , m e n o s por u n a que se u n e al «parquet», escribe. 

H a c e n ú m e r o s . Sufre u n o de sus ataques de act iv idad inus i tada, admirable . Prepara los autobuses . 

H . P . , el hombre pes imis ta , el h o m b r e de la opos i c ión , protesta . Gracias a ti n o se o lv ida deta­

lle. ¿ P o r q u é n o has corrido? 

Cast i l lo hace «slalom» para n o desbordarse por la pend iente rapidís ima, ver t ig inosa , de s u lo­

cuac idad . 

D e l R í o pinta banderas . De l R í o da s u s toques a los dorsales . E s el «artista». 

Za ldo e scucha . Y , l u e g o , habrá e s c u c h a d o t a m b i é n cosas n o m u y agradables prec i samente . Per­

dió sus «skis» el d o m i n g o . A n t e s de la carrera. N o hay derecho . 

((Pichi» B u s t a m a n t e «deja» oír s u voz . Su voz , que en el a u t o b ú s recorre toda la g a m a de lo can­

table . D e s d e los armoniosos «zortzicos» hasta casi los l inderos del flamenco. i 

U n a Junta de la S e c c i ó n de A l p i n i s m o es cosa seria. N o hay pres idente , porque s o m o s democrá- j 

t icos . N o h a y secretario, porque n o s o m o s burócratas . N o h a y tesorero, porque n o s o m o s h u r g u e -

ses . N o hay voca les , porque todos s o m o s c o n s o n a n t e s . C o n s o n a n t e s de u n a idea. D e una idea que 

se l lama n i e v e . 

Cada u n o , con su esfuerzo, logró su é x i t o . É x i t o ind iscut ib le . Pr imer é x i t o de c o n j u n t o en la 

labor emprendida . H a c e r caminar hacia la m i s m a meta deport iva a los q u e m u e v e n su i n t e l i g e n ­

cia al u n í s o n o . 

* * * 
V e n t i s c a por S ie te P i cos . Dio la nota de e m o c i ó n , h a c i e n d o m u y dura la carrera, que ya l o era 

de por sí. L a subida , fuerte , m u y fuerte . A l final de la bajada, el Escaparate , lo espectacular , d o n d e 

todos n o s s e n t i m o s «al.^o». 

L a or.ganización, perfecta, a car.go de los dele.gados. Grandes car te les—los dorsales de los au­

t o b u s e s — i n t r o d u c e n a I N G A R en la Sierra. P e q u e ñ a s banderas escalan en n o m b r e de I N G A R las 

p e n d i e n t e s escarpadas. N o m b r e s , u n o s m á s , otros m e n o s conoc idos , e sca lan l a s c o l u m n a s de l o s pe­

riódicos en n o m b r e de I N G J A R . 

Indus tr ia l e s v e n c i ó . A n t o n i o Perol t i ene v o l u n t a d , t i ene energ ías . S e entrena . E s u n peñalaro 

d e corazón. 

F u n d a c i ó n De l A m o t i ene u n e q u i p o m u y h o m o g é n e o . S o n m u c h o s y b u e n o s . H e v i a h i z o una 

carrera luc id í s ima , c o m o l o prueba s u escasa d i ferenc ia c o n Pero l (c inco s e g u n d o s ) . 

Arqu i t ec tura p u d o hacer m á s de l o q u e h izo . 



Caminos t i ene b u e n o s esquiadores , qut n o pre­

sentó . E l resultado de esta vez le servirá de l ecc ión . 

S e dio el caso de que H e r n á n d e z R o s iba a tomar 

parte en la carrera de neófi tos , que se s u s p e n d i ó , y 

corrió en la de fondo . D e m a s i a d o h izo . 

Minas h u b o de retirarse por c ircunstanc ias im­

previs tas . 

LOS JÓVENES SE VIERON s e c u n d 6 d , . S EN SU 
ABOR POR BELLAS MUCHACHAS, QUE OSTEN­
TABAN EL BRAZALETE DE INGAR, EOMO HILI 
FERNÁNDEZ CASADO, QUE VEIS EN ESTA FOTO. 

S e es tablec ió u n ¡(record», que quizá sea el m á s interesante , desde un ].untti de vista de educa­

c ión deport iva : el de esquiadores transportados al puer to e n nues tros a u t o b u s e s . 

E o s tres premios de la carrera de fondo , fueron : Copa de la Federac ión , Copa de la Comis ión 
deport iva y Medal la de la S e c c i ó n de A l p i n i s m o . 

Clasif icación : 

Perol i ( Indus t r ia le9 | ) , 20 m i n u t o s 35 s e g u n d o s . 

H e v i a (G.) ( F u n d a c i ó n Del A m o ) , v e i n t i ú n m i n u t o s . 

Cartel ls ( Industr ia les ) , ve in t idós m i n u t o s . 

Churruca ( F u n d a c i ó n Del A m o ) , ve in t idós m i n u t o s 34 s e g u n d o s . 

Atr i s ta in ( F u n d a c i ó n De l A m o ) , 22 m i n u t o s 58 s e g u n d o s . 

L ó p e z D ó r i g a ( Industr ia les ) , 23 m i n u t o s 40 s e g u n d o s . 

H e v i a (T.) ( F u n d a c i ó n De l A m o ) , 24 m i n u í n s 6 s e g u n d o s . 

Hiera ( F u n d a c i ó n del A m o ) , 25 m i n u t o s 4 s e g u n d o s . 

D e l R ío (Arqui tec tura) , 25 m i n u t o s 45 s e g a n d o s . 

M o l i n s (F'undación Del A m o ) , 26 m i n u t o s 38 s e g u n d o s . 

Arrate (Caminos ) , 30 m i n u t o s 2 s e g u n d o s . 

Cernuda (Caminos ) , 30 m i n u t o s 15 s e g u n d o s . 

H . R o s (Caminos ) , 32 m i n u t o s 15 s e g u n d o s . 

Valdebi l la ( F u n d a c i ó n D e l A m o ) . 

Recorr ido : 

Sal ida de Cogorros , por el c a m i n o de N a v a l u s i l l a , l iasta el arroyo. Subida al R e f u g i o de S i e te P i ­
cos . Bajada por Escaparate . 

S e dio la sal ida a las dos , con intervalos de treinta s e g u n d o s . 

L a carrera de neóf i tos se s u s p e n d i ó ])or la fuerte vent i sca re inante . 

* * * 
D a m o s a c o n t i n u a c i ó n el cuadro estadís t ico de lus v iajes a la Sierra e fec tuados ú l t i m a m e n t e : 

3-
4." 

5.° 

6." 

7-
8." 

9" 

10. 

I I . 

12. 

13-
14. 

NÚMERO DE AUTOBUSES BILLETES DESPACHACÍOS 

26 de febrero 

5 de marzo 

12 de marzo 

19 de marzo 

26 de marzo 

I 

I 

2 

I 

3 

13 
20 

44 

29 

68 



Fútbol 
R e s u l t a d o s de los partidos jugados rec ientemente en el Campeonato univers i tario : 

Caminos-Veter inaria 3-2 

Caminos -Derecho 3-1 

Industr ia les -Cienc ias 2-3 

Industr ia les- ] \ ledic ina B 4-0 

Minas -Medic ina B 3-3 

Hockey 
E l e q u i p o de C a m i n o s se lia inscrito en el Campeonato univers i tario , habiendo j u g a d o hasta la fe­

c h a l o s s i g u i e n t e s ] )art idos: 

Caminos -Farmac ia 2-1 

C a m i n o s - F u n d a c i ó n De l A m o 0-5 

Caminos -Cienc ias 2-0 

L o s jugadores que han firmado ficha para d i cho campeonato , s o n : 

A n t o l í n , C.iménez, D u r a n , A r t i ñ a n o , Lorenzo , Fernández Casado, Cat táneo , Gonzá lez Conde , Ma-

l ins . R o a , Arrate , Cebrián, Becerril . 
D e s p u é s de a l g ú n cambio verificado en el s eno de la Comis ión deport iva , ha quedado const i tu ida 

de la s i g u i e n t e forma : 

Agrónomos: Mesanza (Pelota vasca) , Carreto. 

Arquiteciura : Esquer ( H o c k e y ) , De l R í o . 

Caminos: Cañedo (Alp in i smo) , T i n e o ( A t l e t i s m o ) , H . Prieta (dele.gado e n la Federac ión) . 

Industriales: Saco del Va l l e ( R e m o y Dele.gado de Prensa) , Ba l seyro (Natac ión y T e n n i s ) . 

Minas: vSuárez del Vi l lar ( F ú t b o l ) , Za ldo . 

Montes: García (Natac ión) , Sauz . 

r 

Corredores. 

El Jurado. 

Academia céntrica, magníficamente montada, cedería local para dar 
clases particulares o colectivas. Para toda clase de Informes dirigirse 
al Apartado 487-
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R e v i s t a d e l i b r o s 
- F ¡ c h 

Minería 

a s -

Si lver : «Ivead S m e l t i n g i n M é x i c o . — P r o g r e s s in 
tl ie P e t r o l e u m I n d u s t r y » . — M i n i n g and Metallurgy, 
febrero 1933. 

O f z e n : ((Hearth M e t a l l u r g y in 1932 .—The evo-
lu t ion of the S h e e t Stee l I n d u s t r i a . — S t e e l Plant, 
enero 1933-

«Progresos rec ientes en el arte de apartar meta­
les por flotación.—Voladura s imul tánea de gran 
n ú m e r o de b a r r e n o s » . — I n g e n i e r í a Internacional, 
enero 1933. 

((La industr ia minera en España en 1932.—Per­
foración rápida de t ú n e l e s ) ) . — R e v i s t a Minera. 

Bares y Restaurantes 

«Bares y Cafés», Gut iérrez S o t o . — O b r a s , febre­
ro 1933. 

((Un bar particular)), por E v a n s Pa lmer . — The 
Architectural Revieio, febrero 1933. 

Cines 

« U n restaurant en Londres» , M e . G r a t h . — T h e 
Architectural Review, febrero 1933. 

«Grupo tur ís t ico (hote l -restaurante , etc . ) e n Sa int 
T r o p e z ) ) . — U A r c h i t e c t e , enero 1933. 

((,E1 c ine R e x de Paris ) ) .—La Technique des 
Travaux, febrero 1933. 

N ú m e r o especia l ded icado a la construcc i (m de 
sa las de c i n e s o n o r o . — L a Cité, enero 1933. 

V E N T A N A S M E T A U C A S 

O ]P ' JE 

C U B I E R T A S Y P I S O S D E C R I S T / L 

Meléndez V a l d é s , 51 . > MADRID 

T a m b i é n se h a n reanudado los ejercic ios de v u e ­

los s in motor , q u e se habían in terrumpido a causa 

de u n p e q u e ñ o desperfecto q u e sufrió el aparato. 

Asociación Profesional de Alumnos de Caminos 
Con m o t i v o d e la d imis ión del pres idente de la 

A P A C , José S á n c h e z del Corral, se procedió a la 

n u e v a e l ecc ión de cargos , q u e d a n d o cons t i tu ida la 

J u n t a d irec t iva e n la forma s i g u i e n t e : 

Pres idente : Carlos María Br iñ i s . 

V i c e p r e s i d e n t e : Carlos L o r e n t e de N ó . 

Secretario : V i c e n t e M o n t e j o . 

Vicesecretarioí : E r n e s t o de Jaureguizar . 

Tesorero : G u i l l e r m o García Lea l . 

V o c a l e s : José vSánchez del Corral, M a n u e l A n t o -

l ín , César C a ñ e d o - A r g u e l l e s , Carlos S á n c h e z del R í o , 

Rafael C o n c h o n a l . ' • 

F I B R O C E M E N T O S 

C A S T I L L A , S . A . 
lia inaugiiradíj en Guadalajara una fábrica de 
planchas lisas y onduladas para techar tubos 
deptjsitos, etc. 

E l l u n e s 13 de marzo se inauguraron las c lases 

gratui tas para obreros organ izadas por la A P A C , 

c o n as is tencia del director de la E s c u e l a , D . V i c e n t e 

Machimbarrena , q u e d ir ig ió u n a s palabras de salu­

do a l o s a l u m n o s y profesores . 

S e han inscr i to c o m o a l u m n o s 17 obreros, perte­

n e c i e n t e s a d iversos ramos , y c o m o profesores los 

a l u m n o s de esta E s c u e l a , Zabala (quinto año ) , Mo-

lezún (cuarto año) , G o v a n t e s (cuarto año) , A n g u l o 

(tercer año ) , Cernuda (primer año ) , C o u c h o n d (pri­

m e r año), P r a t s (primer año). 

C o n t i n ú a n con gran a n i m a c i ó n los c a m p e o n a t o s de 

foot-bal l y h o c k e y , hab iéndose formado u n g r u p o 

de entus ias tas d e la n a t a c i ó n , que pronto empezará 

a desarrollar s u s ac t iv idades . 

El procedimiento de fabricación es moder­
nísimo y lanzará al mercado claraboyas, sali­
das de humos, elementos de aireación, etc., 
resolviendo con estos dispositivos todos . los 
problemas que puedan presentarse en la cons­
trucción de cubiertas de edificios. Ha sido 
objeto de especial estudio el tipo de onda, di­
mensiones de las planchas y colores Por las 
condiciones de los materiales que lo.s' integran 
y ix>r la técnica de fabricación, esto.s pro­
ductos sorprenderán por su calidad. Solicite 
detalles del representante en su localidad o de 

F I B R O C E M E N T O S 
C A S T I L L A , S . A . 

G U A D A L A J A R A 

C a s a e n Madrid, P a s e o d e R e c o l e t o s , 10 
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