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Los nimeros

1y 2

de la lista general de aprobados en
las oposiciones recién terminadas
para Oficiales de Telegrafos

D. LUIS VIGIL Y VAZQUEZ
Y
D. ENRIQUE GOMEZ TELLO

HAN SIDO PREPARADOS POR LA

ACADEMIA PINO

Montera, 356 -MADRID

(INTERNADO)

Esta Academia ha obtenido los siguientes ntmeros: 1, 2, 8, 19, 21, 24, 26,
33, 34, 41, 46, 47, 57, 61, 63, 66, 73, 76, 86, 89, 100, 101, 104, 115, 118, 129, 136,
140, 146 y 159 de la lista éinica publicada en la Gaceta de 28 de julio dltimo
v Diario Oficial de Comunicaciones de 30 de igual mes.

Fn las 11 oposiciones celebradas desde su fundacién obtuvo:

6 veces el namero 1
5 veces el ndmero 2
5 veces el ndmero 3

4

4 veces el nimero

Los nombres de todos nuestros alumnos ingresados
en las 19 convocatorias, asi como los ntimeros ob~
tenidos por ellog, figuran en nuestros folletos, que

~ ‘Ontienen también los Reglamentos de Internos y
Xternos,

Esta es Ia 1nica Academia que prepara exclusivamente
para las oposiciones de Telégraios

Proxima convocatoria
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1l resumen esquemdlico del curso pasado y la exposicién de los propdsitos para el porvenir son los objetos principales

‘de esta editorial. _

Al examinar la labor realizada por la Federacién durante el pasado curso, suige a cada paso el nombre de nuestro compa-
nero de zi-rqu-fllcc-lu'ra- Julidan Laguna, que, desde la presidencia de la Federacién, dirigid con gran entusiasnio ¥ acierto cuantas
gestiones se llevaron a cabo, Con €l han dejado de pertenecer a la Directiva Manuel Prals (Montes), Fernando M ulas (Minas)
v Fernando Lapuenle (Indusiriales); gracias a la actividad v entusiasmo de estos companeros, la I'ederacién de Asociaciones
Profesionales de Alumnos de las Escuelas de Ingenieros y <Arquitectos ha dejado de existir finicamente e nuestros reglamen-
tos, adquiriendo la vilalidgd y el impulse que dan las actuaciones.

Los alumnos de las '1£?¢c1ie[as de Ingenieros v° Arguitectos hemos empezado q conocernos, v al ver la gran semejanza que
tienen los problemas que plantea la enseianza en nuestras Escuelas, hemos comprendido la ventaju indudable que significa
el poder acometer juntos su resolucién.

la campaiia contra el intrusismo, las clases para obreros, la Seccién segunda, la revista, el domicilio social v la seccidn
de deporles son otras tantas gestiones feaifz:'ldas con el mayor éxilo.

También durante el -j‘:asacio curso la Junla direcliva realizé una serie de gestiones para lograr que- la llamada representacion
escolar en los Claustros de profesores dejara de ser privilegio de una Asociacién, pasando a serlo de lodos los alumnos matricu-
lados oficialmente en nwestros cenlros de ensenanza. Entendemos nosotros que un privilegio que nace de la condicién de alum-
no debe alcanzar a todos aquellos que lo sean, sin establecer distinciones que puedan dar origen a dolorosas rivalidades enlre
los estudiantes. : _

Por otra parte, no alcanzamos a comprender-cémo, algo tan delicado como es el poder opinar e wnfluir en nueslvos regime-
nes de ensefianzd, pueda estar supeditado al hecho de abonar una cuota mensual a determinadas Asociaciones.

Durante el presente curso la Junta Directiva proseguird sus gestiones, esperando del elevado criterio de los que han de
fallar este pleito una solucién que, dejando satisfechos nuestros justos deseos, calme el gran malestar existente entre los alum-
nos de nuestras Escuelas.

También es labor a realizar la redaccién de una Memoria sobre la organizacidn de la ensenanza lécnica en Espaiia, que,
elevada a la Swperioridad, ponga de manifiesto el eriterio que lienen los alumnos de las Escuelas de Ingenieros v Arquilectos
sobre materia que tanto les afecla. '

La organizacién de las clases de capacilacién profesional para obreros y misiones culturales es programa realizado ya du-
rante el pasado curso.

Y ahora wamos a pasar a comentar con la mayor brevedad posible la pasada huelga estudiantii, que, en lo que que a al-
gunas Escuelas Especiales se refiere, podriamos escribir bajo el titulo de whuelga de los Claustros de Profesoresn. Ante todo
lamentamos el atropello de que fueron wvictimas nuestros companeros de la Facultad de Medicina; pero sinceramente vistas
sus causas, y después de las declaraciones del ministro y de las autoridades, no crefamos procedente la huelga. Con este
criterio se dievon las clases con toda normalidad en casi todas las Escuelas Especiales, y henwos de lamentar la actitud de
algunos Clausiros de Profesores, que, sin motive y ante la presién de no sabemos qué poderosisimos elementos, suspendieron
las elases, en contra del criterio manifestado por la mayoria de los alumnos, adoplando de esla forma una aclitud que creemos
perjudicial para la disciplina escolar.

No creemos que vuelva a repetirse; pero con este motivo hemos de fijar nuwestra posicién en los [ulwros movimienlos
estudiantiles. No iremos a ninguna huelga de estudiantes que no esté inspirada en razones de indole profesional o de mejoras
de la ensefianza, v aun en estos casos, después de haber agolade lodos los recursos, come son wisilas a la Superioridad, es-
critos, ete. Eslas son las normas por que nos regimos en la pasada huelga de protesta contra el intrusismo y por las que

nos regiremos siempre.

162




——— s TTees S T = L e———— = =
—— E

Hor!ra hoy las paginas de nuestra Revista la firma prestigiosa del ilustre Presidente del
Instifuto de Ingenieros Civiles de Espaiia, e Ingeniero de Montes, D. Juan A. Pérez Urruti.

INGAR agradece en lo mucho que vale esta deferencia y se complace en testimoniarle
su consideracién mds distinguida.

Comentarios al Decreto sobre el intrusismo en la Ingenieria

Con mucho gusto accedemos al honroso requerimiento de que nos hace objeto el Sr. Director de
INGAR envidndole estas cuartillas sobre un tema que, por interesar a los Ingenieros espafioles, no seré
indiferente a buena parte de los lectores de la juvenil Revista, futuros compafieros.

Nos referimos muy especialmente al problema de la oficialidad, en los respectives paises, de los
titulos extranjeros de Ingenieros, sobre el cual habrd de resolver en su dia el Ministerio de Instruccién
Piblica, a propuesta, seguramente, del Consejo Superior de Cultura.

REQUISITOS PARA LOS TITULADOS EXTRANJEROS

Se recordard, en efecto, que el apartado b) del arficulo 1.° del Decreto de 14 de marzo 0Oltimo
exige, para poder usar en Espafia los titulos extranjeros de Ingeniero:

l.° Que procedan de Escuelas especiales.

2.° Que estas Escuelas especiales sean consideradas como «oficiales» por los respectivos Estados; y

3.° Que, para usarlos, se traduzcan y se les adicione el nombre de la Escuela o Centro o ciudad
de procedencia.

COMENTARIOS PERSONALES

Pero justo serd decir, antes de pasar adelante, que las manifestaciones que aqui consignemos son
de cardcter puramente personal, no como Presidente de entidad alguna, sino como modesto Ingeniero
que ha dedicado alguna atencién al interesante fema. Queden, pues, a salvo, en lo que sigue, el criterio
y la responsabilidad de entidades que hablarén cuando crean que deben hacerlo y en la forma y lugar
que estimen oportunos. Afladiremos para terminar este inciso que, si nuestra informacién personal es agu
deficiente, en cambio la diputamos fidedigna, y que es posible que nuevos conocimientos en la materia
nos hagan modificar los puntos de vista que sobre el particular sustentamos ahora.

TITULOS PROFESIONALES Y CIENTIFICOS

2Qué ha querido decir el Poder publico al subrayar que los titulos han de proceder de Escuelas es-
peciales?

Muy sencillo. Sabido es que en muchos paises expiden tales diplomas, ademds de los centros espe-
cializados, de verdadera formacién profesional y técnica, algunos centros cientificos de cardcter mera-
mente especulativo o diddctico. Mds concretamente, nos referimos a muchas Universidades que confieren
el titulo de Ingeniero o de Doctor o Licenciado en Ingenieria sin que realmente pretencan por ello atri-
buir una funcién profesional al diplomado, sino imbuirle conocimientos cientificos y prepararle para la
investigacién sobre temas de indudable transcendencia e in'erés para los Ingenieros. A veces se trata de
una ensefianza muy superior a las técnicas de éstos, a las que sirven de avanzada en el camino del pro-
greso, de la perfeccién de los conocimientos aplicados.

Ha querido el Ministerio espaol referirse sin duda, al hablar de Escuelas especiales, al arupo de las
meramente técnicas que forman los Ingenieros que han de dedicarse de un modo inmediato y: concreto a
la industria privada o a la Administracién piblica, y no a los centros cientificos de cardcter general o
Universitario. Claro es que tal diferenciacion es a veces muy dificil en el terreno de |q prdctica, de forma
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que sélo un conocimiento profundo del caso y un recto criterio podrd esclarecer en definititiva. Y justo es
reconocer que tan altas condiciones se rednan en nuestro Consejo superior de Cultura.

OFICIALIDAD DE LOS TiTULOS

3Qué centros especiales extranjeros pueden considerarse hoy oficiales por los respectivos Estados?

Obsérvese que se trata de Estados y no de autoridades cantonales, regionales o locales, con lo que
se descarta, ademds de las escuelas privadas, un grupo numeroso de centros llamados de Ingenieria; fun-
dados y sostenidos por entidades piblicas no soberanas. Y es claro que la oficialidad de un centro espe-
cial deberd fundamentarse en disposiciones administrativas, en actos del Poder publico, como la expedi-
cién de diplomas, auxilio econémico decisivo, nombramiento de profesores, etc., que demuestren seme-
jante cardcter.

Esto nos conduce a recordar que existen Escuelas especiales de marcada consideracién oficial que,
al formar verdaderos Ingenieros, no les otorgan tal denominacién en documento piblico alguno; si les
diera otra distinta, habria que traducirla; pero cuando no les confiere designacién especifica, siguiendo
tradicional costumbre, parece justo que sus certificados de terminacién de estudios debieran equivaler a
diplomas de Ingeniero revestidos de las formalidades habituales. Pero este es caso raro sobre el cual,
cuando se presente, habré de dictaminar el Consejo Superior de Cultura y resolver el Ministro de Instruc-
cion Publica.

En la imposibilidad de hacer un estudio integral, nos limitaremos a unos cuantos paises que nos
interesan.

EL CASO DE FRANCIA

En Francia, por ejemplo, son titulos de cardcter especial y oficial, a nuestro juicio, y con todos los
atributos de la méxima solvencia técnica, los que proceden de la Escuela Politécnica, de la Escuela Cen-
tral de Artes y Manufacturas, de la Escuela Superior de Minas, de la Escuela Superior de Puentes y Ca-
minos y del Instituto Nacional Agronémico de Paris.

Son también centros muy prestigiosos, pero que tal vez no rednan los requisitos de los anteriores, la
Escuela de Quimica y las Escuelas de Artes y Oficios, lo que no obsta para que de ellos hayan salido
eminentes Ingenieros que estdn ocupando altos cargos en la Industria francesa.

La Escuela Nacional de Aguas y Bosques, aunque muy reputada en justicia, no oforga, como se sabe,
el titulo de Ingeniero, como los de sus similares en Espafia los Ingenieros de Montes, sino el de Inspector
de Aguas y Bosques.

Finalmente, es sabido que en las Facultades de ciencias de numerosas Universidades se han creado
Institutos anejos, llamados algunos Politécnicos, que confieren también titulos de Ingeniero. De ellos los
més acreditados parecen ser los de las Universidades de Grenoble, Nancy, Toulouse y Estrasburgo. Algu-
nos otorgan el grado de Doctor en la especialidad; pero como se tratalde titulos universitarios, no es-
peciales, sino del Estado, creemos que no deben ser tomados en consideracién desde el punto de vista
que los comentamos y sin que ello merme la especial consideracién cientifica que en justicia merecen.

Algunos temerdn que este criterio restringido se preste a represalias, ya que el Gobierno francés se
reserva, por la Ley de abril, la admisién de los titulados extranjeros. No haya medio, porque desgracia-
damente los pocos colegas que trabajaban en Francia se han visto obligados casi todos a salir de ella,
so pena de cambiar de nacionalidad.

ALEMANIA

Como es notorio, el simple titulo de Ingeniero de Alemania o el de Ingeniero-Diplomado a veces, es
equiparable, por su categoria técnica, al de nuestros Ayudantes, Técnicos o Peritos y aun en ocasiones

estan por debajo de éstos en cuanto a bagaije cientifico.
De una manera general son titulos de alta solvencia técnica los otorgados por las Escuelas especia-
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les denominadas genéricamente Technische Hochschule, de las que existen en Berlin, Hannover, Aquisgran,
Breslau, Danzig, Brunswick, Karlsruhe, Stuttgart, Munich, Dresde y Darmstadi.

También las Universidades alemanas confieren estos titulos de Ingeniero y Doctor-Ingeniero y, aun-
que excluidos por su procedencia universitaria, hay que reconocer que los Ingenieros salidos de las
grandes Hochschule y los Doctores-Ingenieros son comparables a los titulos de Ingeniero de mayor pres-
tigio de Europa.

Sabido es también que el titulo de Doctor no confiere derechos; pero su reputacién le abre las
puertas para los cargos de mayor responsabilidad en la industria del pais.

LA ESPECIALIZACION EN ALEMANIA

Para estudios agronémicos, las Escuelas Superiores de Agricultura de Berlin, de Bonn-Poppelsdorf y
de Hohenheim, otorgan titulos de cardcter especial que gozan, a lo que creemos, de la consideracién de
oficiales.

Para los estudios equivalentes a los de nuestros ingenieros de Caminos e Industriales, se hallan en
aquel caso los que otorgan todas las Escuelas Técnicas Superiores que ya hemos enumerado.

Para la profesién de Ingeniero de Minas y prescindiendo de las Universidades, se hallan las Escuelas
especiales de Minas de Freiberg y de Clausthal.

Dan el titulo de Doctor en materias forestales las Escuelas especiales de Eberswalde y Hannover-

Muenden, en Prusia; la de Tharant, en Sajoniq; el Instituto Forestal del Politécnico de Munich, mds o me-
nos relacionado con la Universidad.

PORTUGAL Y EL INTRUSISMO

Los titulos més prestigiosos son los del Instituto Superior Técnico de Lisboa y los de la Facultad Téc-
nica de la Universidad de Oporto, que son las Escuelas Superiores de la Ingenieria portuguesa, ambas
oficiales, si bien la ¢ltima parece tener un marcado cardcter universitario, no especial.

En materia de intrusismo en la Ingenieria rige alli un Decreto de 29 de Julio de 1926, por el que se
reserva la denominacién de «Ingeniero» a los titulados de numerosos Centros, Escuelas e Institutos, exis-
entes unos, desaparecidos ofros, militares algunos, civiles los mas.

Pero lo interesante, desde el punto de vista exterior, es la beligerancia que concede a los titulos ex-
tranjeros de Ingeniero.

Los titulados en Escuelas extranjeras de Ingenieria de categoria técnica equivalente a los dos Cen-
tros citados, de Lisboa y Oporto, estdn obligados a registrar sus titulos en la Secretaria del Ministerio de
Comercio y Comunicaciones, sin cuyo requisito no podrén ejercer en Portugal la profesién de Ingenieros.

El Gobierno portugués fijard la equivalencia de las Escuelas extranjeras en relacién con las andlo-
gas del pais, oyendo el dictamen de aquellos Centros prestigiosos, a saber, del Instituto Superior Téc-
nico de Lisboa y de la Facultad Técnica de Oporto. Si la equivalencia no fuera reconocida, los diploma-
dos extranjeros habrén de demostrar su suficiencia presentando ante aquellos Centros un proyecto de
Ingenieria, y si fuere aprobado, se registrardn sus titulos, quedando exentos de la obligacién de presen-
tar un proyecto previo como requisito necesario al registro, los titulados de Escuelas extranjeras habili-
tados para el ejercicio legal de la profesién en los paises respectivos,

Finalmente, se cae bajo la sancién del Cédigo penal portugués si se infringe este Decreto en la parte
relativa al uso de los titulos.

TRADUCCION DE LOS TIiTULOS

Finalmente, el mero hecho de que el Poder piblico hable de la traduccién del titulo, indica bien a

las claras que no se trata sélo del de Ingeniero, de empleo casi general; pero de tan simple transcripcion
que no hay que interpretarlo.

Quiere esto decir que se hacen llamar en espafiol «Ingeniero» los titulados en el extranjero en forma



distinta, aunque de andlogo contenido técnico; pero que resultdndoles mas sencilla, o sonora o prestigio-
sa aquella designacion, realizan una iraduccién demasiado libre de su diploma, sobre todo desde el
punto de vista de la tradicién de aquel titulo en Espafia en relacién con el que fiene en otros paises.

Porque, en verdad, el concepto que el vocablo ¢ingeniero» merece en los paises latinos es bien
diferente del que inspira en los anglo-sajones. En estos dltimos, el origen del nombre profesional se deri-
va de «engine», que implica la idea de aparato, mecanismo, algo concreto y tangible, y por eso se llama
ingeniero en América un modesto maquinista, mientras que entre nosotros proviene de la palabra ¢inge-
nio», de mds alta alcurnia intelectual, que entrafia una cierta aptitud mental creadora.

Pero si en el extranjero tienen la denominacién de diplomados, o politécnicos, o doctores-ingenieros,
o inspectores, o asesores o agricultores-diplomados, efc., etc., gpor qué al venir a Espafia sustituyen estas
honrosas denominaciones por la de ingeniero, con perturbacién para todos?

DIFERENCIACION Y CLARIDAD

El legislador pretende, por lo visto, en esta materia y con recto sentido a nuestro juicio, aclarar en lo
posible la verdadera titulacién, para que sepan los que hayan de utilizar a los titulados extranjeros, si
para ello estén en condiciones, cudl es su genuina significacién, qué solvencia técnica representan y de
ahi que les exija, sobre la traduccién de su titulo, que éste sea acompaiiado del nombre de la Escuela,
del Centro o de la ciudad, esto es, de alguna desinencia que sirva para mejor caracterizarlo. Sélo dsi
podrd saber en todo caso cudl es el alcance y contenido técnico de cada denominacién extranjera.

Es este mismo espiritu de diferenciacién y claridad el que debe perseguirse entre los titulados nacio-
nales y de ahi que el Estado reserve a los suyos la denominacién de «Ingenieros», dejando la de «diplo-
mados» a los que se formen en Centros no oficiales, que cualquiera puede crear, quizds sin garantia
técnica alguna. 3Por qué confundir en una misma designacién dos actividades diferentes en su origen,
estudios, formacion, aptitud, derechos, funciones, etc.? 3Quién gana con la confusién? Son honrosas todas
las profesiones honrosamente ejercidas, 3a que, pues, pretender equiparar cosas diferentes, repugnando
a una de ellas? Ya que la absoluta paridad es humanamente imposible, 3no ganard una tanto como la
ofra pierda en la equiparacién?

Y ese criterio de claridad, de diferenciacién, que inspira el Decreto que comentamos, deberd presidir
todos los actos de la Administracién en la materia; a fin de que sepa el piblico en todo momento frente
a qué clase profesional se encuentra y le aplique el concepto social que le merezca; pero que no se dé
el triste caso de que, pretendiendo habérselas con una, se encuentre con otra distinta, por obra de ese
confusionismo que algunos pretenden imponer. ¢No esta el Poder piblico obligado a evitar que el enfer-
mo se confie a un curandero porque se hace pasar por Médico? Norabuena que se entregue a él si lo
prefiere; pero a sabiendas de que su verdadera condicién profesional no es facultativa.

JUAN A. PEREZ URRUTI

Ingeniero de Montes
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Por dos motivos la exploracién de las altas regiones del aire
OCupa actualmente la atencién de los hombres de ciencia : uno
de ellog eg ¢l interés de orden tedérico que las investisaciones
hechas ey las capas atmosféricas, donde no llega la influencia
Perturbadora de] calor reflejado por la tierra, presentan para la
Confirmacisy de las hipétesis cientificas establecidas o para la
degluccién de otras nuevas que aclaren los muches misterios
SXistentes en el dominio de la fisica; y ¢l olro motivo, con
wsla&:. a las aplicaciones practicas, es el de obtener datos que
den 151@& dcerca de la posibilidad de utilizar esas altas capas
del A para el futuro trifico comercial.

Segtlin leyes que consideramos como ciertas, creemos, aun-
4ue nunca s¢ ha comprobado experimentalmente, que a la al-
tur_a de 20 kilometros sobre el nivel del mar cada kilo de ma-
teria debe perder unos seis gramos de su peso; que la propor-
(‘.10'11 de nitrégeno del ajre debe aumentar a costa de ja del
OXigeno hasta el 86 por 100, en vez del 70 que tiene al nivel

€l mar; que las cstrellas deben ser visibles en pleno dia; que
la radiacién solar debe calentar un cuerpo negro hasta una teni-
Petatura de 60°, ete. Fn cambio, hay otras investigaciones que
10s han de suministrar datos completamente desconocidos,
ap‘arte de lo supuesto por la extrapolacién, como son la varia-
‘“01} en la declinacic_’m, inclinacién e intensidad del campo mag-
I.]éu.c‘) terrestre; 1a direccion de la radiacion chsmica, v en es-
Leclal de su parte blanda, y la intensidad de éstas: la condue-
tibilidaq ¥ potencial eléetrico del aire, y otras muchas, Como
‘_‘“1'05% de aplicacidn practica es interesante averiguar los vientos
Yominantes ey aquellas regiones, su direccién, intensidad v
SOMponentes ascendentes y descendentes que pueden influir en
4 Navegacign aérea, y la temperatura que toma el gas susten-
tador encerrado en el globo, dato imprescindible para caleular
i a.]t""'a accesible en esta clase de ascensiones. Ademds es con-
VeNiente EXperimentar qué clase de proteccién es necesaria para
&S Navegantes aéreos por esas alturas: si es inevitable el em-
Cleolde cabinas herméticamente cerradas, o pueden usarse es-
Cafandrag Individuales dotadas de medios para proporcionar el

"—

La exploracién. de- la atmésfera

por- Emilio Herrera,
Teniente Coronel de Ingenieros

oxigeno, la presion v el calor necesarios para la vida humana
sin perturbaciones fisiolGgicas.

Iista es la labor que actualmente han emprendido algunos
acronautas, de los que, hasta ahiora, sélo han tenido éxito el
profesor Piccard, con sus acompanantes Kipfer y Cossyn, v los
rusos Prokofief, Godunof v Birnbaum, elevando la exploracién
hasta 16.000 metros el primero, v 17,400 los iltimos,

Espana estd situada en una latitud geocrifica especialmente
interesante para las exploraciones estratosféricas, porque sobre
ella debe encontrarse la corriente procedente del Eecuador con
el aire polar, lo que determinard un régimen de altos vientos
que puede influir en la futura navegacién por la estratosfera.
Por esta causa y por Ja conveniencia de completar y comprobar
las observaciones hechas en las anteriores ascensiones mon-
tadas y por globos sondas, y obtener otras nuevas que, en las
condiciones en que estas exploraciones han sido hechas, no ha
sido posible efectuar, he propuesto la realizacion, en nuestro
pafs, de una ascension libre que cumpla todas estas finalidades.

Para ello es necesario emplear un globo esférico mayor que
los construfdos hasta la fecha, que ha de tener, como minimo,
24.500 1ietros enbicos de capacidad, o sea 36 metros de dia-
metro. Este globo, fabricado del material més ligero, con un
solo tripulante v con barquilla abierta, pesaria 1.620 kilogra-
mos, siendo necesario llenarlo con 1.600 nmetros chibicos de hi-
drégeno para que se eleve, flicido, con rzo kilogramos de fuerza

Vista del glo-

bo estratosfé -

rico dsl profe-
sor Piccard.
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ascensional remanente, que le proporcionari una velocidad as-
cendente de tres metros por segundo.

Poco mas alld de los zo kildmetros de altura el globo se
llenard por completo debido a la poca presion atmosférica, que
€n esas regiones se reduce a un vigésimo de atmoésfera. Afin
subird un poco més al calentarse el hidrégeno por los ravos
del sol, que en aquel cielo purfsinio, azul casi negro, sin nubes
y tachonado de estrellas, han de tener un efecto abrasador, a
pesar de la temperatura de 6v grados bajo cero que reina en
el ambiente,

La necesidad de suprimir todo el peso posible v de efectuar
observaciones directas en el aire ambiente obliga a prescindir
de la cabina esférica cerrada que han utilizado los anteriores
exploradores de la estratésfera, serd sustituida por una esca-
fandra individual, provista de calefaccidn eléetrica, de inhala-
cién de oxfgeno y absorcién del Acido carbénico de la respira-
cifn, v completamente impermeable e inextensible para con-
servar la presién interior, por lo menos, de media atmésfera,
que se puede tener sin dificultad.

Llevando 100 kilogramos de material cientifico y 300 de
lastre arrojable, del enal gran parte puede ser también mate-
rial utilizable para observaciones ¥ que no importe arrojar con
paracaidas en caso de mecesidad, se puede tener la barquilla
convertida en un completo lahoratorio de geofisica situado en
¢l seno de aquella misteriosa region del aire, donde atin no ha
llegado el hombre, sometida al bombardeo incesante de los ra-
Yos ultrapenetrantes que las profundidades del espacio envian
en todas direcciones, v en donde todas las condiciones fisicas
de nuestra vida, calor, aire, peso, electricidad v magnetismo,
aparecen profundamente perturbadas.

~ La Sociedad Geogrifica Espafiola ha patrocinado la realiza-
ci6n de esta exploracién a la estratGsfera, v cuenta con la
cooperacion de las entidades oficiales y cientificas, como la Fun-
dacién Nacional de Investigaciones Cientificas, la Academia

Ingenieros de Minas

Academia dirigida por los Ingenieros

del Cuerpo, Pol, La Vifa

D @Il i A
Teléfono 33713
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de Ciencias, las Aeronduticas civil, militar y naval, el Tnsti-
tuto Nacional de Fisica ¥ Quimica, el Instituto Geografico, el
Servicio Central Meteoroldgico, el (Observatorio Astronémico,
la Facultad de Ciencias, la Sociedad de Fisica v Quimica, ¥
con las de las personalidades mis especializadas del extranjero,
como los senores Piccard, Prokofief, Kolhérster, Hergesell,
eteétera, que han de dar sus indicaciones y consejos para esta
cmpresa, en que nuestra labor nacional tanto puede aportar a
la ciencia universal y al prosresa de sus aplicaciones.

Croguis indicati-
vo de la expansién
progresiva del gas,
a medida que el
gerostato gana
altura.




F,spafia forestal

«Ningiin hombre es profeta en su tierran, dice el refran. Si
vaticino un porvenir forestal hrillante, entre las maltiples acti-
vidades de la vida de una naci6n, para nuestra patria, nadie me
1o va a creer. El «picaron, el wavisadoy, siguen predominando en
nuestra tertulia mediterranea de café: el receloso, el que juzga a
los demds por su modo de ser, la pequena envidia, el vanidoso, el
que estd siempre al cabo de la calle..., son la mayvoria siempre en
las pequenas concentraciones humanas, y es claro que el fallo es,
€N general, adverso para las ideas levantadas, para los nobles
propdsitos,

No se concibe en estas pequenas covachas que alguien se
mueva sin warrimar el ascua a su sardinan. Refran pobre de es-
Piritu y pobre de alimentacion. En los pueblos pobres-es pobre
la ah‘muutzl(‘i"m espiritual, como la corporal, ¥ el fruto no puede
S SINo raquitico e infecundo. Hay que mejorarlo, abonando el

Muchach
b

osques del Condado de Sullivan [Montes del Estado de Wyoming).

Suelo con nuevas generaciones mas cultas, con juventud romén-
Uca y con la perseverancia de los pocos viejos que conservan un
ideal ¢ g hiecho, una conyviceién. Entre estos tltimos me quiero
sontar yo; entre los primeros estoy seglro que estdis los que
hacéis vivir 4 esta Revista,

. ¢ Quién
sidad de
Dita]‘:stas

e no sea desprendido v noble va a creer en la nece-
predicar lo forestal ? 8i ello no interesa a los grandes ca-
» que fundaron industrias exéticas y que manejan 1os
Cotarros politicos ; si en nuestros montes pelados no vive nadie,
¥ 10 se reclutan votos: si el dinero gue para ellos se da resta cre-

os de Filadelfia que forman parte de los €20.000s, en el campamento de Forksville situadoen los
[Cuidadol Hay abundancia de osos.

por” Ocravio Elorrieta, Ingeniero de Montes

ditos que pudieran favorecer a otros vintereses mds interesantesn
v mis dominantes en el gobierno del pueblo; si los montes 10
rinden sino en lapsos de tiempo tan largos como periodos geo-
logicos ; si Espana es esteparia, y no se corrige el clima con
los 4rboles porque obedece a leves generales de mavor radio de
accion que las mintsculas obras de los hombres...

Todas estas y otras razones hemos visto esgrimidas muchas
veces contra los intentos de desarrollo de una politica forestal
en Espana. Es inutil que hablemos los espanoles en pro de los
montes.

Vamos a repasar, aunque sea a la ligera, 1o que hacen otros
hombres en otros paises v en condiciones de suelo v clima
parecidos. Roosevelt en los Iistados Unidos, el Parlamento inglés
en Gales y Escocia, y Mussolini en Jtalia, han tenido el acierto
de emprender una obra forestal que serd seguramente el prin-
cipio de analogas orientaciones
en otros paises, v desde luego
confio que en el nuestro. Vamos
a intentar su divulgacion con
el fin de gue la copien los eru-
ditos nuestros, aun cuande des-
pués crean que ellos mismos se
la han {1y 1atado.

E

F texte de la ley que concede
autorizacién al presidente Roo-
sevelt para emprender obras y
trabajos forestales en favor de
los obreros parados, dice asf ;

«Reunidas las dos Camaras de
los Estados Unidos en el Con-
greso, aprueban, con el fin de
aliviar la aguda situacién de
gran miseria v falta de trabajo
existentes ahora en los Estados
Unidos, ¥ con el fin de resta-
blecer las reservas naturales
agotadas del pafs v realizar un
programa ajustado de obras phblicas de verdadero valor, que
el presidente de los Estados Unidos sea autorizado para que, de
acuerdo con las normas v decretos que promulegne, v utilizando
los Departamentos n organismos existentes o los que creare, pue-
da procurar trabajo a los ciudadanos de los Estados Unidos que
estén sin él, en la construccién, conservaciéon v realizacion de
obras de carfcter piiblico relacionadas con la repoblacién de sue-
los que pertenezcan a los Estados Unidos o a los distintos Esta-
dos federales, y que se presten para la produccién de madera;
con la prevencitn de incendios en los montes, en las erosiones del
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suelo e inundaciones ; en las plagas, enfermedades de los drbo-
les; con la construceién, conservacion o reparacion de vias de
saca v cables corta-fuegos en los parques v montes nacionales,
asi como con toda clase de trabajos en los dominios piiblicos
nacionales y de los Estados, v en los terrenos reservados del
(iobierno, siempre que estén circunstancial o necesariamente re-
lacionados con cualquiera de las cuestiones ennmeradas, v que
el Presidente declare camo necesarios; expresando la especial
condicién de que el Presidente pueda a su discrecién aplicar las
disposiciones de esta Ley a terrencs municipales v particulares,
pero s6lo con el fin de realizar en estos terrenos obras de cardc-
ter cooperativo, de indole marcada ya en las Leves forestales
del Congreso.

Queda también autorizado el Presidente para procurar el
alojamiento de las personas utilizadas en esta clase de trabajos,
procurdndoles alimentos, vesti-
dos, asistencia médica, hospi-
talizacién y remuneracién me-
talica necesarios durante el pe-
tiodo de su empleo, asi como
los gastos de traslado de las
personas desde sus pueblos res-
pectivos a los lugares de traba-
10, v viceversa.

Respecto al empleo del per-
sonal, no se hard distincion al-
guna de raza, color o confesion,
excluyéndose toda persona de
antecedentes penales.  Podra
también el presidente dedicar
a trabajos de investigacion fo-
restal los fondos que estine ne-
cesarios.

Cap. II. Para la mejor rea-
lizaci6on de esta disposicién, se
autoriza al Presidente para ce-
lebrar con los Estados los con-
tratos y convenios necesarios,
adquirir inmuebles por compra,
donacién u otro medio, sin que
se apliquen en este caso las disposiciones de la Seccién 355
de los Estatutos revisados.

Cap. III. Se aplicardn a las personas empleadas por dis-
posicién de esta Ley los beneficios de la ley titulada «Iey
para procurar compensacion a los empleados de los Estados
Unidos que sufren dafios en Ia realizacién de sus deberesy (Ac-
cidentes del trabajo), aprobada en 7 de septiembre de 1016.

Cap. IV. Se autoriza, a disposicién v orden del presidente,
el libramiento de las cantidades concedidas para obras pribli-
cas, exceptuindose los créditos destinados a proyectos que se
hallen en ejecucién o se empiecen antes de noventa dias,
Yy excepto también los créditos destinados v concedidos para
rios y puertos; se autoriza también la concesién de un crédito
de la misma cantidad, y para las mismas finalidades, para los
que se concedieron en un prineipio.

Cap. V. FEl remanente del crédito de 300 millones de ddla-
res concedido por ley de 21 de junio de 1932, titulado «Un acto

actividad:
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para aliviar el desamparon, puede aprovecharse en su totalidad
0 en parte por los Estados, sin fijarse en la limitacién del 135
1OT 100,

Cap VI. La autorizacién concedida del Presidente por esta
ley durard dos anos, a partir de la promuleacion de la misma.

Aprobada en 31 de marzo de 1g32.»

¢ Como se realiza este proposito o este mandato del Parla-
mento norteamericano? Con el mavor eutusiasmo vy con una
actividad prodigiosa. Dicen los periddicos de los Estados Uni-
dos que la concentracién de los 275.000 hombres que se re-
unieron en un principio, v su instalacién en los campamentos
forestales, se hizo del 12 de mayo al 1 de julio, con mayor
rapidez que la empleada en la que se realizd cuando la gue-
rra europea. Se calculd que serfa necesario una «velocidad
de reclutamienton de 4 a 6.000 hombres diariamente.

Desde los primeros dias de ¢recluta? en los campamentos forestales, se ha desarrollado una increible
nos equipos se han ocupado de la construccién de lineas telefénicas y caminos. Otres de la
repoblacién y de la correccién de erosiones. En la fotografio aparece un grupo.

El Ejéreito ha cooperado; para ello se nombraron agentes
de enlace entre los forestales y el Ejéreito, v el alistamiento
lo hace el ministerio del Trabajo.

Se pretende dar trabajo a 1.500.000 hombres, v es muy
interesante el comentario que se hace de este modo de con-
tribuir a la disminucién del paro obrero v el entusiasmo con
que ha respondido el pafs a tan saludable v oportuna solu-
Clo11.

Se ha reconocido la enorme importancia que en la vida eco-
némica de los Estados Unidos tienen los montes; se razona
por el Presidente en sentido de que esta solucién para el ali-
vio de la situacién de los parados es la mis oportuna y debe
figurar en primer lugar, porque ninguna ofra ofrece a los
hombres de las mds variadas profesiones tantas facilidades
como ésta para su inmediata ocupacion.

J0s trabajos pueden, en efecto, emprenderse en sepuida,
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porque muchos de ellos no requieren proyectos dificultosos
fque retrasen su comienzo.

Casi ¢s ilimitado €l nimero de hombres que pueden em-
plearse en repoblaciones, en el trazado de vias de transporte
¥ en la lucha contra las enfermedades de los montes.

La ordenacién de montes, los aprovechamientos y la eco-
nomia forestal en general, exigen mayor conocimiento y
aprendizaje, y el personal se selecciona con més cuidado, .

Repitiendo las mismas frases de Roosevelt, I)U(]l;:llbIOS decir
que «mucho mds importante que la ventaja material es el
efecto moral, espiritual, de las obras que se emprenden. La
sran mayoria de los hombres gque pasan el dia vagando por
las calles v reciben el subsidio del Estadc o de las institucio-
es prefieren con toda su alma el poder trabajary. «Gran nfi-
mero de descontentos pueden arrancarse de ese ambiente ne-
fasto y colocarse en situacion saludable ; es preciso eliminar
la grave amenaza que la vagancia supone en el orden moraly.

El plan trazado es de verdadera transcendencia, y se rea-
liza desde el primer momento una obra: la repoblacion fores-
tal, que empieza a producir sus frutos. «ls una politica cons-
tructiva de yviqueza nacionaln, dice el presidente.

En ires dias, la milicia forestal .construyé un almacén para herra-
mientas y levantd un edificio para comedor, cocina y deapensg. aun-
que no contara con mds de media docena de expertos carpinteros.

Los obreros elegidos son trasladados a campos de concen-
tracion en donde se les provee de la indumentaria adecua{l_a
¥ necesaria, La inspeccién médica, la higiene y la hﬂspit:'l}l-
zacion la realiza el Ejéreito. Se les somete a una preparacion
Sl estos campos, y terminada ésta, se distribuyen los hom-
bres en los diversos Fistados por los distritos forestales.

La vida en esos campos es perfectamente confortable hasta
bara personas que han vivido siempre en ciudad, y dada la
shan variedad de trabajos que se ejecutan, encuentran muchos
hombres empleos en consonancia con sus aptitudes o sus pro-
fesiones anteriores. :

A la vez, se da idea a mucha gente del destino que debe
darse 4 1a tierra v de los grandes valores nacionales que nece-
Sitan proteccion, -Imciendo, como ha ocurrido en Inglaterra en
trabajos analogos, que muchos hombres opten deﬁm‘twameute
POr esta vida de campo. Para todos ellos es de un @11‘(-‘1_'0.5_51]11-
dable, fisica v moralmente, porque encuentran la posibilidad
de iy del a—mbiente de depauperacion fisica y ’de del.«;cnram-
Hamiento moral que trae consizo la ociosidad abligatoria, v les

permite afrontar la vida con nuevos brios Yy mayores energias.

i Qué gran ejemplo para nuestro pafs!.. En Sierra More-
nn, en Extremadura, en la Alpujarra, en las zonas esteparias
de Granada y Almer{a, se hallaria para toda nuestra region
meridional, que es donde més se extiende el paro y la miseria,
inmediata solucion, En Espafia entera seria manantial fecun-
do de rigueza, de trabajo sano y honrado, de bienestar general,
la inmediata organizacién de trabajos de esta indole,

Los que ahora tratan de la reforina del suelo espanol, pien-
sell que a la vez que un problema de justicia distributiva de
la tierra existe otro mis apremiante que no admite dilacion,
que es el hambre, y wvean directamente, estudien priactica-
mente nuestros problemas, v no se dediquen, muellemente
arrellenados en cémodos sillones de la cindad, a la lectura de
traducciones inadecuadas, de reformas exéticas (que no tienen
aplicacién en nuestra tierra,

En el problema agrario espaniol, la zona agricola no puede
absorber el exceso de obreros parados que hay en €l campo
v en la ciudad. ¥V aun cuando el problema hoy planteado de
la Reforma agraria acertara en sus orientaciones actuales,
exclusivamente agricolas, siempre quedard en pie el proble-
i del suelo forestal espanol, que es media Espana, y se podra
decir que la Reforma Agraria, la del suelo, sigue en pie,

Por eso yo confio y vaticino, como dije al principio—aun
a riesgo de que se rian de mi profecfa—, que el porvenir de
Iispafia reserva un gran papel a los forestales,

casi

FIBROCEMENTOS
C ARSI IS IAGER RS A

ha inaugurado en Guadalajara una fibrica de
planchas lisas y onduladas para techar, tubos,
depositos, etc,

CUAPA LA JARA

El procedimiento de fabricacion es modermi-
s:mo, y ha lanzado al mercado claraboyas, sali-

das de humos, elementos de aireacioén, etc.,
resolviendo con estos dispositivos todos los
problemas que pusdan présentarse en la cons-
truccion de cubiertas de edificios. Ha sida
objeto de especial estudio el tipo de onda, di-
mensiones de las planchas y colores, Por las
condiciones de los materiales que los integran
Y por la técnica de fabricacién, estos pro-
ductos sorprenden por su calidad, Solic'te
detalles del representante en su localidad o dz

FIBROCEMENTOS
CASTITL LA, S. A
GUADALAJARA

Representacién en Madrid:
Paseo de Recoletos, 10. (Portland Valderrivas)
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F.Fl Cine Sonoro

Desde los primeros tiempos del cinematéorafo se ha inten-
tado adaptar el somnido a la pelicula, con objeto de crear un
especticulo més completo que el cine mudo,

A mediados del pasado siglo Scott lo intenté por medio del
fonoatbgrafo; en 1877, Edison intenté hacer aplicacion del fo-
ndgrafo, inventado por él; para ello reproducia discos impre-
sionados a la vez que la pelicula; colocado un graméfono en
el escenario, se sincronizaba su marcha con el proyector por
medio de poleas que tenfan que rccorrer toda la extensién del
local, desde la miquina hasta el escenario. La falta de preci-
sion fué causa de su fracaso.

Continuaron los intentos durante bastantes afios, con tan
poco ¢xito como los anteriores (Bell quiso hacer aplicacion de
la propiedad que tiene el selenio de variar su resistencia elée-
trica por la mayor o menor cantidad de iluminacién que reciba),
hasta que estudios realizados por Leo de Forest dieron un gran
avance en la solucién del problema, v va en 1026 los esfuerzos
de investigadores y constructores, ayudados por la curiosidad
que despierta todo lo nuevo, hizo que el cine sonoro empezase
a atraer la atencién del ptiblico, proporcionando las casas pro-
ductoras, peliculas en que, por los métodos que describimos a
continuacién, se reproduce, no sélo la palabra, sino el canto
musical y toda clase de ruidos en perfecta sincronizacién con
las imigenes proyectadas.

Los tres principales sistemas utilizados en el cine sonoro,
son: el de disco, de pelicula a densidad variable v de pelicula
a anchura variable.

E] primer sistema utiliza, como su nombre indica, discos
andlogos a los empleados en los gramafonos. Aunque mayores
(431 mm. de didmetro), este mayor tamaiio es con objeto de
que tengan la misma duracién que el rollo de pelicula que se
provecta.

Para la impresién se utiliza un pick-up especial, mayor que
los empleados para la reproduccién, v con un dispositivo equi-
librador para disminuir su peso; a pesar del adelanto causads
por la impresién eléctrica, por este sistema no se pueden re-
producir sonidos cuya frecuencia sea superior a 5.500 ciclos, ni
inferior a 120.

El micréfono transforma las palabras o notas musicales en
corrientes eléctricas, que, amplificadas, hacen actuar el pick-up
sobre el disco de cera, del cual se obtienen (después de bastan-
tes operaciones, que no detallo:por su extensién) los utilizados
en la proveccién. Los mierdfonos son de gran sensibilidad,
permitiendo el registro de la zona de 30 a 10.000 ciclos por se-
gundo. Para evitar que los ruidos de las cAmaras tomavistas
perturben, son encerradas en cabinas especiales.

Los inconvenientes de este sistema, son: la facilidad con
que se pueden romper los discos; el deterioro que sufren al
cabo de cierto ntimero de audiciones, que hace que las casas
manden discos nuevos cuando una pelfeula es proyectada més
veces del nfimero aconsejado, v, sobre todo, el problema que
impone la renovacién de las partes gastadas de la pelicula, pues,
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por~ Fernando Bruna

si se cortan, dejan de estar en sincronisino las imégenes y el
sonido. '

Fn el proceso de reproduccion, el proyector v la plataforma
portadiscos son movidos por un mismo motor, con un dispositi-
vo especial que reduce las r.2o0 revoluciones del motor a las
33 ¥ un tercio con que debe girar el disco. Bueno sera advertir
aqui la injusticia con que algunas veces se protesta por la ex-
cesiva velocidad de las peliculas, culpindose al operador, cnan-
do en el cine sonoro no se puede modificar la velocidad de
proyeccién (r.440 imégenes por minuto); en las peliculas mu-
das esta velocidad puede ajustarse a voluntad. Colocada la pe-
licula en el provector, se hace coincidir la sefial de arrangue
con la ventana de proyeccién, y la aguja del pick-up se apova
sobre una senal aue hay en el disco; de este modo la sineroni-
zacioén es perfecta; las corrientes eléctricas producidas por el
pick-up son amplificadas, para darles la potencia necesaria para
que actien los grandes altavoces electrodindmicos colocados
detras de la pantalla, que transforman la energia eléetrica en

AL
CATODO  PLATEADO .
INTERIOR AUELIBICAPOR

ANO DO

GRS CONDUCTOR

-B tB -C +tA —B~

ACOPLAMIENTO DE UNA
CELULA FOTOFELECTRICA

PELICULA DE DENSIDAD VARIABLE

SISTEMA MOVIETONE

sonidos. En la cabina hay un altavoz, llaniado piloto, para po-
der graduar la intensidad de la audicion.

En el sistema de densidad variable, utilizado por la Westeri
Electric Co., la parte de la pelicula en que va impresionado el
sonido tiene una anchura constante, v en ella van distribuidas
series de rayas, cuya concentracién varfa con los diversos so-
nidos. Los sonidos recogidos por los micréfonos, v amplificados
un nimero enorme de veces, se les hace actuar sobre una ldm-
para especial, cuyos electrodos se hallan rodeados de helio 2
una determinada presién, con objeto de que se produzean des-
tellos luminosos, aue impresionan la cinta sensible.

El tercer sistema, anchura variable, de la Casa Radio Cor-
poration of America, que lo denomina «Photophoney, tiene 1a
cinta del sonido impresionada parecidamente a una sierra de
dientes designales ; la mavor o menor longitud de las rayas son
debidas a la agudeza v volumen de los sonidos, v se consigue
haciendo actuar las corrientes eléetricas salidas de los amplifi-




cadores y controladas (la primera parte de la impresién es igual
que en los otros sistemas) sobre un vibrador que por pequeiio
€spejo lanza un haz luminoso a través de la pelicula sensible.
be suele hacer la impresion del sonido en una cinta diferente
de la utilizada para la imagen, v luego se superponen al hacer
las copias.

Para la reproduccién de cintas de los dos dltimos sistemas
necesitamos un nuevo e importantisimo elemento: la célula fo-
toeléctrica. Consta de nna ampolla de vidrio, en la que se ha he-
cho el vacio mis perfecto posible, v en su interior se hallan dos
electrodos : el catodo v €l dnodo; éste suele ser radio o pota-
Si0 3 toda la superficie interior de la ampolla va plateada, ex-
cepto una abertura, destinada al paso de la luz.

Cualquier variacién de la cantidad de luz que recibe la cé-
lula se traduce en una variacién en la intensidad de la corrien-
te del circuito en la que se halla intercalada,

Al pasar el film de uno de los depésitos al otro, se encuen-
tra primero con la ventana de proyeceidn, y después con una
lAmpara de excitacion, cuya luz atraviesa la parte correspon-
diente al sonido, cunvas variaciones fotogrificas limitan el paso
de la luz sobre una célula fotoeléetrica unida a un amplifica-
dor, idéntico que el usado en el sistema de disco, por un trans-
furmudm':_ las variaciones experimentadas por la corriente que
circula por la célula, amplificadas v controladas por el altavoz
piloto v demas aparatos reguladores, son transmitidas a los alta-
voces de la pantalla.

Los aparatos proyectores son fabricados para poder ser uti-
lizados indistintamente por peliculas de los tres sistemas.

E]l nfimero y tamanio de los altavoces, as{ como la potencia
de los amplificadores, estd determinada por el tamatio y con-
diciones actisticas de la sala de proyeceion.

Por la gran cantidad de espacio que serfa necesario, no he-
Mos senalado sino los principales aparatos (que entran en la im-
presion y en la proyeccién de pelfeulas sonoras ; ademas, 10s
=etientos complementarios, asf como la instalacién, varian en

niimero’ v maodo de funcionar con los modelos de cada fabri-
cante, ;

Trozo de pelicula con impresion del sonido
por el sistema Photophone, de ancho variabla

NOTICIAS

El Presidente del Instituto de Imgenieros Civiles de Espa-
fia y Presidente de la Asociacién de Ingenicros de Montes,
D. Juan Antonio Pérez Urruti, ha sido nombrado socio de
honor de la Asociacion de Alummnos de Montes.

Por el hecho de pertenecer a una de las Asociaciones fede-
radas, el Sr. Pérez Urruti pasa antométicamente a ser socio
de la Federacion,

INGAR recibe, pues, en su seno al prestigioso ingeniero,
cuyas simpatias por la juventud son de todos conocidas, a quien
respetamos y queremos, v cuyva activa labor al frente del Ims-
tituto. de Ingenieros Civiles constituye un motivo de admi-
racion,

pirvan estas lineas de carifiosa salutacién, de emocionada
y sincera bienvenida al gue por su actnacion va era para
nosotros un companero, al ilustre socio de INCAR D. Juan
Antonio Pérez Urrnti.

Aprobado por la Direccion de Seguridad ¢l Reglamento de
la Heccion IT de la Federacion, constituida por los alumnos
de preparatorio, se reciben constantemente en ella inscripeio-
1es de nuevos socios.

Ha sido, pues, un acierto la creacién de esta Seceidn, euyo
Reglamento publicamos en el nfunero 6 de INGAR, mediante
la cual los que serfin nuestros compafieros disfrutan de las
ventajas de deportes, domicilio social, Revista, ete., v apren-
den a cumplir el lema de INGAR.

La Asociacion de Alumnos de Montes organiza un ciclo de
conferencias que comenzard e¢n breve plazo. Se barajan pres-
tigiosos nombres de la ciencia, y por ¢l cuidado puesto en la
eleccion de conferenciantes promete ser un éxito.

A este ciclo estdn invitados todos los federados, v se veri-
ficard en un local céntrico, espacioso v dotado de las comao-
didades necesarias para contener al gran nfinero de PErsonas
Jue se han interesado por él,

La Federacion aumenta su fuerza de dia en dia. Es absur-
do tratar de desconocer la potencialidad que ha sureido en
las Escuelas especiales, '

Counstituye un micleo formado por una yvoluntad
signo de indestructible union,
a un fin: la MEJORACION,

que es
Vv que, recta v ségura, se dirige

Edita una Revista que reciben ingenieros, arquitectos, cen-
tros téenicos de Espana, industrias, empresas importantes y
todo cuanto tiene relacion con la Ingenieria v Ia Arquitectu-
ra, y tiene establecido el intercambio con las principales Re-
vistas técnicas, de turismo, ete., de Espafia v alsunas del ex-
tranjero, -

Cuenta ya con un Campo de Deportes que satisface las
necesidades actnales, hasta que disponga de uno propio, don-
de se entrenan los deportistas de INGAR, entre los cuales hay
algnin campedn,

Dispone de un local céntrico (Juan- de Mena, 11),; donde se
organiza la Biblioteca v estin instaladas las Secretarfas, ofici-
nas de la Federacién y Direccién v Administracién de la Re-



vista, v donde hay salas de lectura v una habitacién destinada
4 clase para los socies.

Iistd organizando la Direccidon de la Revista un Archive de
(Originales Fotogrificos para el servicio de los socios, v que
serd utilisimo para proyectos, Memorias y para el estudio de
miiltitud de materias,

Levantd la Federacion la handera de protesta contra el in-
trisismo en nuestras profesiones, y encauzé la campafia que
culming en el mitin del Teatro Pavén v la entrega de las con-
clusiones acordadas a los Poderes plablicos, que dietaron poco
después un decreto en el que se establecian las condiciones ne-
cesarias para usar el titulo de Ingeniero.

Actualmente, y sin perder de vista esta cuestién, que que-
dard terminada cuando se refinan las Cortes, se ocupa activa-
mente INGAR de reunir una documentacién completa v detalla-
disima de los planes de estudio de todas las Escuelas de Inge-
nieros v Arquitectura del extranjero para redactar un plan de
reforma de la ensefianza téenica.

Ha organizado clases para obreros, que se ven concurridisi-
mas, en las que, ademas de iniciar a &stos en las Matematicas
elementales vy otros conocimientos indispensables, se les daran
nociones de las especialidades de la Ingenierfa y Arquitectura,
para que puedan ocupar puestos en el miltiple personal nece-
sario al ejercicio de estas carreras.

La representacion en el Claustro es otro asunto del que se
ha ocupado con gran interés la Federacion.

Hecho de gran importancia para la compenetracion entre
profesores v estudiantes, que redunda en beneficio de Ia ense-
nanza, de la perfecta armonia que debe existir entre los dos
componentes de ella v de la interior satisfaccién del alumno,
se le ha dado un exclusivisino a todas luces injusto, que no
satisface a nadie v que, por lo tanto, no da ningfin resultado,

Las gestiones llevadas a cabo para lograr que la represen-
tacion en el Claustro sea para todos, ABSOLUTAMENTE PARA
TODOS LOS ALUMNOS, cosa logica a mdés no poder, y que no se
vincule esa representacién en una fraccién que esté en descon-
soladora minorfa, han tropezado con la sistemitica oposicion
del Ministerio de Imstruceién pfiblica.

Las instancias presentadas duermen el suefio de los justos
en los archives v las personalidades oficiales visitadas han dado
muy buenas palabras, pero...

No importa; INGAR va derecha v rectamente a conseguir
lo que es de justicia. V lo conseguiremos, como se han conse-
guido otras muchas cosas, sin medios materiales, sin ayuda,
sin nada; pero con una voluntad, un entusiasmo y una fe dis-
ciplinadas y orientadas al fin deseado.

Y cuando en la juventud hay esa fe, ese entusiasmo v esa
voluntad. se va a todas partes.

Maria del Pilar Almagro Vilanova, la encantadora muchacha

(ue se prepara para ingresar en la Escuela de Montes, ha fir-

mado el boletin de inscripeion en la Seccion IT de INGAR.

Deportista cien por cien. sabemos que se propone participar
activamente en los deportes, en especial los de nieve.

A la entusiasta acogida que ha recibido entre sus compaiie-
ros, queremos unir nnestra mas carifiosa bienvenida v muestra
galante admiracién a la mujer que, desde ahora, forma en las
filas de INGAR.
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Fspacio-Tiempo

por- Joaquin. Borrego

La Fisica tiene como objeto el conociiniento del universo
por lo tante, no puede consistir en la catalooacién de fendme-
nos, sino que ha de tratar de establecer un enlace v relacién en-
tre ellos, que permita, no solo poder explicarlos; incluso pre-
verlos

Timpezd esta ciencia por el estudio del fenémeno mas senci-
llo de todos: el movimiento.

Para determinar ¢l movimiento se necesita el conocimiento
perfecto del espacio v del tiempo, va que el movimiento es
cambio de posicién en el espacio, y este cambio 1o puede ve-
rificarse de un modo instantineo, -

El espacio es facil de comprender de un modo objetivo: pero
1o sucede lo mismo con €l tiempo, que por ser una apreciacion
personal es siempre mis vaga.,

Quedd afirmada la precisién en la idea del espacio cuando
se establecié la Geometria euclidiana.

Por lo que refiere al tiempo, hubo necesidad de recurrir a
la comparacion de los intervalos de fendmenos fisicos, que, por
producirse siempre en iguales condiciones, eran de ieual dura-
ci6n : salida de agua o arena por orificios siempre izuales (clep-
sidras, relojes de arena), v mds tarde para medir el tiempo se
recurrid a los fendmenos periddicos que se producen en el cur-
so de los astros; por fin, para tiempos méas pequenos, el moyi-
miento del péndulo. _

Ha habido, por fin, necesidad de determinar el momento en
que se produce el fenémeno y diferenciarlo perfectamente del
momento en que se percibe, para poder asi establecer la simmnl-
tancidad entre los fen6menos y anterioridad o posterioridad de
unos a otros, que no es otra cosa que el concepto de exteriori-
zacion de nuestra nocién de tiempo.

Si tenemos, por ejemplo, ¢l caso de un hombre que observa
a otro que a una cierta distancia golpea un objéto sonoro con
un martillo, el observador ve primero dar el golpe y despuds
ove el sonido, estableciendo que existe un intervalo de tiempo,
que es el que tarda el sonido en recorrer el espacio que media
entre ambos individuos.

No sucederia lo mismo si se tratase de un ohservador pri-
vado del sentido de la vista, que s6lo podria escuchar el soni-
do, v, por lo tanto, tomar por simultineos los fendmenos que
diesen lugar a sonidos aue llegasen al mismo tiempo a sus oidos,
en tanto que, para el que puede ver, se daria cuenta de que
aquellos sonidos eran debidos a cuerpos gue estaban a distintas
distancias, pero los més lejanos se habfan producido con an-
rioridad a los més cercanos, de tal modo aue el sonido era per-
cibido en el mismo instante.

Igualmente sucede respecto de la visién, cuando los astro-
nomos ven aparecer en el firmamento estrellas nuevas, ya que,
aungue apareciesen simultineamente en cuanto al sentido de
la vision, no puede por esto deducirse la simultaneidad de las
causas que les dieron origen, puesto que la explosion que da
Ingar a la formacién de nuevas estrellas se pudo produeir con
miles de anos de anterioridad de unos a otros, va que hoy exis-
te pleno convencimiento de que hay nebulosas aue estan a
150.000.000 de afios de luz, y, por lo tanto, 1o que nosotros ob-
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SErVamos ¢s su estado, no como actualmente es, sino como era
hace todos esos aiios. y

Con estos conceptos primitivos del tiempo v del espacio se
establecié toda la Mec4nica, capitulo perfectisimo de Ia Fisica,
sobre todo en lo referente a la parte astrondmica,

Cuando la Ciencia se desarrollé miis v pudo estudiar otras
fendmenos ademis del movinmiento, se observaron contradiccio-
HES que permitieron poner en duda los fundamentos hasta en-
tonces inconmovibles,

El movimiento absoluto, sin puntos de 1'ef&:'¢:nuia,lcm'ece de
sentido, ya que un cuerpo que se mueve en un espacio iuﬁmtrf
Yy sin limites en ninguna direccién, pricticamente, es como si
o se moyiese.

Los fundadores de la Ciencia no llegaron a esta conclusion,
Pero la previeron, admitiendo la existencia de nna substancia
perfectamente eldstica, aue todo lo llena, v que podria servir
de sistema de comparacién fijo, a la que llamaron «étery. in
la medicién de la velocidad de la luz se vid que siempre se ob-
tenia el mismo nfimero, cualquiera que fuesen las condiciones
€Il que se realizaba el fendémeno. Para salir al paso de estas di-
ficultades, Einstein analizé los prineipios fundamentales en que
s¢ basaba la Ciencia, y se di6 cuenta de lo absurdo que es la
proyveeeion al exterior de nuestra intuicicn del tiempo, legando
a4 la conclusion de que la simultaneidad se puede solo estable-
Cer en un sistema en el cual todo se mueva con 1enal veloeidad
Que el observador, ..

La teorfa de la relatividad quiere demostrar la no existen-
cia de un espacio ahsoluto, En ella el 6ter no tiene razén de
Ser ; sin embargo, si se considera un espacio o sistenia no iner-
cial, hay que volver a admitir algo absoluto con relacién a lo
cual se verifiqguen los movimientos, No €8, pues, extrano que
antes se admitiesen fuerzas de inercia, va que los movimientos
se efectuaban con relacién al éter. Pero desde (que existe la
teorfa de la relatividad es imposible concebir eémo una acelera-
cion pucde producir algo con relacidn a la nada

De todas las consideraciones relativistas, resulta la fusién
completa de los conceptos de espacio y tiempo, dependiendo
la magnituq que mide el intervalo entre dos fendmenos tniea-
mente del observador, pudiendo invertirse el orden en (ue se
producen.

A esta interpretacién se opuso la grave objecién de que se
daba al traste con el principio de la causalidad, puesto que, se-
gl las condiciones de la observacitn, podria invertirse ¢l orden
de sucesién de los fendmenos, dindose el caso de que pudiera
verse dar la bala en el blanco antes de haber sido disparada por
¢l fusil, cosa completamente imposible, y ademas se destruiria
por completo un principio que es base de toda la ciencia. Es
posible, v, en efecto, puede producirse inversion de fendmenos:
Pero para ello se necesita que el intervalo entre ellos sea mAs
Pequeno que el que tarda la luz para ir de uno a otro de los
Puntos en que dichos fendnienos se producen, v como no se co-
Hoce afin ninguna velocidad mayor que la de la luz, de ahi que
la inversién sélo sea posible en el caso de fendmenos indepen-
dientes unos de otros, sin relacién de causa a efecto,

Estas consideraciones quitan al tiempo el cardcter absoluto
que hasta ahora tenfa, y que varfa, por lo tanto, segtin el sis-
tema de referencia.

Sin embargo, se admite la existencia de un tiempo que leva
€ si mismo el sistema de referencia, que se llama tiempo pro-

pio y se refiere al mismo lugar en que se produce el fenémeno.

Con relacién al espacio, conocemos varias clases de geome-
trias distintas de 1a euclidiana, ¢n las cuales, por no admitirse
el postulado de Euclides, se deducen distintas propiedades para
las figuras (por ejemplo: la suma de los dngulos de un {ridan-
gulo plano es distinta de 7).

A la vista de estas consideraciones hay que hacerse una
pregunta: Jcudl de estas geometrias es la que es capaz de
representar el espacio de la naturaleza ? Esta pregunta esta ann
sin resolver, v Poincaré ha llegado a afirmar que todas son
igualimente verdaderas, v que con todas pueden interpretarse
los fenémenos naturales.

Aunque no sabemos cual es la que debe adoptarse, podemos
desechar la de Fuclides, que puede decirse que es la geometria
del espacio plano, en tanto que las otras admiten la constancia
del espacio curvo,

La curvatura del espacio es un concepto dificil de imaginar,
porque carecemos de un sentido con el cual se pudiera apreciar
la cuarta v demis dimensiones ; pero podemos, sin compren-
derlo, razonar sobre este espacio v sacar aleunas consecuencias,

Si consideramos una esfera moviéndose sobre una superficie
plana y se prescinde de la accion de la gravedad, esta esfera,
que podemos suponer en movimiento rectilineo sobre esta su-
perficie, no ejerce ninguna accisn sobre ella.

Pero si en lugar de considerar un plano éste se convierte en
una superficie esférica, entonces se deja sentir la accidén de 1a
fuerza centrifuga ; luego siempre que encontremos fuerza cen-
trifuga serd sefial de que existe curvatura del espacio.

Desde antiguo queds por explicar la ley gue hace referen-
¢ia a los péndulos v que dice gue el periodo de oseilacién es inde-
pendiente de la substancia de aue esté formado el péndulo,
Y que sélo depende de su masa.

De la equivalencia entre las fuerzas de inercia v las fuerzas
gravitarias se puede suponer aue no existe movimiento consi-
derando la accién de un camno gravitatorio,

Se deduce, por lo tanto, que asi como las fuerzas Qravita-
torias sé6lo se ejercen reciprocamente entre los cuerpos, igual
sucederd con las fuerzas de inercia, que nunca se podrén pro-
dueir por el movimiento absoluto de un Cuerpo, sino por la
accion de todos los restantes del universo sobre él, o, de un
modo mds general, por la accién reciproca de una parte de la
masa que hay en el universo sobre el resto de masa que que-
da en el mismo.

El aplastamiento de 1 Tierra no sera debido al movimien-
to absoluto de rotacién, sino al relativo de esta masa v las
demas del espacio, de tal modo, que si las demas no existie-
ran, no se habrfa producido el ocitado aplastamiento,

Todas estas consideraciones tienen gran importancia en la
filosoffa matural de 1a limitacién del espacio.

A la primitiva concepeién del espacio cerrado agreg pos-
teriormente Finstein aue el espacio tuvo como minimo la ca-
pacidad necesaria para contener toda la materia que existe
en ¢l,

Se ha establecido posteriormente que ¢
constante de volumen, desde este limite inferior hasta otro
tan grande en el cual la materia esté tan dispersa que sea des-
Preciable con relacién al lugar que ocupa. A esta conclusién
se ha llegado por consideraciones matemndticas ¥ por la ohser-
vacién del alejamiento de las nebulosas.

ambia de un modo
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Unas notas sobre Rodas

Viaje de intensas emciones estéticas; ajetrear incesante en
la basqueda y contemplacion de los mis acabados ejemplares
de florecientes imperios sepultados en las densas polvaredas del
olvido; periplo maravilloso y felicisimo, en fin, para los que tu-
vimos la dicha de participar de tanto bienestar durante aquellos
cuarenta y cinco inolvidables dias. Pero si bien todos teniamos
opiniones, referencias v conceptos mas o menos acabados de
casi todo lo gque en cinematogrifica visién iba a pasar ante nues-
tros ojos extasiados, habia, sin embargo, algunos puntos del
itinerario en los que, al recorrer, ansiosos, nuestra vista sobre
los mapas en un anhelo de superacién de velocidades v visiones
emotivas, los conceptudbamos de obligados sitios de paso o apro-
visionamiento del buque, mejor que radiantes centros de artis-
tico abolengo. ¥ uno de ellos—al menos para una mayoria de
expedicionarios que careciamos de concretos datos sobre él—era
la isla de Rodas; v en esta tesitura, tras de admirarnos ante
los portentos de filigranas de las mezquitas del Norte de Africa,
de sentirnos empequenecidos al lado de las piramides de Sakarah
v de recorrer llenos de uncién las calles de Jerusalén a la vista
de monumentos contempordneos del drama del Gélgota, llega-
10s en una luminosa manana de los primeros dias de julio a la
isla de Rodas,

Va en cubierta comenzamos a percatarnos de la importancia
e interés que aquellas cadenas de murallas, circundando nna
poblacién de airosa silueta, habian de encerrar para nosotros;
las torres, clipulas v minaretes, rebasando los pesados cubos v
bastiones de la severa linea fortificada, destacdbanse con nitidez
de miniatura sobre ¢l cobalte denso v puro del cielo oriental.

Pero precisa es una ligera resefia histérica de esta maravi-
Hosa «isla de las rosasy, aungue sélo nos detengamos—debido a
lo reducido del espacio—en los més importantes Mechos. Con-
quistada por los Dorios, ya IHomero, con su ansia de viajero in-
fatigable, nos habla de las villas de Lindos, Camiros e Ialisos,
fundindose més tarde—hacia 408 (a. C.)—la actual capital, Ro-
das, al norte de la isla; edificise posteriormente en el lugar
que hoy ocupa la torre de San Nicol4s el famoso cecoloson (Ji-
piter), enorme estatua de bronce de la escuela de Lissipo, que
un terremoto hizo venir a tierra, v con cuvo metal, v en tiem-
pos del primero de los Omeyas, pudieron cargarse goo camellos.
En el siglo T de nuestra era pasé a poder de Roma y luego a
Bizancio, potencias que, al parecer, se ocuparon poco o nada de
esta colonia, hasta gue hacia ¢l ano de 1308 los valerosos caba-
lleros de la Orden hospitalaria de San Juan, que, arrojados de
Jerusalén, ocupaban la cercana isla de Chipre, decidieron, al
mando del Gran Maestre Foulques de Villaret, plantar su cuar-
tel general en esta isla, como lugar estratégico y centro de ope-
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Recuerdos del crucero universitario a bordo del «Ciudad de
Cadizn en el verano de 1g33.

por- Francisco Hernandez Rubio

raciones contra las armadas inficles. Fueron los siglos de la
Edad Media, v bajo la organizacién de las Cruzadas, 1os que
han impreso su peculiar cardcter a Rodas. NAs tarde, Soliman 11
el Magnifico la conquisté con su poderosa escuadra en un feroz
asedio que costé roo.000 vidas a los turcos, v una vez en poder
de la ciudad, reedificé las murallas, convirtié en mezquitas las
iglesias v, pese a su deseo, en diversas ocasiones manifiesto, la
decadencia tendi6 por primera vez sus negras alas sobre la isla.
El 4 de mayo de 1g12 la ocupé Italia, siéndosela concedida por
el Tratade de Lausana en plena soberania: de esta fecha a los
momentos actuales, el Goblerno italiano ha emprendido una
intensa labor en pro del engrandecimiento de Rodas, v el gigan-
tesco genio del «ducen ha de ver con satisfaccién como en esta
apartada colonia se deja sentir el espiritu fascista en todos sus
ordenes.

Los monumentos se alzan en profusion e importancia tales,
que su descripeion separada nos llevaria un espacio v un tiempo
de que no disponemos, v dias inolvidables vivird el que tenga la
fortuna de poner sus pies en esta joya del mar Egeo, maxime
si el viajero ama y siente de verdad la arquitectura.

Las murallas es lo aue primero cautiva la atencion del visi-
tante, y podemos los espafioles enorgullecernos de haber sido
Andrés de Heredia, filtimo Maestre de la Orden de San Juan,
¢l que dirigié la construccién, observandose ¢l espiritu empren-
dedor de este hombre excepeional en otros diversos monumen-
tos del recinto, al que dan acceso puerias de gran interés, y
entre sus torres campean los escudos de las diversas «lenguasy,
cuyvos albergues se asientan en diversas calles de la ciudad mu-
rada ; la llamada Calle de los Caballeros, entre otras. I,.a Plaza
de la Armeria, con el albersue de Auvercne, es un exquisito
poder de evocacion, v a poca distancia nos encontramos con el
Hospilal de los Caballeres, hoy Museo, con una coleccién de
vasos micénicos v multitud de obras de interés, como la Venus
de Rodas, entre otras. Este edificio, como los anteriores, v la
Castellanta, enclavada en la Plaza del Fuego, son de estilo g-
tico, sencillos v sobrios, como corresponde a su cardcter mili-
tar, v el Gobierno del fascio los conserva v restaura con una
discrecion v gusto excepcionales, entonando de manera admira-
ble con las calles, cuyo sabor local constituye, no solo inagota-
ble tema de inspiracion a todo artista, sino uno de los mis efi-
caces resortes de turismo; sus perspectivas son inagotables, y
algunas de ellas, come la ude los bazaresn, cubierta a trozos
por enredaderas de mirtos v hogambillias, que, tamizando la
poderosa luz del Oriente, dan un ambiente de frescura, al que
contribuyen pozos y fuentes estratégicamente colocados, lo que



hace que el Ppasear por estos bazares sea un recreo de vista y
sentidos, h

Las mezquilas son numerosas ; pero después de haber visto
Kairoudn y el Cairo, éstas acusan una modestia v falta de in-
terés grandes, sin decir con esto que aisladamente y sin las
Impresiones de pocos dias anles, nos hubiéramos sentido muy
satisfechos de haberlas visitado ; pero agqui, como en todo, la
relatividad es un hecho.

Iis, sin embargo, la ciudad moderna—hoy en plel_lo desarro-
llo—la que a los arquitectos v estudiantes de .‘\Fqultectum en
2eneral, nos abre un amplio campo de observacién y estudio,
Dot la acertada incorporacion de estilos tradicionales a Ia_s nor-
mas constructivas modernas, habiendo alcanzado los arquitectos

italianos en este respecto los mas halagiienios resultados, dignos
de ser tenidos muy en cuenta Dor nosotros, apasionados copis-
tas de estilos importados y poco acomodaticios, en la mayoria
de los casos, a nuestro temperamento y costumbres (1).

Lemos fin a estas someras notas sobre la isla de Rodas, cuya
visita ha constituido para muchos la revelacion de este crucero.

(1) Son dignos de mencién en la parte moderna la Catedral de San
Juan, reluciente, pulera y en espera 2l parecer de vistosos cortejos cor-
porativos, de Dux y grandes Maesties de brillantes cotas de malla: el

Palacio del Goberpador: Ia Casa de Correos: el Foro Itdlico, y muchos
mas,
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papel,


file://'/parato
file://'/ktiengesellschaft

























