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LA VIVIENDA HIGIENICA

(CUNTINUACION)

Pasemos d otras necesidades de la vivienda, que conviene regular y vigilar en todas partes.

Las letrinas, como vias de evacuacion de la escreta del edificio ¥ los retretes como poros de
absorcidn de ella, servitfan de objeto 4 un libro voluminose. La simple enumeracion de sistemas
del alcantarillado, como estudio de ingenieria, y los modelos, que pueden contarse por centena-
res, en ¢l concepte de industria higiénica, propuestos & utilizados para excusados, ocuparian
abundantes pdginas. Con catdlogos de fabricantes, algunos de los cuales hacen de ellos lujosos
y artisticos albums que parecen copias de obras de arte y no representacion grifica de objetos
destinados & tan bajo y feo oficio, aun cuando resulte mds bien limpio y provechoso, harla ante
vosotros gala de baratfsima erudicion en la materia, y refiriéndoos lo que las obras de construc-
ciones bajo ¢l piso de las urbes describen y reproducen con el grabado de cortes y sistemas de
distribucion, aislamiento y hasta purificacién de aguas sucias, entrarfa en un terreno que no es
exclusivamente de mi incumbencia.

Pero creo, desde luego, serfa oportuno proponer que, sobre todo en los sitios donde se alber-
gan colectividades, temporal 6 constantemente, como en fabricas, escuelas de adultos, cuarteles
asilos, deberian construirse los retretes en pabelloncitos ad %ec, en patios o jardines, aislades de
la parte del edificio donde se trabajara muchas horas é se durmiera. Sélo en cuarteles, prisiones,
asilus y colegios se permitiria un inodoro cerca de los dormitorios, en ¢ondiciones inmejorables
para los apremios fisiolégicos nocturnos ¢ en dias extremadamente crudos y cuando se tratara
de nifios pequefios.

Si esta necesidad es imperiosa en todos los paises, en poblaciones desprovistas de alcantari-
llado & con uno defectuoso, como en la mayorfa de las ciudades espafiolas, dicha necesidad es
mas ineludible aun.

Es tan vulgar el consejo de exigir, mientras sea posible, el agua corriente ¢n los excusados y
¢l doble sifdn automdtico, ¢ a lo menos el simple sifén, que no hace faita recordarle. Pero paré-
ceme preciso, en cambio, decir 4 nuestros ediles y 4 los del resto del pais todo esto, para que
ya que las disposiciones en ese sentido existen, se hagan cumplir. Lo que pasa en Madrid res-
pecto 4 este punto es bochornoso, y voy 4 referir lo ocurrido sobre caso andlogo en un paifs gue
no quiere nombrar, pero donde es triste y preciso confesar se ha corregido muchos defectos de
higiene en escasisimo lapso de tiempo.
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Tratase de una bella y poco limpia ciudad, durmiente sobre los encajes formados por un her-
moso mar al chocar contra su costa y cubierta de uno de los cielos mas limpidos imaginables.
cielo y mar cuya pureza contrastan con las costumbres licenciosas y abandono nativo de los ha-
bitantes. Tlegaron alla por malas artes, hombres de otros paises y otras razas, pero que tenian
en medio de todo un angel bueno: el de Ja Higiene practica. La autoridad gubernativa, 4 peti-
cidn de la sanitaria, ordend la transformacién de todos los retretes, en su mayoria sin agua y
muchos sin aisiamiento de la cloaca, en inodoros, dando para eilo uno é dos meses de plazo.
Transcurrido éste sin que nadie hiciera caso del banclo, y la autoridad, ni corta ni perezosa, tele-
grafiy d su Metrépoli, pidiendo el flete de un’ barco que condujera 10.000, 15.000, 20.000, los
inodoros precisos. En cuanto la Aduana los despachd, cuadrillas 4 las érdenes del Jefe de Sani-
dad recorrieron todos los domicilios, arrancaron €l primitivo comin, establecieron el nuevo ¢
h:glcmco sistema y se Jimitaron 4 cobrar al propietario el valor de cada uno, 20 6 23 duros, los
que-fueran, auntentando otros ¢incy por la instalacién y cinco de multal Y asi queds hecho un
bien para los inquilines v para los mismos propietarios. y €} dngel de la ligiene, de que antes
os hablaba, les premid, no cén una loteria, ideal del holgazin, sino con unos cuantos centenares
de vidas, pues la ‘mortalidad descendid & los pocos meses en una tercera parte, y ahorrando por
ello lagrimas, se ganaron brazos para la redencién humana por el trabajo.

El agua es factor'para la vida de!l hombre siémpre, p2ro ea el orden higiénico no halla oca-
sidn mejor de ser tratada que cuando se habla de la vivienda.

En toda poblacidn dotada de agua suficiente para el servicio publico, debiera ser obligatorio
el establecer en cada cast una fuente, y & ser posible un baiin. Alguna existe en Madrid donde
pugde verse un departamento ezpecial para badarse, coman & todos los vecinos, pero es lo ex-
cepgional. Es muy sensible que mientras el rico posee agua ¢o abundancia gratuita {cuando con
su dinero podria proporcionarsela con menor esfuerzo), el pobre carezca del precioso liquido, y su
faita de aficidn 4 la limpieza, sosteaida equivocadamente por tradiclenes religiosas, derivadas de
ua brutal alin de oponerse 4 toda prictica musalmana, se ve protegida y estimulada, pues halla.
mas dificultades muchas veces puara encontrar. agua que para beber el funesto - alcohol. Pocas
fuentes puhlicas, casi ninguna de vecindad, y unas y otras bien incdmodas, hacen perder al que
vive de su trabajo un tiempo precioso, ¥ la mujer & la hija tienen en el santo deber higiénico de
proporcionarse agua, casi exclusivamente para, [ Bebida, un pretexto de holganza, y anexo 4 €I,
el peligro de conversaciones sozces, constantes en la vida del arroyo. El agua dentro de la casa
es el principal accesorio, mejor dirfa, la fundamozntal necesidad de todo vecino, y cvitando aque-
llos niales se acostumbraria d practicas includibles hoy en todo pais culto. Madrid tiene gue -
aprender -mucho en este sentido, ¥ no debemos cansarnos de solicitar agua abundante para el
pobre, como la tiene el rico, lo que no me cansaré de repetir, haciendo de “ese servicio publico
un deber municipal que no sirva para ingresos, sino que origine gastos necesarios,

~3ia cada vecino corresponden A4 lo.menos 20 & 30 litros para -uso domdstico, pues la ci-
fra de 100 y mds comprende otras necesidades de la urbe, impidase alquilar ninguna finca den-
tro del casco de la poblacidn donde & lo menos no haya un cailo que asegure, en el patio, la
cantidad de agua imprescindible para los vecinos, Fuera de eso, sise pretenden fuentes en cada
cocina, piguela el inquiline por contador ¢ como se quiera, pero no se prive al proletario de agua
en su casa, sin perjuicto de tenerla muy abundante por calles y paseos, fabricas, y sobre todo en
baiins, publicos, que en algunas peblaciones; conio por cjemplo Stuttgart, capital del reino de
\Wutemburgo, constituyen verdaderos establecimientos menumentales.

- sNo es sencillamente ignominiose, en fodos conceptos, que micntras Diocleciano establecid
bafios publicos para 3.000 y pico de individuos hace diez y sicte siglos, y antes Caracalla otros
para-la mitad de concurreates (segin atestiguan los.muros que de aqueilas termas pueden verse
hoy en Roma), y cuando cualquier ciudad de los paises mds frios de Europa cucnta con estable-
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cimientos. de balneacion para el pobre ¢ poco acomodadoe, en Espaiia, donde la necesidad es
mayor, no exista ¥#o0 en las debidas condiciones en toda la Penfasula? En Viena hace ya cien
afios que se establecié un magaifico edificio para dicho fin, existiendo hoy en abundancia en casi
todas las grandes cindades. '

Si los Municipios escuchan la opinién categorica que 4 mi juicio debe darles esta Sociedad,
espero que en sus presupuestos figurard un capitulo para bafios piblicos, sin perjuicio de que
los ricos ayuden d que los de las clases inferiores se bafien. No estarfa de mds que muchos de
ellos predicaran con el ejemplo. '

*
L

Cada departamento de la casa vivenda merece especial mencion, y espero se la consagraréis,
Con la brevedad necesaria enumeraré algunas consideraciones generales, hijas de la observacion
personal y de la lectura de autores cuyos estudios son dignos de tenerse en cuenta antes de re-
dactar las conclusiones definitivas de nuestras aspiraciones higiénicas en todos v en cada uno de
los edificios, principalmente si tienen por objeto servir para la vida, bajo techo, de la familia, quinta
y maravillosa esencia de la sociedad, con todas sus luchas atenuadas, con todas sus ternuras, si
ha de servir para el objeto que la religion y la ley la crearon, y el alma sana pretende guardar
como tesoro del bien presente y como semilla del futuro, semilla viva que representan nuestros
hijos, perpetuadores de nuestro amor y de nuestros ideales.

El sétano no debiera habitarse, salvo raras excepciones, pues hay pocos que ofrezcan las
menores garantias de salubridad; hasta para almacenes suelen resultar defectuosos, En ciertos
terrenos ni siquiera debieran autorizarse, y de hacerio, se exigird 4 lo menos que la luz llegue d la
casa con un dngule minimo de 45 grados, cuidando de que el mdximum de altura de la parte
por bajo del nivel de la calle, no pase de un tercio de la total del sétano, 4 no ser que exista el
foso 6 drea de los ingleses. De ese modo estd reglamentado en otros pafses, y en el nuestro los
edificios ptiblicos dan & menudo el mal ejemplo de tener 4 sus dependientes en condiciones pé-
simas.

Tanto han aconsejado ya los higienistas que se tengan los dormitorios, comedores, cuartos
de aseo y de estudio, en la parte extorior de los edificios, con objeto de hacerlyos ricos en luz y
ventitacidn, que, para vosotros, es indtil ocuparme de este asunto. Pero en cambio la Sociedad
deberd ser dura en la censura hacia quien sea poco cuidadoso en atenderlo a los planos, con el
Municipio y propietarios que no lo exigen, y mads especialmente con la mayoria de inquilinos
que siguen en la rancia costumbre de tener por salas de recibir las habitaciones mds sanas de la
casa, donde sélo entran rara vez, pasando su vida en sitios cstrechos, mal veatilados ¥ poco ilu-
minados por la luz solar. Aigin caso os podria citar de personas acomodadas que han salido de
esa rutina y entre ellas el de un notable abogado que habita uno de los mds lindos hoteles de la
Castellana, quien ha convertido el salén de honor sobre la terraza en alcoba principal, y tienen
como gabinetes de recibir, tanto ¢l como su sefora, las dos habitaciones mis pequefas de la
casa. Y pueden estar bien satisfechos de su independencia de criterio, al salirse de aiiejas cos-
tumbres, pues sus numerosos hijos son el tipo verdaderamente envidiable de tobustez, de her-
mosa salud.

Y si esto decimos de los ricos, jqué vamos 4 afiadir al ocuparnos de los obreros, de los po-
bres, objeto de preocupacion en todos los paises cultos, de simpatia y auxilios eficaces entre las
almas caritativas? Mucho se ha escrito y hablado robre las casas para esas clases sociales; esta
Corporacidn ha puesto en sus concursos tema tan vital mas de una vez, pero seguimos andando
por las ramas, mds ¢ menos secas de la retérica, y no compramos viguetas de hierro y ladrillo
bueno, para hacer barrios de trabajadores, que es lo esencial, lo préctico. La ley de salud pu-
blica debiera tener todo esto, como uno de sus principales capitulos; el presupuesto del Estado
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obraria cuerda y justamente concediendo auxilios a dichas atenciones y 4 la iniciativa par-
ticular. ‘

La cocina es departamento que no puede olvidar un higienienista. Desde luego convendria
prohibir en absoluto la instalacion en ella, no ya de excusados sueltos, sino las de los que no tie-
nen otra ventilacién que puertas 6 ventanas 4 dicha pieza, como suele verse en muchisitnas ca=
sas. El dejar correr el agua de la fucnte, no sélo supone un . derroche del precioso liquido, sino
que mantiene una atmosfera humeda inconveniente, 4 cuyo mal suele contribuir ! lavado fre-
cuente de las ropas sucias en dichas habitaciones.

5i la limpieza es siempre fuente de salud, alli clonde tantos detritus organicos abundan es
mas imprescindible todavia, por lo cual convendrian desinfecciones periddicas de las cocmas,
blanqueos frecuentes y lavados antis€pticos de fogones, fregaderos y pisos.

Ldstima grande es que no se haya generalizado en Espafia la cocina estufa, uno de cuyes
modelos es el llamado de las herretias de Kaiserlantern. Para los pobres no tienen precio, pues
fes permite aprovechar en el invierno el mismo fuego para guisar y calentarse. y en el verano
puede utilizarse sélo para el primer objeto, con menos gasto.

Muy pocos dias hace que Ja mds elevada dama de la nacion, me decia: jpero existen, segin
me han dicho, alcobas que sélo toman luz y ventilucién de las cocinas? ;Es verdad eso? Desgra-
ciadamente si, Sefiora, la respondi, y no tuve valor para adadiv que en la mayoria de las casas
ocurre ko mismo con los retretes, algunos sin was ventana que un montante sobre Ja cocina y
casi todos sin sif6n, aguna, ni ventilacidn higiénica aislada. En bastantes casas de obreros, don-
de no hay el funesto retrete colectivo, unico por piso, se ven excusados construidos en la misma
cocina, sin pared, hasta sin tapadera, junto al fogén. No citaré el sitio, mds no ocultaré el hecho
de que hay en Madrid servidores del Estado, que muchas veces se juegan la vida por servirle,
en cuyas habitaciones, pagadas por aquéi, se ve tan incalificable defecto.

Seguramente la Sociedad no omitird este extremo en sus conclustones, y espero aceptard e
sistema en boga en otros pafses, aconsejando la colocacién de los retretes en tambores & torres
al exterior, que sdlo comuniquen con la casa por un pasillo mds ¢ menos largo. Dicha indepen.
dencia convendria también para los lavaderos y aun mayor 4 ser posible.

Muchos afios hace, veintinco lo menos, que escribi sobre los peligros dependientes de la pre-
sencia del arsénico en las habitaciones, debida casi siempre al empleo de los colores para deco
rar las paredes y de la mala fabricacién de papeles pintados. Desde entonces ciertas disposicio-
nes prohibitivas, en otros pafses han disminuido ese peligro; mas ignoro si en Espafia se ha le-
gislado acerca del particular, y de ser asi, seguramente no se cumple,

Las guardillas, donde el scr humano halla muchas veces menos comodidades que las este-
ras 6 el desecho del mobiliario; las casas de vecindad, focos de infeccién mortifera para la salud
y de corrupcion moral contra el espiritu, necesitan visitarse por una inspeccién higiénica, inteli-
geute y despdtica, que prohiba vivir en las primeras y eche 4 la calle 4 1a mitad de inquilinos de
las segundas. No se hard demasiado perjuicio d lamayoria de los propietarios, pues sabido es que
las casas de los pobres rentan mds que la de los ricos. (Sarcasmo cruel, que deshonra 4 quienes tie.
nen esos conceptos de lo que debe ser la economia social modernal {31 el Tesoro pablico se ocu.
pa tanto de los impuestos sobre utilidades, siendo ¢l quien mds se utiliza sin pagar impuesto
alguno, bien podria intervenir en todo esto y cuidar de la salud nacionall Cobrande una suma
por cada individuo que viviera de mds en un edificio se pondrian trabas al hacinamiento.

Entre los lugares mds peligrosos en este concepto, por ser casi siempre el tipo de vivienda
antihigiénica, figuran las casas de dormir. La vigilancia dura y efectiva de la autoridad, debe
tener como compafiera inseparable 1a creacién de asilos de noche gratuitos, en el mayor nimero
posible. En ellos tendrd albergue el pobre, y de ellos debera salir todas las mafianas, después de
recibir un bafio y de desinfectar sus ropas. Bastantes he visto de ese género, pero hasta en al-
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gunos poco recomendables, como el de la calle de Caleincourt, de Paris, s¢ ven detalles de lim-
pieza siempre ventajosos,

Disponiendo de ellos se prohibirfan inevorablemente esas covachas, dignas de topos, en los
cerras proximos 4 la ciudad, que resultardn muy pintorescas cn ciertas obras teatrales del lla.
mada género chico, pero son la vergiienza de un pais civilizado.

Problema que en Espaiia apenas fija la atcncién, es el del saneamiento parcial y limpieza pa-
riédica de los edificios. Hay uaa costambre popular en algunas provincias meridionales del pafs.
altamente higi¢nica y recomendable, que consiste en enjabelgar frecuentemente los muros, por
dentro y fuera, de las casas de pobres y obreros, dando alegria a los poéticos pueblecilios cuyas
casitas parecen bandada de blanquisimas palemas, al par que por dicho procedimiento se desin-
fectan y sanean.

El mismo 6 mayor cuidado que en el estitico revocar de fachadas, deben tener los Ayunta-
mientos y los mismos vecinos en el blanqueo de los patios, limpieza de atarjeas y pozos negros,
estuque de alcobas, cambio de papeles pintados en las habitaciones, baldeos antisépticos en de-
terminados pisos, etc., todo cuanto suponga limpieza en la morada, que es signo de cultura en
un concepto, de salud y comodidad en todos los demds. No teago tiempo de enumerar las res-
ponsabilidades en que incurren los propietariss de algunas poblaciones del extranjero, Berlin,
por ejemplo, cuando no cuidan de estos detalles. No las tienen menores los inquilinos, y son cu-
rivsisimos los contratos de inquilinate en la capital de Alemania, donde hay prevenciones que
aquf resultarfan risibles y alii se cumplen por utiles. S¢ llezd en muchas de ellas hasta no per-
mitir que se usen en cocinas y chimeneas otros carbones que los conglomerados, para evitar ¢l
manchar pisos y paredes. Por esto, sin duda, y por la obligaciéa del casero de reparar cualquier
desperfecto que afee la vivienda ¢ pueda servir de pequeiio foco de infeccidén, ocurre en aque}
pais, modelo de seriedad y progreso, un caso verdaderamente extrato, En fas habitaciones
arrendadas 4 familias pudientes, es frecuente que el inquilino vaya pagando un pequeiio aumento
en el alquiler de la casa, conforme fa ocupa mayor nimero de afios.

Como eslabdn que se enlaza 4 otro inmediato de una misma cadena, debemos ocuparaos
deatre de la morada tipo de higiene, de lo referente 4 la produccidén y atenvacidn del polvo, En
el primer concepto conviene evitar rincones y dngulos donde alojarse aquél, con las bacterias
que encierra, y el usar para paredes y techos, estugues, barnices, pinturas, que desmorondndose
dificilmente den, la menor cantidad de polvo; sobre todo, pisos bien ensamblados, para no dejar
junturas peligrosas, y bastante duros, 4 fin de que tampoco den por el frote particulas capaces
de ensuciar los objetos 6 de infectar €} ambiente. La antigua baldosa espatfiola, tan generalizada
en las pequefias poblaciones, es el tipo peor de suelos para las habitaciones. No es de mi objeto
ocuparme de ello en este momento, perco cuanto tienda & evitar el polve en calles y aun cami-
nos, poelvo que entra luego con facilidad en los edificios, es digno de elogio, y d dicho fin se han
cubierto, en los Iistados Unidos, Bélgica, Alemania y otros paises, las carreteras con substancias
antisépticas y conglutinadoras del polvo, principalmente la nafta, alquitrdn y otros productos
bituminosos. No faltan tampoco en algunos piises de la Europa Central grandes trozos empe-
drados en las vias publicas, de un kildmetro, y de mds avn, 4 la entrada y salida de las aldeas.

Solo el exponer los estudios de Aitken, de Fodor, cuya opinidn sobre este asunto le ¢f hace
afos en Budapest, de Nageli, de Tissandier y de otros, emplearia bastante tiempo, y si sus es-
tudios se refieren 4 paises donde el polvo atmosférico existe en menos proporcidn que en el
nuestro, por las condiciones de humedad de aire qae le mantiene mds adherido al suelo, el cual
suministra también menos, excuso afiadir cudn desconsoladoras serian las experiencias hechas
en este clima.

Si os dilese que en cierta sala de sesiones inglesa, citada por Alitlken, habia 173.000 particu-
las de polvo por cada centimetro cibico al comenzar la sesidn, y mds de 400.000 cerca del suelo
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al terminarla, os pondrfais en guardia hasta respecto al aire que ahora respiramos, bien distinto
por cierto del aire claro del campo que sélo suele tener alrededor de 500. Otro tanto podria
afiadirse de los gérmenes en la atmdsfera confinada de las viviendas, cuya investigacion inteli-
gente se ha hecho también hace mds de setenta afios por Ehrenberg (para Berlin), por Miguel,
Hempel, Huppe, Kohrausch y algunos mds,

Dr. A. LARRA
(Conclnird.)
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El hormigdn gunchado y su primera aplicacion en Espafia.

(CONTINUACION)

L estadio de la elasticidad en estos materiales ha resultado muy dificil, pues dependiendo
del coeficiente de elasticidad la amplitud de las deformaciones y la resistencia 4 la flexion
@A lateral, tan importante en las piezas comprimidas, se han hecho varios ensayos de pris-
mas, de los cuales no se han podido deducir resultados concretos, y aun procurando la ma-
yor identidad posible en algunos de los elementos componentes, para estudiar las variaciones
debidas 4 los demds, se han obtenido cifras que han desmentido las conclusiones hechas a priort.
Asi, en prismas qhe sélo se diferenciaban en la cantidad de metal de las barras, siendo iguales
todos los demds elementos, se ha visto que los coeficientes de elasticidad, que ldgicamente s€
esperaba no fueren muy distintos, han arrojado valores tan diferentes como § X 10° para uno
de los prismas, y 2 X 10* en otro. Estudiada esa diferencia para averiguar sus causas, se vié
que dependia de la cantidad de agua empleada en la manipulacién, y que dié por resuitado el
que Jas masas de hormigdn fuesen de una compacidad muy heterogénea. La primera enseilanza
gue sacamos, pues, es la cast imposibilidad de fabricacién de prismas idénticos aun en un mis-
mo pie de obra, sin una vigilancia constante, lo que dicho se estd que se traduce en temores
para asignar a las piezas cargas de trabajo muy grandes, lo cual, aunque d primera vista parece
un inconveniente grande, no lo es tanto por ser las cargas de fractura muy elevadas, y por .
consiguiente, aun adoptando un coeficiente de seguridad muy elevado también, resuitan
escuadrias relativamente pequefias, que hacen ventajoso el empleo de estos materiales en
muchos casos.

En cambio, se ha visto en los ensayos citados que el limite de elasticidad no sufre las va-
riaciones que d coeficiente, pues se han obtenido para aquél, en el mismo ensaye, valores com-
prendidos entre 340 y 360 kilogramos, y se ha patentizado ademds, que la riqueza en cemento,
que tiene poca influencia para el valor del coeficiente de elasticidad, hace variar bastante
al limite. Asi, en efecto, para un prisma, con la mitad de cemento desciende aproximadamente &
la mitad de su valor en kilogramos,

Observando las deformaciones mientras estaban los prismas sometidos 4 las cargas, al dis-
minuir éstas y al recargarlos, quedando por debajo de una carga inicial, se ha podido notar la
existencia de un acorlamiento permanente, que aumenta repitiendo la misma carga y que tien-
de con rapidez hacia un limite definitivo. Se ha observado ademds en el estudio de las curvas
de deformacidn, que su concavidad miraba al eje de presiones en el descargamiento y recarga-
miento de los prismas, siendo asi que durante la carga injcial era convexa con respecto d este
eje, y como el coeficicate de elasticidad es la inclinacion de la tangente & esta curva,resulta que
aumenta con la presion en los recargamicntos y descargamientos en lugar de disminuir, como
sucede con la carga primera. Esta circunstancia, no observada en ninguna otra clase de materia-
les, es una propiedad muy estimable del zunchado, pues siendo la resistencia 4 la flexién lateral
proporcional al coeficiente de clasticidad, pedemos aumentar éste convenientemente haciendo



LA CONSTRUCCION MODERNA 63

-~ o e L e T s e L e i e e L e e e ot e e ot L e e e e T e TR 4 T e T e s e, A T S,

sufrir 4 la pieza comprimida una presidn preliminar superior 4 las que sucesivamente haya ce
soportar mds adelante.

Mr. Considére ha contrastado estos hechos y ha aquilatado su valor € importancia, deducien-
do de gran nimero de experiencias que la aplicacién prolongada o repetida de una carga muy
grande scbre un prisma zunchado, consigue elevar hasta dicha carga el valor del limite de elas-
ticidad, y que el coeficicnte de elasticidad del hormigdn zunchado, durante las variaciones de
presién comprendidas eatre un minimo de carga y la primera que se le habia impuesto, es muy
superior al coeficiente de elasticidad mayor que tuviera el prisma antes de la prueba. El exceso
del coeficiente de elasticidad del hormigén experimentado sobre el primitivo. es tanto mayor
coanto el hormigon tenga peor fabricacidn € inferior calidad. Y resumiendo sus estudios, y como
consecuencia de todas las experiencias verificadas y propiedades descubiertas, da My, Conside-
re la regla prdctica siguiente para calcular la resistencia al aplastamiento de las piezas zuncha-
das sometidas 4 compresién,

Si se suman la resistencia al aplastamiento propia del hormigon, la de as armaduras metd-
licas longitudinales trabajando al limite de elasticidad, y la que proporcionarian trabajando 4
este mismo limite unas armaduras longitudinales ficticias, cuyo volumen fuese el del zuncho
multiplicado por 2,4, la suma de estas resistencias es todavia algo inferior a la de la pieza
zunchada,

En cuanto 4 la flexion lateral, las experiencias han demostrado que sdlo es de temer para
presiones muy grandes y para longitudes de piezas superiores 4 22 didmetros, y como en las
construcciones nunca,dé excepcionalinente, se alcanzan estas dimensiones, creemos de poco infe-
rés practico su estudio,

Respecto al coeficiente de seguridad que debe adoptarse, entendemos que debe ser algo
elevado para prevenir, no sélo los efectos naturales de choques, vibraciones, sobrecargas, etcé.
tera, sinc para alejar el peligro, que en este géncro de construccidn es mds de temer, de una
mala manipulacién de los materiales, defectos en la composicidn de la masa, impetfeccidn del
apisonado, etc,, etc. Por estas razones y ademas por la poca experimentacién en construcciones
de esta nueva manera de emplear el hormigdn armado, hay ‘que tomar un coeficiente de seguri-
dad superior al que se toma para otros materiales mads estudiados y experimentados; pero con
todo ello,no resulta desventaja para el zunchado, pues comeo se ha visto por las experiencias ci-
tadas y las que ahora mencionaremos, es tal su resistencia que, aun dandole 4 las piezas escua-
drias excesivas por rendir culto 4 la prudencia, resultan ventajosas en su empleo y 4 primera
vista atrevidas {1).

Las experiencias de que acabamos de hacer mencidn se ejecutaron en los meses de Noviem.-
bre y Diciembre del ultimo aiio, vy han dado resuitados que exceden en interés a las citadas al
priacipio de este articulo. Para los prismas de ensayo se ha empleado la mezcla de 6oo kilogra-
mos de portland, 0,000 metros cuibicos de garbancillo y 0,300 metros cubicos de arena de
0,005 m, :

Uno de los prismas de seccidn octogonal de 0,11 metros de didmetro y 0,50 metros de altu-
ra, se zuncho con espiras de alambre de 0,0043 de didmetro con un paso de hélice de 0,018 me-
tros, arrollado sobre un cilindro de 0,0087 metros de didmetro. Se le aiiadieron ocho armaduras
longitudinales del mismo alambre empleado en las espiras, adaptado 4 las caras interiores de
éstas. :
Para una cargza de 642,6 kilogramos por centimetro cuadrado de seccidon total, que corres-
ponde 4 una de 892,5 por centimetro cuadrado del niicleo, el prisma se flexé sin romperse, y a
la presién de 240 kilogramos por centimetro cuadrado aparecieron jas primeras hendiduras en la

(1) Mr. Considere aconssja, para construeciones muy vigiladas. tomar pata valor del coeficiente de seguridad, 3 6 3.5.
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periferia. Los acortamientos se midieron 4 201 kilogramos, v 4 la carga mdxima; la primera
medida arrojé 0,0012 por metro y la segunda 0,024. El prisma testigo, que se fabricd con el
mismo hormigdn sin armadura metilica, se rompid con 157,5 kilogramos de carga por centime-
tro cuadrade,

El otro prisma de ensayo no variaba en la composicién ni en la forma, pero sf en ¢l diametro,
que fué de 0,32 metros. El cilindro de arrollamiento tenia 0,027 metros de didmetro, et del
alambre de las espiras 0,01, y el paso de la hélice 0,037 al maximo. Las ocho armaduras longt -
tudinales que se emplearon en el caso anterior, fueron en éste hierros redondos laminados, de 15
milimetros. La seccidn total, 845 centimetros cuadrados, y la del miicleo, 572 centimetros cua-
drados. La carga de ruptura por aplastamiento fué de 442 kilogramos por centimetro cuadrado
de seccién total, correspondiente 4 652 kilogramos por centimetro cuadrado del nucleo. Las
primeras grietas se produjeron i 200 kilogramos, y el maximo acortamiento fué de o, 042 metros
por metro, Las diferencias que se observaron con el prisina aaterior se atribuyeron, después de
ua reconocimiento minucioso, 4 ser la fibrica de hormigdén inferior en calidad, y 4 la menor
tesistencia por centimetro cuadrado del alambre de las espiras.

Nosotros suponemos que también influiria en no poqufsima parte la diferencia grande que
existia en los pasos de las hélices respectivas, que daba al segundo prisma un zunchado, por
decirlo asi, menos.completo que al primero.

También se ensayaron dos prismas zunchados con niicleo vacio.

Su longitud era de 0,60 metros; su didmetro exterior, 0,18, y los interiores, 0,125 €n uno
de ellos ¥ 0,115 en el otro. Su resistencia por centimetro cuadrado de. seccidn efectiva fué de
181,7 kilogramos para el primero, y de 161 para el segundo, que, aun siendo muy inferiores estas
cifras 4 las antes citadas, todavia sobrepujan 4 la de la pieza no zunchada, que sdlo resis-
tié 175 kilogramos por centimetro cuadrado. A pesar de este exceso, son las cifras citadas lo
bastante concluyentes para poner de relieve la necesidad de nucleo lleno en las piezas zun-
chadas. :

%
& &

Una aplicacién reciente ¢ inmediata de los estudios de Mr. Considére, que suponerhos sea la

primera en Espafia, hemos visto en las obras del hotel que el sefior Vizconde de Val de Erro

posee en la calle de Luisa Fernanda, de esta corte.

Esta obra, en la cual se han hecho ventajosas y practicas aplicaciones de la construccion
con cemento armado, consta de un piso con azotea, que descansa en dos filas de pilastras de
hormigdn armado, coronadas por una viga corrida de la misma fabrica. Las dimensiones s0n:
cinco metros en la fachada y doce en el fondo; las pilastras estdn 4 cuatro metros de cje a e€je,
y las dos filas entre sf, 4 la misma distancia que la fachada. Resulta, pues, que el pilar de angulo
posterior (pues el de la fachada es de ladrillo, por conservar el orden del resto del hotel) esta
mds cargado que todos los demds, por rccibir la carga de la mitad de la mamposteria de la
fachada posterior (2,50), la mitad correspondiente de la comprendida entre este dngulo y 1a
pilastra anterior en la fachada lateral derecha, mas el aumento correspondiente a la carga del
piso y azotea, que se supone ser de 400 kilogramos por metre cuadrado,

Como la luz de las vigas de cemento es de cuatro y cinco metros y, aun empleando en la
fibrica ladrillo hueco, el peso que carga sobre cada una por solo este concepto es de 1.440 kilo-
gramos por metro lineal, se creyd prudente evitar que 4 esta cantidad, mas los 7.000 kilogramos
por metro lineal que le corresponden como Carga del piso, 4 razdn de 400 kilogramos por metro
cuadrado, hubiere que sumarle la carga correspondiente 4 la azotea y peso propio de la balaus-
trada. Tal objeto se ha conseguido prolongando los pilares hasta dicha azotea y arriostrandolos
por medio de una viga corrida, también de cemento, idéntica d la del piso inferior, con lo cual,

o



LA CONSTRUCCION MODERNA 63

ademas de referir 4 dichos pilares la carga mencionada por intermedio de estas vigas, se aumen-
ta notablemente la resistencia del conjunto de la obra, que queda beneficiada también con el
empleo de losas corridas de cemento armado con metal Deployé, construfdas en piso y azotea
sobre las bovedillas ordinarias volteadas sobre cabios doble T, distancizdos 1,50 metros para re-
partit uniformemente las presiones, refiriendo al muro medianero parte de las mismas y descan-
sando 4 vigas y pilares.

Para la construccida de las pilastras se han em:r_;]eaclo cuatro varillas longitludinales de 0,014
metros de didmetro con simples enlaces separados 0,25 metros, ¥y la mezcla de hormigén co.
Friente, de 400 kilogramos en metro cabico, siendo las dimensiones de su secciéon 0,20 X 0,20.
Para la de dngulo hubiera sido preciso, por su mayor carga, aumentar la escuadria 6, para con-
servar la homogeneidad, forzar la de los demds innecesariamente, y para solucionar esta dificul-
tad, ¢l ingeniero que dirigia la obra, nuestro compaiiero D, Eduardo Gallego, propuso 4 la So-
ciedad constructora «Aplicaciones de la Ingenierfan la conveniencia de emplear el zunchado,
acordando su uso, el Comité técnico de arquitectos ¢é ingenieros de dicha Compaiiia. Se did, pues»
al pilar de dngulo la misma seccién que 4 los otros, empleando, ademds de las varillas longitu-
dinales, un zunchado de alambre patentado por dicha Compaiifa, con lo cual, la carga de 13.500
kilogramos que resiste dicho pilar, queda repartida 4 35 kilogramos por centimetro cuadrado,
carga de trabajo muy prudente, teniendo en cuenta los ensayos y datos expuestos.

La experiencia asf lo h1 demostrado, pues ni durante la construccién ni hasta zhora, el pilar
ha presentado [a mds minima alteracion, debiendo advertir que dichos pilares, en vez de cimen-
tados sobre terreno firme, que esta 4 siete mstros de profundidad, se han fundado sobre unas
losas de cemento armado, de 1,50 metros de lado 4 un metro solamente de profundidad. Tan
buenos resultados débense, en parte, al esmero de In mano de obra y al emplco de un cemento
que revne tan buenas cualidades como el marca «Anclay, de la casa Rezola, de San Sebastian,
recomendable para los trabajos mds delicados.

Con esta acertada y oportuna aplicacién del zunchado, se soluciond el inconveniente de la
diferencia de escuadrias en las pilastras, y se ha conseguido, ademds, que la obra, dentro de la
mas completa seguridad, presente una elegancia y atrevimiento que sorprende aun 4 los versados
en las propiedades y resistencia del hormigén armado, sistema que tantos problemas de cons-
truccion esta llamado d resolver, '

RoOGELIO 50L,

Ingeniero militar.
et OO & OO ———

Escala para el calculo de vigas de cemento armado.

L empleo de reglas de cilculo facilita notablemente la labor del ingeniero y arquitecto,
f permitiéndole la resolucion de determinados problemas mucho mds rdpidamente que
@42 haciendo uso de tablas y formulas.

El laborioso ¢ inteligente oficial de ingenieros D. Alfredo Amigd, que viene dedicdndose
desde hace algunos afios al estudio de las construcciones de cemento armado, ha ideado una es-
cala con cuyo auxilio determindnse los elementos que entran en los calculos de vigas de piso de
cemento armado, partiendo de los datos del probleraa, y refiriéndose siempre 4 vigas en las que
se emplean dos armaduras colocadas simétricamente con relacién al plano medio de figura.

La regla (fig. 1.7} consiste en un prisma cuya seccién recta es un tridngulo equildtero de 4,4
centimetros de lado y 27 de altura; en su interior se aloja y corre 4 rozamiento suave otra
andloga: cada una de las caras de la regla exteriot tiene su aplicacidn especial, hailandose en
la correspondiente de la interior las instrucciones para su uso y un ejemplo aclaratorio,
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En la cara 4, que sirve para la resolucién de todos los problemas para el cdlculo de pisos,
van tres columnas: dos fijas, Py Sy una mévil, 4 en la P estin los pesos, los que se obtienen
multiplicando la longitud de piso por la anchura & separacién de cabios, y este producto por la

suma, de la sobrecarga y peso propio por metro cuadrado; en .S estin las
secciones totales de hierro de las dos armaduras en sentido transversal, y en 2,
las separaciones mds usuales entre las armaduras.

Ademds de las tres columnas dichas, se han dibujado en la S y en el
borde de la derecha unos trazos sobre los que van los nimeros 0,50, 0,80,

| 1,00, 1,20 y 1,50, que corresponden 4 las

¢ separaciones de cabios que se emplean con
mds frecuencia en la prdctica, debiendo hacer-
se coincidir la graduacién 10 de la reglilla %
f con uno de ellos.
Lﬁ Valiéndose de esta cara, conocidas 6 "su~
.

N

L]

+71 IIII!III-%

puestas, la separacién de vigas, la separacidén
de armaduras y el peso que actia sobre ¢l piso,
se determina la seccién de hierro 6, en general,
~ conocidos 6 supuestos todos menos uno de s~
tos elementos, se determina el restante, Asi en
la figura, haciendo coincidir el 10 de la reglilla
movil 4 con la divisién 1 de la columna /, y
uniendo la divisién 3.380 de la columna P con
- la 40 de la %, la interseccién con 1a .S da el
nim. 780, que es la seccidn de hierro necesaria
para un pise cuya separacidn de vigas es un
metro, la carga sobre el.de 3.380 kilos y con
una sepdracion de armaduras de 4 centfmetros.
Las otras dos caras de la regla {figs. 2.* ¥
3.*) sirven para el cdlcuio de vigas: el autor
parte de que la separacién entre las armaduras
L en las vigas es igual 4 diez veces el didmetro de
los hierros; que éste y el hormigdn de cemento,
estdn en la relacidn de 1 4 23, y que el hierro
trabaja 4 9 kilogramos por milimetro cuadrado,
hipétesis todas conformes con la practica.
La cara B sirve para hallar el momento de
. flexién, el némero de hierros por armadura 6 ¢l
Fig. 1 Fig. 2. Fig. 3 didmetro de éstos siempre que se conozean dos
de estas cantidades: en la fig. 2.* se ve Ia
disposicién de la regla, en la cual estdn las colummas M, N y 4; uniendo dos puntos de dos
columnas, la recta corta la tercera, dando la solucién del problema.
La tercera cara, 4 sea la C(fig. 3.2}, estd compuesta de una reglilla mévil &, y las jas P, / y
&, utilizdndose en la resolucién de Tos problemas en que se trata de averiguar el pes» por metro
lineal que carga sobre una viga (sobrecarga y peso propio), conociendo la luz, el didmetro de
los hierros, mimero de éstos y caso en que se encuentra, es decir, si estd apoyada 6 empotrada,
que son los casos mds corrientes y, en general, uno de estos datos conociendo los demds.
Para el manejo de esta parte de la regla supongamos, por ejemplo, una viga apoyada, y
dado el nimers de hierros, haremos coincidir la graduacidn 10 de la reglilla & con el ndmero de
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la N, que indica el de hierros de la columna de la izquierda, y el problema queda reducido 4
determinar P, & 6 /, conociendo las otras dos: si la viga estuviese empotrada, todo es igual des-
pués de haber hecho la coincidencia del 10 de la reglilla & con la correspondiente de la AV de la

derecha,
ENRIQUE MILIAN

Santz Cruz Febrero 1g903.

. N

Procedimientos practices pdfa li resélucién iyida de los problams
de flxidn de vigos de madera do seccidn reclangular 0 Cuadrada

A férmula general que sirve para resolver los problemas de flexién plana de vigas rectas,
es [a siguiente:
M,

{ momento de flexién mdximo,
1 : I
Mo =R & la cual representan , -, , ; gl moédulo resistente,
.

1

R , coeficiente de trabajo de] material.

Para el caso de ser 1a pieza de madera y seccidon rectangular, sustituyendo en vez de Mo é

1 . b?
- » Sus respectivos valores —;-— Ply -?-6— se transforma en

;"" "t ‘ lndos de la seccidn,
Rab? 1 : P carga total en Lilogramos que acida sobre la viga,
= -— Pl = ——p I, siendo. ; p— idem {uniformemente repartida} por metro lineal,

6 n o | — luz en metros.

o — coeficiente que tiene los valares 1, 2, 4, 8, 12 ¥ 32, para 105 casos que se
marcan eun ¢l cuadra adjunto.

Valores de m Cano de flexién.

Teasrs-nssnss. Pieza empotrada en v extremo y cargada en ¢l otro con P,

Biirannaiaraan —_ — - uniformemente con p, por uoidad de longitud,

§o-varnsenasss Apoyada en los dos exiremos y cargads con P en ¢l puato medio.
i — —- — con p por unidad de longitud,
Bivresninisss. Empotrada en ambos extremos y cargada con P en su punto medio,
- en un {dem, apoyada en el otro y cargade con p por anidad de longitud.
I2.iceusn.2+++ Empotrada en los dos extremos y cargada con p por unidad de Jongitud 1,
32.erarssnenas  Apoyada en tres puntos y cargada con p por unidad de longitud,

Asignando & R un valor de 60 kilogramos por centimetro? de seccién y haciendo
A== 2 b,
3
se obtiene: '
3

b= I,I4 V 'nl
3 s
2 ==0,76 \/-—PKI-

cuyas férmulas nos dan los valores de los dos lados 2 y 4 de la seccidn, cuidando de tomar P en

kilogramos, ¢ y 4 en centimetros y / en decimetros.
Cuando la viga es de seccion cuadrada

a=h == -
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y si dicha seccidn es circular, el valor del radio en centimetros es

3
Pl
r=o.b \ —n—' ’

La aplicacion de estas {érmulas exige, como se ve, hacer repetidas operaciones aritméticas,
exponiéndose a errores y produciendo alguna lentitud en los cdlculos. Para evitar tales inconve-
nientes hanse jdeado otros procedimientos, con los cuales resuélvense los problemas de flexidn
con exactitud practica mas que suficiente; dichos medios, de utilidad indudable, sen los que va -
mos a dar 4 conocer, en nuestro deseo de que La CONSTRUCCION MODERNA cumpla la mision
sgﬁalada en su primer nimero, facilitando a los constructores la redaccidn de anteproyectos ¥
proyectos, advirticnde autes que, ahora como siempre, no harenios mas que trasiadar a estas
columnas {Srmulas, datos, cuadros grificos, tablas, ctc., recogidos de libros y Manuales, aatiguos
unos, de rectentisima aparicidn otros, y de cada uno de los cuales siempre es dable entresacar
algo; reuniendo y ordenando estos elementos, quizas algiin dia puzda formarse un Manual ver-
daderamente necesario para cuantos proyectan 6 construyen.

"

Para determinar rapidamente la escuadria de una viga de madera apoyada en sus dos extre-
mos y cargada uniformemente, & para resolver ef problemna inverso, cs decir, dada una viga
de determinada escuadria, en las condiciones antes expresadas, saber qué carga admite para tra-
bajar en buenas condiciones, empléase ¢l cuadro que acompanamos, el cyal sitve también {ejer
cutando antes las operaciones que luego indicaremos) para la resolucién de dos citados probic-
mas, en los diversos casos de flexion que se consideren.

En el cuadro menciunado aparecen tres casillas: la primera contiene, tomade en centime-
tros el lado de la pieza de madera, coasiderdndola de seccién cuadrada; en la segunda,‘ se expre-
san las cargas totales uniformemente repartidas que, para una luz de un metro, pueden sopotta-
las vigas de seccién cuadrada (cuyo lado en centimetros se marca en la casilla de su izquierda),
aceptando un coeficiente de trabajo R de 40, 60 1 80 kilogramos por centimetro cuadrado, y en
la tercera casilla se seflalan el aumento ¢ disminucion de resistencia de las vigas por cada centi-
metro de espesor en mds § cn menos.

El cuadro estd calculado para el caso de piezas aporadas en ios dos extremos y cargadas
ungformemente, por ser el que se presenta mas en la practica y poderse, ademds, referic 4 €l
todos los restantes. Su aplicacién vamos 4 explicarla detalladamente por medio de ejemplos.

Supongamos que se desean calcular los cabios de madera de ua piso en las siguientes con-
diciones: '

Carga del piso ‘sobre carga y peso propio de materiales), uniformamente repartida. soo  kilogrs, m%.
Luzdeios cabios. v ve e ianeonsroinneninsinasroisanane 4 Metros.
Separacion de 105 MiStNOS. . . vssvn v arren s arr v aransanssrorrans e .. 050 —

La carga uniformemente repartida por metro lineal de cabio serd, por lo tanto, kilogramos
00 < 0,50 == 250 kilogramos, equivalentc 4 una de 250 >< 4 = 1.000 kilogramos para una luz
de un metro.

Haciendo trabajar la madera 4 6o kilogramos por centimetro cuadrado, buscaremos el nimero
1.000 en la columna central de la segunda casilla del cuadro, y como aquél no existe, tomaremos
el que mds se le aproxima por exceso, que es 1.064, leyendo 4 la izquierda la escuadria 0,11 me-
tros si sc deseara que la seccidn fuese cuadrada. _

Como 4 igualdad de seccién convienen, desde el punto de vista de la resistencia, las vigas
rectangulares 4 las cuadradas, siempre que aquéllas se coloquen de canto (por no scr de te-
mer el alabeo lateral), en la prdctica empléanse generalmente las piezas de seccién rectan:
gular. 5i en ¢l cjemplo anterior, ea vez de emplear el cabio de 0,11 metros descaramos usar ¢l
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que tuviera de altura 0,15 metros, para determinar con el cuadro la otra dimensién no habria
mds que dividir los 1 000 kilogramos de carga con un metro de luz por a resistencia del ca-
bio de 0,15 metros por centimetro, quz es 180 kilogramos (columna tercera), y el cociente
1,000
180

Se puede llegar al mismo resultado formando la proporeidn siguiente:

= §,5 centimetros, es el valor buscado.

2 700 kilagramas — resistencia dc la pieza cuadrada de 0,15 metros (2 ® casilla)

5 centimetros == lade de la misma

oo Kileg - 15 = e .
PR el carga tutal de donde o A2 T000 §,5 ceatimetros .
x 1.700

La pieza de metros 0,15 < 0,06 mctros colocada de canto datia la solucion,

Con la misma sencillez se resuelve el problema inverso: supongamos gue se desca saber con
que¢ peso permanente se podrd cargar un cabio de § metros de luz, de madera de pino, que se
quicte no trabaje 4 mds de 40 kilogramos por centimetro cuadrado, siendo su seccion metros
0,12 > 0,18 y apoydndolo de cauto.

Si la seccién hubiera sido cuadrada de 0,180 metros de lado, la carga se encontraria inme-

diatamente dividiendo 3.411, carga con 1 metro de luz por 3, y seria 3‘—‘;"’_ =: 622 kilogramos;

para obtenerla en el caso propuesto, se tendrd en cuenta que 72,8 ¢5 la resistencia por centi-
metre de espesor del cabio de 0,18 metros, para un valor R = 40 kilogramos, y, por lo tanto,
para 0,12 metros serd 172,83 »< 12, que dividida por la luz, que es 3 metros, da
2 P ! f
X == i'g_'(_z_ == 414 kilogramos por metro lineal,
El mismo tesultado se logra multiplicando 3.111, resistencia de la pieza cuadrada de 0,13
1z ’

metros por la relacidn -

5 Y dividiendo por la luz, el valor de r seria

Bz 3732

X=o = T = — k logramas por metro lineal,
155 3 50 414 k logramaos p

En algunos casos podrdn evitarse hasta estas sencillisimas operaciones, tenicndo en cuenta
que la resistencia de las vigas 4 la flexidn varia pare wna wmisma ez proporcionalmente a su
anchura y como el cuadrado de la relacion de la altura 4 la anchura, y que la misma resistencia

es tnvcrsamente proporcional a la luz, es decir:

. 10
- que si una picza de 0 soporia una carga x
: 20 . .
olra pieza de plane de 1o soportard una id. 2 x
. 1<
una id. de canto de Py id, una id. 4 x
o
L. 20 )
i, id. cuadrada de e id, una id 8 x
o -
Ly 30 . .
id. id. de plano de o id. una id. 3 %
PR L1 .
i, id. de canto de -7 id. una id, ¢ x
30
30

id. id. cuadrada dc. ¥~ id, una id. 27 x, ¥ que, si una pieza coalquieta soportat

30
para ona Yuz de 1 m,

soportard: pa:a wna {d. de 2 id,

para una id. de 3 id,

[ZoE le -
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GI.’TADBO para el calculo de piezas de madera de seccién cuadrada
O rectangular, apoyadas en sus extremos, suponiéniolas de un
metro de luz y sometidas & una carga uniformemente rapartida:

ILado de !asl Carga total P nniformemente repartida A?im;nto é dnminncié'n de resistencia
plozas para una luz de un metro, dando & R, ® s;g p‘isesaa por centimotro de ‘”I:*.es?ir'
coeficiente de trabajo, los valores on menos, para un coeficiento de
cundradas trabajo R,
" R = 40 kilegramos{R — G0 kilogramosiR — 80 kliogramos| R == 40 Wilogramos R = 60 kilogrames & = BQ kilogramot
. Rcantimetros per por por per por par
— centimetro?, centimetro?. centimeteo?, tentimetro?, cenlimetro?, contimetra®,
! R Y tlogramos., Kilogrames., KFlogramos, Kilogramos. Atlagramos. Ailogramos,
8 273 410 546, 34,2 §1,3 | 68,4
9 389 584 778 43,2 64,8 86,4
10 533 goo 1.006 53.3 8o,0 106.7
) 709 1.064 1.418 64,4 | 96 7 128.9
12 g21 1.382 1.842 76,7 115,01 153 4
13 t.1yz 1,758 2.344 gL 135,2 30,2
14 i.464 z.106 2,928 104:5 56,8 209,0
15 1. 300 . 2.760 [ 3.600 120,0 180,0 | 2400
16 2,184 3.276 4.368 1536,4 204,7 272,09
17 2.650 3.930 | 5.240 1540 2351 i 3081
18 3.13t 4.666 | 6.222 1728 | E50,2 345,0
19 3.659 5.488 ] 7.318 19,5 2888 ! 385,0
20 4.204 6.400 ! 8.536 213,2 [ 320,60 426,8
21 4.939 7.408 9.878 235,1 3527 470 2
a2 5.679 8.518 11358 258,0 ' 87,0, 516,0
23 6,490 9.734 1z.9%0 2821 $23,2 | - 564,2
24 7.373 L1.060 14,746 3o72 4608 614,94
2% 8,313 12,500 16,666 333.3 500,0 - 666,6
26 9.373 | 14.060 13 746 3604 | 540,7 720,9
27 10,407 | 15.746 20.9094 388,7 583,01 . 7774
28 11.708 17.562 23.416 4186 | 6272 837.2
29 13.008 19.512 26.016 4485 6728 897,0
30 T4.400 21,600 28 .8co 4800 | 72000 i 960,0
31 15,888 23,832 31.776 12,4 y68,7 1.024,9
32 17.476 26,21y 34.952 5460 819,1 1.092,1
33 19.167 2B.950 38.334 580,8 821,2 1.168,6
34 20,563 31,444 41.926 616,5 9248 . 1.233,0
35 22.867 . 34.300 45.734 6533 . 980,06 = 1.306,6
36 24.883 I 37.324 49.766 091,1 5 1.036,7 ’ r.3822
37 27.015 | 49,522 54 030 7300 1.095,1 1.460,1
38 29.265 43.898 | §8.530 780,01 | 1.155,2 1,560.2
39 31.637 : 47.456 i 63 274 81,2 1.216 8 1.622.4
40 34.133 | 5t.,200 - 6%. 260 853,0 - 1.280,0 . 1.7060,0
42 39.580 | 5g9.370 ! 79.160 8923 1.413,5 1.784.6
44 45.432 1 6B.148 | 90,864 1.032,5 ,  1.5488  z2.0851
46 s1.97¢ | 77.968 | 103.958 1.1209 1.694 9 2.259,8
48 58.983 © 88,474 1 117.966 1.2288 1.843.2 2.457.6
50 66.667 | 100,000 ' 133.334 £.333,3 2,000,0 2,666.6
| i

La tabla que acompaniamos estd calculada para el caso de vigas apoyadas en sus extremos y
cargadas uniformemente, en cuyas condiciones se encuentran los cabios de piso, correas de cu-
-biertas, etc., etc., pues, aunque en realidad dichas piezas estin empotradas en los muros 6 en-
sambladas & los pares de las armaduras, como estos empotramientos son imperfectos, supone-
selas simplemente apoyadas, con lo cual se beneficia la resistencia de la obra. Compréndese per-
fectamente que dicho cuadro permita resolver también, como antes deciamos, los problemas de
flexién en casos distintos del mencionado, bastando para elio recordar que la escuadria que
necesita una viga sometida 4 flexién para resistir sin que el material trabaje 4 mds de un cierto
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nimero de kilogramos por anidad (60 kilogramos por centimetro cuadrado generalmente para la
madera), es funcion del valor del momento de flexién midximo Mo, que viene expresado por la

formula Mo = —:.~ P/, teniendo # los valores que hemos indicado anteriormente. Para una luz dada
! siempre es posible variar los valores de P y », de tal mode, que su producto, y por lo tanto M,,
sea constante, con lo cual la escuadria de la viga lo serd también, es decir, que teniendo », por
ejemplo, el valor 8 para vigas apoyadas en sus extremos y cargadas uniformemente, y el valor 4
cuando la carga actda en el punto medio, puede referirse este segundo case al primero, y por lo

tanto, utilizar el cuadro sin mas que suponer constante el valor de », considerdndolo igual 4 8, y
doblar, en cambio, P, tomando una carga P'-= 2P. 5i pudiéramos obtener un empotramiento

£ P 1 ,

petfecto pricticamente, como el momento maximo M, es para este caso 2 P/, se tomaria en
2

fas tablas una carga P’ = 5 P.

Refiriéndonos & los casos mas frecuentes en la practica, para obtener el valor de P, carga con
la que debe acudirse al cuadro, habrd que hacer las multiplicaciones que siguen, procediende
después como hemos indicado para el caso general:

Fieza nniformemenie cargada, apoyada en sus extremos.

1.0 triseseieateaasnacn crrarnss Cargas del cuadro P,
2. — cargadaenel punto mediv éid. id. id. ..., . oiiiasiirriie i st st p==2P
3.2 -~ empotrada en un extremo, libre en ¢l otro ¥ cargada uniformemente.., cv.iuanaen. p =4 P
3" - — — — —-  con su peso P en su punto medm . p'=8P°P

r
5 —— cargada con un pezo aislado 4 la distancia V¥ delt origen, siendo 1 -1 =L {loz total}.. p' = 8 I;: : .
6" — empotrada ¢, sus dos extremos y cargada uniformemente. . .viv v iiiiinn iiana, pP= -—;- P.
7.2 — semi-empotrada en sus d0s (d. €10, i, .0 s viiivenaiarriiitiarrinaronas ranan p‘==—-4—l-’,

5

Si la viga tuviese que estar sometida & una carga uniformemente repartida y 4 otra aislada
en un punto cualguiera de su longitud, bastaria tomar una carga total P igual 4 la suma de la P,
y P que le correspondiese por ambos conceptos. — Ejemiplos:

1. Luz = 5 metros; carga uniformemente repartida & razén de S00 kLilogramos por metro lineal; carga total

P == § = 500 == 2.500 kilogramos para una luz de 1 metro, Ia cual deberd buscarse en la segunda columna
del cuadro.

2.9 Luz = § metros; carga aislada 500 kilogramos en ¢! puntu medio; se buscard en el cuadro P = 2 < 2. 500 ==
5 ooo kilogramos 4 1 metro,

3.9 Luz = g metros; carga 500 kilogramos m. 2; viga empotrada en un extremo y libre en el otro; se tomard
P = 4 < 2.500 = 10.000 kilogramos i | metro

4. Luz==75 metos; pieza empotrada en un exiremo y cargada en el otro en P’ = 500 kilogramos; se tomard
P == 8 < 2 500 = 20.000 kilogramos 4 1 metro.

5.2 Luz == g metros; carga de §00 kilogramos 4 2 metros de distancia del origen
P = 85250023
573

6.% Luz = 5 metros; carga 300 kilogramos m. 2, uniformemente repartida; pieza empotrada en sus dos extremos

= 4.800 kilogramos & 1 metso.

2 .
P= —3— 2.500 == 1,666 kilogramos 4 1 metro,
7.¢  Luz == g metros; carga oo kilogramos m. 2 uniformemente repariida; viga semi-empotrada en smbos extremos.
P = = 2,500 = 2 000 kilogramos 4 1 metro,
5

Para el cdlculo del cuadro se ha prescindido de la flexién producida por el peso propio de
la viga, por tratarse generalmente de piezas de longitudes maximas de 7 i 8 metros, para las
cuales puede prescindirse de dicha causa de error, toda vez que la adopcién del coeficiente de
trabajo aceptado (6o kilogramos centimetros?) da margen para ello, sin peligro para la seguridad
de la obra.

L.a resistencia de una pieza de seccién circular es aproximadamente igual 4 los 3/, de la de

seccion cuadrada de lado igual al didmetro. EDUARDO GALLEGO
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La casa del «Heraldo».—Se han terminado las
obras que ¢l reputado Arquitecto Sr. Pingarrén
ha dirigide en la calle de Ja Celegiala, nim. 7,
para la casa-redaccion del FHeraiide,

Ha sido arriesgada la reforma, por los diffciles
apeos que ha habido necesidad de emplear, resol-
viendo satisfactoriamente este problema counstruc-
tivo el ya citado Arquitecto, que ha convertido en
artistica fachada la antigna que tenfan las oficinas
del popular diario.

La subasta de la cubierta del tercer depési-
to.-—Como saben nuestros lectores, hace ya dos
meses terminé el plazo de admisién de proposicio-
nes para la ejecucién de contrata de la cubierta y
pilares del tercer depésito de aguas del Lozoya.
En el pliego de condiciones, se fijaba que tan
importantes obras fueran precisamente de «ce-
mente armado», admitiendo al concurso 4 casas
nacionales ¢ extranjeras.

Segun nuestras noticias, se han presentado trece
proposiciones, cuyos presupuestos estan compren—
didos entre cuatro millones de pesetas proXima
mente, 4 cuya cifra se ¢leva, debide al notable
Arquitecto Sr. Jalve, autor del proyecto de canali-
zacion del rfo Manzanares, y 1.550.000 que es el
importe del que presenta el reputado Ingeniero de
caminos D. Eugenio Ribera, quien es, sin dispula,
el que ha construido en Espafia mayor ndmero de
obras aplicando el nuevo sistema,

Parece que el Jurado nombrado para la eleccién
de! proyecto que se considere m4s beneficioso para
el Estado, ha descartado va la casi totalidad,

Los que mayores probabilidades tienen de ser
preferidos son el del mencionado Sr. Riberay el
debido al lngeniero Sr, Zafra.

VI Congreso internacional de Arquitectura.
—Definitivamente se celebrard este Congreso en
el mes de Abril del afio proximo, contando con el
apoyo moral del Gobierno, gracias 4 [os trabajos
verificados por la Comision ejecutiva creada al
efecto y compuesta por lcs Sres. Avalos (presiden-
te), Veldzquez, Urioste, Repullés, Palacio v Lande-
cho {vocales), y el Sr. Cabello Lapiedra (secre-
tario).

Se retnen semanalmente y han tomado ya im-
portantes acuerdos sobre la marcha del Congreso.
La circular-programa con los detalles, reglamento,
temas, etc., se repartird en breve.

Estdn instaladas las oficinas para todos los tra-
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bajos preliminares en la Academia de San Fernan-
do, de tres 4 seis de la tarde.

La correspondencia deberi dirigirse al sefior se-
cretario de la Comisién ejecutiva,

Conferencias cientificas.—E| presidente de la
seecion de Ciencias d=t Ateneo de esta corte, co-
ronel Marvd, comenz6 el 4 del corriente su tercer
carso de Ciencias aplicadas al Arte militar, que
versa sobre la «Historia de los medios de Ataque y
Defensas.

En las tres conferencias dadas hasta ahora ha co-
sechado el sabio Ingeniero militar abundantes felici-
taciones y aplausos, premio merecid(simo 4 su vas-
to saber & infatizable laboriosidad.

—¥l ilustrado Arquitecto Sr. Lampérez di6 tam-
hién en la nache del 16 corriente, una notable confe-
rencia én el Casino Militar, sobre el interesante
tema: «Catedrales antiguas que fueron al mismo
tiempo fortalezas», El orador hizo gala de sus pro-
fundos conocimientos historico-arquitectbnicos y
de lo provechosc de sus estudios come individuo
de la Sociedad de Excursionistas civiles.

Concurso.—Se ha acordade por la Real Junta
de )bras del templo de Nuestra Seiiora del Pilar
abrir un concurso de admision de proyectos para
la consolidacion de los cuatro pilares que sostienen
la cispide mayor de dicho templo, de la ciudad de
Zaragoza, con stujeccion 4 las siguientes bases.

1.2 Para la formacion del proyecto se tendrd en
cuenta lo siguiente:

a) Deberdn respetarse la forma y dimensiones
de los actuales pilares.

#)  Tendrdn libertad los concursantes para re-
solver el problema del modo que estimen proce-
dente, sin olvidar {a mayor facilidad en la ejecu-
cidn de las obras que proyecten y su prudente eco-
monia,

2% Como antecedentes para la resolucion del
problema, se hallardn de manifiesto los informes
técnicos que acerea del estado del templo se han
emitido hasta el presente en la Secretariade la
Tunta diocesana de reparacion de templos, sita en
el Palacio arzobispal.

3.* Los proyectos se compondrdn, de Memoria,
planos, estado de cubicaciones, cuadros de precios,
presupuesto y condiciones de ejecucion de las
obras.

Los planos se presentardn dibujados en escala de
t : go para los conjuntos, ¥ 1 : 10 para los detalles.



4" Para la admisiéon de proyectos se fija el pla-
zo de oche meses, contados desde la fecha en que
s¢ publique ¢ anuncio de concurso en la Gaceta de
Madrid (24 de Febrero de 1903), hasta las doce
del dia en que expire ¢l plazo, debiendo entregar—
se en la referida Secretar(a de templos.

5.2 Todos los documentos irdn firmados con
un lema, acompafidndose en pliego cerrado, cuyo
sobre tenga el mismo lema, el nombre del autor,
su profesion ¢ indicaciones de su domicilio.

6.2 Los trabajos se juzgardn por ei Jurado que
desigoe {a Junta de obras, sometiéndose d la san—
cién de la Real Academia de Bellas Artes de San
Fernando el proyecto elegido, sin cuya sancién y
la aprobacion del Excmo. Sr. Prelado, no se ten-
drd por definitiva la aceptacion.

7.4 Se concederd, en calidad de premio y pago
de honorarios por la formacion del proyecto, la
cantidad de 12.000 pesetas al autor del que resulte
aprobado, quedando en libertad la Junta de con-
fiarle 6 no la direccion de las obras y fHijar, en su
caso, los honorarios que por ello haya de recibir,

Nombramientos.—Ha sido nembrado profesor
de Modelado en barro y Dibujo preparatorio de la
Escuela Superior de Arquitectura, de esta corte, el
Arquitecto D, Pascual Herrdiz y Silo.

—Ha sido nombrado profesor auxiltar interino
de la Escuela Superior de Arquitectura de esia
corte el distinguide Arquitecto del Real Palacio
D. Juan Moya ¢ Idigoras.

Bubastas.—El 13 del proximo Marzo, 4 las
once de la maiiana, se adjudicardn en piblica su-
basta las obras de reparaciéon de la iglesia parro-
quial de Bobadilla del Monte, bajo el tipo de
5.632,88 pesetas.—(Gaceta 23 de Febrero.)

El acero y el portland en las constrnceiones.
Experienciaa interesantes.— Las constantes es—
pecificas de los diferentes materiales que entran en
lag obras, estan determinadas como consecuencia
de ensayos, hechos con ejemplares elegidos siempre
enire los de buena calidad. Es, por lo tanto, de
todo punto necesario, no sélo reconocer antes de
emplearlos en obras cvantos materizles entren en
ellas, para no incurrir en los peligros que lleva
consigo el asignar en los cdleulos 4 dichas constan-
tes valores superiores & los que en realidad deben
tener, sino también colocarlos en condiciones de
que no sufran répidos deterioros que llevan consi-
go la disminucion de sus coeficientes de resistencia.
Entre estos materiales, hay algunos que por su uni-
versal aplicaciéon merecen que en ellos se fije prefe-
rentemente la atencion del constructor.
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Todas las obras en que entran como material la
fundicion, el hierro y ¢l acero, exigen grandes cui-
dados para su conservacion, pues sabido es que tan
pronto como en cualquier punto empieza 4 oxidar-
se {y son tales y tan numercsas las causas dela
formacion del orin, que es casi imposible et evitar-
las), puede producirse un ripide deterioro gue {le-
gue 4 comprometer la estabilidad de la olra, y esto
no ocurre sélo cuando €l metal estd al descubierto,
esto es, expuesto directamente 4 la accion de los
agentes atmosféricos, sino gue también acontece
cuando el metal estd sirviende de nicleo 4 la fdbrica.

Tal inconveniente se ha tratado de remediar, sin

conseguitlo en absoluto, con el empled de barnices

¥ pinturas, que no siendo en general impermeables
y exigiendo para su aplicacién que la superficie del
metal esté perfectamente limpia y seca, condicién
diftcil de llenar, no llegan 4 conseguir el ideal de
la completa inmunidad del metal.

Numeroscs son los ensayos de laboratorio reali-
zados en busca del deseado fin, y entre ellos mere-
cen especial mencion los llevados 4 cabo por mis-
ter Morton en el laboratoric de la Compaiifa de
Seguros de Boston, pues de ellos se deduce que la
aplicacién de capas delgadisimas de cemento Port-
land sobre la superficig del metal, siempre que se
apliquen en buenas condiciones, protege 4 dste con-
tra los efectos de Ja corrosién mucho mejor que los
demds procedimientos que hasta hoy se han puesto
en practica, y vienen ademds 4 ser una demostra-
cion evideate del éxito indudable que ban obtenido
las construcciones de siderocemento,

Como creemos que 4 nuestros lectores interesard
en extremo cenocer el resultado de las citadas ex—
periencias, 4 continuacién expresamos un resumen
de las conclusiones deducidas que son las si-
guientes:

«1.* El cemento de Portland puro, aun en una
capa muy delgada, protege eficazmente al acero
contra ia corrosion. '

2.* Los hormigones pueden tener eficacia con~
tra la formacién del orln siempre gque no presenten
ni huecos interiores ni grietas, para lo cual se de-
ben mezclar ios materiales con bastante agua antes
de aplicarlos al metal,

3. La corrosién observada en los hormigones
de ceniza parece ser debida principalmente i lia
presencia en elias de oxido de hierro.

4.* El hormigén de cenizas, siempre que no
contenga huecos y que haya sido bien comprimido
en estado liquido, es tan eficaz como el de piedra
partida para impedir la oxidacion del hierro.
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5.8 Es de decisiva importancia que la superficie
del acero esté perfectamente limpia antes de intro-
ducir el metal en el hormigon.»

Proyectoimportante.—Lacomisionde obrasdel
Ayuntamiento de Santander tiene ea estudio un
proyecto que, de llevarse 4 cabo en la forma que
se propone, ha de merecer el aplause undnime de
toda Espafia.

Se trata de convertir los extens{simos terrencs de
la Albericia, cuya superficie aproximada es de me-
tros cuadrados 257.000, en un frondoeso parque con
grandes avenidas y explanadas, donde se va 4 cons.
truir el hipédromo y juego de polo, y recogiendo
las abundantes aguas que hoy convierten aquellos
terrenos en una laguna, se conducirdn 4 varios es.
tanques, uno de los cuales, ¢l de mayocres dimen-
oiones, se situard en el centro de 1a explanada don”
de ha de emplazarse el hipédroizo.

Otra de las explanadas se pondrd en condiciones
para que en ella pueda verificarse 1a feria mensual
y exposicion de ganadoe que se proyecta realizar.

Como las obras proyectadas, dada su imjortan’
cia, no pueden llevarse 4 cabo durante el corriente
afio, la comision se propone ir realizando por par.
tes el proyecto, que se halla terminado en la ofici-
na de obras municipales, empezando por construir
para el préximo verano el hipédromo, los estan-
ques, ¢l juego de polo y ademds llevar 4 cabo la
plantacién de una gran parte del arbolado, con
cuyo motivo se verificard este afo, con todo su
esplendor, la cultisima fiesta del drbol, en la que
tomardn parte todos los nifios de las escuelas mu-
nicipales.

Fibrica de cAcero Esleve», en Badalona.—
Se¢ han verificado con gran éxito las primeras cola-
das y pruebas de la maquinaria para la fundicidn y
trabajo del acero. Se fundieron cuatro piezas de mis
de 1.000 kilos cada una, destinadas al servicio de
dicha fibrica; estas placas, de una disposicién es-
pecial, sirven para colar el acero en tochos, pudien-

do colocar sobre ellas 18 lingoteras, que se llenan 4

la vez.

En las coladas que se hicieron para ensayar el
funcionamiento del horno, se produje acero para
herramientas de torno, de una resistencia 4 la rup-
tura por traccion de rzz kilos por mm? y 11,35
por 1oo de alargamiento,

Presién del agna en movimiento sobre sn-
perficies planas dispuestas normalmente & la
direcciéndela corriente, —La formula P = 500 4%,
en la que representa P la presion en kgs. por m?y
% la altura en metros, sirve para determinar el em—

A b o A i e P i
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puje del agua en reposo sobre las paredes del depé-
sito ¢ recipiente que la contiene; pero mo puede
utilizarse cuando el agua estd en movimiento y
choca contra una superficie colocada normalmente
4 la direccion de 1a corriente, por influir entonces
poderosamente el factor velocidad, del cual es fun-
cion la fuerza viva desarroliada en el choque. Pue-
de en este caso emplearse para el mencionado cilcu.
1o la sencilla formula P = 51,30 72, en la que debe
tomarse la velocidad # del curso de agua en metros
por segundo para obtener la presion P en kilogra-
mos por m¥.

A velocidad igual la presién producida por el
agua en movimiento es 366 veces mayor que la
ejercida por el aire,

Ladrillos de piedra pémez.—En el distrito de
Wendwied, entre Coblenza y Andernak, esta impor-
tante industria, que tiene por objeto hacer ladrillos
con la arena volednica y la oiedea pémez que se
encuentra alrededor de la base del Eifel, estd per-
fectamente montada.

Se levanta la tierra que hay en la superficie, se
amontona la arena y después se la transporta con
ayuda de palas sobre un lecho de cal preparado
alli cerca. _

Antes de ponerla en moldes se pasa la piedra
pomez por una criba y se machacan los pedazos
mds gruesos, de manera que puedan pasar por un
tamiz de mallas de media pulgada. Los gue salen
de la criba se revisten de una capa de cemento ¥y
pasan al molde, El cemento no se mezcla con la
piedra en forma que forme bloques de cemento so-
lido; son los fragmentos los que se emplean, y el
revestimiento de cemento que se les da, adhirién.
dolos unos 4 otros, forma el ladrillo.

Para fabricar 20.000 se necesitan proximamente
cuatro toneladas y media de cal. Esta substancia,
bien mezclada y puesta en moldes de hierro con
fondos moviles, se saca de ellos una vez comprimi-
da y se la deja secar.

Cuando ha transcurride un lapso de tiempo no
largo en que han estado expuestos al aire libre, es-
tin ya dispuestos para la venta,

Las casas bavatas.— Presupucstos aproximados
de diferentes tipes de construccion.—Reproducimos
gustosos los siguientes datos que con este titulo
publica nuestro colega La Ciudad Lincal, los que
demuestran las facilidades que da la Compafia Ma-
drilefia de Urbanizaci6n para edificar en los terre-
nos de su propiedad.

«Los que quieran encargarnos casas pagaderas 4
plazos pueden caleular ficilmente el presupucsto
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de la casa que desean, dibujando en un papei raya-
do 4 cuadros las habitaciones, suponiendo que cada
ciiadro tiene tn metro.

‘Fantos cuadros como haya comprendidos en las
habitaciones, tantos metros cuadrados ocupari la
casa,

Se obtendrd el precio de la casa multiplicando ¢)
namero de metros cuadrados por 435 pesetas si se
trata de una modesta casa para obrero, casa para
guarda ¢ dependencias de un hotel; por g3 pe.
setas si se quiere una casa sin pretensiones, y por
100 pesetas 0 wmds, segun el lujo ¥ las comodidades
que se pretendan,

Las casas que’hasta la fecha ha construido la
Compania lunitindose 4 obtener una pequediisima
gamancia, suficiente 4 compensar los riesgos de la
construccion, pueden ser clasificadas de este modo:

Tipo nim 1.—Casas para obreros: Planta baja,

altura exterior hasta el tejado 3,30; muros de un

pie de espesor, teiwdo & ¢ a‘ro aguas, piso de bal-
dosin, paredes blanqueadas, ventanas fraiteras de
©,70 X 1,20. puertas de 0,90 > 2,10, Precio de la
construccion por.metro cuairado, 45 peselas,

Tipo nim. 2,—Casas para obreros: Planta baja,
altura exterior hasta el tejado 3,805 muaros de un pie
de espesor, tejado 4 cuatro aguas, piso de baldosin,
paredes estucadas en alcobas y cmpapeladas las
demishabitaciones, ventanas frailerasde r,103(1,60
Precio por wetro cuadradn, 55 pesetas.

Tipo nim. 3.—Huoteles de planta baja: Altura
exterior 4.5¢; mUros de pie y medio de espesor, te-
jado 4 cuatro aguas, fachadus con corrido de ce-
menic, pavimenios de wnostico en habitaciones
principales y Laldosin en las demds, estucado en
alcobas' y pasillos, corridos de escocias en habita-
ciones principales, empapelaio, retretes inodoros y
conduecién de aguas desde la calle 4 cocina, bafio
y retrete. recio por metro cuadrado, 1o pesetas,

‘Tipo nim. 4. —Casas de dos pisos: Muros de pie
y medio en planta baja y de un pie de espesor en
principal, luces interiores de habitaciones en los
dos pisos j.00 metros v ¢l resto de la construccién
en las mismas condiciones de las casas del tipo nu-
mere 2, Precio por metro cuadrado, 125 pesctas.

Tipo nin. 5. —Hoteles de dos pisos: Muros de
ple y medio en planta Laja vy de un pie ea princi-

pal, luces interiores 3,25 y el resto de la construc- .

cién como la’ del tipo pum. 3. Precio por metra
cuadrado, 183 pesetas,

Muros de cerramients: De medio pie de espesor,
con machenes de un pie cada tres metros. Precio por_
metro lineal de muro de roo de altara, 8 pesetas:

~1
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Idem de d.: De un pie de espesor con machones
de pie ¥y medio cada tres metros. Precio por metro
lineal por 1,00 de aliura, 135 peselas.

Constitncidén de Sociedades.— Compania gene-
ral de Asfaltos v Fertland.~Condomicilio social en
Barcelona, plaza de Catalufia, nim. 12, se ha cons-
titnido esta Sociedad andnima, en la gue estin in-
teresados ¢l sefior Marqués de Comillas y el ban-
quero 2. Manuel Arnus.

En Pobla de lillet {Barcelona) se construyen
grandes fabricas de cementos portland y asfalto y
un franvia que enlazard aquéllas con la linea en
construccidén de Olvdn 4 Guardiola, *prolongacion
del ferrocarril de Berga.

l.a presidencia es del Sr. (iiell, y la gerencia de
D. Luis Ferrer y Vidal,

Vacante en 1a Escuela de Artes é Industrias
de Barcelona.—En la Gaceti de vg de YFebrero dey
corriente se anuncia la provision, por oposicidn, de
una plaza de Profesor auxiliar {antes Ayudante nu-
merario) de la Seccion de Aritmética, Geometria y
Dibujo geométrico, dotada con el sueldo ¢ retribu-
cion anual de 7v.500 pesetas, pudiendo los aspiran-
tes presentar sus sclicitudes en el Ministerio de
[nstruccién publica en el improrrogable plazo de
tres meses, 4 contar desde la publicacién de este
anuncia en la Gaefa,

Para mis detalles, véase dicha Gaceta.

En la Gacefa de 15 de Febre-
ro s¢ publica integro el nuevo Reglamento orgdni-
¢o del personal facultative subalterno de Obras pi-
blicas, »

Oposiciones en Arquitectura. — Hanterminado
las oposiciones celebradas en la Escuela de Arqui-,

tectura para proveer la plaza de Auxiliar numerario
de resistencia de materiales, hidriulica y maqjuinas

de la Escuela de Arquitectura de Bareelona

Kl Tribunal estaba presidido por el S, Esteve,
Profesor de la Escucla de Arquitectura de Madrid,
Formaban ademds parte de ¢l el 5r. Marvi, Coro-
nel de Ingenieros; Sr. Frear, de la Escuela de Ca-
minos; Sr. Arce, de la de Agronomos; Sr, Sancha
Lozano, de la de Minas; Sr. Torras, de la de Arqui-
tectura de Barcelona, y el Sr. Vargas, Arquitecto
provincial de Salamanca,

Perfoccionamiento del acero de hexramien-
tas.—En los Hornos Bismarck, de Silesia, parece
haberse conseguido producir una clase de acero de
herramientas para altas velocidades que aventaja al
del procedimiento ‘T'aylor-White en utilidad de tra-
bajo, con la buena condicién de poder hacer mejor
que aquél los cortes finos. Se hicieron comparacio

»
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nes torneando un eje de acero endorecido, de 78.0c0
libras resistencia 4 la rotura, y de unas 775 pulga-
das cuadradas de superficie, tomdndose cada vez
un corte de 0,024 pulgadas con una alimentacién
de 0,12 pulgadas. La herramienta de acero ordina-
rio tardo 380 minutos en el torneado, la de acero
Taylor-White 140 minutos, 1a del nuevo acero 6o
minutos. En los ensayos que se han hecho tornean-
do piezas de acero sin endureces, con un corte fino
de acabado, se ha conseguido una velocidad peri-
férica de 5,5 pies por segunlo, con el acero de que
se irata,

Subastas.— Badgjes.—Para el dia 2 de Marzo
préximo, 4 las doce:

Acopios para conservacién, durante los afios
1903 ¥ 1904, delas carreteras de San Juan del
Puerto 4 Céceres, seccion primera, del kilémetro
45 al 108,—Presupuesto, 8,.701,23 pesetas.-—Depo-
sito provisional, 88 pesetas,

La subasta se celebrard en la Jefatura de Obras
priblicas de la provincia de Badajoz (Menacho, 25),
donde se hallan de manifiesto las condiciones.

Las proposiciones se presentardn en pliegos ce—
rrados, extendidas en papel setlado de la clase r1.®
(G. 5 Febrero,)

— Valladolid.—Para el dia ¢ de Marzo proximo,
4 las doce:

Acopios de piedra para conservacion de las ca-
rreteras que 4 continuacién se expresamn, {rozos
comprendidos en dicha provincia, segin proyecto
redactado para el afio actual:

Carretera de Frechilla 4 Tordesillas. — Presu-~

puesto, 8.751,29 pesetas.— Depdsito provisional, 88

pesetas.
Carretera de Medina de Rioseco 4 Villamartin.
—Presupussto, 8.078,17 pesetas.—Depdsito provi-
. sional, 81 pesetas,
Carretera de Esguevilias 4 Pefafiel.—Presupues—
to, 4.669 pesetas.—Deposito provisional, 47 pesetas+

Las subastas se celebrardan en la Jefatura de

Obras publicas de la provincia de Valladolid, don
de se hallan de manifiesto las condiciones,

Las proposiciones se presentardn en pliegos ce-
rrados, extendidas en papel sellado de la clase 112
{5. O. 10 Febrero,)

—El 21 del préximo mes de Marzo, 4 las trece,
se adjudicardn en puiblica subasta las obras del
trozo 2.° de la carretera de Santa Olalla 2l Carpio
de Tajo, provincia de Tolede, cuyo presupuesto de
contrata es de 128.612,58 pesetas, (G. 15 Febrero.)
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Seccién de anuncios econdmicos.

Amador, Rotdgrafld, Puerta del Sol, 13,
[ 3
Lo
Francisee Clivillés, Eseultor decorador. Taller,

Ferrax, 21,
L

[ ]
Traductor de Inglés, con prictica de
contabilidad, se oirece pars casy de comercio. Infor-
marin en la Admicistracion de esta Revista,

-
w ®
D. Pedra Ferndndez, Pintor de ®bras, Princess,
nlmero (8.
-«

£
Carros de trasportes de materiales y ess
combros, dec Eulalio Chamber, Paseo de Areneros, §2,
Madrid,
*.* ’ -
Traducciones técnicas del idioma ales
maén, Costanilla d¢ los Angeles, nimery 2, 3 ¥ izquierda,
Madrid.
%A
Recademia €oll-Qasuso, lorres, 4, Madrid,
Prepararorio pars Ingenieros industriales, Mi«
nas, eic.

®
La muy acreditads Reademia Politécnica, pre-
paratoria para carreras civiles y militares, establecida en
Toledo, se ha trasladado Alfileritos, 3.
.-

|
Materiales de construccion, de Alvaro Guar-
dafio, Amaniel, 29, duphcada,
»

[ ]
Heojalateria de Eduvards Martinez, Don Martin, 3e.
* f

Compra ¥ venta e fncas y solares.

Se vende un hotel con jardin y co heras, situado en et
Paseo de la Castellana, en el precio de 125 000 pesetas,
Daran detalles en esta Administracisn,
- ——— - A ——

CORRESPONUENGIA PART\CULAR

Zaragosn. — Comandencia principal de Ingenieros, g8
Region, - Anclada suscripcion.

ddem. = Comandancia logenieros de la plaza. —Id id,

Faca (Hluesea) —Cowandancia Ingenieros.—Id, 11,

Zarageza, - 1). Angel Avbex -=1d, il

Sdewe. - Db Joan Urresvi.—[d. i,

ddem —D. luis Gabds.—1d, id.

Valencia.—Comandancia Ingenieros 3.* Regisn, —1d, id,

Semta Crus {(Canarias}, —Lon:nndancm Ingenieron, —
Idem id.

Iden —D, Aliredo Amigo.— 11, id,

Madrid.—I). José Alomar Boch,—Id, id.

Hdem . —1D, José Agardo y Aguado,—1d. id,

Zidem.—Sres, Otamendi y Palacios, = Id, id.

Coryia, —1), Joaquin Ruiz —Recibida carta ¥ s man-
dan los numeros.

Madrid.—D, Victoriano Orliz, —Anotada sascripcion.

Idems,—D, Joaguin Saldafia. —Jd. &,

Metitia—D. Igoncio F. de la Somera —Recibida cars,
anotada snscripcion y se remiten los nimeros,

Madrid.—D. Gregorio Ferndinder Rdlapo —Anolada
suscripcitn.

Aidem ==, Lorenzo Calvo,—I1d, id,

Liem. —Compainia Ibero-Mercantil ¢ lndusirial, - Reci-
bida carta y anotada suscripcion.
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