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Lo Coision del Mapu geoldgico de Lspaia, hace presente que fas opi-
nioRes las hechios consignados en sus MEMORIAS y BOLEIIN, son de lo
enclusiva vesponsabilidad de los avtores de los trabagjos.




Artioculo 1.° Los estudios Y trabajo‘i para la formacion del Mapa geold-
gieo de Espana se llevaran 4 cabo por todos los Ingenieros del Guerpo de
Minas simultdneamente. ) ]

Articulo 2.°. Queda encomendada 4 la Junta superior faq-u[tatix?a de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geolégice, para lo cual
se creard en ella una Seceion especial. :

Articulo £.° Existivd una Comision compuesta de Inoemeros de Minas,
exclusivamente dedicada 4 la I‘ormac_mn del Mapa geologico de Espafia, ya
reuniendo, va ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ellase ha--
gan y los datos gue se {a remitan, va pmcncando los estudios que le com-
pete ejecutar por st misma..

Articulo 5.° TFormaran parte de la Gomision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia ¢ Paleontologia, Mineralogia v Quimiea analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

{Decreto del Gobierno de la Reptblica de 28 de Marzo de 1873.)
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La publicacion de este BorLeri estd autorizada por
¢rden de la Direccion general de Obras pablicas, Agri-
cultura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio-de 1873,
" por la que se dispuso entre otras cosas:

1. Que el Director de la Comision del Mapa geold-
gico de Espaﬁa pueda publicar las memorias, mapas,
déseripciones y noticias geoldgicas que juzgue oportuno, |
en cuadernos periddicos, en andloga forma 4 la de los
Boletines y Memorias de las Sociedades geoldgicas de
Loéndres 'y de Francia. ' )

2.° Que la Comision establezea la venta y suseri-
cion de sus produceciones, 4 fin de que los recursos que
asl se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-
‘cacion. ' ' ‘ '

3. Que la Direccion general proponga oportunamen-
te la suscricion oficial & un cierto niimero de ejemplares,
como medio de auxiliar trabajos tan importantes.
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Un afio hace que la Comisioﬁ del Mapa Geoldgico de Espana se
propuso dar & luz, con cierta periodicidad, no solo sus propios tra=
bajos v los de otros gedlagos, 4 medida gque fueran ejecutandose, sino
tambien todos aquellos datos que diseminados en los libros y en los
avchivos pudieran utilizerse en la formacion de las cartas geoldgico-

industriales de cada provincia. El corto espacio de tiempo trascurrido’ )

v los tres volamenes que se han dado 4 Ia estampa desde entonces,

hacen inttil insistiv hoy en las razones que aconsejaron la realizacion
de aquella idea y que obligaron 4 adoptar el plan gque se ha seguido
para llevarla 4 cabo: lejos de encontrar metivo para introducir

alteraciones en aguel plan, todo parece aconsejar que se presiga

-en la forma en gue tuvo principio. Ha llegado, pues, el caso de

distribuir entre las Moworiss v el BoLezix los trabajos con que la Co-
mision se propone llenar las 600 6 mas paginas que deben impri-
mirse en este segundo afio; y bueno seri empezar dando algunas
breves explicaciones a_cérca de ellos. ‘

Lo primere que debe bacerse notar es que solo se dard un tomo

correspondiente & las Mexowas, porque la Descripeion fisica, geoldgi-
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por si sola mds extensa que las dos memorias-impresas en 1874,
o obstante lo cual serd tambien méas voluminoso gque el primefo el
segundo tomo del Bowers. . _ , ‘
Comienza este con la Sindpsis paleontoldgica de Espafa, obra de
suma imporlancia y de las més apropiadas que pudieran intentarse
para fomentar y facilitar los estudios geoldgicos en la Peninsula. A
primera vista parecia irrealizable poderla 'dar en un breve plazo;
pero merced 4 los numerosos materiales acumulados desde hace
anos con incansable laboriosidad por D). Lueas Ma]lada,l ingeniero de
la Comision, considera esta dominada tamaha empresa, y cree po-
der conciliar la necesidad urgente de que circule entre nuestros
geologos Ia Paleontologia espafiola, con las dificultades de todo gé-
nero en que se tropieza siempre que se lrala de dar 4 la éslampa
una obra cientifica de eierto costo, por mas que sea de provechosa
ensefanza. ' '
Publicanse ahora, divididas en sistemas ¢ formagiones, y con ma-
yor ¢ menor extension segun su novedad 6 importancia, las descrip-
ciones y figuras de las especies fosiles que constan ya recogidas enla
Peninsula; y una vez (erminada con arreglo 4 este plan la Sindp-
sis, que puede considerarse como base y punto de partida, seguirdn
imprimiéndose sucesiva ¢ indefinidamente otros estudios paleontold-
gicos, ordenados de manera que formen, por decirlo asi, los suple-
mentos de aquella, Bajo este sistema y con esas ideas se ha podido
dar principio 4 una obra de tal magnitud, para cuyo cumplido tér-
mino hara falta, como sucede en otros paises, el concurso, ya de las
personas muy peritas en la cieneia, ya de las que, estimuladas por
traﬁajos couto el del Sr. Mallada y animadas por las facilidades que
su Catilogo generﬁl de fdsiles les presta, se dediquén al estudio de

las faunas y floras de las pasadas épocas geoldgicas.
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No aparece la Sindpsis formando desde luego un volimen como
los de las Memorias, eatre las cuales hubiera debido figurar por su
importancia y extension, sino en partes que se irin sucesivamente
imprimiendo en varios tomos del BoLemiy, porgue asi 1o hacen nece-
sario consideraciones muy atendibles en que no es del caso entrar
por el momento; pero desaparecen los inconvenientes gque esto M-
diera presentar con la-doble paginacion que, previendo casos seme-
jantes, se adoptd desde un principio para el BovLETiy: esa Y otras pre-
cauciones, como la de no empezar un trabajo en la misma hoja gque -
termina el anterior, permitirin desglosar los pliegos correspond;en-
tes 4 la Sindpsis y reunirlos formando towo aparte.

- Idéditicas observaciones hay que hacer con respecto & las Lami-
nas, que hajo la direccion del autor ejecutan artistas espaiioles cu-
ya competencia podra apreciar’ et piiblico. Lleva cada sistema una
numeracion'il’ldependiente, pudiendo asi intercalarse, sin alterar el
método y sin confusion ninguna, todo aquello gue durante el carso
de la publicacion se ereyera conveuiente ir agregando, pues la Co-
mision aspira 4 que con el tiempo estén todos los principales fosiles
de Espana figurados en las Laminas de la Sinopsis. Por ef pronto se
han incluido en ellas de preferencia las especies méas importantes, va
por-la frecuencia con que se presentan,‘ ya por ser caracleristicas de
tal ¢ cual horizonte, ya, en fin, por ser nuevas ¢ pura y esencial-
mente espafiolas, La mayor parte de ellas se dibujan teniendo 4 1a
vista los mejores ejemplares de las colecciones de la Comisien del -
Mapa geoldgico y de Ia Escnela especial de Ingenieros de Minas, y
sﬁlo_ cuando es indispensable, para que corresponda al ohjeto princi-
pal de la Sinopsis, se copian las representadas en obras clisicas 6 de

-absoluta conﬁénza. ‘

- Suponiendo que no Tleguen 4 faltar los recarsos con que cuenta
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la Comision, pasarén de 100 las ldmivas que por ahora acormpafian
al texto de la Synépsis; pues solo para el terreno paleozdico, que ya
impreso se incluye en este tomo del Borerin, seran 30 porlo ménos.
C:ada una lleva al frente una hoja de explicacion; y como adverten~
cia general, entiéndase que, a no expresér lo contrario, las especies
se representan en tamaiio natural. '

Sigue 4 1a Synépsis una Resefia fisico-geoldgica de la reqion Norte
de la provincia-de Almeria, hecha por el ingeniero . Daniel de Cor- -
tazar, al propio tiempo que otros tres individuos de Ia Comision es~
tudiaban cada uno Ia parte correspondiente de las cuatro en gue se
dividié Ja provincia. Parecera tal vez extrano que se publique aisla-
do ese trabajo, cuando estin los otros en via de ejecucion y podria-
muy bien esperarse 4 (ener compleld el bosquejo geoldgico de la
provincia para darlo, eomo se ha hécho con otroes, formando parte
de las Memorras, La Comision ha tenido varias razones para hacerlo
asi, y es una de ellas el deseo de satisfacer una verdadera necesidad,
divulgande cuanto dntes por medio del Boveriv los estudios geoldgi-
cos que acerca de esta inleresante comarca vayan haciéndose. Pero
hay otra razon no ménos atendible: la provincia de Almeria, aun-
que rapidamente, ha sido recorrida por varios distinguidos gedlogos,
que no han podide ponerse de acuerdo acerca de la edadt {ue corres- .
ponde 4 una de las formaciones que mas extension ocupa en ellay
que mis interés ofrece por los criaderos metaliferos que encierra.
A ninguho de los ingenieros de la Comision encargados de estudiar la
geologia de la previncia le ha sido dado encontrar un solo-fosil que
caraeterice aquel lerreno; no seria, pues, extraiio que apovindose en
fundamentos de un drden ménos general, y basta cierfo punto con-

trovertibles, le asignara cada cual un periodo distinto. El dia que la

Comision, resumiendo los trabajos de todos, formule en el Bosquejo -
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una opinion, tendra gue hacerlo adoptando la que considere mas
aceptable ¢ se deeidird por éplazar la solucion del pl'dblema; aguar-
dando nuevos datos y limitédndose. 4 exponer brevemente los pt;inci-
pales argumentos aducidos. Una y otra cosa tiene inconvenientes, y
como medio de atennarlos ha querido la Comision que se conozcan
Yatamente los razonamientos qué en pro de su opininﬁ aleguen los que
han ido & estudiar detenidamente el asunto. Para hacerlo asi ofrece
el Boteriy 4 cada une de los autores anche campo, v les'da ocasion
para manifestar sin trabas de ninguna especie ¢l punto de vista desde
el cual considera la cuestion y esta clase de trabajos en general;
‘mientras que en el Bosquejo geoldgico de una provincia, presentado,
en las MeMoORIAS de la Comision, hay que. sujetarse al modelo ge-
neral adoptade para todos y conservar un cardeter que, sin dejar
-de tener por hase la ciencia, zea esencialnkzen_te prictico y de apli-
cacion, ' ‘

7 Un fenémeno geoldgico ocurride recientemente en Arnedillo, co- _
mu‘niéado al Gobierno por la auteridad local de la provincia de Lo-
grofio y que anuncié la prensa perisdica, ha dado motivo al informe
emitide por elringeniero' profesor de la Escuela especial de Minas,
D. Justo Bgozeue y Cid, & quien, como persona muy cbmpetenlter,
se apresurd & nombrar el Director de la Comision del Mapa, & finde
que observase sobre el terreno los hechos gue habian tenido lugar,
Si bien el exdmen facultative de éstos pohe de manifiesto que no te-
nian la imporiancia geoldgica que se les habia atribuido, el irébéjo
del Sr. Egozcue ofrece el interés qile naturalnente excitan lodas las
inves_;igaciénes cientificas que se practican con ohjeto de poner en-
¢laro un fendmeno cualquiera de la naturaleza, sobre todo cuando
se relaciona con cuestiones de pilblibo interés, como hubiera podido

serlo en el présente caso una perturbacion en los manantiales ter-
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males que br‘otan_-en aguellas inmediaciones, donde existe uno de
los establecimiénlos balnearios més afarados de Espaia.

No ménos impo;‘tante que el Estudio sobre el terreno garumnense
de Cataluia, impreso en el tomo 1 del Bowumiy, es el que el inge-
niero D. Luis Mariano Vidal ha remitido & 1a Comision, y se inserta
en el presente con el titulo de Geolagia de la provincia de Lérida, si

‘bien con el sentimiento de suprimir por ahora el plano geoldgico que
lo acompaiia; porque proponiéndose el Sr. Vidal conlinuar sus ex-
ploraciones por ‘el resto de la provineia, se ha creido deber aplazar,
para euando Tas termine, la publicacion del Mapa geoldgico de toda-
ella.

(tro de los trabajos que se insertan en este tomo del Bovemiw, Y
deben mencionarse aqui, es la Nota sobre los depdsitos de huesos de

“Castille la Vieja; porque si-bien su autor, D, Amalio Gil Maestre,
- se inclina & creer que estén eompuestos de wateriales acumulados
en la época historica y por la mano del hombre, no ha faltado quien
les diera otro caracter, y la dilucidacion de este problema, i que
contribuye otra nola del ingeniero D. Diego Lopez de Quintana, es
asunto que indudablemente liene cabida en el cuadro de los que
abrazan las publicaciones de la Comision.

Por altimo, debe llamar la atencion, tanto de fos ingenieros de
Minas que sirven en los distrilos, como de las demas personas que se
dedican-a la geologia y se pl‘updngan favorecer 4 la Comision con sus
trabajos, acerea de la Noticia que sobre ung parte del trias de la pro-
vincia de Santander ha escrito el joven ingeniéro D. Francisco Gas-
cite, ﬁues tratandose de una comarca cuyo Bosquejo geologico se ha-
publicado ya, podria suponerse, equivocadamente, qne nada quedaba
en ella por hacer; mientras que dicho trabajo pone de manifiesto que

precisamente en esa provincia, como en las demas que estin en su
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caso, es donde pueden los que en ellas residen hacer interesanles
trabajos de detalle para determinar con precision los Jimites y tra-
mos de cada formacion, que si en los Bosquejos tienen que aparecer
necesariamente con cierta vaguedad, en los mapas geoldgico-indus-
triales serd necesario sefialar con grande exactitnd.

Terminara la Comision manifestando, como lo hizo va en el pri-
mer tomo, que del favor que el publico dispense & sus trabajos y
~del auxilio que el Gobierno le preste, dependera el que se lleven 6
no 4 cabo las mejoras que pi‘ometid ir introduciendo y que ha em- -
pezado & realizar en el presente voliimen, asi como en el dé Yas Me-
MORIAS, en cuyas laminas y texto se ha de invertir todo el importe
de las suscriciones, cualquiera que sea la subvencion oficial que &

esta publicacion se conceda..






RESFNA FISICA Y GROLAGICA
DE LA REGION NORTE |

DE LA

PROVINCIA DE ALMERIA.

Encargades del estudio geolégico de la parte Norte de la provin-
cia de Almeria, damos hoy los resuliados obtenidos en una campaiia
de dos meses, sobre una extension superficial que pasa de dos mil
quinientos kilometros cuadratlos.

Debemos desconfiar del valor de nuestro trahajo, pues debe te-
nerse en cuenta que & la complicacion con que se ofrecen las forma-
ciones en la comarca cuyo estudio se nos ha encomendado, hay que
agregar la falta de un buen mapa geografico, que sirva de base, por
lo-que tuvimos necesidad, en nuestro estudio, de trazar, al mismo
tiempo que el eroguis geoldgico, el topografico de la region, todo lo
que nos hubiera sido irposible hacer en tan breve tiempo, sin la
ayuda y la inteligencia del anxiliar facultalivo que nos acompaiaba,
D. Angel Rubio, 4 quien debemos expresar nuestra gratitud: cree-
mos, sin embargo, que los datos que apuntamos podrin ser de alzun
interés de aplicacion practica, y con este objeto procuraremos dete~
pernos y desarrollar todas aguellas consideraciones que juzguemos

. de 1ntil importancia, ayudidndones de las teorias, cuando fuere in-

dispensable, para la inteligencia de nuestro escrito, en el que qui-
siéramos eondensar una série de eitas locales de las que la industria
y la agricultura pudieran sacar provecho.
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La provincia de Almeria es una de las primeras de Espaiia en
rigueza minera, y esto explica por qué y desde tan antiguo la com-
posicion de sn suelo ha side objelo de numerosos estudios, y tanto
es asi, que entre los documentos recogidos por el Exemeo. Sr. . Ma-
nuel Fernandez de Castro, Director de la Comision del Mapa geo-
ldgico de Espana, para la formacion de una bibliografia geoldgica
espaiiola, hemos visto que de la geografia fisica y mineralégica de
Almeria han eserito mas de 90 antores.

Sin embarge, fuera de los estudios de Silvertop, Ansted, Maes-
tre, D. Ramon Pellico, De Verneuil y Collomb, los demas trabajos
solo contienen apreciaciones. de importancia escasa para nuestro es-
tandio, que vinicamente ha podido tener por verdadera guia el folleto
de-los sabios De Verneuil y Collomb, titulado Géologie du Sud-Est
-de UEspagne, obra sumamente interesante y con datos de gran valor
con respeeto & la region que hemos recorrido y 4 las tierras comar-
canas.

OROGRAFIA.
SIERRAS Y CERROS,

© Sitnada la provineia de Almeria en el extremo S. E. de Ia Penin-
sula Ibérica, se halla constituida en su parte N. por uoa série de
elevadas montaiias, separadas por estrechos valles, en donde circu-
lan escasas corrientes de agua, hasta llegar al rio Almanzora, li-
mite S. dela zona euyos estudios nos incumben.

Forman la orografia de esta region, empezando por el N., el eer-
ro Gordo, en cuya cima, elevada sobre el nivel del mar 1542 me-
tros, se halla el mojon de la divisoria de las provincias de Granada,
Murcia y Almeria, viéndose & continuacion de aquel, y'per el E., Ia
‘série de alturas, en las que toman origen las corrientes de agua que
vienen & unirse con la Rambla Mayor.

Mas al Mediodia se levanta Ia Sierra Maria, cuya allura sobre el
nivel del mar, al 8. del pueblo que le da nombre, es de 2059 me-
tros, y que, ocupande proximamente el centro de la distancia enire
Granada y Murcia, se halla separada por el puerto de Chirivel de la
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sierra de Periate, que va & internarse en la provincia de Granada.
Mas al E., y en el puerto del Peral, se halla la union de Sierra Ma-
ria con et cerro Maimon {que se eleva frente 4 Velex Rubio 4 1a altu-

‘va de 1739 metros. Atravesando despues por la cruz del Pinar

{(1064m) el sitio por donde pasa la carretera de los Velez, se llega,
caminando siempre al Oriente, 4 la singular montafia Namada

~ Muela “dé Montreviche, cuya altitud es de 1567 metros, la que

constituye un elevado contrafnerte de las sierras de la Culebrina y
del Gigante, sitas ya en la provincia de Murcia, sirviendo en la de
Montreviche de mojon divisorio de los reinos, el llamado La Piedra,
del Mediodia. - e '

v

Figura 1.9—Vista de la Bierra de Montreviche.

~  Muelx de Montrevichc. ~ ~ - Piedra del Mediodia.

Al S. de Velez Rubio y con direccion B, 20° N. 4.0. 20° 8.,
cruza la provincia de Almeria una cordillera 6 série de alturas que
toman los nombres de Sierras de Oria (1200=), de las Estaqc_ias

{1442 y del Viento (1306™), arrancando de esta, y en direccion

perpendicular (N. 20" 0. 4 8. 20° E.), la Sierra Cumbre, en donde
se halla el Cabezo de la Jara (1524™), y viéndose mas al S. la Sierra
de Famedio, Gltima derivacion de las alturas que nos ocupan.
Hasta llegar al rio Almanzora, solo la Sierra de Almagro. (R80™)
al 8. de Huercal-Overa, es de alguna importancia orografica; le-

" niéndola menor gne las cordilleras y montafias citadas, pero alzan-

dose, sin embargo, 4 considerable altitud los Cerros Gordos (1327m),
el Cerro Gabar (1307m), el Maimon chico (1463™), alturas sitnadas
al N. de la Sierra de Maria, no olvidando las cumbres de los Certos
del Piar (800™), Cerro de las Animas [385m), Cerro Castellon (994™),
Cerro de la Cantera (793™), Collado del rio Mula (877m), Cerco Alfes-

- tar {1062m), La Torreta (1130™) y Cerro de los Romeros (1056w),

comprendidas entre la Sierra Maria y la de las Estancias, vdebiendo
citar por Wtimo el Cerro Limaria (665™), La Sierra del Taberno
163
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(709m), La Cuerda de las Palomas (422m) y el Puerto de los Peines
{228™), que se encuentran entve la cordillera de las Estancias y el mar.

LLANOS,

Entre los espacios de ferreno que separan las grandes masas
montafiosas que hemos nombrado, se hallan algunos llanes de im-
portancia, y podemos citar en este caso los de Topares y la Hoya
del Marqués al N. de la Sierra de Maria, y los de Huercal-Overa

-y Pulpi, al 8. de la Sierra de las Estancias, cuya superficie es bas-
tante desigual y asurcada en todas direcciones.

VALLES.

Escasos en niimero son los que merecen este nombre, siendo el
_ mas nolablé el de la Rambla de Chirivel ¢ Rio de Velez, que atra-
viesa la region norte de la provincia, entre las Sierras de Maria y la
de las Estancias. '
‘De ménos importancia, v sumdo propiamente barrancos, son los
que constituyen las regiones hidrograficas de la Rambla’ Mayor, de
la del Saliente, de la de Albox, ete. :

ALTITUDES.

Para dar idea mas completa de Ja orografia de la zona estudiada,
ponemos 4 coutinuacion un cuadro de altitudes, deducide de las ob-
servaciones que por medio de un barémetro aneroide hemos lleva-
do 4 cabo, y en el que indicamos, no sélo la localidad, si que tam-
bien el periodo geoligico & que corresponden las rocas del punte de
la observacion, y distinguiendo dentro del periodo tridsico cuando
estan las rocas metamorfoseadas, por razones que mds adelante ex-
plicaremos.
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ALTURAS sobre el nivel del mar, encontradas por medic de
las observaciones barométricas hechas en la campafia de
1873 4 1874, en el norte de la provincia de Almeria.

ALTURA
e

Cerro Alfestar. . . . | ..

SITIOS. TERMINO.. PERIODOS.
. © metros.
Alto de Sierra Marfa. . . Maria. 2039 Jurdsico.
Idem del Cerro Maimon X :
grande.. . . .| Velez Rubio. | 1739 Idem,
Idem de la Muela de Mon o
treviche. . . .. .. .. Velez Blanco, | 1567 Idem,
Idem del Cerro Gordo.. .|  Topares, . | 15642 - Idem.
Clalizas encima de la Cueva
deJuan Pescador. . . .| Velez Rubio. | 1535 Idem.
Cueva de Juan Pesca.dor‘ Idem. 1501 Idem.
Puerto de Chirivel.. Chirivel. 1462 Idem.
Alto de la Sierra de 1as .
Estancias, . ... ... Velez Rubio. | 1442 |T. metamorfoseado.
Parte inferior de un c.orte ' :
vertical que forma la
roca debajo dela Cueva ‘
de Juan Pescador. . .. .} - Idem. 1435 Jurdsico.
Cueva de la Gitana, . . . Marfa. 1367 Tdem.
Cerros Gordos. . .. .. . Velez Blanco. | 1327 Idem.
Muela de Montreviche,
parte superior de un
gran corte vertical. Tdem. 1342 Tdem..
Collado de Mure.. . . .. Velez Rubio, | 1332 |T, metamorfoseado.
Marfa., . .. .. ... .. Maria. 1232 Jurdsico.
Cortijo de Calderon, . Idem. 1232 Eoceno.
Topares.. . . Topares. 1215 Idem.
Base del Gerro GrOI‘dO Idem. 1188 Jurdsico,
Punto m&s alto entre la
Venta del Feoy 1a Ram-
bla Argente. . ., . .. Velez Rubio. | 1154 Eoceno,
La Alfshuara (Cortijada). Marta. 1147 Jurdsico.
Cortijode la Pueres. .. . Idem. 1135 Eoceno.
Cerro La Torreta. . . . . Velez Rubio, | 1130 |T. metamorfoseado,
LaLloma. ..... .. . .| El Chorrador. | 1121 © Idem.
El Baneal (cortijo). . Taberno. 1090 Idem,
Cosas Blancas (cortijada)..]  Maria. 1086 Eoceno,
Velez Blanco. . . .| Velez Blanco. | 1069 Jurdsico.
Chirivel... . ... .. . wi Chirivel. 1067 Posplioceno,
Cruz del Pinar., . , .. .| Velez Blanco. | 1064 Jurasico.
Velez Rubio. ; 1063 Eoceno.
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) ALTURA ,
S1T108. TERMINO. en PERIODOS.
° metros:®

Cerro Los Romeros. . . .| Velez Rubio. | 1056 |T. metamorfoseado.
Molino de Cubero. . . . Marfa, 1046 Foceno.
Fuente de los Molinos.. .! Velez Rubio. | 1037 Jurisico.
El Mérgen (cortijada). . . "Oria, 999 |T. metamorfoseado,
Cerro Castellon. . . . . . Velez Rublo, | 994 Hoeeno.
Hoya del Marqués (corti- :

jadal.. . ... ... Maria. 993 Tdem,
Rio Ma.ria, cruce del ca-

mino 4 Topares, . . . . Idem. 988 Idem,
Cueva de la Judfa.. . . .| Velez Blanco. || 984 Posplioceno.
Orfa. . .......... Oria. 973 |T, metamorfoseado.
Fuen-Santa (cortijo). . . .; Velez Rubio 961 Jurasico.
El Campillo {cortijada). . Oria. 937 |T. metamorfoseado,
Boca de Oria. ... ... Tdem. 911 Idem.

| Cerro de las Animas.. , .| Velez Rubio, 883 Tridsico.

Collado de rio Mula. . . . Idem. 877 Jurdsico.
Venta del Feo, . . . . . . Idem. 853 1  Posplioceno.
LaSaladilla, . . ... .. Idem, 829 Tridsico.
Rio Corneros (entre Velez

Blanco y la Mueld). . .| Velez Blanco. | 829 Jurdsico.
Velez Rubio. . . ... .. Velez Bubio. | 829 Eoceno,
Rio Mula.. .. ...... ldem. 805 Tridsico,
Cerro del Piar.. . . . .. Idem. 200 " Eoceno,
Rambla de Chirivel (al N.

del Cerro Castellon).. . Idem, 794 Idem.
Cerro de los Tejares, . . . Idem., 793 Idem.
Cerro de la Cantera. . . . Idem. 793 Idem.
Cortijo de D. Juan Oliver Idem. 782 |T. metamorfoseado.

1'Union de las Ramblas ﬁ

Chirivel y Argente, . . ldera. 753 - Idem.
Cantera de Motailon.. . . [dem. l 751 Jurisico,
Guadalupe {cortijada). . .| Velez Blanco, ] 746 Eoceno.
Cortijo de Loserna.. . . .| Velez Rubio. | 734 'T.metamorfoseado.
El Imgarico . ce- g Albor. ’ 711 Posplioceno.
Cortijo de Lopez.. . . . . | Chorrador. | 704 T. metamorfoseado.
Rambla de Chirivel (juntol _ ;

al Piar}. .. ..! Velez Rubio. | 678 Eoceno.
Cerro Limavia. . . . . . . . Albor. | 663 |  Tridsico.
El Taberno.. .. ... .. Taberng. | 650 Posplioceno.
Cerro Almagro.. . . . . . Huerca-Olvera,| 580 |T. metamorfoseado,
Partalda.. . . . " Partaloba. 490 . Mioceno.
La Loma (cort.uada) Chorrador. 459 {dem,
EI Chorrador.. Idem. 426 Tdem.
Cuerda de las Palomas.. Pulpl. 422 T, metamorfoseado.
Albox. ..« . .. ... Albor, 410 | ©  Mioceno.
Cerro minado. . ... .. Huereal-Overa.| 403 |T. metamorfoseado.

{
|
|
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) , ALTURA ‘ u
SITIOS. - TERMINO. - | en . PERIOBOS,
) meiros.
| Divisoria de aguas entre : : _

Huereal y Pulpf .|Huercal-Overa.| 339 ~ Plioceno.
Cantoria. . "Clautoria. 321 |T. metamorfoseado,
AImaJaieJo . .« . Almajalejo. 296 Mioceno.
Huercal—()vera. v ¢« .. .| Huercal-Overa.| 285 Idem.

Casas de Almanzora. . . .|C.deAlmanzora; 283 | Idem.
Arboleas. , . ... ..., Arboleas, 264 Idem.
‘Puerto de Jos Peines.. Pulpi. 228 |T, metamorfoseado,
Palpi. . . ... o000, Idem. 186 | Pliogena, [
Pozo del Esparto {orllla P
delmar). . ... .. .. Idem, 4 Idem.
HIDROGRAF1A.

RIOS,

Solo uno hay en toda esta region, y es el Almanzora 6 Guadal-
manzor, en euya orilla izquierda cesa ka parte encomendada 4 nues-

{ra vmta

Se forma este rio de varios arroyuelos que, uniéndose en el tér-
mino del castillo de Alcontar, en la jurisdiccion de Purchena, van
& regar los términds de los pueblos de Seron, Tijola, Bayarque, Pur--
chena, Arboleas, Zurgena v Cuevas de Vera por su derecha, v de
Armufia, Somontie, Olula del Rio, Fines, Cantoria y Huercal-Overa
por la izquierda, ‘desembocando en el mar una legna mas abajo de
la villa de Cuevas, ¢erca de Ia Torre de- Villaricos.

Prescindiendo de las corrientes de agua que afluyen al rio Al-
manzora por su derecha, eilaremos las gne recibe por la izguierda,
A saber: en el término de Tijola, la Rambla del Higuneral, de unos 40
kilometros de curso, las de Lncar, 6 de Los Marchales, y Somontin
enfrente de Purchena, y las de Urracal y Hueilar antes de Uegar &
Fines, ninguna de ellas figurada en nuestro mapa; las Ramblas del
Campillo é Isat, que tienen origen en los campos de Oria y riegan
el término de este pueblo y de Partalda, con un curso de unos 16 -
kilometros. En el término de Canloria, las Ramblas Ojilla, Albex y -
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de las Piedras, llegan tambien al Almanzora, la primera y {a ultima
de escasa importancia; pero la segunda, que nace en ¢l campo de
Cisnares, término de Oria, cuenta una corrida de unos 30 kilome-
tros: por el término de Zurgena eruzan los afluentes llamados Ram-
blas del Chorrador, Taberno 0 Almajalejo y Canales; la primera que
arranca de la Cuesta de Tablas, la segunda de los campos del Ta-
berno, yla tercera de la Sierra Limaria, sin que el curso de la ulti-
mia exeeda de 6 kilémelros; el de la segurida pase de 20, y llegue la
primera 4 un desarrollo de 30 kildmetros.

- Las ramblas de Albaricos, del Lobo y de Pulpi que recibe mds
tarde el Almanzora pur esta orilla, son de escasa importancia y se
hallan fuera de los limites de nuestro estudio. .

Todo el curso del rio es de unos 75 kilémelros, en direccion ge-
neralmente de 0. N. 0. 4 E. 8. E., no teniendo puente alguno, si bien
no es necesario, pues el rio es vadeable en todas estaciones y por
cualgquier punto. En el mes de Diciembre de 1873, gue fué enando
nosotros le hemos recorrido, su caudal de agna apenas pasaria de
dos metros ctibicos por segundo, por bajo de Huercal-Overa. En ve-
rano queda casi completamente seco. -

El alveo del Guadalmanzor es en general estrecho y fuertes las
escarpas de sus margenes, constituidas desde Cantoria & las casas
de Almanzora por la formacion tridsica, y desde el ultimo punto
~ hasla donde le abandona nnestro trabajo pot el terreno terciario.

£l nombre de este rio, dado por los drabes, significa la victoria,
sin duda en recuerdo de alguna que en sus margenes aquéllos con-
siguieron, )

ARROYOS,

Entre 1a Sierra de Maria y la de las Estancias se halla la Rambla
de Chirivel, que arranca de los campos de Aznares, en el sitio Ila-
mado las Vertientes, por ser la divisoria entre las agua's' que van al
Océano por el rio de Baza, el Guardal y el Guadalquivir, y las que
por Lorca ganan el Mediterrineo en las épocas muy lluviosas, pues
en tiempos normales se evapora una gran parte y se emplea el resto
en riegos antes de llegar al mar. Despues de unos 30 kildmetros de
corrida en direccion . & 0., préximamente frente d Velez Rubio, la
rambla de Chirivel toma el nmnbre de rio de Velez, que conserva
durante 15 kilémetros hasta salir de la provincia, por mis que en
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“algunos puntos lleve el de los sitios por donde cruza; dentro ya del

reino de Murcia, recibe el nombre de torrente de Lorca.
‘Hasta Velez Rubio 1a rambla puede decirse que es el limite de
las formaciones antiguas que quedan en su derecha, mientras que

. por la izquierda se presentan los materiales dilnviales: desde el pue-

blo que la da nombre hasta salir de la provineia, corre no muy le-
jos de fa union de los terrenos secundarios y terciarios.
-Son sus afluentes les arroyos Aspilla, Clavi, Jali, Corneros, Bar-

~ ranguillo y Prato; las Ramblas de Argente, Centeno y Charche y el

rio Claro, todos de poca importancia. Sus agnas, muy escasas fuera
de las crecidas, se aprovechan para el riego en los terrenos de sus
mérgenes..

En el N. de Ia provincia se halla la Rambla Mayor, gue arracan-

~do de cerca de Topares, alraviesa en direccion E. 4 0. proximamen-

te el término de Velez Blanco, y 4 la que se unen el rio’ de Maria,
que tiene origen por cima del pueblo que le danombre, v cuyo cur-

50 es de unos 12 kilémetros. Tambien recibe otros varios afluentes,.

pero de escaso caudal, en 1érminos que la mayor parie del aiio su
cauce se ve en seco y sirve de via-de comunicacion, cualidad que
comparte con casi todds los cursos de agua del pais. La longitud de
esta rambla dentro de la provincia, pasa de 20 kilometros, la mayor
parte entre las capas tridsicas, despues entre las numulilicas, y se-
parande en un corto trecho al salic-de Andalueia el terreno terciario
dela formacion jurdsica. Las riberas de las ramblas, son en todo este
pais elevadas, y 4 menudo cual cortadas & pico; de tal suerte, que
despues, de haber entrado en el cance de las aguas, hay con frecuen-
cia dificultad para salir de él.

FUENTES.

Es la principal la de los Molinos que brota en la falda de Levan-
te del cerro Maimon, entre las calizas jurdsicas, y cuyas aguas des-
pues de divididas van 4 fertilizar los términos de Velez Blanco y Ve-
lez Rubio, dando movimiento & multitud de molinos harineros y al-
gunos hatanes y fibricas. Su candal es de mas de un metro eubico
por 17, su temperatura 15°C., siendo la del aire el dia 28 de Oc-
tubre de 1875, 4 las once de la mafiana, de 10°C.

Nacen tambien en las calizas jurasicas del Maimon, la fuente de
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los Aranegas, que suele quedar en seco duranle el verano, y la de
los Cafnos, gque con eaudal de méas de 20 lifros por 1", corre en Ia
plaza de Velez Blanco; su temperatura 15°C., la del aire ambiente el
2 de Diciembre, 12°C., condiciones que se repilen en lasolras cualro
fuentes publicas de la vnlia cuyo término es el de mis manantiales .
del pais, lo que se comprende bien sabaendo que la Sierra Maria, es
toda caliza y sus capas buzan en general hacia el N., que es por don-
de se estiende la jurisdiccion de Velez Blanco. :

. En la falda N. de Ia Sierra de las Estancias, y entre las pizarras,
hrota la fuente de la Dehesa, cuyo aforo es de 50 litros por 1", de
temperatura v candal constante; el dia 50 de Noviembre el termo-
metro sefialaba al aire libre 15°C. v dentro del agwa 16°C.

Tambien en la cortijada de la Alqueria, en la misma vertiente
de la sierra, ¢ idéntica formacion que la antes citada, nace una abun-
dante fuenie; y otra, con ignales condiciones, debajo del puente de
la Rambla del Charche en la carretera de Lorca.

Gasi en lo alto del Collado de Muro corre por enlre los filadios
tegulares una fuente ferrnginosa, cuya temperatura era de 12°C., el
8 de Diciembre de 1873, y su caudal rio pasaba de dos litros por
segundo. Se considera tambien como ferruginosa, acidula, y medici-

nal para las enfermedades lmfatlcas, la fuente del Gato, sita & 2 ki-
lémetros al sud-de Velez.~Ruh10 que con poco caudal brota entre las
pizarras.

En Oria son muy abundantes la fuente de la Polaca y la de la
Rambla Capairela, que brotan en las rocas metamorfoseadas, asi
como la del iérmino de Albox, Jamada de Santa Barbara ¢ del Lu-
garico, cuyo candal pasa de 300 litros por 1", y cuya temperatura
constante es 11°G, sin que aqui olvidemos 1a del Marqués, que riega
la mayor parte de la vega hasta el rio Almanzora, otra que con seis
abundantes caflos sale en el pueblo, y la del santuario del Saliente,
no muy ahundante, pero de agua sumamente delicada, y que se con-
sidera como inedicinal para ciertas dolencias del estémago.

En el término de Huercal-Overa la principal fuente es la del
Chorrador, manantial que sale & luz por entre 1as rocas melamor-
foseadas.

Por tltimo, en el térming de Maria, entre oiras varias, se en-
cuentra la escasa fuente de los Alamillos, cuya temperalura cons-
tante de 412°C., superior 4 la media del pais, indica procede de un
curso de agna subterraneo hastante profundo..
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Ademas en Lodos los pueblos del pais estudiado, 4 excepeion de
Palpi, hay tambien fuentes pero de escaso interés; de tal suerte, que
la mayoria de las aguas potables en:los corlijos y 4un en los pue-
blos, son de pozo 6 de cailos abierlos en su busca, segun mas dele:
nidamente indicaremos al hablar de Ia agricultura en esta region.

METEOROLOGIA.

Haciendo sélo el restmen de los datos que nosotros mismos re-
cogimos, casi es imposible decir nada de cierto sobre la meleorologia
de la comarca que hemos visitado en la provincia de Almeria; pues
aunque las ohservaciones estin practicadas con cuidado, son de tode
punto insuficientes para deducir ninguna ley general, por compren-
der un periode de liempo muy corto. :

Podemos, sin embargo, y 4 priors, juzgar que las condiciones at-
mosféricas v climatelogicas del pais han de ser muy variadas, pues
que los factores que entran para determinarlas son Inuy distintos
en cada punto. :

En efecto, 4 una d}ferencla de nivel de mis de 2000 metros
entre la costa y la:sierra de Maria hay que agregar la naturaleza va-

riada de la calidad y color del suelo, las grandes diferencias de ex-

posicion en las escarpadas bargas de las montafias que cruzan la co-
marca, las lluvias periddicas en el N. de la Sierra de las Estancias,
y las sequias pertinaces de la costa, ete. etc. _ ' _
Como resultado de las observaciones hechas y las notieias ad-
quiridas, diremos, que la temperatura media al N, de la sierra de
las Estancias durante el afio, .es de unos 15°C., dato que se viene i
comprobar para la temperatura de las principales fuentes que ma-
nan en el pais, Se puede repartir la temperatura segun dicen en la
localidad, del modo siguiente: en el invierno 8°C., en la primavera
17°C., en el verano 25°C. y en el otofio 12°C., Hlegando la tempe-
ratura en algunos casos & 40°C., y no descendiendo la minima, y en
muy contadas ocasiones, de—5°C.; la oscilacion es:por lo tanto
de 45°C.
AL S. de la citada Slerra, la temperatura media es de unos 18°C.,
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distribuida del modo siguiente: 40°C. en invierno, 18°C. en
primavera, 28° en verano v 15° en otofio, siendo la mixima tem-
peratura de 43°C., y bajando muy rara vez el termdmetro de 0°C.

" La oscilacion es por lo tanto de unos 45°C.

La presion media atmosférica, es de 636™™ en Velez Buhm y de
740 en Huereal-Overa, con. oscilaciones cuya amplitnd pasa de 20
milimetros.

Los dias de lluvia sen unos 50 al afe en el N. de la region, y
apenas llegan 4 25, térmiho medio de un quinquenio, en el S,

Los vientos dominantes son los del segundo y cuarto cuadran-
tes, acompanados de luvias los primeros y siendo secos y desapaci-
bles los segundos.

Li viento 0., que suele reinar en todas las estaciones alN. de la
Sierra de las Estancias durante tres, seis ¢ nueve dias sin interrup-
cion, es en general huracanado, siendo frecuente que arrangue las
tejas v chimeneas y ann que descuaje los méis fueries olivos. En
nuestra expedicion nos hemes visto por este viento algunos dias obli-

- gados 4 suspender los trabajos, pues en el campo es preciso marchar

4 pié y ponerse de espaldas & la diveccion del viento para poder respi-
rar; y dun asi, en ciertos momentos se necesila sentarse en el suelo
para no ser arrasirado, _

En la Sierra de Marfa que, como sabemos, es la montafia mas
elevada de la region, la nieve se suele presentar 4 mediados de No-
viembre y continuar hasta primeros de Mayo; sin embargo, en el in-
vierno de 1873, verdaderamente excepcional, la nieve con que se
cubrid la sierra el 27 de Oclubre, desaparecio el 5 de Noviembre, y
a nltimos de Diciembre atin no habia vuelto 4 cuajar ni en las um-
brias. Al 8. de la Sierra de las Estancias, las nevadas son ligeras ¥
de muy poca duracion. ,

Son frecuentes en toda la comarea las tempestades en la prxma—
vera, como consecuencia de la rapida evaporacion que los fuertes ca~
lores produeen, y van siempre acompafadas de vientos del segundo
cuadrante,

Los terremotos se dejan sentir con bastante frecuencia en esta
comarca, y nosotros hemos visto en la Rambla del Madrono, cerca
de Taberno, pefiones de mas de cuatro metros cibicos de las gonfo-
litas y pizarras de la cumbre de la Sierra del Madrofio, desprendidas
por los terremotos ocurridos siete afios antes. Para tener nna idea
hastante completa de los movimientos sésmicos en este pais, debe
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consuitarse el folleto publicado por D). Casiano del Prado, en 1863,
& consecuencia del encargo que de Real orden reeibic en aguel afio
para estudiar los terremotos que por entonces conmovxeron con gra
fuerza las provincias de Almeria y Murcia.

Comeo restiumen, puede decirse que el chma de ta parte N, de la
region que estudiamos, es frio y seco en el otoito. ¢ invierno, algo
hiimedo y templado en la primavera y ardoroso en el verano.

Fin la zona 8. las sequias son la regla general en todas estacio-

. nes, y el clima templado en olofio é invierno, es caloroso en la pri-

mavera y abrasador en el estio,

AGRIGULTURA.

En la extension de 2000 kilémetros cuadrados del N. de la
provineia de Almeria, que dicho sea de paso, es la parte en que la
mineria tiene poca ¢ ninguna importancia, y donde la agricultura

y la selvicultura son de sumo interés, se hallan las regiones de cul-
two mgmentee :

Region inferior, 6 sea la region de las palmas, la batata, cana de
azicar y algodonero, con altitudes de 0 3 150 metros, y temperatura

- media de 18 4 21° € verificase en ella la siega 4 wltimos de Mayo,

y la vendimia 4 ltimos de Agosto. ,

Region baja, ¢ del granado, almez, albaricoque y melocotonero,
con altitudes de 150 4 750 metros y temperatura media de 47 &
19°€., siendo en ella la siega & primeros de Junio, y la vendimia
4 1iltimos de Agosto.

Region montafiosa, ¢ del castafio, nogal, robles y coniferas, con
altitudes de 750 &4 1500 melros, lemperatura media de 10 4 16°C.,
siendo la siega en ella en la segunda quincena de Julio, y la vendi-
mia 4 mediados de Setiembre.

Region subalpina, ¢ del centeno y prados naturales, altitudes -
de 1500 1800 metros v temperatura media de 4 a 8°C., hacién-
dose 1a siega en la segunda quincena de Agosto.

Region alpina, ¢ de los arbustos y pastos alpinos, con altitudes
de 18004 2200 metros y temperatura media de 24 4°C. -
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La agricultura, que camina al par de las condiciones climatols-
gicas, no estd tan descuidada en esta comarea como pudiera 4 pri-.
mera vista creerse; pero lucha, principalmente en la cosla, con ter-
ribles sequias que son ¢l desconsuelo v la ruina de los labradores.

En cambio, cuando las lluvias acuden 4 tiempo, la feracidad del
terreno, ayudada por los naturales fendmenos meteoroldgicos, dan
un resultado tal, que se obliene por cosecha el 30 por 1 de siembra,
comeo términe medio de lodas las tierras. : :

La palmera, los naranjos y la higuera chumba (Opuntia tuna, Mill),
se cultivan por doquiera, desde Ja verliente 8. de la Sierra de las Es-
tancias; v si los productos de Ia primera no son tan azucarados como
los africanos, la cosecha de los segundos es de sumo interés; y la
tercera planta que aprovecha las laderas y barrancos casi inaccesi-
bles & impropios para todo cultivo, ademas de dar fruto apetecido
por las personas y gran alimento para las reses de cerda, sus hojas
(qque contienen una gran cantidad de jugo} sirven de alimento en el
invierno, cuando los pastos escasean, & las ovejas y cabras.

Es tambien de gran importancia en esta comarca la cosecha de
los higos, de los que se cultivan multitnd de especies y variedades,
viéndose en las orillas de todas las ramblas gran cantidad ‘de higue-
ras que conservan la hoja hasta mediados de Diciembre.

AN, dela Sierra de las Estancias, principalmente en el lérmino
de Velez Rubio, el olivo da pingiies productos, sin mds contratiem-
pos que los foertes vientos del 0., que va antes hemos dicho reinan
con violencia y constancia extraordinarias, v gue derriban muchos
anos gran cantidad de flor y de fruto; Ja vid no es muy cultivada,
mientras que el granado y el melocotonero crecen, puede decirse,
expontaneamente en todas partes,

En la parte septentrional de la provincia, principalmente en la
Hoya del Marqués, existen aln buenas encinas, lo mismo que a po-
niente de Chirivel, si hien aqui su plantacion data de poces afios: el
cultivo del mwaiz es el que domina en esta parte, alternando con el
irigo y la cebada; las tierras de siembra son tan fértiles, que cerca
de la Casa Blanca, en el término de Maria, hemos visto sacar el ras-
trojo del maiz fuera de las tierras de labor, sin esperar a que se pu-
driera y viniera i abonar él suelo. : ‘

En toda la vertiente septentrional de la Sierra de Maria se ven
crecer aitn con lag encinas los pinos carrascos (P. halepensis, Mill),
y el monte bajo estd formado por los jaras, carraseas, arlés, gayu-
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ba, enebro, salvia, peonia, romeros y espliegos, de cuya% plantas -
extraian en la localidad, por medio de alambiques, aceites esencia-
les de superior calidad, que exportaban al extranmjero, principal-
mente & Portugal, juritamente con las raices de la rubia y del arld,
de tanto uso en la tintoreria. Estas.industrias estin hoy completa-
mente en ruinas.
~ Tambien en los cerros de la derecha de la Ramhla ‘de Chirivel,
4 poniente de Velez Rubio, exislen ain algunoes escasos restos de los
pinares que & prineipios del siglo cubrian todas estas montahas, y
de los que puede decirse que hoy sélo queda el recnerdo de los be- -
neficios que procuraban al pais en maderas y lenas.
;Cansa lastima ver tanta rigueza desiruida en tan poco tiempo,
y sobre todo en un pais en que el arbelado. es tan necesario para po-
der templar los rigores del elima, y casi seguramente tambien para
remediar. los desastrosos resultados de las sequias, cada vez mis
pertinaces en la comarca! En ella, y por todas partes, los montes
van desapareciendo, y las tormentas arrastrando en poco tiempo la
tierra vegetal; y dejando al descubierto el subsuelo, convierten los
terrenos, antes fecundos, en yermos é improductivos eriales, con lo
que sufre tambien notablemente la industria ganadera, de no poco
interés en el pais.
En el término de Oria, avin no hace veinte afios que los pinares
-cubrian los altos de las sierras y los romeros y Lomillos erecian por
doguiera; con las quemas y rozas, para poder labrar en todoes sitios,
“han concluido con la vegetacion forestal, y hoy los montes estan cal-
‘vos y en Ja mayor parte de los puntos la agricultura no puede obte-
ner ni aun medianos resnitados
Cuando en 1855 MM. De Verneuil y Collomb cruzaron la provin-
cia, el esparlo aparecia por todas partes en abundancia; en la actua-
lidad, la cosecha que se hace sin 6rden ni concierto y sin trabas de
ningun género, concluye con las atochas de tal modo, que con difi-
cultad puede buscarse dentro de la zona que estudiamos un atochar
de verdadera importancia. De sumo interés seria establecer unas
ordenanzas que impidiesen la total desaparicion, hoy muy préxima,
de una planta que da tan pingiies heneficios y con tan poco coste.
Al lado de todos los contratiempos que acompaitan & Jla produc-
cion agricola en esta region, se observa, sin embargo, una muestra
de adelanto ¢ inteligencia. El afan de huscar manantiales con que
atender 4 las necesidades agricolas, se ve por todas partes, y no es
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raro encontrar socabones y lumbreras, abiertos con ohjeto de ilumi-
nar aguas. ’

Asi, en Maria han obtenido recientemente, por medio de un soca-
bon, un manantial de mas de b litros por 1" que aprovechan para
regar una porcion de terreno. La galeria de iluminacion que empie-

za 4 flor de tierra y aleanza 4 los 80 metros la maxima profundidad
de 10, estd abierta en el valle situado entre los contrafuertes de la
sierra, al Oeste de Maria, casi cerrado por N. y P. por unos cerrillos,
teniendo al Sud la montania y con vertiente hacia el pueblo: sdlo se
perford el suelo hasta legar & una capa arcillosa con pequefios
fragmentos de la caliza oolitica jurasica, y la galeria ha sido construi-
da con el auxilio de lumbreras colocadas de 10 en 10 metros, conlo
que se ha ocasionado un gasto innecesario ¢ inttil que debiera ha- .
herse evitado con wi poco de inteligencia en la escavacion y fortifi-
cacion del caiio. 8i este continuira unos 100 metros mis, por sn-
puesto sin neeesidad de abrir lumbreras lo que reduciria notable-
mente el coste, el caudal de agnas anmentaria sin duda. alguna de
un modo notable, pues se alcanzarian varios manantiales de la sierra,
cuya existencia se revela en el valle.

En la vertiente 8. de Ia Sierra de las Estancias, en el cortijo lla-
mado del Bancalejo, por medio de la apertura de lumbreras y una
galeria en el sitio 1lamado el Saltente, 4 500 metros al N. del cor-

“tijo, han conseguido un manantial de méas de 4 litros por 4" que °
emplean para el riego,

Tambien en la Rambla del] Junco, & poniente, y corta distancia
del eortijo de la Alqueria, con ayuda de algunos trabajos, se ha ob-
tenido el agna potable suficiente para reemplazar con ventaja 4 la
de los algibes y pozos que antes existian, y aun para apll(:dr una
buena porcion al riego de algunas huertas.

Cerca de la Rambla de Albox, y en el Hano de Navapmo se es-
taban practicando trabajos en busca de aguas, que dieron un feliz
resultado el dia que nosotros llegamos al puehlo el 24 de Noviem-
bre de 1873.

Trabajos de iluminacion se ven tamhlen cerca de la cortijada del
Mirgen, al £. de la haca de Oria, en la Sierra del Taberno v en
otros puntos, siempre con objeto de mejorar la agricultura, asegu-
rande las cosechas, y extender en lo posible el cultive de los arbo-
les, cuya necesidad se va notando tanto, que apenas hay en la ac-
tualidad propietario territorial en la comarca, principalmzente en las
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vertientes de la Sierra de las Estancias, que no siembre anualmente
algunos dlamos blancos, con lo’que ya hoy se ven en todas las ori-
Has de las ramblas plantaciones recientes de tales drboles, que van
proporcionando lefias y maderas, no de muy buena cahdad pero que
satisfacen las necesidades mas apremiantes.

En la region de la costa no se ohservan como en el N. frecuentes
trabajos en busca de aguas; tampoco hay el afan de extender Ja ar-
boricultura, que se ha desarrollado afortunadamente en la parte
~ septentrional; la agficultura parece mas atrasada, todo, sin duda,
porque siendo los-cambios en Ja orografia de ménos importancia y -
las sequias casi constantes, hay el miedo de luchar sin fruto contra
los obstdculos que opone la naturaleza, jeomo si el trabajo, aynda-
do por la inteligencia, no fuera capaz-de vencer las mavores difi-
cultades! '

Hasta el presente, ningun ensayo se ha hecho en toda la zona
visitada para obtener aguas-artesianas que vendrian en ayuda dela
agricultura y de todas las necesidades de la vida; v sin embargo, 2
nuestro modo de ver, hay puntos en esta region en los que la perfo-
racion de pozos, con la ayuda de lasonda, daria resultados positives.

En el campo de Oria, por ejemplo, que asi se lama una extensa
nava limitada al S. por las Sierras .de Periate y Orce, & Poniente
por la Sierra Sagra, al N, por los Cerros de Topares y al E. ‘por las
Lomas de Calderon y Pozo de la Zarza; la disposicion del terreno
permite abrigar fundadas esperanzas de obtener con no muy gran-
de coste aguds artesianas abundantes, que podrian servir para el
riego de un inmenso terreno, hoy sembrado de secano.

Las aguas se habrdn de encontrae al llegar 4 las margas del ter-
reno terciario ¢ 4 las areillas margosas del Jura, que es posible al-
canzar 4 no muy gran profundidad.’

Tambien en la Hoya del Marqués la apertura de un pozo arie-
siano que alcanzase la formacion jurasica, daria resultade, pues ya
sabemos que ese territorio es uma verdadera cuenca en donde-el
agua de pozo se halla consiantemente v en cualquier punto &4 muy
poca profundidad.’

Ignalmente nos parece un sitio muy & prop051t0 para establecer
un pozo artesiano el llano de Pulpi, que rodeado por las rocas tria-
sicas ha de contener aguas subterrineas abundantes, que la sonda
pondria al descubierto en cuanto se atravesase el terreno terciarioy
se lleﬁase a las capas lmpermeahles de las rocas metamorfoseadas:
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este resultado seria de una importancia excepeional en una locali-
dad donde no hay fuentes y en que Ias lluvias son tan escasas,. que
en un quinguenio solo puede contarse con una cosecha abundante,
. en tierras que con las lltmas necesarias llegan a dar en cereales el
50 por 4. -

Aun dentro de la zona que cubren las rocas metamorfoseadas, se
podrian intentar sondeos en ciertos puntos, como la Cortijada del
‘Margen, la de Isat, elc., en busca de veneres, pues segun datos de
MM. Mulot y Dru, se pueden buscar con prebabilidades, de éxito
aguas artesianas, dun entre las pizarras metamorficas

- Hoy los productos de la agricultura se obtienen en el pais sin
‘mas abonos que el estiércol en las heredades mas cercanas a los
pueblos, donde tambien alguna que otra vez hacen hormigueros,
dejando el resto del camipo sin mas cuidados que los barbechos:

Log abonos minerales son completamente desconocidos en la
provincia, y sin embargo, seria de sumo provecho el empleo del -
. yeso en las tierras cuyo suelo lirocede de la desagregacion de las
pizarras, asi como una adicion de silice, serd excelente en lodos los
sitios del N. de la provincia donde domina el elemento calizo. Tanlo
el sullato de cal como el cuarzo abundan cerca de donde se necesi-
tan, y una vez gue los agricultores se convencieran de la necesidad
del uso de semejantes abonos que la leoria aconseja y la practica
sapciona, los resultados del empleo habian de ser sorprendentes. =

En restumen, para que la agrieultnra del pais llegue & un estado
florecienle, no hay mas que seguir el-mismo sistema que va hoy se
emplea, de buscar manantiales y hacer plantaciones de arboles;
pero tambien es preciso no perder de vista las indicaciones dadas
para iluminar aguas con el auxilio de la sonda, que al mismo tiem-
po que nds constantes que las consegnidas con galerias, son de
mayor abundancia como consecuencia del desagiie de mayores zo-
nas, lo que habria que combinar con nuevas plantaciones forestales
y con el establecimiento y la observanecia de buenos reglamentos que
impidieran la desaparicion de Jos escasos monles que hoy quedan.

Si & eslo se agregasen algunos canales como el anliguamente
proyectado, que Labia de condueir por el término de Topares aguas
de Jos manantiales del Guadalquivir 3 la rambla de Lorea, y se in-
-trodujera un sistema ordenado de rotacion de- cosechas, un cultivo

W) Revue de Géologie, par Delesse. T. I, p. 42.
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intensivo, y se diese la importancia que tiene 4 los abonos minera-
les, no dudamos que los labradores de esta region llegarian 4 con-
seguir cosechas constantes yde tanto valor como permite la feraci-
dad del terreno. -

POBLACION.

. Sabido es cudnto influye la composicion dél suelo sobre los
medios de existencia, y por tanto sobre la poblacion de una comarca:
no siendo nuestro dnimo por ahora, deducir ninguna ley general
sobre este particnlar, - indicaremos solamente la formacion geelo-
gica sobre que se apoyan-los pueblos que hemos visitado en la zona
N..de la provincia de Almeria, marcando de paso la poblacion de
cada uno de ellos: :

-"Puebl_os.-_ . Periodo de 1as xocas en gque descansan. Habitantes.
Topares.. . . . .| Foceno.. .. .. .o v i o v : 700
Marfa.. . .. .7, . Jurdsico. . . ..o L. e 3000
Velez Blanco, . Tdem., .. .o v v v oo e, 4000
Velez Rubio. . . .| Contacto del trigsico con el eoceno., 10600

1| Chirivel. .| Posplioceno. . . .. .. ... ... 1200
Oria, ... Tridsico, . . . .o v v i L - 2000
El Chorrador.. . .| Mioceno.. . . . .. . ... ... ..| 600
Taberno. . .. . .| Posplicceno... . ... ... .. ... 1500
Partaloa. . . . .. Mioeeno. . . .. ... o 800
Cantoria. . . . .. Tridsico. . . . .. .. .. e . 4000
Albox, . ... .. Mioceno, . . . . .. .. .. U 15 (14}
Zurgena. . . .. . Idem.. .. ... L0 e 2000
Arboleas.. . . . . Idem:, . . ... .. ... L 1800
Huercal-Overa. . .| Contacto del mioceno y plioceno.. . 3800
Pulpi.. ... ... .| Ploceno.. . ... .. e e e e 3000

fin vista de este cuadro, y contando Unicamente las poblaciones,

vemos que e} albergue para 11.000 personas descansa en las rocas

tridsicas, & veces muy metamorfoseadas; el de 7.000 en suelo jura-

sico; el de 5.700 en Ia formacion eocena; el de 15.100 en la mioce-
17%
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na; el de 7.400 en la pliocena; y el de 2.700 en la pospliocena: su-
poniendo para esto que en los pueblos que se hallan en el contacto
de dos formaciones corresponden & cada una de éstas la mitad de los
habitantes.
 No es facil deducir la peblacion espemﬁca de la region, pues son
muy escasas las noticias que existen; mas sabiendo la de la provin-
" cia, v con los datos que hemos tomado en el pais, no parece exagerado
el senalar una depsidad de 40 habitantes por kildmeire cuadrado,
que gozan de un bienestar notable, si se-les compara con los de Ia
~ parte sud de la provincia, cuya emigracion aumenta cada dia sin que
* haya méis motivo real, que la distinta paluraleza de las industrias &
que unos y otros se dedican; la pacifica y tranquila de la agri-
culttra los primeros, y la azarosa y llena de peligros de la mineria
los segunidos, no habiendo, segun nuestra opinion, otro medio
para que los Gltimos obtengan mdas moralidad, quietud y feliei-
dad, sine procurar cambiar las condiciones de subsistencia, exten-
diendo la agricultura y la selvicultura, lo que, si es dificil, no es
imposible, pues aunque es verdad que las circunstancias para la vida
en una region dependen casi exclusivamente de Jas condiciones fisi-
cas v meteorologicas, éstas, si o se pueden variar por completo, se
pueden modificar grandemente con los medios, que en el articulo
de la Agricultura hemos bosquejado. _
Si tales recursos se empledsen en Almeria, al par que s¢ desarro-
Haria la riqueza, menguaria el pauperismo en una localidad hoy tan -
abundante en melales como escasa de-aguas.
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1L

Prescindiendo de las rocas eruptivas, de edad tal vez variable,
que hemos encontrado en la parte recorrida de Ia provincia de Al-
meria, de las que tralaremos primero, va que es costumbre general
estudiarlas con separacion de las sedimentarias; describiremos las |
distintas formaciones ) que cubren el suelo de esta region, comen-
zando por las mas modernas y signiendo por las que yacen inmedia-
tamente debajo, para concluir con las de origen mas antiguo,

Al hacerlo asi, tenemos en cuenta que si bien es verdad que los
materiales de wna formacion, de an grupo, de un tramo 6 de una
capa, son originarios de rocas preexistentes, tambien es cierto que
los fendmenos de que ha sido teatro nmestro globo, sélo podemos
conjeturarlos en vista de los que hoy lienen lugar ante nosoiros.

Comunmente los-gedlogos proceden de un modo inverso, mas
no faltan personas de reconocida capacidad en la ciencia, Mr. Lyell
entre ellos, que sostengan que el tinico modo racional de estudiar la
naturaleza inorganica en sus dos aspectos geogndstico v geogénico es
proceder de lo conocido 4 lo desconocido, de lo cierto & lo hipotéti-
co, de lo real v positivo & aguello que necesita teorias ¢ espwula—
ciones mas 6 ménos satisfactorias.

Y si de la observacion es de donde, en todas ocasiones, se han’
de deduacir las consecuencias posibles, y ante ella se han de con-
siderar los fendmenos para poder darse cuenta de Jas modificacior
" nes que han ocurrido en la corteza terresire, fuerza es confesar que
el estudio geologico de una comarca es mis logico hacerlo empezan-

1l No plerda de vista el lestor, que para nosotros, signiendo 4
Mr. D’Archiac, dpoce, série v ferreno son sinénimos en sentido geoldgico, &
indistintamente se dividen en formaciones, sistemas ¢ perfodos, que 4 su
vez se subdividen en grupos, y estos en frames, en los que pueden distin-
guirse distintos horizontes, ademas de los bancos, capas 6 lechos que - los
constituyen.
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do por aquello que sucede en la actnalidad y concluyendo con el de
los resultados de lo que en sendos tiempos pasados ocurrid; median-
do ademas en el easo presente la razon para proceder asi, de gue
si no todas, algunas de las consideraciones que hemos de exponer al
tratar de fijar la edad de las rocas metamorfoseadas de Almeria, no
podian hacerse con verdadero conocimiento de causa, procediendo
en nuestra descripeion de inversa manera 4 la e‘mpieadaﬂ '

En nuestro trabajo expondremos con toda franqueza las ideas y
juicios que nos ocurran para que, analizados por las personas com-
petentes, reciban sancion 6 severa eritica; pues el naturalista no
debe olvidar que, como ha dicho E. Reclus, la diosa Freya lo es al
mismo tiempo que de la tierra, de la libertad. '

ROCAS ERUPTIVAS.

Las rocas anfibdlicas son las que predomrinan entre las eruptivas
en la parie de la provincia de Almeria que consideramos; se presen-
tan en numerosas manchas, pero siempre con poco dmbito y aso-
mando 4 la superficie, ya entre las margas tridsicas del N. de la
provincia, viniendo & presentar la solucion de los’ pumerosos tras-
tornos que en aguellas capas se observan, ya entre las rocas meta-

-morfoseadas de la Sierra de las Estancias, de la de Almagro v de la
de Enmedio, ya per tltimo entre las calizas y las margas de los al-
rededores de Velez Rubio y dela Serrata del Castille en el término
de Huercal-Overa.

.Nosotros hemos rewgido anfi hohtas dmmtas ¥ yesos con erista-
les de hornablenda en el Collido de Casa Mula; afanitas y dioritas en
la Cueva de los Gorullos y en la Cuesta del Infierno; v afanitas y
porfides cuarciferos con cristales de anfibol-en el Wltimo punto cita-
do y en la cahada de Lizaran. Todos estos sitios se encuentran si-
guiendo Ia Rambla Maver en el N. de! partide de Velez Blanco, sin
que las erupciones ) dioriticas alcancen mayor desarrollo en la su-

1) Téngase presente que, para nosotros, el nombre de erupeion no in-
dica Ta necesidad de que la materia eruptiva proceda de fenémenos en
que intervenga la fusion ignea, sino que comprendemos ademas en ella
los resultados de las acciones geiserianas,
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perficie de una heclirea cuando més, y siendo en todos los casos los
trénsitos de las rocas de una especie 4 las de otra muy-frecuentes, v
efectudndose por grados insensibles. :

" En‘los alrededores  de Velez Rubio Jas esplhtas con cr1stales de
zeolitas y cloritas, y en algunos casos de hierro oligisto, aparecen
en el Cerro Colorado; los pérfidos y las espilitas con granales se ven
en la Rambla de Chirivel; v en el cortijo del Piar, término de Velez
. Blanco, y cerea de la provincia de Murcia, asoman las espililas con
nédnlos de delessita y de hierrro oxidado. Tampoco en ninguno de
estos puntos las masas. pluténicas ocupan superficies de considera-
cion, pues la mayor de aquellas no cubre 400 metros cuadrados.

En el Cerro Limaria, entre Albox y Huercal-Overa, hemos reco-
~ gido un ejemaplar de afanita, pero en un canto rodado, sin que haya-
mos visto la masa de donde procedia; no asi en Ia Serrata del Casti-
o y enla Sierra de Enmedio, donde las erupclones de diorita y afa-
nita son numerosas, y donde adquieren mas dmbito que en ninguno de
los otros sitios en que sefialamos la existencia de rocas pluténicas.

Tambien en la Sierra de las Estancias, y 4 lo largo del camino
de Velez Rubio al Chorrador, hemos visto varias erupciones anfibo-
liferas, siendo notable que en la misma sierra, y en la parte de po-
nient€ de la provincia, & pesar de que los earactéres petrogrificos en
las rocas sedimentarias son 1dentlcos, 1o hayamosencontrado masas
eruptivas. - :

Por lo dicho se ve no son las rocas hornabléndicas las exclusivas
. en las erupeiones, sino que tambien los yesos han ejercido una accion
importante entre las masas pluténicas de la localidad, viniendo &
menudo asociados con el anfibol, v otro tanto sucede al hierro oxi-
dado, que puede muy hien conmderar‘;e como una roca eristalina,
no sélo por su abundancia, sino por la manéra con que se presetita
y por los trastornos v camhios gque ha verificado en los maleriales
sedimentarios que atraviesa. Ejemplares de yeso unas veces fibroso,
‘otras sacarino, ora puro, ora asociado 4 la hornablenda, es facil en-
contrar entre las erupciones de la Rambla Mayor, segun antes diji-
mos, v no estamos lejos de suponer que una gran parte, si.no el todo
del que se halla en las cercanias de Velez Rubio, asi como en el Cer-
ro Limaria y en otros sitios entre las rocas metamorfoseadas, sea
tambien de 0[‘10'611 eruplive. . :

Si consideramos 4 los dxidos de hlerro COMO Tocas eru[)tn as, ve-
remos que en el Cerro de los Romeros lﬂ hematites roja aparece en- -
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tre las calizas, siendo sin duda la causa eficiente’ que ha metamor-
foseado y convertido aquellas en verdaderos marmoles.

En el Gerro Ghaparral los filladies han sido endurecidos, y casi
pudiéramos decir fundidos en algunos puntos por la erupcion ferriza.

Otro tanto sucede en el Cerro Limaria, en el de Almagro y en la
Sierra de Enmedio, principalmente, donde las hematites roja y par-
da constituyen grandes masas que han debido ser las que modifica-
ron las areniscas y las margas que han pasado & cuareitas y filadios,
tanto mas consistentes, cuanto mas influidas han SldD por la erup-
cion ferruginosa,

Por otra parte se confirma la idea de que el hierro es una roca
eruptiva, sabiendo que entre las dioritas del término de Pulpi, que
es donde mas importancia tienen las rocas ferriferas, hemos vis-
to un ejemplar de la primera atravesado por venillas de hierro mag-
nético, y aunque con solo este dato, no parece muy aventurado el de-
cir que existe una erupeion yenitica de edad igual ¢ posterior 4 la
dioritica.

Pero la roca que mas influencia ba tenido, 4 nuestro modo de
ver, en el levantamiento, -y dun tal vez en el metamorfismo local de
las capas de los terrenos de la region, es. el cnarzo, ne.siendo
extrafo el ver en muchos puntos las pizarras cruzadas por vetas tan
numerosas de aquel, que en la masa total se encuentran silios don-
de el cuarzo predomina sobre la pizarra; tal sucede en el término
de Chirivel, cerca de Las Verticnles, lugar que, como va dijimos, es
la divisoria de las aguas que por la rambla de Velez y el torrente
de Lorca van al Medilerraneo, y las que con los primeros afluentes
del Guadalquivir ganar el Océano, localidad en que los cambios
de buzamiento y los pliegues de las rocas sedimentarias son notabi-
lisimos.

~ Tambien es muy ahundante el cuarzo en la Sierra de Oria, en

la vertiente S. de la de las Hstancias, en la Rambla de Nogante, en
el Cerro de Almagro, en la Sierra de Enmedio y otros muchos pun-
tos, pudiéndose decir que no bay sitio donde se encuentren las pi-
Zarras que no aparezcan tambien Jos cuarzos.

Estos van siempre acompaiiados 6 de carbonatos de cobre 6 man-
chados por rocas talcosas, de donde puede deducirse la contempo-
raneidad de 1 aparicion de los cuarzos y los filones cobrizos bas-
tante numerosos de la vertiente N. de Ia Sierra de las Estancias, al
mismo tiempo tambien que las rocas se levantaban v plegahan
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EPOCA CONTEMPORANEA.
PERioi)o POSPLIOCENO (1),

En dos bandas principales se presentan las rocas pospliocenas
en el'N, de la provincia de Almeria, y tambien en algunas maunchas
aisladas, de que ya haremos mencion.

Constituyen los depositos pospliocenos , que aparecen en las
vertientes del sud de las Sieras de Periate, Maria y Maimon, y de
la de las Estancias, rocas psamdgenas formadas de los detritns de
~ las capas adyacentes. :

La primera banda que consideramos, empleza dos kilémetros al
ponienle de Velez Rubio, y con un ancho variable entre dos y ires ki-
l6metros sale de la provincia para enltrar en la de Granada, hallan-
dose comprendida, poco mas ¢ ménos, entre la rambla de Chirivel y
los estribos de las sierras ya citadas: Su espesor ¢ variable, alean~

) Probablemente seria més conforme con ta realidad de los hechos
el considerar formando parte de un mismo sistema, geoldgico los materia-
les que en Ia superficie terrestre son posteriores al perfodo medio del ter-
reno terciario de D’Archise, y que nosotzos, siguiendo las opiniones mds
generalmente admitidas, hemos dividido, refiriéndonos 4 la region norte
- de Ia provincia de Almerfa, en los sistemas posplioceno v plioceno, sin
" que 4 nuestro modo de ver haya entre los sedimentos de una y otra for-
macion méis diferencia esencial, sino que los primeros son depésitos coriti-
nentales, y los segundos tienen un origen marino, siendo nnos y otros de
una misma edad. Esta opinion estd apoyada por los ultimos estudios de
los gedlogos y paleontologistas, que demuestran la identidad en los carac-
téres fisicos y organicos en las rocas pliocenas, cuaternarias y recientes,
haciendé desaparecer la anomalia que existia en considerar como pertene-
ciente 4 terrenos distintos los elementos de un sistema, el m4s moderno
de Ia corteza de la tierra, porque en su formaeion han dominadéd unos
1 otros agentes meteoroldgicos. De todos modos, ¥ como cosa fuera ya de
duda, reunimos en la formacion pospliocena las masas aluviales y diluvia-
les.(Véase WoODWARD, p. 128 de su Manuel de conchyliologte; Parfs, 1870,
y-Rousou, Efude sur les ferrains quaternaires, p, 88; Parfs, 1874.)
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zando cuando mas una veintena de metros en las orillas de la ram-
bla de Chirivel, y disminuyendo sucesivamente hasta la sierra, en
cuyas laderas desaparece. Descansa unas veces sobre las pizarras,
otras sobre las calizas jurdsicas, y en algunos puntossobre las roeas
numuliticas. ' _
Los materiales que represenlan el periodo posplioceno en la
banda de qae tratamos, son principalmente cantos sueltos, en general
bhastante rodados, de filadios, calizas y cuarzo, y sobre todo arenas
y arcillas de un color amarillento 6 rojizo parduzco, ofreciendo el
aspecto de malerias desechas y lrasportadas desde.lo allo de las
Sierras de Periate y Maria a favor de upa inundacion de aguas tor-
renciales impelidas con una fuerza muy variable, 4 juzgar por los
indicios de estratificacion que los maleriales presentan, pues si en
algunes punios han dado lugar & capas regladhs, en lo general las’
lineas de estratificacion son muy sinuosas; de todo lo que puede dar
idea la adjunta figura, copiada en el desmonte de la carretera de
Ghirjvel, 200 melros al ponienle del cerro.llamado el Fraile.

Fig. 2.2 Diluvium en [a carretéra.de Velez Rubio & Chirivel.

Enla parte inferior de la banda que eonsideramos, las rocas pos-
pliocenas son un conjunto de los materiales ya citados, en fragmen-
tos angnlosos, mny desiguales; es decir, un verdadero lastre, cuya
formacion debe atribuirse & la desiruccion de las capas subyacentes
por los agentes atmosféricos, antes de que se verificara el depomto
de las sustancias arrastradas de la sierra.

La segunda banda dilnvial de la provineia, en la parte estudiada,
se presenta al S. de la Sierra de las Estancias, y viene 4 cubrir casi
por completo la union de las rocas metamorfoseadas con el terreno -
“terciario. Penetra desde I provincia de Murcia por entrela Sierra de
Enmedio y el Cabezo de la Jara, y con un ancho que no haja de un
Lilometro, niexcede de cratro, va 4 terminar muy cerca de la Ram-
bla de Isat, al N, de Partaloa; su direccion general, la misma que
la de la banda anterior, es de N, 20° E. 4 8. 20° 0., pasando su
limite septenirional por el cortijo de Lopez, el Taberno y el Lugari-

186 '




PROVINCIA DE ALMERIA 7. -

co,’y el meridional, proximamente paralelo al primero, corre in-
mediato & Santa Maria de Nieva 6 el Chorrador.

El espesor de¢ la masa diluyial excede de 40 metros, se halla
constitnida por gonfolitas, de elementos producto de las roeas me-. -
tamodrficas, y siendo su cimento arcillo-califero de- color rojo. Se
presentan en lechos de gran grueso, que alterpan con macifios,
cuva composicion elemental es idéntica 4 la de Ias gonfolitas,

En la parte inferior las capas van sucesivamente haciéndose mas
arcillosas 'y de grano mas fino; y por ultimo, se halla una capa de
arcilla roja de méas de 1,50 metros de espesor, que viene & consti-
tuir la base de la formacion. '

~ La disposicion de estas capas no- es complelamente horlzontal
sino que sedimentadas, segun todas las probabilidades, cuando ya
el suelo ofvecia un relieve semejante al de hoy, aunque de rasgos
mas pronunciados; tienen un buzamiento general al S. con una in-
elinacion. de un 3 por 100 ficil de comprobar, pues los desgastes
gue en ellas han producido las corrientes de agua del pais, y cuya
inclinacion es por términe medio Ja ya citada del .3 por 100, han
puesto al descubierto las mismas capas, siempré 4 lamisma allura
sobre el nivel de las ramblas, 1o que no hubiera podido suceder si la
inelinacion de aguellas no hubiera sido idéntica 4 la de estas.

Es tan consistente la pasta 6 cimento arcilloso de esta formacion,
que permite abrir dentro espaciosas cuevas, donde moran muchos
vecinos en varias localidades, y los de un arrabal entero del pueblo
El Taberno; siendo-aqui muy curioso observar la multitud de vi-
viendas cuyas puertas se abren 4 distintos niveles en las profundas
circavas que en ]ab rocas del permdo posplioceno han. hecho las
agnas. '

Las corrientes merced & las que se constituyo la formaclon que
describimos, han debido marchar con poca velocidad cuando de-
positaban las arcillas de Ia base; con el tiempo, indudablemente
la fuerza de las aguas crecio pari poder arrastrar los elementos
del macifio, y més atin para acumular los de la gonfolita, que son
los que coronan el sistema, v con lo que se indica que el fin del pe-
riodo tuvo Ingar ‘con una gran inundacion, tal vez causada por una
fusion repentina de grandes masas de nieve existentes en la sierra
que entonces, muy probablemente, seria de mayor altitud que -en
el dia. —

Terminada la rapida descripeion de las dos handas de rocas pos-
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pliocenas, vamos & decir algunas palabras de otras manchas de la
misma edad que se hallan diseminadas enla parte dela provmcza que
hemos estudiado.

Marchando de N. 4 8., 1a prlmera (ue encontramos representada
en el mapa tiene una superficie de unas 150 hectireas, v constituye
el lamado Cerro Judio, entre Velez Rubie y Velez Blanco. Esta for-
mada por tohas pisolitieas -de color blanquecino, cuyo origen no- es
dificil de explicarse, considerando que las agnas que cargadas de
carbonato calizo han formado la toba, debian -arrastrar mecinica-
menle, de lo alto del adyacente Cerre Maimon, granos de la caliza
oolitica de que aquel esti constiluido, sirviendo cada una de las ooli-
tas de centro de atraccion al carbonato de cal para la formacion de
la toba, por lo que naturalmente ésta ha resnltado pisolitica.

El espesor de la masa. caliza que venimos descrihieﬁdo, apénas
pasa de 6 metros, siendo su composicion y textura sumamente uni-
formes.

Otra mancha de ménos importancia en superficie, pues solo
constituye el suelo en unas 50 hectireas, se encuentra en la Sierra
de las Estancias, 4 levante de la Rambla de Argente, v muy cerea
de la Venta del Pino, en la derecha del camino de Velez Ruhbio
4 Huercal-Overa. Arcillas arenosas y cantos rodados de pizarra y
caliza, descansando sobre las rocas metamdrficas dela sierra, son
aqui los maleriales de la época contemporinea. El color general
de esta masa diluvial es el amarillento rojizo, teniendo los sedimen-
tos una inelinacion general, aunque poco sensible al N. E., y poco
grueso.

En otros dos sitios de Ja vertiente E. del fiabezo dela Jara,se pre-
sentan fambien las rocas contemporaneas, oenpando los altos de los
cerros que forman la divisoria de la Rambla de los Calderones y
de la del Junco, y los tesos gue sobresalen entre esta ultima v la del
(abezo. Cubren los materiales pospliocenos, en el primer punto,
mas de 4 kilometros cuadrados; y en el segundo, unas 180 hectireas.
En esla localidad, como en la Venla del Pino, la formacion 8§14 re-
presentada por rocas sueltas arcillo-arenosas, aunque en algunos sitios
Ia pasta arcillosa toma bastante consistencia, pasando & formar eon la
- silice v la cal que ]a acompafia verdaderos maciiios. El espesor de
- estas masas diluviales es muy variable, llegando hasta 20 metros

en algunos puntos.
Por filtimo, en el término de Oria y al B, del pueblo, e*nste un

188 .



4

PROVINCIA DE ALMERIA 29

gran valle con una mancha, de época contemporinea, cuyas rocas
son las mismas, y dispuestas de igual manera que las de la banda
del Taberno, de la que en t1emp0 no muy remoto han debido formar
parte.

En algunos otros sitios de la comarea estudiada, como por ejem-
plo,-en los al rededores de Maria, al N. E. de Velez Rubio, en la
Sterra de Oria, en Partaloa, entre Huercal-Overa y el Chorrador, y.
en la rambla de Olias, se hallan tambien sedimentos pospliocenos,
que porsu poco dmbito no hemos fignrado en el mapa.

Los aluviones que se encuentran en el cance de lodas las ram-
blas del pais pertenecen tambien 4 la época conlemporanea; pero
no tienen ninguna importancia en la constitucion geoldgica de la
region, ni por su espesor, ni por su superficie; y asi es que ni tos he-
mos figarado-en el mapa, ni diremos mas de ellos, sino que se hallan
formades por fragwmentos mas 6 ménos grueses, y siempre rodados
de-las rocas, por entre las que circulan las corrientes de agua.

Es de notar que mientras el buzamiento general de. todas las
capas en la parte septentrional de la provincia de Almeria es al N.,
1as roeas de la época contempordnea forman una netable excepcion,
pues se inclinan al S. y se presentan tambien en las vertientes del

- mediodia de Jos grandes macizos montaiiosos que cruzan la region.

~ Parece esto indicar que al verificarse durante el periodo pos-
plioceno la sedimentacion de los materiales diluviales, dun cuando -
las aguas que los arrasiraron hubieron de correr con preferencia ha-
cia el N., pues & ello les obligaba Ia inclinacion de las capas en las
rocas ya exislentes; sin‘embargo, donde estas presentaban sus frac-

- turas, en igualdad de circunstancias, los deposilos contemporineos

habian de ser mayores ¢ ihan acumulindose para constituir las ro- .
cas que en tal periodo vemos hoy, y quese han conservado, porque
los pliegues del terreno los han detenido y como encerrado; mientras
que en las vertientes del N., las aguas, circulando con gran facitidad

. en el sentido de la méxima pendiente de las capas, no daban lugar

a sedimentacion alguna en ¢l pais, yA solo se producia mas tarde

cuando ya en los lanos de Lorca, Mureia y Cartagena las corrientes

habian perdido su velecidad. '

Esta explicacion sencilla parece sat;sfacer el probiema de por

qué los depdsitos dilaviales no se encuentiran en las vertienies del

septentrion de las sierras del N, de la provincia de Almeria, donde
parece natural & primera vista que debhian hallarse de preferencia.
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Ningun dato paleoutoldgico hemos encontrado que confirme la
existencia del periodo posplioceno enla region que describimos, as
como tampoco hemos visto resto alguno de la industria del hombre
primitivo, ni entre las capas del suelo ni dentro de las varias caver-
nas que hemos explorado, y que citamos aqui, pues aungue se en-
cueatran enlre capas de edad muy diferente, el fenémeno de su for-.
macion es casi general considerarlo como cm‘reqpondlente a la época
contemporanea.

La primera caverna que visitamos en la provincia de Almerla -es
la conocida con el nombre de Cueva de la Encantada, situada en el
Cerre Judio. Entre las toseas de esta colina se ve la eaverna, sin es-
talactitas, en cuya entrada hay un anchuron de mas de des metros
d¢ altura por ocho de circunferencia; luego se prolonga por debajo
deél cerro en conduetos muy tortuoses v estrechos y siempre de muny
pota altura, en tales términos, que pasados los diez primeros me-
tros solo es posible marchar arrastrindose; de este modo Hegamos
nosotros & un sitio del enal nos fué imposible pasar, y. que distaba
mas de sesenta metros de la boca. El afan de encontrar alguna eon-

.cavidad que hubiera podido servir de habitacion en tiempos antiguos,
nos indujo 2 hacer lan penosa excursion; mas en vista de las exiguas
dimensiones de la gruta, solo nos quedé la esperanza de hallar al-
gun resto prehistérico en el anchuren de la -entrada: praclicamos
aqui una extensa excavacion hasta atravesar la toba del piso y llegar
4 las areillas numuliticas del subsuelo, y desgraciadamente no en-
contramos nada que pudiera sernos 1til. i

En el términe de Maria, y en la dehesa sita al N, de 1a Bterra,”
existe la Cueva de I Jitana, de gran renombre en la localidad, Se:

- halla entre lascalizas jurasicas, y es bastante eapaz para alojar 4 una
familia en la cavidad que presenta en su entrada: nosotros, despues de
investigar sin resultado el pise, descendimos mas de doce melros
por entre estrechos y largos caminos, entre abundantes y-capricho--
sas columnas de estalactitas, llegando & 1in punto en que & pesar de

el agna que goteaba por todas partes, el termémetro mareaba 18°C. - -

cuando al aire libre no acusaba més de 9°C.: notabamos difienltad en
la respiracion, y nuestrasluces estaban amortiguadas, lodo por la fal-
ta de ventilacion, y aungue segun el guia que llevabamos, las gale-
rias continuaban, volvimos & subir al aire libre convencidos de que
en los pasadizos inferiores no era posible hacer mas hallazgos que
en la cavidad de la entrada.
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Tambien en el término de Maria, v en el sitio amado Portal-
chico, hemos yisitado y explorade oira caverna; pere aungue nos
aseguraron que de ella se han extraido algunos grandes huesos que
se remitieron al Instituto de Lorca no fuimos mas dichosos que en
la de 1a Jitana. : :

La foente de Los Mohnos, cuyas aguas se reparten, CONLO 52~
bemos, los pueblos de Velez Blanco y Velez Rubio, nace de una
cueva cuyos hastiales y techo estan formados por una caliza toba-
cea muy semejante al travertino, sustancia que deben haber ido de-
positando las agnas sobre las calizas jurdsicas: no es posible visitar—
Ia, por el gran caudal de aquellas que discurre por el piso, pero sus
dimensiones parecen considerables, segan confirma unasima de unos
seis metros de diametro que se halla unos treinfa por encima del
punto donde asoman las aguas. El origen de esa sima parece natural
atnhmr]e 4 los hundimientos del techo de uno de los conduetos por
donde corre el manantial inferior. , .

Cincuenta metros mas arriba que la sima, y en el mismo cerro
]uraswo del Maimon, se ven otras tres concavidades poco distanies
~ entre si, de muy corta entrada, y cuyas paredes v techo las forman
las calizas ooliticas de color blanco amarillento, estando constituido
el piso, por los fragmentos de la roca, cimentadapor el carbonato de
cal que alli han arrastrade las aguas, viniendo & formarse una es-
pecie de hormigon entre el que, 4 pesar de buacar con cuidade, no -
hemos visto nada notable. : .

.Eri el cerro Maimon, de que venimos hablando, pero cerca del
Puerto del Peral, se hallan tambien varias cavernas, siendo la princi-
.pal'la lamada Cueva de Juan Pescador, en laque se penetra pasando
cou poca facilidad por junto & un pefion de méis de ocho metros ct-
bicos, quedesprendido del techo ha venido & obstruir casi por cornple-.
to la entrada de una cavidad de gran allura, y donde caben perfecla-
mente mas de doscienlas cabezas de ganado eabrio. En el suelo se
ven muchos y grandes cantos de caliza oolitica de Jas que forman el
techo, pero no se observan indicios de la industria primitiva. Kl as-
censo 4 esta caverna, que se halla 4 una allilud de mil quinientos
metros, es va dilicil; pero. la bajada es dificilisima y expuesia, de
tal snerte, que para recoger el estiéreol que en la cueva depositan los.
ganados, no hay mas medio que subir sacos de lona que despue% de
llenos se hacen rodar por la ladera de la wontaia. _

Otras gratas pudiéramos citar en el pais, como lade FI Toro, que
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adornada de estalactitas, estd cerca de la Rambla de Velez Rubio; la
que hay en la Sierra de Maria, por la cual aseguran sale aire con
ruido; y la que mis que gruta pudiera Hamarse nicho, pues sus di-
mensiones son cinco metros de largo por tres de ancho -y dos. de al-
tura, que encontramos en la Sierra de Almaaro al sud .de Huercal-
Overa, con el piso cubierto porun limo dnlag‘lllqat]io de muy eorto es-
pesor. Estas Wltimas cuevas, por su poca importancia, carecen de
interés para los estudios de la ciencia prehistérica.

Todas las cavernas. que existen en la zona que hemos recorrido
dentro de la provincia de Almeria, se hallan dentro de capas cahzas,
no viéndose ninguna entre las pizarras ni areniscas.

EPOCA TERCIARIA.

PERIODO PLIQCENO.

v

Gran desarrollo adquieren los lerrenos lerciarios en la parte de
la provincia que hemos recorrido, y se p[&bel‘t[dﬂ con las tres for-
maciones pliocena, miocena y eocena. '

Tos depdsitos pliocenos se hallan confinados al 8. 0. de la re-
gion estudiada, donde cubre nna.porcion del suelo, que pasa de
150 kilometros cuadrados, circunserita al septentrion por-el limite
" de la provincia; la Sierra de Enmedio, en el término de Pulpi; y
las colinas del N. de la rambla del ‘saltador, en el término de Huer-
cal-Overa: por el oeste terminan las rocas pliocenas en la rambla de
Limpias, junto 4 Huercal-Overa, y rodeando la Serrata del Castillo
'y Sierra de Almagre, se extienden hacia el sud por la cortijada de
Guaramayvo y valle de Pulpi. A levante la formacion pliocena se
apoya en la vertlente de los cerros del Algarrobo y Guerda de las
Palomas.

Tambien el sistema plioceno aparece junto al mar con un ancho
de 2 kilometros delante delos cerros de los Pinos y Aguilon, aso-
mando entre ¢ algunos pequefios tesos de rocas metamorfoseadas,

Ademas de los sitios representados en el mapa, tambien se en-
cuentran sedimentos pliocenos en algunos otros puntes, come en los
alrededores de Cantoria, y al 8. de Partalon 4 la izquicrda de la
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rambla del: Ldmplllo pero en espacws muy reducidos ¥ rodeados por

. rocas miocenas.

. El espesor -de los sedimentos pliocenos pasa, al N de Huereal-
Overa de 80 metros; va sucesivamente disminuyendo hacia Pulpi,
st bien en la loma de Faris, al 0. de este ultimo pueblo, el espesor
de las rocas que descnhlmos, en todas partes horizontales, llega a

100 metros,

Descansa la formacion de gue tratamos, algunas veces sobre las
pizarras metamdrficas, que tanto abundan en la provincia, otras
sobre las capas ridsicas, y en general se encuentran en estratifica-
cion concordante con los lechos pertenecientes al periodo mioceno.

Los materiales que representan el periodo plioceno en toda la co-
marca son principalmente arenas de playa de elementos siliceos,
arcillosos y ealizos, dominando los primeros, de un color pardo roji-
zo unas veces, y amarillento blanquecino otras. ‘A menudo la roca
adquiere mas dureza y pasa 4 formar un macifio muy cousistente:

las capas de éste, asi como los lechos de arenisca, se haltan separa-

das por estrechas fajas de arcilla, acompaiada de mica plateada;
la-que no deja tambien de presentarse entre las arenas, si bien va
paulatina y sucesivamente disminuyendo hicia la hase de la forma-
cion, simultineamente con la silice y la ca] para que la arcilla pre-
domme

La parte superior del smtema phoceno estd constituida por una

gonfolita de grandes elementos y grueso de cnatro metros, y entre ella

se ven en lodo el (érmino de Pulpi numerosos fragmentos de rocas
anfibélicas en via de desagregacion, siendo de potar que entre

dichas rocas las dioritas se descomponen con mas facilidad que Jas

alanitas, sin duda porque, bajo las mismas influencias atmosféricas,

el feldespato se desagrega antes que el anfibol; en tales términos,
gue los cantos rodados de las dioritas se ven eon una superficie es-

ponjosa, en la que sobresalen Ias partes verdes del anfibol, eorrespon-

diendo & los'sitios que ocupaba el feldespate pequenios huecos con

un residuo en su fondo, arcilloso y de color parduzco, debido sin

duda 4 que estd manchado por el éxido de hierro, .resultado de la”
descompasicion, ‘que, aunque més lenta-que en Ia oligloclasa, Lam-

bien se produce en la hornablenda.

El origen de las capas pliocenas es esencialmente marino, como
se comprueba por. les [osiles, que entre ellas hemos hallado, v de
los que 4 continuacion indicamos algunos:
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Charfcharias (diente de). . . . . . . .., . Lin.

Pecten opercularis. . , .. .. ... ... Lamk.
P.polymorphus. . . . ..., . ... .. Bronn.
P.odubivs. . . ... L, PR Brocchi (sp.)
Janira Jacobma:. . . ... . ... ... Lamk {sp.)

encontrados en la Loma Fards, término de Pulpi.

Strombus bubonins.. . . . . .. . Lin.
Str. pugilis. . . . ... L Lamk.
Purpura striolata.. . . . . .. . ... .. Bronn.
Pectunculus inflatus. . . . ... ... ., . Sism;.

hailados en la Playa de Caiada Blanca, término de Pulpi.

Balanus latiradiatus., . . . . . . . . ... Miinster,

B. tintinabulom. . . . . . .., ., L. Lin.

B. pustularis. . . . . e e Lam.
COstrea corrmgata.. o . . ... L. ... Brocehi.

0. tamellosa. . . . . . . . P Brocehi.

O.edulis.. . ............:.. Lin. =

encontrados en 1a Rambla de Tiradores, término de Huercal-Overa.

Balanus tintinabulum.. . . . AT Lin.
Turritella vermicularis. . . .. .. .. .. Brocchi (sp.)

hallados en el Barranco del Saladar, término de Partaloa.

Todos estos fdsiles se encuentran bien conservados y en bastan-
te abundancia, dominando los Gasterdpodos entre los macifios y
gonfolitas, y los Cirrdpodos y. Lamelibrancuios entre las arenas.

PERIODO MIOCENO.

Los depdsitos miocenos cubren toda la parte central del 8. de la
region de la provineia de Almeria, que describimes, en extension de
unos 250 kildmetros ¢uadrados. El limite N. de dicha formacion lo
constitnye el diluvium, ya deserito, de la vertiente meridional de la.
Sierra de las Estancias, v bhajo él se ocultan las rocas del sistema
medio dela série lereiaria. Penetran éstas desde la provincia de Mur-
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cia, entre el Cabezo de la Jard y la Sierra de Enmedio; existe su li-

* mite al N. del Chorrador, y sigue con ligeras inflexiones én direccion -
~E. 4 0., cortando las ramblas del Taberno, del Saliente y de Oria,.

& encontrar las roeas tridsicas y las pizarras metamorficas, cerca de

1a Cortijada de Isat, para hallarse mas tarde en la orilla izquierda

del rio Almanzora.

"En nuestro estudio, la rambla del Campxllo es el lindero & P.
de la formacion miocena; la que, despues de rodear la Sierra de
Cantoria, llega 4 1as casas de Almanzora, y por Arboleas y Zurgena
toca en Almajalejo, y aleanza la vertiente N. del Cerro Minado, no
lejos de la confluencia de la Rambla grande 6 del Chorrador con la
de Limpias, 2 kilémetros al S. de Huereal-Overa. En este sitio se ven
en contacto los sistemas mioceno y plioceno, 4 la derecha de 1a va
citada Rambla de Limpias, y, despues que forman las alturas del N.
de la Rambla del Saltader, la primera de las dos formac:ones va 4
internarse en la provincia de Murcia.

Ademas de la gran superficie, ocupada por las rocas miocenas,
va descrita, éstas se presentan tambien en las alturas de los cerros
que rodean 4 Oria, en pequefias manchas aisladas.

El espesor de los depdsitos miocenos pasa de 75 melros en las
cercanias de Albox; de 60 metros en Partaloa, y de 225 melros en
el Cerro de la Loma, alevante del Chorrador ¢ Sania Maria de Nieva.

. Es casi siempre horizontal la posicion de las capas del periodo
medio del terreno terciario, observandose, no obstante, en algunos
puntos, inclinaciones hasta de unos 20° con buzamientos cuyos
rumbos se aproximan unas veces al N. y otras al S. :

Los materiales que representan la formacion miocena en toda
esta comarca son principalmente macifios y gonfolitas de color
claro, y margas azules, amarillas y rojas en unos puntos, v en otros -
de un color blanquecino, no siendo extrafio ver arcillas con peque-
fias vetas de yeso especular y fibroso, vy 4un algunas eﬂorebcencxas .
salinas.

AL'S. de Partaloa la disposicion general de la formacion-de que -
venimos hablando, es la siguiente, contando de arriba para abajo:

1. Gonfolitas de elementos gruesos procedentes de las rocas me-
tamérficas, en bancos de mis de dos metros de grueso y color variable.

2. Maciiios de grano fine, y color en general gris amarillento,
formados tambien & expensas de las rocas metamorfoseadas, con espe-
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36 ' RESERA FISICA Y GEOLOGITA :

3. Bancos de arenisea califera algo arcillosa, de un metro.de
grueso, separados por capas de arcillas rojas de 0,1 metros de

-altura. '
" 4. Margas fosiliferas con abundantes eflorescencias salinas vie- '_
nen debajo, y reunidas con el tramo anterior alcanzan un eSpesor
de unos 30 metros.
A las inmediaciones de Athox, el sistema medio de la epoca ter—

claria se presenta conslitnide de la signiente manera:

1. Enla superficie, gonfohlab y macifios de color gris amarillen-
Lo, con altura de mds de 30 wmelros, entre cuyas capas se encuentran
fragmentos de la Ostreea langzrnscms que atestigua el orlgen marine
de aquellas. : '

- 2. Vienen debajo arcillas blanquecinas califeras y-algo micéceas, .
“econ numerosos restos de Ya Ostreea erassissuma, v de 1a Ostreea longiros-
Iris en ejemplaves, principalmente de Ia primera, que Hegan & medir
una longitud de 0,3 melros, y un grueso de mas de 0,03 melros.

3. Arcillas yesosas de color gris azulado, forman la base del sis~
tema: su espesor es desconoeido, pasando de 25 metros, segun hemos -
visto en algunos puntos, y observandose que Ia cantidad de yeso
disminuye hicia la parte inferior, v anmenta necesariamente la de
areilla. . :

-En la Loma del Chorrador “los deposxtas miocenos presentan la
' ugutente sucesion, contando de arriba para abajo.

1. Bancos de macito muy ealiferos y de color gris, cubiertos por
otros de gonfolita de 1a misma composicion elemental, y origina-
dos unos y otros por los arrastres de las rocas metamosfoseadas ':

entre estas rocas abnndan los fosiles, aunque mal conservados; si se
- exceptiian las Ostras, Glypeaster y algun gran polipero que por la
gvan consisteneia de su testa han. podido resistir 4 los efectos de la
fositizacion. El espesor de este grupo de rocas, encapas horizontales.
las més veces, pasa de 100 metros. _
Estos macifios fosiliferos se explotan coto piedra de construc-
cion y con ellos estdn hechos, en todo el término de Huercal-Overa, los
sillares de las obras de [abrica en la carretera. _
© 9. Arcillas azoladas y blanquecinas, con lechos interpuestos de
macifios de color amarillento muy deléznables y de 0m,2 de graeso.

* De aqui se deduce que el meta.morﬁsmo ha sido antermr al per{odq
medio del terreno terciario, i
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El espesor de estas capas es de unos 20 metros, y-si-en general son

horizontales, en algunos puntos su inclinacion pasa de 20° eon di-
reccion verdadera N.'20° 0. 4 S. 20° E., v buzamiento al S. mag- -
nétieo, conservando en todas ocasiones una perfecta concordancia

~con los bancos superiores de macinios y gonlolitas f0s1hferas, asi

como con las capas inferiores. :

3. Margas yesosas en lechos de poco espesor, y un grueso total
de unos 5 metros. Las margas con yeso suelen hallarse tambien in-
tercaladas entre las capas de arcilla y dun entre los macifios supe-
riores. :

4. Margas rojas y azules, acompanadas de algun yeso, en cris-

tales ¢ en venas de textura fibrosa con eflorescencias salinas. Alean-

zan un espesor de unos 100 metros y constltuyen la base de la for-
macion. -

El aspecto y la composicion general que el sistema mioceno pre-
senfa en esta localidad, son semejantes 4 los que ofrece el grupo sa-
lifero de la formacion tridsica en rmuchos puntos de Espaiia, pues los

‘macinos .y gonfolitas dejan, al descomponerse por las infinencias

atmosféricas, una superficie dspera y designal que recuerda las ca-

THizas del trias; v las margas irisadas de la base de .la formacion que

hemos descrito, son muy semejantes d las tridgsicas, no sélo por su .
color, sino porque ademas hay enire unas y otras la analogia de estar

- acompaiiadas por los yesos y la sal. Pero al ver Ja completa concor-

dancia de la estratificacion en todas las capas que hemos apuntade -
y tos fosiles que acompafian 4 algunas de ellas, toda duda; d-que con
réspecto 4 la edad pudiera inducir la composicion mmeralogwa de

. las rocas, desaparece inmediatamente.

Por lo que.hemos dicho al citar la disposicion del sistema mio-
ceno en Partaloa, Albox y el Chorrador, podemos deducir que en
toda la gran superficie que ocupa la formacion en el 8. de la region -
estudiada, estd constitnida con gran uniformidad, pues encontramos
en las tres partes los mismos grupos de rocas ignalmente dispues-
tos, con idénticos caractéresy con espesores proporcionales entre
los tramos. :

Al fijarnos en la clase de rocas que forma el periodo mioceno,
podemos dedicir que las corrientes de agua que arrastraron los -
materiales del sistema, iban con el tiempo aumentando en fuerza
de impulsion, pues 4 la sedimentacion de las arcillas y margas, suce-
dio la de los macifios, y 4 estos la de las gonfolifas, y pues que los
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elementos son de un voliumen creciente, han debido-exigir para ser
trasportados esfuerzos cada vez mayores. :

En los manchones de los alrededores de Oria, la formacion mio-
cena estd constituida por calizas de color oscuro en capas polentes
proximamente horizontales, que descansan sobre las pizarras muy
trastornadas.

Estas calizas, idénticas & las que se venm d la mqmerda de la
Rambla del Campillo, cerca de Cantoria, deben ser contemporaneas
de Jos macifios v gonfolitas del Chorrador. :

Bs fAcil, en vista de lo expuesto, deducir que ¢l origen de las ca-
pas miocenas es marino, viniendo & comprobar esta opinion los fo-
siles que hemos hallado entre ellas, de los que indicamos 4 conti-
nuacion algunos.

Hopoplaria {pinzade). . . . . . .. . . ... M. Coy.
Conus Aldevrandi.. . . . . . ... ... .. . Brocchi.
‘Cyprea elongata? . . . . .. . ... ... Brocchi.
Cardium punetatum?. . . . .. . ... « . . Brocchi.
Favossites.. . . . ... ... ... ..., »
Ostrza longirostris. . . . . . . .. e Lamk
Clypeaster ambigenus. . . . . . . . . .. .. Blain.
Cly. mgyptiacus.. . . . . . . . .. ... .. Wright.
Cly. acuminatus. ... . .. ... .. .. .. Desor.
Cly.altns.. . . ., . . oo oo Lamk.
Cly. Reidii. . . .. . ... ... e Wright.
Astrza Corsica, . . .+ . ... ....... DOrb.

hallados en el Barranco del Chorrador, término de Hunercal-Tovera; |

Ostrea longirostris. . . . . . ... .. ... Lamk.
0. crassissima.. . . . . . ... Lamk.

encontrados en el Cortijo de la_Zorra, término de Albox.

Prescindiendo de las Ostras v de los Zoofitos, los demas fésiles
se hallan en muy mal estado de conservacion, abundando entre los
maciiios, escaseando en las arcillas, y faitando por complelo entre
las margas yesosas, lo que no es de extrafiar, pues la existencia del
suifato de cal y de la sal indica, & nuestro modo de ver, una série
de reacciones en los mares de aguel tiempo, mcompatibles con la
existencia orginica.
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PERIODO EQCENO.

Los sedimentos eocenos se extienden en una gran superficie por
la parte N. de la provincia de Almeria, formando el suelo en un dm-
bito de més de 300 kilémetros enadrados.

Penetra la formacion eocena por el dngulo N, E. de la provineia,
formando los altos del Coluche, y por los llanos de Guadalupe va &
constituir la loma de la Solana por cima de la Cortijada de Lerce, asi
como tambien la cumbre del Cebo, y extendiéndose hasta el N. de
Topares, en donde descansa sobre la formacion jurasica, cuando an-
tes ha venido apoyAndose sohre el sistema maswo, lega por ﬁn a
la provincia de Granada..

El limite O. del sislema eoceno es el de Ja provincia desde la ver- .
tiente S. del Cerro Gordo hasta los derrames de 1a Sierra de Periate,
al 8, 0. de la cortijada de Casa Blanca.

Las rocas eocenas apoyan por el 8, en la formacion jurdsica de
las Sierras de Periate y Marta, y, doblando por junto 4 Velez Blanco,
llegan 4 Velez Rubio para descansar sobre las areniscas secundarias
v sobre las pizarras metamprficas de la sierra de las Estancias. Aqui.
el sistema eoceno es probable que dun en la época de su sedimenta-
.cion conservase el mismo Tindero que hoy, pues & ello le obligaria la
existencia de las Sierras de Periate, Maria y Marinon, preducidas
por una série de fallas que alzaron las capas jurdsicas; si bien es easi -
-seguro que las dislocaciones de estas se acentuaron mas despues de
1a constitucion de las rocas numuliticas, y dntes de que se precipita-
ran en las aguas del mar del perfode medio terciario los sedimentos
gque hoy representan el sistera mioceno en el pais; circunstaneias
ambas que se explican facilmente, primero, por las fallas de las capas
jurasicas y su inclinacion mayor gue la de las numuliticas; y segun-
do porque estas se ven levantadas y las miocenas horizontales, por
regla general, no siendo sino por causas fortuitas y iocale% cuando
asi no sucede, ,
~ Por Levante los depdsitos eocenos se extienden 4 la provmcla de
Murcia al 8. de la Muela de Montreviche, y, rodeando 4 esta, al Cerro
de 1a Tejera y 4 los Cerros Gordos, legan por el N. de la Cortijada
de Talvena al rio de Maria, cuya orilla der echa sirve de limite 4 la

1
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formacion Jurasma de la Sierra de la Culebrina, quedando en la iz-
quierda el sistema. de que vesimos hablando. '

Dentro de Ia zona eocena, cuyos limites acabamos de indicar,
aparecen los sedimentos del periodo jurasico en el Cerro Gabar y en
- el Cerrajon del Molino, dentro del término de Maria, Este mismo sis-

tema se descubre ademas en dos puntos, cerca de la cantera de Mo-
tailon en el término de Velez Blanco, rodeado por el numulitico.

Cubren la formacion pospliocena las capas del terciario inferior
en el Cerro Judio, segun indicamos 4 su tiempo; pero la formacion
numulitica constituye los altos del Gerro de Castellon, Alfestar, de la
\lon]a Centeno, del Fraile y del Frax, en el término de Velez Rubio,
asi como del Cerro del Piar en el de Velez Blanco, cerca del limite
de 1a provincia y préximo al castillo de Xiquena, de la de Murcia.

Tl espesor de los depdsitos eocenos pasa de 500 metros en las
cercanias de 1a Cortijada de Guadalupe, de 300 metros en el Cerro Al-
festar 4 poniente de Velez-Rubio, v de 250 metros en el Cerro del
Piar, que es el 'punto mas oriental donde se ven las capas numuliti-
cas en la provineia.

Los estratos eocenos se hallan siempre inclinados en este pais,

"llegando en algunas ocasiones i ofrecer una pendiente de unos 60°,
Descansan las mis veces sobre la formacion jurésica, y otras sobre el
sistema tridgsico ¢ las rocas metamorfoseadas.

Los materiales que representan el periodo eoceno -en toda esta
region son principalmente calizas arcillosas, margas azuladas, ama-
rillas y rojas, arcillas calileras irisadas, y por ltimo, macifios ama-
rillentos o blanquecinos.

La disposicion general de la formacion de que tratamos, en las
cercanias de Gnadalupe, se demuestra por el adjunto corte.
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Flg 3.4 D:sposwwn de las capas numuliticas .al 8. de Guadalupe,

1. Yesos y margas con algunos lechos dé arenisca, todo

Tridsico. . -
. alravesado por erupciones anfibdlicas.
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3. Calizas arciflosas “blanquecinas, divididas por nume-
rosos lechos en fragmentos pseudo-regulares.
3. Macifios pardo-amarillentos y rojizos.

4. Calizas anidlogas & las del niim. 2, con abundancla T

de Nummuhtes

5. Marg‘ls muy fosiliferas, entre las que abundan los
Echinodermos.

6. Arcillas calileras lrlsadas

7. Maciftos de color pardo amarillento, muy ealiferos ¥
compactos en lechos de poco espeﬂzor

Foceno. .

. Jurdsico. 8. Calizas y margas.

La direccion verdadera de las capas numuliticas es E. 15° N, a

- 0.45°8.: su inelinacion de unos 30° y su buzamiento hacia el hemis-

ferio septentrional; pudiendo ealcularse ¢l espesor de las rocas-del
sistema en mds de 500 metros, correspondiendo las dos terceras par--
tes 4 los macifios y arcillas irisadas de la base,

En los alrededores de Velez Rubio, en el puente de Prato, el
grupo numulitico se halla constituido, contando de arriba paraahajo,
de la siguiente manera:

1. CGalizas brechiformes y crlstahnas de colores rlaros formau
~ la cumbre de todos los cerros que se alzan en el valle de 1a Rambla
de Chirivel en direccion N. 25° . & 8. 25° 0., que es tambien la del
buzamiento de las capas. Bl espesor de estas calizas pasa de 50 metros.
2. Margas fosiliferas alternando con macifos, tambien fosilife-
ros, y separadas por capas arcillosas sin fésiles; su grueso excede
de 20 metros.
3. Calizas arenosas sin fosn]es de color amarillo claro, con un
espesor de mas de 10 metros. :
4. "Arcillas algo califeras de colores clams y gran espesor cons-
lituyen-la base de la formacion.

- En el Cortijo de la Puerca, término de Marla el sistema eoceno

estd representado por macifios de color rojo 6 amarillento muy con-
sistentes, calizas arcillosas muy fraccionadas y areniscas feldespau-
cas de color blanco amarillento.

Enla Hoya del Marqués, que asi sabemos se llama una cuenca de
més de 20 kildmetros cuadrados de extension, que se ve al N, de Ma-
ria, las margas arcillosas azuladas eslan cubiertas por calizas margo-
‘s_as rajas v blanquecinas, que forman tres séru_as paralelas de colinas
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onduladas, de poca altura y orientadas proximamente N a 8. mag-
“nélicos, con una inclinacion de més de 40°. El grueso de estas capas
“calizas es de 0m,50, pero cada una de ellas estd subdividida en una
multitud de lechos 1t hojas que se desagregan con facilidad; divi- -
di¢ndose en prismas de muy poca altura y base romboidal de unos
8 4 10 milimetros de lado. _

Esta subdivision en prismas romboidales se presenta en las ca-
pas arcillosas del periodo eoceno en esta region con mas ¢ ménos
claridad, pero siempre distinta, por lo que es un buen caricter em-
pirico que hace conocer la formacion,

En el Molino de Gubero, entre las margas arcillosas azuladas, se
ven alternar capas de arcilla cuajadas de Nummulites, y en lo alto
de 1a cuerda que forma el limite-O. de 1a Hoya del Marqués, las cali-
zas con Nummulites descansan sobre las calizas margosas rojas y
blanguecinas.

Poco antes de subir 4 los cerros de que hahlamos, las capas de.
marga pizarrosa de la Hoya lienen, entre ofras poco distintas, las
direcciones verdaderas: 1.°, 0. 20° N, 4 K. 20°S.; 2.°, N. 25°E. 4
S. 25°.0., ¢ inclinaciones para su maxima pendiente, que cambian
de 40° 4 60°, v buzamiento hacia el semicirculo del N. ¢ del S,

Se acusa, pues, en el terreno en este punto, una gran modifica-
cion estrahgrai’ca que ha hecho & las capas eocenas cambiar en an-
gulo casi recto la direccion y variar la inclinacion. '

En el Cerro del “Piar, ¢} grupo numulitico estd constituido ex-
clnsivamente, lo mismo que los de San Gregorio y de la Cantera,
por calizas miarm¢reas con Nummulites, cubiertas por ofras capas de
una brecha caliza con cimenlo rojo, que seria una excelente piedra
de decoracion. Dentro de esta brecha, y en el Cerro del Piar, hemos
encontrado el Nummulites Biarritzensis,

La direccion general y verdadera de las capas en todos los cerros
de los alrededores de Velez Rubio, es N. 20° 0.48. 20° E., con bu-
zamiento hacia el 0. ¢ inclinacion-en algunas partes de més de 70°,

En resumen, el sistema eoceno se halla formado por tres gru-
pos de rocas: uno inferior de maciiios; otro medio de arcillas, sepa-
radas & veces por capas de caliza margosa-fosilifera, sobre las que
descansan en algunos puntos margas pizarrosas; y tercero, una sé-
.tie de bancos de calizas mas 6 ménos eristalinas y fosiliferas, estan-
do todas estas capas siempre inclinadas, y alcanzando una altitud de
mas de 1000 metros en algunos puutos
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- Su origen es marino, y pueden considérarse como pertenecien-
tes 4 los tramos medio ¢ inferior del periodo eoceno, segun se com-
prueba por la inspeccion de la siguiente lista de fosiles que hemos

- recogido en la comarca.

Serpula spirulea.. . . . .. ... .. .. . .. Lamk,
Sotortrix. . . . ... . ..o . Gold.-
Siliquaria. . . . . . ... e e

~ Teredo angusta. . . . . ... .. e Desh.

. Pecten lavicostatus. . . . . . . ... ., .. Sow.
Ostreea Flemingi.. . . . . .. ... .. ... D'Arch.
Eschara subpyriformis. . . . . . . ... ... D’Arch.
Schizaster Newoldi.. . . . ... . ... .. . D'Arch.
Schonvesp, . ... ... I e
Linthia insignis. . . . . . ... . ... ... Merian.
Echinolampas ellipsoidalis. ... . . .. . . .. DArch.
E. Vicaryi.. . . . . . S e e e IYArch.
Prenaster alpinus. . . . .. ... S Sow.
Eurhodia Morrisi. . . . . . v . .. .. ... VArch.
Orbitoides Fortisii. . . . . . . . e Ley.
Nummulites complanata. . . . . . ... ... Lamk.
Nam, levigata. . .. . . .. ... .. .. . . Lamk.
Num, perforata. . . . . .. .. ... . ... D’Orb.
Num. Biarritzensis. . . ... ... .. : . . DArch.
Num. striata. . . . . . . s e .. .. DOrb.
Num. exponens. . . . . . . . ... ... Sow.
Operculina Boissyi.. . . .. ... . ... .. D'Arch.

hallados en Guadalupe, término de Velez Blanco.
Radiolas de Cidaris Halaensis.. . . . . . . . . DArch.
Bourgueticrinus Thorenthi. . . . . . . .. « . D’Arch.
- Nummulites complanata. . . . . . .. . . . . Lamk.
- Num. levigata.. ... . . ... .. ... . .. Lamk.

Num. perforata.. . . . .. ... ..... .. DOrh
Num. Lucasana. . . . ... .. e Defr.

hallados cerca del cerro La Cantera, término deVelez Blanco.

- Nummulites complanata, . . . . ... . . .. . Lamk.
Nom. Levigata. . . . . . ... ... .. .« Lamk.
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- Nummulites pérforata. . . . . . e e v o v .. DGeb. -

- Nom. Lucasana. e e e . Defr. .
Num. Biarritzensis.. . . .. .. ... .. .. DArch
Num. exponens. . . . ... .. e e e Sow.

hallados en la Rambla de Chirivel, término de Velez Rubio.

Ffagmentos de un hueso de reptil?, . . C »
Escharina Stracheyi. . . v+ ... DArch,
Nommulites levigata.. . . . . .. . . .. .. Lawmk.

encontrados en ¢l molino de Cubero, término de Maria.

C .. ... Lamk,
encontrado en el Cerrn Alfestar, término de Yelez Rubio.

Nummulites eomplanata. .

Gonjarma. . . . . . .. e e .. DOrh.

hallade en Las Penicas, término de Velez Rubio. -

Las especies de Nummulites son las mas abundantes, siguiendo
los Echinodermos, y presentandose, como es general, entre los fosi-
. les, los mejor conservados entre las arcillas, y siendo mas numerosos
“entre las calizas que entre los maciios, ' '

EPOCA SECUNDARIA.
PERIODO JURASICO.

Una gran importancia presentan los depdsitos de la époea secun-
daria en la region que estamos describiendo, tanto que las tres
cuartas partes proximamente de su superficie queda, segun nuestro
modo de ver, cubierta por ellos en masas considerables.

Cuando se estudian las relaciones estratigrificas que presentan
estos deplsitos eon los mis inmediatos snperyacentes, si bien se
notan algunas diferencias en Ta inclinacion de las capas de wnos ¥
otros, no sen éstas de gran consideracion, sin duda 4 causa de que
las rocas de esta comareca han sido fuerte y simultineamente incli-
nadas en un tiempo poslerior 4 la constitucion-de la-mayor parte de
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elias, ¢on cuya accion se borraron en gran parte los caractéres es-
tratigraficos diferenciales.

Las capas jurdsicas, hoy las més elevadas de Ja comarea y que
alcanzan una altitud de mas de 2,000 metros en la Sierra.de Maria,
se presentan formando enormes macizos y constituyendo las Sierras
de Periate, Maria y Maxmon, que penetran desde la provmma de
Granada. :

Su llmxle N. se extiende por Casa Blanca yla Alfaguala en el

‘términe de Maria, llegando hasta Velez Blanco; limite que esta cons-

tituido por Ia série de grandes fallas, que mas tarde se reproducen,
aunque con menor intensidad en la falda septentrional dela Muela
de Montreviche. Estas fallas, como ya indicamos al hablar de la for-
macion eocena, han debido preexistir d ella y aumentar despues, para
que hoy, eon un poco de atencion, se puedan observar en el lerreno
en grandes trayectos.

" Desde Velez Blanco, et sistema jurasuo en direceion proxm)a-

- mente N. 8., pasa por los molinos de Velez Rubio,y va 4 tocar muy

cerca de este pueblo, formando una estrecha lengua en el-Cerro de
las Animas, y quedando el linrite 8. en la margen izquierda de la
rambla de Chirivel, cubierto por el diluvium, que llega, como sabe-

~ mos, desde las vertientes de las sierras 4 la rawbla,

La superficie ocupada por la formacion jurisica en estas monta--
nas es de mas de 260 kildmetros cuadrados.

Otra superficiz, de més de 50 kilémetros cuadrados, cubre el
sistema jurasico, formando la Muela de Montreviche, el Cerro de la
Tejera, los Cerros Gordos v 1a Serrata de Guadalupe, estribacion de-
la Sierra de la Culebrina, todo en el término de Velez Blanco, inter-

- ndndose la formacion en la provineia de Murcia. -

[gualmente pertenecen al periodo jurdsico el Cerio Gabar y el
Cerrajon del Molino al N. E.- de Murcia, enclavados dentro del siste-
ma eoceno, v cuya superlicic es de 18 kilomelros cuadrados. )

. El €erro Gordo, situado al confin de las provincias de Granada,
Almeria y Murcia, cuyo ambito pasa de 700 hectireas, es tambien
jurdsico, y ademas las rocas de este sistema quedan al descubierto
en el collado del rio Mula en ¢} término de Velez Rubio, v cerca de
la cantéra de Motailon en el de Velez Blanco; pero en estos Giltimos .
puntos la superficie jurasica es muy pequeda.

Descansan los sedimentos del periodo jurdsico sobre el sistema .
tridsico ¢ sobre las: rocas melamorfoseadas, teniendo un espesor
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de mas de 800 metros en la vertiente N. -de la Sierra de Maria. Se
ve siempre en esta comarca & las cdpas jurasicas, fuertemente in-
clinadas, hasta llegar en algunos puntos 4 la vertical, y los materia-
les que las constituyen son margas, calizas marmdreas cristalinas 4
ooliticas, algunos macifios, y por fin nédulos de jaspe y pedernal.
Todos estos elementos son de colores clares, por lo cual, al propio
tiempo que por su textura, forman gran contraste con Ias rocas $o-
bre que descansan,

La disposicion general del sistema de que lratamos en la Sierra
de Maria, es la siguiente: '

1. Calizas ooliticas de color blanco ¢ blanco amanllento, que
constituyen el alto de la sierra.

2. Margas blanquecinas con concreciones de pedernal y acom-
- paiiadas de delgados lechos de arcilla, dentro de las que se-encuen-
tra el Belemnites niger. _

3. Brechas calizas con cimento margoso. :

4. Capas de ealiza oolitica andlogas a las del nimero 1.°, pero
de color mas oscuro.

5.  Maciiios muy califeros.

6. - Margas azuladas.

La direccion de estas capas es de N.E. 4§.0.El buzamlento
al N. 0., y su inclinacion pasa de 70°. :

En el collado del rio Mula, 4 poniente de Velez Rubio, asi como
en el de las Animas, la cumbre de los cerres esté constituida por el
sistema jurasico, notdndose en estos sitios la existencia de un eje de
levantamiento, -paralelo proximamente 4 las fallas de la vertiente
N. de ta Sierra de Maria, que corre en direccion B, 15° N. 4 0.15° 8.,
pasandoe por el Cerro Colorado sitnado 4 la derecha v al E. de la
Rambla de Velez Rubio, en donde exislé una gran erupcion de es-
pilitas y dioritas.

- No queda duda alguna de la existencia de esla dlsiocacmu, pues
mientras que en la falda septentrional de las colinas de que venimos
hablando las capas buzan al N. magnético, en la solana de estos
mismos cerros e| buzamiento es al S. macrnetrco

© La siguiente figura que representa un corte trasversal ugulendo-
la direccion del meridiano, da idea de la disposicion del terreno en
el collado del rio Mula, que con muy ligeras variaciones es tambien
. la misma que se presenta en el cerro de las Animas,

En esta figura y en la siguiente, las distancias horizontales
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estan representadas en escala de 1 : 100000 vy las verhcales en
1:50000.

Fig. 1 Corte de N. 45, de} Collado del Rio Mula.

Tridsico 1. Arveniscas ahigarradas.
o 2. Calizas dolomiticas brechiformes.
3. Calizas margosas con nodulos de pedernal.
\ 4. Caliza fibrosa y cristalina. '

Jurdsico. . .{ 5. Calizas fosiliferas algo arcillosas. Dentro de ellas
' abundan los Amm. y Bel. con el cono al-

~ veolar, .
Boceno. . .. 6. Calizas de Nummulites, cuya base la forma una

brecha constituida de elementos jurésicos.

La inclinacion de las capas del sistema jurasico, es de unos 45°
por términe medio.

Tambien el signiente corte desde 1a Sierra de las Estancias al
Cerro Maimon, explica bien la disposicion de las formaciones en
aquel sitio.

Animas.

mon Grande.

Falla.

- Cerro de las
- Garretera 4 Granada.

--- Rambla de Argente.
Rambla del Centeno
. Cerro Alestar.

---- Rambla de Chirivel.

-
]
=
-]
-
P
]
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Fig. 5. Corie en direccion N. 4 8. del Cerro Maimon 4 la Sierra ¢ las Estancias.

1. Calizas arvcillosas v margas fosiliferas.

Eoceno. . . %
2. Calizas en capas gruesas.

Jurdsico,. . . 3, Calizas brechiformes y calizas arcillosas fOSlll-
feras.
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Tridswo.. . . 4. Areniscas, yesos.y margas.

Tridsico meta- )

5. Pizarras Iz08.
morfoseado. . | _ y cua

Al ‘descomponerse las calizas jurdsicas, toda su superficie se
hace dspera y desigual; se llena de grietas v se forman cavidades
tronco-conicas de mas de (™4 de profundidad, cardcter empirico
gue en alguo caso puede servir para distinguirlas de las mlmu]ltwas,
con las que se confunden muy ficilmente. h

Las capas de caliza jurdsicas de la verliente B: del Cerro Mai-
mon, y encima de donde nace la fuente de los Molinos, presentan
cortes verticales de mds de 50 metros de altura, en direccion de
E.20° N. 4 0. 20° 8., con buzamiento de 80°, al S. 20° E. En a}rru—
nos puntos las capas se presentan plegadas, afectando formas capri-
chosas, Jo mismo que sucede en la vertiente 0. del monte por enci-
ma de la Gueva de Juan Pescador, que ya hemos descrito.

Uno de los fenémenos mas notables'y enriosos en la formacion
jurasica de la provincia de Almeria, es la existencia de enormes
baneos de ealiza oolitica, algo marmérea, que constituye una ex-
celente piedra de construccion; de la que se han tallado la mayor .
parte de los sillares de las obras de fbrica de la carretera de Lorca
4 Granada. Dificil es darse explicacion de la manera de formarse las
oolitas que constituven estas calizas, y nosotros creemos gue fend-
menos eléctricos han debido actuar con gran intensidad, ya en los
mares en que se depo'sitaba el carbonato de cal, va posteriormente, -
v despues de conslituidas las capas calizas, produciéndose un movi-
miento molecular. -

- Tambien es muy notable la existencia entre las margas y calizas
jurasieas de nodulos y vetas de jaspe y pedernal, viéndose por tran-
sitos insensibles la caliza pasar al silex pirdmaco 6 la tanita. El
primero se presenta con colores varios, pero dominando el de miel
v ¢l amarillento rosado; la segunda es, en general, de color oscuro.

La existencia de las vetas y nodulos siliceos entre las calizas hay -
que explicarla analogamente 4 la formacion de la oolita por corrien-
tes eléclricas que han acluado en Ia masa de las rocas, verificando
movimientos moleculares que han reunido en ciertas zonas los ito-
mos siliceos que existian entre las calizas, y quedando, por conse-
cuencia, en el resto el carbonato de eal casi puro.

Este fenémeno es lan marcado, que mnosotros hemos recogldo
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ejemplares de una pulgada de grueso, compuestos de tres zonas dis-
tintas, las dos laterales de caliza blanca y la del cenlre de pedernal -
gris, lo que parece indicar que el movimiento moleenlar se ha efec-
tuado segun planos paralelos, que en general lo son tambien 4 los le-
chos de sedimentacion.-

La mejor piedra de construccion que hay en la | provincia es la
que se explota en el Cerro de Motailon al N. E. de Velez Rubm, sitio
donde la formacion jurdsica aparece entre las capas numuliticas. Hs
una caliza de grano fino, algo arcillosa, de lexiura compacta y de
muy faeil labra. Las capas hu7an al N.20°Q., con una mclmauon
de 65°.

Para llegar a los bancos ob]eto de la explntaulon ha sido nece-
sario practicar en la umbria del cerro jurasico una galeria de mas
de 20 metros de longitad, que corta una série de margas areillosas |
y maciiios en capas alternantes, las primeras de un espesor de 4m,50
y los segundos de 0,10 metros. '

Los bancos -de caliza se hallan alravesados por lisos 6 lechos de
fractura, que los dividen en grandes sillares prismaticos de unos ires
metros de largo, lo que facilita la explolacion.

Ademas de la cantera prineipal, de la gue se ha sacado toda la
piedra para los estribos, dovelas v cornisas de los puentes de Ja car-
retera de Lorca, en el mismo cerro existen otros trabajos de explo-
tacion de piedra, de donde los propietarios de Velez Rublo y Velez
Blance se surten para sus construcciones.

En los Cerros Gordos, las calizas ooliticas, por haberse descom-

" puesto el cimento, que es ferruginoso, aparecen manchadas por los
éxidos Qe hierro, y constituyen una piedra sumamente dura y tenaz
que seria un excelente material de eonstruccion en los nuinerosos
casos en que puede prescindirse del color oscuro de Ja roca.

Dentro del sistema jurasico de esla comarca, de origen esencial-
menle marivo vy de tapas concorda_"ntes, estin bien determinados los
dos grupos de la oolita inferior y del lias, como se comprueba porla
lista de fdsiles que ponemos i confinuacion.

_ QOLITA INFERIOR.
Aptychus latus. . . . . ... ... ... Pak
Belemmtes suldatus, . . . . . . e Mifler.

hallados en el Puerto de Ghlrwel termum de Chirivel.
,BOL, DEL MAPA GROL,—Lf : N 209
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Belemnites suleatus.. . . . . .. . .. .. Miller,

Nautilus lineatus.. . ., . . . .. .. Sow.

_ Ammonites Humphriesianus? . . . . . . .. Sow,

- - Amm. Linneanus. . . .. .. . ... e e e DOrh,
Amwm. cycloides. . . . . . e e D’Orh.

Pleurotomaria ornata?. . . . .. . . v« o Defr.

encontrados en el Collado de Rio Mula, término de Velez Rubio.

Belemnites sulcatus, . . . ... ....... Miler, -

rallado en la Sierra Maria, en Las Almdallas-, en la Vertienie N, de
la Muela de Montreviche y en Rio Chice, términos de Velez Blanco,

LiAS.
‘Belemnites Broguierianus. , . . . . . . . . . DOrb.
Belem. Bruguierianus (cono alveolar), . . . . D'Orh.
Nautilos truncatus. . . . . ., ... ... . Sow.
Ammonites Lambertii. . . . . .. ., .. .. Sew.
Amim. snbarmatus, .. . ... L. L., Young.
Amm, Levesquei, . ... . .. .. ... ... D’Orb.
CAmm jurensis? L. L L L L, Zieten,
Amm. radians. . . . .. .. e e Sch.
Amm. Valdani? . . .. ... ... ., . DOrh.
Amm. Begnabt_li ..... e .. .. DOrb.
Awmm. Masseanus, ., . .. .. ... e e e D'0rh.
. Lima pectinoides. . . . .. ... ... ..., Sow. (sp.}

hallades en el Collado de Rio Mula, término 'de Velez Rubio.

Belemuites suleatus., . .. . .. . ... .. . Miler,
Ammonites eycloides. . . .. ., .., ... D'Orb.

encontrados en el Cerro de las Animas, término de Velez Rubio.

~ Belemnites Braguierianus. . . . . . .. ... DOrb.

hallado en el Cerro de la Cantera, término de Velez Rubio,
30 ' ’ : '
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PERIODO TRIASICO.

" Dos grandes divisiones vamos 4 establecer entre las rocas que
- nos falta estudiar en la provincia. Forman la primera las que por su
posicion, sus caracléres mineraldgicos, v su facies, podemos referie
“desde luego al sistema tridsico; v la segunda todas aquellas en gue, -

merced 4 un metamorfismo regional, si bien ban desaparecido sus
caractéres mineralGgicos primitivos, atin quedan suficientes datos,
4 nuestro modo de ver, para que su edad pueda fijarse como perte-
‘necienle 4 la gran época secundaria y & un periodo inferior al jura-
sico; division que establecemos por las controversias suscitadas so-

bre Ta formacion & que corresponden las rocas metamorfoseadas del . -

_8. E. de Egpaiia, y porque la solucion del problema, si bien para
- nosotros apénas deja duda, no faltard quien pretenda formularia de
un modo distinto, fundado en datos que nosotros no hayames visto
. 6 no hayamos sabido apreciar.
Tratemos primeramente de las rocas que, sin g‘enero de duda,
corresponden 4 la* formacion tridsica. :
En el N. de la provineia el sistema tridsico queda al descublerto
a derech‘l ¢ izquierda de'la Rambla Mayor formando una superficie
de mis de 60 kilémetros cuadrados, cubierlo por.el NO, por la for-
macion jurdsica de las vertientes de la Sierra del Calar y Cerro
Gordo, y por el 8G. v el E. por las capas numuliticas del término
‘de Topares, la Loma de la Solana, los Llanos de’ Guadalupe v el
Coluche, Simétricamenté dispuesta esta banda lridsica en ambas
orillas de Ta Rambla Mayor, su anchura es dé unos 4 kilémetros y°
su longitud de unos 15. '

Las capas (ridsicas aparecen tambien entre las cal:zas jurasicas
de la Dehesa de Maria, constituyendo una superficie de 20 hectireas
poco mas & ménos.

-~ Tambien se hallan los sedlmentos del periodo trnsxw en las
cercanias de Velez Rubio, formando varias manchas, gue iremos

" citando, de Poniente & Levante, .

La primera, sobre la cual descansan las rocas eocenas, forma la
hase del Cerro del Fraile, con una superficie al descubierto de unes
dos kildmetros cnadrados, apoyandose sohre las pizarras melamor-

ficas.
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Aparecenla segunda v lercera en la vertiente N. del cerro nu-
mulitico llamado La Monja, con una superficie cada una de unas 40 -
hectareas, cubriendo las pizarras.

Se presenta la cuarta en la Saladilla 'y al N. del Cerro™ de las
Animas: y tapada en algunos puntos por las roeas jurdsicas, y en
olros por las numuliticas; se apoya sohre las pwarras én una su-
perficie de mas de cien hectareas. .

La quinta mancha tridsica se ve 4 la 1zqulerda de las Ramblas
del Centeno y de Argente, en la solana de los cerros numiliticos
le Alfestar y Castellon, v llega hasta Velez Rubio, cubriendo la su-
perficie de las rocas pizarrosas de la Sierm de las Estancias en mas-
de 3 kilometros cnadrados.

Cruza Ja sexta la rambia de Velez Rubio desde el Cerro Colora-
do, y, apoyandose en las pizarras y ocultandose bajo la formaeion
cocena, sigue por la izquierda de la rambla hasta dar frente al Ba-
tan de Loserra. Su superficie llega & 5 kilometros enadrados.

La -sétima, y ultima de las manchas tridsicas de esta locali-
dad, forma la base del Cerro de Piar, cuva cuspide numulitica que-
da casi aislada dentro de las capas Iridsicas, que se apoyan como
siempre sobre las rocas metamorfoseadas: y con un dmbito aguellas
de mas de 5. kilémetros cuadrados al descubierto, y un contorno
sumamente irregular, penetran en la provincia. de'Murcia.

La direccion general de los afforamientos tridsicos en las cercanias
de Velez Rubio es de 1. 20° N. 4 0. 20° 8., orientacion fija y ficilmen-
te determinable, y que debe con razon atribuirse & la existencia de
una o varias fallas que completan el sisterna de las observadas al N.
de 1a Sierra de Maria, las cuales en el sitio que cousideramos han co-
loeado las pizarras, cipolinos, cuarcilas y-demas rocas metamorficas,
juntamente con las areniscas, margas y calizas magnesianas, & con-
siderable altura, haciéndolas sobresalir enire los bancos jurasicos.

Mas notable seria atin este fendmeno si los elementos del jura
no hubiesen desaparecido desde la margen izquierda ‘de la Rambla
de Chirive! hasta la Sierra de las Estancias, superficie que enbrian .
en olro tiempo, & juzgar por los testigos que hoy se ven en varios
puntos, entre ellos el Cerro de Ias Animas, el eollado del rio Mula,
v 1a cantera de Motailon, desaparicion que debe atribuirse, induda-
blemente, & o muy quebrantadas que guedaron las capas jurdsicas
despues de los movimientos del terreno que ocasionaron las fallas, y
que debian tener intima relacion con las erupciones de Cabo de Gata,
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Eu el 8. de la region gue hemos estudiado, el sxstema tridsico

se presenta bien determinado & orillas del rio Almanzora, enlre Can-

toria y las Casas de Almanzora, cabriendo una superficie de unas
150 hectéreas, asi como igualmente entre Partaloa y Oria, donde
se extiende dentro de nuestra zona’en méis de cien heclareas, Tan-
to en uno como en otro punto el trias se apoya sobre las pizarras.
- Las rocas tridsicas formoan tambien la parte mas elevada de fa

' Sierra de Limaria al N. de Arboleas, en una superficie de 5 kildme-

tros cuadrados, descansando sobre las capas metamorfoseadas, y
ocultindose bajo los sedimentos-del perfodo mioceno, que éstén en
lechos horizontales. - ‘ '

Al S, de Huercal-Overa el trias se extiende -en una banda pro-
ximamente de 300 metros de ancho, desde Almajalejo hasta el S. E.

de Huercal-Overa, en longilud de unos 9 kilometros.

Las mismas capas del periodo tridsico forman los estribos del N.
de la Serrata del Castillo, v los del S. de la Sierra de Almagro, avan-
zando hasta muy cerca de las Lomicas de Garcia en el camino de
Pulpi. La superficie ocupada por la formacion trissica caracteristica
es de unos 10 kildmetros cuadrados, descansando sobre las pizarras
y quedando cubierta en el N. y E. por el sistema plioceno, aqui muy--
desarrollado.

Es igualmente tridsica toda la Sierra de Enmedio, situada en los
confines de las provincias de Murcia y Almeria al N. de Pulpi, ba-
llandose rodeada de las capas phocenab, 4 las que pronto sustituyen
las miocenas.

Por tiitimo, en el N. de Huercal-Overa y sitio lamado los Gabe-
cicos, el sistema tridgsico queda al descubierto entre las rocas plio-
cenas en una superficie de 20 hectireas proximamente.

Las capas tridsicas en todos los puntos que hemos citado se ha-
Nan fuertemente inelinadas, presentandose en algunos sitios verlica-
les; y viéndose en ellas numerosos pliegues v quiebras.

" Los materiales que representan el periodo tridgsico de toda esta
zona son muy variados: simembarge, en general se compone de tres
séries de rocas, que contando de arriba para abajo son calizas més
0 ménos magnes:anas, margas, y areniscas, alternando muchas veces

estas dos ultimas clases de rocas.

El color general de todas ellas es el amarlllento oseuro y el rojo,

viendose entre las margas, & las que & 4 menudo acompaia el yeso,

gran variedad de-coloracion..
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El perfil adjunto, desde la sierra de Almagro a los confines de la
provineia en el norte de la Rambla Mayor, explica la disposicion ge-
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- Sierra de Almagro.

Serrata del Castillo.

" Falla.

Rambia del Saltador.

- Walla,

Cabezo de la Jara.
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. Ramh]a. de Chirivel.

“ROjERI Oy
ap souely

Rio Corneros.
Fallka,

Muela de Montreviche.

o Cerros Gordos.

Falla.

- Rio de Maria,

ralla.
Rambla Mayor.

neral de las formaciones, y tambien
pone de manifiesto el sistema de fa-

‘Uas qué cruzan la provincia, bajo

cuya influencia los materiales anti-
guos han podido elevarse & gran al-
tura, en eiertos puntos, sobre losde
épocas mas recientes. :
Los niumeros. que acompanan i
este corte, euya escala horizonlal
es de 1 : 400000 y la vertical de
1 : 200000, corresponie con los de

“la siguiente explicacion:

Poépliocena; 1. Arenas Yarcillés. '

Plroceno. . 2. Macifios y margas.
5. Macijlos, yesosy ar-
cheno.. % : ¥ y
cillas.
A. Caluas margas
Fuceno. . ; : 8as ¥
_ macifios.
5. Calizas, brechas y.
Jurdsico.. j :
margas.

6. Calizas, yesos, mar-

Tridsico. .
gas y areniscas.

)
"l

T.metamor-i 7. Galizas, pizarras y
{

cCuarzos.
8. Rocas eruptivas, -

foseado.

* Vamos 4 detallar en varios sitios
fa constitucion de la formacion
tridsica, empezando por ¢l Collado
del rio Mula 4 orillas de Ja Rambla
Mayor, en cuyo punto la série de ca-
pas que se presenta es la siguiente:

* Calizas dolomiticas de color

* gris amarillento en bancos de 0,50

metros de espesor, buzamiento N.
50° 0. ¢ inclinacion de 45°; su es-
pesor total no excede de 10 metros.
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2. Yesosy margas irisadas, el primero de color gris 0SCUro UNas
veces, y amarillento olras; t(,xtura sacarina frecuente, y algunas ve-
tas de espejuelo. Gierlas capas dan por el chogue un olor fétido muy
pronnneiado. Las-margas son azules, rojas y amarillas oscuras. Es-
tas capas tienen una direccion de N. E. 4 8. 0., l}uvanuenlo al 8. E.
& inclinacion de 60°, " : ‘

Las margas, entre las que abundan los cristales sueltos de etar-

zo, llamados vulgarmente jacintos de Compostela, eslan surcadas por
profundas chrcavas, y en sus.escarpas y bargas, producidas por las
aguas, se ven numerosos cantes sumamenle resquebrajados, de pe-
dernal, de color de miel.

Son frecuentes entre lds margas las erupciones an[‘hohferas, do-
minando las dioritas v afdnitas, bajo ¢uva influencia los pedernales
se han trasformado en jaspes; las calizas han tomado, lo mismo que
los yesos, eierta cantidad de anﬁbol y las margas han pasndo a-por-
celanitas. :

Tambien existe entre las capas de esta region el (,loruro qddlco
viéndose fuentes saladas abundantes en la Cueva de los Gorullos, y
en la confluencia de la Rambla con el rio de Maria; ademas, cerca
del primer punto, hay carbon mineral aunque de mala calidad.

Aqui, pues, aunque los datos paleontologicos no nos ayudan, la -
composieion” mmeralﬁglca s tal gue apenas queda duda de Ja edad
del sislema. _

* En'la dehesa de N’arla Ta formacion tridsica esta representada por
bancos de yeso, que se explolan para las construcciones del pueblo,
separados por lechos de arcilla de poco espesor y cuhierlo todo por
las margas irisadas.

~ Los sedimentos del periodo tridsico en las cercanias de Velez Ru-

- bio son esencialmente siliceos, abundando las areniseas micaceas ro-
jas y blancas, principalmente las primeras, que descansan sobre
margas yesosas no muy abundantes,

Se ven en el sitio llamado La Saladilla eflorescencias desal y un
‘manantial cuyas aguas Ilevan el cloturo sédico en disolucion, y tam-
bien en Las Peficas las areniscas micdceas, que son sumamente de-
leznables, fante que se explolan como arena para las consiruecio-
nes de Velez Rubio, tienen sabor salado. : .

Los isleos (riasicos del Cerro de San Gregorio, constituidos por'
las areniscas muy ferruginosas cuya direccion general es de E. 20°

- N. & 0 20° S. , tienen buzamiento al hemisferio septeutrlonal Y una
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inclinacion de 60°: encima de las areniscas se presentan los yesos
alternantes con Jas margas irisadas. '
En el Cerro de La Cantera, 4 la izquierda de la Rambla de Velez
Rubio, el sistema tridsico esta exclusivamente constituido por arenis-
cas abigarradas en polentes bancos con buzamiento al N. unes, y
al 8. ofros, & consecuencia de una erupeion cuyos productos no han
salido & 1a superficie; mas su influencia se ha hecho sentir de un_
modo tal enlas rocas, que no queda duda de que los materiales erup-
iivos deben existir 4 muy corta profundidad, v1éndose las pizarras y
las areniscas manchadas por el anflibol. :
£l adjunto corte, paralelo 4 la Rambla, da una idea de Ia dis-
posicion de las capas en este punto: - :

Fig._’?.zl Corte en 1a Bambla de. Velez Rubio.

1. Caliza hrechlforme marmdrea,

) 2. Idem cen numulites.

Tridswo. . . .. . ... 3 Areniscas abigarradas.

. Pizarras metamorﬁca% de color mo-
rado, azul, rojo y pardo.

5. Erupcmn anhhohc*a

Eoceno, ;

Tradsico meﬁamorfoseado.3

El espesor de las areniseas es de nnos 30 metros.
fin el Piar, 1a formacion tridsica estd constituida, confando de

arriba para abajo, por calizas dolomiticas cuya descomposicion da

lugar & formas muy variadas. Descansan aquellas sobre las are-
niscas zihigarradas con un espesor de mas de 20 metros, direccion
B.20°N. 4 0. 20° S.; buzamiento hicia el N., ¢ inelinacion de més
de 60°. Aqui las areniscas alternan con lechos de margas, dominan-
do las capas siliceas hacia la parte superior, y las margas, entre
las que se presenta el yese, hacia la base. El grueso de este grupo
“de rocas es de H0 metros, hallindose en estratifi caclon concordante
con las calizas superiores.

~Viene debajo una série de delgadas capas de margas: msadas
bien caracteristicas, en el sitio llamado los Pasos Colorados, que por
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tranaltos insensibles pasan & las pizarras metamorfoseadas sobre que
descansan. -

La adjunta figura presenta una copia del natural de las calizas
tridsicas al V. 0. del Piar, donde se puede ohservar el proceso-de su
descom posacmn

Fig. 8.2 Calizas triasicas en el Piar,

En las cercanias de Cantoria las-areniscas rojas micéeeas estn
metamorfoseadas y cubiertas por cipolinos de colores claros semi-
cristalinos. . _ :

Entre las eapas. de arenisca hay otras de margas yesosas, y en
su base brota un manantial satado, pasando sin distincion bien apa-
rente todo este grupo de rocas 2 las pizarras irisadas, en que lain-
fluencia del metamorfismo ha sido muy sensible; el buzamiento de

las calizas micaceas dé la cumbre es al S. magnético; su Direccion
general E. 20° N, 4 0.20° 8., v la inclinacion pasa de 45°.

déntica disposicion de materiales tiene el sistema de que trata
mos en el punto en-donde dntes de llegar & la Rambla del Salar, ca-
mino de Partaloa & Oria, se le ve cruzar la del Campillo, apoydndose
en lag pizarras. :

En el cerro Limaria, sobre las plzarraq viene una série de han-
cos de yesos y margas arcillosas, amarillentas y azuladas, y entre
ellas asoman algunos lechos delgados de carbon mineral de muy ma-
la calidad. El yeso es sacaroide, de snperior calidad, y se explota

- para las construcciones de Albox, Zurgena y Arboleas.

Sobre Jas margas se ven las areniscas abigarradas, v en lo alto
de toda la lormacion estin las calizas magnesianas.

Se halla sustituido el yeso en muchos puntos por potentes ban-
cos de anhidrita azul y blanca, y entre las areniscas y caiizas aso-
man grandes filones de hierro oxidado, -

En los bordes de l2 rambla del Taberno y en el sitio Los Cabe-
gicos, al N de Huereal- Overa, el sistema t!‘]aS}GO se halla constitui-

ik
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do por maceifios y gonfolitas de color rojo,. todo cubierto por calizas
magnesiavas de color gris.
- Eltrias, en el Cerro Minado, 4 Poniente de Huercal- Overa, esta
represeniado por calizas magnesianas de color negro, que apoyan
sobre las pizarras verdes y moradas, probablemente en estratifica-
cion concordante v en capas casi verticales, no siendo posible saber-
lo con seguridad, pues las rocas se hallan tan trastornadas y plega-
das, que es muy dificil tomar up buzamiento. Las calizas presentan
velas abundantes de hierre oxidado rojo y manchas no escasas de
“carbonalos y éxidos de cobre, viéndose tambien algunas venillas
de flores de cobalto. Se han explotado dichas calizas para e} firme
y las obras de mamposteria ordinaria -de la carretera que por alli
pasa, siendo los sillares de las aristas y las dovelas de los-arcos
de Jos puentes y. aleantarillas del macifio fosilifero mioceno - del
Chorrader. '

En la Serrala del Casnllo de Huercal Overa, loq elemenlos del
irias son las margas irisadas que yacen bajo las ealizas delomiticas
Y cavernosas, cruzadas ¢stas por filones de earbonato de cobre de
£8€AS0 Zrueso, Abundan en la vertiente del E. las cuarcitas micaceas
moradas, en lechos muy delgados, con direccion fija de 0.-25° N. &
E. 25° S., buzamiento al 8, 0. magnético, é inclinacion de 30°, y
encima de las areniscas melamorfoseadas se encudntran las calizas
- magnesianas con manchas de dxido de hierro y velas cristalinas.
Varias erupciones anfibolicas atraviesan eslas capas.

Enla Sierra de Enmedio descansan sobre las pizarras las arenis-
cas, margas y calizas, cruzadas por enormes filones de hierro.

A fenémenos esencialmente acuosos hay que atribuir el origen

de las capas tridsicas de que acabamos de hacer mencion; pere es
* casi imposible el suponer para todas ellas idéntico modo de forma-
cion; asi mientras que para las areniscas abigarradas admilimes co-
mo regla general su produccion en deposilos riberefios 0 en estua-
rios, merced 4 eorrientes continentales, la existencia de las margas
debe suponerse eomo leniendo origen en aguas de un mar poco pro-
fundo donde abundantes erupciones geiserianas se producian, segun
se comprueba por fa existencia de la sal, del yeso y del cuarzo cris-
talizado entre dichas margas, asi come tambien por la ausencia de
restos organicos; por fin las calizas representan sedimenios mari-
nos bien determinados, aunque sin {ésiles, perque las acciones que
dominaron mientras la sedimenlacion de las margas continuaron
FAER
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para las calizas; ‘acciones que fueron pronto suspendidas segun se

puede deducir del escaso desarrollo que ofrecen las 1Wltimas rocas.
Hay que supener, por tanto, un descenso sncesivo en el terreno
durante el periodo tridsico, para que, formadas las areniscas, hayan
sucedido las margas y despues las calizas, y mas tarde un movimiento
que sumergio en 01ertos puntos de esta locahdad todo el smlema del

{rias.

Terminado el estudio de las rocas secundarias, que sin grandes
dudas hemos podide referir al sistema tridsico, vamos ahora & tra-
tar de la descripcion de los materiales que enbren toda Ia parte
central 'y tambien otros puntos.del Sud de la region que hemos estu-
diado; materiales que por acciones metamoérficas han side trasfor-
mados en sus caractéres fisicos y mineraldgicos., -

Dificil es, sin duda, fijar la edad de las capas melamorfoseadas
~ dela provineia de Almeria; pero si indicamos su composicion petro-
grifica en algunos puntos, y nos hacemos cargo al propio {iempo de
los caractéres estratigraficos, podremos llegar i obtener una seguri-

dad relativa del periodo 4 que pertenccen dichas capas, ya que no

absoluta, pues la ausencia de datos paleontoldgicos lo impide.

Se extienden las rocas metamorfoseadas en la comarea en una
gran banda que, viniendo de la provincia de Granada, cruza Ia de
Almeria, forma su suelo en una superficie que pasa de 800 kilé-
melros cuadrados, y va 4 la de Mureia hasta alcanzar el mar Medi-
“terraneo. _ _

Sigue prosimamente la direccion de la rambla del Chirivel, pa-
sando por el pueblo de este nombre, Velez Rubio y la cortijada del
Piar, el limite norte de 1a banda, quedando las rocas que.han sufri-
do la’ accion metamérfica cubiertas por los sedimentos diluviales,
numuliticos y tridsicos en distintos puntos; y en alﬂrunos pequenos
espacios al N. de Oria por la formacion miocena.

‘Se encuentra el limile S. de este gran macizo metamori’oseado
al N. de Dartaloa, el Lugarico y el Taberno, y por el Cortijo de Lo-
pez va & exienderse en la falda S. del Gabezo de-1a Jara, quedando
cubierto el lindero en casi loda su extension por los materiales pos-
pliceenos,

Tambien se hallan al descuhlerto los lechos en que la accion del
metamorfismo se ha dejado sentir con gran energia, en el término
de Cantoria, entre fa Bamb]a de Albox, la del Campillo y el rio Al-
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manzora, én una superficie de mds de 12 kilémetros enadrados; al
N. de Arboleas, en la Sierra de Limaria, en ura extension de 16 ki-
lémetros cuadrados; yen la Sierra de Almagro, al 8. E. de Huercal-

Overa, donde ocupan, silo en la parle por nosotros estudiada, mas

de 5000 hectdreas.

Las colinas que al 8. E. de Pulpi se elevan hdcia la plava de los
Terreros y. de Canada-<Blanca, cuya superficie es de mas de 30 kild-
metros cuadrados en la parte que hemos recorrido, estin tanibien
constituidas por rocas metamorloseadas, aunque las calizas de su
cumbre recuerdan perfectamente las del periodo Lridsico de otros

* puntos de Espaiia, y cierlas pizarras micdceas y cuarzosas hagan

pensar en el gneis.
H¢ aqui un corte que indica la disposicion de las rocas de fos pe-
riodos plioceno y trigsico en la localidad.
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Fig. 9.2 Corte desde la Sierra de Enmedio 4 1a cala de Terreros.

Plioceno.. . . . . . .. 1. Macifios y margas.
Trigsico.. . . . . . . . 2. Margasy calizas.
Tridsico metamorfoseado. 3. Calizas, pizarras y cuarcitas.

Ultimamente, rocas metamorfoseadas son las que en pequeios
lesos aparecen en la misma orilla del mar, desde San Juan de los
Terreros al puerto de Aguilas, las que, dun. cuando presentdndose
con frecuencia entre las capas pliocenas, por su poeo a&mbito en cada
caso, no las hemos figurado en el Mapa.

Los materiales metamodrficos son calizas eristalinas, cuarci-
tas y filadios; no abundan rnucho las dos primeras rocas, pero en
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cambio. las pizarras presentan un inmenso desarrollo. El color, en
general muy oscuro, de todas estas rocas v la falta casi completa
sobre ellas de vegetacion, permite distinguirlas desde luego y 4
grandes distancias. :

En la Sierra de las Estancias las pizarras arcillosas y talcosas se
presentan muy quebradas y en lechos desde 0m,01 4 0,10,

En el cortijo de Loserna las capas tienen un buzamiento al N. mag-
nético préximamente, direccion, referida al meridiano -verdadero,
0.25°N.4E. 25° 8., y una inclinacion de 45°: son micaceas, de eolor
rojo oscuro, v estan atravesadas por algunas vetas de cuarzo blanco,
entre las que se ven dos 6 (res lechos de carbon antraciteso. de poco
espesor. y mala calidad. »

En el cortijo de la Fuente del Gato los filadios de colores varia-
dos asoman en capas muy inclinadas, sobre las que se apoyan en el
cerro Los Bomeros una série de baneos de caliza cristalina, algn-
nos de colores blancos con vetas azuladas, formando el marmol & -
que los (ranceses dan el nombre de Bleu Turquin, habiendo otros
blancos, analogos 4 los de Granada: pero en general estas calizas

‘marméreas estin manchadas por los dxidos de hierro, cuyes dtomos

- van sustituyendo los del carbonato calcico hasta constituir en algu-
nos puntos una masa de hematites parda, cuyos fragmentos se ven
‘con abundancia por el suelo. El buzamiento de las calizas es al N.
magnético, su direccion con respecto al N. verdadero E. 20° N. 4
0. 20° 8., y la inclinacion de 55°,

A orﬂlas de la Rambla del Centeno, entre Tos filadios morados y
negros, se ven varios filones de cuarzo con carbonato de eobre, ¥ en
“la Rambla del Frax asoman los cipolinos de color oseuro en direccion .
de E. 45° 8.4 0. 15°N,, huzamlento septentrwnal y una inclinacion

de 60°,

Las rocas pizarrosas irisadas salen 4 la superficie en el kllome~
tro 123 de la carretera de Chirivel, en capas-ya de verdaderos fila-
dios, ya de margas-de colores vivos, apénas metamorfoseadas, que
recuerdan con foda evidencia el sistema trissico,

- En la carretera de Lorca, en la base del Cerro Colorado, caya

parte superior hemos referido 4 la formacion triasica, hay una al-

ternacion de areniscas miciceas y pizarras, con buzamiento al N.
- préximawmeate, é inclinacion de 60°.

Las pizarras talcosas que se ven en la Ramhla del Charche son
de_colores verdes, morados y azales; & veees todas las tintas reuni-
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das en un mismo ejemplar, -y estin atravesadas por vefas de cuarzo
manchado por clorifa y serpextina, sin duda & consecuencia de que
entre ellas asoman algunas erupeiones de rocas anfibolicas. En este
mismeo lugar hemos visto una capa de pizarra fibrosa morada, su~-
mamente tierna y que recuerda los yesos tridsicos, de los que tal
vez proceda, pues no es de extrafiar la trasformacion de estos en
aquelia, si eran bastante arcillosos y la accion metamorlica tuve
suficiente intensidad.

En la Boca deOria, que asi se lama un puerto ab;erto por las aguas

~entre Jas calizas metamdrficas, estan estas en capas fuerlemente in-
clinadas, son hrechiformes y de color rojizo en Ja parte superior; y
en la base, que uo se ve en la localidad, pero la cual queda al des-
cubierto sobre las rocas metamorfoseadas en el Rollo de Olias,
son sacaroides de color blanco azulado y con lisos amarilios muy .
talcosos. ' '

© Se ven en la cortijada de Aspilla, cerca de Chirivel, las calizas
marinéreas dolomilicas en Io alto de los cerros cubriendo las pi-
zarras, que se hallan atravesadas por tan gran canlidad de vetas
“de cuarzo, que en muchos sitios ésie predomina sobre las pizarras.

La Sierra de las Estancias, por su vertiente S., esta constituida
casi exclusivamente por los filadios, cuyo buzamienio es meridional
direccion de N. 25° E. 4 S. 25° 0., y su inclinacion de 30°.

Idéatica composmlon ofvecen el Cabezo de la Jara, la Sierra
del Taberno y la de Oria; mas en los alrededores de este nltimo
pueblo son mas frecuentes las ‘calizas, en general de un color ogcu-
ro, siendo las pizarras mas micdceas que las de la vertiente N., no
abundando tanto entre ellas los filones de cuarzo, y aproximandose
la direceion general de las capas en estos puntos 4 la de E 20°N. 4
0. 20° 8. _ _ :

En las cercanias de Cantoria, las-calizas. amarillentas, dolomi-

‘ticas y cavernosas unas veces, v eristalinas y micaceas otras, aso-
man en capas casi verticales cubriendo las margas yesosas y las ave-
niscas rojas, micaceas v de cimento algo feldespatico, cuya base es
una pudinga de no muy grandes elementos. Todo el grapo pasa sin
distincien bien aparente, & convertirse en rocas pizarrosas metamer-
foseadas, por entre las que brota un manantial salado; hecho muy
interesante, v del cual sacaremos algunas consecuencias mds ade-
lante.

Son micAceas v granatlferas las plzarras en la vertiente 0. del
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cerro Limaria, v sobre ellas se apoyan las margas y aremscab abi-

garradas que hemos referido al trias.
AlS: de Huercal-Overa, en la Sierra de Almagro debajo de las
capas de caliza magnesiana, se ven las pizarras de color azul y rojo

* que estin sustituidas muchas veces por margas pizarrosas amari-

llentas y pardas, seme]fmte% a las caracteristicas del trias en el N. de
la provincia.

En un e]emplar (ue hemos recogldo en este sitio se ven las
capas, con un groeso de ménos de un milimetro, formando un
pliegue muy pronunciado, unos lechos muy arcillosos y otros de
espato calizo casi pure. Su semejanza con las margas del trias no
puede ser mayor; la accion metammérfica es la dnica que ha estable-
cido diferencias, mis bien fisicas que mineraldgicas, v el ejemplar
en cuestion vendra siempre en apoyo de las ideas que tratamos de
hacer prevalecer,

En los cerros del Bocin, Agoilon y los Pinos, en el del Alﬁarroho
yenla Cuerda de las Palomas, las calizas, margas y areniscas tria-
sicas por la accion metamérfica ban pasado, las primeras v superio-
res & un marmol gris y semicristalino, las segundas & pizarras de
colores variados, atravesadas por filones de cuarzo blanco, ¥ las ter-

© ceras 4 cuarcitas, Los oxidos de hierro abundan muche, representan-

do, como hemos ya dicho, verdaderas rocas eruptivas; y entre los fila-
dios de la rambla del Pilar de Jarabia, en la vertienie S; del Cerro
Aguilon, Ias eflorescencias de sal comun son tan abundantes como
entre-las margas de la Cueva de Los Gorullos en el término de Velez
Blanco, disposicion general de materiales que recuerda con toda evi-
dencia la senalada para las rocas evidentemente triasicas. Tienen los
filadios en esle sitio una direcciondeN. E. 4 8. 0., huzamlento héecia
el mar y una inclinacion de 50° término medio.

Desde el alto de estas colinas y en la zona de la playa, se d]SLlH-—
gue el Corro Blanco .constituido por- rocas de’color claro, que, 4
primera vista, pueden confundirse con vn gneis; mas examinadas
con cuidado, se've que no son mas que rocas arcillosas que han su-
frido enérgicas acciones de metam@rllsmo 1

1 Segun los Liltimos estudi’os- del Doctor A. .Knop (Neues Javhuch der

“Mineralogie, 1872, p. 389, y 507), el gneis pasa por trinsitos insensibles
. 4 lds micacitas y 4 los iladios talcosos, merced 4 las influencias metamdr-

ficas,
323
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fin el adjunto perfil, que siguien-
do la direccion del meridiano de
longitud oriental respecto a Madrid
1°30" debera continuarse, {uera de -
la parte encomendada 4 nuestro es-
tudio, hasta alcanzar el mar, muy
cerca del cabo de Gata, se hallan
representadas las formaciones pos-
pliocena, miocena, eocena, jurasica
y iridsica, distinguiendo en’esta las
rocas que esian metamorfoseadas;
debiendo advertir que en Arboleas
ha olvidado el grabador representar
las rocas de Ia formacion miocena,
asi como en los Cerros del Frax y
del Fraile dislinguir en la parie su-
perior las rocas no metamorfosea-
das del trias y los sedimenlos nu-

~muliticos que forman las euspides.

Posplioceno. 1. Arenas y arcillas.

Mioceno. . . 2. Macios y margas.
' 3. Calizas, margas
Eoceno. . 3 e gus

: © maciiios.
L 34,-Calizas, brechas y
Jurdsico.. . '
_ margas.
Tridsico.. . 5. Yesos y margas.

T.metamor-\ 6. Calizas, pizarras y
- foseado. ! cuarcitas.
7. Rocas eraplivas.

Resumiendo cuantos datos hemos
recogido en la region estudiada, y-
guiados por Ia respetable autoridad
de MM. de Verneuil y Gollomb, po-
dremos inclinarnos & considerar los

“grandes macizos montanosos de la

Sierra de las Estancias, y los que
més al S. hemos citado & la iz~
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quierda del Almanzora, cono perlenecientes’al periodo tnas;cn st -
mis diferencia que el haber sufrido los efectos de un metamorfismo
regional, que, siguiendo la apinion del gedlogo ruso Plaff, creemos
producido no séle por efectos hidro-termales, sino tambien pot la
presion de rocas que descansaban sobre las hoy metamorfoseadas,
Y que la depudacion ha podido hacer desaparecer, dejando, sin
embargo, como lestiges todos los maleriales qué, sin haber sidg
metamorfoseados, cubren atn grandes superficies, tales como los
manchones Jurdsicos del Cerro de las Animas, del Gollado del rio
Mula, de la Cantera de Molallon, ademas de los sedimentos nuni-
liticos situados al 8. de Ia Sierra Marfa y Jos del mioceno maritio en
ciertos punios. :

La idea de que el metamortismo ruuonal de Alme: ia pueda haber
sido prodacido principalmente por presion encuentra tabien apoye
en vista de los caractéres que acompafian 4 las rocas, y de-os expe-
rimentos del sibio gedlogo Mr. Danhrée, que ha conseguido hacer
pizarrosas multitud de pastas minerales, cuando despues de hume- .
decidas convenientemente las ha somelido & nna fuerte presion con
auxilio de un laminador, potando que las superficies de foliacion
se producen en direcciones normales 4 la de la presiott. :

En nuestro caso, suponiendo las masas Iriasicas arcillo-taleosas
y areillo-magnesianas con su eorrespoundiente agua de cantera, bajo
el peso de rocas mis modernas en potentes formaciones, como que
por cada & metros dé sedimentos podemos contar la presion de una
atmdasfera, pronto iendremos la fnerza suficiente para que con la
avuda del calor, de la humedad v de las acciones dindmicas 4 que las
nrismas rocas han estado sometidas, el metamorfismo de estructura
haya tenido lugar, guedando la direccion de las lajas de las pizarras
perpendicular & la accion de la gravedad, y desapareciendo las su-
perficies de estratificacion primitiva, con 1o que se ha hecho casi im-
posible apreciar ¢n los filadios la verdadera direccion de sus lechos.

Como el metamorfismo de estrnetura ha tenido lngar al propio

“Liempo en toda ta formacion, pues las cansas producloras actnaban
~ simnitaneamente sobre toda-ella, si agregamos las reaceiones quimi-
¢as constantes entre cuerpos heterogéneos vy los fendmenos eléctricos
no meénos generales, podremos Hegar a comprender el metamorfismeo
regional {an extraordinario del extremo 8, E. de Espaiia.

La mayoria de los autores que han escrilo sobre la geologia de

la provincia de Almeria, han considerado las pizarras arcillosas y los
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filadios; las pizarras siliceas, Ias cuarcilas, las pudingas, las calizas
magnesianas y las sacarinas, que son fodas Jas rocas melamorficas,
como pertenecientes 4 los periodos paleozdicos; pero observando con
cuidado las formaciones proximas con que pueden tener semejanza
en su composicion mineralégica y eslratigrifica, ya que los caracté-
“res paleontoldgicos puede decirse faltan por completo, se ve que las
analogias son muy marcadas entre la formacion de gque tratamos y
-el sistema {ridsico, mientras qne existen grandes diferencias entre
los sedimenlos paleozdicos méas proximos, y los que han sufrido la
aceion mg,tamt’arﬁca.

En efecto, si consideramos las formaciones de Sierra Morena
correspondientes 4 la edad de Lransicion, segun demuestran sus [o-
siles, veremos que en ellas se presenian en gran abundancia v en
toda su extension, las rocas cuarzo-pizarrosas, atravesadas por masas
graniticas, mientras que las calizas-son muy raras.

Por el conlrario, las cuarcitas son escasas, las calizas y dolomlas
muy abundantes, y los granitos no existen en loda la region meta-
morfoséada que hemos estudiado. :

Si ahora comparamos el sistema triasico de las orillas de Ja Ram-
bla Mayor con la totalidad de los depdsitos en cuestion, veremos que
el trias se compone de areniscas y mdrgas dé enorme espesor, .
acompafiadas por calizas magnesianas; es decir, un conjunto de ro-
cas que han podido, bajo la aceion metamérfica, trasformarse en
pizarras mas 6 ménos califeras, en cuarcitas y en calizas cristalinas
'y dolomiticas; precisamente los materiales que, como hemos hecho
notar & su-tiempo, forman los macizos metamorficos del 8. de Ja re-
gion, de lo que nos dan un ejemplo, por decirlo asi, en compendio,
las sierras més proximas al mar en el térinino de Pulpi.

Ademas, los colores abigarrados de las margas se reproducen en
las pizarras, notablemenle en la earrelera de “Chirivel, junto 4 la’
Venta del Feo, al pie del cerro Colorado en la carrelera de Lorea,
‘en la vertiente S. del cerro de los Pinos, debajo del cerro Minado al
S. de Huercal-Overa, en la rambla def Junco, que deseiende de la
Sierra Cumbre, en la Sierra Limaria, y en otras partes.

‘Es tambien muy dificil, por no decir imposible, el separar las
rocas cuyos ‘caractéres mineraldgicos las hacen referir al trias ‘de
aquellas que por el metamorfismo han sido alteradas, pués la estra- -
tificacion, cuando se puede apreciar, es concordante, los signos pe-
trograficos idénticos, los transitos de unas & otras se efectiian por
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grados insensibles, segun hemos visto que sucede en las eercanias
de Cantoria, entre Partaloa y Oria, en la carretera de. Huercal-Ove-
ra al llegar bajo el Cerro Minado, en la-Serrata del Castillo del ultimo
~ pueblo, etc., ete., nopudiendo ménos de Hamar la ateneion el que
desde Juego hayamos demostrado que son evidentemenle tridsicos al-
-gunos grupos de rocas de las incluidas en formaciones mas anliguas
“por easi todos los gedlogos que han vigitado la loealidad, y por todos
consideradas como correspondientes al mismo periodo que las meta-
morfoseadas, [o que apoya nuestra idea de que nnas'y otras pertene-
cen al sistema tridsico.

‘Se ven tambien entre las pizarras de Ia rambla del Charche, se-
gun ya dijimos, algunas que recuerdan los yesos arcillosos y fibro-
sos del Lrias, y otras en la Serrata del castillo de Huercal-Overa,
donde se observan los pliegues y las dilerencias de composicion mi-
neraldgica de las margas tridsicas, fendmeno que se puede decic es
general, pues siempre éntre las capas de pizarra son sumamenle
frecuentes otras de caliza ‘oscura gque deben corresponder i las mar-
gas califeras del trias, mientras que las pizarras sustitnyen i las
~margas arcillosas. Ademas, la misma confusion que presentan en su
‘estratilicacion los lechos margosos tridsicos, se reproduce en los
filadios metamorficos, v la existencia del yeso y de la sal entre las
pizarras de La Saladilia -del término de Velez Rubio, asi como en
las de los alrededores -de Cantoria y las del Cerro Aguilon, junto 4
la costa, viene & confirmar el origen tridsico de las rocas en que se
hallan, pues deben ser los restos del clorure sodico ¥ suifato edleico

* que constantemente acompafon en nuestra Peninsuala 4 los depdsi--
tos del trias, mientras que, tantola sal como el yeso, faltan eu las
rocas de la época de Lransicion en lag distintas loecalidades de Espa-
fia en que nosotros las conocemos bied determinadas, pues hasta en
la provincia de Ctienca, donde Mr, Jacquot ha querido, annque sin
razon, eslablecer la formacion permia:na‘, refiere-al periodo Lridsico,
los vesos y la sal. o :
_ No es [recuente tampoco en los periodos de transicion el eambio
de colores que siempre alectan las pizarras metamdrficas de Aline-
ria, lo mismo que Jas margas ridsicas; y hay tambien que tener en
cwrenta que en la zona metamorfoseada, que hemos estudiado, las
erupciones de rocas anfibolicas son frecuentes & idénticas 4 las que
airaviesan los sédimentos del penodo tridsico.

Agregaremos; ademas, qie las cahzab metamorﬁcds son & me-
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tudo dLll]d(]rlb lo mismo que los wmarmoles. Blew Turguin de Ilalia,
que los gedlogos toscanos han deweosirado pertenecer 4 una forma-
cion tridsica alterada por el metamorfismio.

Por tltimo, la falta de caracléres paleontologicos es un dato ne-
gativo casi constante entre los sedimentos tridsicos de la Peninsula,

mientras que suelen hallarse en los pericdos de transicion; y la-

falta de fosiles es constante en las pizarras y calizas metamorfosea-
das, si se exceptia la unica localidad donde fuera ya de nuestra
zona, y en la Sierra de Gador, los eminentes gedlogos MM.. de Ver-
neuil y Gollomb descubrieron algunas plantas fosiles, en las que
aquellos sabios creian encontrar semejanza con aigunos géneros de
la flora tridsica. _ , .
En vista de las razones aducidas, v sin perjuicio de Lener olras
en cuenla para mas adelante, desde ahora consideraremos como per-
_tenecientes al periodo tridsico Lodo el grupo de roeas que con el nom-
bre de metamorficas sefialaron los Sres. De Verneuil y Collomb en
el Norte de la provincia de Almeria. - : ‘

CRIADEROS METALIFEROS.

De escaso valor es la mineria de la region gque hemos estudiado,

pues ademas de que sus conlados criaderos son casi siempre irre--

gulares, las menas se presentan muy variables en r:qne/a y compo-
sicion en la mayor parie de ellos,

Notable es que en las pizarras de la Sierra de las Estancias y en
Jas calizas de ]a Sierra Maria, las primeras analogas a las de Sierra
Almagrera, y las segundas que forman el relieve principal de Ia lo-
pografia del pais, no se hallen los ricos veneros de wineral que tan
abnndantes se presentan enlre Jos pliegues de las capas coetdneas
pocos kilémetros mas al sud.

Sin embargo, va hemos indicade en Ia deccnpcmn geolégica la
abundancia de filones que cruzan 4 las rocas mélamorfoseadas desde
la playa de Jarabin & Ja rambla de Velez Rubio, y tambien hemos

senalado entre las calizas jurasicas alguna vela que, si el creslon es.

de espalo cristalino, hay molivo para snponer cambiara en profundi-
dad en un miveral beneficiable, :
228 '
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~ Contribuye & que tengan poeo valor estos filones la falta de espi-

ritu industrial minerc que hay en el pais, & pesar del'ejemplo y de

la vecindad delos d;slntuq mas ricos en plomo argentifero de la pe-
ninsula Ihérica. :

Concrelando el asunto, podemos decir que, en la zoua que hemos

recorrido, se presentan minerales de Lres clases, que, cilindolos por

érden de su importancia de menor ¢ mayor, son:
1." Minerales cobrizos.
2." Minerales plonmizes.

3" Minerales ferrnginosos.

1.* CLASE.—MINERALES COBRIZOS.

" Hasta ahora carecen de inlerés indusirial, por mis que sean
bastanie frecuentes en Jus pizarras de la verliente septentrional dela
Sierra de las Estancias, y aun enlre las del Cerro Minado, del tér-
mino de Huercal-Overa. En este tltimo sitio existen desde el
afio 1847 algunas.eoncesiones sobre unas vetas de azurila y mala- -
quita, habiéndose hecho trabajos insignificantes que se han desarro-
lado algo méas en el altimo afio de 1874, dentro de varias perte-
neneias nnevamente concedidas. Para que tenga algun valor esle
criadero, que arma denlro de la caliza melamorfoseada y corre en
direccion E. 4 0. aproximadamente, ha de mejorar muclio et canli-
dad de mena beneficiable, 0, aunque esla no aumente, los resultados
serian dtiles si lus floves de coballo que nosetros hemos viste que -
acompanan 2 los carbonalos de cobre, los sustilyeran por complelo.

fin fa umbria de la Sierra de las Estancias, aunque no faitan
calicatas sobre velas de cuarzo cuprifero, los filones gue linicamente
han dado algunas pequenas utilidades cn las dislintas veces que se
han regisirado y concedido como minas, son los que- existenen el
Cerro de las Apimas, & 2 kildmetros 0., de Velez Rubio. Arma el
criadero entre las areniseas algo califeras del Lrias, y esti consti--
tuido por varios filones que corven en direccion B: & 0., cou grueso .
que nunca excede de B centimelros, estando constituides por mala-
quila y azurita. Las areniscas suelen estar manchadas por dichas
sustancias en un espesor variable, que Hega en algunos casos & ms de
~ medio metro, siendo frecuente el ver desaparecer los filones y que-
dar como Gnico indieio manchas diseminadas en fa caja del eriadero.
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‘Acompana al mineral de cobre alguna galena v hierro oxidado,
lo que complica y dificulta el heneficio de los productos del criadero,
sobre el que se han demarcado tltimamente diez minas, que euen-
tan como Ia principal mena la galena. A nuesiro modo de ver, la ri-
queza de estos filones es problematica.

2. CLASE —MINERALES PLOMIZOS,

De mis interés que los criaderos de cobre son los de plomo que
_existen en la comarea que hemos estudiado, Aunque sin resultados
conocidos han sido objeto de investigacion en estos tltimos afies
algunos filones, sobre los que se hin registrado una mina en ef si-
lio que laman Fuente de 1a Alegria, en el término de Velez Blanco,
cuyd criadero arma en las-calizas jurdsicas; tres en el de Chirivel
sobre el sistema de filones del Cerro de las Animas, que conlintian
por los Cerros de la Monja y del Fraile, y arman, como sabemos, -
en las areniscis del trias; otra en el mismo término de Chirivel, so-
bre un filon que, en direecion E. 4 0., corla las pizarras del Cam-
.pillo; y diez ¢ doc€ en el término de Oria, euyos eriaderosse encuen-
tran en los parajes denominados Cerro del Hurracal, Cerro Alto, La
‘Morera, el Gampillo y la Rambla de Pino Blance, siempre entre las
rocas metamorfoseadas, siendo los filones de galena hojosa v poco
espesor, con direccion general de E. 4 0. Ademas de que esos filones
son realmente pobres, su explotacion tiene que Inchar con ta dificul-
- tad de los medios de Lrasporfe. ,
En el término de Huoercal-Overa, dentro de la Serrata del Lasti—
llo, existen varios criaderos dé mineral de plome. Se presenian d en
pequeos filones que corlan las pizarras en direccion K, 20° N. 4
0. 20° 8., 6 en bolsadas de mas 6 ménos importancia. dentro’de las’
" calizas metamorfoseadas, Siete U ocho minas hay demarcadas en las
circunstlancias-apuntadas, y enlos sitios Hamados Bambla de la Ga-
lera, Lenliscar, Los Infiernes, Piedra Rubia, Cerro de la Cabafa,
Blanguizares y Maimon. _
Tambien en el término de Albox, en la Sierra de la Cuquina, se
. han hecho algunos trabajos sobre un filon plomize, asi como en el
Cerro de los Canalizos, en el término de Partaloa.
En el término de Pulpi, enlas colinas de rocas metamorfoseadas
gue dan visla al mar, existen varios criaderos de plomo, que habian
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dado lugara algunos registros de escaso interés, hasta que el ano 1872
se descubrid en la mina Providencia de Dios, wna’gran bholsada que
did origen @ uua poreion de peliciones de mjnas, en las que se co-
. menzaron algnnos trabajos en la direccion presmnible del criadero;
mas como estos fueron infructuosos v el mineral del registro Provi-
- dencia de Dios se concluyera, a (ltimos del afio 1873 lodas las mi-
nas de la localidad tenian sus labores completamente paralizadas.
_ Segun dalos oficiales del distrito de Almeria, en esta zona se nola

una gran actividad minera, con esperanzas de que Hegue & ser oire
de los cantones ricos de la provincia. Es esto consecuencia de ha-
herse encontrado en lamyina Quidn fal pensara, & fines del afo 1874 4),
un criadero de galena argenlifera en el que, 4 pesar de los pocos (ra-
bajos con que cuenta, se ha pueslo de janifiesto- en una buena
corrida la masa metdlica con mas de 15 metros de espesor, pudien-
do presumirse que el criadero siga la direceion que en el Cerro Agui-

lon estd indicada por unos crestones ferrugiitosos.
' En Ia misma época que el anterior descubrimiento ha tenido lu-
gar otro en Ja mina llamada Consolacion, que se encuentra al E. del
cortijo del Pilar de Jarabia, y muy cerca del limile de la provincia
‘de Murcia. Se ha encontrado un filen que corre en la misma diree-
cion del criadero de la mina Quién tal pensara, B, 20° N. % 0. 20° S_.,
su inclinacion pasa de los 60° y la linea de maxima pendiente se
dirige al 8. 20° E. Las fabores han aleanzado una profundidad de
40 metros para explotar la galena abupdante y con una gran ley
de plata.

A fines del afio préximo pasado de 1874, unos rebuscadores fo-
rasteros han descubierto en las ovillas de la Rambla de Chirivel y
al pié del Cerro de las Animas, en el término de Veiez Rubio, tierras
gue, sometidas al lavado, dan una cantidad apreclahle de galena. Esto
ha hecho que se vegistren una porcion de hectireas en lag mirgenes
de la Rambla desde la Saladilla, 4 Poniente de Velez Rubio, hasta el
Piar, en el Lérmino de Velez Blanco, y en el limite de 1a provineia
de Murcia. Aungue descubrimiento posterior 4 la época en que
nosotros visilamos la localidad, nos parece que sus resultados fio han
de ser de gran GODSIdBI‘aCIOH

0 Aungue est@ Memoria se terminé en 20 de Junio de 1874, se ha
completado al imprimirla, con las noticias de interés que posteriormente
hemos adquirido.
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“Los dllimoes criaderos plomizos que debemos mencionar son los
que se encuentran en la Sierra de las Eslancias, en la vertiente N.,
entre el Collado de In Ahorcada y el de Muro, en los parajes llama-
dos Yos San Juanes y Cerro de los Remeros, porque la galena viene
asociada con minerales de hierro, y estos constitnyen exclusivamente
los crestones. Acompanan al sulluro de plomo, que se presenta en
pequeiias bolsadas denlro de los dxidos ferrnginosos, el carbonato 6
plomo blanco, y algunos cristales de fosfato del mismo metal, Las
labores han alcanzado una profuudidad de unos 40 metros en la
mina def Collado de Muro, y aunque el filon- es hastante regular y de
direccion general de E. & 0., sus alternativas de riqueza son muy fre-
cuentes. La mina esta hov entregada 4 unos partidarios.

En los crestones de hierro, que siguen sin interrupeion hasta ¢l
Collado de la Ahorcada, no se han hecho apénas lahores que permi-
tan juzgar del valor de estos veneros minerales.

3. CLASE.—MINERALES FERRUGINOSOS.

La prineipal riqueza mineral conocida hasta ahora en la region N.
de la provincia de Alwmeria, es la de las menas de hierro, que,
como ya lenemos indicado en otra parte, por su volimen y por las
irasformaciones que han producido en las roeas en que se presentan,
las consideramos cual verdaderas rocas eruptivas.

- Eu el N. de la Sierra de las Estancias se encuentran criaderos
abuudauleés de hemalites parda, lanto en el término de Chirivel, en
los cerros del Frax y de Jali, como en el de Velez Bubio, en el cer-
ro de la Tonosa y en el de los Romeros. Las dificultades en los me-
dios de trasporte ha de impedir por ahora la explotacion de estos
minerales. :

Otro tanto puede dLCll‘bP de los hierros que se encuentran en los
términos de Oria, Partaloa y Albox, y de los que asoman en Ia Ram-
bla Mayor al N: B. de Velez Blanco.

En el iérmino de Huercal-Overa las rocas ferruginosas eslan su-
bordinadas a las erupciones dioriticas, y aungue hay algun criadero
Inleresanle no liene la abundancia que los del término de Pulpi,
jque aparecen en la Sierra de Enmedio y en las colinas del Pilar de
Jaralia, muy cerca del mar. .

Los criaderos de ld Sierra de Enmedio son l)OLeIJllbll]wS y ladi-
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ficuttad de encontrar facil -salida los minerales parece zahjada con
el establecimiento de un tramvia que los conduzep al puerto de
Agnilas. Los obsticulos técnicos para el planteamiento de tal ea~
mine no son de consideracion, y una compaiia extranjera habia co-
misionado ya, en la época que nosotros visitamos la comarca, quien
estudiase y resolviera la cuestion cientifica ¢ industrialmenle.

~ En las colinas de Jarabia y en el Cabezo de Nueve Fanegas, exis-
te desde el afio 1864 la mina nombrada Prima, que lleva e,xpldtadas
mas de 24000 toneladas de mena ferruginosa. La sitnacion del
criadero es excelente, pues solo hay un tra yeelo horizontal de 2000
metros hasta el embarcadéro de Tetreros, y, sin embargo, es probable
el abandono de 12 mina en plazo no muy lejano, por haber alcanza- -
do con las labores un nivel de aguas muy abundantes, que lal vez
procedan de las filtraciones del mar. ’ ' '

Las minas Adelaide y Concha, situadas cerca de Ja Cuesta del

Capitan, en el eamino de Agnilas, han producido wis de 2500 to-
neladas de minera! de hierro: en la actnalidad tienen abandonados
los- trabajos, igualmente que otros varios eriaderos Gltimamente re-
gistrados en aquella comarca, & consecuencia sin dnda de la baja
que han experimentado en el mercado los minerales de hierro.

Para terminar lo que se refiere & 1.1 mineria de esta region, dire-
mos que & 3 kildmetros al N. del castillo de Terreros hay dos con-
cesiones de mineral de azogue gne se presenta al estado de cinabrio
en pegnedias wanchas entre las rocas melamorfoseadas. Aungue la
mena metdlica se concentra en algunes puntos, legando & dar mnas
de 50 por 100 de mercurio, el eriadero nos parece de-menguada
- riqueza y porvenir, debigndo reconocer un origen geiseriano, como
Tos de Albunol en la provineia de Grawada, y Conslantina en Argel,
donde despues de explotada Ja parte mis auperhual s6lo quedan
indicios de mineral en los conduclos, no siempre visibles, pero en
Iodos casos de poca seceion, por donde se verificabala salida de las
agnas termales que arrastraban el sulfure de mercurio.

Deben incluirse tambien entre las riguezas mineras de la co-
warea, aungue hasta. la feeha no haya tenido lugar su explotacion,
el arrangue de los cuarzos pulveralentos que en fa Rambla del Ma-
drofto, en el término del Taberno, se presentan muy abundantes; los
gne tendrian una gran aplicacion para la fabricacion del vidrio.

Tambien pertenecen & la industria minera los productos de las
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fuentes saladas que & su uempo hemos ido citando, y dun Tos de al-
gunos salitrales de las cereanias de Huercal-Overa v del lérmine de
(‘antorm, por mas gne no tengan gran valor.

Tal es el compendio de las. observaciones que hemos hecho en
la region Norte de 1a provineia de Almeria, en 1a campania de 1875
4 74. Tienen eomo comprobantes 300 eiemplares de rocas, de las
cuales 30 son eruptivas y las demas sedimentarias: corresponden
de estas 10 al periodo posplioceno, 4 a) plioceno, 40 al mioceno,
40 al eoceno, 70 al jurdsico y 50 al tridsico, siendo el resto meta-
morfoseadas de este altimo periodo. Todas eltas figuran-en las eo-
lecciones de la Comision del Mapa geoldgico de Espaa, ademas de
500 ejemplares de fésiles que corresponden & 86 especies distintas,
envos catalogos se publicaran formando parte del de toda la provin-
cia, cuando se imprima el Bosquejo general de la tmisma.

Maprip 20 de Junio de 1874..

"Danter. pg Courdzar.

234

AR
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PROVINCIA DE JAEN,
| .TERMINQ-DE_LA CAROLINA. |

La Garolina se halla siluada en la falda meridional de la cordille-
ra Maridnica; su término estd limitado al Oeste por el rio Grande,
al Este por el del Orignille, y cruzado por el de la Campana. El més
caudaloso es el rio Grande, le 'sigue el de la Campana, que més
ahajo se ltama rio Acero, v ultimamente el del Orignillo. Los des
primeros vienen & unirse en el silio llamado de Las Junlas, tomando
el nombre de rio del Rumblar, vy recogiendo las aguas del de Bai-
len van & unirse al Guadalquivie entre Espeluy v las ruinas de Ili-
turgis. Et rio de la Campana eorre de NE. 4 S0., el rio Grande
forma un arco desde su entrada en el término hasta el sitio de Las
Juntas, mientras que el del Origuillo desembora en el Gnadarrizas.

Los (érininos municipales que lindan con el de la Carolina son:
Banios al 0. y NO., Carboneros al 8. y Santa Elena al E. y NE.

La topografia se presenta muy variada, pues dentro de una de-
marcacion de dos perlenencias anliguas (600><200™ ) hay desniveles
de 150 y 4 veces de 200 metros; al sucede en las minas San Ramon,

- La Rosa, San Primitive, La- Trinidad, La Nube, y otras muchas. La
parte llana del término consisle casi exclusivamente en una meseta-
elevada unos 150 metros sobre el fondo del valle que media entre
ella y la de Linares, y en el que se halla sitnado Carboneros. .

La Carolina estd en la mérgen septentrimial de dicha meseta, con
vertientes al rio de la Campana, sobre el que se alzan multitud de
cerros, entre los que se distinguen por su elevacion el Puntal, el del
Guindo, el de Luna, el Mogon, el Torcaz y el Padre Sanle..

El Puntal es un cerro sitnado proximamente al N. de Ia eiudad,
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en el limite de su lérmino, y coronado por una cresta compuesta de
capas verlicales de pizarra y cuarcita, habiéndose producido por el
mayor desgaste de la primera, bajo las influencias atmosféricas,
una série de callejones de 1 4 2 metros de ancho con paredes de
cuarcita, cuya altura es 4 veces de 50 4 60 melros: corren parale-
lamcn!{, en direccion muy aproximada 4'la linea E. 0. en nimero
de 54 7, y su longitud es variable & causa de estar frecuentemenle
1ntermmp1dos, pero cn tolal no excede de dos kilémetros. Bl eje
longitudinal del Punlal corta el rio Grande perpendicularmente.

sta localidad la he visitado en Abril de 1870 para hacerla de-
marcacion de la mina San Juan de la Crus, conocida con el nombre
de La mina del Oro, por existir Ia tradieion de la presencia de dicho
metal en estos lugares; sin embargo, el criadero consiste unicamen-
te en un gran filon de cuarzo blanco con dxidos de hierro salpicados
en la masa. _

El cerro del Guindo, distante unos 8 kilometros al S0. del Pun-
- tal, es'notable por su forma conica y su pendiente nnilorme desde la
cispide hasta el sitio lamado Pasada del Castafo, en el rio Grande.
En ¢l existen eriaderos de galena y una mina demarcada con el
nonbre de La Famosa.

El cerro de Luna es tal vez el mayor en superficie de todos los
que alli existen, y termina en una meseta ligeramente bombeada;
vierle al rio de la Campana, sobre el que se eleva 200 metros pl"OM—
mamente. '

El cerro Mogon, mmedlato la cm’retera, es de forma conica, Y
se halla mediando la distancia.de La Carolina & Santa Elena, con
vertiente general al Origuillo.
~ La carvetera se alza sobre el rio de la Campana 137 metros, y -

-atm se eleva mas hacia el eerro Mogon y S'ml.a Elena.

El cerro del Torcaz se halla mis préximo 4 4 Santa Elena que A La
Carolina, pero desviado al SE. de la carreiera, vierte al Or‘li.,l]l“() ¥
se eleva sobre dicho rio unes 170 metros.

El cerro del Padre Santo es otro de los més altes y vierte al vio
de la Campana, donde ya toma el nombre de vio Acero, - :

El cerro Caprchine, nnido al de Luna, se eleva sobre el punto
anles citado del rio de la Campana 155 metros.

Meneionaremos, por fin, el cerro del Castillo; donde se encuen-
tra a mina de este nombre, que eslara proximamente a nivel con La
Carolina, y elevado de 120 4 430 melroy sobre el rio de la Campana.
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RESG;\IEN_'DP EAS ALIITUDES APROXTMADAS ¥ RELACION A DAS
QUE DUEDEN CITARSE:

N o La g:?ofl?na. e?orgzg.
CLaCarolina., o . o oL oL Lo oo 550
Cerrode Luwpa.. . . . . ... ... ....  + 103 655
Cerro Capuchino.. . .. . . oo 4 B 668
Carrelera en el cerro de LOs Mermo.s -+ 40 590
Cerro del Caslillo, : coe 0 550
Rio Campana en la mina San anltlvo o= 87 453
Idem id. en Ja mina del Castillo, . . . . .. — 127 423

in el término de La Carolina se hallan gualro formaciones, que
son: granilica, siluriana, miocena y reciente; su cstudio es inlere-
sante, loda vez que Ias primerns engierran nimuerozos y ricos cria-
deros meltaliferos, v 4 ello se prestan la variada topogralia del tér-
mino y fas profundidades que en diversos puntos han aleanzado las
lahores mineras, aunque las explotaciones se dirigen al acaso, sin
precurar siquiert tener conociwienta de su forma, v mucho ménos
de snt composicion, estrnetura, distribucion de la riqueza y cuantos
detalles son necesarios para disponer con acierto cualquier clase de
tahores, dando lugar & que la falta de buenos resullades en el labo-
reo de fas minas hagan formar nn concepto inexacto de ellas.

Los datos que tengo sobre la composicion 5enlﬂﬂf:m del suelo de
La Carolina, se reducen & los siguientes:

La formacion granilica no presenta gran extension en la super-
ficie; sdlo se encuentra entre las Navas de Tolosa v Sanla Elena,
prolongandose desde el rio de la Campana hdeia el S. E., y corta-
da perpendicnlarmente por la carrelerra, cubre una extension de
2 4 5 kilomelros: ademas se ve el granito en varias manchas aisla-
dasen las cispides de algunos cerros, como sucede en la aldea de
las Ocho Casas, en el cerro Torcaz, v en algunos puntos de Ia va-
guada del Origuillo.

Es, pues, el rio de Ja Campana, el limite N. 0. de la formacion
granitica, y ademas en cierla extension, la liuea divisoria entre ella
y la pizarra siluriana que la cubre. Bl granito es muy uniforme y
general en lodo el término, pues aun‘que' a la superficie no aparece
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mis que e los puntos indicados, las labores mineras han llegado
hasta ¢l en otros muchos, preséntando gran igualdad en eolor, Lex-
tufa, mezclas y lamano de los cristales de sus elementos, si se ex-
ceptian los puntos de contacto con’los criaderos melaliferos, donde
suele ser mds 6 ménos kaolinico, con mezclas de pirita de hierre,
varias- veces de cobre, y perdiendo en algunas ocasiones la miea.

~ Elsistema silgriano, consiituido por pizarrss, es el que ocupa
_ la mayor porcion de la superficie del término, cubriendo 1a forma-
cion granitica: su espesor ne es facil determinarle, y tnicamente
puede decirse que habiendo encontrado el granito, como se ha dicho,
en alguna labor minera, y presentindese ademas en los puntos ele-
vados, no puede ser muy grande el espesor de los filadios; sin em-
bargo, hay puntos en que su grueso pasa de hOO metros, (Minas del
Castillo y pie del Cerro de Luna). '

No se encuentran fgsiles entre estas rocas pizarrosas de wmpo—
sicion .muy bomoagénea, y color general oscuro, siendo mias claros y
amarillentos, los lechos -méas arcilloses, gque son los ménos abun- .
dantes. o '
Gomo es frecuente en el sistema siloriano, Ja estratificacion
no es horizontal, sino gue, por el contrario, toma inelinaciones muy
diversas en lodos sentides, y alguna vez son lag capas verlicales
(Puntal), aunque no se observan con frecnencia ni ondulaciones ni
_ pliegues; de lodo 1o que parece deducirse que la erupcion granitica,
despues de sedimentadas las capas de pizarra, produjo su levanta-
miento sin mas que hacerlas perder su horizontalidad primitiva.

No ha sucedido lo mismo del otro lado de la Sierra (Minas del
Horcajo. Ciudad-Real), donde la pizarra bace ondulaciones y con-
‘serva fosiles. '

La formacion Lerclana media se encuentra Unicamente en-la
meseta de La Carolina, llegando hasta las Navas de Tolosa; por el 0.
", se extiende en €l término de Carboneros. Esta compuesta exclusi-
vamenie por un maciio de poca consistencia que contiene frecuen- -
tes fosiles, principalmente al N. E. de La Carolina, entre dicha cin-
dad y la fibrica de Fuenie Espis', abundande las Ostras, Pecten y
Clypeaster.

Por dltimio, la formacion recienle se limita a algunas manchas
de alaviones, compuestos esencialmente de pequefios cantos rodados
de arenisca. '

Son muy escasos los estudios bohre ‘023 criaderos minerales de
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* esta zona, y los trabajos practicados en ellos, por lo gne seré tam-
bien conciso, consiguando solo algunos antecedentes que me son
conocidos. Hay cuatro sistemas distintos de filones de galena. Tl
mis importante esta constituido por filones que corren de E. 54° S

4 0. 54" N., buzando al N. E., y tienen una inelinacion de 75 4 90".
En los otros sistemas, los filones, unos van de E. & 0., olros de
N.48., yolros de N, E. i 8. 0.

En los del primier grupo se han hecho las explolaciones en ma-
yor escala; sobre los segundos se empieza hoy el laboreo en la mina
L Maravilla; en los terceros no hay explolacion alguna, y en el
pais los consideran como faflas,  y el allimo sistema es explorado en
la mina San Fernando y en alguna otra de la Torrecilla. -

- El primer sistema le constituyen filones de 0™,80 de potencia,
con una metalizacion que alcanzara.al 20 por 100 de la masa, y su

- riqueza se halla repartida en zonas que alternan con otras estériles
0 ménos ricas, cuya extension suele ser en unas y olras de 80 & 100
melros; sus gangas mas frecuentes son el sulfato de barita, areilla,

“dxido’de hierro, cuarzo, en tltimo término, y muy raras veces el

carbonato de cal. En los demas sistemas solo se sabe ¢qne hay gale-
nas antimoniales y otras con bastante cantidad de blenda cual su-
cede en la mina La Trnidad.

Las galenas de La Carolina son alg,o més argenliferas que las
procedentes del canton de Linares, Hegando 4 eontener de 0,70 4
0,80 onzas de plata en quintal de mineral.

El ntmero de concesiones mineras que hay enesta localidad es
proximamente 80, que ocupan unas 1600 heclgreas, ¢ sean diez y
seis millones de metros cuadrados de superficie, siendo las més im-
portanles del distrilo, la del Castillo, San Pr WR?,H*UO{ ) er Maching,
San Manuel, La Trinidad y San Fernando. :

Para concluir, diremos que es un hecho la exislencia de aguas
minerales (ferruginesas) en el pals Y que son muy g '1bunddntes yde
excelenle cwhdad ldS potables.

LINARES 22 de Marzo de 1874,

Fxnigue Naranio.
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NOTA

ACERCA DE LA CONRTITUCION GEOGNGSTIGA

DEL

SUELO DE ARNEDILLO,

Y BXPLICACION DE UN ACCIDENTE, QUE SE SUPUSO VOLC&NICO,

OCURRIDO BN LOS DIAS | Y 2 DR ABRIL DE 4875,

A consecuencia de un oficio que el Alcalde de Arnedillo dirigio
al seiior Gobernador de la provincia de Logroio, con fecha 5 de Abril
fltimo, poniendo en su conocimiento que eu el suelo de aguel tér-
mino municipal habia teaido lugar un lendmeno, & su parecer vol- _
canico, y de los deseos manifestados por la autoridad superior de di-
cha provineia, en comunicacion qué el dia 8 del mismo mes remi-
tio al Ingeniero de Minas Jefe def distrito, sobre que se estudiaran
las causas que pudieran haher motivado el suceso & que aludia
dicho alcalde, y la influencia que en la comarca pudiera tener res-
pecto 4 sus proilucciones y condiciones higiénicas, el seiior Di-
rector de Ia Comision ejecutiva del Mapa 'geold‘gicq de Espaiia, de
acuerdo con el de la Escuela de Minas de quien inmediatamente
dependo, se sivvid, en euanto tuvo conocimiento de aguellos oficios
por otro que le pasé el Ingeniero Jefe del distrito de Burgos, comi-
sioparme el dia 14 del va citado mes, para que, personandome 4 la
brevedad posible en el punto & que va hecha referencia, practicara
lag obsérvaciones conducentes al mejor conocimiento del fendmeno
en ¢l ocurrido. Sali, en electo, con tal objeto el dia 15 en direccion
a-Arnedille, v alin cuando el suceso en cuestion no ha preducido
afortunadamente ninguna desgracia personal, gracias 4 haberse ve-
rificado en despoblado, ni ha ejercido ninguna perturbacion, que
hasta ahora se haya podido notar, en el régimen del renombrado
manantial termal que alli existe, s lk-d‘_‘l‘(}aSadG de ser un hecho pu-
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vamente loeal v de intensidad relativamente insignificante, tocame
dar cuenta de sus efectos vy de sus causas, {al cual las comprendo,
con tanto mas motivo cuanto que, habiendo hablado de é1 1a prensa
periddica con demasiada insistencia, conviene disipar publicamente
los temores - poeo  fundados que sobre su inminente repeticiow pu-
dieran abrigar algunos timoratos, que acaso dudaran en acercarse 4
aquellos saluliferos veneros con perjuicio propio y el de la loca-
lidad. '

Por eso misino ¥ porque la causa que ha motivado el ligero ac-
cidente de Arncdillo es suseceptible de produeir, cnando las circuns-
tancias le son favorables, otros resultades en escala mucho mayor,
no estando por lo tanto desprovista de interés geoldgico, me deten-
dré en estda nofa algo mas de 1o gue en todo caso el asunlo exigiria

si solo tralase de'dirigirme a los iniciados en la ciencia dela for-
maceion de nuesire globo, 4 quienes seguramente dos solas palabras
darian cumplida explicacion del fendmeno que describiremos; pero
de todos modos es antes que nada necesaria una ligera idea geog-
ndstica del suelo en que se ha manifestado. :

Si una vez atravesado el Ebro y ilegados 4 Calahorra, enla pro-
vincia de Logrofie, sc trata de marchar & Arnedille, nada mas propio
gue aprovechar el camino que, siguiendo las inflexiones del rio Ci-
dacos, se termind hacia el ano 1869 y condnee & aquella villa y las
de Munilla y Enciso, pasande antes por la cindad de Arnedo y por
las villas de Herce y Santa Otalia.

El rio Cidacos, que nace en la Sierra de Alba en la ptovmc;a de
Sorta, 1296 melres sobre su desembocadura, corre, desde las inme-
diaciones de Santa Olalla hasta confundirse con el £bro, lo cual tie-
ne lugar 4 la mirgen derecha de este 4 poca distancia de Calahorra,
por medio de un pintoreseo y frondoso valle que atraviesa el siste-
ma lerciario medio, esencialtmente constituide por conglomerados
v areniscas, hasta las cereanias de Antol, penetrando despnes en su
descenso por enlre alnviones del terreno cualernario; y por cierto
ue cuesta trabajo dejar de indicar cudnto Hlaman la atencion desde.
el camino, sobre todo cuando este pasa por el trecho del terreno ter-
ciario comprendido enire Arnedo v Herce, el considerable niimero
de oquedades paturales que 4 todos niveles ofrecen los hancos de
avéniscas {en menor niimere tambien los de conglorerados), alga-
nas de las cuales casi pueden recibir el nombre de grulas, que lfos
habitantes del pais dedican & diferentes usos, principalmente para
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DEL BUELO DE ARNEDILLO : 3
hodegas y palomares, segun es su magnitud yla altura & que se en-
cuentran. Si nuestra impresion no fué ilusoria, 4 la salida de Arnedo
se aprovechan para viviendas algunas de esas oguedades, y como
alli se repiten mucho, y ya natural ya artificialmente comunican va-
- rias entre si, unas en sentido proximameate horizonial, otrasen ver-
tical, parece colino si en el espesor mismo de la roca hubiera practi-
cadas casas 6 castilios con Lres ¢ cnatro pisos conseculivos. Hé ahi,
pues, como en todo rigor todavia prede recibir el epiteto de troglo-
dita una parte, s:qmera sea Il’]llY reducida, de la actual poblacmn de
Arnedo.

Pero si, ascendlendo por 1a orilla izquierda del trlbutdno de se-
gundo -Oorden del Ebro que queda citado, se atraviesa el valle de Ar-
nedo, no bien, pasando de Santa Olalla, se llega al punto conocido
en el pais con el nombre de Peiin Rejona, que es un conglomerado
durisimo, & pesar de estar constiluido por elementos cefalarios, con-
glomerado que fué preciso horadar formando & modo de un peque-
fio Linel que diese paso al camino y entrada & an puente de hierro:
coloca\d_o alli sobre el Cidacos, no bien, decimos, se llega 4 esa Pena
cuando el suelo comienza & quebrarse rapidamente, al par que &
presentar nna composicion wineraldgica muy distinta en coanto la
misma se [ranguea, y es que alli precisamente existe Ia linea de se-
paracion entre los lerrenos terciario y secundario. En Ta misma Pefa
Rejona e valle se angosia tan considerablemente, cirennstaneia
principal que con otras motivé su perforacion para dar paso al ca-
mino de Arpedillo, que desde alli hicia arriba- mds bien merece el
nombre de un gran barranco, y aun esle puede trocarlo por.el
de desfiladero en la porcion comprendida desde un puente de pie-
dra llamado de Santiago, que, poco més ¢ ménos, se encuenira dun
kilémetro anles de Uegar al repetido Arnedille, hastala altura de
~ este pueblo, pues que en ese trecho su angostura corre parejas con

lag escarpas que & uno vy otro lado forman las montanas que lo cons-
tituyen, y que, eslabonindose unas en olras, van por la parle dela
mirgen derecha del Cidacos condnciendo & la Pefia del Monle que,
eolocada frente 4 la de fsasa, vierte al valleeillo gha Préjano, compren-
dido entré esas dos prominéncias, wmientras que por la de la olra
.margen entran bien pronto en las montanas de Jas Hoyas, que pue-
dlen considerarse como derivaciones de la falda meridional de la
- Sierra de 1a Hez.

Normaimente al vallecillo de! Cidacos aﬂuyen uno v otro lado
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anmerosos barrancos de rapidisima pendienle que, 4 pesar delo ca-
vernoso del suelo, segun ya veremos, deben dar & ese rio en liempo
de Nuvias un caracier verdaderamente torrencial, como electiva-
menie lo demuesiran los grandes cantos gue, procedentes de las
cumbres, van paufalinamente arrastrando hécia la vaguada, v que
concluyen de determinar la lopografia de aquel suelo sumamente
quebrado, tanlo por la repeticion de sus elevadas.prominéncias,
“comio por la fuerte inclinacion de sus laderas, siempre notable ¢
‘inaccesible 4 veces. Cada una de esas prominencias, mas 6 ménos
separada de sus inmediatas por los indicados barrancos, se conoce
en la localidad pon un nombre particular, siendo la mas proxima 4
Arnedillo la que lleva el de Peiia Roja, 4 la orilla derecha del Cida-
cos, & cuyo pie viene & parar un puente llamado de San Andrés, que

parte del extremo oriental del pueblo. Esa Pena Roja, que solo me~-

rece tal denominacion en lo que aparece como nticleo, termina en su
parte superior en lo que Haman Pico de San Andrés, que es segura-
mente el mds alto de los de aquel recinto. Un barrance, ocupado
por cierlo por los afloramientos de un soberbio criadero de yveso, de
que més adelante volveremos & hacer mencion, y que sin embargo
no ha debido ser conocido sino, 4 lo sumo, en lo que va de siglo,
pues es ravo que de oiro modo no Jo citase Larruga en sus Hemorias
politicas y econdmicas, separa esa Pefia Roja de otra monlafia que, en-
conlrindose & su lado occidental, puede, en conjunto, denominarse
de la Encinels, y dividivse en tres poreiones principales: la Pefia
del Bafio, més al Oeste la Pefia de la Encineta, v por la parte me-
ridional la Peiin del Monle, separada, como ya queda indicado, de la
Petia de Isasa por el valle de Préjana. Enfrente de la Peria del Baio,
a la orilla izquierda del Cidaces, se levania el cerro que, al ménos
et una porcion de su extension, lleva el nembre de Parfe de Pefa,

Consecuencia mas bien de las condiciones topograficas de Ia lo-
calidad que de las dependientcs de la composicion de su suelo, sufi-
cientemente variada para que de la desagregacion, descomposicion
v mezcla de sus delritus resultase una lierra-vegetal de buena cali-

dad, es gque el espesor que esta alcanza sea por lo regular insignifi- -

¥

.canle; 4 no ser en las ligeras depresiones que sé han formado 4 las
inmediaciones de las porciones bajas de los barrancos. Hieia las
cumbres, calizas 4 no ser por rara excepcion, esa Lierra casi no exis-
te, y la vegelacion esponianea es bien escasa y hasta nula en Ias por-
ciones mas eulminantes, que se ofrecen del todo peladas. No quiere
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decir esto que un botdnico no pueda encontrar diversidad de plantas
por aquellos vericuetos, v nada ménos que 37 especies de medicina-
les cita D. Leon Principe, Director que, hasta su reciente falleci-
niiiento, ha sido estos tiltimos anos de Jas aguas y baiios minero-me-
dicinales de Arnedillo; en la Monografia qite de ese esfablecimiento
balneario publicd en 1870, como reconocidas en aquellos, alrededo-
res; pero la verdad es que las que pueden constituir pastos se redu-
cen 4 la salvia, espliego y romero, con alguna otra. Sin embargo, no
s6lo los laboriosos habitantes de Arnedillo cultivan el olive y la vina

~en las Jaderas de su escarpado suelo hasla la allura en que 4 esas

plantas es dado prosperar, sino que en los mismos olivares, y por ci-
ma de estos, hasta en vertientes bien allas ¢ inclinadas, siembran
trigo, cebada y centeno, & cuyo efecto tienen dispuestas aquellas de
modo que forman una sucesion de gradas ¢ bancales muy bien arre--
slados v conservados, tante para labrar, aunque con grandes penali-
dades vy sin que apénas puedan valerse mds que de beslias menores,
las pequefas porciones planas y poco distantes de la horizontal que
con tal artificio resultan, como para regarias aprovechando cuanta
agua les puede suministrar el Cidacos, y, en determinados momentos,
los barraneos que & ¢l afinyen. Vénse linalmente 4 Ias mismas mir-
genes de ese rio algunos trozos de huerta, donde, en medio de las
hortalizas, crecen algunos frutales, y ait por fnera de esos Lrozos,
siempre en las citadas orillas, no deja de enconlrarse alzun nogal ¥
algun chopo; pere 4 pesar de todo, no hay para qué disimularle, ni
la comarca deja de presentar un aspecto muy drido, ni la vista en-
cuentra horizonte en que extenderse.

En tal comarea, y relegado a lo profundo de fa Ual‘ganla por don-
de el Cidacos corre, se ‘halla edificado con sus empinadas calles el
pureblo de Arnedillo, sobre la margen izquierda de aquel, pasando
~ materialmente por cima del nivel de sus tejados el camino que al-
mismo desde Calahorea conduce; y poco mis arriba, 4 cosa de un
kilémetro del puente de San Andrés, se halla en la opueésta orilla el
eslablecimiento de bafios fundado sobre el célebre manantial de aguas
salinas que, con sus cincuenta y dos y medio centigrados de lempe-
ratura, brota en la base dé la Pefia-del Bang, que forma parle de la
falda septentrional de 1a Encinela. :

Ya en lo que precede gueda sentado que desde el momento en
que, caminando rio ai'riba, st abandona la Pefia Rejona se entra en el
terreno-secundario; pere falta indicar ahora cuoal sea la disposicion
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y naturaleza de las rocas que lo coustitnyen, y cual su edad relativa.
La naturaleza de esas rocas, si bien dominan las calizas, no deja,

segun tenemos anunciado, de ser bastante variada, pues no faltan

pudingas, areniscas, margas y arcitlas, y attn en las mismas ealizas
pueden distinguirse dos 6 tres variedades. Afectan todas ellas capas
superpuestas en estralificacion bastante regular (al ménos en la pe-
gueia porcion del territorio gne hemos recorrido no hemos tropezado
ninguna discordancia bien marecada), y su direccion general puede
referivse en término medio & la N. E.—S8. 0. de la brijula, de mo-

do que el Cidacos las alraviesa en su tortuoso cauce cortando la es- -

tratificacion segun dngulos mas ¢ ménos agudos; pero al pasar esas
capas de unas & otras prominencias, tanto en el sentido de su direg-
¢ion eomo en el desn inclinacion, dibujan ondulaciones hastante fuer-
tes, v la repeticion de los barrancos que enire si separan esas mis-
mas desigualdades del suelo, y que ofrecen otros tantos cortes na-
tnrales, bacen que no sea dificil imaginarse para los estratos una
disposicion completamente diferente dela gue realmente afectan.
Su inclinacion mds constanie estd comprendida entre 50 y 60 gra-
dos, v si bien hay trozos en que es menor, scbretodo cuando pasan
de tmos 3 ofros cerros, y si bien su buzamiento varia & irechos de
rambo, no se manifiesta contrario en las vertienles opuestas de
una misma prominencia, sine que el sentido general de esa inelina-
cion es con huzamiento al N. 0. magnélico, Jo -cual, teniendo en
cuenta la poca amplitud de los mismos cerros, equivale & repetir que
los pliegues de las capas son bastante rapidos. Besulta tambien de
ahi que, segun sea a falda que se examine en cada una de aquellas
montaias parciales, asilas capas se manifiestan 6 no claramente dis-

- puestas en el verdadero érden de su-antigiiedad relativa: en las que

miran al N, 0.- magnético las capas mds recientes cubren 4 las més
antiguas; pero en las que se hallan frente al 8. E. se verifiea lo con-
trario. : '
Dedticese, pues, que aunque el suelo aparece muy dislocado por
efecto de las acciones dindmicas que ha safrido, v aungue al primer
golpe de vista la disposicion de sus capas sedimentarias se presenta
bastante embrollada, por repelirse unas mismas en diferentes puntos
4 consecuencia de Tas ondulaciones & pliegues gue forman, no seria
dificil, con un poco de detenimiente, el trazar un corte bastante
exaclo en sentido mas 6 ménos normal al de su estratificacion, apro-
vechando las diferencias mineraldgicas y paleontolégicas entre unas
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y-olras. A nosotros, sin embargo, no nos ha sido dado el verificarlo
por la falta material de tiempo de que podiamos disponer, y nos
tendremos quie cefiir & indicar que, si nuestras ohservaciones no han
side errdneas, la sucesion de dichas rocas es la siguiente, dparlu‘ de
las wmas antiguas.

1.° Pudingas duras consllmldas por’ fragmentos rodados de
cuarzo, ya blanco ya mas ¢ ménos rosado, del tamafio de una ave-
llana & una nuez, en ocasiones mayores, [nertemente cimentados

“entre s, formando bancos cuya estratificacion es por lo regular po-
co aparente. Su cimento, muy escaso, esta tefiido por oxido de hier-
ro, y como elementos aceidentales sdlo hemos visto algunoes detri-
tus feldespaticos alterados, en corlisima cantidad, y algunas, niuy
raras, chispas de mica. De esa roca labran en la localidad piedras
para los molinos de aceite, & Jas cuales dan’el nombre de rojos. Se
ofrece bien al deseubi®rio en la porcion central de la Pena del Baiio,
'y de Ja Peia Rojajunto al puenle de San Audrés, y, aunque al pa-
sar al otro lado del rvio se oculta por bajo de los derrumbes y de la
tierra vegetal, puede volverse 4 enconlrar en su continuacion, como,
por ¢jemplo, & las-inmediaciones de un ol:val de D. Francisco
Calvo.

2.°  Areniscas mas 6 ménos coherentes, 4 veces algo friables, y
en esle caso califeras: generalnente todas ellas son de grano bas-
tante fino en cuanto sc separan del eonlacto con las pudingas pre-
cedentes.-Por lo regular las califeras ocupan la parte superior y lle-
gan-& conlener una proporcion de caliza que equivale 4 la mitad de
su masa, sin perder su cardcler delritice, En lodas esas areniscas se
ven algunas pajuelas de mica, pero este elemento accidenlal es real-
mente moy escaso en ellas. Aunque sa color es amarillento, debido
4 una ligera proporcion de hidroxido de hierro, va pasando 4 rojizo
en las superficies expuestas 4 las influencias atmosféricas, y de ahi
el nombre de Peita floja que en la localidad se les da. Su presencia
se acusa muy bien 4 distancia, porque su coloracion destaca de la
de las otras roeas en que van comprendidas. Su estructura se hace
cavernosa en muchos puntos.

5.% - Eu esas arenisecas se inlercalan lechos de caliza, 4 la qué in-
sensiblemente van pasando, concluyendo por desarrollarse verda-
deros bancos de esa tltima. Es esta una caliza tenaz, gris, de textu-
ra celuloso-compacta & celnloso-lamelar; estructura esencialmente
cavernosa en grande'y en pequeho, y con [reeueficia presenla un
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8 CONSTITUGION GROGNOSTIGA
aspecto hrechoide, por atravesarla en todas direceiones vetillas irre-
gulares de caliza espitica de color blanco, Los habitanies de Arne-
dillo Te dan la denominacion de Piedra caracolera, cuya etimologia
no hemos podido averiguar cnal sea.

El espesor real que ese conjunto de capas podra ofrecer, cree-
mos no se separard mucho de unos cien metros. :

4.°  Sobre esas rocas se desarvolia nua alternancia de calizas ¥
miargas, entre las cuales no dejan de intercalarse algunos lechos de
arcillas rojizas, verdosas y abigarradas, por lo general algo micafe-
ras, lechos que en algun punto alcanzan un espesor de metro y me-
dio. Las calizas de esta série son de un eolor negro intenso, aungue
con un tono ligeramente azulado, muy compactas, de pasta mis fina
que la de tas gue hi poco hemos descrito {(niim, 3), pero algo frigi-
les, al ménos recien destacadas de su yacimiento. Su fractura es ya
nnida, ya astillosa, y atn con frecuencia impetfeciamente concoide,
Las atraviesan venillas blancas de espato calizo, pero mis separadas
y dispuestas con mas regularidad que las que se presentan en las del
grupo precedente. En sn contacto con las margas son pizarrosas,
pero 4 medida que se separan de estas van sus capas engrosando
hasta formar bancos de un metro y algo mas de espesor. Contienen
una proporcion de carhonalo magnésico que oscila al rededor de
1 por 100, una ligera proporeion de materia earbonosa, y algunas
de sus capas llevan tambien en wezela intima cierta cantidad de ar-
cilla. Tal sucede, por ejemplo, con las que se encuentran junto &
una perforacion para dar pase al camino, que alli Haman el Primer
tinel, por estar mas proximo al pueblo que el de la Pefia Rejona,
con las enales se intercalan algunos lechos de marga que constitu-
yen un buen yacimiento de Belemniles en cuanto al niimero de los
que presentan, mas no asi en euanto se refiere 4 su estado de con-
servacion. Clevos llaman e la localidad 4 esos fdsiles. Es muy pro-
bable que esas capas de caliza argilifera puedan tener buena apli-
cacion para la fabricaeion de cal hidraulica.

Las margas que alternan con las calizas de que acaba de tratarse
son de coloraciones baslante variables, pues aunque lo mas frecuen-
le es que se presenten de un pardo oscuro intenso, no faltan de co-
lor de heces de vine y atn de un gris lan claro que casi pueden Ha-
marse Mancas. En aigunos de sus iechos son abundantisimos les
cristales de pirila marcial, dominande con mucho los enbos, de don-
de procede ta dénominacion de dados que en el pais se les da; pero
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no faltan dodecaedros penlagonales muy perfectos. Ei tamano de los’

cubos es bastante notable: nada méas frecuente sino que- tengan tres
centimetros de lado, v alguno hemos visto bastante mas grande. En
cambio las aristas de los mayores dodecaedros que hemos ohsérva-
do, por cierto en una marga blanca, apénas llegan 4 medir un wili-
metro, v tanto de una como de la otra de esas formas tos hay de di-

mensiones mucho menores de las de los que respectivamente gquedan =

indicados. Pocas veces esos cristales de marcasita de Arnedillo conser-
van su brille y color propie en la superficie de sus caras: solo los
hemos visto con.esa circunstancia en pequenos cubos que muy bien
pueden comprenderse en los que se han denomivado #riglifos, no
siendo raro en ellos presenten las modificaciones que conducen al
dodeecaedro pentagonal. Es, por ¢l contrario, lo mas regular que di-

chas superficies hayan perdido su brillo, tomando al paso una colo-

racion pardo-rojiza, y es que por epigénesis van pasando & hierro
oxidado. Sin embargo, la alteracion en ellos es todavia puramente
superficial.

La alternancia de esas rocas y la variedad de sus coloraciones,
aupnque predominan las oscaras, dan 4 los corles natirales del sue-
lo, y principalmente al que se praclicd para e} desmonte que exigia
el trazado del camino 4 Calahorra, un aspecto fajeado muy notable.

Tanlo esa circunstancia, como fa tendencia de la mayor parle de las

mismas roeas 4 dividirse en lajas delgadas, reeuerdan Ia disposicion
general (que suelen afectar las del Lias, de cuya' circunslancia es sa-
bido procede tal denominacion (layers, lechos, eapas, estratos); y
efeclivamente, ereemos evidente que ese econjonio de depositos alter-
nativamente calizos v margosos corresponde al periodo lidsico, pnes
asi 1o confirman algunos fésiles que hemos recogido en las margas
pizarrosas, y que en su casi {otalidad son Belemmifes del grupo Acue-
ri, Como, sin embargo, no es ménos cierlo que unas mismas capas
se repiten alli varias veces en corlo trecho, como las propiamente ca-
lizas no nos han dado ningun fdsil en nuestra rapida investigacion,
Lo cual, por de contado, no quiere decir que no los conteagair; como,
en una palabra, ya hemos diche-no pudimos trazar un-corte 4 tra-
vés de todas ellas, v ni siquiera llegamos hasta el punlo en que, ter-
minando por el N. (0., deben ponerse en contaclo con otras mas re-
cienles, no sabemos si podrd ¢ no dividirse su conjunto en dos 6
més niveles geoldgicos distintos.

En lo que no creemos pueda haber duda es en }a necesidad de

- ‘ %9
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10 CONSTITUCION GEOGNOSTICA ]
separar esta série. de capas lidsicas, calizas.y margosas; de la que,
constituida por calizas grises cavernosas, areniscas y pudingas, ya-
ce por bajo, pues, aunque en esla série inferior no conocemos nin-
gun fosil, las diferencias mineraldgicas cnire esos dos grnpos no
pueden ser més marcadas nien conjunto ni en detalle. A no ver-
las, pudiera ocurrir si las calizas que colocamos en el grupo 0 série
inferior no deherian comprenderse en el superior, asociadas con las
de éste; pero, aparte de que las relaciones de las primeras son evi-
dentemente con fas areniscas, & Jas que en algunos trechos pasan
por trinsitos, nada mds diferente que unas v otras, no solo en sus
caracléres exteriores, sino en los que se refieren & su composicion
quimica, pues mientras que las del grupo superior ¢ lidsico sélo
conlienen, como ya he indicado, una proporcion de carbonato mag-
nésico que podri oseilar al rededor de 1 por 100, las del grupo in-
ferior son magnesiauas en todo ¢l rigor de Ta palabra, v atinpueden
llamarse dolomiticas, ¢ todavia mejor, teniendo en ettenta sus Corac-
téres exterlores, desigharse bajo la denominacion de cargniola. Con-
lienen, en efecto, casi 24 por 100 de carbonate magnésico. Porlo
demas, la composicion eminentemenie detrilica de la mayor parle
de esa série inferior, la analogia de los caractéres de sns rocas eon

.las fque en otros puntos de nuestro pais ocupan igial posicion, y
‘hasta la circunslancia de terminar superiormente por las calizas
magnesianas sobre que acabamos de insistir, nos obligan 4 referirla
al grupo inferior del sistema triasico. Juslifica en cierlo modo esa
asimilacion la exisiencia del yacimienlo de yeso ¢ue ya hemos di-
cho existe separando 1a Pena Roja del lado oriental de la Encineta,
que es bien notabie lanto por el ancho y longilud que ocupa como
por 1a excelente calidad del producio que de su explotacion resnita.
No lejos de ese eriadero de yeso, por su rinnbo meridional, exis-
Ae un vegisiro abandonado sobre un filoncillo que contiene cobre
gris, v 4 sus inmediaciones, pero ya en las rocas lidsicas, se han
practicado tambien algunos registros sobre carhon, que demuestran
no son esas rocas sino la continuacion de las gue constitnyen el va-
lle de Préjano, donde la explotacion del combustible alli existente y
bien conocido continta en cierta escala. Otro, finalmente, se practi-
¢t hace anos sobre un filon plomizo, muy cerca de la Pena Rejona,
- pero tampoco en él se prosiguieron los trahajos. Tanlo este criadero
de plomo como el de cobre gris estin senalados en el Mapa de Ia pro-
vineia publicado por.el coronel D. Francisco Coello.
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Dejando ya estasconsideraciones, sobrado mcompletas, que prin=
“cipalmente se refieren 4 la cronologia de las formaciones que com--
ponen el suelo de Arnedillo, no hemos de pasar en silencio que ann-
que se quisiera comprender, signiendo 4 algunos gedlogos, bajo la
denominacion de fendomenos volcanicos 4 todos los que Lienen su ori-
gzen en el interior de la corteza terresire, en ningun punto del espa-
cio que hemos recorrido nos han Ilamado la atencion la multitud de
los de tal indole que el Sr. Principe descubrié desde el Moncayo 4 la
Encineta y en la Encineta misma, ni ménos hemos encontrado esos
productos de la misma accion volcanica, tales como ldvicos, escorid-
ceos y amigdaloides, que en confuso desérden, indicando su origen
eruptivo, ha visto el mismo antor en esa repetida Encineta, insis-
lizndo de tal suerte.sobre ellos en su ya citada Monografta (por otea
parle muy apreciable bajo muchos puntos de vista, y llena-de datos
"del mayor interés), que, segun pudimos colegir, los vecinos de aquel
pueblo, seguramente wis cultos en su generalidad, como con jusli-
cia se hace notar en ese trabajo, que los de otras poblaciones de
igual 6 mayor categoria, sin duda por su roce constante con las per-
sonas que desde largas distancias van 4 encontrar entre ellos alivio
4 sus padecimientos, han llegade 4 convencerse de que materialmen-
te viven sobre un volean, que tendria por vilvulas de seguridad los
manantiales termales de que inmedialamenle vamos 4 tratar, y aca-
s0 esa idea, mis que nada, ha contribuido 4 que havan dado dema-
siada importancia a! fendmeno que all{ ha tenido lugar, no porgne
en si mismo no la tenga, sino por Ia pequeita escala en que se hd M-
nifestado.

Hay, sin embargo, algunes hechos gque han podido ahmeniar esa
idea, nna vez iniciada por personas de indisputable ilustracion: que-
renos aludir 4 los temblores de tierra que en Arnedillo se han sen-
tido en diferentes ocasiones. Sin disputa que el més notable de los
(ue se conserva noticia es el acaecido en el mes de Marzo del afo de
1817, del cual da cnenta el Sr. D. Leon Principe en los términos si-
guientes: «En 18 de Marzo de 1817, sobre las once de a manana, po-
»£0 MAS 0 mENos, se sinlid un espantoso lerremolo en el Lérmino de
»la villa de A_medlllo, desprendiéndose enormes rocas de la parte
»mas elevada de las montaias, v agrietindose el terreno por muchos
»sitios, producietido este terrible fendmeno-1a’ consternaeion v es-
»panto 4 los habitantes de ta poblacion, que Luvieron que acampar
»en sus alueras, pero sin experimentar desgracias afortanadamente.
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12 CONSTITUUION GEOGNGSTICA
»A consecuencia de este movimienlo subterraneo, desaparecié por de
»pronto el curso natural de las aguas minerales. En Junio del mis-
»mo afio, despues de haber reaparecido, se aumentd considerable-
»mente su caudal, pero con un desnivel tan grande, que hubo nece-
»sidad de que [uncionase una bomba para elevarla y pudiera prestar
»el servicio de Jos hafios. Despues de muchos reconocimientos y ca-
»licatas dirigidas por el profesor hidraulico Saldein, por drden del
»8r. D, Romualdo Mendoza y Viguera, Chantre de la Santa Iglesia
»de Calahorra, se rennieron los manantiales en Ia actual arquela
»llamada Bl Cubs, siendo necesario la fabricacion de los bafios hoy
»existentes, que se encuentran unos cuatro 4 cinco metros mis bajos
»que los anteriores al terremoto, desterriandose el uso de la bombas,
No era, pues, fuera del caso el indagar si ese terremotc se habia
cefiido sélo a las inmediaciones de Arnedillo de modo que pudiera.
reconocer nha causa puramenté local, y en tal caso en relacion muy
probable con sus wanantiales termales, 6 si se habia manifestado
revestido con caracter de mayor generalidad, y, como las nolicias
que adguirimos desde luego nos hacian sospechar lo Wltimeo, recur-
rimos & los «Apuntes para una biblieteca mineral hispano-america-
‘na,» publicada por los Sres. Maflei y Rua Figueroa, encontrande
'que en el nutm. 3,549 trasladan al tomo- I de los del afo 1817 del
Mercurio Espafiol, en euyas paginas 243 & 250 se da noticia de ter-
remoto que se sinlié en Espafia el 18 de Marzo de 1847; nolicia que
‘nos parece tan curiosa, que no dudamos en trascribirla en este
tugar. Dice asi: «El dia 18 de Marzo se sinlié 4 las diez y tres cuar-
»tos de la mafiana un terremoto en toda la parte de Espaila que se
seneierra entre los wontes Pirineos, entrambos mares hasta las in-
»mediaciones de Santander de las costas del Océano y las de Tar-
»ragona cn la del Mediterraneo, y la parte de Castilla situada a esle
»lado de Palencia, Valladolid, Toledo y las vertienles de 1a.Serrania
»de Cuenca. Bin toda esla Lierra, asi como en lo restanie de la Pe-
»ninstla, la eslacion era irregular hace ya tiempo, pues & un verano
spoco caluroso se habia seguido un invierno tan benigno que
»la temperaturd de la atmdsfera se habia mantenido constantemen-
ste en un calor de cinco a seis grados mris que en los ahos comu-
»nes, y en-algunas parles ademas sc experimentaba hacia ya mis
»de Lres meses una sequia extraordinaria. Bl dia que acaecid el ter-
»remoto, en Madrid, en donde fué tan poco sensible que en muchas
»casas no se not6, habian sentido algunas personas 4 las doce y
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DEL SUELO DF ARNEDILLO 43
»tres cuartos de aquella madrugada otro simamente pequedio, y el
sestado de la atmésfera era el siguiente: & las ocho de ia mafiana la -
»altura corregida del barémetro era de 30 pulgadas 4,8 lineas es-
»paitolas, v el termdmetro de Reaumur sefalaba 8.4 sobre 0: & las
»doce del dia el barémetro seiialaba 30 pulgadas 4,5 lineas, y el ter-
smometro 14,7: & las dos de la larde el bardmeltro sefialaba 30 pul<
»gadas 4 lineas, y el termémelro 15; y 4 las once de la noche el
»bardmetro sefialaba 30 pulgadas 5,6 lineas y el lermémetro 6,9,
»y todo.el dia soplé constantemente el aire de nordeste, yla atmés-
»fera estuve despejada; v segun las nolicias que aqui se han reci-
»bido, este mismo era, guardada proporcion, el estado de la atmos-
»fera en los demas parajes en donde se sintio; pero ng por ese fué
sigual el terremoto en todos, pues al mismo tiempo que en algunos
»fué sumamente ligere, en otros fué bastante fuérte, y causo estra-
»gos dignos de referirse.=Los mayores acontecieron en la parie de
»la Rioja  baja, que se encierra entre Logrofio, la orilla derecha del
»Ebro y la frontera de Navarra, habiendo sido en este distrito la
scindad de Arnedo la que mas ha sufrido. El dia 18 de Marzo habia
“»amanecido alli elaro v sereno; pere 4 las diez y media de la ma-
»fiana se levanld de repente un aive frio ¢ impetuoso de N. 0.;
»se llens el horizonte .de nubes recias y oscuras; se oculto el
»sol , y se esparcié uma oscuridad espantosa. Asi permanecio
»la atmosfera durante un cuarto de hora, despues del cual se
»o0y6 en el interior de la tierra un ruido sordo y horroroso, y
»$e vieron moverse 4 un mismo tiempo los edificios, y caer chime-
»ueas y algunas paredes y casas. No bien se habian cobrado de
»este susto sus vecinos cuando se repitié el terremoto, aungie no
»con lanto impetu, pere con igual ruido subterrineo: lo mismo se
»verifico despues & las tres de la tarde y 4 las once de la noche de
»aquel dia v lo mismo sucedié en los dias siguientes hasta &l 27
»inclusive. No es facil referic por menor los estragos causados ‘en
»este pueblo, en donde son varias las casas arruinadas. Entre otros
»edificios 1a Iglesia de Santa Eulalia ha quedado inservible, y su
»torre casi arruinada, ast como la de Sanlo Tomis, que ha quedado
scuarteada y fuera de nivel: el convento de Padres observantes ex-
»tramuros de la cindad ha sido destruido, y sus religiosos se han
strastadado 4 1a cindad, condunciendo la imagen de Maria Santisima,
»que con el nombre dé Vico sé veneraba en ¢l con gran devocion de
»todalacomarea.=Enla villa de Préjano, distante dos leguas de Arne-
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3 CONSTITUGION GROSNOSTICA
»do, fué tal el estrago, que de 200 casas de que constaba, apénas han
»quedado 16 en estade de poderse habitar; y en Arnedillo, que dista
»otras dos leguas, han quedado arrainadas varias casas, llenos de
»pefiascos varios de sus bermosos campos, y casi destruidos sus fa-
»mosos bafios minerales, gue formaban en gran parie la celebridad
»de aquelia villa y la subsisiencia de sus vecinos.=Hn Calahorra, si-
stoada 4 una legua al N. E. de Arnedo, el mismo dia y 4 la misma
»hora, hallindose el termdmetro de Reaumur 4 los 11 grados sobre

»ero, se oyb de repente un horroroso ruido subterraneo, semejante -
~ »al fuego graneado de fusileria, que durd mas de un minuto, y en
»seguida se vieron por espacio de algunos segundos moverse todos
»los edificios y quebrantarse algunas de sus paredes; de lo cual,
»justamente espantados los vecines, huyeron al campo, en donde 4
»las once de aquella misma mafana sinlieron otro terremoto, aun-
»que mas ligero. Pasado éste, el viento, que era N. E., se troco en
»Este, vy se llend el cielo de espesas nubes, semejantes 4 las que pre-
»ceden 4 las grandes tempestades, y asi permanecio hasta las dos de
»la tarde, en que se disiparon, sin que hubiese llovido ni ocurrido
_»cosa ninguha. Los edificios que mas han padecido han side la igle-
»sia Catedral, en la que se hallaba el Cabildo celebrando los divinos
»oficios, y que -habiéndose desprendido de ella varias piedras se
>mandé cerrar, y asi permanece; un arco del puente sobre el rio
»Cidacos, y el convento de Padres carmelitas, en donde han que-
»dado quebrantadas varias paredes. Al mismo liempo que esto
»sucedia en Calahorra, en el lugar de Ausejo, distanle dos le-
»guas al N. 0. de esta ciudad, se experimenlaron los mismos
»fenomenos; pero con la desgracia de que una piedra que se des-
»prendié de lo interior de la iglesia parroguial maté 4 una pia-
»dosa mujer que se ocupaba en adornar para la festividad del dia
»siguiente una iméagen del patriarca san José. En Logrofo fué
»ldn violenta la conmocion que todos los habilantes cayeron en
»lierra; se guebrantaron varios edificios, .y fué tal el espanio de
»que se sobrecogieron todos, que indcliberadamente huyeron azo-
srados, abandonando sus casas y atin el pueblo. En la iglesia parro-
»quial de Santiago. el espanto subié de punto cuando tos fieles re-
«tmidos en ella al mismo ilempo que caian en ticrra, y veian mo-
»verse el edificio, oyeron el ruido, y vieron desconcertarse el tiimalo,
»las luces y un cadaver, cuyo funeral se celehraba; y asi todos hu-
syeron 4 la calle, con lo que se evitaron las desgracias que irreme-
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»diablemente hubieran sucedido con fas wmuchas piedras y yesones
»que se desprendieron de su héveda y cornisas. En esta ciudad, en
»donde se'repitio tarabien lo misme que en Ausejo un cuarto de
»hora degpues, ademas de esta iglesia han padecido mucho oiros
»edificios, entre ellos la Colegiata, en la que se ha: arrninado una
»capilla. En los demas parajes de la Rioja, Castilla, Navarra, Pro-
»vincias Vascongadas, Aragon y Catalufia, 4 donde se extendio el
»terremoto, ha sido:muy pocdo sensible, y muy ligeros 6 ningunos
»sus estragos; pudiéndose asegurar que han sido menores & propor-
“»clon que se apartaban de la parte de la Rioja de que se ha tratads.
»En Santander, en Palencia, en Madrid y en Zaragoza se sintié poco,
»y mucho ménos Lodavia en Cnenca v en Bareelona, al paso que fué
»muy sensible en Arguedas, Marquina, Haro, Torrecilla de Game-
»ros, Ordoiia, Santo Domingo de Ja Calzada, Pamplona y otros pue- -
»blos. Esto no obstante en Albarracin, cindad del reino de Aragon,
»situada en la cordillera de montahas gue por el O. separan este
-»reino del de Castilla, y distante mis de 60 leguas de Arnedo, fué
»bastante sensible y causé algunos dafios en varios edificios; habien-
»do ocurrido la particularidad de que en una fuenle inmediata al
»pueblo, y cuyas aguas son cristalinas, se advirtio una especie de
»hervor extraovdinario, y que arrojé duraute un cuarto de hora
»el agua suinamenle turbia y de mal olor; y de yue Iunego ceso el
»terremoto se cubrié el cielo de nnbes, y hubo una recia granizada-
»quie ocupd mis de una legua en todas las cercanias de la ciudad. -
»Tambien es-de advertir que en Lodos los sitios de la Rioja y sasin-
»mediaciones se repitio al cuarto dehora, lo que no se ha verificado -
»ent los mas distantes; que en muchos de aquellos, como en Iran, se
»sintié luego (ue cesaron las-oscilaciones, y durante unos enantos
sminutos, un gran ecalor procedente de un vapor sublerraneo; Y que
»en algunas partes, como en Ordnia v otras, granizé despues, y.en
»otras finalmente, como en Pamplona, nevd copiosamente.=Des- -
»pues de esto, el dia-22 del mismo mes de Marzo hubo en los mis-
»mos parajes que el dia 18 otre terremoto, que fué generalmente
»ménos sensible que el primero, aunque en Zaragoza ocurria la
»singularidad de haberse caido al suelo en el cuartel de caballeria
»todos los sables de los soldados del regimiento de Pavia, que. se
»halla de gnarnicion, lo que no habia ocurrido el dia 18, & pesar de
»que este habia sido mucho mds sensible.»
Todavia hubiéramos deseado averignar si ese’ temblor de tierra
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se habia hecho notar al otro lado de los Pirineos, pero uo lo he-
mos podide conseguir. De todos modes, y anngue de la relacion que
acabamos de copiar no pueden sacarse conclusiones precisas acerca
de la direccion y velocidad de propagacion de la onda sésmiea, ni
ménos deducirse cnil fuese el cenlro de conmocion, si es que elec-
tivamente la conmécion originaria tuve lugar en un centro y no en
una linea mas ¢ ménos prolongada, nos parece que por esto mismo
y porque Ja extension que abarco esé temblor de tierra fué conside-
rable, no pnede de ninguna manera pretenderse encontrar sn causa
en el subsuelo de Arnedillo, y mas bien vemos en él analogia con
los que, nosiempre con enlace bien palenle con fendmenos voleni-
o8, Y en realidad no explicados todavia del todo satislactoriamente,
son frecuentes en las verdaderas regiones sésmicas, y no raros en la
percion del S, 0. de nuestra peninsula, que puede considerarse
comprendida en la zona Mediterrineo-asiatica, aunque dependiente
de un centro de conmocion indeterminado colocado entre las islas
Canarias, Madera y Azores. '

Mas relacion podran haber tenide con el "u,cldente ocurrido ¢l
dia 2 de Abril olras vibraciones gque en época méas reciente se han
nofado en el mismo pueblo, pues parece no se manifesiaron sino
dentro de nn radio muy pequenio. No nos han sabido precisar la fe-
cha en que han acaecido, y solo nos han dicho que una de esas oca-
siones fué 4 la media noche de nn dia de Julio 6 Agosto del afio
1852, v la olra, cuatro ¢ seis afios despnes, & cosa de las diez de la
manana de olro dia gue nos es imposible fijar. Finalmente, se tiene
tambien nolicia de que el ano 41601 se hicieron por la villa de Arne-
dillo gastos de copsideracion para reparar la casa de bafos y bus-
car las aguas perdidas, pero se ignora qué clase de accidenles die-
ron lugar 4 esa pérdida, :

Como quiera que sea, lo evidente es que no solo las rocas que
constituyen el suelo de Arnedillo no pertenecen ni en lotalidad nien |
su mis minima parte al grupo de las volcanicas, sino que en ningun
punto de sus inmediaciones asoman las ernptivas 4 cuya aparicion
pudiera referirse el levantamiento de sus capas, ni tenemos noticia
de que en toda la provincia de Logrono se hayan descubierto hasla
ahora maés rocas de erupcion que nuos afloramientos de pluldnicas
no lejos de Gravalos, ni que, dun considerando las provincias Hmi~
trofes, haya otro punto que la region del Moncayo méas préximo al
mismo Arnedillo donde se pueda tropezar con lales rocas.
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Lo que si abundan alli por todas partes son las manifestaciones -

de una-aceion geiseriana ), que 4 la sazon es hastante intensa Y que
no lo fué ménos en periedos geoldgicos anteriores. En la actualidad
se ofrece bien palpable por la existencia del manantial termal que
alimenta el establecimiento de bafios & que_]levamos hecha referen-
cia mas de una vez. Brota ese en la avenisca que anteriormente que-
da descrita, en un punto muy proximo 4 su contacto con la pudinga
sobre que yace, ya que no sea en el contacto mismo, ¢ en la forma-
cion que, al ménos provisionalmente, referimos al grupo inferior
del sistema tridsico (Arenisea abigarrada), siendo de suponer gue en
la masa misma de esa formacion detritica es donde toman aquellas
aguas termales el cloruro sddico y el sulfito céleico, que son las
sustancias que con mas abundancia contienen en disolucion, segun
se desprende de todas las andlisis que de ellas se han publicado, en-
tre eilas una muy notable por los detalles con gue-se deseribe, de
los jue se deduce el esmero con que se ha ejecutado, debida & nues~
Lro hien conocido y reputado quimico Sr. B. Manuel Saenz Diez, la

M Con esa expresion que, si no recordamos mal, se emple6 por pri-
mera vez en la ciencia por el célebre gedlogo Dumont, derivindola del
fendmeno do los Geysers de Islandia, desighamos, adoptando la definicion
del Dr. Vezian, aquel en cuya virtud el agua de origen contenida en el
interior de la corteza terrestre, 6 la que continuamente penetra por fil-
tracion, vuelve 4 la superficie del globo despues de disolver y desleir di-
versas sustanecias, y con una temperatura suficientemente elevada para
que se la pueda considerar como termal; & cuya misma clase de fendme-
nos se refleren naturalmente algunos otros, tales como el de las emana-
clones gaseosas, el de los MACALUBAS, forinacion de los filones conerecio-
nados, etc. Son, en una palabra, log que el eminente Elie de Beaumont
designaba bajo Ja denominacion de voledmicos d la manera del azufre, 6 los
que, todavia mis generalmente, se han llamado fendmenos hidrotermades
6 de hidrotermalidad; pero preferimos 4 estas la que adoptamos porque
st bien na dejan de indicar de una manera bien clara la intexvencion del
agua caliente en los fenémenos 4 que se aplican, al ménos en la de la
mayor parte de estos, todo conduce hoy & demostrar que tambien en la
formacion de las rocas pluténicas, y sobre todo en el granifo, que es su
tipo, ha tenido gran parmcipacmn ese agua, es decir que realmente son
hidrotermales, y no creemos sin embargo que & nadie haya ocurrido que
tales rocas se hayan constitnido é la manera de las tobas calizas 6
siliceas. _ :
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18 CONSTITUCION GROGNGSTICA
cual figura en su oportano lugar en la Monogralia del Sr Principe.

No es, en efécto, necesario recordar que el sistema tridsico cons-
tituye en.lodos los paises en gue se ofrece uno de los principales
yacimientos del yeso y de la sal comun, y ain cuando se opinara
que Jas capas de Arnedillo 4 que henos dado el nombre de tridsicas
eran més bien permianas esa consideracion subsistiria, pues ya en
el sislema permiano esos elementos son muy frecuentes.

Por lo demas, va snceda que esas aguas hayan penetrado todas
4 la suficiente profundidad para elevar su temperatura hasta el gra- .
do-que lo alcanzan, ya, como parece més natural, existan 4. cierta
profundidad corrientes ascendentes de agua caliente, en todo 6 en
parte al estado de vapor, y de gases, que mezclindose con olras
corrientes mis superficiales le suministren sutemperatura, lo evi-
dente es que proceden de la que el suelo de la comarca absorbe, pues
en su gasto se patentiza perfeclamente Ja infinencia de las estacio-
nes, v el que estas hayan sido mas ¢ ménos hiimedas. Dice, en efec-
Lo, el tanlas veces mencionado Sr. Principe, que durante su direccion
facultativa en aqguellos bafios se han practicado diferentes aforos que
han dado resultados muy variados, y que si hien se puede admitir
que las aguas gue se recogen en la arqueta practicada al efeclo, de’
los surtidores de sus paredes y fondo, producen en conjunto de 120
& 130 litros por minuto, se nota generalmente disminucion del cau-
dal en el otofio relativamente al gue proporciona en la primavera,
siendo mucho mayor ese Wltimo cuando en el invierno que ha pre-
cedido han reinado temporales de linvias y nieves abundantes.Agre-
ga en corroboracion que en la temporada de 1868, cuyo invierno
anterior habia sido escaso de lluvias y nieves, producia el manan-
tial en el mes de Junio 166 litros por minute, v gque al fin de Se-
tiernbre habia disminnido hasta el punte de no dar sino 98 litros en
"el mismo espacio de tiempo. En cuanto & su lemperatura en el pun-’
to de emergencia, Lodos los que la han observado convienen en que
constantemente en todaslas épocas del afio es de 52 '/, centigrados;
pero realmente, (anto esta circunstancia, como la anterior, son re-
glas generales gue se observan en todos ¢ Ja mayor parte al ménos
de los manantiales termales.

Mas importa observar ahora que en Arnedillc no solo brotan
aguas termales en el sitic en que los banos medicinales estan esta-
blecidos, sino'que sus surlidores son numerosos-deniro del cance:
del Cidacos, desde ese mismo punto hasta Negar {reute 4 la witad
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) DEL ‘SUELO - DE ARNEDILLO 49
de lé poblacior’t & poco mas ahajo. Nosotros no los hemos visto, por-
que & nuestra inspeccion los ocnllaba la corriente del rio, pero no
cabe dudar de su existencia, pues no solo conviene el Sr. Prineipe
en que «annque el manaatial que en el dia se uliliza es muy abun-
ndante podiera serlo in&s si se recogiesen varies olros gque se pies-
»ten en las inmediaciones,» sino que fodos los habitaptes de aguet
pueblo estan contestes en ese hecho: los vecinos nos aseguraban que
al Hegar 4 medio estio ¢l Cidacos no baja una gota de agna al nivel
de los banos, y que desde alli en adelante va reuniendo la que pro-
cede de esos, v la que brota de otros diferentes puntos, hasta sumar
un eandal que es suficiente- para que puedan continuar funcionando
algunas indusirias establecidas 4 la salida de la villa; v las mujeres
nos atestiguaban conocer perfectamente 4 las dos orillas del rio los
parages 4-donde en invierno deben acudir 4 lavar sus ropas, porque
en ellos siempre el agua estd templada, sin que jamas hayan cono-
cido que legase la pieve & cuajar en ellos, Tambien se nos asegurd
que ‘hahiendo afios atrds tralado uno de las vecines del pueblo de
abrir un pozo en su casa no tardo en-alcanzar el agua, pero que
esta era caliente y muy parecida 4 la del baiie, por lo que lo volvid
A cegar. Solo agregaremnos ya sobre este patticular, que la zona en
que, segun nos sefialaron, brotan esos surtidores termales esta toda
ella ocupada por las rocas que hemos llamado tridsicas, sobre las
cuales tambicn esta edificado et pueblo, al ménos en su mayor par-
le. Fuera de ese trecho no se conocen alli otros manantiales terma-
fes, pero si-de agua fria, eutre ellos uno que brota dehaxo del mismeo
‘puente de San Andrés,

Otro fendmeno que se presenta en los alrededorés de Arnedlllo,
sin duda alguna en intima relacion con el de los manantiales Ler-
males, s la existencia en varios puntos, hicia lo allo de las monta-
fias, de emanaciones de vapor de agua, acase acompaiiade de algun
icido carhdnico. Ya anteriormente hemos llamado la atencion sobre
la estructura eavernosa que presentan jas calizas grises magnesia-
nas v lag areniscas amarillentas sobve que yacen; pero {alta Lodavia
indicar que tanlo esas mismas rocas como las que, perlenecientes
al sistenra liasico, van por’encima, ponen tambien de manifiesto
arielas mds ¢ ménos considerables é irregulares, ya en sentido tras-
versal @'la de su direccion, ya procedentes de la rotura de poreio-

- nes mas 6 ménos considerables de las capas, que han tendido a se-
pararse en el sentido de sus wmismos planos de estratificacion. Al
289



20 CONSTITUGION GROGNGSTICA
través de algunas de esas grietas es por donde tienen lugar las

emanaciones que acabamos dé anunciar; pero solo se hacen bien,

sensibles en el invierno. En esla estacion, segun nos dijeron, «se
»manifiestan en actividad los respiraderos del bafio, y cuanto mis
»frio hace mas perceptibles aparecen unas columnas de. vapores en
»1a Parte de Peha y en lo alto de la Pena de la Encineta, ast como,
»con menor intensidad, en puntos proximes A los en qune brotan los
»surtidores en el cauce del Cidacos, alcanzando las primeras algn-
»nos metros de altura.» '
Precisamente una de nueslras primeras. diligencias fué visitar
los sitios por donde tienen lugar esas emanaciones, y al efecto su-
himos 4 Parte de Pefa, donde nuestro guia, y algunas otras personas

que en el camino encontramos, me aseguraban veria una griela de-

desconocida profundidad, y de ancho suficiente para dar cabida al
cuerpo de un muchacho de diez & doce afios, edad 4 la que decian
se habian asomado muchas veces, pero no sin temor y con precau-

cion para no caer por ella, que era uno de los puntos por donde los -

gases tienen salida. No fué, sin embargo, asi: no tropezamos con tal
grieta, ni nos atrevernos 4 asegurar si, como nuestros acompanan-
tes afiemaban, es que la habian cegado; pero si tuvimos ocasion de
examinar, 4 las inmediaciones de donde aguella debiera existir,
olras tres é cuatro de exignas proporciones, forma lortuosa, y tras-
versales & la estratificacion. En honor & la verdad, solo en dos de
ellas nos parecié percibir una ligera corriente, sin que el termdme-
tro apénas acusara diferencia de temperatura respecto i la amhiente;
mas no por esto dudamos de su existencia, pues, estando el tiempo v
el suelo muv secos, las paredes de tales grietas no podian ofrecerse
mis hiimedas, hasta el punto de mojar Ia mano, no solo en los punlos
cubiertos abundantemente de un musgo (probablemente el Hypnum
sericeum, Lin.), que adherido & ellas vegeta, y cuya presencia desde
luego indica cierto grado de humedad, sino en los espacios despro-
vistos de esa planta. A igual observacion nos condnjeron ofras grie-
tas que visitamnos en la parte superior de la Pefia de la Encinela.
De lodos modos, nada tiene de particular que en el rigor del in-
vierno se activen esas corrienles, que hasta en el caso de ser solo
de aire, establecidas por medio de aberluras & distintos niveles,
cambiarian-sn direccion en el verano, buscando la salida por los
puntos mas bajos; ni que solo entonces se hagan perceplibles 4 la

vista, y tanto més cuanto mas intenso sea el frio, por la mayor ra-
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pidez con que en esas condiciones se verifica la condensacion. Podré,
st se quiere, & pesar de todo, ponerse en duda la existencia de esas
emanaciones de vapor, que en rigor no hemes comprobado sino de
una manera indirecta; pero lo que importa 4 puestro intento es de-
Jar establecido que en el espesor de las rocas existen oquedades y
conductos mas 6 ménos Lortuosos, y de mayor o menor amplitud, Jue
pueden servir de paso & corrientes de agua, de gases, v de aire, y
para ello no se neeesitaria realmente la observacion de las repeti-
das emanaciones, pues que por donde quiera los primeros se ofre-
cen & la vista. No hay al efecto para qué Namar Ia atencion sobre
que eu las enevas que se practican enlas casas de Arnedillo va nnas
veces se mantiene su temperatura constantemente demasiado eleva-
da, ya otras, por el contrario, sitempre [resca, lo cual se verifica por-
gue en ellas penetra, por grietecillas que hay en sus paredes, aire
gue & veces se oye silbar, ni mencionar que, segun nos aseguraron,
se conocen & unos dos kilémetros de la poblacion enando ménos dos

~verdaderas grutas ¢ cavernas (1, sino gue hasta fijar un momento la
atencion en el.corte producido por el desmonte para el camino de
Calahorra, en el que 4 cada paso puede verse que el mismo corie ha
interesado & una poreion de esos conductos que en sentido mas o
ménos vertical, y ramificindose & veces, atraviesan las rocas del
suelo; y, & mayor abnndamiento, estd demostrado experimentalmen-
le que las grietas que se presentan en la superficie penetran & pro-
fundidad desconocida, En el olivar de D, Francisco Calvo, de que
mas atras queda hecha mencion, y que creemos sobre la pudinga
trigsica aunque la roca viva estd oculta por la tierra vegetal, exis-
te un olivo cuyas raiees asoman sobre la superficie del suelo de

. Parece que 4 la misma entrada de una de esas grutas existe una
gran sima; y aseguran que al penetrar en la obra, que ge conoce con el
nombre de Cuera Negra, la respiracion se hace incémoda y se apagan las
Inces sin que, sin embargo, se noten corrientes de aire. i esto fuera asf,
habria gue deducir que en ella se acumula dcide carhonico; pero nada
aseguraremos, porgue no’ Jas visitamos.” De buen grado nos hubiéramos
acercado 4 ellas, pero nos faltd el tiempo para esto y para otras cosag,

como para haber examinado unos nichos que dicen se hallan abiertos en.

las rocas de ciertos. parages, ¥ que por el croguis que se nos hacia son
semejantes & los que representa la fig. 49, pdg, 74, de la Desmpcwn f@szm
y geoldgica de Madrid, por el Sr. de Prado.
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22 CONSTITUGION GEOGNdSTICA .

modo que el lroneo, carcomido ademas en su porcion inferior, ne
loca la tierra. Por enlre esas raices diee el D. Francisco que fe
babia llamado 1a atencion la exislencia de una griela por donde se
desprendia vaper en ghundancis, v que entrando en curiosidad de
saber si el conducto que agquella abertura snponia tendria alguua
comunieacion al exterior por otro punto mas abajo, le ocurrid un
dia que le tocaba.riego conducir 4 ella Loda el agua de la acequia,
para ver despues por donde el liquido habia tomado salida. Lo hizo
isi, v durante una tarde v la noche siguiente la abertura se manto-
vo tragando el agua, sin que & la olra manana, cuando acndio & qui-
tarla, hubiera podido observar la mener filtracion por ninguna par-
te, Inmedialamente despues cegd con piedras. y tierra la boca de
aquel sumidero natural.

Que aungue, por olra parte, esus grielas no den hoy salida &
ningun producto, anteriormente los han dado muchas de ellas, v
otras que estin del todo obturadas, es tambien evidenle, pues, enlas
que el corte del camino permite examinar en cieria profundidad, se,
ve que las paredes estiu mas 0. ménos cubiertas de depdsitos arcillo-
ferruginoses, 1 otros tobaceos; vy nada mis frecuente que encontrar
enlre las grietas de las calizas cavernosas y de las areniscas,. y en-
ire sus mismos planos de-esiratificacion, lechos de otros depositos
lobaceos € ineruslantes, lambien esencialmenle calizos, pero cuyo
aspecto Hlama desde luego la atencion. Y por eierto que no dejo de
fijar la nuestra el que al destacar coun el wartillo algunos trozos jun-
to & las grielas delaParte de Peia de que hemos hablado, 1as pérso-
nas que nos acompanaban daban 4 esas tobas, segun era su grado de
cohesion, Jas denominaciones de lavas, escorias y conizas, como de-
mostrandonos gque en ellas se habia visto un verdadero producto vol-
cdnico. Aparie de esos depdsitos que en. su mayor parie al ménos.
son posteriores, asi como las grietas por donde asowmaron 4 la super-
ficie las aguas yue los trasportaron en diselucion, y que hoy relle-
nan, 4 la formacion y levantamiento de las capas estratificadas.en
quese encuentran, hay otros debidos & nna aceion geisariana todavia
“mis intensa y conlemporineos & dichas rocas. Son esos el yeso de la
parle orientai de la Encineta, que de ninguna manerad suponemos,
como se ha hecho, resultade de un metamorfismo en las calizas,
unas arcillas muy ferruginosas, casi un ocre, que forman una cuia
cerca del olivar de D. Franeisco Calvo, y las piritas de hierro que
anleriormente nos lan ocupade. A la misma accion, pero en fecha
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postermr se deben los filones de cobre gris y galena de que tambien
se ha hecho mérito.

 Pero veamos ya & gué se redujo el'fem')meno que tuvo lugar en
Arnedillo el dia 2 de Abril, y que ha molivado este escrito. Al lle-
gar al sitio donde se habia supuesto un levantamiento del suelo por
una accion volcanica, que podra disiar nuos dos kildmetros y me-
dio rio arriba del pneblo, vimos efectivamenie a la oritla derec'hzi del
Cidacos un hacinamiento de graudes y pequefios canios de las capas
de la caliza negra, que por su disposicion & nada se podia comparar
mejor que 4 los efectos de un gratt harreno, midiendo la pomon sl-
perficial que se yuebranté 2210 metros, tuyo numero i la verdad
hubiéramos creido exagerado si no nos lo hubiera suministrado
noesiro companero y amigo D. Pedro Lisardo Urrulia que, como
ingeniero de minas al servicio de Ia provincia de Logrofio, habia vi-
sitado ta Tocalidad dias antes que ndsotros, en nnion de los ingenie-
ros de caminos y de wontes y del eatedritico de Historia natural del
Instituto de la misma proviucia, y habian medido cuidadesamente
aquella drea. Era, pnes, evidente que una fuerza procedente de ma-
yor 6 menor profundidad habia ejercido su accion hicia fuera, cuan-
do ménos con suficiente intensidad parainvertir de sn posicion gran-
des trozos de la caliza, una vez que sus capas se habian resquebra-
jado y roto, pero acaso insulficiente para haber producide por si sela
esa misma rotura, pues en caso de ser asi no hubiera dejado de ser
‘extrafio gue ni uno solo de los cantos mas pequedos bubiera sido
lanzado & un nivel superior al que antes ocupara; v no solo no su-
cedié tal cosa, sino que, fijando un poco la-atencion, desde luego se
comprendia que ta fase principal del fendmeno no consistio en un le-
vantamiento del suelo correspondiente 4 la porcion de la superficie
que queda indicada, sino gue lo (ue ocurrié fué precisamente todo
1o contrario, 6 sea un hundimiento, seguido despues de una ligera
explosion hacia arriba. Alli, en efecto, se manifeslaba bien clara-
mente ura especie de zanja en forma de anfifeatro, cuya eoncavidad
se dirige hacia la parte haja del suelo, 6 sea hicia el Cidacos, abar-
. cando toda el drea removida que, 4 pesar de la inversion de sus can-
tos mis grandes, se presenta ocupando un nivel inferior al que tenia
antes.
Hecha esta observacion, y no con anterioridad huyendo de
toda idea preconcebida, (ué cuando procuramos consultar & los
testigos presenciales del hecho, v su relacion no hizo mas que cor-
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roborarnos en nuestro juicio. Esos testlgos son los aiqs peones ca-
mineros que tienen 4 su enidado Ia conservacion de la carretera de
Calahorra en el troze de Arnedillo 4 Munilla. Segon me dijeron,
habiéndose reunide & comer & la hora acostumbrada el dia 1.° de
Abril, y habiendo escogido al efecto un punto del camino freute
por {rente del en que el suceso ocurrid, les Namdé la atencion, wi-
rando hdcia aquel rumbo, que una porcion del terrenc se habia
rebajado produciendo como una especie de gran grada semicircular,
y hablando sobre ello convinieron en gue probablemeute se llegaria
a verificar en aquel punto algun deslizamiento 6 derrumbe seme-
janle 4 los que en otras parles han visto més de una vez, enando las
rocas duras se apoyan en pendiente sobre lechos de arcilla. Llegado
el dia 2 y estando-cada cual ocupado en su tajo, oyeron de pronto
un ruido de cierta intensidad, y al mismo tiempo uno de ellos, que
desde cierta distancia miraba al sitio en cuestion, vié levantarse las
rocas formando, nos decia, 4 la manera de una torre.

- Hé ahi, pues, en esa sencilla relacion, teniendo en cuenla que -
no ha habide deslizamiento, ecdmo ya el dia 4.° se habia ini-
ciado el hundimiento de Ia pequefia poreion del suelo que encer-
raba la repetida grieta 6 zanja, no habiendo ahora nada més natural
sino suponer que continuando ese hundimiento, ya sin intermiten-
cias, va & intervalos, éi mismo seria el que, por lo ménos; iniciara
la rotura 6 grietamiento en diferentes sentidos de las capas superfi-
ciales, que, por su mismo peso, tenderian 4 acompaitar & las mas
bajas en su descenso; y como en la oquedad subterrdnea mas 6 mé-
nos considerable, mas ¢ ménos profunda, pero probablemente, &
juzgar por los efectos, ni de grandes dimensiones, ni siluada & gran
profundidad, habria aprisionados gases, ¢ acaso mas principalmen-
te vapor de agua, cuya circulacion se iba entorpeciendo mis y mas
4 medida que el espacio de aquella se reducia 4 consecuencia del
hundimiento mismo, estos pudieron sin duda adquirir suficiente
lension para lanzarse & la superficie con una fuerza capaz de produ--
cir la explosion que en definitiva luvo lugar, pero sin que por eso
pudiera despedir al aire ni el més pequeiio de los trozos de roca que
se produjeron, aunque si hacerlos girar, en cayo giro cada uno
de ellos sufriria una ligera ascension, que formé la torre que el peon
caminero vio levantarse. . '

Nada més que lo referido es lo que se observé, ni & mi vmta se
notaba que por entre los escombros se verificase ninguna emanacion;
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v de todcs modos el fendmena fué tan local v de fan poca inteusidad,
4 pesar de que el nimero de melros que representa la sup_erﬁme
dislocada no deja de aparecer de alguna importancia, que Ia consi-
guiente vibracion del suelo debic de ser ilan insignificante que no
solo ningnno de los vecinos del pueblo la percibio ni tuve cono-
cimiento del suceso hasta que los peones Lammeros 10 relataron,
sino*que ni estos mismos la notaren.

No creemos tampoco que pieda darse otra explicacion para aguel
que.la que, deducida de las consideraciones, acaso demasiado pro-
lijas, en que hemos entrado sobre la estructura del sueio de Arnedi-
llo v fendmenos geoldgicos que en él han lenide v tienen lugar,
acabamos, no diremos de formular, porque de ningnna manera és
nuestra, sino de adoptar; pues es bien sabido que el desleimiento y
la accion disolvente de las aguas y gases subterraneos no solo es la
que ha practicado los conduetos por donde circulan, enando ésa
circulacion tiene lugar & traves de rocas que en pequefo pueden
" considerarse como impermeables, ensanchande pavlatinamente las

grietecillas producidas en las mismas rocas, ya por efecto de las dis-

locaciones & que por las acciones dindmicas que han sufrido har es-
tado somelidas, ya por movimientos de contraccion que han experi-
mentade al iempo mismo ¢ despues de su consolidacion, sino que
pueden producir verdaderas oquedades a veces de gran amplilud ¢
importancia, y en un momento dado, euande las bovedas, por decirlo
asi, de esas cavidades subterrineas no tienen suficiente resistencia
para soportar ‘el peso del suelo que suslentan, motivar en ésle
hundimientos mis ¢ ménos considerables. '
Por todas partes se ven ejemplos de esa clase, en escala que,
clare es, varia segun la nataraleza y cantidad de las corrientes sub-
terrdneas, y segun la calidad de las rocas por donde la circulacion
se verifica; y no de otro modo explica M. Fournet una porcion de ac-

cidentes (opogrificos sino concediendo 4 las denudaciones subter- -

rineas la importancia que realmerle tienen. Este eminente geslogo
~ cita, en las Memorias de 1a Academia de ciencias de Lyon, 4 Lons-le-
Saulnier como una de las localidades mas noiables por los huudi-
mientos que repetidas veces han tenido lugar dentro de la misma
poblacion, que estd edificada sobre una caliza jurdsica soportada por
margas arcillosas y una formacion salifera. El primer suceso de esa
clase, de que se conserva noticia, acaecio en 1703, y despues se. re-
pitieron en 1712, 1738, 1792, 1814, 1836 v 1849. «Mr. Desles-
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schaux, dice Me. Fournet, habia reedificado una casa derruida por el
»hundimiento de 1703. En fa noche del 20 de Setiembre de 1792
»se oyeron sordos crugides que parecian proceder del iejado, y se
»iban acercando. Al abrir la duefia de la casa, al amanecer del dia
_»siguiente, las ventanas de su cuarto, sus cristales cayeron hechos
»pedazos, y cuando al medio dia iba la familia & sentarse 4 la mesa
»se’sintié un estrnendo espantoso, al mismo liempo que los vidrios
»de las ventanas se rompian en mii pedazos. Los habitantes de la
»casa se lanzaron 4 la calle, y no bien habian salvado el mnbral
»euando se manilestd el hundimiento: un instante despues la casa
»entera habia descendido 4 un abismo y la cubrian 15 metros de
»agua. Al otro dia, la casa inmediata por el lado del mediodia su-
»fei6 la misma suerte, v ya desde este momento la consternacion y
»espanto cundié por la poblacion, y sobre todo por el barrio ame-
»nazado, que parecia destinado i sufrir la suerte de Pompeyay Her--
»eilano; los vecinos de la calle des Dames desalojaron sns casas;
»€l abismo abria mas v mas su terrible boca de 22 metros de dia-
smetro, y el agua subid su nivel hasta 4 melros y medio por bajo
»del empedrado de 1a calle. Cuando cesaron los hundimientos se
»pensé en rellenar el hueco, y, despues de haber arrojado_en él
»15.711 carros de escombros, hubo que recurrir 4 trasportar todos
»los de una iglesia de la Abadia de Lons-le-Saulnier para conse-
»guir el resultado.» Naturalmente, agrega Mr, Fournet, le ocurre
4 upo peasar que una especie de rio subterrdneo circula bajo esa
poblacion y mina poco 4 poco las margas, y en corroboracion hace
constar que, durante esos mismos hundimientos de 1792, intercep-
tadas sin duda en su curso, por e deseenso del suelo, las aguas sa-
ladas que alimentan una porcion de salinas establecidas en aquellos
contornos, elevaron su nivel en los pozos practicados para su extrac--
cion. Ademas, casi al liempo mismo que se verificaba el hundimien-

“to de las casas del pueblo, desaparecia como por encanto un molino
sitnado en un punlo mas bajo, & tres leguas en rumbe al 8. 0., tra~
gado, sin duda, por el mismo canal subterrineo que se llevd
aquellas.

La causa, pues, de esos y otros hundimientos andlogos, de los
que pudigramos trascribic muchos ejemplos, se encuentran A poca
dislancia por bajo de la superficie del suelo; y ne solo nada antori-
za & pensar que las eavidades que los motivan aumenten sus dimen-
siones con la profundidad, sino que es de suponer que & medida que
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esla es mayor lambien las bévedas subierraneas presentan inés re-
sistencia, porque- tienen mas espesor. A veces la conniocion consi-
guiente 4 esos accidentes se propaga 4 algtna distancia, produciendo
un efecto semejante & un temblor de tierra. - :

Eu Arnedillo, por mas que en su suelo no faltan- margas, como
ya hemos visto, ne constituyen siu intercalacion de olras rocas una
masa potente, no afloran tampoco suslancias propiamente solubles,
ui, aungue indudablemente circulan aguss per bajo de la superficie,
es probable que formen una extensa capa aurifera, sino que su circu- -
lacion inas general debe ser siguiendo canales 6 eonduclos estrechos
y sinuosos, que ensancharin 4 intervilos formando oquedades mas
¢ ménos grandes, 4 la manera de lo que generalmenie tiene lugar
en suelos calizos. Sus condiciones, si solo esas se lienen en cuenta,
no son, pues, de las mds apropiadas para que se prodnzcan grandes
hundimientos; pero no ha de perderse de vista que en cambio las

_aguas gue alli eircnlan subterrdneamente son, al ménos en gran
parte, termales y provistas de dcido carbinico, y 4 {al agente no
resisten & la larga, no solo las calizas que-alli dominan en la super-
ficie, ni las areniscas que se encuentran por bajo, sino que ni aln
los mismos granitos; debiendo todavia agregar que no solo las
aguas son lag que verifican en las rocas la corrosion y desgaste que
es consiguiente, sino que esos mismos efeclos, acaso en mayor esca-
la, los produce el vapor de agna mezclado con #cido earbonico 0
olros gases; que no otra siele ser en general la causa de la estruc-
tyra cavernosa en las rocas Sedimentatias. Nada mis natural tam-
poce gue, en relacion con las mismas aguas termales, bajo el suelo
de Aruedillo circule, por un sistema de conductos imposihle de des-
eribir, vapor desprendido de las mismas, y Acido carbonico, hasta
por punlos A donde el agua no llegue; y por consiguiente, nada len-
dria de particnian, ni ménos de cxtraordinario, que esos gases fuesen
los que originaron el hundimiento allf scurrido, como parece demos- -
travlo la explosion que evidentemente tuvo lugar al mismo Liempo.

En cnanto & la influencia que en las condiciones higiénicas y en
las producciones de la comarca hava podide 6 pueds tener en lo su-
cesivo el accidente de que acabames de tratar seguramente que es
del todo nula, y lo qne 4 lo sumo ereemos podri acontecer en el si-
tio en que ha ocurrido es el que lleguen & manifeslarse emanacio-
nes de vapor de agua andlogas & las que en invierno dicen se ven en

otros puntos.
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Pero podri preguntarse ahora si en adelanle se reproducira alli
otro accidente de la misma naturaleza, acaso en mayor escala, vy 4
tal prezunta la contestacion no puede ser categorica. Sin embargo, 4
no ser en condiciones realmente excepcionales, eomo las de Lons-le-
Saulnier, ¢ las de los paises en que se forman los macaLUBAS, con eu-
vo fendmeno no deja de teper alguna vaga analogia el acaecido en
Arpedillo, esos accidentes, si hien frecuentes cuando se consideran
en férminos generales, son del todo fortnitos si solo se tiene en
cuenta un perimelro circunserito. En lal concepto esa repeticion no
debe preocuparles mas, ni dun tanto, 4 los habitantes de ese pueblo
que lo que les pueda atemorizar la caida de varios cantos gue atme-
nazan desprenderse de ciertos puntos de aquellas laderas, alguno de
Jos cuales no harian mal en procurar cayese realmente; y en todo
caso rarisima vez, si se prescinde de los terremotos, se verifican Jos
fendmenos terrestres, que puedan suponer un desastre, tan repenti-
namente que el hombre no los pueda huir. Por lo demas, el prevenir-
los no es posible; pero, aunque el remedio no sea herdico, nos parece
que no hacen bien aquellos vecines en tapar, tan cuidadosamente co-
mo parece lo verifican, lo que ellos llaman los respiraderos, 6 sea las
grietas que en el suelo se ofrecen, mientras no sea para salvar per-

" juicios manifieslos de enalquier indole, pues con ese procedimiento
podran ne provocar tales manifestaciones, pero es seguro que con
ello en manera alguna las evitan. '

Mapgrip 14 de Mayo de 1875.

Justo Beozcor v Cra.
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RELACION DE L0S TERREMOTOS

SUCEDINOS EN LA

(IUDAD DE URGEL Y PUEBLOS‘ VEGINOY,

EN EL MES DE ENERC DE 1788,
Y ERUPCIONES DE AGUA EN HINOJOSA DE SAN VIGENTE;

'EN FEBRERO DEL MISMO ARO,

F3

En El Memorial Literario, periddico de que ya hemos hecho men-
cion en nuestro BoreTiy, y que se publicaba & ltimos del pasado
siglo, se encuentran multitud de datos de interés para el estudio.
geologico de Espana: de entre ellos tomamos hoy Ios que se refieren
4 unas erupciones de agua acaecidas & ‘principios del afo de 1788
en Hinojosa de San Vicente, en el partido de Talavera; escrito que,
precedido de noticias de un terremoto, vamos 4 copiar, porque pue-
de tener cierta relacion con lo sucedide en Arnedillo el presente
afio, de que da cuenta la nota  que antecede, deblda 4.D. Justo Egoz-
cue y Cia. .

«A Jos tres cuartes para las doae de la noche del dia 11 de Ene-
ro.de.este afio, se sintié en esta cindad un fuerte ruido sublerrineo,
al que sucedid un violento temblor de tierra que duro cosa de 15
minutos; cerca de las tres de la madana del dia siguiente se sintio
- otro ruide y temnblor ménos violento y de ménos duracion, el cnal
repitid 4 las cinco y media de la mafiana: 4 las dos de la tarde del
miswo dia 12 repitio con mucha violencia, de modo qne causé nn
genenl espanto; y 4 los tres cnartos para Jas diez de la noche del
propio dia sucedid otro de igual viclencia y terror, obligando & mu-"
chos, que ya se habian acostado, & levantarse de Ia cama para des-
amparar sus casas, El dia 13 al anochecer repitio, pero con ménos
ruido y temblor, al que sucedieron algunos otros muy leves. Los
temblores conlinuaron, aungue leves, hastz el dia 19, en que a las
suate y cuarlo de la mafiana se sintio uno con bastante violencia, y
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desde entonces signieron casi todas 1as noches con mucha lentitad,
de modo que apénas se advertia ruido subterraneo, hasta la tarde al
anochecer del dia 31 en que empezaron los temblores de la tierra &
ser mas violentos, y lan continnos, que parecia esiar la tierra sin
intermision agitada. A los tres cuarlos para las diez de la misma
noche se sinlié uno muy violento con un fuerte estrnendo; 4 cerca
de las doce otro no tap violento, & las tres de la mafiana otro igual
4 este, & las cinco otro, & las seis otro, y cerca de las sicte de la
mafiana olro que parecia iba & derribar todos los edifieies, pevo no
sucedio desgracia alguna. Esta noche se sintieron los terblores cua-
si de cuarto en cuarto de hora, y fué tanto el terrer y espanto que
generalmenle causaron, que obligaron 4 muchos 4 salirse por lag
plazas, & otros & la campifia, saltando las murallag, y 3 todos 4 sa-
lirse de las camas, esperando por instantes el fatal golpe de sn ruina,

v sufriendo nn eruel frio. Los temblores continuaron hasta el dia 3 -

de Febrero, y desde aguel, si bien hasta ahora se han percibido
muchos, por su mucha lenlitud han ido en opiniones. Algunos dili-
gentes observadores estdn ciertos que hasta el dia 21 del referide
mes de Febrero han continuado los temblores; pero ne dejo duda &
nadie el fuerte estruendo que se sintié & un cuarto para la una de
la tarde del dia 8 er la Montafia de Cadi, de donde parece que
procedian todos los tembiores que hau sucedido.» '

«Las circunstancias meteoroldgicas que antecedieron y acompa-
flaron estos fendmenos, fueron verano calurcso, ofefio é invierno
muy frios, y en los proximos dias muchos hielos y esearchas, la at-
méslera quieta, limpia de-vapores, y euando algun dia hubo benig-
no 6 continud templado, fueron suaves los terremotos. Han prece-
dido auroras boreales, y particularmente una en el dia 7.>

«En uno de los dias de estos tetublores se abrid una porcion de
montafiz & dos leguas de Puigcerda, por donde, despues de haber

caido.muchas ruinas, salié- un rio que atn conlintia. En olro lugar

cercano, 4 dos leguas lamhien de dislancia de esta cindad, se abrié Ia
tierra y ba dejado un boqueron como de un pozo muy profundo. En las
cercanias hay falta de pozos, v se han sentido mds los terremotos que
en Puigcerds, donde, para precaverse, se han hecho abrir muchos. »

«Pudiera atribuirse 1a causa de este terremoto i falta de-trans-
piracion y de evaporacion de los Pirineos, donde hay abundancia de
materias metalicas, especialmenle de hierro, alumbre y de aguas ter-
males; en cuya ocasion Ja aurora boreal pudo electrizar las materias
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subterrdneas. Es muy frecuente-en los Pirineos estarien el invierno
por las mananas la atmdsfera cargada de vapores hasta cerca deé me-
dio dia en que el sol los disipa; lo eual ha faltado en esta tewrporada. »

«No son nnevos los terremotos en los Pirineos; es famosa agque-
Ha inundacion de materiales encendidos, que se citenla de antiqui-
simos liempos, en que se dice que corrio en el Pirineo un rio de pla-
ta, y el mismio nombre de pirenc, derivado de fuego, parece que to-
méo el origen de esle sneceso, desfigurado por los antigues con algu-
nas fabulas, Lo que se puede asegurar es que en este siglo, desde el
afo de 1743, se han observado siete terremotos en el Pirineo. Bu
el veferido aiio fueron terribles y duraren muchos dias. En el ano de
1753 4 54 repitieron. En el de 65 duraron seis dias; desde eete has-
{a el presente de 88 han repetido tres veces.»

«A esto se puede anadir lo acaecido en el (érmino. de la Vrlla de
Hinojosa de San Vicente, del partido de Talavera.»

«En el dia 24 de Febrero de este aiio, enire siete v ocho de la
mafiana, se oyo an ruide extraordinario que aungue parecia 4 al-
“guna distancia, cada vez més.seguia y se aumentaba: saliendo & ave-
riguar su eausa, nolaren gue en varios parajes del cerro que domi-
na 4 dicha villa, por Ia parte del Norte, se habian abierto varias ho- .
cas muy grandes, que arrojaban crecidos golpes de aguas y piedra
menuda que lamiendo las bases de las pefas se iban estas despren-
- diendo v rodande, haciendo muchus estragos en las vecinas hereda-
des y casas,» '

«A las cinco de la tarde se abrid otra boca en el sitio llamado el
tanalizo, y en la noche ofras en algunos parajes del Val de San Vi-
cente y Veredallana, arrojando agna y haciendo mé#s dafios la prime- -
ra gue las otras dos.» :

«A los tres dias siguientes, en el dia 27, oyeron otro estruendo
y observaron que en el cerro que domina & la Villa del Real por el
Poniente sé habia abierto otra boca, haciendo madre en longitad de
un cuarto de legua, cuyas aguas se llevabau varios arholes v pefias-
cos y hacian varios estragos. E! namero de bocas abiertas aseendié
al de 13, y sus ruinosos efectos llegaron hasta derribar algunas ca-
sas del pueblo.»

«Vemos aqui los efectos de los [erremoto‘; de Gataluna Y conti-
nuados sus fendmenos y resnltas. Los fisicos atentos, si recogieran
estas v otras observaciones semejantes, podrian con el tiempo acer-
carse al conocimaiento de sus cansas.» .
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- GEOLOGIA

DE LA

PROVINCIA DE LERIDA.

(Lamina B.)

Este estudio abraza la region central de la provineia de Lérida
en upa zona triangular cuyo vértice esla situado en la confluencia
de los rios Segre y Noguera Pallaresa, y cuya base es una linea que
une el pueblo de Gosol con La Seo de Urgel, Sort, y Eril-Castell.

Considerada gecldgicamente es esla comarca la parte mas in-
{eresante de la provincia, por la variedad de formaciones que en-
cierra; pues mientras se encuentran en ella representados muchos
de los tramos en que se subdivide Ia série cronoldgica de los terrenos,
desde las edades paleozdicas & las terciarias, & su parte Norte se
desarrolla de Poniente & Levante el macizo central de los Pirineos,
inmensa formaeion Unicamente conipuesla de pizarras atravesadas
acd y aculla por el granito, y al sur se extiende la parte baja dela
provincia, dilatadas llanuras, que, enlre los monies rayanos de la
provipcia de Tarragona y el extremo meridional de la superficie
que acabo-de recorrer, no ofrecen sino unos vastes depositos lacus-
ires del terreno lerciario. '

. La topografia de esta porcion de Cataluna excita en alto grado el

deseo de reconocerla geologicamente. Con indicar que comprende
en el sentido Norte-Sur todas las séries de raontlanas desde el Pirineo
central hasta los estribos mas bajos de esta cordillera queda dicho
que es una region excesivamente accidentada y por lo fanto rica en
fendmenos geoldgicos; y aungue complican freenentemente las in-
vestigaciones estratigraficas Jas roluras y dislocaciones que deter-
miné en las capas el gigantesco levantamiento 4 que estén subordi-
nadas, tiene en cambio el que recorre estos montes la “satisfaccion
de encontrar frecuentes corles naturales, valles profundos operados
va pot fractura, y‘a por denndacion, que atravicsan en grandes tre-
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chos los terrenos, y le permiten examinar su posicion relaliva, y al
mismo tiempo encontrar la explicacion de sus. variados movi-
mientos. :

El paralelismo que afectan la mayor parle de las sierras que cru-
zan este tertitorio se exiiende 4 las {ormaciones geoldgicas; asi es
que basta una ojeada sobre el bosinejo que del mismo tengo tra-
zado ™ para notar su disposicion en fajas mis ¢ ménos regulares,
donde, salvo algunas excepeiones, se sigue el orden de antigiiedad &
medida que se alejan de la cordillera, -

Distinguense en primer lugar entre los numeresos rios que cor-
tan las formaciones tres principales, qne, despues de haber recorrido
casi paralelos una considerable extension, se reunen Antes de llegar
4 Lérida bajo el nombre de Segre. El Noguera Ribagorzana, que es
de los tres el que estd mis al Oeste, separa Catalufia de Aragon, y
no enfra en los limites de este trabajo. El Noguera Pallaresa y el
Segre, que corren por el cenlro de la provincia, y son el camino
obligado para ir desde Lérida al Valle de Ardn 6 a la Cerdaila, me
han suministrado puntos notables y datos interesantes para fijar la
posicion de las zonas en ue aparecen representados los tramos
geologicos.

El Noguera fué ya recorrido por MM. De Verneuil y Keyserling,
desde su origen hasta Tremp, desde donde, dejando ¢! rio, llegaron
oblicuamente al Montsec de Aragon; y el Segre ha sido examinado
en 1868 por Mr. Leymerie, quien descendio hasta Oliana, viendo
ambos estudios la Inz publica en el Boletin de la Sociedad Geolégion
de Francie'®, Gracias 4 ellos me ha sido mucho mas ficil el trazado
de los cortes que acompanan a esta Memoria, en la parte que unos y
otros autores reconocieron: fas poeas diferencias que he apreciado al
seguir las huellas de aguelles ilustres gedlogos las haré notar 4 su

(M Segun se ha dicho en la pdg. x1v de la introduccion 4 este tomo
del Boletin, el Sr. Vidal vemitié 4 la Comision del Mapa, juntamente con
la presente Memoria, el plano geclégico del territorio de que en la misma
o trata; pero aquella reserva su publicacion, pensando dar 4 luz el detoda
la provineia, que continua estudiando tan entendido ingeniero, en cuanto
éste lo termine, -~/ Nolw de lu Direecion. )

@ Coupes du versant meridional des Pyréndes par MM. De Verneuil
ot Keyserling. — Bul. See. géol. de France, 28 série, tomo X VIIL

Réeit d'une exploration géologique de la Vallée de la Ségre, par
Mr. Leyuerie.—Bol. Soc. géol. de France, 2¢ série, tomo XXVI, -
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debido tiempo, no con la pretension inmodesta de poner en relieve
algun error, sino sdlo movido por el deseo de suministrar todos los
datos posibles 4 los que mas adelante ded:quen més tiempo y mis
enidado al estudio geoldgico de la provineia.

La rapidez de mi excursion explicard la hrevedad de mis des-
eripciones: destinade mi trabajo 4 la formacion del Mapa geoldgico
.de Espafia, he creido que exigia de mi parie més bien el reconoci-
miento de los terrenos en exlension, que el exdmen winucioso de su
estructura; pero si al irazar, por ésta razon, & grandes rasgos la
composicion de los diferentes tramos me he visto privado de des-
cender a eierto érden de detalles, no he dejado de delenerme algo
més en aquellos puntos que, por sus circunstancias especiales, me
“ha parecido que dehian ofrecer mayor interés.

TERRENO DE TRANSICION.

Salo se encuentra en la parte alta de la provincia. La linea que
va he citado, desde Eril-Castell 4 la montafa de Cadi, forma el lmite
inferior del potente grupo de pizarras que constituyen el nicleo del
Pirineo; pero eso no impide, como proalo veremos, que reaparezca
un poco mas al Sur en una larga zona entre el Noguera y el Segre,
maés alla de [a eual ya sdlo se presenta el terreno secundario.

De los sistemas en que se divide el terreno de iransicion solo
aparecen el siluriano, devoniane y carbonifero, y dun del primero
unicamente se descubre la parte mas elevada, 4 sea su grupo supe-
rior: empezaremos, pues, por iralar de esta subdivision, y conti-
mnaremos despues la resena de los depositos que nos proponemos
describir siguiendo su érden croneldgico ascendente.

SISTEMA SILURIANO.

GRUPO SUPERIOR.

*

Representado unicamente, como queda dicho, el sistema silu-
riano por su grupo superior, se compone de calizas grises y azula-
das, separadas por lechos, generalmente de poco espesor, de pizarras
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arciliosas que & veeces penefran en. las masas de las calizas formando
parte esencial de su composicien, y trasformandolas asi en verdade-
ras calizas filadiferas. En medio de esta formacion se distingue una
hilada negra, cuyo espesor maximono creo pase de 20 metros, muy’
abundante en restos organices que no dejan la menor duda sobre su
edad: es una ampelita ealifera tan deleznable que se’emplea en mu-
chas localidades para Ja pintura, y estd cuajada de Orthoceras lisos y
ondulados (G. regularis, 0. Bohemiea), Encrinus, y varios lamelibran-
quios como Aviewla, Cardium, ete. Su superficie ‘es mate y terrosa
casi siempre, pero hay localidales en que toma mucho brillo. La pi-
rita.de hierro, en forma de bolas que alcanzan un tamafio conside-
rable, suele acompafiar 4 estas ampelifas.

Esa notable hilada, que se encuentra con ignales condiciones en
la provincia de Gerona, junto al eriadero de carbon de San Juan de
las Abadesas y que al otro lado de los Pirineos asoma tambien en el
valle de Larboust v olros sitios, se descubre 4 distancia por su color
negro, asemejandose, para servirme de la grafica frase de Mr. Leyme-
rie, «& un ancho trazo de lapiz dibujado por la naturaleza» para
dar 4 conocer el sisterna siluriano. -

Empezando por fa orilla izquierda del Segre, encontramos desde
fuego el sistema siluriano en Alds, compuesto de calizas aznladas
con Orthoceras, pasando a filadiferas, y descansando sobre otro depo-
sito de pizarras, que el antor que acabo-de citar se inclina & consi-
derar como devonianio, annque algo dudoso por sus relaciones de
posicion con las rocas adyacenles.

fintre el Segre y el Noguera Pallaresa ocupa el mismo sistema
una ancha zona, pasavdo por los pueblos de Guardia, Tahus, Cas-
lell, San Sehastid y llega & las vertientes- de la derecha del No-
guera, donde se le encuenira en el cerro de Peramea, pueblo que
ocupa una posicion pinforesca en una altura relacionada con lag
crupciones de ofita qne agilaron esla region: aqui se ven en la base
los conglomerados cuarzosos v areniscas del trias, vy en lo alto las
pizarras carbonosas y las calizas de Orthoceras con lechos interes-
iratificados de pizarra arcillosa, formando un conjunto cuyos estra-
tos estdn evidentemente invertidos.

‘Las pizarras carbonosas de que aeabo de hablar se deseubren
hien en Tahis por el camino que conduce a Caslellids, en el paraje
Hamado Llaus carboneras {barrancos del carbon), sin duda 4 causa
del color de estas tierras v de haberse hallado alguna vez, segun
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me dijeron los guias, fragmentos que ardian con Hama, pero que yo
no tuve la suerte de encontrar: Jos esiratos estin casi verticales y
separados de los del terreno secundario, que se desarrolla al sur,
por unos bancos de caliza marmorea, veteada, mas 6 ménos roji-
z0s, que ya veremos pronto formar parte del sistema devoniano,
Esta faja negra va & pasar por el norte de Caslells y presenta en-
tre San Sebastia v Buseu, junto al camino que va de este pueble &
Gerri, la Tocalidad mds fosilifera que he encontrado.

Al Norte de esla linea, y accidentalmente en contacto con el trias,
aparece el siluriano superior por el camine de Guils & Sort, 4 la iz-
quierda del Torrente de Rubid. Un corte trasversal de este torreu-
te entre ese dltimo pneblo y Liacunas (fig. 5.%) muestra los estratos
calizos o aznlados v grises con Ewucrinus y algunos Orthoceras, lle-
-vando intercalada la hilada b de ampelitas califeras; mientras 4 la
derecha del Torrente lag capas de arenisca roja ¢ del trias yacen

. inclinadas sobre pizarras'd de colores rojizo, vinoso y verdoso, que
no pueden referirse sino al sistema devoniano,

Tambien en los montes de la derecha del Noguera se descubren
las rocas que caracterizan el siluriano superior. Enganado por las
noticias que me daban los que creen ver carbon en todas las rocas
que se presentan de un color negruzeo, huscaba yo el sistema car-
bonifero en la montafia de Bresui, que domina el puehlo de Sort por
el oeste; pero solo encontré, en los puntos & que me condujeron, es-
trates calizos fuertemente dislocados, con las pizarras carhonosas
tan caracteristicas, que tambien aqui me ofrecieron Orthoceras, nu-
merosos esferoides de pirita, y abundantes eflorescencias vitriclicas
enbriendo de manchas amarilias varias extensiones de las rocas .
El barranco de Montardit, 4 nnas dos horas de Bresui, ofrece los
mismios caractéres, solo que aqui son mis ahundantes los fragmen-
tos espdticos de Fncrinus en las calizas, Tambien deben referirse 4
este nivel unas capas que asoman debajo del devoniano, 4 la iz-
quierda del rio de Caslellas, entre Guardia v Noves. Son unas cali-

4Y  No es este el tinico punto en que las pizarras negras silurianas se
han tomado como afloramientos carbonosos  del perfodo hullero: D, Fu-
sebio Sanches cita, en wna interesante Memoria publicada en 1861 en la
RBevista Minera, el hecho de haber intentado una Sociedad, en 1a provin-
cia de Grerona, explotar unas capas de la misma paturaleza, de lo cual
solo desistié. cediendo 4 sus consejos, ‘
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-zas pizarrosas cubiertas por bancos de cuarcitas de 3 a 10" centi-
metros de espesor: encima de estas se extienden unas gruesas hila-
das de conglomerado cuarzoso filadifero, verdadera grauwacka de
gruesos granos de cuarzo, unidos por un abundante cimento filadi-
co con finas hojuelas. de mica, y cubiertas & su vez por areniscas
parduzcas muy duras, de grano fino. :

Finalmente; aunque con alguna duda, colocaré en el siluriano
unas capas que asoman entre Gerri y las Morreras. La parte del

- corte general del Noguera, en que estin representadas, no da una
idea exacta de las posiciones relativas de las capas, porque‘es poco
ménos gue imposible trasladar al papel los variados movimientos
que ha determinado en las rocas sedimentarias la aparicion de las
rocas ofiticas, que desempefian un imporlante papel en este paralelo,
Y que, en estos alrededores sobre todo, alcanzan un gran desarrollo.
Las capas & que me refiero son unas calizas filadiferas de color ver-
de claro y rojizo, que aisladamente no habria tal vez dificultad en
considerar devenianas; pero habiéndome presentado algunos ejem-
plares de Orthoceras, cuyo mal estado de eonservacion no impide
que presenten semejanza con los de las capas silurianas de Pera-
mea, los colocaré en el mismo horizonte, mientras un estudio pro-
fundo de esta embrollada localidad no demuesire otra cosa.

SISTEMA DEVONIANO.

En la region que consideramos no se ve el sistema siluriano
sind 0 asomando merced & fuertes dislocaciones, ¢ aflorando por bajo
de! devoniann; pero en cambio éste cubre considerables superficies
abrazando gran parte de la formacion pizarrosa del Pirineo central.

Su composicion se reduce & pizarras arcillosas v calizas v, aun-
que ni en unas ni en otras he encontrado fosiles, su cardcter mine-
ralégico es bastante notable para ne dudar en referirlas al periodo
mencionado. Asi, las pizarras son de colores vivos, predominando
los rojizos, vinosos y verdosos, y las calizas afectan tambien tintas
rojo-oscuras, agrisadas y dun verdosas. En la composicion de las
calizas intervienen el elemento filidico, cruzindolas en delgadas é
irregnlares vetillas, que dan 4 la roca un dibujo particular.

El punto més importante para estudiar estas calizas es la zona
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que se extiende de Este & Oeste al Norte de Gerri. Hn el pueblecito

de Compte, situado & la derecha del Noguera, termina un eorto des-

filadero que se encuentra bajando de Sorl. Su cauce, muy estrecho
en este punto, atraviesa un macizo calizo que, en su corte citado,

MM. De Verneuil y Keyserling colocaron en la Creta (1. La natura-

leza de estas rocas, tan distintas de las de las hiladas eretdceas, me

hizo desde luego dudar de esa clasificacion v decidirme 4 examinar
este punto.con mds tiempo del que en su répida excursion pudieran
dedicarle los mencionados geclogos; y esto con (anto mas motivo
cuanto que el mismo De Verneuil modifica su manera de ver en la

L -segunda edicion de su -Mapa geoligico de Espaia, y lo comprende

bajo el signo del sistema jurasice. '

_ Segun puede verse en la figura 2.%, al entrar en esta garganla,
despues de haber atravesado los yesos y areniscas del trias, tan abun-
dantemente representados desde Sort hasia mas abajo de Baro, se
encuentran primero unas calizas grises, con Enerinus indetermina-
bles, en bancos de muy variados gruesos, que alternan con lechos
delgados de pizarras de tacto untuoso vy color verde claro. Van si-
gniendo [uego calizas oscuras, algo azuladas, en lechos de 0+10m 3
0,50™m, que poco & poco toman un color rojize, s& hacen marmo-
reas, alcanzan eerca de un metro de espesor, y por fin desaparecen
para volver & presenfarse las arcillas rojas y los eonglomerados
tridsicos. Pues bien; este conjunto de capas, enya direccion oseila
entre B, 65° 8. y E. 75° 8., buzando unos 60° en sentido meridio~
nal, no puede referirse al sistema creticeo ni al jurdsico, por el ca-
récter especial de s compesicion: la pizarra que separa sus bancos,
¥ que entra & formar parte integrante de su masa constitnyendo la
caliza filadifera, los coloca deqde luego en el terreno de iransicion;
v falta de dates paleontolégicos v de relaciones de pesicion con
los trastornados estralos silurianos, que se encuentran no muy le-
jos, hay que colocarloq en el deveniane, 4 caunsa de sus vivos colo-
res, que los asemejan 4 las rocas que, al otro lado del Pirineo, se

“admilen en esa edad. Las sierras Custoya v Hospilal de Erla, que
forman los lados de esle curioso desfiladero, son, pues, devonianas,
y sus capas se ofrecen encajenadas, por un movimiento particular,
entre dos fajas tridsicas perfeclamenie earaclerizadas, la una al
Norte v 1a otra al Sur.

W Bul. de la Soc. géol. cZ@ mee, 2" série, tomo XVIII, pig. 344.
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Pero si la presencia accidental del tifas no deja ver en esle
punlo las relaciones del devoniano con el silariane no sucede lo
mismo en el camino de Guardia & Noves, donde estan superpuestos
estos dos sistemas en una alta montafia que separa el torrente de
Castellas del rio Cabo. El color rojize, que afecta aqui la masa ge-
neral de las capas, recuerda desde lejos los earactéres del trias; pero
no son olra cosa que una potente série de hancos ealizos, idénticos
4 los que acabamos de dejar en el Compte, 4 unss 30 kilémetros
al oeste de este punto, aunque en posicion ménos trastornada, y
descansan sobre las arenjscas, grauwackas, y cuareitas que ya he-
mos visto formar parte del siluriano superior.

En Castells, pueblo situado 4 unas cuatro horas al Este de Gerri,
se encuentran canteras de esla misma roca, gue podrian dar varia-
dos marmoles si su aislamiento en medio de Asperas sierras no las
hiciese inexplotables.

Al Norte de la zona que acabo de senalar, lo mismo qae entre
los dos rios Noguera, v en las vertientes de la izquierda del Segre,

se exiiende el devoniano, sirviendo de apoyo unas veces a los estra-
tos carboniferos y otras 4 os tridsicos.

En los alrededores de la Seo de Urgel, cuya pequefia cuenca
sirvio en el periodo plioceno de depdsito & una formacion lacustre,
las pizarras devonianas toman un gran desarrollo y forman Ilas
monlaiias que rodean aquel fértil valle. Se distingnen por sus colo-
res, que bastarian por si solos para recordar su origen; pero cou-

firma esta apreciacion ¢l hecho observado por Mr. Leymerie al re-

correr el curso del Segre, algunos kilometros al Norie de 1a linea
que sirve de limite & mis reconocimientos. Dicho gedlogo encontrd
en este macizo pizarroso ) una capa fosilifera, cuyos elementos
apénas reconocibles, dejaban, sin embargo,. ver restos de braquio-
podos paleozdicos, especialmente de Spirifer, y de bivalvas, polipe-
ros y gasleropodos. La semejanza de esta hilada con la que en los

Pirineos [ranceses encierra Atrypa reticularis y Betepora reticularss

te acabd de demostrar la edad devoniana de toda la-formacion.
E! torrente de Segars,. del cual doy un corte longitudinal en la
fig. 4.°, presenia el devoniano d separado del carbonifero ¢ por una

erupeion porfidica p. .
En todo el curso del torrenie las pizarras estan {mertementie

) Bull. dela Soc. géol. de France, 2¢ série, tomo XX VI, pdg. 636.
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dislocadas, bnzando en sentidos coulrarios, y sélo cerca de la for-
nacion-carbonifera se pronuncia sa rapida inclinacion al Sur: son
lustrosas, de taclo untuoso, de eolor morado en este wliimo punto,
verdes mis abajo, y las acompaiian vetas de cuarzo.

Las colinas de Castelleintat, que al S. 0. de la Seo avanzan ha-
cia el Segre estrechando su enrso, son tambien devonianas, v la pi-
zavia arcillosa se preqenta con el mismo aspecto que en ¢l resto de
Ja cuenca.

Si ahora, para ir signiendo el contorno de la formacion devonia-
ua, se toma el camino de la Seo 4 Sort, a iremos encontrando por
10s pueblos de Pacroquia, Avellanos, Pallarolas, siempre represen-
tada por pizarras arcillosas mas 6 ménos hojosas, moradas y azula-
das, formando la' vertiente norte del rio Cabo, gue se uvne 4 las
aguas de Castellas debajo de Noves para entrar enseguida en el Se-
gre. En toda la margen derecha de este rio se distingue la arentsca
roja tridsica, que va subiendo desde Noves y Barent, v que pronto
ocnlia la formacion devoniana; pues cuando al seguir el camine
desde Pallarolas 4 Sort, se atraviesa el rio Cabe y sesube & la sierra
de Gmils, las pizarras arcillosas desaparecen bajo las areniscas ro-
jas, y solo vaelvern & descubrirse en la montana de Sort.

En este trayecto sdlo se ofrece el devoniano representado por
pizarras arcillosas; pero en el espacio que separa el Noguera Pa-
Haresa del Ribagorzana se encuentran tambien las calizas gue ante-
riormente colocamos en este grupo. El pueblo de Embin descansa
sobre esla roca. A medids que se avanza en el cawino, solo en ve-
rano practicable, gue atraviesa Ia alta montana de este nombre para
- ir de Sort & Guird, las calizas se convierten poco & poco en pizarras
rojas, conlas que alternan. Guird estd constrnido sobre la pizarra
arcillosa, que se halla aqui en contacto con las capas carboniferas,
y en los pueblos de Castellnou y Avellanos, que se van encontrando
al seguir el manchon hullero que acaba en Eril-Castell, aparecen
nuevaniente las mencionadas calizas.

Tal es la distribucion de los sistemas siluriano y devoniano en.
la parle alta del territorio que he recorrido; pobres en restos orgi-
nicos, si se exceptua la hilada ampelitica del silurianio superior,
las demas rocas solo me han presentado restos de Encrinus indeter-
minahles. Sin embargo, ke viste en poder de uno de los propietarios
de Salinas de Gerri an pygidium de Trilobites y varios Goniatites, que
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recogio en los montes de Busen y San Sebastid v que por su color
proceden indudablemente de las calizas 6 de las pizarras rojizas del
sistema devoniano.

En cuanto & la inelipacion general de sus estrafos, sxendo 50 Ppo-
sicion dependiente del levanlamiento de los Pirineos, no es exirafio
que entre la multitud de diversos rumbos que 4 cada paso presen-

“tan, debidos 4 los movimientos parciales del suelo, se dislinga,
salyo raras excepciones, un buzamiento general al Mediodia; asi
tambien las direcciones de las capas varian de tal modo, que basta una .
ojeada sobre la lista que pongo 4 conlinuacion para coniprender la
imposibilidad de sefialarles un término medio, conio no sea la orien-
tacion entre N. v 0. que ha totnado el conjunto de las formaciones

sedimentarias.

Dé;‘gg.' BUTAMIENTO.

San Sebastid. . .. ... .., Calizas filadiferas silurianas. | 0. 15° N, 707 al 8. 45° O
Torrente de Rubid.. . . .. . 1d. 0. 20° N. 409 - 8. 20°0.
Busem.............. ' H. 0. 120 8.|10°4 50° - 8, 125 E.
Alds.. v v v v oo .- Ia. 0. 50° S 70" ~ 8, 50° K,
Gompte. - . .. ... ... Calizas devonfanas 0. 70° N, 60° - §.70° 0.
Camino de la Seo 4 Navings. . Pizarras id. E. 600 - §.

Castells.. .. ..o, ... ... Marmoles id. 0. 30° N, 40° - N.30° K,
Castellefutat. . . .. .. ... Pizarras id. 0, 7" 8/ 600 - 5. T0° L.

SISTEMA CARBONIFERO.
GRUPO HULLERO.

Tampoco el sistema carhonifero esta representado mas que por
su grupo superior 6 hullero, que exisle en Ia ya hien conocida faja
que, empezandé en San Juan de las Abadesas, atraviesa el Principado
de Cataluna para penetrar en el Alto Aragon. La extension que al-
cancen estos afloramientos, en exacla relacion con las formaciones
en que vienen encajonados; el conocimienlo de las causas & que se
deben las inlerrupciones que se nolan en su conlinuidad; en una
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palabra, todo cuanto pudiera contribuir & averignar el valor de esta
zona hullera, serian noticias preciosas ¢que la industria tendria que
agradecer & la Geologia y gue bien merecerian por si solas un estu-~
dio especial. ' ' '

Los puntos en que aparece la hulla dentro de la provincia de
Lérida son todos conocidos: Ia neeesidad de enconlrar nuevos ele-
mentos, para satisfacer las crecientes exigencias de la fabricacion,
ha hecho registrar de tal modo los valles y las montafias, dun en
eslas apartadas regiones, cuya escabrosidad mantendrd largos aitos
el ecombustible apartado de la cirenlacion, que dificiimente se des-
cubrird algun nuevo afloramiento de carbones; pero esto ne guita
4 las investigaciones geoldgicas la importancia gque tienen, sea que
se limiten 4 sefialar los contornos de los criaderes, 6 gue logren
anunciar su prolongacion por debajo de las formaciones méis mo-
dernas. -

Los manchones hulleros de esta provincia se reducen 4 dos: uno
al Este en los montes que vierten sus aguas en el Segre (manchon de

‘Navinés vy La Bastida), y otro al Oeste en el grupo de montanas que

separa los dos Nogueras {(manchon de Fril-Castell}.

El primero forma una faja estrecha en la falda de la montana de
Cadi. Sus capas, despues de asomar varias veces en eslas vertientes
de la izquierda del Segre, desaparecen dntes de llegar & este rio y
se presentan de nueve en uno de los afluentes de la orilla derecha,
para perderse ya definitivamente en una gran exiension. M. Nogués,
que publico en 1862 unos articulos sobre la hulla de los Pirineos (9,
dice que esta faja se extiende al Este hasta el arroyo de Arseguell: no
he podido comprobar esta afirmacion, que me hubiera separado mu-~
cho de wi itinerario; pero he podido ver que bajando de la montana
de Gadi para dirigirse 4 Vilanova de Benat se atraviesa la forma-
cion hullera dntes de llegar & la masia La Molina, situada entre este
pueblo-y Ansovell; solo que aqui, bajo el punto de vista industrial,
no tiene importancia alguna: la hnlla, no sélo no aparece, sino gue
€8s casi segurb que no existe. Kl sistema carbonifero, en contacto con
una ernpeion porfidica que en este punto presenta un notable des-
arrollo, sélo esta constitnido por varias capas de una arenisca que
pronto veremos cubrir en todas partes los bancos de carhon, en cuya

@ A.F. Nogués. Dela Howille dans les Py%éﬂées: Annales de-la Soc,
des sciences industrielles de Lyon, 1862,
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base aparecen algunos lechos de arenisca con impresiones de plantas
hulleras (Pecopleris). Para encontrar la zona del combustible es pre-
ciso trasladarse al Oeste 4 los montes, estribos tambien dela Sierra
de Cadi, donde se hallan los pueblos de Bastida y Navinés. Esta por-
cion de la faja hullera ha sido descrita por Mr. Noblemaire en una
Memoria sobre Ia riqueza mineral de La Seo de Urgel ), de enyo
trahajo no ha hablado nadie sin refutar los graves ervores extraligra-
ficos que encierra.:

El torrente de Segars, que baja de la ermita de este nombre
entre los dos pueblos que acabo de cilar, corta las capas de hulla i
unos nueve kilémetros de su desembocadnra (véase la fig, 4.%. El
suelo se compone en la parte allta de unas areniscas, de un color
gris-parduzeo 6 amarillento, formadas de granos de caarzo blanco,
ordinariamente del tamafio de cafiamones, y se les ve aumentar hasta
_ tomar el aspecto de un conglomerado, en el cual van acompanades
de lidia v fragimentos de pizarras. Estas areniscas pasan en vorios
niveles de sn parle superior & otra vojiza -y llegan a confundirse con
la roja del trias, que descansa sobre ellas en estratificacion concor-
dante. Mr. Nogués, en su estudio cilado, admite Lambien este paso
insensible de las areniscas de amnbas époeas, que lﬂ]pﬁblbllltd el fijar
la linea divisoria entre unas y olras.

Dehajo de esas areniscas aparece Ja hulla en capas, cuyo ni-
mero y espesor tolal no dejan ver claramente los trastornos gue ha
‘cansado en su posicion la presencia de las rocas porfidicas, que ya
he citado en La Molina; v que agni aparecen de un color verde, des-
componiéndose en muchos puntos en una materia arcitlosa. La figu-
ra 5." representa un corte de un pequeno fragmento de esta forma-
cion, que aparece dislocado al entrar en nn barrance gue desem-
boca por la derecha del torrente, En ella son: '

a Capas de arenisca superiores & los hancos de hulla, con leq
enales tocan por efecto de una falla que inclina 60° al Sur. Son tan
pronto de grano grueso como fino; de un espesor que oscila entre
0,50m y 1, y alternan con lechos arcillosos.

¢ Capas de hulla, impurificada por pizarras negruzcas, de 0,05m
a 0,60™ de espesor, separadas por arcillas, unas veces carbono-’

#  Mr. Noblemaire, ingenieur des mines. Etude sur les richesses miné-
rales du district de La Seo d Urgel (Catalogne): Annales des mines, 5¢ sé-
rie, tomo XIV, 1858, pig. 49. '
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sas, otras azuladas ¢ amarillentas, en bancos cuye espesor maximo
es 0,60m, o

p Masa porfidica de color verdoso, muy descompuesta en va-
rios puatos. '

Esta roca p presenia un poco mas abajo, en Ias orillas del mis-
mo torrente, algunas venas de jaspe sanguineo y hay sitios en que
se trasforma en un conglomerado porfidico, en cuya pasta se distin-
guen bolas moradas y verdes de la misma naturaleza que la masa
general. :

El grupo hullere se encuentra tambien mas arriba de L Basti-
da por el camino de Fornols, que sube por la cresta de una loma
para penetrar pronlo en las allas escarpas que presentan al frente
las areniscas del Lrias, A unos 4 kilometros de dicho pueblo, du-
rante los cuales sé marcha sobre las pizarras arcillosas devonianas,
aparece el porfido, € inmediatamente la hulla y Ias areniscas supe-
riores; sino que aqui el combustible estd representado por pizarras
carbonosas, donde apénas se perciben delgadas veuillas de carbon.

Los puntos en que se me ha olrecido el combustible con mejor
aspecto son los que ya habian empezado & explotarse y guedan re-
ducidos 4 los términos de Navinés. La hulla es negra, quebradiza,
luciente y pertenece al grupo de las hullas secas: annque sus ban-
cos legan & tener 0,45™ (bosque de Llarola) y 0,60™ (lorrente de
Segars), los trozos perfectamente limpios no tienen mas de 54 40
centimetros de espesor. Mr. Nogués dice que en el Valle de Bastida,
yue yo no he examinado, tienen de 0,20m 4 0,25™,

 Explotabanse con provecho estas capas, 4 pesar de su poca im-
portancia, para la coccion de cal con destino al gran seminario de
la Seo de Urgel; pero paralizadas hoy esas obras, las minas se han
cerrado tambien v se encneintran completamente arrvinadas.

El espesor del grupo hullere en esta faja lo creo mayer de lo
que opina Mr. Noblemaire al asignarle unos 500 melros. Por mas que
la linea de separacion de los sistemas carbonifero y tridsico sea con-
fusa, ne dudo gue alcanza 100 metros su potencia total, limitan-
dola 4 las capas de cuya colocacion en el grupe hullero no puede
caber duda (eamino de Bastida & Fornols).

Esta faja, que por el Esle hemos vislo perder importancia cerca
de la masfa La Molina, mds alta todavia desaparece enteramente, y
Mr. Noblemaire dice que en el torrente de Ansovell las areniscas
rojas tridsicas (que €l llama creticeas) yacen direclamente sobre
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oiras rocas de mayor anligitedad. Por el Qeste debe prolongarse to-
davia, pero sea (y es lo mas probable) que Jas formaciones mas moder-
nas la ocullen, ¢ que haya sulride el efecto de alguna dislocacion,
es lo cierto que el lecho del Segre no ofrece la menor sefial de su
existencia, por cuya razon figuroen el corte (fig. 2.”) el trias yacien-
do sobre el sistema devoniano. Deseoso ain de encontrar su pro-
longacion por la derecha de este rio, investigué las méargenes del
(Gabo, afluente que desemboca mis abajo de Novés y, guiado por la
arenisca roja que le sirve siempre de lecho, Ta debcubrl 4 4 kildme-
tros de este pueblo debajo de Gramds.

El cauce del rio atraviesa aqui la formacion, que descansa sobre
las pizarras arcillosas rojizas, algo miciceas, del periodo devoniano.
Hsta porcion de criadero no tiene la menor importaneia, pues la
hulla esta sustitnida por las pizarras carbonosas, alternando con
areniscas grises, frecuentemente pizarrosas, gue llevan algunas ve-

nillas de carbon. Sn espesor tolal aleanza unos 20 metros. Encima

aparecen tambien las areniscas amarillentas, y sebre estas directa-
mente el trias; solo que aqui se descubren entre sus capas algunos
hancos de argilolita muy dura, de un gris ceniciento, de (,m10.5
0,m60 de potencia, divisibles naturalmente en prismas, encima de
los cuales asoma, por la orilla derecha del torrente, un grueso
banco de metaxita, cuyo espesor no baja de 8 metros. Esta nltima
roca, de color blanquecine, pierde en muchos puntos los granos de
kaolin, que van empastados en la masa cnarzosa y queda su exte-~
rior lleno de numerosas celdas 0 ogquedades.

En este afloramiento de Gramds termina €l criadero de la cuenca

del Segre, que empezdé & manifestdrsenos cerca de Ausovell. En efec- -

to, las areniscas tridsicas se extienden por encima de estas capas,
las ocultan, v en la sierra de Guils vienen & descansar, como ya he
indicado al hablar del sistema devoniane, en las pizarras areillosas
de esta edad. La ausencia de las rocas carboniferas en todo el tre-
cho que separa Gramds de las montaiias que hay 4 la derecha del
Noguera, el contaclo del trias con el terreno de transicion (sierra
de Guils, Vilamur), v ademas el haber visitado los parajes en que los
habitantes me decian existir carbon {monte de Embin, barranco de
Mountardit) sin que yo haya encontrado mas que las ampelitas delez-
nables del siluriano superior, fodo esto me hace ereer gue la for-

macion hullera no existe entre el extremo citado del manchon del .

Segre y el que vamos a ver muy desarrollado en Hril-Castell.
286 -
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En las inmediaciones de esta poblacion empieza & presentarse
un eriadero que se puede seguir hacia el Este hasta ¢l pueblo de
Quird; y del que ya han hablade ingenieros muy comipetentes, pues
D. Eusebio Sanchez lo ha descrito en un Informe oficial que presentd
en 1858, v ademas en su Noticie sobre la viqueza mineral de Cala-
lufia que se publicé en 1864, en la Revista Minera; y D. Felipe Ban-
z& lo menciona en su fnforme de la visita que hizo al distrito minero
de Barcelona el mismo abo. Estos trabajos me hubieran facilitado el
estudio detallado de este manchon si tal bhubiese sidq mi objelo, v
sobre tode si hubiese podido dedicar & su exdmen mis tiempo del
gue tenia disponible. Continvando, pues, mi tarea, me reduciré 4
sefialar sus limiles y sus relaciones con las formaciones inmediatas,
sin dejar por esto de apuntar los principales caractéres que se des~
tacan aute un rapido exdmen.

La linea de los afforamientos, orientada 0. 58° N., estd atrave-
sada por varios arroyos profundos, que han labrado en’esla zona
una série de cerros de dificil aceeso, de unos 300 metros de eleva-
cion, dando asi 4 Ja comarca una fisonomia particular.

Aqui, como en el manchon de la Seo de Urgel, las areniscas del
trias descansan sobre la formacion hullera, y las rocas devenianas
aparecen al Norle, separadas muchas veces del sisiema carbonifero
por la interposicion de masas porfidicas, que tambien en este sitio
han dislocado los estratos y alterado profundamente la composicion
de la hulla. : '

Eril-Castell y Peranera estan situados en la cumbre de dos es-
carpados pefiascos de porfido feldespitico, de colores negruzeos y
verdosos, por entre los cuales corre un pequefio y profundo arrovo.
Al Norte de estas rocag eraplivas se desarrolla la formacion devo-
niana, con sus calizas y pizarras arcillosas (Codé de Eril-Castell), v
al Sur las eapas carboniferas, levantadas por Ja erupeion porfidica,
buzan al Mediodia, recibiendo en estratificacion discordante las are-
niseas del trias. El mejor punto para ver esta disposicion de los es-
tratos es Eril«CasLeH,_ observado desde las alturas de Peranera, cuyo
corte representa la figura 6.

Las areniseas rojas miciceas de grano fino (trias) del cerro de
Punaairei se dirigen 0.45° N,, buzando 45% y las eapas de hulla v
arenisca hullera, descubiertas en la depresion que separa este cerro
de Eril-Castell, se dirigen 0. 25° N., buzando 65°. De esta discor-
dancia resulta, que el nimero de capas que aparecen al examinar la
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colina varia segun el punto en que se quiera dar ¢l corte, y que, a
un kildmetro al Oeste del pueblo, las capas tridsicas hayan cubierto
completamente la faja carbonifera, debiendo, por lo tanto, conside-
rarse en este sitio (barranco dels Obaguins) el limite Oeste del man-
chon. ' ‘ :

Al Sur del pueblo de Sas (3 kildmetros al Este de Eril-Castell),
en la vertiente de la montadna de San Quirce, gne mira al torrente
de Sas, se repite la misma discordancia ; pero aqui presenta la par-
ticularidad de que sélo una parte de la arenisca roja es discordante,
mientras otra parie queda concordaido con las capas del carbonife-
ro. Lafigura 7. representa Ja disposicion de estos estratos por medie
de un corie dado paralelamente al torrente de Sas. La hase de Ias
capas discordantes @ es nn conglomerado cnarzoso y su direccion
es . 48" 8., mientras las capas b de areniscas rojas wichceas de gra-
no fino (psamiias) se dirigen E. 37" 8. El buzamiento de las arenis-
cas v conglomerados a es 58%, y el de las capas b es 85°,

Para explica¥ este fenomeno, lo mas nalural es suponer diferen-
teedad 4 las capas b y 4 las a; pero correspondiendo estas al trias,
habria necesidad de levar las otras al permiano : asi lo haria, si no
pudiese enconirar en los mismos movimienlos que. las formaciones
han sufride otra explicacion, 4 mientender, mis admisiblé. La proxi-
midad de la erupeion porfidica, que se extiende en toda la linea des-
de Bril-Castell 4 Guird, me hace ereer que se ha de buscar en ella
la causa. Las dislocaciones produecidas por su aparicion son tan for-
midables que se ven en Batlliu de Sas y en Benés grandes extensio-
nes del suelo donde el trias, fracturado de la masa principal que des-
cansa altn sobre el carbonifero, esta completamente separado de ella
y en contacio con el porfido (fig. 8.%). No es, pues, inverosimil que
la misma fuerza que ha logrado arcancar del contacts con el carbo-
nifero & una parte de las areniscas fridsicas haya comunicado un
movimiento mas bruseo al carbonifero, junto cou las capas mas ba- -
jas del trias, que-i las capas altas de este ultimo sistema, determi-
nando asi un resbalamiento parcial de los estratos Lridsicos, que hu-
biera producido esta notable discordaneia y, como consecuencia, la
rolura y separacion de las areniscas rojas del norte de Benés. Sea
de ello lo gue fuere, no es por eslo ménos cierlo que en el cerro de
Punanicri, donde las diversas inclinaciones del trias y del carboui-
fero son muy visibles, el contacto de ambos sistemas revela ya a
priwera vista an.movimiento de las capas. '
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Los afloramientos carboniferes se van signiendo al Sur de los
pueblos Peranera, Ballliu de Sas y Benés, vy, pasado este viltimo, la
arenisca roja los cubre pasando por Vilancos y por el Sur de Avella-
nos y Castelliou, no reapareciendo sino en los alrededores de Guirs;
pero aqui la erapeion porlidica que adquiere, con nn color rosiceo y
un tacto aspero, un aspecto muy diferente.de las rocas oscuras com-
pacias v de gran dureza de Eril-Castell y Peranera, se ha interca-
lade entre las formaciones hullera y tridsica , v las capas de carbon
asoinan casi verticales junto & la pizarra arcillosa devoniana, hmy
descompuestas y deformadas, y con todos los indicios de tener ahi
el criadero muy poca importancia,

Los elementos del manchon que vames recorriendo son los mis-
nos que caracterizan en todas partes el grupo hullero, y descansan
¢ sobre el sistema devoniano, ¢ sobre rocas eruptivas.

Kn la zona propiamente hullera se encuentran areniscas grises y
amarillentas, verdaderas psamitas, arcillas; ya verdosas, divisibles
en menudos fragmentos prismaticos que forman una especie de trdn-
sito & la argilolita, ya carbonosas, que en su contacto con los bancos
de hulla se convierten en una roca pizarrosa negruzea, llena de im-
presiones vegelales, conocida en otros paises con el nombre de gorre.

Las areniscas, con un espesor 4 veces de 12 metros, ordinaria- -
mente de 2 4 4, que estan intercaladas 4 distancias muy desiguales
en la formacion, Ilevan troncos mal conservados de Siugillariz v
olros vegetales hulleros, de los que el mavor que encontré media
1,=80 de largo por 0,15 de ancho (Eril-Castell). Las pizarras carbo-
nosas y las arcillas que forman la caja de los bancos de hulla son
ménos potentes, perollegan & tener 6 y 8 metros de espesor.

La série de capas que limita la formacion por su parte superior
y que se ve muy bien en el barranco de Benés, donde tiene unos
30™ de potencia, se compone, como su aniloga del Segre, de ave-
niseas amarillentas de grane grueso, que alcanza 4 losumo el tama-
fio de una nuez, v de arcillas amarillentas y verdosas.

Bl espesor total de la formacior hullera es considerable en este’
manchon, pero modificado conlinuamente por las mismas causas
que produjeron su levantamiento. Asi, cerca de Bends (barrarico de
las minas) sélo me ha dado wnos 400 metros, mientras que en el
collado de Sopena y cerro de Penanirri (Eril-Castell) encontrd don
Eusebio Sanchez, segun su Noticia citada, 213 metros, de los cuales
corresponden mis de 12 al espesor total de la hulla, distribuida en
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18 GEOLOGIA
numerosas eapas que llegan 4 tener 1,60™ de grueso: mas adelante,
en los sitios llamados Picasonas y La Menal, le sefiala dicho autor
mas de 600 metros.

El combustible se coloed, por sus caractéres, entre las hullas
secas antracitosas. , ‘ ,

Recorrido ya en toda su extension, desde Eril-Castell 4 Guirs,
el manchon mas imporiante de los dos que presenta la provincia de
Lérida, pasemos & examinar la primera de las formaciones que si-
guen al sistema earhonifero.

TERRENO SECUNDARIO.

SISTEMA TRIASICO.

GRUPOS INFERIOR Y SUPERIOR.

Esta formacion, facil de reconoeer por el color y composicion de

sus elementos, se exliende & través de la provineia en una faja tan .

continua como e! mismo terreno de transicion que forma el esque-
leto de la cordillera, Bajando al valle del Segre por la falda de Ia
montafa de Cadi se atraviesa por cualquiera parte un conjunto de ca-
pas, buzando constantemente al Sur, compuesto de arcillas rojas,
areniscas y pudingas, tambien de un rojo intenso: véselas extenderse
por Este v Oeste y descansar varias veces sobre las del grupo hu-
llero. El camino de la See & Fornols las encuentra una hora mas
alld de la Bastida, donde hay que ganar por un aspero sendero las
allas ¢ irregulares escarpas que se han ido formando por la resisten-
cia desigual de las rocas. En este punto puede ya adquirirse una
idea de la composicion del trias y del gran espesor que alcanza en la
provincia; pero es mucho mis 4 propdsito para el objeto el corte que
ha trazado el rio Segre aigo mas al Oesle, en la prolongacion de esta
misma faja. Al bajar por el camino de la Seo 4 Orgafd y despues
de dejar el terreno de iransicion en Adrall, Arfa y Pla de San Tirso,
[recuentemente cubierto por depdsitos diluviales formados de de-
tritus de las pizarras arcillosas, el valle se estrecha, cambia com-
290
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pletamente de aspecto y conduee 4 una série de desfiladeros que ha-
cen tan agresle comeo pintoresco el curso de dicho rio.

Los depdsitos rojos del trias se presentan primero en bancos -de

_unos dos metros de espesor de conglomerados cuyos elementos son
calizas pardas, grises y azuladas, acompaiiadas de algun cuarzo y
de fragmentos de pizarras, unide todo por un cimento rojo arcillo-
$0. Alternan con areniscas rojas de grano grumeso en polentes ban-
cos. Mr. Leymerie, en su Buploration de esle valle, dice que hay
aqui capas intercaladas de caliza, bastante compaeta, de un color gris
mezclade con otro rojizo: estas capas se me han pasado inadvertidas,
pero al seguir nuestra faja tridsica hasta el otro Iado del Noguera
Pallaresa veremos que ocupan una posicion semejante, por el carino
de Batllin de Sas 4 [glesias, unos bancos ealizos, que probablemente
son prolengacion de aquellas.

Prouto se presentan durisimas pudingas tn]as de gruesos granos
de enarzo, gque hacen un papel importante en todas partes donde
aparece el trias. Donde quiera’que, 4 las orillas de los rios que atra-
viesan esta formaecion, se conservan restos de la accion aluvial, se
encuentran grandés canfos de esta roca: recuerdo haber visto 4 la
derecha del Flemisell, afluente del Noguera que se le junla en la
Pobla de Segur, fragmentos dispersos sobre las margas numnliticas
por las alturas de Torellolas, lo mismo que en el cauce del rio; es
decir; 4 mas de 500 metros de desnivel. '

Siguen luego potentes arcillas rojas, estralificadas, algo pizar-
rosas, separadas de trecho en trecho por lechos delgados verdosos,
cubiertas por psamilas' de grane muy fino, y por fin se presenlan
bancos de yeso intercalados entre capas atcillosas y ealizas, que, ya
al terminar la série, en los alrededores del Hostalet se convierten en
dolomias de color gris elaro.

En todo este conjunte, ecuya edad (ridsica es innegable (', se dis-
tinguen facilmenie dos de sus grupos; ¢l inferior ¢ de la Arenisca

@ Admito en este punto la opinion de My, Lieymerie (Bul. soc. géol.,
20 série, tomo XXV, pdg. 647), 4 pesar de que, segun indica en sus
Elements de Minéralogic ot de Géologie, 2° edition, pigs. 542 y 543, sea du-
dosa, la colocacion de las areniscas rojas de los Pirineos en el permiano 6
en el frigs: por mi parte, deho decir que no he encontradoe diferencia en-
tre esta formacion y la que en la provineia de Teruel ha clasificado como
tridsica el conocido gedlogo D. Juan Vilanova.
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abigarrada, caracterizado por sus rocas eminentemente detriticas y
de conglomerado; y el superior 6 de las Arcillas irisadas, por sus

arcillas v yesos: el grupo wmedio 6 de la Calize conchera no se en-

cuentra aqui ni én todo el resto de Ja provincia.

Pasando alora 4 la derecha del Segre veremos esta faja tridsics,
pero solo constituida por el grupo inferior, subir por el norte de
Nove; formar la vertiente de la sierra que separa las aguas de Cas-
tellas del rio Cabo, donde se encuentra en una altura el pueblo de
Beren; descubrir mas adelante en un corto trayecto la formacion hu-
lera que el rio atraviesa debajo de Gramds, y tenderse por las altu-
vas que forman la divisoria del Segre y del Noguera, descansando
subre las capas devonianas.

Las pudingas v las psamitas rojizas que se encuentran al subir la
sierra de Guils desde Pallarolas & Sort v sobre las cnales esla sen-
tado el pueblo de Guils, se dejan autes de llegar al Noguera: el alti-
mo punto en gae el camino las encuentra es el pueblo de Vilamul,
4 cuyas espaldas hay un cerrito donde se pnede observar el contaeto
del trias y el devoniano. Este se compone de pizarras lustrosas de
colores vinoso y verde y descansa sobre ellas un conglomerado filé-
dico, cuyos elementos son trozos redondeados de éslas mismas rocas,
acompanados de cuarzo, mineral que va poco 2 poco dominando
hasta trasformarse la roca en la pudinga roja.

Las hiladas yesileras aparecen bien pronto v adquieren por las
orillas del Noguera, entre Sort y el desfiladero del Compte, ungran
desarrollo, como puede verse en la parte correspondiente del corte
de este rio (fig. 2.%). Es difieil dar una idea de la confusion que reina
en todo este trayects, donde los bancos de yeso, las arcillas rojas,
capas calizas, pndingas y psamitas, se suceden sin drden alguno
y con buzamientos varias veces contrarios, Yalos Sres. De Verneuil
y Keyserling, cuando describieron este trozo de su Corfe, hicieron
notar como complican aqui las invesligaciones estratigrificas los
reshatamientos que se han producido por la allernacion de rocas
duras y blandas: vo creo que debe haber conlribuido ne poco i

estos efeclos la movilidad de las rocas pizarrosas sobre que descansa

el trias, que se demuestra con extraordinaria frecuencia por el eami-
no de Sorl al puerto de La Bonaigua y, sobre todo, la accien pertar-
.badora de Jas masas ofiticas, que pronlo veremos asomar en una
exlensa linea un poco mis al Sar. :
Stguiendo hécia el 0. 1a faja que venimos seiialando desde la falda
2972
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de la sierra de Cadi, nos conducird por-la Pobleta é Iglesia & los
alrededores de Eril-Castell. La série de cerros que se extiende desde
Guiré 4 este ultimo pueblo, mostrande en las depresiones y barran-
cos las capas de hulla, ostenta por el Sur, como ya hemos tenide
ocasion de ver, las capas de arenisca roja, dislocadas por la misma
fuerza que ebrd sobre la lormacion hullera: véselas casi verticales
bajando el rio Miitanet entre Benés é Iglesias, v por el desfiladero que
separa estos dos pueblos distingnense & derecha ¢ izquierda eleva-
dos pedascos de arenisca roja, que ha respetado la accion corrosiva
de las agnas al destruir las rocas areillosas y las de ménos consis-
tencia. Dirigense al 0. 30° N. En este punte no haja de 1,200 me-
tros el espesor de loda esta série que corvesponde & la Arenisea abigar-
rada. Llegando & Iglesias, el vaile del Miftanel se ensaucha: se esld
atin en el trias, pero aguoi aparece el grupo de las Arcillas irisatlas,
otupando, como en el Segre, su posicion normal.

Es inutil recorrer los 412 kildmetros que liene de longitud el
criadero de earbon de Eril-Castell, pues siempre se veria reproducirse
el mismo érden de cosas en todas partes; me detendré, sin embargo,
en Benés, por donde he trazado un corle representado en la figura 8.°,
para hacer constar en la hase del trias la presencia de unas hiladas
ealizas que no he visto en ningun otro punto al mismo nivel, pe-
re que existen en posicion andloga en el valle del Segre, segun
Mr. Leymerie, (loc. cil., pag. 647). Si, pues, desde Baullin de Sas se
toma el camine de Iglesias, no bien se pasa el collado de Sas v se da
vista & Benés, se encuentran primero una série de bancos calizos
de 0% 103 0™, 40, alternando eon argilolitas negruzcas pizarrosas y
con areniscas pizarrosas verdosas, en. un espesor de cerea de 50
metros, é inmediatamente las pudingas, arcillas v psamitas que ya
_ conocemos. La caliza es compacta, de color parduzeo y va alrave-
sada por numerosas venas espalicas. Aungue faltan agui por bajo de
esas repelidas calizas los conglomerados calizos del valle del Segre,
v aquelias mismas faltan al Deste, no dejo por esto de considerarlas
vomo prolongacien de las que cita Mr. Leymerie. Su desaparicion
en el resto del manchon debe, 4 wi entender, explicarse por la idea
que va llevo expuesta, de que el earbonifere yuna parte del tridsico
no se han levantade por igual. En el corte representado en la ya ci-
tada figura 8, son: .'

¢ Arenisca roja buzando 65° al 8. 40° (. Las capas separadas

al Norie de Benés buzan 73° al 8. 30° 0.
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d  Calizas de 1a base del trias.

¢ Areniscas superiores del grupo carbonifero.

¢ Conjuntoe de las capas de bulla, buzando 46° al S. 25° 0.

g Porfido alterado.

El pueblo de Batlliu de Sas oeupa una posicion parecida 4 la que
gueda senalada para el de Benés; las casas del Norte del pueblo des-
cansan en el manchon triasico dislocado, mientras el resto estd cons-
trnido sobre el porfido. '

Ademas de 1a zona que acabamos de recorrer, el frias se presenta
mds al Suren unalinea paralela & esta, pasando por Gerriy el Norte
de Tahtis. Toda esta region ha sido fuertemente trastornada por
erupciones ofiticas, que han removido de us modo extraordinario las
formaciones de sedimenlo, causando grandes dislocaciones y, como
consecuencia, el contaclo accidental de capas de muy diversa edad.
Recorriendo el valle del Noguera cerca de Gerri, apénas se forma une
idea de la importancia de esta.accion: hay que subir 4 las alturas.
que dominan & este curioso valle, pasar por Bretuy construido sobre
la ofita, y ver esta roca, que affora en las orillas del pintoresco lago de
Montcortés, formar cerros cénicos de vertientes desnudas por el ca-
mino de Santereda, aparecer por debajo de este pueble descubierta
por las aguas del Flamisell, encontraria méas al Oeste en el valle del
Mifianet, luego en un barranco al Sur de Vig, y por el Este de Gerri
cerca de San Sebastid v de Guardia, para explicarse el origen de to-
dos los movinrientos que vienen aqui & complicar el estudio geold-
gico de la comarea, ‘

Gerri estd en la falda de un cervo de ofila, entre dos gargantas
calizas por donde se abre paso ¢l Noguera. La primera, que va vi-
mos pertenecer al devoniano, precede 4 una série de capas verticales
de pudinga, arcillas y psamitas rojas (trias), en las cuales se intro-
duce la roca eruptiva comunicandolas en corta extension un color
verdose (orilla izquierda). -

La ofita es de un verde casi negro, extremadamente tenaz y de
lextura tan pronto compacta como granuda y Jaminar, vy aunque se
divide espontaneamente en trozos de regular tamafio, no se la ve
desagregarse ¢ descomponerse ea arenas, como sucede en la falda
del Montsec {Amellla) y en olros sitios. La acompaiian, aunque rara
vez, 1a pirila y la epidota. Masas de yeso suelen aparecer por los cos-
tados de la ofita, y no faltan aguilos manantiales salados, ordinarios
comparieros de esta roca en los Pirineos; pero la fuente que brota-
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ba en otro tiempo en las salinas de Moreras estd hoy cegada, y al-
gunas otras, que asoman por las orillas del rio, no son constantes,
Una que se explota esta rio arriba 4 may poca distaneia del pueblo,
y por medio de vna rueda hidraulica se conducen sus aguas 4 las
eras en que han de evaporarse.

Las capas tridsicas que he citado entre ‘el Compte y Gerri tam-
bien se encuentran al Sur de este itimo: Jas pudingas son aqui de
elementos grandes, y las demas eapas de la arenisca abigarrada que
las acompaitan se encueniran de nuevoe en las Morreras, donde se
extingue definitivamente el sistema. Acaso, sin embargo, correspon-
da al grupo superior del mismo una formacion yesosa que aparece
en el barranco de Romayol, 4 la izquierda del Noguera, & cosa de
media hora de Gerri, de cuya formacion se destacan bancos de do-
lomia de color gris claro, une de los enales, sobre el moline de Ro-
mayol, lleva pequeiios granos de azufre, que en vano se ha intentado
explotar, pues por su escasez son linicamente una curiosidad mine-
ralogica (1),

Por Ios montes que vierten sus aguas en la izquierda del Nogue-
ra, la faja-tridsica de que hablamos, sigue encajonada entre las ca-
lizas devonianas de la sierra de Hospital de Frta y Jas rocas siluria-
nas de San Sebastid, pasando por los pueblos de Usen v de Bahent.
Ohsérvanse por esta parte algunas marecadas inversiones reposando
~ las rocas paleozdicas sobre las areniscas del trias, y la ofita asoma
cerca de la masia del Castellnou por el eamino de San Sebastid &
Caslells, y mas adelante pasado el puerto que separa estos dos pue-
blos, como para demostrar dénde debe buscarse la causa de tales fe-
nomenos.

Termina, por fin, dicha faja tridsica entre Guardia y Tahus, pu-
diéndose observar restos de sus roeas en €l barranco Llauscarbone-
ras, donde la psamita roja de grano fino, mny abundante en mica,
aparece como si fuera inferior 4 las rocas negras con Orthoceras del
grupo silurianoe superior.

). Colocs con dudn estos yesos en el trias: es sabido que 4 veces
acompatian 4 la ofita y 4 sus yesos bancos de dolomiz; y annque- el ca-
vécter de las rocas de Romayol las aproxima 4 las de lag dreillas irisadas
del valle del Segre, debo confesar que, por inclinado que esté 4 incluirlas
en ¢l trias, sin un exdmen mas detenido de ésta localidad no creo pru-
dente asignarles un sitio definitivo,
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Una erupcion de ofita, que se encuentra cerca de Gnardia, ha
levantado una serie de bancos areillosos y calizos, pizarrosos, de co-
~lores blanquecinos, rojizos y aniarillentos, probablemente corres-
pondientes-al grupo superior del trias. Esta erapcion presenla aqui
la particularidad de ir acompafada de amianto, de an blanco algo
verdoso, que cubre 4 modo de blanquecina espuma- varios trechos de
la roca eruptiva. Las tentativas de beneficio de que ha sido objeto
este mineral han fracasado: no aparecc con la regularidad y la
abundancia que fneran necesarias para panar las labores en una roca
tan tenaz. La ofita es en esta localidad de un verde claro, epidotife-
ra, muy diferente de la que se encuentra en Gerri, Monleortés v
olros puntos: en su contacto con Jas rocas sedimentarias hay lechos
pizarrosos de talcita blangunecina.

Las poblaciones fundadas en las dridas y montafiosas regiones
donde se presenta el trias aprovechan para la construccion & para
sus escasas industrias las rocas de esta formacion; degde los yesos,
que & pesar de su abundancia en pocos puntos son ohjeto de comer-
cio, hasta las pudingas gque en algunos molinos (barranco de Pera-
‘mea) se ulilizan para Ia fabricacion de muelas. Las areniscas rojas
y sobre todo las psamilas mieiceas, ficilmente divisibles en lajas,
son los lnicos materiales con que se levantan las habifaciones en
varios de estos pueblos, en que la cal es un arliculo de lnjo: sn co-
lor rojizo tes da nn aspecto triste y sombrio que revela sn pobreza.

El espesor de la formacion triasica es mucho mayor -del - que
admile M. Noblemaire en su memoria citada. Las hiladas de Ja are-
nisca abigarrada, & las cuales las asigna uno de cerca de 700 me-
tros, calenlo que tienen mas de 2,000, 4 juzgar por la exlension en
que las atraviesan les rios Mifianet, Flemisell v Segre; v si 4 esto
se agrega la potenle formacion ye51fera de las arcillas irisadas, no
bajard de 3,000 metros el espesor total de las capas qne hemos re-
ferido 4 este periodo.

En cuanto 4 la diveceion que afectan sus estratos, aungue es fi-
cil determinarla en cada punte por Ia regularidad de las eapas y la
limpieza delos planos de junta, no lo es el apreciarla en un término
medio general, bastando para convencerse de ello recordar los movi-
mientos que tales capas han safrido: asi, en la falda de la Sierra
de Cadi, que segun M. Nogués esta orientada al E. 20° N., hemos

visto que se dirigen de E. 4 0. en marcada concordancia con las

del grupo hullero; en la zona que atraviesa el Segre su direc-

294




PROVINGIA DE LERIDA (L
cion oscila entre 0, 24° N.y 0. 34°N; yen la Sierra de_Guils es
exactamente al N. O. La faja que en el paralelo de Gerri coloca-
ron las ofitas en la andémala posicion en que hoy se ofrece, pre-
senta algunas veces la direccion 0. 41° N., y en el trecho que desde
Gerri 4 Eril-Castell tan profundamente atormentaron las ernp-
ciones de pérfides, las direcciones varian entre 0. 17° N. y 0. 48°N;
pero la primera es bastante frecuente, de modo que 4 pesar de
esa indicada causa de perturbacion, aqui es en donde mejor se se-
fiala la orientacion 0.18° N. de la cordillera pirendica, que ha im-
preso en todas lag capaé sedimentarias de la comarca & gue voy
cifiendo niis ohservaciones una direccion entre N. y O.

Los buzamientos, gue prescindiendo de algunas inversiones se-
naladas en la faja de Gerri, son siempre meridionales, oseilan entre
50° (Guils} y 1a vertical {rio Minanet}.

SISTEMA JURASICO.

Cntre los sedimentos gue en los Pirineos de Lérida se pueiden re-
ferir al sistema jurasico no conozco ninguno que deje de correspon-
der & su grupe inferior, y dun este no pnede asegurarse ofrezca re-
presentantes de su porcion mas haja. |

GRUPO LIASICO.

TRAMOS MEDPIO Y SUPERIOR.

Si es que efectivamente existe el lias inferior, no esta represen-
tado sin6 por calizas que earecen de fosiles v cuya edad es por lo
mismo aventurado el fijar; pero el lias medio 6 cimbiense de M. Ley-
merie, y el lias superior 6 toarcense de D’Orbigny, se encuentran per-
fectamente caracterizados en varios puntos de la provincia.

Es un cardcter constante del lias, en la porcion norte de la region
gue describo, el aparecer cubriendo al trias en todas partes donde
ésle se enicuentra en posicion normal: en la comarea tan atormen-
tada que separa el Nognera del Segre, donde los. sistemas paleo-
zoicos y Iridsico vacen sin drden merced 4 numerosas fallas, el
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lidsico queda subyacenle & los cretdceos y en contacto fortuito cox
los de transicion.

En el resto del territorio su posicion ya no esta subordinada a
las capas del trias, que desaparecen completamente, v si asoma en
muchos puntos & la superficie, débese & movimientos y dislocacio-
nes que, elevando los terrenos méas modernos, llegan & ponerle de
manifiesto, formando no ya una faja eontinua como en la parte alta,
sino varios manchones aislados que iremos recorriendo sucesiva-
mente. '

Empezando por el Este, encontraremos el Has en la montaiia de
Cadi, uno de los accidentes orograficos méas notables de la provin-
cia por su enorme elevacion y por la aspereza de sus contornos, so-
bre todo en la parte septentrional, que es donde presenta la cara
de fractura. Si esta cireunstancia no la hiciese inaccesible por este
lado, ofreceria-al gedlogo, rennidos en un mismo corte, desde los de-
positos de transicion que forman su base, hasta los numuliticos
gue coronan sus dentelladas crestas, todas las grandes divisiones geo-
légicas gque en el resto de la provincia se encuentran escalonadas 4
grandes intervalos. ,

Atravesando esta sierra desde Cornellana 4 Vilanova de Venat,
se descubren sobre el trias y el carbonifero que vimos en la Molina,
potentes bancos de calizas oscuras, que no vacilo en asimilar 4 las
ue pronto encontraremos en el lias de las orillas del Segre. Pero si
esta vertiente, donde los detritus de las rocas superiores dificultan
las investigaciones estratigrificas, no me ha ofrecido fésiles, no su-
cede lo mismo en Ja cadena de montafias que corre paralela & ella
por el Sur, pues desde Gosol & Tuxent, pasando por Josa, puede se-
guirse con pocas interrupciones una faja muy fosilifera, que ya viene
de la provincia de Barcelona, y que probablemente, cuando se avan-
ce en el estudio geoldgico de la provincia, se verd unirse cou las
capas que sefialaré en la Bansa. La figura 9. es nu corte trasversal
al arroyo de Josa-entie este pueblo y Gosol. En ella represenlan:

& Calizas oscuras, buzando 46° al S. 8° E., acompaiiadas de do-
lomia de un color gris claro y de estructura hrechiforme.

b Margas y calizas impuras, oscuras y amarillentas, con Tere-
bratuls punctaie v T'. subpunctata.

¢ Margas de un azul ceniciento, muy hojosas, sin fosiles.

Encima de Tuxent he recogido los fisiles de las capas b por el
camino del Collado del mismo nombre; y al Oeste de ese pueblo, ca-
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mino de La Bansa 4 Organa, se enctientran en Coll d'Arnat las mis-
mas calizas margosas amarillentas con los fosiles ya citados y, ade-
mas, Belemnites, Pentacrinus, Riwmchonella meridionalis. Desl., cu-
biertas al Oeste de la aldea por un banco con Rh. epiligsing, Leyra.,
Mitylus v Ammonites, acompafados de la Gryphea sublobala, Desh.
Es decir que en este punto se distinguen los dos tramos Cimbiense
y Toarcense en su 6rden natural.

El filon 6 bolsada de manganesa que se explota unos 400 me-
tros al Este de Coll d’Arnat, citado por la printera vez por el malo-
grado 1). Amalio Maestre en los Anales de Mings ), estd enclavado
en la formacion lidsica. '

El Segre atraviesa las capas del lias entre el Hostalet y el Hos-
talnou. Cuando bajando hicia Orgafi se dejan en los alrededores
del Hostalel los yesos, arcillas y dolowmias del trias superior, se en-
tra en una série de calizas, base del potente macizo que nos ird
mostrando sucesivamente los Lramos lidsicos medio y superior, v el
sistema cretaceo, ‘

- Pasaremos rdpidamente por las calizas de las primeras escarpas
que no me han ofrecido fosil alguno y de las cuales dice Mr. Ley-
merie, por esta razon, aungue sin afirmarlo, que podrian correspon-
der al infralias. Pronto, 4 las calizas primero negruzcas, luego ama-
rillentas, suceden margas pizarrosas de color agrisado oscuro, equi-
valentes sin duda de las capas ¢ (fig. 9.7) y siguen 4 estas, calizas
~arcillesas con los fosiles caracteristicos del lias medic, Terebratule
punctate, Dav., y T. Jauberti, Desl. Esta dltima es de pequena talla,
globulosa, negra, idéntica 4 Ja variedad ¢ne cita fiug. Deslong-
champs en la Sarthe. Encuéntranse tambien Mufylus y Trigonia.

El lias superior aparece inmediatamente en bancos de calizas
muy impuras con Gryphea sublobata y Rhynchonella epilinsing, que
terminan en hiladas de calizas negruzcas, con bances de dolomia
granuda negra, que exhala un olor fétido al romperse.

- Los estratos superiores del lias pasan de un modo tan insensi-
ble & las rocas que nos mostrarén mas adelante [osiles creticeos
que no es posible decir dénde councluye una edad y dénde empieza
la otra, apareciendo todas con un mismo buzamiento meridional.
Calculo, sin embargo, que no baja de 500 metros el espesor total

Uh Deseripeion geondstics de C'atalum y Aragon, Anales de minas,
* tomo II1, 1845, pag. 209.
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28 GROLOGIA
de las capas que pueden referirse sin vaeilacion al periodo lidsico,

Dejando ahora el Segre para llegar 4 traves de los moutes al valle
del Noguera, se nos presentan las calizas oscuras del lios en las
faldas septentrionales de Ias sierras que estan al sur de Guardia y
Tahiis y junto al dltimo de estos pueblos, donde, al tomar el cami-
no de Castells, se tropieza con bancos verticales de calizas brechi-
formes y compactas, ya grises, ya negre-azuladas, con los Belemni-
tes, Pecten y Terebratula caracteristicos del lias medio. No dudo que
este Lramo conlinia por el Sur del pueblo de Busen, de donde me
han entregado mis guias la Rhinchonella lefraedra v la Terebratula
punctate, pero al Hegar 4 las vertientes del Noguera su existencia
para mi es dudosa: las primeras calizas gque el rio afraviesa al entrar
en el paso de Collagals se relacionan de tal modo por sus caracté-
res con las que en el Segre componen el grupo cretdceo inferior, que
no me atrevo 4 sedialar el lias en este punto. Dos fragmentos de
Terebratula, que hallé despues de minuciosas investigaciones, no
me dieron luz sobre su edad.

No diré lo mismo de las calizas dislocadas por la ofita que apa-
recen en Moncortés y en la orilla del lage de este nombre, cuya se-
mejanza con- las rocas compactas de colores oscuros de las orillas
del Segre me ha decidido 4 seftalar el jurasico en esle punto. -

Llegando & orillas del Minanet se encuentra esta formacion en-
tre Iglesias y Sarroca, pasadas ya las arcillas rojas del trias superior
y la ofita que aparece por el mismo camino. El drden en que las
rocas se presentan es el siguiente: primero las calizas de la hase,
luego las margas con Rhynchonella tetraedra v por fin dolomias de
color claro. Las calizas oscuras, que adquierer por agui un gran
desarrollo, nos gniardn por los pueblos de Perbes y Viu & Gironella,
reposando sobre el suelo rojo del trias hasta el sur de Malpds: la
Sierra de Navarruy estd en este punto eoronada por este tramo,
en el que he recogido en unas rocas margosas:

Terebratula punctata. . . . . . .. ... Sow.
T.resupimata. . . . . ... ....... Sow
T. Jouberti. . . .. ... ... ... .. Desl
Rhynchonella yeetti. . .. . .. .. .. Dav.
Rhynchonella tetraedra. . . . . .. ... Sow,
Spiriferina rostrata, . . . . . . ... .. Schlot.
Pecten eequivalvis. . . . . . . ... ... Sow. -
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Aqui terinina la parte de mis reconocimientos que se refiere a
esta faja lidsica, pero, antes de pasar 4 recorrer los manchones in-
dependientes entre si que se ofrecen por el resto. de la comarca,
conviene consignar que el buzamiento de todas las hiladas ha sido
hasta ahora constantemente meridional, pues en adelante inelina-
ran en sentido contrarie, pudiendo deeirse que esta diferencia es-
triba en que en aquella faja se ha senlido directamente la accion del
levantamiento de los Pirineos, mientras que en los puntos apartados
del eje de la cordillera solo se han nolado, si bien de una manera
muy clara, las consecuencias de ese mismo levantamiento.

* Siguiendo la corriente del Segre entre Coll de Nargd y (Oliana se
encuentran unas hiladas muy fosiliferas & unos 6 kildmetros del
primero, antes de llegar al meson de los Esplubius. La extension en
ue se presentan es muy reducida, pues apénas las dejan asomar los
depdsitos creticeos (tramo Luronense) que yacen sobre ellas, apare-
ciendo todo el conjunlo como sumergido en la masa de un conglo--
merado calcareo de color rojizo referido por Mr. Leymerie 4 ta época
del trias, y que ya demostraré & su tiempo pertenece a los conglo-
merados ‘supranumulitices. Su inelinacion es septentrional: hicia
esta parte debid encontrarse la charnela 6 eje 4 cuyo rededor giro
todo el conjunto de capas que se extienden hasta Coll de Nargo,
cuando por efecto del levantamiento del Pirineo se abrid en el Norle
de este pueblo la falla que represento en la figura 1.°

Las rocas que forman este afloramiento, descabiertas por la de-
recha del rio, son, en su'mayor parte, margas amarillentas cuajadas
- de Rhuynchonella cynocephala, Rich., y Gryphoa sublobata, Desh., acom-
padadas de Rhyn. lelraedra, Sow. y fragmentos de Pecten. Debajo
de estas hiladas foarcenses aparecen ealizas con Terchratula punctata y
otros fosiles del lias medio, v la série descansa sobre calizas conmi-
pactas de un color gris, que ocupan el sitio de las que, cerea del
Hostalet, acaso representen el las inferior.

Entre estos dos puntos, meson de los Esplubius v Hostalet, el
lias no aparece en las orillas del Segre, pero se manifiesta en lo allo
de una de las sierras que este rio atraviesa al norte del pneblo de
Coll de Nargd que acabo de citar: este monle descubre en la Cellada
de Monlanisell, sobre Cellent, unas capas con los fisiles del lias
medio, descansando sohre calizas pardas, negruzcas y ocriceas, con
restos de Enerinus, v algunos lechos margosos. Sin duda serd la pro-
longacion de estas capas el manchon lidsico que aparece en lo allo

C304




30 GEOLOGIA

del puerto del Compte, donde los estratos casi verticales encierran
numerosos Ammonites y Terebratula, pues ya cerca de Perlas se dis-
tinguen las mismas rocas de la Collada de Montanisell. '

Bin ¢l valle del Noguera Pallaresa se atraviesa tambien esta for-
macion al salir del largo y agreste desfiladero llamado Los Terra-
dets, por donde el rio corta de Norle & Sur toda Ia mole del Montsec,
Despues de haber dejado las areniscas, margas v calizas crelaceas
de que estd constituida esta sierra, el lias se reconoce en nnas do-
lomias grises, con frecuencia brechiformes, ntes de llegar al Hostal
den Doll: no he encontrado fosiles en este punto, pues los desprendi-
mientos de la montaia apénas dejan ver las rocas in sifu; pero esco-
giendo otro camino para atravesarla, por ejemplo, el de Alzamora 4
Ager, pasando por el puerto de Ares, se encuentran en la falda las
margas amarillentas que ya conocemos con Rhynchonella Lycetit,
Dav.; Terebratula punctata, Sow.; Spiriferina rostrata, Schlot.; jPec-
fen tewtorius, Schlot?, v otros {bsiles del tramo cimbiense.

La existencia, pues, del lias en la vertiente Sur del Montsec esta
demostrada, y, si el numalitico no lo ocultase de nn modo desigual,
se le podria seguir desde un extremo & otro de esta sierra con tanta
constancia como las capas cretdceas que descansan sobre 1. Su bu-
zamiento es al Norte, concordante con los terrenss superiores. En
toda esta linea, que ha sido el eje del levanlamiento, presenta el
Montsec nna extensa falla que desde Aragon penetra en Cataluita
hasta mas alla de Vilanova de Maya. Es el ejemplo mas hermoso de
dislocacion que he examinado: el hundimienlo que en la parte me-
ridional de la falla ha seguido 4 esta gran fractura ha hecho bajar
fas capas numulitieas & un despivel que excede de 2,000 metros, v
a pesar de la confusion que reina junto 4 la falla misma no deja de
asomar en algun punte la roca eruptiva que acompaid ai levanla-
miento, pues al Norte de la Ametlla-de-Balaguer v & poca distancia,
en el paraje que llaman Terras brunas, se ve aparecar la ofita for-
mando un monticulo entre las capas inferiores del Montsec y las
rocas dislocadas del numulitico. La ofita es aqui de un verde oscuro,
de grano mds groeso que la de Gerri, y su gran enacidad no impide
que se presente en varias poreiones sujela & una descomposicion

que ta penetra profundamente, desagregindola en arenas verdes.

globulares. Viene acompaiiada de yeso, cnya presencia en olros pun-

tos de ta misma linea, con:o sucede cerca de-Peralba y por el camino

de Ametlla al pucnte de Ager, es una seiial de la presencia de esa
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roca ernptiva, aungue la denudacion no la haya puesto al descubier-
to: los yesos que atraviesa el camino del Mas-de-Gasol 4 Ager llevan
cristales de pirita de. bierro. :

Junto 4 Sauta Lifia el lias medic aparece tambien cerca de olra
" de las numerosas erupciones ofiticas que tanto han contribuide &
accidentar el relieve de la comarca. Este pueblo, que se encuentra al
descender de la meseta creticea que lo separa del valle de Ager,
estd dominado por una peiia caliza Hamada el Castellet, en cuya base
el camino que va 4 Marfach descaubre unas margas con Terebratula
perovalis, Sow., Lima, Mytilus, etc., que prounto desaparecen para dar
Ingar & los vesos eruptives que acompaftaron la ofita. Estos vesos,
que con frecuencia ofrecen diseminados en su masa cristales peque-
fios de euarzo hialino, rara vez son de color blanco, sino de un tinte
rajizo cruzado de venillas blanquecinas; circunstaneia que hace se
descnbran 4 distancia en direceion al pueblo de Avellanos, y aim mas
al 0., pues que el tono general de su coloracion resulta muy distin-
to del de las calizas que dominan el valle de Santa Lina. De ellos
brotan algunos manantiales salados: las salinas de Marfach figuran
en este nimero, y no dudo que reconoce el mismo origen la fuente
que ha dado 4 un pueblo, distante dos horas de Santa Lifia, el nom-
bre de Vilanova de la-Sal.

La ofita que ha aparecido con eslos yesos ocupa una notable
extension en esta localidad y de ella se distinguen nurerosos aflo-
ramientos, sobre todo en la vertiente meridional de los montes del
Sur de Santa Liha, no siendo rare encontrarla aqui desagregada lo
mismo que en la base del Montsec. Caando se ve esta roca, subordi-
nada 4 las dislocaciones de los estratos, apareciendo en wonticulos
de formas generalmenie copicas y en contaclo con terrenos de tan
distinta edad v naturaleza, parcce imposible que haya habido en el
seno de una sociedad cientifica quien haya intentado sostener la tésis
de que la ofita es una roca sedimentaria.” Lo que hemos visto hasla
ahora, vy lo que nos enseftard la parte que atin queda por ver, de-
muestran la intima relacion de esta roca con la orogralia de la co-
mareca, donde en tantos puntos, en la cara de fractora de las monta-
Das, asoma como causa y testigo & la vez de su formacion.

£l manchon lidsico que tiene mds importancia por su riqueza en
[dsiles es el que aparece en el extremo Sur de la region que recorre-
mos. Las sicrras de Montroig y de San Jorge dejan paso al Segre
despues de haber mezclado sus aguas con las del Noguera en el seno
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de las rocas del lias. Empieza ya & encontrarsele por el camino de
Alds . Camarasa al subir la cuesta de Collada Carbonera: el desfila-
dero que recorre el rio se hace de lal modo intransitable que bay que
renunciar & colocarse en su union con el otro marchando por la ori-
la. Dicha cuesta estd formada de margas amarillentas grises y azu- -
ladas, que pasan al otro lado, donde desaparecen bajo un manto
de conglomerados supra-numuliticos. Hacia ¢! medio dela subida se
encueniran en abundanecia las especies siguientes que earacterizan
el lias medio: -

Terebratula punetata. . . . . . ... .. . Sow.
T. subpunetata. . . . . .. .. .. ... Dav.
T. resupinata. . . . . ... ... .... Sow.
T. florelta.. . . .. ... ... ..... DOrh
# Toeornuta,, . . ..« . ... ...... Sow.
Rhynchonella tetraedra. . . . . . ., . . Sow.
Rh. Lycetti. . .. ... ... ... ... Dav.
Ammonites normanianus. . . . .. ... DOrb.
Spiriferina rostrata, . . . . . . .., .. -Schlot,
Plicatula spinosa. . . . .. . ... ... Sow.

Estas margas yacen sobre una caliza parda y amarillenta con
Belemwites y Terebratule, v son inferiores & unas calizas margosas ar-
rinonadas, de color azulado, que no presentan fdsiles. Una falla que
se puede ver en la figura 1." ocnlta la potente série de calizas ya
cilada como equivalente posible del lias inferior; pero en el resto
de Ta montaila, lo mismo en Montroig que en San Jorge, aparece
por encima de otra gruesa série de bancos de veso que, aungue
parecen inferiores 4 ellas, son en realidad mas modernos. Son com-
paclas, grises, no llevan otros resios orginicos que [ragmentos de
crinoides, y su espesor no bajard de 150 metros. Encima de ellas
descansan unas margas amarillentlas con Pholadomia, Piuna, Pleu-
romya y oiros lamelibranquios, cubiertas por los bances margosos,
que ya conocemos, con Spirifering oxyplera, Buving., Ammonites
normanignus, I'Orh., etc.; y sobre estas capas, que pertenecen al
lins medio, aparece el lius superior en unas margas gue encierran la
Rhynchonella eynocephala, Bich. vy 1a Rh. tetraedre, Sow. Mis arriba se
distinguen unas dolomias grises de color mas oscuro que las calizas
cretaceas, que desde lo alte del tajo en gue tuve que colocarme
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“para ver la confluencia del Segre y el Noguera vela cémo iban incli-

nando hasta penetrar en este punte. :

En resimen, la formacion lidsica presenta por todis partes, con
pocas dilerencias, Ja misma disposicion: calizas compaclas en la
base, que tal vez deberdn referirse al lias inferior; luego, margas
y calizas impuras con los fosiles del lias medio, y encima el lias supe-
rior, formado de margas fosiliferas en su base, dolomias en su centro
y calizas compactas en su parte alla, que se confunden con las rocas
creticeas. '

SISTEMA CRETACEO.

Exceptuando los depdsitos del grupo numulitico, que los cubren
en upa gran exlension, los creticeos son los que ocupan una snper-
ficie mayor en la zona que voy recorriendo. Desde la provincia de Bar-
celona, donde el sistema cretliceo forma las monlafias del Norte de

‘Berga, penelra en la provineicia de Lérida, ensanchiandose al acer-

carse al Segre; se ocultaen el valle det Noguera bajo el terreno tler-
ciario de la Cuenca de Tremp, pero no desaparece, sino que, divi-
diéndose en dos fajas, contintia por el Norte v pOI el Sur hasla

introducirse en Ia provincia de Huesca.

Txamigaré sucesivamente las dos grandes divisiones que econsi-
dero en el sistema cretdcee, pues ambas se encuentran representadas.

GRUPO INFERIOR.

‘Al hablar del tramo lidsico superior, que aparece en el Segre de-
bajo del Hostalei, he dicho que sus capas pasan insensiblemente &

*las calizas de la creta; v en efecto, cuando se examina estos estratos

perfectamente concordantes, cuya posicion especial impide en esle
punto las investigaciones paleontoldgicas, y cuyo cardcler minera-
légico es tan semejante, se ve que no es posible trazar la linea divi-
soria de ambos sistemas. Prescindiremos, pues, dela edad que deba
agignarse 4 esos primeros eslratos que suceden al las, v que el dis-
tinguido gedlogo tantas veces citado ) sefiala como creldceos ¢ por lo

‘ménos tithonicos, y seguiremos penetrando en las estrechas y tortuo-

sas garganlas que conducen al pequeno valle de Organd.

() M. Leymerie. Bul. soc. géol. de France, 2° série, tomo XX VT, pdg. 650.
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Las hiladas muy levantadas y dirigidas al N. 0., pero doblando-
se pronto en anchas ondulaciones, sen calizas grises v negruzeas
con venas espilicas. No presentan sino indicios de fosiles; pero al
penetrar desde el Hostal Nou en un segundo desfiladero méis largo
vy mas imponente atn que el que se deja al Norte de dicho meson, he
encontrade en una caliza margosa la Terebratuda sella, Sow., citada
ya en esle mismo parage por M. Leymerie v una pequeia ostra que
es un individuo joven de la especie 0. Boussingault, I’Orb. Las de-
mas rocas (ue se van preseniando son calizas mas 6 ménos oscuras y
compactas, de las que, al salir del desfiladero, se ve un banco com-
pletamente negro sin la menor veta de caliza espalica. Enlrase ya
en el valle de Organa y las rocas de que acabo de hablar desapa-
recen para dar lugar 4 una série de lechos delgados é irregulares
de calizas margesas y margas grises con venillas calcareas inter-
puesias, que poco & poco se trasforman en bancos muy regulares.

Todo el valle de Orgafd esta constituido por esta potente forma-
cion, & cuya ‘poca consistencia se debe el ensanche del Segre en este
sitio, v la aparicion de los grandes harrancos que desembocan en él.
Es Ia zona fosilifera del terreno & que pertenece; pero para recoger
fésiles hay que separarse del valle, donde Ja roca fundamental desa-
parece con frecuencia bajo los aluviones del Segrey del arroye de Pu-
jal. Unaalta pefia que se levanla al Oeste mas de 600 metros, y que
parece desde Orgaiid aislada en el valle, me ha ofrecido las especies
caracleristicas del framo aplense en su base, mientras su ctspide esta
constituida por la crefa blance. Forma el exiremo oriental de una
larga y estrecha sierra que arranca desde los montes del Norte de
Boixols, en los cuales se dividen las aguas del Noguera y del Segre.
La figura 10 es un corte paralelo al Segre por esta roca, que llaman
Santa Fé, y su explicacion la siguniente:

a Calizas compactas de las gargantas de Organa
b Calizas margosas.

¢ Bance con Orbitolina lenticularte, IV Orb.

d Calizas compactas y subcompactas.

e Calizas de color claro con Hippurites organisans y

— Turonense. . .
Hemiaster.

Tramo Aptense. a
{

[ Calizas compactas y margosas con Micrasier

)
-  Senonense. . 3 .
: | brevis.
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En el banco ¢, donde es sumamente abandante 1a Orbitolina lenti-
culams, hay tamblen' '

Ostreaaquila. . .. .. ... ... ... Gold
Rhinchonella gibbsiapa.. . . . .. . ..+ Dav.
Rh. contorta. . ... ... ....... POrh
Terebratulasella. . .. ... ... ... Sow.
T. Cloris.. . . ... . . . ... e oo Gogq.
Terebratella. crassmosta ..... «+ ... Leym.

Lythodomus, ete.

La especie que designo con el nombre de Terebratelle erassicosta,
Leym., que se encuentra con bastante abundancia en este banco, no
es, sin embargo, completamente igual & la del dibnjo que da su
fundador en el Bull. Soc. géol. de France, 2.” série, tomo xxvi, figuras

3 v 4: es mas pequefa y presenta ménos costillas; pero dicho autor,

" & quien la he wostrado, en vista de la gran analogia de sus demas
caractéres, cree (ue no constituye una especie distinta, sino solo una
variedad de menor talla. '

Bajando el Segre, y al entrar en un corto desfiladero (ue separa
Organa de Coll de Margs, suceden 4 las margas ¢ unas calizas comn-
pactas geises y negruzeas, evidenlemente superiores al conjunio que
voy siguiendo, pero que ningana cousideracien auloriza & separar

-del grapo creticeo inferior. El buzamiento que & la entrada de este -
paso era meridional cambia alsalir de €1, v se entra en una region
completamente distinta, donde se da principio al grupo creticeo su-
perior: hay aqui una falla que ha -puesto las margas aptenses b en
conlacto con el framo mas elevado de 1a creta (garummnense). M. Ley-
metrie cita la Orbitoling conoidea, Alb. Gras., que esla Orbitolina lenti-
cularis, 'Orh., vy la Terebratula longelle, Leym. en la base de las
crestas calizas que, frente i Coll de Nargd, dominan estas hiladas
margosas veferidas por él al garumnense, pero que en mi conceplo
son mas antiguas, pues no hay en Ia localidad mnguna hilada supe-
rior al eonglomerado rojo garumnense.

El pliegue de las capas aptenses, que se demuestra en el valle del
Segre por el cambio de buzamientos que acaho de sefialar en Orgafid
y Coll de Nargé, contintia indudablemente al Oeste del Segre en la
comarca comprendida entre este rio y el Noguera; pues siguiendo el
camine que conduce desde Coll de Nargé & Abella, cuande se han
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atravesado Jas hiladas-del lias en lo alto de la sierra que domina al
pueblo de Sallent, se entra nuevamente en nha série de eapas mar-
gosas, idénticas & las que he citado en el corte del Segre y que tienen,
como las de Coll de Nargd, un buzamiento septentrional. He recogido
en ellas, cerca del pueblo de Boixols; la Terebraiula tamarindis,
Sow., y la Riynchonella gibbsiana, Dav. '

Bstas hiladas margosas son, pues, el afloramiento meridional de
las capas que asoman en la base de la Sierra de Santa I'¢ (Organd), y
dntes de Hegar ala cuenca de Tremp quedan ocultas por la creta
superior.

La faja aptense que hemos visto en Orgaia contintia porel Oeste
signiendo la lidgsica que se exliende entre el Segre y el Noguera, v
al Negar & este rio el paso que las aguas se han practicado liene,
aungue en menor escala, una gran analogia con el del Segre. El paso
de Collagats es, en efecto, una larga hendidura de paredes escarpadas,
abierta en el seno de unos estratos calizos muy levantades por la
erupcion ofitica de Gerri, y que presentan, & esta gran distancia
del Segre, la misma direccion N. 0, que ya llevaban en el paso-de
Tres-Ponts. Las primeras capas son calizas negruzcas, ignales a las
de dicho punto: he recogido 4 la entrada de este paso dos fragmentos
de Terebratula indeterminables. El cauce, sumamente estrecho mien-
tras corre por estas calizas duras, se ensancha un poco cuando llega
a una hilada margosa, donde no he podide hallar fdsil alguno,
pero gue ocupa la misma posicion que las calizas margesas de Or-
gafid, de las cuales no dudo que son la prolongacion. Finalmente,
aqui, como en el valle del Segre, yacen sobre eslas margas unas ca-
lizas compactas formando una corla garganta homdloga de la. que
separa Organa de Coll de Nargo; con la diferencia de que en Lodo
este paso de Collagals los buzamientos son constantemente meridio-
nales, y que lastiltimas capas que se atraviesan revisten un earacter
que las aproxima & las calizas del cretiaceo superior: de colores
oscuros y de una gran capacidad, pasan 4 tonos grises y pardo—-
clares, y se-cargan de arena. ,

Omitiré, para no ser difuso, los otros puntos en que el caric-
ter de las rocas permite descubmr la continnacion de esta faja de la
creta inferior, v pasaremos 4 ia falda meridional del Montsee, don-
de liene cierla importancia, indicando de paso Unicamente que el
grupo inferior del sislema creticeo debe extenderse por el Este de
Orgaiig, y que una gran parte de las galizas cretaceas desde el Se-
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BPROVINGIA 'DE LERIDA _ -
gre hasta la falda Norte de la sierra de Cadi, deberan incluirse en él,

Ya notames al hablar del lias, que esta sierra presenta un bello
ejemple de levantamiento, con nna enorme fractura gue esta descu-
bierta .en (oda su vertiente meridional. La forma y la posicion de
este accidente orografico son Lan notables que me han obligado 4 ex-
~ tender por este lado mis investigaciones hasta el Noguera de Ara-
gon, para comprender asi en la deseripeion de los tramos de la cre-
ta casi toda 1o superficie del Montsec,

El nacimiento de esta sierra se encuentra al Este de Vilanova del
Majd y despues de haber atravesado la provincia de Lérida en una
extension de unos 40 kildroetros, penetraen elallo Aragon y termina
eerca de Tolva. Los dos Noguneras 1o dividen en tres partes desigua-
les y los pasos que han tenido que abrirse para atravesar su corpo-
lenta mole son, por sn longitud, por la sorprendente elevacion de los
tajos y por la estrechez vy escabrosidad de su cance, los mas pinfo-
rescos v agrestes de los numerosos desfiladeros de la comarca.

Bl Montsec ofrece en toda su extension, por lo ménos en la par-
te que & Catalua se refiere, un cardcter topografico constante, que
es el de presentar & la milad de su altura nn ancho escalon que da
4 esla sierra el.aspecto de dos montuafias superpuestas: esta separa-
cion lopografica casi coincide con la division geoldgica, y puede de-
cirse (e en este escalon, ¢ descanso que corre de nn extremo i otro
del Montsec, se opera la separacion de los grupos crefdces inferior y
eretdceo superior. Diejaré para mas adelante el ocuparme de este il-
timo, y siguiendo i tarea con respecto al primero pasaré 4 decir
euatro palabras del tramo aptense de esta localidad.

Dirigianse mis investigaciones por esta parte de la sierra, ere-
yendo encontrar en los carbones que hay en este horizonte alguna
nueva aparicion de los lignitos garumnenses que, segun veremos &
sit tiempo, yacen & su parte Norte eu los alrededores de lsona, chan-
do gquedé agradablemente sorprendide al descubrir los fésiles de los
combustibles aptenses, tan desarrollades en las provincias de Te-
ruel y Castellon. La Vyearia Lujani, De Verneuil, y el Cerithium
Valerice, De Vern. se encuentran en este yacimiento, que ocupa la
parte exterior de! escalon que acabo de citar. Signiendo la unifor-
me configuracion de la sierra se encuentran afloramientos con car-
bon en varios puntos de su longitnd: entre Vilanova de Meyd y et
Noguera Pallaresa, se les descubre encimia de Santa Maria de Meyd;
las vertientes de Ia derecha de dicho rio por la parte de Ametlia se
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“me ha asegurade que tambien tienen combusiible; y junto al No-
grera Ribagorzana existe el criadero llamado de Corsi. Estos va-
rios afloramientos no son sino jalones de un mismo yacimiento, se-
gun ensefa la estratificacion de la montana.

Mucho se ha hablado de los criaderos de combustible de Mont-
sec y muchas esperanzas se han fundado en las riquezas que un
buen deseo, sin dunda, ha hecho creer encerradas entre sus pefas.
No es esta la ocasion de analizar la importancia de tales yacimien-
tos, pero, sin entrar en un génere de consideraciones que me sepa-
rarian de mi objeio, no dejaré de sentar que, si bien 1a ealidad del
lignito responderia 4 las necesidades de la industria, la cantidad en
que se¢ encuentra no justifica los proyectos que ha hecho eoncebir su
explotacion, Es un raquitico representante de la gran formacion
carbonosa que en el Bajo Aragon (Utrillas, Aliaga, ete.) y en el rei-
no de Valencia {Castell de Cabres, Ballestar, etc.) ha destindado
habilmente y puesto en su verdadero horizonte el distinguido geo-
logo My, Coquand.

La Dbase del criadero es una enorme série de bancos muy poten-
tes de caliza compacta y blangqueeina, que se atraviesan verticalmen-
te al subir de Santa Maria de Meyd 4 las minas. Ocupan el misme
nivel que las calizas de Requienia Lonsdalii, tan desarrolladas por de-
bajo de los lignitos en las localidades ya citadas de Aragon y Valen-
cia, y tienen con ellas una gran semejanza. Descansa sobre esla ro-
ca un banco de caliza arenoso-ferruginesa, que Ileva intercalado un
lecho de carbon. La base de esta capa me ha ofrecide los fésiles ap-
tenses que acabo de nombrar y algunos despojos de coralarios y
ostras mal conservados, v en la parte alta he recogide ademas la
Terebratula temarindus, Sow., y.varios ejemplares de Rhynchonella
de eostillas finas. La disposicion de las capas se puede ver en el
corte dade de N. 4 S. por el Toll den Bernat, término de Santa Ma-
ria de Meyd, que represento en la figura 14 v explico asi:

a Calizas compactas de color blanquecino.

b Caliza ferruginosa amarillenta con Vycaria Lujani, Terebratula
_ tamarindus, efc.

¢ Banec de lignito.

~d Arcillas con una delgada veta de lignito de mala ealidad.

e Calizas con fésiles en fragmentos indeterminables, muy abun-
. dantes en loraminiferos. '

{ Arenas blancas, rojizas y amarillentas,
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g Calizas compactas, sabulosas y margosas en bancos amarillen-
tos y rojizos: estos ultimos suelen estar muy cargados de
una materia organica.

h Tierra vegetal que ocupa la basedel creiaceo superior.

A unos dos kildmetros al Oeste de este punto vuelve 4 encontrar-
se el banco de combustible en la Covefa den Tardd. Las rocas en que
viene comprendido estdn llenas de Orbitoling lenticularis, D'OrD.

Ei afloramiento gque, en término de Corsd, se ve en el fondo del
harraneo de La Bordeners, asoma entre margas azuladas en  que se
distinguen restos de vegetales y de ostras.

Esta faja aplense gque recorre el Monisec es interesante por la.
analogia que, principalmente en el parage citado, Toll den Bernat,
presenta con las formaciones tan bien estudiadas por Mr. Cogquand
en las provincias de Teruel y Castellon. El crequis que acabo de tra-
zar ensefia en funas areniscas abigarradas gque, no cabe duda, son
las areniscas del aptense superior de dichas regiones. El combusli-
ble, subordinado & dos baneos con Orbitoling (Coveta den Tarda), cor-
responde al mismo horizonte geogndstico que los carbones de Aliaga
en Teruel, y-de Castell de Cabres en Castelton. Sin duda que cuando
se registren detenidamente las calizas n presentaran las especies de
Requienia de la parle inferior del tramo apfense: yo no he tenido la
fortuna de encontrar esos fisiles; pero, guiado 4 fa vez por su posicion
estratigrafica v por su. caracter mineralogico, refiero con toda se-
guridad & este nivel geogndstico dichas rocas, v de todos modos esta
localidad es el punto mas proximo & los Pirineos en qne hasta ahora
se han encontrado los fosiles de Utrillas.

Sila orilla del valle del Noguera fuese praeticable en el trecho que
media entre Oronés y Gamarasa podriase examinar la extension en
ique aparezea el aptense, dado caso que realmentle asomen en esle tra-
yecto capas perlenecientes 4 este tramo. Por desgracia, las dificul-
tades se acumulan de tal modo en su sinueso curso que ¢l camino
ha tenido que desviarse 4 la derecha y hay que subir 4 la meseta de
Santa Lifia para dirigirse & Camarasa 6 &4 Balaguer. Bl corte geold-
gico del Noguera (fig. 2.") ha tenido naturalmente que sufrir esta
desviacion, pero no he dejado de examinar el fondo de un despena-
dero que hay junlo al rio, donde supe que se habia explotado alum-
bre en otro tiempo; y en efecto, casi en el cauce del Noguera, que
corre agui entre paredes de 300 metros de elevacion, enconiré una
capa de arcilla de 2 metros de e%pesor eargada de alumbre de plu-
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ma, que ofrece lechos delgados de azabache, en el que se ven algu-
nos granos de succino.

Aunque no he descubierto fosiles en laq Lalrzas supemores ni en
las margas de la base, no veo imposible que este sea el mismo hori-
zonte de los carbones aptenses del Montsec, lo mismo que otra capa
de carbon que, segun he sabido, existe en nn barranco de la mon-
tafa de Montealegre en su falda Norte, pero que no tuve tiempo de
visitar. La série de fallas que se reconocen al inspeccionar el corte
del Noguera explicaria la reaparicion del tramo aptense en las mon-
tafias del Sar del Monlsec: & pesar de esto, no estoy inclinado &
creer que las calizas gue, al subirla sierra de Montroig desde Ca-
marasa, se encuentran entre el ligs v el tramo furonense (véase- la
figura 2.") pertenezean al aplense. Su aspecto no las asemeja ni 4 las
rocas del pasoe de Tres Pouls (Orgafia), ni 4 Jas que presenta el Mont-
sec encima de Sanla Maria de Meyd; y bien pndiera ser que la laguna

“(que existe en la sucesion de los Lramos enlre Coll de Nargé y Olia-
na, donde se ve el furonense descansar sobre el ligs, se repiliese en
la sierra de Monlroig, con la diferencia de que en ésta formase la
base del creticeo superior una série de 150 metros de espesor de ca-
lizas compaclas grises, rojizas y amarillentas.

El punto donde se manifiesta con mayor espesor el grupo infe-
rior del sistema creiaceo es el trozo del valle del Segre compren-
dido entre el paso de Tres Ponts y el Sur de Orgaiii. Basta echar una
ojeada sobre esta parte del corte geoldgico de dicho rio {fig. 1.7} y
observar el érden y regularidad con que se suceden las capas creta-
ceas desde la terminacion del lias, para comprender que no es aven-
turado asignar al conjunte un espesor de mas de 2,000 metros.

GRUPO SUPERIOR.

Los tramos Turonense, Senonense v Garumnense en que se subdi-
vide esle grupo los encontraremos represeniados en la region que
vamos recorricade. Este grupo es, pues, mas completo que el infe-
rior, del cnal solo hemos demostrado Ja presencia del tramo apfense.

TRAMO TURONENSE,

Las localidades en que he descubierto este tramo son poco nu-
merosas, aunque algunas muy importantes: sin embargo, la cons-
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tancia con que se le ve en la hase del senonense me hace creer que
con el tiempo se le descubrird en otros muchos de los numerosos
cortes que ofrecen las capas cretaceas en el dédalo de montafias de
la provincia.

Ya queda citado al hablar del tramo aptense de Orgaia el banco
con Hippuriies organisans de la Sierra de Santa Fé.

Bajando el Segre desde Coll de Nargs 4 Oliana esl el tramo tu-
* ronense descansando sobre el lias: en efecto, & las capas de la par-
te inferior del senonense con Ewogyre spinosa y Junira quadricostata
sucede en érden descendente un gran depdsito de areniscas, pasandeo
en su parte inferior 4 marga arenosa arrvinenada, donde hay un bhan-
co con Hippurites que parecen referirse & las especies H. organisans
¢ H. suleatus, debajo del cual aparece olra vez la arenisca. Su buza-
miento es proximamente al N, 0.

El Segre vuelve & encontrar este tramo mas abajo de Baldoma,
actes de unirse con el Noguera, Cuando el que recorre [a corriente
del Segre ha faldeado las mondtonas & inlerminables colinas numu-
liticas, por entre las cuales serpentea este rio desde el valle de Olia-
na, no sin satisfaccion penetra en este (Wtimo grupo de rontaiias
que se levanta al Norte de Cubells. Pudiera decirse que los dos rios,
antes de penetrar en los llanos de la baja provincia, han escogido para
verificar su union las escondidas rocas de un desfiladero inaccesible,
4 fin de renovar por ullima vez en el observador el reeuerdo de Jos
agrestes pasos de estos valles tan fecundos en accidentes geoldgicos.

Esta série de capas cretdceas, en que termina puesiro corte del
Segre, esti dislocada por 1a aparicion de una masa ofitica que no se
observa en sus orillas, donde solo asoman sus acompaitantes los ye-
sos; pero se la ve enlre Foradada vy Rubi¢, y tambien al Norte de
Cubells. En el printer punto brota de entre los yesos, junto al ca-
mino, una fuente de agua salada que ha sido objeto de una conce-
sion minera. Enfrente de Cubells 1a ofita separa el terreno fercia-
rio del tramo taronense, como se-ve en la figura 12, cova explica~
cion es esta:

a Ofita, en parte descompuesta.
b Yesos eruptivos, rojos.
¢ Tramo turonense: hancos eon Hippurites, Radioliles, Requw-
nia, Astroceenia Konineki, Edw. vy Hai.
4 Yesos blancos estratificados: enorme formacion cubierta en
estratificacion concordante por las capas e.
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e Calizas y margas hejosas con [0siles lacustres del terreno ter-
ciario. {;Eoceno superior?)

Despues de haber cortado el Segre més abajo de Alds las capas
de rudistos ¢ de la Gollada de Xera, el tramo turonense aparece por
tltima vez en las escarpas que dominan la Gollada Carbonera, don-
de hay un hanco con Hippurites y Radioliles en la base de una gran
formacion de caliza margosa, represeniante del subtramo senonense
inferior. Esté mismo bance puede seguirse por la sierra de Montroig,
gue solo estd separada de la de San Jorge por el cauce del Segre,

En Ja vertiente Sur de 1a meseta que domina el pueblo de Santa
Lifia he encontrado, por el camine de Oronés, la Reguieniz Toucasia-
na en una caliza margosa algo rojiza; pero donde el trame turonen-
se aparece en mavyor longitud es en la Sierra del Montsee aflorando
por bajo de las potentes calizas senonenses que constituyen su ma-
sa principal.

Un corte dado por un barranco encima del Has de Gasol (cami-
no de Alzamora & Ager) presenta en drden descendenle, y en la
disposicion que indica la fignra 13, las siguienles capas:

1 Hiladas superiores con Ra-}Subtramo San-
diolites fissicostatus, W'Orb.\ fonense 6 Se-
Spheerulites sinuatus, 'Orb. [ nonense infe-

§ ori nia- . .
« Margas grises y ama Lima ovatg, Roem. . . . |} rior,

rillentas. .
o Hiladasinferiores con Sphee- '

rulites angetodes, Lamk. y
otros rudistos. . . . . .

h Calizas blangquecinas y grises. Las superiores lle-
van alveolings y Spherulites Poonsianus. I'Orb..

¢ Banco con Hippurites oiganisans. Desmoul.

d Caliza compacta.. . . .. . . . “ \ Tramo Turo-

e Banco con Hippurites orgamsans Desmou] s v o) nense.

{ Caliza compacta blanquecina.. . . . . . . .

g Arenisca verdosa {glauconia) con foslles mdeter-
minables. . . . . .. . Ce e e

# Caliza arventfera ferrugmosa con impresmnes de

Trigopis. . . . . . .
k Banco con Spheerulites médltos e e e
m Caliza de color clare sin fosiles. . . . . . .. .
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Las margas turonenses, que forman la base de la série margosa a,
encierran una fauna muy variada, de la cual tengo en estudio un
gran numero de especies. Los radistos, entre los que hay algunos
no descritos todavia, abundan en este horizonte que se puede de-
nominar del Spheerulites angeiodes por ser el fosil inds comun. Se en-
cnentran en estas margas:- '

Mytilus Guerangueri. , . . . . .. . DOrb.
M. Vergeamili. . . . . ... ... .. De Prado.
Lima ovata. . . ... .. .. . . . Roemer.
L. semisuleata. . . . . . .. .. .. Desh.
Janira quadricostata, . . . . . . . . Gein. sp.
Ostrea caderensis. . . . . . . ... Coq.
O.spigosa. . . . . ... ... ... Math. sp.
Hippurites Al‘naudl e o, Cog.
Radiolites angnlosus. . . . . . . .. D'Orb.
R. acuticostatus. . . . .. .. .. « DOrb.
Sphierulites angeiodes. . . . . . .. Lamk.
Sph. Pailletei. . . ... .. .... D'Orb.
Sph. Toweasi.. . . .. ... .. .. DOrh.
Rhynehenella Lamarcklana. < v« .. DOch.
Rhyn. difformis. . . ... .. ... IYOrb.
Goniopygus. Marticensis. . . . . . . Coil,
Cyclolites polymorpha. . . . . . .. Ed. y Hai.
Columnastraa striata. . . . . . .. Ed y Hai.

Es de notar que enfre las especies tnronenses, que figuran en
esta lista, se encuentran algunas pertenecientes 4 otros tramos, La
Lima semisulcata se cita por IOrhigny en el senonense de Maes-
trich. Los ejemplares que refiero al Hippurites Arnaudi, Coq., de
acuerdo con el mismo M. Coquanid & quien he tenido oeasion de
mostrarlos, proceden del banco mismo con Spherulites angeiodes,
siendo asi que dicho gedlogo los cita en el subtramo senonense in-
ferior, 0 sea Sonfonense del mediodia de Francia. El Goniopyqus
Marticensis, Cott., del cual se encuentran abundantes radiolas en el
banco. citado, se coloca por Mr. Cotteau en el senonense inferior. La
Rhynchonelly Lamarckiona, que se encuentra por fodas eslas margas
en un perfecto estado de conservacion, es una especie cenomanense,
& la cnal se debe el que MM. de Verneuil y Keyserling citasen el

35



e GFOLOGTA

‘tramo de ese nombre en el Montsec, siendo asi que las margas qiie
encierran este braquidpoedo son turonenses, sin el menor género de
duda, por estar superpuestas & bancos con Hippuriles organisans.

- Beguro como estoy de haber cogide todos los ejemplares in situ,

*doy por cierto que las especies senonenses y cenomanenses que
acabo de nombrar no son excinsivas de esos respeclivos tramos,
como se venia creyendo.

En cuanto 4 la hilada m de la figura 13, es dilicil decir si es real-
mente turonense: como & orillas del Noguera Ribagorzana el banco
de combustible aplense estd separado de las capas fosiliferas mdés
bajas del tramo turonense por una polente formacion caliza de mas
de doscientos metros de altura, ¥ esta roca liene, por su aspecto,
mas relacion con las calizas inferiores al criadero de lignito que eon
las demas rocas creticeas, podria ser que la hilada m en cueslion,
prolongacion evidente de aquella, correspondiese ya al creticeo
inferior; pero no me atrevo & sefialarle este sitio deflinitivamente,
con-lanto mas molivo, cuanto que en Francia, en el departamento
de las Bocas del Rodano, donde el turonense ofrece una extraordi-
naria semejanza con el del Montsec, hasta el punte de que seria
imposiMe distingnir dos fosiles procedentes de ambos puntos, la
parte inferior del turonense conliene bancos de caliza compacta, que
bien podrian ser equivalentes de esas hiladas m de la figura 13.

Bl camino que va de Amellla de Balaguer al puente de Ager
atraviesa las margas turonenses, que heros visto encima del Mas de
Gasol, en el punto donde he encoutrado la Alveolina compressa,
DYOrb. ' '

Atravesande el Montsec por el Pas nou desde Villanova de Meva
se cortan tambien varias hiladas turonensés, con

Hippurites Toucasi. . . . . .. . .. DOrh.
Spheerulites squamosus.. . . . . . . D’Orb.
Spheerulites Moulinsi.. . . . . . .. DOrb.
Heteroccenia verrucosa. . . . . . . . Reus.
Ostrea caderensis. . . . . . . . ... Cogquand, -

Sin perjuicio de que un estudio detenido del nivel & que perte- .
nece cada uno de los [dsiles furonenses permita mas adelante sub-
divir este tramo en tres subtramos superior, medio € inferior, como
ha hecho recientemenie M. Toucas en su interesante Descriplion géolo-
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gique des environs du Beausset, me limilaré por de pronto a ohservar
que, basindose tinicamente en el caracter mineraldgico, se pueden
distingnir en el turonense de fa provincia de Lérida dos horizon-
tes, lo mismo en el valle del Segre que en el Montsee: el inferior
esta compuesto de calizas y aveniscas, y el superior Unicamente de
margas.

El espesor total de este tramo puede evaluarse, en el valle del
Segre que es donde parece mayor, en unos 200 metros,

TRAMO SENONENSE.

Desde el extremo Norte de la provincia de Barcelona, donde este
tramo estd muy desarrbllado'y ofrece localidades muy fosiliferas,
puede seguirsele con pocas interrupciones por el interior de la pro-
vincia de Lérida. _

- Ya en el puerto de Tuixent, vendo de Gosol 4 este pueblo, se
encuentran en sus calizas abundantes ejemplares de Rhynchonella
differmis, D'Orb., y grandes oslras que pertenecen & la variedad
gruesa de la 0. vesicularis, Lamck. Desde este punto va enlazando-
se con la montafia del Pori del Compte, de la cual forma una gran
parte.

En lo alto de algunos otros montes, que se extienden por la iz-
quierda del Segre, no dudo que se conservardn restos del tramao se-
nonense, respetados por los poderosos agentes de denudacion que
Lrabajaron esta comarea, y asi, en efecto, se reconoce que existe en
las inmediaciones de Organd, en la cuspide de la Sierra de Santa Fé;
donde las calizas margosas agrisadas que se hallan al acercarse 4 la
ermita encierran el Micraster brevis.

Esta Sierra de Santa I'é, que por el Norte v el Sur liene sus
vertientes cortadas 4 pico, conduce por su falda meridional el cami-
no de Orgond 4 la Cuenca de Tremp. Al entrar sus capas mas ele-
vadas 4 formar parfe del nudo de montaias del Norte de Boixols, se
presentan muy fosiliferas; asi es que; alravesando desde este pueblo
& Tahis Ia Roca de Boixols por el Grau del Pujol, que es uno de los
dos tinicos pasos gue existen para frangnear este alto y escarpado
muro, se alraviesa primero una region margosa, correspondiente al
grupo creldceo inferior, de que hetnos hablado 4 su Liempo; luego se
penelra ¢n la garganta (Grau del Pujal) compuesta de calizas com-
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pactas y areniscas pertenecientes 4 la base del grupo cretaceo supe-
rior; y cuando se lega 4 lo allo de la sierra se encuentra una grue-
sa série de margas y calizas margosas arrifionadas de color gris,
donde aparecen por todas partes en el snelo los fosiles earacteristicos
de la creta blanca. Con el Micraster cor-anguinum, Agas. v el Echino-
corys vulgaris, Brey., que existen con profusion, he encontrado un
Holaster y fragmentos de Ammonites.

Estas capas se prolongan hécia el Oeste por la Sierra de Creau,
pues en las vertientes de la izquierda del Noguera las he encontrado
por el camino de Orcau & Montesquia.

El conglomerado supranunrulitico que el Noguera atraviesa al
salir de Collagats (fig. 2.%) llega & coronar las alturas que hay que
salvar para ir de Boixols 4 Tahs; y aunque la creta blanca, que aca-
bamos de ver, se oculta aqui bajo esta formacion, reaparece en el
valle del Noguera, al entrar este rio en la cuenca de Tremp, porque
la denudacion, que ha labrado tan profundamente esta comarca, ha
arrebatado la mayor parte de este potente deposito de conglomera-
dos y solo ha dejado restos de ellos en la linea que cireunda la cuenca.

Asi el rio Flemisell, que se junta con el Nognera en la Pobla de
Segur, atraviesa & la vez los conglomerados supranunmuliticos y las
hiladas senonenses, presentando en el paraje llamado Ponfet de Eri-
fid un corte que, representado en la figura 14, ofrece las capas si-
guientes:

a Margas pizarrosas, parduzcas, a veces ferruginosas, alternan-
do con margas terrosas azuladas y grises.
b Calizas margosas grises, & veces pegruzcas y semicompactas,
con Janira quadricostata, Gein., Ostrea Matheronana, D'Orb.,
. Mieraster coranguinum, Agas. y Hemiaster.
¢ Conglomerado supranmﬁulitico.

Las calizas b, que pertenecen al subtramo senonense inferior,
forman la estrecha gargania que da paso al rio, el cual Jas corta casi
normalmente, y al Ilegar éste 4 las margas ¢ que, aunque carecen
de fésiles, forman tambien parte de este tramo, se desvia hicia el
Este hasta encontrar el Noguera, marchando siempre sobre estas
capas a. '

El tramo senonense, segun acabo de expresar, existe en el valle
del Noguera Pallaresa y puede verse en la parte corespondiente de -
la figura 2.%, que incluye en 4l todas las capas que se atraviesan des-
de la Pobla & Talarn,
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Se compone de una potente série de margas arcillosas grises y
azuladas, que, al descender por la orilla del rio, empiezan 3 desen-
brirse antes de llegar 4 1a Pobla de Segur debajo del- conglomerado
supranumulitico.

Sobre estas margas, gue buzan unos 15" al 8. 0., estd sentada
la villa de Sals. Pasado el puente de este pueblo se encuentran al-
gunos baneos de calizas sabulosas de color parde, con restos indeter-
minables de ostras, cubiertos por alfernaciones de margas arenosas
grises, con lechos de areniseas mdis consistentes ; v 4 medida que,
siguiendo el camine de Tremp, se sube & un cerro separado del pue-
blo de Talarn por un barranco, la roca cambia completamente , de
modo que al llegar & un meson que hay & media cuesta se ha con-
vertido en gruesos bancos de avenisca califera, blanquecina, muy
desmoronadiza, gque se trasforman en caliza sabulosa al bajar hi-
cia el barranco de Talarn. La mayor consistencia de estas ultimas
hiladas ocasiona el estrechamiento del cauce del Noguera en este
punto, de donde arranca una sierra Jlamada de Santa Engracia, que
se dirige al N. 0.; pero pronte se ensancha nuevamente al penetrar
~ en los montecillos margosos de que estd constituida easi toda la su-
perficie de la Cuenca de Tremp.

Esta arenisca ealifera, de que acabo de hacer mencion, es el
miembro mis elevado del tramo senonense y ya tendremos ocasion de
encontrarla en ofras focalidades: recibe directamente al tramo ga-
rumnense que empieza en Talarn, y es el equivalente de la Arenisca
de Alet de M. I’Archiac. -

~ Las margas arcillosas de esta parte del corle son muy parecidas
& las nwmulilicas y, como por desgracia, en todo este trayecto desde
La Poblaa Talarn no se descubren mas fésiles que las ostras inde- -
lerminables de cerca de Salds, no es extrafio que MM. de Verneuil y
Keyserling, en la rapida excursion que hicieron el afio 60 por el
curso del Noguera, se dejasen llevar de la analogia mineralégica y
las considerasen como numnliticas. A sostener esta ilusion ha de-
bide contribuir en primer término la presencia del conglomerado
supranumulitico que, apareciendo ya en el paso de Collagats, corta,
en todo el Lirgo trecho que media hasta La Pohla la continuidad
de la série cretieea. :

Por mi parte confieso gue tal fué la impresion que me produje-
ron cuando las examiné por primera vez teniendo & la vista el cor-
te dade por dichos gedlogos; pero cuando se ha recorrido 1a orilla iz-
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quierda del rio ¥ se nota que los lechos margosos de Salds, despues
de cortados por el Noguera, se prolongan por Awlamunt y Mon-
tesquin bacia el Este, presentando junto 4 este segunde pueble
los Micraster caracteristicos del senonense, no debe caber duda en
referir al creticeo superior toda la region ]l}d[’gOEsd de la derecha
del rio.

Volviendo ahora & orillas del Segre encontraremos el senonense
enlre Coll de Nargo y Oliana. Pasadas las capas garunimenses, sobre
fas cuales esta (undada Coll de Nargo, aparece representado en unas
calizas margosas grises, que primero estin dispuestas en bancos ar-
rinonados ydespues van haciéndose pizarrosas; encierran Jonira guo-
dricostale, Gein., sp.; Janira striato cosiata, Gold., sp.; Ostren vesicu-
laris, Lamk., variedad gruesa, y Rhynchonella de gruesas costillas.
‘Pero no son estas las capas senonenses mas altas de lalocalidad; si
los aluviones del vaile y los destrozos de las rocas no lo ocultasen
podria verse aqui un banco de arenisca parda sobre la cual yace
directamsente el tramo garumnense, como se observa separén_dose
algo del Segre por el torrente que baja de Cellent.

Las calizas margosas que acabamos de encontrar ofrecen mas
abajo la Terebratella divaricata, Leym., sp., y van trasformandose en
calizas mds 6 ménos compactas al dejar la série de colinas de contor-
nos redondeados por donde se venia bajande desde Coll de Nargd,
El vaile se estrecha y se entra en un desfiladero que separa las dos
montajias de Aubens y de Turh, encontrandose primero unos baneos
calizos con nddulos de silex v Ostrea auricularis, Gold.; mas adelante
se hacen agrisadas y compaclas esas calizas; luego se cargan de arena
en bancos de gran espesor; v por fin aparece una série de hiladas
~ donde hay calizas margosas arrinonadas y calizas compactas con

silex y con Exogyra spinose, Math,; Janira quadricostata, Gein., sp., v
Cyphossoma Maressi, Col.; es decir, los fosiles del tramo sentonense
de Mr. €Coquand (subtramo senonense infertor).

Las otras biladas que se irian.cortando, si siguiéramos descen-
diendo, pertenecen al turonense y descansan duectamente sobre el
ltas.

Este sistema se prolonga por el Esle para eniazarse con Ia mon-
Iaha del Port del Comple. Por el dspero sendero que va de Perlas 4
Cambrils las rocas creticeas dejan ver de vez en cuando masas de
yesos rojizos, cuyo origen eruptivo es evidente: frente 4 Cambrils

“brola de una de estas masas yesosas un abundante manantial de
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agna salada, origen de la Riera salada que desemboca en el Segre
junto 4 Basella.

Por el Oeste pudiéramos ir siguiendo eslas mismas capas en una

_gran superficie limitada al Sur por los eonglomerados supra-numu-
liticos: citaré inicamente la série de aristas que una gran disloca-
cion ha heche asomar junto & la falla va eilada de Coll de Nargd

(fig. 15), cuya composicion describiré al ccnparme del tramo ga-
rumpense. :

El tramo senonense alcanza un gran espesor en la Sierra del
Montsec: el eximen de los terrenos mas antiguos.nos ha hecho ya
conocer la composicion de esle mazizo en su mitad inferior; el resto
pertenece ala creta. Las caras de fractura de los esiratos senonen-
ses son los que dibujan en el horizonte el severo perfil de la sierra,
cuya cresta forma una extensa linea, débilmente ondulada, pero que
deja ver & gran distancia las dos profundas escotaduras donde se
abrieron paso los dos Nogueras.

En la composicion de sus capas se dlsunguen dehde luego dos
elementos principales: las calizas, mis ¢ ménos cempaclas Y areno-
sas, y las margas. Aunque el espesor de eslas ultimas es incompa-
rablemente wmenor que ei de las otras rocas, hacen, sin embargo, un
papel importante en la topografia de esta localidad, lo cual se ex-
plica por la facilidad con que han cedido & los agentes de destruc-
cion. Intercalada dicha hilada margosa entre las calizas y areniscas
del subtramo senonense superior v las rocas, tambien compactas,
del creticeo inferior, & medida que ha ido cediendo 4 los agenles
atmosféricos ha arrasirado consigo la destruceion de fos bancos su-
periores, v esta es la causa de que hoy aparezca en toda la longitud
un ancho escalon donde las margas estan al descubierto, dominadas
al Norte por paredes verticales de considerable elevacion, mientras
al Sur se domina el valle desde otro altisimo despeuadero formado
de las calizas del cretdceo inferior.

El subiramo sanlonense es, pues, esencialmente margoso. Se com-
pone de una séric de capas ya grises, va azules, ya amarillentas, de
margas alternativamente duras y tiernas, descansando sobre las ca-
pas de 1gual naturaleza del tramo turenensz. A poea distaneia de Rn-
bies, uinico pueblo que se encuentra & este nivel en la sierra, hay
un yacimienlo muy fosilifero en Jas inmediaciones de Ia fuente de
fa Plata. Las especies distribuidas con mis ahunclcmcsa son las si-
guientes: _
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Corbula striatula.. . . . . . ... .. Goldf.
Limaovata.. . . . ... ....... Doem,
Janira quadricostata. . . . . . .. . . Gein.sp.
Ostrea spinosa. . . . . . . . .. ... Math.sp.
0. caderensis. ., . . ... . ... .. Goq.
Hippurites Arpaudi.. . . ... ... . Goq.
Radioliles fissicostatus. & . . . . . . . DOrbh,
Spheerulites sinuatus.. . ., . . . .. DOrh.
Terebratula Nanclasi. . . . . ... .. Coq.
Cyphosoma Maresi. . . . . . ... .. Cott
Diploctenium subcirculare. . . . . . . Michel,
Cyelolites polimorpha.. . .. . . . .. Ed. yHal,

y ademas algunos rudistos inéditos, con algunas especies de Nucula,
" Trigonia, Capulus, Cerithium, Placosmilia, Cycloseris, ele., etc.

Cuando subiendo el curso de} Nognera se deja esta region mar-
gosa para avanzar en el paso de los Terradets, las rocas cambian
de aspecto, convirtiéndose en calizas compactas y en areniscas
de cimento calizo. Aquellas son grises, de un blanco eéreo, amari-
lentas v dun rosadas: 4 trechos se cargan de arena y entonces
van ofreciendo lodos los trinsitos & una arenisca cuarzoso-calife-
ra, que en las inmediaciones del meson de Sallés es de grano muy
grueso, Es el subiramo senonense superior ¢ tramo Campanense de
M. Coquand, y esta tltima hilada no es otra que la que he citado
anleriormente al Norle dela cuenca de Tremp, junto al barrance de
Talarn, '

En todo el largo trayecto que media hasta salir del desfiladero
no se encuentran otros fosiles que rudistos implantados en las cali-
zas marmareas al pasar el puente de Ager, y algunos Pecten en las
nltimas rocas gque se atraviesan,

Creo digna de atencion la presencia del Ciclolites polimorpha v d{,
la Ostrea caderensis, especies Luronenses, en bancos cuya edad santo-
nense demuesiran el Sphoerulites simuatus y el Radiolites fissicostatus,
euyo hecho no es especial de esta parte del Montsee, puesto que se
reproduce igualmente en el Montsec de Ager.

Enlas hiladas senonenses de esta sierra existen varias cavidades
nalurales donde la credslidad de algunos ha hecho busear veneros
de metales preciosos. El Forat del or es una larga y estrecha gruta
gue se abre en los Terradels, junto al puente de Ager, en las rocag
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calizas, v que dicen peneira mas de media hora en el interior dela
moniaiia. Cuande reinan fuertes levantes se convierte en un abun-
dante manantial que hace imposible introducirse en ella, y 4 esta
causa debo el no haber podido examinarla.

La Cueva de los Grallas es una elevada y espaciosa abertura situa-
da 4 la izquierda del Noguera Ribagorzana, donde se ha creido en-
conlrar oro en unas arenas cargadas de mieca y atravesadas de fajas
espiticas, que han sido escavadas infructnosamente en el piso por
medio de un corto pozo inclinado. :

Las rapidas investigaciones, que hice por esta uluma caverna en
busea de restos prehistéricos no me dieron ningun resuliade; pero
no serfa extrafio, atendidas sus dimensiones y situacion, que tuvie-
~ sen algun éxito si llegasen 4 emprenderse algnn dia con la detenrmn

que exigen esta clase de exploraciones.

La Cueva de lo Sabine, situvada al Este de Rubies, no me ha pre-
sentado sino una hendidura abierta en la roca caliza y erizada de
estalactitas, sin la menor 1mp0rtancla por sn naturaleza ni por sus
dimensiones.

Los datos que llevo apuntadoq sohre la constituccion del Montsec
e permilirin medificar un poco las observaciones que sobre esta
sierra dejaron sentadas los sefiores De Vernenil y Keyserling en el in-
leresante ecorte del Noguera que he cilado tantas veces. Despues de
cilar estos antores que examinaren las capas que [orman la cima en
la parte que penetra en Aragen, es decir, al Este del Noguera Riba-
gorzana, dicen ) que enconiraron en unas margas, subyacentes 4
ellas, las Rhynchonella Lamarckiana, v B. contorta, D'Orb., fosiles que
pertenecen al tramo cenomanense. Esto, anadido & la gran extension
gue toman por esta parte las capas numulilicas avanzando por en-
cima de las rocas cretdceas casi hasta la ctspide. del Montsec, les
hizo aventurar més adelante la idea de que en toda la gran faja ere-
thcea, que viniendo del Oeste concluve en el Montsec, faitaban las
calizas con Hippuriles y las capas més elevadas de la creta, de lo
cual deducian la posibilidad de que el levanlamiento de esla cordi-
Hera fuese anlerior 4 la sedimentacion de dichas capas; admitiendo,
sin embargo, que se hubiese dejado sentir un nuevo movimiento
enando los Pirineos tomaron su principal relieve @

"y Bull. soc. géol: cle I(framce, 2 série, tomo XVIII, pig. 348
2 Loe. cif., pag. 354 :
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Pero en el Montsec de Catalufia, que ocupa los */, de la sierra,
el grupo numulitico ha sido denudado mucho mas fuertemente que
el de Aragon, y la composicion del sistema cretdceo es mas vi-
sible por aparecer al descubierlo en muchos puntos; 4 cuyd cir-
cunstaneia debo el haber podide adquirir una idea mds exacta de la
constitucion de este macizo. Las margas que yacen bajo las calizas
de la cima no son cenomanenses, sino tsicamente sanfonenses y furo-
nenses; y como en el Monlsec calalan no se encuentran otras margas
creticeas, v la uniformidad en la distribueion geogndstica es uno
de sus caractéres mas notables en toda su lengitud, no pueden mé-
nos de ser prolongacion de estas hiladas furonenses las que aquellos
distinguidos gedlogos ohservaron en el Montsec de Huesca, pues la
Rhynchonelle Lamarcliona no es rara 4 esie nivel en la provincia de
Lérida.

En cuanto & las calizas de la cusplde son, en electo, compactas
y lievan, como en Aragon, rudislos implantadoes: tienen un buza-
miento septentrional que oscila entre 85° y 45°; pero se introducen
bajo capas de areniscas y ealizas impuras que pertenecen al semo-
nense superior & campanense de Mr. Coquand, puesto que en Alza-
mora encierran Ostres larve v en Sellés contienen bancos de Hippu-
rites bajo las mismas casas del pueblo.

Si & esto se agrega que por toda la falda seplentrional del Mont-
sec aflora el tramo garumnense, es decir las hiladas cretaceas mas
modernas, habremos hecho constar en esta sierra la presencia de lo-
das las subdivisiones de la ereta snperior, y por consigniente el fun-
damento gue tenemos para considerar mas moderna la fecha de su

_ aparicion que la que supusieron aquellos autores. Cnando nos ocu-
pemos de los conglomerados suprannmuliticos volver emos sohre esie
punto, al determinar la edad del Montsec.

El tramo senonense parece que forma la parte alta de la meseta
que domina A Santa Lifia, donde no he visto otros {osiles que rudis-
tos fuertemente implantados en la roca; pero no creo aventurada
esla clasificacion, porque en un campo de la partida de Queralt se
ve debajo de estas eapas un banco de crefs muy [ina, que se intento
explolar como fosforita, aungne no contiene sino una canlidad in-
significante de este mineral.

Por fin aparece la base del iramo sencnense en las capas supe-
riores de la sierra de Montroig, que me han ofrecido un ejemplar de
una gran Rhynchonella de numerosas coslilias, especie nueva, mis
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abundante en la provincia de Barcelona, gue Mr. Matheron se pro-

pone describir en el gran trabajo paleontolégico que préepara sobre

la creta (0,

Resumiendo los hechos apuntados sobre el modo. de presentarse
el senonense en la region que vames recorriendo, se vé que puede
dividirse en dos subtramos: uno inferior, esencialmente margoso,
que ofrece, sobre todo en el Montsec, localidades muy interesantes
para su estudio, v qué es equivalente del tramo gue Mr. Coquand
denomina Sanfonense; y otro, superior, incomparablemente mis po-
fente que aquel, compuesto de calizas compactas en la hase y de
margas y calizas aveniferas, pasando 4 areniscas, en la parte alta, es
el tramo Campanense de Mr. Coquand.

Este autor admite para eompletar el senonense una ultima sub-

‘division mas elevada, que lawa Dordonense. No intento analizar los

fundamentos que pueda tener tan experimentado observador para
establecer este subtramo; pero si me atrevo 4 asegurar que en las
provineias de Barcelona y Lérida no hay documentos que lo justifi-
quen. En an proximo trabajo, en que me propongo tratar especial-
mente de la creta de Calalufia, demostrare que el Hippurites radio-
sus, eolocado en Francia en el horizonte dordonense, yaee en Espafia
mezelado con los fdsiles campanenses, y que no es posible en esta
parte de Ia vertiente meridional de los Pirineos intercalar ninguna
subdivision entre el camponense y el garumnense.

. Sea que se examine el senonense en el valle del Segre, seaen el
Montsec que son los dos puntos que méjor se prestan para aptectar
SU espesor, se ve que esle 1o baja de 800 metros.

TRAMO GARUMNENSE,

El haber hablado ya de este tramo en mi Memoria Dalos para el
conocimiento del garumnense de Calolufia no e dispensa el presen-
tar agqui un restimen, para que no quede inconpleta la série de las

4 Consigno aqui con reconocimiento la complacencia con que este
distingaide gedloge y Mr. Coguand, 4 quienes he presentado algunos fo-
siles no cibados atin en Hspafia, me han abierto sus colecciones, prestén-—
dome ademds, en la determinacion de varias especies dudosas, el pode-
Y030 conenrso de su opinion, tan llena de antoridad.
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formaciones geoldgicas que voy deseribiendo; tanto mds cuanto que,
escrita aquella antes de haber practicado todas las excursiones cuyo
~ resultado consigno en la presente, puedo hoy extender notablemen-
le los limites que entonces sehalé al manchon garumnense més im-
portante de la provincia.

Dos son los que hasta ahora he reconocido : el de Goll de Nargo
y el de Isona.

El primero forma una faja que se prolonga de Este & Oeste des-
de las vertientes de la izquierda del Segre hasta los mentes que se-
paran Boixols de Cellent. Esta estrecha porcien del suelo ofrece
casi todas las hiladas que en Cataluna caracierizan 4 este tramo. En
efecto, en su base hay un criadero de lignito encerrado entre cali-
748 1Nargosas gue contienen:

Ostrea Verneuili. e e e Leymerie.
‘0. garnmnica.. . .. .. ....... GCoquand.
Cyrena laletana. . . . ... ... .. VYidal

Cubre eslas capas una potente hilada de margas terrosas, rojas,
grises y abigarradas, y termina en sn parte superior en unos hancos
de conglomerado rojizo de elementos calizos.

Al seﬂundo manchon he dado el nombre del pueblo en cuyos al-
rededores toma mayor importancia bajo el punto de vista geoldgico
¢ indystrial, Sus limites abarcan una exlension considerable , pues
abraza casi toda la superficie de la gran depresion que propiamen-
te mercce llamarse cuenca de Tremp.

Desde el Bste del pueblo de Tsona, el garumnense apoyandose
en la eolina de Nuestra Sefiora de la Posa, se dirige al Norte hacia
la falda meridional de la Sierra.de Abells, desde donde corre hacia
el Oeste por e} pié de la Sierra ‘de Orcan y pasa a la orilla dereeha
del Noguera, signiendo-en la misma direccion por la vertiente Sur
de la Sierra de Santa Engracia, que ne es mas que la prolongacion
de la iltima citada. Ignoro la extension que por estas verlientes de
la derecha del rio pueda tener el garumnense, puesto que el Nogue-
ra ha servido de limite &4 mis exploraciones; pero desde la villa de
Talarn podremos irle siguiendo hicia el Mediodia por Tremp hasta
Palan, donde desaparece bajo las capas numuliticas, para no volver
2 presentarse hasta algunos kildmetros mas al Sur enire Guardia y
Sellés, en cuyo punlo empieza Ia linea que sirve de limite meridio-
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_nal al manchon, dirigiéndose & Levante por la Sierra de San Salva-
dor, y lnego por la falda de la Sierra de Benavent, hasta legar & los
alrededores de Isona,

. Pasando 4 describir la composicion del tramo en esta localidad
reconoceremos que lo constituyen tres elemenlos: lignites, margas
¥ conglomerados. Bl yacimiento de lignito ocupa la base v se com-
pone de bancos intercalados entre calizas margosas: este horizopte
aparece en las cercanias de Isona, barranco de la Posa, dels Boma-
nins y de las Freixoneras, cerca del meson de Balast, v en Ia falda
Norte del.Montsec, yendo desde Hostal-Roig al Noguers. Ademnas de
la importancia que baje el punto de vista industrial tiene por sus
~carbones, que han sido ya objeto de tentativas de explotacion, la tie
ne para la ciencia por sus riquezas paleontoldgicas, pues puede com-
pararse 4 los abundantes yacimientos fosiliferos del Alte-Garona, En
mi Memoria citada. he descrito 28 especies nuevas, que deberdn re-
ducirse & 26, porque las Melania ilerdensis y M. petree, estudiadas

‘ahora sobre un niimero de ejemplares mayor que el de gue enton-
ces pude disponer, creo que no gon sino variedades de la M. sagina-
ta, Vidal. _ o

Dejando para el cnadre, que insertaré al final de este trabajo, la
enwmeracion de las 25 especies que hasta hoy hé encontrado en esta
localidad, citaré por ahora: la Cyrena laletana, nov. sp., por ser la
mis abundante, la que forma hancos enteros por todas partes don-
de aparece la base del tramo, y por ser, en una palabra, la especie
mds caracteristica del garumnense catalan; el Hippurifes Custroi, ru-
disto procedente de un banco infercalado en el criadero de liguito,
donde le acompafian numerosos zoofites, y que demuestra clara-
mente la edad creticea de estas capas, como lo demuestra en Fran-
cia en el departamento del Alto-Garona el Spheruliles Leymerdet,
Bayle; y finalmente, el Lychnus Sunchezi, notable gasterdpodo que,
aungue es muy raro en esta localidad, me ha servido para acabar de
demostrar que los earboues de Isona no son sino las mismas capas
del conocido criaders de Berga en la provincia de Barcelona.

Las margas que descansan sobre los lignitos de Isona, envyo caric-
ter mineralogico es ignal al que he senalado en las de Coll de Nargo,
han sufrido una fuerte denndacion en la parte Este del manchon,
como se comprende al ver aparecer en un gran ntimero de puntos
la base del tramo; pero en cambio, en todo el resto son las rocas que
caraclerizan el garumnense por su color rejo y por su posieion entre

: 327



56 ' " GEOLOGIA

las capas mumuliticas 'y senonenses. Tremp estd fundada sobre esas
margas, que forman la base de la colina de Talarn (fig. 2.%), coloca-
das equivocadamente en el grupo nomulitico por MM, De Verneuil y
Keyserling en su corte del Noguera. Dicen estos gedlogos 0 que en
la colina de Talarn es donde encontraron los primeros numnlitos v
esta afirmacion hizo que , dando por cierto que Jas margas rojas de
Tremp eran numuliticas, consignase en mi Memoria citada sobre el
Garumnense de Catelufiz que las margas rojas que la carretera de
Artesa 4 Tremp corta cerca de San Salvador, prolongacion evidente
de fas de Tremp, eran numuliticas. Hoy, que he podido dedicar al
examen de las margas rojas de Tremp v de Talarn mis tiempo que
el de que pudieran disponer dichos observadores, he adquirido la
seguridad de que no hay aumulifos en este horizonle, y creo que fue-
vou inducidos & error por la presencia accidential de algunos de estos
foraminiferos, tan abnndantes en la cuenca de Tremp. Por 1o lanto,
deben ineluirse en el garumnense las margas rojas de San Salvador
y de Sellds, asi como las que con buzamiento opucsio exislen en
Tremp v Talarn.

Repm(luc] ré aqui dos de los corles que inserté en la Memoria re-
petida, con ohjeto de presentar mejor la disposicion de las eapas. El
que aparece en la figura 15 estd dado por la Collada de Montanisell,
y su composicion es como sigue:

ki Conglomerads rejo: trozo que la dislocacion de Jas
capas ha dejado adherido junto 4 la falla,
m Margas rojas y grises.
¢ Nivel del lignito: alternancias de calizas margosas
Garummense. grises v pardo-oscuras con lechos delgados de
< _ mat combustibie, Estas capas encierran cerca de
las Masias de Nargd Ostrea garwmmica, Coq,
(0. depressa, Leym.). En su hase calizas arcitlo-
sas, gris-aznladas, hojosas y quebradizas.
a Arenisca parda califera, 6 Arenisca d’Alet de
M. &’Archiac.
Senonense, .{ s Bancos con Hippurites radiosus, Terebratule divari-
cata, v olros fosiles senonenses.
r Calizas margosas con Micrasier brevis.

W Bul. soe. gdoi. de Framce, 2¢ série, tomo XVIII, pdg. 346,
828
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i Calizas y margas amarillenlas y.negruzeas, con

Belemnites v Terebratula punctala.
Lias medio..{ p Grupo considerable de calizas, unas pardas con
restos de Crinoides, olras negruzcas, otras {)cra—

ceas con algunos lechos margosos.

El que representa la figura 16 esta dado en el manchon de Iso-
B3, v su explicacion es esta: :
¢ Conglomerado dilnvial.
¢ Nivel del carbon: hase del garumnense.
e Banco con Hippurites Castrot, Ceéwnmslrma Leynerier, Vallo-
rig Eqozcuel, ele.
@ Arenisea parda, califera (senonense superior),

El tramo garumnense en la provincia de Lérida ofrece, come cu
la de Barcelona, nn caricler mixto; sus capas superiores son exclu-
sivamente lacusires, mientras que entre Jas ofras se ven fosiles la-
cusires y terrestres unas veees, y otras marinos.

En cuanto & su composicion, queda ya dicho que las rocas con-
sisten en calizas margosas y bancos de lignito en la base, y margas
rojas y conglomerados calizos que las eubren. Las capas de caliza
compacta, que en la provincia de Barcelona forman el coronamienio
del tramo garamnense, faltan en ta provincia de Lérida, en la cual
es digno de notarse gque al Oeste del manchon de Tsona han desapa-
recido completamente los hancos de lignito y calizas de la base, en
tantlo que las margas rojas, que apéaas se dislinguen al Este, son-las
tnicas rocas que represenian a este tramy,

El espesor total del garumnense en la provincia de Lérida pue-
de evaluarse en 200 melros.

TERRENO TERCIARIO.
SISTEMA. INFERIOR,
GRUPO NUMULITICO.
El grupo numulitico ocnpa poea extension en el territoriﬁ que
describo, v esto se explica considerando que en la region pirendica

la denudacion lo ha hecho desapareeer, respetando solo algun punto
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como sucede en la Sierra de Cadi, mientras que en la region mas
meridional sus capas han debido quedar en gran parte ocullas bajo
el ancho manto de conglomerados de que & su liempo nos ocupa-
remos. Resulta de lodos modos gue es muy reducido el niimero de
manchones numuliticos que tendré que recorrer. '

Al ocuparme del lias cité Ja moniafia de Cadi como un notable
ejemplo de levantamiento, ¢ indiqué la existencia del grupo numu-
litico en la cima de esta sierra, cuya base forman por la parte del
Segre las pizarras del terreno de trapsicion, pues, en efeclo, su
vertienle meridional esta constitnida por la caliza de numulilos,
cuyas capas se dirigen al E. 20° 8., buzando 45° al 8, 20° (0, Al
reconocerla en 1874, en la parte que corresponde ya & la provincia
de Barcelona, encontré en estas mismas eapas ), algunos kiléme-
tros més al Este, pequefios numnlites, acompahados del N. spira de
Roisy y de Operculing. Al pié dela Sierra, por la izquierda det tor-
rente de Josa, se ven unas margas azuladas que encierran fragmen-
tos de Pecten y de equinoides.

El camino de Josa & Gornellana corta estas mismas capas, que
encierran con profusion '

Nummulites expones. . . . . . .. . Sow.
N. levigata. . . . . . ... .. ... Lamk
Ostrea Archiaciana. . . . . .. ... DOrb.,

v se las ve descansar sobre unas potentes hiladas calizas de colores
claros, muy compaclas, formadas exclusivamente de alveolinas y
otros foraminiferos, que desempefian un papel importante en la
base del numulilico por la constancia con gue las veremos presen-
tarse 4 este nivel. Ocupan toda la vertiente de la montafia de Cadi,
junte 4 Cornellana. '

Trastadéndonos ahora al valle del Noguera encontraremos el
numulitico en la cnenca de Tremp; pero esta comarca ha sulrido
una denudacion tan activa que desde Tremp hasta Isona han que-
fdado al descubicrto las capas garumnenses, y sélo por la falda Norle
de la sierra del Montsec se ve, en ¢l monte de San Salvador, la caliza
de alveolinas, base del numulitico, descansar sobre dichas nrargas.

() Excursion geolégica por el Norte de Berga. Revista minera, to-
mo XXII, pag. H39.
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~ No sucede asi por la derecha del Noguera, donde hay und alta divi-
soria que parte sus aguas v las del Ribagorzana: aqui el nuemuliti-
¢o adquiere un gran desarrolle; pero, como mis investigaciones o
pasan de la orilla derecha del rio Pallaresa, he de limitarme 4 des-
cribir los caracléres con que aparece en esa parte y que pueden ver-
se en la porcion correspondiente del corte de dicho rio (fig. 2.%).

Ya he manifestado & su tiempo los motivos que me ban inclina-
do & separar de este grupo las capas que se van corfando desde Ia
Pobla hasta Palau, consideradas como nomuliticas por los que es-
tudiaron anteriormente este valle: quedan, pues, tnicamente las
que se descubren entre Palau y Sellés. :

Cuando se examina la configuracion de la cuenca de Tremp y
se la ve limitada al Norte por la sierra de Orveau y la de Santa Ku-
gracia, que es su prolongacion, y al Sud por el Monlsee, y se ob-
serva que las capas creldceas buzan en authos extremos hicia el in-

- terior de la cuenca, se explica la analogia en el deden con que se
suceden al Norte y al Sud las formaciones sedimenlarias, siendo de
creer que el mismo deba encontrarse en las capas numuliticas
gne hay entre Palau y Sellés, cuyas capas participan del movi-
miente impreso & las gque Ias sostiene; pevo la tierra vegetal que sc
extiende por el valle, ocultando en extensiones considerables lus
rocas fundamentales, y los aluviones del rio que adquieren algana
imporiancia en esta parle meridional de'la cuenca, no dejan obser-
var sino las que hay mas proximas al Montsec. Estas consisten en
margas azuladas, que se encuentran al borde del camino que con-
duce de Palau al Hostal den Doll, en las cuales he recogido

Nummulites Biarritzensis.. . . . . . DArch.
Operculina granulosa.. . . . , . . . Leym.
Nerita Schmideliana. . . . . . . . . Chem.
Terebratula montolearensis.. . . . . Leym,
Eupalagus ornatus. . . . . . .. . . Agas,

y ademas Nautilus, Hemiaster, Conoclypeus y abundantes individuos
de una pequeiia Terebratelia? que tambien he recolectado en la pro-
vincia de Barcelona en las margas numuliticas de Manresa.

Por debajo de esias margas se desarrollan, al llegar & Guardia
gruesos bancos de calizas y de caliza arcillosa cnajados de Alveolina
ovordea, 'Orb, 6 sea A, subpyrenaica, Leym.,y estos bancos descan-
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san concordantes sobre las margas rojas garnmnenses de cerca de
Sellés (fig. 2.%). _

Al Sur del Mentsec el numnlitico aparece de nuevo, y aunqgue
sorprende ver & sus estratos ir 4 lindar con las rocas cretaceas y lii-
sicas que forman la base de Ia montafia, su posicion se explica por
la extensa v formidable falla fque hemos sehalado en esta linea. Es
una faja que desde la provincia de Huesca corre por la fulda Sud
del Montsec hasta el pueblo de Vitanova de Meva, pasado el cual
desaparece bajo los conglomerados supranumuliticos, y cuyo ancho
traza de Norte & Sud el Noguera hasta el pueblo de Oronés. Esta
porcion del corte de ese rio deja ver sus capas muy trastornadas
cerca de las dolomias lidsicas, electo natural de la proximidad de Ia
falta, y asomando entre ellas algun fragroento cretaceo antes de lle-
gar al Hostal den Doll: son principalmente macifios, margas y are-
niscas de colores pardos y verdosos, llevando algunas alveolinas y
operculings, y un banco de ostras que se presenta en muchos pun-
tos de este manchon. Las capas mas bajas, 6 sean las que aparecen
al Hegar & Oronds, son las mismas calizas de alveolinas gque he ci-
tado junto al pueblo de Guardia en la cuenca de Tremp: estdn casi
exclusivamente constitnidas por la Alveoling ovoidea, ’Orb. Por de-
bajo aparecen las calizas senonenses, sin que haya podido distinguir
en esta parte nada que recuerde el garumnense.

Por el fiste, 1a hase de esta faja numulitica se extiende, apoyin-
dose en la falda Norie de la montafia de San Mamet, cuva cima se
eleva hasta el nivel del primer escalon del Montsee, frenie & Santa
Maria de Meyé, y }lega hasta el pueblo de Garsola, donde se ven las
calizas con alveolinas. Por el Oeste, estas mismas calizas, en bancos
de colores amarillentos y rojizos, forman la falda Norte de la Sierra
de Ager, cuyoe pueblo, que da nombre al valle, esta fundado sobre
unos macifios y areniscas superiores 4 ellas, :

Por el camino gue conduce de Ager & Ametlla de Balaguer he
recogido en unas margas azuladas la Turritella imbricatoria, Lamk.,

y el Lunuliles punciatus, Leym.

En las inmediaciones de Santa Maria de Meya exislen algunas lo-
calidades muy fosiliferas, de las que solo citaré como principales
Coll de Orenga y Vullferinas. Dejando el camino de Santa Maria de
Meya & Peralba en el punto Hamado Mal Torrent, al llegar cerca de
una torre mora nombrada Vulifertnas, hillanse sobre un banco con
Ostrea multicostata, Desh., unas arenas y margas con un Cerithum
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muy afine al c. Lejeunit, A. Rouault, v entre otros fosiles los si~
guientes: , '

Cerithium Palense. . . . . . .. A. Rouanlt.
Turritella nniangularis.. . . . . Lamk.
T. Duvalii. var. B. . . . . . . . A. Rouault.
Panopea elongata.. . . . .. .. Leym.
Voluta Deshayesiana. . . . . . . A, Rouault.
Natica albisiensis.. . . ... . .. Leym..

tn Coll de Orenga, que se encuenira unos ires kildmetros al
Oeste de este punto, siguen estos mismos baneos con Cerithium Le-
Jeunai, y sobre ellos hay unas calizas muy arcillosas llenas de mitlio-
lites y de pequetias bivalvas, donde he encontrado la Alveoling oblonga,
D’Orb y uncs orbitoides de gran tamafio .que no se pueden separar
de la roca. ' ' '

Esle horizonte, que ocupa un nivel elevado en el grapo numuli-
tico, se reconoce en varios otros puntos del manchon por el hanco de
ostras gque he citado, v en lacuenca de Tremp debe enconlrarse igual-
mente, 4 juzgar por algnnos Cerithiwm que se me han entregado
procedentes de Puigcercds (inontes de la derecha del Noguera); pero
en el corle de este rio (fig. 2.°) no han podido representarse, porque
su elevacion sobre las capas que aquel atraviesa las mantiene fuera
del Iimite de este trabajo.

Dejando ahora el valle del Noguera, que ya no da mis seiiales
det Numuditico, pasaremos al del Segre; pero aquilos conglomerados
superiores se exlienden considerablemente vy apénas dejan deseu-
brir unas margasarcillosas no {osiliferas que constituyen el valle de
Oliana, vy unas calizas de alveolinas que alraviesan el camino de Alos
4 Baldoma. Las primeras, como veremos al tratar de los conglome-
rados supranumuliticos, estan subordinadas 4 nnos bancos margoses
con Pecten y Orbitolites que aparecen 4 1a izquierda del Segre al entrar
en el valle de Oliana (fig. 17). Las segundas, que representan, como
en lodas partes, la base del numulitieo, se pueden ver en la porcion
correspondiente de la fignra 4."

Para volver 4 encontrar el numulilico hay que trasladarse & ori-
llas del Cardener que alraviesa, entre.Coma y San Llorens dels Pi-
teus, una polente série de margas y calizas, cuya rigueza fosilifera no
cede 4 las qne ocupan [a comarca de Vich en la provincia de Barce-
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lona: estin muy dislocadas, con un fuerte buzamiento meridional.
Agui da principio un manchon numulitico, que se extiende hacia el
Este considerahlemente, pero que sale fuera de la linea de mis ex-
ploraciones, por lo cual dejaré la descripcion de esta pequena parle
para cuando haya reconocido todo el manchon en las excursiones
que emprenderé en breve por el resto de la provincia.

Por la descripeion de las localidades en que se ha presentado
este grupo se ve que pueden reconocerse en él Lres divisiones: una
inferior, constituida por la caliza de alveolings, que aparece en la
montaiia de Cadi, en Cornellana, en Guardia de Tremp y en Oronés,
Garsola, ete.; otra media, formada por las margas asuladas de nu-
mulitos, operculinas, Eupataqus, Turritella imbricalaria, ete., que he-
mos visto en Guardia de Tremp y Ametlla de Balaguer; y otra supe-
rior, compuesta de las arenas y margas con Cerithium, Ostras, etc.,
de Santa Maria de Meya.

fin estas tres hiladas esta aharcado todo el espesor de las capas
numnuliticas que hay en el territorio recorrido; pero el total del
gripo no lo puedo fijar todavia, porque en ningen punlo he po-
dido distinguir su horizonte méis elevado, 4 cansa de la posicion es-
pecial de los bancos, debiendo recordar que en Santa Maria de Meys,
donde aparece la hilada superior, se encuentra esta demasiado cerca
de la falla-del Mon(sec para poder afirmar gue sus tltimos bancos re-
presentan el nivel més allo del grupo nwmulitico. Sin perjuicio de
completar estos datos cuando el reconocimiento sucesivo de la provin-
cia me haya permilido examinar los puntos donde el numalitico to-
ma todo su desarrollo, pasaré 4 sefialar cierta analogia gne presentan
las tres hiladas dichas con las que figura Mr. Leymerie en su corte
de la monlafa de Ausseing (Hante-Garone). ‘

La primera hilada de dicho auter ¥ consiste en calizas de nutlio-
lites, equivalentes sin duda alguna 4 nuestra caliza de alveolinas.

La segunda hilada, compuesta de calizas margosas con Terebra-
tula moniolearensis, etc., ete,, puede ser el horizonte de nuestras
margas azuladas, que tienen dicho f6sil en su hase.

En cuante 4 la tercera hilada de Ausseing, me inclino a creer
que su base, compuesia de calizas rojizas con operculinas y restos de
equinoides , forma parte de nuestra segunda division, y que las are-

W A, Leymerie, Eldments de Mineralogie ef de Géologie.—Paris, 1366,
pags. 7150 4 T17.
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niscas con restos de conchas marinas que las cubren son equivalen-
ies de nuestra hilada superior. '

Antes de terminar este capitalo debo hacer mencion de unos
sedimentos lacuslres que, empezando & manifestarse en el extremo
Sur de la comarca gue voy recorriendo, ocupan una gran superficie
en la parte baja de la provincia; pero advirtiendo desde luego que,
aungue los cito en este lugar, no doy por segura su colocacion en el
Sistema evcena, pues que los datos que pueden recogerse en la redu-
cida extension en que los he examinado no permilen aventurar una
opinion definitiva sohre su edad geologica.

Este depdsito esld compuesto de bancos de yeso, que forman su

base, y de margas, arcillas y calizas arcillosas que los cubren.

En la figura 12, que representa un corle dado por Cubells, de
gue vahe hablado al citar el tramo turonense de los nrontes de Alds,
pueden verse en  los hancos de yeso, potente série que buza al Sur,
recibiendo en esiratificacion concordante las capas e, compuestas de
calizas margosas, areniscas v margas, orientadas al N. 80° O, que &
sit vez forman una sierra sobre la cual esta Cubells. En estas capas
e he encontrado Cyclas al Este de dicho pueblo; y mds lejos, cerca
de Torre de Flavia, Lymnea y una Melanie que mi amigo D. Lueas
Mallada, de la Comisien del Mapa Geoldgico, & quien la he presenta-
do, se inclina 4 considerar como una especie nueva, afine con la
M. Cuvieri.

La hilada yesifera, que esld aqui separada del tramo turonense
por 1a ofita figurada en a, continaa al Deste por Gamarasa, donde, &
Ia derecha del Segre, los bances de yeso se apoydn sobre Ia falda
Norte de la Sierra de Montroig con un buzamients inverse del que
Heyan en la jzquierda del rio, produciendo, & primera vista, por su
aparente concordancia con las hiladas del lias, la ilusion de un afto-

‘ramiento tridsico asomando en su posicion normal (véanse figu-

ras 1.7y 2.%). _
Faltan, pues, en estas dos localidades, que son las nicas en que
he estudiado este deposito lacustre, relaciones de posicion con los
demas tramos geoldgicos para poder decir con seguridad & cudl
pertenece; pero puedo dejar senlado, para resolver 4 sn tiempo este
problema, que sus capas son superiores a las margas numulilicas,
porque la Melania que acaho de citar, es 1a misma que he recogido
cou abundaneia en varios puatos de la provincia de Barcelona, en un
depdsite lacustre que yace directamente sobre las margas con numuli-
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tos; y tambien que son inferiores d los conglomerados supranwmuliticos,
porque las montanas creticeas del Norte de Gabells, cuyos esiralos
estin dislocados por la ofita, del mismo modo que los del depdsito
lacustre, reciben las capas horizontales del referido conglomerado.

La cuestion, por consiguiente, estriba en determinar exactamente
la edad geoldgica de esas repetidas capas de conglomerado; edad que
es por ahora dudosa, segun haré ver al terminar el inmediato ca~
pitule. Si definitivamente se colocan estas en la base del sistema-
migceno no habrd tal vez inconveniente en referiv el repetido deps-
sito lacustre al grupo eoceno superior, 6 sea al tramo parisiense de
I Orbigny.

CONGLOMERADOS SUPRA-NUMULITICOS.

Examinando los cortes del Segre y del Noguera{figs. 1." v 2.) se
nota desde luego que las eapas gque hasta ahora Ilevo consideradas
coinciden més 6 ménos en sus direcciones & inclinaciones generales,
dando asi 4 enlender gue han obedecido al levantamiento de los Pi-
rineos, ¢ sea que todas exislian ya cuando se produjo este notable
fendmeno; pero las que al presente vamos 4 estudiar se separan de
esta regla, mostrindose por lo general horizontales y por lo tanlo
en marcada discordancia con todas aquellas. Su sedimentacion data,
por consiguiente, de ka época en que aparecis la cordillera pirenai-
ca; y 4 juzgar por la extension que adquieren dentro de los limites
del presente trabajo, pequena sin embargo comparada con la que
toman en las comarcas que quedan por recorrer, se comprende que
han de desempefiar un gran papel en la composicion geologica y en
Ja topografia de la provincia.

Fundo el nomhre de conglomerados supr’anumulatwas que doy 4
cstas capas en dque las hiladas mas modernas que he podido recone-
cer inmediatamente por debajo de ellas corresponden al grapo nu-
mulitico; pero de ningun modo trate de prejuzgar con tal denomi-
nacion cuil sea su edad, y si inicamente de poner de manifiesto que
el gran-deposilo que constituyen, evidentemente subpirendico, es el
primero que en el territorio I‘BLOI‘[‘ldO aparece por encima de dichas
hiladas numuaiiticas. _

Al dejar el Segre las capas lidsicas, que corta mas abajo de Goll
de Nargd, penelra en los conglomerados de que hablames v sigue
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por eslas rocas, sin mas que una breve interrnpeion, durante unos
43 kilometros que recorre hasta penetrar en los montes de Alos;

bien que en esie trayecto su composicion se modifique algun tanto.

Mr. Leyeerie refiere al frias en su corte geoldgico del valle del Se-
gre ™ toda la porcion comprendida entre el meson de los Esplubius
y el valle de Oliana. Su opinion hizo que me fijase muy detenidamente
en estas hiladas, que considera como el accidente mas curioso de su
corte; pero su aspecto no desperfaba en mi memoria el recuerdo de
tas rocas tridsicas. Si aquel habil observador hubiera podido dispo-
ner del tiempo que yo he dedicado 4 estudiar estas capas, no se le hu-

biera pasado desapercibida su composicion elemental, y no las hu-

bicra supuesto inferiores 4 las del lias, aunque por buzar en el mis-
mo sentide que estas produzcan realmente, & primera vista, el efec-
lo de unos estratos inferiores y concordantes.

Los conglomerades calizos son las rocas que predominan. Alter-
nan con ellos algunas arepiscas y margas rojizas, y lambien se ven

asomar, 4 ajguna distancia a la izquierda del camine, bolsadas de

~veso blanco y gris, que son objeto de explotacion. El conjunto ofre-
ce un fone rojize, lo cual, unido 4 las formas caprichosas que ha to-
wmado la roca por Ia accion del tiempo, hace forme un contraste no-
table con las demas formaciones que atraviesa e} que desciende por
la orilla del rio.

Sus elemenios son calizas cuyo aspecio denuncia desde Tuege
ias rocas crelaceas, y.uno de los canlos me presentd, en comproba-
cion de esto, un fragmento de un gran Radiolites. Hallanse tambieu
trozos de la caliza de alveolinas del numulilico, algunas areniscas
grises y amarillentas, y calizas de origen cvidentemente liasico. E
cimento es margoso v de un color rojizo. '

Todo esto demuestra'ya que la roca se ha formado "4 expensas
de los depésitos secundarios y del numulitico; pero acaba de com-
probarlo su indudable colocacion sobre las hiladas de este tllimo gru-
po. como se puede observar al saliv del desfiladero. La figura 17 da
idea del corte de un pequeiio barraneo ala vista del valle de Oliana,
en el cual representan : '

@ Bancos con Orbitolites, Pecien y otros fosiles en fragmentos,

alternando con capas arcillosas azuladas de 0,230 & 03%,6()
de espesor. ;

(0 Bul. soc. géol. de France, 3 ¢ série, tomo XXVI, pég; 659,
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b Arenas margosas con especies de Nutica y- zoofitos.

¢ Arenisca de grano grueso de cimento ealizo,

d Margas avenosas con Buccinum, Palells, elc.

e Gonglomerado ealizo que forma todo el reslo de la montaiia.

Las capas b, & unos 300 metros al Fste en el mismo valle de
Oliana, we han presentado un Trochocyatus y el Nummulites bigrrit-
zensis, 1'Arch. ‘

En estas y en las « e veconacido ficilmente las que por teda
Catalufia, y especialmente en los alrededores de Mapresa, encierra
el grupo numulitico, y de las cuales dié Mr. Vezian una nomencla-
tara que no ha conseguido generalizarse.

Por lo demas, no solo este conjunto de conglomerados y mar-
gas rojizas no es inferior & la série secundaria, como acase pudiera
sospecharse al verlo buzar ligeramente al N, sino que, como no
podia ménos de suceder, se puede observar bien claramente que Ta
cubre, y asi es que desde una aliura proxima 4 la derruida wasia
de Juneis se ve como se exliende por Este y Oeste, lindando por
el Norte con las escarpas cretaceas y las rocas del lias.

La brusca terminacion de esos conglomerados en el valle de
(liana, al que forman un vasto circo rodeandolo por el Norte (Cas-
tell-llebre y Sierra del Castillo) por el Este y por el Sur, se debe &
ser este valle el centro de un levantamiento, demostrado por la in-
clinacion opuesta de Jas capas en sus dos verlientes. La denuda-
cion, que lo ha ensanchado y profundizado, ha puesto al descubier-
to unas hiladas gruesas de margas arcillosas azules sin fosiles, que
pertenecen fambien al grupo numnlitico.

Si siguiéramios ahora la linea que por el Norte limita esta forma-
cion nos conduciria por su lado del Este ala falda meridional de
la montana del Port del Compte, donde el camino de Cambrils &
San Llorens nos presentaria por su izquierda las altas y asperas ro-
cas eretaceas que eonstituyen la masa principal de aquel macizo,
mientras que por sn derecha veriamos exténderse , hasta desapare-
cer en loutananza , multitud de colinas redondeadas constitnidas
por los conglomerados supra-numuliticos; v, avanzando mis , Ile-
gariamos 4 la linea divisoria de Jas dos provincias de Barcelona y
Lérida, en la cual las calizas senonenses del monte de Encija salen
por encima de los conglomerados referidos que apoyan en su falda,
como puede observarse en la masia La Collada sobre el torrente de
Gosol. ’
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Marchando en cambio por el lado occidental de ta mistna linea,
pasando por los pueblos de Gabarra v San Cristoba!, Vegariamos a
las alturas que dominan la cuenca de Tremp. La sierra de Benavent,
que forma el limite oriental de esta cuenca, es 4 su vez lmite occi-
dental de los conglomerados de que conlinuamos hablande, cuyas
capas pasan desde este punto al olro lado del Montsec por el Este
del Hoslal-Roig, avanzan hacia el Mediodia por el Oriente de Vila-
nova de Meyd, se tienden por los montes que se levanlan enlre esle
pueblo y Alds, dejando asomar de vez en cuando ora las rocas nu-
muliticas, como sucede en Garsola, ora las eretdeeas como se ve por
el camino de Baldoma # Vilanova, y por ultimo, pasan al otro lado
del-Segre, por donde ya se desarrollan considerablemente,

Ademas de este manchon que, como vemos, no es Was que un
exiremo del gran depdsito de conglomerados que se manifiesta por
la parte baja de la provineia, existe otro dentro de los limites de
este trabajo, que vicne de Occidente 4 penetrar en la cuenca deél

Noguera y que no pasa més alld de los montes que cierran por el -

Norte la cuenca de Tremp. Sus dimensiores son mucho mas vedu-
cidas que las del anterior.
Hste manchon de conglomerados se encuentra al bajar el Nogue-

o desde el paso de Collagats y no se deja hasta llegar & la Pobla

de Segur. Los sefiores De Verneuil y Keyserling, que han sido los
primeros en cilarlo {véase su Excursion por este rio), dicen que,
sin doda por la-rapidez de su viaje, no echaron de ver el contacio
de estas hiladas con las rocas cretdceas; pero, a pesar de esto, com-~
prendieron perfectamente su posicion verdadera y esla parle de
su corte es del todo exacta, aunque la dibujaron guiados por una
hipotesis. Al salir del desfiladero se vé muy hien ¢omo estas pudin-
gas en bancos horizonlales, con un ligero buzamiento al Norte, se
apoyvan en las calizas eretieeas que inclinan al S, 0. En los bancos
inferiores se nola, lo mismo que en la Sierra de Bepavent, que los
clementos son angulosos y de mayor (amaiio que los de lo alte de
las montafias.

Por la parte occidental los corta el rio Flemirell en el Pontet de
Erifia, conto va vimosal hablar del tramo senonense, § igura 14. Por
la parte oriental forman la Sierra de Pesonada, pasan por el Nor-
te del pueblo de Agramunt, v llegan & cubrir los estrihos de la divi-
soria que llaman Collada de la Crelleta, 4 unos 1,600 metros sobre
el mivel del mar.
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Una circunstancia kay que lener en cuenta en esta formacion y es
que solo conserva los caracléres con que la acabo de sefialar en Ia
proximidad de sus aitas montafias: alejindose de ellas los elementos
disminuyen rapidamente de volumen v {oda la série se convierté en
alternaciones de areniscas, conglomerados y arcillas de un tono mis
O ménos rojizo; pero de esas rocas los conglomerados son los que
ménos desarrolto frecen. Tal es el cardcter que presentan las coli-
nas de las orillas del Segre al dejar 4 Oliana y que es comun para
las capas altas de este grupo en la mesela de Benavent y en lodas
partes.

La naturaleza de los estralos cambia con {recuencia ; asi es que
si, por ejemplo, se sigue un baneo de conglomerado, se le ve ir es~
trechando y formando & modo de una cuna entre olros de arenisea
y arcilla, hasta que concluye por trasformarse en estas roeas.

Tambien merece lenerse en cuenta la presencia del granito en
los hancos altos del conglomerado, como se vé en la montaiia que
separa Oger de Oliana, mientras que esta roca falta en las capas mas
hajas. Fstas iiltimas, & juzgar por el poco desgaste de sus elemen-
tos, no los han recibido de gran distancia. ;

Despues de haber recorride los puntos en que se presentan los
conglomerados supra-nunuliticos, y visto sus relaciones de posicion
con los lerrenos adyacentes, solo falta asignarles un sitio en la es-
cala geoldgica, Yo entraria gustoso en esta materia si no hubiese
notado entre mis observaciones y las de gedlogos muy respetables,
que me han precedido en el reconocimiento de algunos sitios, dife-
rencias capilales, bastantes para gue me absienga de emitir por
ahora una opinion definitiva sobre su edad.

Mr. Leymerie, en su reconocimietito del valle del Segre manifies--
ta () que «por Oliana, Solsona y Gardona se extiende una formacion
de pudingas, areniscas y arcillas de la época eocena, que represenla
aqui la Pudinga de Palassow y sobre todo las areniscas de Carcasson-
ne de los Pirineos franceses, hasta el punto de que los alrededores
de Solsona recuerdan, dice, singularmente los de dicha ciudad {ran-
cesa.» Debo hacer presente de paso que este autor, como todos, llama
Pudinga de Palasson & unos bancos de conglomerados que correspon- -
den en la vertiente septenirional del Pirineo 4 la hilada més eleva-
da del sistema eoeeno.

Y Bul, Soc. géol. de France, 2¢ série, tomo XXVI, pag. 660.
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Mr. De Verneuil en su Mapa geoldgico de Espafia, segunda edi-
cion, divide el coceno en numulitico, y areniscas v pudingas: sitta
estas en (liana, Pons, Solsona, ete., elc., en sns cortes citados
del Noguera y del HEssera, despues de hablar de la pudinga de La
Pobla, dice que «muy desarrollada en los Pirineos espafioles, se ex-
tiende hasta Montserrat y tambien por Alava y Navarra» 1), y mas
adelante (pag. 356) expresa que las pudingas ¢que coronan el grupo
pumulitico podrian hacer parte de este ¢ de los depésitos lacustres
superpuestos en la colina de Viacam (Huesca), que considera equiva-
lentes de las areniscas y pudingas de CGarcassonne, tiltimas hiladas
eocenas segun D’Archiac, Leymerie, etc., ele.

Por mi parte ereo del caso observar que la Pudinga de Palassou
es concordante con las hiladas numnuliticas que yacen bajo de ella.
Sus baneos se hanlevantado 4 la vez que éstas, como dice Mr. Nogués
en los Annales de la Soc. de sciences industrielles de Lyon, 1862, pagi-
na 24, y tambien Mr. Leymerie, Pero esto no se verifica en nuestros
conglomerados supra-numnlitices, pues al Norte de la Pobla de Se-
gur sus capas horizontales van 4 descansar sobre las rocas creticeas
inelinadas del paso de Collagats y en el Montsec sobre las hiladas
numaliticas, tambien inclinadas, de esta sierra; y siendo ‘imposible
desconocer que las pudingas y areniscas de la Pobla de Segur, Sier-
ra de Benavent, Olizna, Pons, Solsona, son un mismo deposito, no
veo medio de asimilar estas capas 4 la Pudinga de Palassou. Mejor se
podria colocarlas en la base del miaceno, ya que la cordiilera pirendica
sefiala la aparicion de este sisiema; pero me detengo anle las ideas
emilidas por tan distinguidos observadores y prefiero, antes de
formualar un parecer que pudiera estar en abierta oposicion con
ellas, examinar los puntos que ain quedan por ver en el resto de
esla vasta provineia.

La posicion de esas repetidas rocas de conglomerado con relacion
4 las creticeas y numuliticas permite fijar fa edad relativa, no sélo
del Montsee, sino tambien de las demas montafias que existen entre
esa sierra v la confluencia de los dos rios, puesto que viéndose en
todas el numulitico dislocado & la-vez quelas capas creticeas, y re-
cibiendo los estratos horizontales del conglomerado superior, hay
que reconocer que la época de su levantamiento debe ser la misma
que lade la cordillera pirendica, ya que en ésta lag rocas creticeasy

@) Bul. 8oc. géol. de France, 2 éérie, to_'mo XVIII, pag. 355
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numuliticas estin colocadas del mismo modo con respecto & los con-
glomeradaos. :

La orientacion de las capas del Monisec, que he medido en nu-
merosos puntos, oscila entre E. 417° 8. v E. 27° 8. Los sefiores
De Verpenil y Keyserling encontraron L. 95" §. en el Montsec de
Aragon, extremo occidental de esta sierra que es. cierlamente, como
dlcen casi paralela al Pirineo.

SISTEMA SUPERIOR.

No puede referivse al sistema lerciario superior més que up pe-
quefo marchon aislado en medic del terreno de transicion de Ja
parte alta del Segre, que no es otra cosasino el exiremo del depdsilo
Iacnstre de la Cerdafa, 4 juicio de Mr, Leymerie. Es tanlo mas justa
‘esia observacion, cuanto que he pedido reconocer en el cance misnio
del rie Ja existencia de un yacimiento de Hgnito, equivalente indu-
“dable de los bancos que se explotan en Sanabaslre, mencionados
por el distinguido profesor de Tolosa en su corle geologico del
Segre, que he citado tantas veces por el inlerés que lenia para mis
cxploraciones, & pesar de que sn trabajo solo versa sobre nna parte
del valle.

Este deposito lacustre ocupa el Jondo de una pequefia cuenca
en que se encuentra la poblacion de la Seo de Urgel y gueda limi-
tado por todas partes por las monlanas pizarrosas que el Segre atra-
viesa; pero ha sofride los efectos de wupa denudacion tan enérgica,
que sus capas mas allas han desaparecido casi por completo y lus
que han quedado apénas se descubren bajo los aluviones del rio.
Puaede, sin embargo,. reconocerse que en los sedinrenlos deeste anti-
guo lago intervinieron los elementos siguientes:

En la base, una capa de arcilla arenosa sostiene un gropo de ban-
cos de arcilla y de carbon con un buzamiento marcade hicia el fon-
do de la cuenca. El unico afloramiento que encontré estd en la orilla
misma, y las aguas lo ocultan en su estado normal; de modo que
solo bajando mucho su caudal es cnando pueden proveerse de este
combuslible Jos pocos gue suelen aprovechario. El espesor de sus
capas oscila entre 3 y 20 centimeiros v pude contar siele lechos en
la porcion descubierta. -
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La parte superior consiste en nna hilada de un color anaranjade
formada de fragmentos anguloses de pizarras unidos groseramente
por una arcilla roja. Su contacto con las capas gue acabo de citar en
la base no se puede distinguir por efeclo de la situacion especial en
que han quedado los restos de unas v olras: en efecto, de esta hila-
da arcillosa no se ve mas gque una porcion adosada contra lag lomas
pizarrosas del SO. de 1a Seo, en el extremo donde estin lis ruinas
de la antigua Torre de Solsona; y los depdsitos, ya vegetal, ya de alu-
vion, que se extienden por la llanura, al pié de estas colinas donde
existe el castillo Castell-Cintat, ta Gindadela, y mas lejos Monlfer-
rer, ocultan las capas de lignito, que solo en el cauce mismo del Se-
gre aparecen, De todos modos, el espesor de esta capa detrilica no .
baja de 20 metros. Por encima de ella aparece un aglomerado de
euarzo, porfido y granilo de unos 4 melros de espesor, formado de
trozos de tamaiio pequeo. '

DILUVIM,

En lodos los valles que sorcan esta comarca , lo mismo de los
principales rios que de los que les son tributarios, la accion diluvial
se demuestra sonstantemente. Los {endmenos de corrosion y los de
sedimentacion se han sucedido v dnn se les nota en una misma lo-
calidad, atestiguando los unes la intensidad con que los otros se
ejercieron. Recordaré el hecho, ya citado, de encontrarse enlo alio de
las montanas de Toralla y Torallola grandes eantos de la pudinga
roja cuarzosa del trias depositados encima de las margas senonenses,
mientras que el rio Flemisell, resto mezquino de la gran corriente
que los trasportd & dicho sitio, corre por la falda de estes montes &
mas de 200 melros de desnivel. :

Hsa roca que acaho de nombrar, procedente del tramo de la
arenisca abigarrada, y el granito, con mucha frecuencia en descom-
posicion, son fos principales elemnenlos de que se compone el depo-
sito de trasporte. 8u volimen es considerable en la parte alta de los
valles, como sucede en las cercanias de Ja Seo de Urgel.

Los manchones aislados que lienen este origen se presentan en
casi 1odos los puntos en que los valles se dilatan, siendo excusado ci-
Larlos loda vez que los cursos de los rios no ofrecen sino una con-
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tinuada série de angosturas y de ensanches debida 4 la desigual
resistencia de las rocas.

Cuando las cuencas de los rios son superﬁmes extensas y depri-
midas, como se verifica en la de Tremp, los elementos del dilevium
son naturalmente mas pequenos, y entonces van pasando por grados
insensibles a los aluviones modernos.

BARCELONA 26 de Diciembre de 1873.

Luis M. Vipar.
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CATALOGO de las especies fosiles citadas

“en el precedente trabajd.

AUTORES.

|
[ ESPECIES, J LOCALIDABES, .
|
i
SISTEMA SILURIANO. I
Grupo superior. :
] |
Orthoceras regulazis, . . . .|  Schlot. - (Busen, Tahis.
0. bohemica. . . ... ... Barr, Idem,
SISTEMA JURASICO.
Tramno idsico medio.
Belemnites paxillosus. . . .| Schiot. - [Collado de Montanisell
Ammonites normanianus, ¥Orh.  |Monte de San Jorge (Cama-
. rasa).
Pholadomya ambiguat . . . Sow. Idem,
Pecten acuticostatus. . . . .| Lamk. [Collada carbonera (de Alds 4
Clamarasa). '
P. equivalvis. .. . . . . ... Sow. . |Sierrade Navarrny (Malpzi.s)i
P. textorinst. . . . ... .. Schlot. Montsec de Ager. :
Plicatula spinosa.. . . . . . Sow. Collada Carbonera.
Gryphsma eymbionm? . . . . Lamk. |[Tdem.
Rhynchonella Lycetti. . . . Dav. Idem, Sierra de Navarruy,
Montsec de Ager.
Rh. tetraedra.. . . Sow. Collada Carbonera.
Rh. meridionalis. . . . . . .[Desl. y Coq.|Sierra de Navarruy, La|
‘Bansa. -
Spiriferina oxyptera.'. . . . Buv. Monte San Jorge.
Sp. rostrata.. . . Schlot.  |Collada carbonera, Sierra dej
Navarrny, Montsec. de
) Ager, ]
Terebratula punctata.. . . . Sow, Monte San Jorge, Josa,
: Tuixent, La Bansa, Hoa-
talet ¥ Esplubius (Segre),
ete.
T, subpunctata. . . . . Idem. |Idem.
T. florella.. . DOrb,  |Idem.
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[ —
Terebratula resupinata.. . . Sow. Monte San Jorge Sierra de
. Navarruy. ;
T. perovalis.. . ... . ... Idem, [dem, Santa Rifia, i
T. Janberti . . . ... ... Desl. Id:,m Monte de Gosol, Hos—
talhou (Segre); Sierta de
Navarruy. :
T. cornuta. . . .. ... .. Sow., Collada carbonera. -
Tramo lidsico superior.
Belemnites canalienlatus.. .{  Idem., Mounte San Jorge.
]Ammoni‘nes bifrons.. . . . . Brug. Idem. ?
A, communis, . . ... .. Sow, Idem. [
Gyypheoea sublobata, . . . . Desh. Hostalet (Segre), La Bansa,’
Meson dels Esplubins (Se-
grej.
‘Rhynchonella tetraedra. . . Sow. Meson dels Esplubins (Se—|
‘ gre), Sarroca, Sierra de
Navarruy. | '
Rh. eynoeephala. . . . . . . Rich. Monte San dJorge, Esplu-
: ) : bius {Segre).
Rh. epiliagina.. . . . . ...} Leym. |Hostalet (Segre), La Ba-nsa.‘
’ ‘ i
SISTEMA CRETACLO. }
Treumo aptense.
Cerithium Valerice.. . . . . De Vern, |Montsec de Vilanova
Vycaria Lujani. . Idem. Idem.
Ostrea Boussmdaulbl J 1IYOrbh.,  |Hostalnou (Segrei
O.aguila: . ... ..o Idem.  |Orgafid.
Rhynchonella gibbsiana. . . Dav, Idem.
Rh, contorta, . . .. .. .. D’Orh.  |Idem.
Tevebratula Cloris, . . . . . Coq. Idem,
T sefla. . . . Sow. Idem, Hostaluou,
T, longellal, ... - Leym. |Idem.
T. tamarindus, . . . . BN Sow. Montsee de Vilanova.
Terebratella crassicosta, Leym.  |Orgafis.
Orbitolina lenticularis, IYOrb. {dem, Montsec de Vilanova.
Tramo furonense. ‘
Mytilus Verneuili. . . . . .1  Prado. [Montsec de Ager.
M. Guerangeri. . . . S DPOrb. | Idem,
Lima ovata.. . . .. .. .. Roemer. |Idem.
L. semisulcata. . . . .. .. Desh,  [Tdem.
Ostres caderensis.. . . . . . Cog. Montsec,
O, spinosa, . .. ... ... Math sp. |Idem.
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ESPICIES. AUTORES. LOCALIDADES.
|
\Hippurites eanaliculatus.. Roll. Montgee de Ager.
H. Toueasi. . . ... ... ’Orb. | Idem, Pasnou (Vilanova de
Mey4).
H. Organisnas. .. . . . ... Des Moul. [Idem, Orgafid.
H. suleatus. ... . .. Defr. Segre {de Coll de Nargd &
: Oliana).
Radiolites acuticostatus. . .| D'Orb. |Montsec de Ager.
R, angulosus. . . . .. ... {dent. Idem,
Sphoeruhtes angejodes. . . .| Lamk. |[Idem.
Sph. Toucagh, .. . . . ... D'Orb.  Idem.
Sph. squamosus.. . . . . .. ddem.  |Pasnou (Vilanova de Meya.)
Sph, Moulinsi.. . ... ... Math. Idem.
Sph. Pensianus.. . ... .. D'Orb. [Idem, Montsec de Ager.
Sph. Pailletd, . .. ... .. Idem.,  |Montsec de Ager,
Requienia Toucasiana, . . .} Idem. |Sterra de Santa Lifia.
Rhynchonella difformis. . .|~ Idem. |Montsec de Ager,
Bh, Lamarckiana. . . ., . .| Idem. Idem.
Goniopygus Marticensis. . . Cott, Idem. .
Cyclolites polimorpha. . . .| Ed. ¥ Hai. {Idem.
Ceratotrochus minimus. | ¥rom. Monteec de Vilanova,
Astroccenia Konineki. . . .| Ed. y Hai. |Collada de Xera {Cubells).
Columnastrosa striata. . | Idem.  |Montsec de Ager, Pas nou.
\Alveolina comapressa. . . . .1 D'Orb.  [Idem.
i Tramo senonense.
| Corbula stristula, . . . . . . Gold.  Montgee de Vilanova.
CjLima ovata. . . .. ... .. Roem.  |Idem.
J anird striato-costata.. Gold. sp.  [Segre (de Coll de Nargs ai
Oliana),
J qua,dﬂcostata . oo .. Geinosp, (Idem, Montsec, Puente de
Erifia.
[Ostres larva, . ... .. .. D'Orb. -|Alzamora. . l
0, vesieularis.. . .. . ... Lamk. |Collado de Tuixent, Segre
{de Coll dé Nargd 4 Olia-
na), l
'0 Caderensis.. . .. .. .. Coq. Montsec,
~O spinosa.. . Math. sp. [Montsec, Segre {de Coll de
‘ ) Nargd 4 Oliana).
O, auricolaris.. .. . .. .. Grold, Ceilent de Organa, Begre (de
‘ Coll de Nargé 4 Oliana).
i0. Matheronana. . ... . . D’Orb.  |Puente de Erifid.,
[Hippuri_tes Amaudi, . . .. Coq. Montsec de Ager.
(H. radiosus, . . . ... ... Des Moul. [Cellent de Orgaﬁé.
|Radiolites fissicostatus.. . .| D’Orb. sp. |Montsec de Ager.
‘Spheerulites sinuvatus. . . . .0 Idem, [|Idem, |
‘Rbynchonella Cuvieri... . .| 1"Orb. !De Coll de Nargsé 4 Oliana.
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ESPECIES. AUTORES., LOCALIDADES.
e —
!Rhynchonella difformis.. . . D'Orh.  |Cellent de Orgafid, Montsec,)
' | Collado de Tuixent. = |
‘Terebratula Nanelast.. . . . Coqg. Montsec. : :
\Terebratula divaricata... . . Leym. sp. |Cellent de Orgafid, 'de Coll
| ! de Nargd & Oliana. |
1Echinocorys volgaris.. . . .|  Brey. Boixols. i
i Micraster coranguinum.. . . Agas, Puente de Hrifid, Boixols,
i | Monte Santa Fé {Orgafid),
1- I Montesquil. i
| Cyphosoma Marest.. ... - . Cot, Montsec de Vilanova,de Oolliﬂ

o de Nargd 4 Oliana. 13
Diploctenium subcirenlare. . Mich.  |Idem. :
Cyclolites polimorpha. . . . Ed. y Hai. |Idem. |
Tramo gorwimnense.
Tychnus Sanchezi. Vidal. Isona.,
Melania saginata. . . . - - - Tdem. Idem. |
M. dives. . - . oee e r o Tdem. Tdem. !
M. heptagona.. . . . - - - - Tdem. Idem. . |
M. stillans, . .- - - s e Tdem. Idem.
| Melanopsis crastina. . . . \ Tdem. [dem.
M. serchensis.. . . - «.+ - - ldem. Idem,
M. vacua, . oo -oov s v | Idem Idem.
Natica placida. . . . . - - Idem. Tdem.
N, orudig. - 000 - Idem. Idem.
Nerita Malladoe.. .. .. -+ Tdem, Idem.
| Dejanira Matheroni, . . . . \ Tdem, Tdem.
Trochus convallii.. . . .. . Tdem. Idem.
Cerithinm Guzmanl. . . . | Idem. |Idem.
O lgonoe, . - oo v ~ Tdem. . |Idem.
C. armonicum. . . . .. . Idem, 1dern.
Cyrena laletana. . . . . | Tdem. |Idem, Coll de Wargd.
C. parthenia. . - . . . - - . Idem. |ldem.
Cegimia,. . -0« 0o | Idem. Tdem.
Cardium Duclouxi.. . . - - | Idem. |ldem. _
Ogtrea Vernewli. . . . . - l Leym.  |Idem, Coll de Nargo.
0. garumniea.. . . - .« . o Coq. Idem, id,
Hippurites Castrol.. . - . | Vidal.  |Idem.
Columnastrea Leymeriel. . Idem, Idem.
Vallovia Egozeuei.. . I1dem. - {ldem,
SISTEMA TEROI.ARIO
INFERIOR.
Qrupo nawmulitico. ‘

Turritella imbricataria. . .| Lamk. |Ametlla de Balaguer.
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|

| _ ESPECIES.”
|

|

AUTORES.

,‘Turritella uniangularis,. , .
F. Duvalil, var, B. . . ...
Natica albasiensis.. . . ... .
Nerita Schmideliana. , . . .
Cerithium Palense. , ., .. .
C. Lejeunii?, . ... .. ..
Panopea elongata.. . . . . .
Ostrea Archiaciana.. . . . .
0. multicostata.. . . .. . .
Terebratula Montolearengis,
Bupatagus orpatus. . . . . .

N. biarritzensis
Operculina granulosa.. . . .
Alveolina ovoidea. . . . . .
A, oblonga

..........

i

Numulites punctatus.. . . .,

Nummnulites exponen. . . .|

Lamk,

A, Roua.

Leym.
Chem.

A, Roua.

Idem.
Leym.
’Orh.
Desh.
Leym.
Agas.
Sow.
D’ Arch,
Leym.
* D’Orb.
Idem.
Leym.

LOCALIDADES.

Santa Marfa de Meys,
Idem.
Idem,

|Guardia de Tremp.

Santa Maria de Mey4.
Tdem.

Idem.

Josa.

Santa Maria de Meyd.
Oronés, Guardia de Tremp,
CGtuardia de Tremp.
Josa,

Guardia de Tremp,
Tdem.

Tdem, Oronés,

Santa Maria de Mey4,
Ametlla de Balaguer.
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SISTEMA HULLERO DE PUERTOLLANO.

PROVINCIA DE CIUDAD-REAL.

NOTA DE Mg, DE REYDELLET ),

Por encargo de D. Manuel Fernandez de Castro, Direcior de la

Comision del Mapa geoldgice de Espana, presento A la Sociedad el
tomo 1.° del Boremw de dicha Comision v dos Memoreas; la una Le-
sitmen de los trabajos geodésicos y topogrificos hechos por tos in-
zenieros encargados de estudiar la cuenca carbonifera de Astirias;
fa otra, del ingeniero Jefe de minas D. Felipe M. Donayre, que con-
tiene el hosquejo de una deseripeion fisica y geologica de la provin-
cia de Zaragoza.

En el Bowstin de Ja Comision, su ilustrade Director ha dado un
Resumen bibliogrifico que serd de una gran utilidad para los estn-
dios ylas investigaciones de las personas que con interés eientifico 6
industrial, vecorran la Peninsula. fin este trabajo se rinde un justo

tributo 4 1a memoria del eminente De Vernenil, y se consideran sus

trabajos y los de sus colaboradores, como el punto de partida de los
estudios modernos en la geologia de Espaita.

Introduccion tan interesante va seguida de noticias y resimenes
analogos 4 los del Boletin de la Sociedad Gevldgica de Francia,

Batre ellos fignra el resultado de algunas observaciones hechas
por el ingeniero Sr. Caminero,. rectificando los dalos geoldgicos co-
nocidos para la provincia de Cindad-Real, y al mismo tiempo se in-
dica I existencia del sisteina carbonifero en Puertollano.

ste descubrimiento, completamente casual, se debe & los inge-
nieros de la casa de los Sres. Loring—HerEdia-Larios, al volver de

{1 Tradumdo dei Bulletin de o Sor’zété géologique de France, 3. série,
t. IIT, p. 160, por D, de C.
354




2 SISTEMA HULLERO DE PUERTOLLANO

una visita 4 los criaderos metaliferos del valle de Alcudia, y nosotros
nos proponiamos hacer sobre este asunto una nota, cuando hewos
visto que va se habia seiialado el hecho, aunque de una manera su-
cinta, por el Sr. Caminero (). :

fiste ingeniero se contenta con indicar Ja presencia en Puerto~
Ilano de filadios carbonosos, en los qne se observan impresiones ve-
getales, que han dadolugar A varios registros de carbon, hasla ahora
sin resultade industrial. Algunas impresiones de las citadas, deter-
minadas en Madrid, han dado las especies sigunientes:

Sphenophyllum emarginatum.. . . . . . Brongn.
Calamites Suckowii.. . . . . . . . . .. Brongn,
Pecopteris arborescens. . . . . . . . . . DBrongn.
Sigillaria tessellata. . . . . .. .. ... Brongn.

El Mapa de De Verneuil coloca en la formacion siluriana la pla-
nicie de Puertollano, por donde corre el Ojailen, lo mismo que la
Nanura contigua de Almoddvar del Campo, donde el Sr. Caminero
ha reconocido la existencia del terreno terciario. Los dos valles estin
limitados por norte y sud por sierras escarpadas de enarcitas silu-
rianas. ‘

Marchando de Badajoz 4 Ciudad-Real, despues de haber pasado
las estaciones de Almaden y Almadenejos y cruzado el valle de Al-
endia, el camino de hierro sigue por la parte septentrional de la
cadena de cuarcitas que separa esie ultimo valle de los de Veredas
y Puertollano; remonta el curso del rio Valdeazogues, y desciende
despues por el del Ojailen hasta Puertollano, donde cruza otra ca-
dena de cuarcitas v penelra en el valle terciario de Almodovar 3.

La Nanura de Puertollano, comprendida entre las dos cadenas
de cuarcila, tiene de norle 4 sad de cualro y medio & cineo kilo-
metros de anchura, v estd cubierta por una espesa capa de Llierra
vegetal, en la que abundan las guijas de cnareitas silurianas y los
fragmentos de rocas volednicas. Guatro 6 cinco kildmetros es, pues,

) Téngase en cuenta que Mr. de Reydellet se refiere al articulo pu-
blicado en el tomo 1.° del BOLETIN, gue no es, como alli ge dice, sino un
extracto de los dabos recogidos por el 8r. Caminero. (N, del I.)

2 Segun el Sr, Caminero, la villa de Almodévar estd edificada sobre
un asomo volednico.
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PROVINCIA DE CIUDAD-REAL 3

& 1o sumo, el ancho del sistema hullero, cuya longitud conoeida pa-
rece ser de ocho kilometres, si se atiende 4 las concesiones mine-
ras pedidas aunque, mientras no se hagan observaciones en contra-
rio, puede suponerse que aquella formacion se exliende por casi
{odo el curso del Ojailen; es deeir, que tiene una longitud dos ¢
tres veces mayor que la citada.

En la Hijera excursion hecha por nesoiros a Puet‘mllano, ‘hemos
observado ¢que las capas (cuya direccion, perpendicufar 4 la del va-
lle, es proximamente de norte & sud) se inclinan ligeramente al
este. Esta observacion estd en oposicion con todas las gue hemos
hecho en el sistemra carbonifero de Sierra-Morena, donde las capas
se presentan siempre muy inclunidas. Tal disposicion de Jos sedimen-
tos ha sido probablemente la causa de que la mancha carbonifera de
Puertollano haya pasado inadvertida 4 las investigaciones de Mr. De
Verneuil.

Despues e la excursion de este gedlogo, se ha construido el
ferro-carril de Badajoz: la piedra de la estacion se ha extraido de
canteras de arenisca carbonifera, en la que se observan impresiones
vegetales; los ladrillos de las obras de fabrica se han hecho con avei-
llas del sistema hullere, en medio de las cuales abundan las mis-
ntas impresiones; y sin embargo, durante varios afios de construc-
cion y de explotacion, nadie habia notado la existencia del periodo
carbonifero. Han sido precisos Ia apertura de una noria junto al ca-
mino de Aleudia, y el paso casnal por aquel sitio de un ingeniero,
para llegar & ese desenbrimiento. -

En las numerosas concesiones pedidas, sélo se han abierto dos
pozos de 25 & 50 metros de profundidad. La abundancia de aguas,
relativamente & los medios de agotarlas, no han permitido pasar
més adelante, por lo gne cs probable, dada la horizontalidad de las
capas, que las investigaciones se continten por medio de sondeos.

A corta distancia de la peblacion, por el sudesle, se encuen-
tran grandes escavaciones de donde se extrae la tierra para la fa-
bricacion de ladrillos; y el suelo estd cubierto de [ragmentos de

hierro carbonatado con impresiones vegetales, entre las enales abun- -

da el Pecopleris arborescens.

Debajo de una arenisca pizarrosa se encuentra una capa de ar-
¢illa, casi superficial, y debajo de dsta, 4 6 6 7 melros del suele
existe olra que se explota por inedio de trabajos subterrineos de

‘poco desarrolfo. A los productos de esla explotacion pertenecen

BOL, DEL'MAPA GBOL.—LL ’ X 383



4 SISTEMA HULLERO Dﬁ PUERTOLLANO

tas lanchas de hierro carbonalado, caracteristicas del sistema carbo-
nifero. '

Siguiendo el camino que conduce al valle de Alcudia, se encuen-
tran, & 3 kilémetros al sud de Puertollano, los pozos de que antes
se ha hablado, en cuya profyndidad de 25 & 50 metros se han atra-
vesado capas poce gruesas de arenisca pizarrosa blanca, de pizarra
gris, de pizarras negras.con venillas de un carbon brillante, muy
negro y facilmente inflamable al contacto de una bugia, y por ulti-
mo, bancos de pizarra negra hojosa, eon coprolitos y nédulos, y cu-
yo aspecto nos ha recordado las capas andlogas del periodo permia-
no de I'Herault y de Saone-et-Loire. La presencia de Walchias en
aqueltos bancos, hubiese completado Ta analogia; y esta coinciden-
cia hasido confirmada por MM. Zeiller y Grand’Eury, 4 cuya amabi-
lidad hemos tenido que recurrir para determinar los fosiles que ha-
biamos recogide. Lahorizontalidad de las capas es otra de las cireuns-
tancias que nos inducian & ver alli una prueba de la existencia del
sistema permiano, todavia desconocido en Espaiia; pero el aspecto
francamentehnllero deciertas eapas, nos hicieron abandonar esaidea.

Entre las impresiones sometidas al exdmen de MM. Zeiller y
Grand’Eury, se pueden cilar las siguientes:

Volkmannia gracilis.
Valchia piniformis.
Calamites Suckowii.,

C. cistii.

Pecopleris denlata.

P. pteroides.

P. arborescens.
Goniopteris elegans.
Catenaria decora.
Cordailes.
Sphenophylium fimbriatum,
Asterophyllites grandis.

Todas eslas especies se encuentiran en el sistema hullero supe-
rior del centro de Francia, y en particular en las capas mas eleva-
das de la cuenca de Aubin. ‘

La figura 1.” representa un corte del terreno, segun la linea N. S,
que pasa por Puertollane, y en el cual se ve la depresion por donde
bk '
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¢l ferro-carril alraviesa la cadena de cuareitas que separa los valles
de Ojailen y Tirteafuera, cuyas aguas corren en opueslas direc-
ciones,

La via pasa entre el cerro de San Sebastian, al oceste, v el de
Saita Ana, donde sc encuentra el antiguo telégrafo déplico, al este.

Valle de Almodovar. Yalle de Puertellano,
. -
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Fig, 1.2 Gorte de] terreno sezun el meridiano de Prertollane.

En este sitio se explolan algunos minerales de hierro que yacen
entre las cuarcitas silurianas. .
La fignra 2.” es una vista tomada desde el sud del pueblo.

Fig, 2.2 Vista al 8. de Prortollano.

~~ Gerro de la Yalona, o - Cerro del Castillejo.

En esta visla hemos indicado dos cerros, coronados por manchas
volcdnicas, el de la Valona, al ceste, sohre 1a margen izquiecda del
Ojailen, v el del Castillejo del Rio, al esle, sobre la margen derecha.
Al pié de la masa basiltica de este iltimo, que no parece tener ra-
mificaciones en el suelo, se abrié la cantera de arenisca, de donde
se exirajeron les sillares empleados en la construccion de la esta-
eion de Puertoliano.
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- 6 SISTEMA HULLERC DE PURRTOLLANO

Estando el desmonte que hay al oeste de la estacion en el silu-
riano, hemos supuesto en la figura 1.” que un asomo de este periodo
separaba la cuenca hullera de Puectollano de la formacion terciaria
que constiluye la lanura de Almoddvar. Ademas, hemos leido en el
Boletin que acabo de presentar, que los gedlogos espafoles asignan
poco espesor & las capas terciarias, cuya superposicion direcia al
sistema siluriano ha guedado descubierta por efecto de los arrastres
de las aguas. Seria, por consecuencia, aventurado el suponer que el
periodo hullero se extiende por debajo de la formacion terciaria de
tas Uanuras de Almodévar y Villamayor, '

Nos ha {altado tiempo para completar estas observaciones; pero
tales como son podran servir de punto de partida para otras suce-
S1vas.
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FOSFORITA DE BELMEZ.

PROVINCIA DE CORDOBA.
"NOTA DE Vlz\GR. DE BEYDELLET (1.

Los estudios sobre el origen de a fosforita pueden encontrar
nuevos dalos en vista de los ejemplares procedentes de Belmez, cuya
textura tuberculosa y concrecionada indica la accien del agua al
tiempo de su formacion. ,

Aun son mas interesantes Lales ejemplares, porque en elios se
ven abundantes tallos de encriniles, semejanles dlos de la caliza car-
bonifera, dentro de la que se hallan los depositos de fosforita. Estos
fosiles se ven no solo entre las cuticulas mis externas de los nédu-
_los concrecionados, las que se han modelado sobre -ellos, si que
tambien en las porciones internas de la masa fosfatada.

Todos los ejemplares en cuestion proceden de investigaciones
ejecutadas en una superficie bastante limitada en la ladera de una
escarpa caliza de la Sierra Palacio correspondiente 4 la formacion
carbonifera de Belmez. (

Bl plano de 1z localidad donde se han hecho tales investigacio-

Fig. 1.2 Plano de la zanja y pozo. Fig. 2.2 Corte segun la linea AB.

) Traducido del Bulletin de la Société géologique de Framce, 3¢ série,
t. I, p. 350, per D. de C. '
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.8 7 FOSFORITA DE BELMEZ :
nes (fig. 1.%) v los cortes (igs. 2.%, 3.* y 4.°), indican la irregularidad
de los yacimientos del fosfato calizo que hemos representado por
medio de un rayado. '

Fig. 3.2 Corte segun la linea £D. Fig. &2 Cotte segun lalinea EF,

A veces, prineipaimente en los afloramienlos, la fosforita estd
rodeada por una tierra arcillosa; en otras partes locx 4 la caliza,
atravesando en algunos punlos de una & otra roca los encrinos.

De estos hechos puede tal vez deducirse la contemporaneidad de
la fosforita con los encrinos, aunque tambien puede pensarse que
bajo [a accion de las aguas minerales que han originado el fosfato
de cal, la caliza, llena ya de reslos {dsiles, [ué disuelta en parie, y
aquellos se mezelaron con la masa fosfatada, trasformandosé ¢ ab-
sorbiendo en parte esta sustancia.

Ein uno de los ejemplares recogidos, se ve una porcion de su masa
con aspeeto corneo y un encrinifes cuyos restos, dun nacarados, hacen
suponer que no han sido lrasformados en fosfato, mientras que en
otro ejemplar estalactiforme ia parte central tiene gran semejanza
con un hueso: en un tercero se puede ver la sucesiva formacion de
las capas concrecionadas que le constituyen, y entre ellas una sus-
tancia metilica que parece ser oxido de manganeso.

Los trabajos hechos han ensefiado, que hasta Ja profundidad de

12 metros, que es la mayor que se ha alcanzado, fas venas de fos-
forita parecen terminar en cnfia en fodos sentidos.
Lo que sabemos de los criaderos de Estremadura, hace creer
que las mismas causas que en Espiel son las que han presidido para
su formacion, lo mismo en los que asoman en los granitos, que los
gque se explotan entre las pizarras y calizas de transieion .

@  Aun cuando la Comision del Mapa Creoldgico prepara la publica-
cion de un $rabajo especial, resultado del estudio de los eriaderos de fos-
forita de Estremadura, no podemos ménos de lamar la atencion de nues-
tres lectores sobre la trascendencia de las observaciones de Mr. Reyde-
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En los granitos, por lo general, la fosforila desaparece & una
corta profundidad; en las pizarras afecta una disposicion leaticular,
y cual en el granito, se presenta en masas de poca altura: en las
calizas, y sobre todo, en-el contacto de estas con los filadios, es
donde estn los criaderos mas abundantes en bolsadas frecuentes.

Anngue las explotaciones no han pasado de 50 4 40 metros por
bajo de la superificie, se observa ya una gran disminucion en la masa
fosfalada, hecho que haecmos constar simnlidneamente con la abun-~
dancia de cavidades, para enconlrar los efectos del agna que, indu-
dablemente, ha contribaido 4 la formacion de la fosforita.

Terminaremos haciendo observar que los espafioles han califi-
cado muy bien la fosforita, verdadero Proieo mineral, dandola el
nombre de piedra engafioss.

llet, pues st como parece de ellas deducirse, los veneros de fosforita en Es--

pafis reconoeen un origen geiserianc y desaparecen & corta profundidad,
la vida de las explotacionss de los fosfatos en cada punto estd contada, y
tinicamente Ia abundancia de eriaderos podrd suplir en cierto modo el
menguado porvenir de cada uno de ellos. (N. del T}
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DEPOSITOS DE HUESOS

EN

CASTILLA LA VIETA,

Y PRINCIPALMENTE EN LA PARTE ELAMADA

TIERRA DE CAMPOS.

Liama justamente la atencion la enorme cantidad de hueso, tan-
to reciente como enterrado, y principalmente de este iltime, que de
algunos anos atras viene exportindose al extranjero, de las provin-
cias de Palencia, Birges, Leen, Valladolid, Zamora, Salamanca y
algunos puntos de Aragon y Navarra.

Prescindiendo de cierto drden de consideraciones gue nacen al
pensar que en paises eminentemente agricolas, conio las Castillas y
Aragon, vean con indiferencia la salida de sustancias que encierran

los principales elemenios de ferlilidad de las tierras, en vez de apli-

carse 3 convertirlas en abonos, como hacen los compradores extran-
jeros, exeita vivamente la euriosidad no solo del gedloge v natura-
lista, sino tambien del arquedlogo, un fenémeno que hace del suelo
de extensas localidades un iumenso osario, v presenta asociados en el

tnismo depdsilo objetos pertenecientes 4 épocas v eivilizaciones muy

distantes.

Nombrado el afio 1870 Jefe de la provincia de Palencia, me pa--
‘recié que no estarian fuera de lugar en Ja Memoria estadistica refe-

rente al mismo, todas las noticias que pude recoger sobre este he-
cho, que por cierto ereia mis conocido de lo que realmente lo era,
dado el tiempo que ilevaba de verificarse la extraceion y exporta-
cion de huesos; pero pude convencerme de lo equivocado que estaba
al ver liegar en el verano de dicho aio al Sr. D. Juan Vilanova, 4
quien tuve el gusto de acompaiar despues & Paredes y Carrion,
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atraide por la nueva de que enlos Melgares se habian sacado maés
de 5000 kilogramos de hueso enlerrado. Si sorpresa pude causarle
esto, no fué ménor la que-tuvo cuando le enlerd de las cantidades
extraidas de otros puntos, y vié el enorme monton preparado para
embargue en el fervo-carril del Norte, del cual pudo sacar huesos
labrados y objetos de metal. ‘

Come en la citada Memoria recopilé cuanios datos pude recoger,
creo conveniente iraseribir aqui la parte que se refiere & estos de-
positos de huesos. Dice asi:

«Hl hueso exportado, fuera de una pequedia parte que es recien-
te y procede de Jos ganados que se erian en estas provineias, se en-
cuentra en una formacion de aearreo, compuesta de capas delgadas
de arcille amarillenta 6 rojiza, que alternan con oiras de arena y qui-
jo fino v margas, y de una especie de lerra gris, que por su aspecto
parece ceniza, por lo que se da vulgarmente el nombre de cenizales &
‘estos depositos. Olras veves sblo se compone de una capa de arcitla
arenosa, suella y removida, y en ella aparecen los huesos, siempre
envueltos en la ceniza: todas estas capas se hallan cubiertas por la
tierra vegelal y descansan sobre un depésilo cuaternario de poco es-
pesor en lo general (diluwviom), constiluido por areilla amarillenta 6
rojiza y canlos rodados de cuarcita roja, procedentes quizd de las
montaiias del Norte y Noroeste de la provincia de Palencia y terre-
nos carbonifero y devoniane: los depdsitos de huesos se presentan
en los valles y laderas de las mesetas y colinas terciarias.

Ea ellos se encuenlran huesos de eiervo labrades ¢ sin labrar,
huesos de caballo, de buey, de cabra, de oveja, de jabali (colmillos
labrados 6 sin labrar), de perro, de algunos roedores, elc., en su
mayor parte de especies, al parecer, idénticas 4 las actuales, (salvo
fquiza wn gran ciervo y una especie de buey de enorme testng), &
una profundidad que no excede de uno 4 tres wetros 4 contar de ta
superficie. Hallanse revneltos con ttiles y adornos, tanto de asta de
ciervo como de hueso, bronce, ore y hierro; con restos de alfareria
tosca v fina tambien de vidrio, y en algun punto (Paredes de Nava) con -
pequedios trozos de madera casi carbonizados. Los pedazos de asta de
ciervo estan labrados unos con tal limpieza en Ias aristas, que pare-
cen acusar el empleo del acero, y otros simplemente desgastados
por la punia 6 toscamente preparados como para servir de martillo
0 mango de una herramienta; hav tambien rodajas de la misma ma-
teria, en las que evidentemente ha tenido que hacerse uso del torno,
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en sus tabletas enceradas, encontrandose tambien agujas erinarias
de hueso 6 metal, otras de asta de eiervo. como para coser pieles,
anillas de bronce, fibulas, trozes de vidrio irisado, imperdibles y
otros dijes 6 juguetes, como bolitas de barro, cte.; objelos todos gue
si por sus formas recuerdan los encontrados en otros puntos y. atri-
buidos & las edades de la piedra pulimentada, bronce y primera edad
del hierro, son sin embargo muchos de ellos exactamente iguales 4
los que se han extraido de enterramientos romanos. Junto con pe-
dazos de alfareria grosera, como la hay en todos tiempos, aparecen .
trozos de barro saguntino (Paredes de Nava), notables por su finura
y color y el gusto- de los medallones y adornos que los cubren; en-
cuéntranse tambien monedas celtiberas, romanas y de los siglos me-
dios, espadas, puiiales, picas y otras hercamientas de hierro; todo
ello mezclado & distintas profundidades, sin érden alguno de sobre-
posicion, de modo gue no es facil hacer clasificacion de tiempos, ci-
vilizaciones ¢ edades con respecto 4 estos depdsitos.

- A la misma prefnndidad y en la misma capa de donde se han sa-
cado huesos de ciervo, etc., v en un prado inmedialo a la estacion
del N. 0. de Palencia, se han encontrado sepuleres romanos, unos de
piedra y de los siglos u al 1v de nuestra Era, y olros formades sim-
plemente de dos tejas sohrepuestas, encerrando esqueletos de nifios;
v es tal la confusion de objetos que presentan estos depdsitos, que
entre los huesos de ciervo, jabali, ete., se ha encontrado en Cisneros
un Cristo de metal. Tanibien se hallan algunas hachas de piedra pu-
limentada, en Melgar, Paredes y 1a Sierra de Cervera. .

Dificil es sehalar una eausa y explicar la formacion de eslos de-
positos: si su existencia en terrenos de acarreo y en el fondo de los
valles 0 cuencas y en las laderas de los paramos, y la misma confu-
sion de los restos que encierran, induce & suponer una inundacion
general que, barriendo terrenos en que pudieran hallarse separada-
menie los acumulara en las depresiones en que ya existia el dilu-
vium & terreno cuaternario; contra esta hipdtesis hay la cireunstan-
cia de no conservarse menioria de este cataclismo general, que de-~
bid ser un heeho relativamente moderno, por la fecha de muchos de
los objetos encontrados, v la no ménos atendible de sacarse las ma-
yores cantidades de sitios donde existieron poblaciones romanas.

Sea como quiera, nueve afios hace gue empezd la exportacion de
hueses, v en los ttltimos de sequia y malas cosechas, 1a extraceion y
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venta de los mismos ha proporcionade un grande alivio & los jorna-
leros y pobres de Castilla.

Los datos que signen, que se ha procurado sean exactos en lo
posible, dah una idea no solo de la pérdida que sufren estas provin-
cias, sino tambien de la importancia de los osarios, teniendo en
cuenta que fa mayor parie, casi la totalidad, es hueso enterrado, 6 de
mina, como se le llama en el pais.

Durante los cuatro primeros afios (1862 4 1865}, el hueso proce-
dia exclusivamente de Palencia y sus alrededores; era reciente ¢
granado, y sn precio de seis & doee cuartos arroba; en los einco afos
siguientes ha llegado & dos y medio, ires y medio y ires reales se-
tenta y cinco céntimos, extrayéndose no solo de los pueblos de la
provineia, sino de algunos de los limitrofes. La falta de lluvias y de
trabajo en los campos Hevd & todos los braceros & buscar huesos,
descubriéndose en los anos 1868, 69 y 70, cinco depésitos en los
Melgares, Carrion de los Condes, Paredes de Nava, Palenzuela y Pa-
lencia; los puntos que mavyores cantidades ban dade v siguen dan-
do, son: Carrion, Palenzuela, Melgares v Palencia.

La cantidad de hueso exportado ha sido en o

Kilogramaos.

1862 v oo i 8,671
863, o 5.176
180 o v 18.400
T865. v o 56.959
1866, .« o oo 1.089.671
1867, . o o i 2.857.750
1868 . ... L. “... 2.518.500
1869, . . .. 3.369.500
1870. . ... . ... ..., 2.583.440

Hotal oL 12.508.066

de los gue solo unos 320,000 kilogramos son recientes; el resto es
hueso enterrado ¢ de mina. '

Los 2.583.440 kilogramos exportados en 1870, proceden de los
puntos que & continuacion se expresan, y en las cantidades que se in-
dican. '
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Hueso-enterrado.  Huese reciente.

Kc';(_fgs. Kézi.gs.
Palencia y sus alvedédores.. . .. . . . . 654,000 46.000
Palenzuela.. .. . ... ... ... R 400,000 "
Benavente (provincia de Zamora). . . . . © 350.000 t
Rioseco, Villarramiel, Villalon y los Mel-
ZATBS. o . . o v v e e e 350,000 150.000
- Carrion y sus cabeceras, . . .. ... . .. 200,000 25.000
Osorno, Alar, Espinosa y Herrera.. . . . 200.400 "o
Cisneros. . .. . v 2w v i i 30.000 %
Villada, .. ... .. oL N £0.000 "
Paredes de Nava. . . . . .. e e 118,000 "

Se conduce 4 Francia ¢ Inglaterra y se destina parte del recien-
te ¢ granado 4 la fabricacion de negro animal para la clarificacion
de azticaves, v el residuo de esta operacion y el hueso de mina, que
ha perdido toda.su - parle organica, 4 la preparacion de abonos qui~
micos,

Segun los precios arriba indicados, esta extraccion reptesenla w
heneficio inmediato de cerca de un millon de pesetas en los nueve
afios, v anle esta consideracion cede la del daflo futuro.

Durante el afio 1871 la exportacion, tanto de huesos recientes co-
wo enterrados, desde Palencia, como puntoe de depdsito, fué de 4.400
toneladas métricas, ¢ sean 4.400.000 kilogramos, procedentes de

Toneladas
La provineia de Valladolid. . . . .. ... 900  hueso reciente.
Palenzizela, . . . - ... .. ... 500  huesos enterrados.
Palencia, Paredes de Nava, Sahagun, Vi- Caséagnd su t_otali,—
. ¢ mina 6
llalon y Bevavente. . . ... ... ... 3.000 enterrados.
Total 4,400

Eslas 4.400 toneladas se han pagado & 0,94 de peseta los 11%,5,
representando por tanto un valor de 559,652 pesetas.
No he recibide los datos que esperahd relativos al aiio de 1872
y actual, en los cuales ha seguide !a extraccion, aunque prohable-
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mente menor que en los citados; pues las grandes cosechas logradas
en Castilla, habran distraide 4 los jornaleros de la busca de huesos,
recurso de sus malos afios. Basta, sin embargo, con los datos pi"e-
sentados para comprender la importancia de los depositos, y sdlo
queda encontrar una explicacion satisfactoria de su procedencia.

Confieso que en un principio vi én ellos un fendmeno inexplica-
ble, puesto que, como he dicho ya, no podia suponerse nn arrastre
debido & grandes inundaciones y dentro del periodo histdrico, por
no quedar recuerdo eserito oi tradicion de un hecho tan notable: la
autoridad del Sr. Vilanova, relorzada con la lectura de la obra eseri~ -
ta por Mr. Le Hon, me hizo tomar, por prehistoricos, algunos de los
objetos de arte encontrados con los huesos, tanto de los fabricados
con ellos como de los de bronce; de serasi, el interés de estos depd-
sitos subiria de punto, y el hacinamiento en una pequeiia capa de
ohjetos, pertenecientes A épocas tan distantes, seria doblemente
inexplicable. _ :

Hoy mi opinion ha variado, 6, mejor dicho, se ha fortalecido la
que desde el primer momento formé, y considero que estos depdsi-
tos no son si no un testimonio de la gran poblacion que sustentaba
Castilla en Ia época romana y siguientes, formandose poco a poco,
como se estaran formando hoy dia al rededor de las poblaciones im-~
portantes en las gue no se dé aplicacion particular & los huesos de
los animales mnerios naturalmente, ¢ destinados & la alimenta-
cion {1,

Me hace creer eslo: _ ‘

Primere. (Que por grande que aparezca la cantidad de hueso ex-
traida, 4nn tripliedndola 6 quintuplicindola, cabe dentro de la que
resultaria de los animales que han vivido en esos parajes darante el -
largo perfodo de afios y siglos de las épocas citadas; sirva de prueba
el hneso granado ¢ reciente que figura en la estadistica de exporta-
cion que he presentade. '

Segundo. Que la mayor parie de los huesos que he podido ver,
perlenecen & ganados 0 4 animales domésticos, pocos & los silvestres,
y 4un 6stos son de los que existen todavia en la localidad, predomi-
nando los bueyes, las cabras, los perros, algun roedor y los cier-
vos; estos nltinros, antes de ta completa destruccion de los bosques,

() Veéase al final de este trabajo la nota que acerca de ¢l ha escrito
D. Diego L. de Quintana. '

366




CASTILLA LA VIETA 7

debieron abundar en eslas comarcas, estando hoy, asi como sus afi-
nes, relegados a la parte mas fragosa de la cordillera que-las separa
de Asturias: praeba de ello es que en la época visigoda y de la re-
conquista, Palencia y sus alrededores eran sitios muy abundantes
en caza mayor. :

Tercero. (ue los objefos encontrades en las excavaciones, ¢ son
idénticos 4 log que se han extraido de sepulturas romanas, de época
vo remota, relativamente (tales como los sepulcros y enterramien-
tos de las inmediaciones de Palencia, que corresponden 4 los si-
glos it al v de la Bra Cristiana), ¢ pertenecen & los siglos medios:
ast lo manifiestan las colecciones de D. Pablo Aragon y Nieto; pues
si bien hay en ellas mas de dos docenas de hachas de piedra puli-
wentadas, adquiridas de los buscadores de huesos; desconociéndose
como se desconocen las circunstancias de su yacimiento, serian
aveniuradas las suposiciones que en ellas se fundaran, don cuando
nada de pariicular tendria que efectivamente hubiese por alli alguna
estacion prehistorica, y que, arrastradas por las aguas 6 de olro
modo cualgniera, se hubiesen mezclado con los demas objelos, que
repito se hallan muy eerca de la superficie.

Comprueba mi opinion de que estos depositos no se remontan
m4s alld de la época romana, y que no es necesario para explicarlos
recurrir 4 inundaciones extraordinarias, el coineidir en muchos ca-
s0s [guiza en todos) su situacion con la de ciudades 6 pueblos de im-
portancia en las épocas ciladas, especialmente en la romana, ya
fneran colonias de estos conguistadores o poblaciones de los vaceeos,
veltones, astures, arevacos v cintabros, wuehas de las coales con-
servaron su importancia en lassiguientes, y han llegado hasla nues-
iros dias: asi es que su exislencia en Avila, Palencia, Paredes de
Nava, Garrion, Benavente, Rioseco, Sahagun, Palenzuela y Aslorga,
y el origen de los objelos ‘encontrados, se explica por la de Abula,
Pallantia, Intercacia, Lacébriga, Brigetia, Forum Hgurrorum, Ca-
mala, Deobrigula y Astirica, ete. _

Aun cuando algune de los objetos no pudiera referirse 4 la civi-
lizacion romana, esto no seria motivo para suponer wmas antjguos los -
depositos, pues pudiera acontecer lo cque hoy mismo sucederd en
muches puntos de América, Australia y Africa, donde estan en con-
tacto europeos ¢ amerieanos, muy civilizados con tribus atrasadas y
salvajes. . '

He expuesio mi opinion acerca del origen de estos depositos,
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debiendo advertir que solo he podido examinar los de Carrion, Pa-
redes y Palencia, 4 los que se refiere la descripcion puesta al prin-
cipio, . '

Siendo esta, mercancia que no permile muchos gastos de tras-
porte, se limita principalmente la extraceion 4 los puntos mas pro-
ximos & los eaminos de hierro 0 carreteras principales.

- Bn Salamanca vy Avila se sacan del rnedo mismo de ambas cin-
dades y sitios destinados & depositar los despojos de los mataderos y
basuras de la poblacion.

Respecto 4 que algnnos objetos de metal 6 asta de ciervo deban
o no referirse al periodo prehistérico gque sigue al de la piedra pu-
limeutada, no me ereo bastante autorizado para resolverle.

MaDpRID 19 de Diclembre de 1873,

Anarto Gin Magstre.
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acerca de la Nota del Ing'eﬁiero de Minas D. Amalio Gil
¥ Maestre, sobre los depésitos de huesos encontrados en
Castilla,

El interesante estudio hecho por el ingeniero D. Amalio Gil y

- Maestre de los notables depositos de huesos descubiertos en Castilla
la Vieja, le ha conducido & esta conclusion que, 4 mi juicio, se halla _

perfectamente juslificada: que esos huesos no han sido acumulados

or pinguna accion geoldgica: ‘que no han sido traidos & su aclual
=} H

estacion y yacimiento por una ¢ varias inundaciones generales, pues
ni la comarca ni la historia conservan, y no podrian ménos que con-
servar, memoria tradicional ¢ escrita de un hecho indudablemente
acaecido dentro de nuestra era. Y su opinion final de que dichos de-
podsilos no son otra cosa que los basnreros 6 muladares de antiguas
poblaciones es, & wi parecer, la tnica aceptable, Apdyala el Sr. Gil
Y Maestre en una muy razonada critica de las circunstancias del ya-
cimiento, en una detenida diseusion de los hechos arqueoldgicos que
su exhumacion ha revelado y en las diferencias de origen y edad de
los varios objelos que con los huesos vienen en revuelta confusion
mezclados: en definitiva, no cabe dudar yue los depdsitos han sido
aenmulados por la mano del hombre.

Que la cantidad de huesos extraida es atn, por grande que apa-
rezca, muy inferior 4 la que, & la vuelta de algunos afios, debe re-
sultar de los diarios despojos de nna poblacion considerable, puede
patentizarse con algunos ejemplos de actnalidad.

Madrid, eon su poblacion de 300000 almas, ha degollado en su
matadero publico, en el afo 1873: 47756 vacas, 3698 lerneras,
160920 carneros, 74029 corderos, 40248 cerdos.

Total, 326651 cabezas, con peso de 15.5326564 kildgramos.

Ahora bien, segun el baros de Liebig, 225 kilogramos de esos
animales vivos contienen 91,5 de hueso, v estos 60 de fosfato de cal,
0 sea de hueso despojade de su parte orginica 6 gelalinosa. Asi, el
matadero de Madrid produciria en an afio 6252,802 toneladas mé-
tricas de hueso fresco o granado, 6 4087,084 de hueso sin gelatina,
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como el llamado de ming 6 enterrado de los antiguos osarios de
Castilla.

- Resulta, pues, que sélo en Madrid se produce en un afio una
canlidad de huesos tan crecida como la que de los deposilos deseri-
los por el Sr. Gil y Maestre se ha extraido en el de 1874, que ha
sido el de mayor saca. Y eso sin hacer cuenta de la osamenta de los
animales de menor talla, tambien consumides en la alimenlacion
de nuestra capifal, ni del ganado caballar y mular de que la estadis-
tica olicial ) no hace mencion. Acumilese semejante cantidad du-
rante seis 4 ocho centurias, y se legard 4 una cifra enorme.

En el afio 1868 los mataderos de Paris {poblacion de 1.825274
habitantes) produjeron 122.797706 kilogramos de carne, grasa, etc.,
de reses vacunas, lanares y de cerda; lo que representa 49938 tonela-
das métricas de hueso [resco 6 granado, ¢ sean 32746 de hueso des-
pojado de gelalina.

En Munich (poblacion de 135000 almas) se han degollado en el
afio 1856, segun el baron de Liebig:

16304 reses vacunas, con peso de 4,075250 kildgramos.:

35393 terneras, terdos y carneros, con peso de 2.357140 kils-
gramaos. ‘ o

Tatal, 51694 cabezas, con peso de 6.412360 kilogramos, que
representan 2608 toneladas métricas de hueso granado, ¢ sean
1709 de hueso sin gelatina. ' '

Difieil es establecer el niimero de habitantes de las eiudades ibe-
ras ¢ ibero-romanas de la region que hoy es Castilla la Vieja, que el
Sr. Gil y Maestre menciona como proximos  los silios en que apa-
recen los depositos de huesos; pero nutridas de gente debian estar
poblaciones que, con tan porliado brio, resistian los asedios rowanos,
y que como Pallantia en un rebato, pasaban al filo de 1a espada a
6060 legionarios; v no serd exagerado el suponer que en muchas de
cllas llegasen 4 40 6 50000 habitantes. Y si se considera que la in-
dustria agricola debia 4 la sazon encontrarse en su segundo y ler-
cer perfodos, los de las praderas nalurales v artificiales, consistir,
en fin, en la cria de ganados, ficil sin duda en una region fresea v
abundosa en bosques, razonable parece suponer gue aquellas pobla-
ciones consumirian, por lo ménos, lanta, y probablemente mas car-
ne que las actoales de igual vecindario. Eu la ciudad de Santiage

(1) Véase la coleccion del Digric de Avisos del afio 1873,
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de Cuba (de unos 40000 habitantes) se malan diariamente 30 reses
mavores, que representan 1113 toneladas méiricas anuales de hueso
granado, ¢ sean T30 de hueso sin gelalina; cifras que ascenderan de
cierto & 1600 y 1000 respeetivamente, si se toma en cuenta la osa-
menta de cerdo, de que en agquel pais se hace gran consumo.

La observacion del modo come hoy se forman y acrecienlan los
basureros en las poblaciones poco cuidadoesas del huen trabajo agri-
cola, nos pone en el caso de comprender como en los rudos pueblos
de la antigiiedad y del comienzo de nuestra era, donde ni por asomo
podia pensarse en sacar partido de los huesos, se continuara por es-
pacio de afios 'y dun de siglos arrojando en alguna hondonada pré-
xima, acaso al pié miswo de las muralias, todas las basuras, y con
ellas toda la osamenta de tos animales de matadero, Esto mismo ex-
plica la existencia en una delgada capa de los heterogéneos ohjetos
que, en revuelta confusion y mezcla, se encuentran en los depdsitos
de huesos de Castilla. A los basureros de nuestras actuales ciudades
van i parar, con el grosero v mal cocido ladrilio de Madrid, la fini-
sima baldosa y los recortados mosadicos fabricados por Nolla con
harre-sagunlino; con los pucheros de-Aleorcon, fragmentos de vasos
de cristal de Bohemia y de porcelana de Sévres; el ochave moruno
con el centen de oro; con la hormilla y el sitbato de hueso, y con la
aceitera de asta de buey de que el pastor se sirve en su vida, poco
ménos ruda que Ja del celiibero v del dusilano que batallaran con los
Escipiones, los dijes de warlil y de ndcar tau peregrinamente escui-
pidos por el artiice chino. El que dentro de quince siglos, halldn-
dose privade de Loda memoria eserita de los presentes tiempos, en-
contrase, al revolver nueslros actuales basureros, objetos tan dife-
rentes, aunque hechos para idénticos tsos, se hallaria no poco per~
plejo para explicarse su eoexislencia, y mas atin para convenir en
que fuera contemporanea su fabricacion.

No hay que ir al cabo de Buena-Esperanza ni al de Hornos ni &
la Nueva-Zelandia, para ver cudnte distan la habilidad manual del
hombre civilizado v la del salvaje; no hay que meditar en lo que el
agreste cantabro debia ser al lado del quirite romano, En el seno de
nuestras sociedades actuales, las mds y de més anliguo civilizadas,
vénse & cada paso contrastes de eultura y de aptitud y de necesida-
des y de usos, que acaso superen a cuanio la exhumacion de los
reslos encerrados en los antiguos osarios descritos por el Sr. Gil v
‘Maestre pueda ofrecer de extraordinario.
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El autor de la Nola sefiala el hecho de que todos los huesos que
ha podido ver pertenecen 4 ganados, animales domésticos y pocos
silvestres, todos vivientes hoy en la comarca, salvo quizis un gran
ciervo y una especie de buey de enorme testuz. Y me ocurre &
este preposito recordar que César, en sus comentarios de la guerra
de las Galias, refiere (lib. 6.°, cap. 5.°) que en la selva Hercynia, hoy
la Selva Negra sobre el Rhin, abundaba un toro de poco ménos talla
que el elefante, de fuerza y agilidad y fiereza extraordinarias, lia-
made tro; el Bos wrus, hace mucho tiempo extinguide en. Europa, y
que se supone ) ser el B. primigenius, cuyos restos se encuentran
en los depdsitos cuaternarios. En otro libro, hace pocos anos publi-
cado en Francia, he leido que trescienlos aios anles de César, enan-
do la invasion de Breno en Italia, los galos alobroges cazaban el
Urus entre €] Rédano y los Alpes. Y al recuerdo de ese animal, de
enyas grandes astas ha hecho su emblema herildico, debe su nom-
bre el canton suizo de Uri, Licito es pensar que ese Jugantesco huey
pudo, en las épocas citadas, 6 al ménos en Ja més antigua, vivir tam-
bien en las selvas de la parte septentrional de nuestra Peninsula @,

Los depdsitos de huesos de Castilla ofrecen un inleresante.cam-
po de ohservacion para el arquedlogo, y dun acaso tambien para los
estudios prehistoricos, sin embargo de que los objetos que & ellos
puedan dar lugar, hayan sido entu‘mdus en edad ya muy ofra que
1a de su fabricacion.

Todavia las investigaciones propiamente geoldgicas pueden ha-

() Handbook of Geclog. Terms., ete., por. David Page: Léndres, 1865,

#  La exactitud de las induceiones del Sr. TLopez de Quintana, en un
todo conformes con la indicacion que hizo el Sr. Gil Maestre {consignada
en la estadfstiea minera de Espafia correspondiente al afio de 1870, pégi-
na 71) de que pudieran ser del Trus 6 Bos primigenius los restos que se ha-
bian encontrado entre los huesos de Castilla Ia Vieja, se ha comprobade
de la manera m4s anténtica, con el envio de algunos fésiles que, despues
de eserita la nota del Sr, Quintana (en Marzo de 1875), hizo 4 Ia Comi-
sion del Mapa geoldgico de Espafia ¢l ilustrado cafedritico de Historia
natural de la Universidad de Valladolid D. Pascual Pastor; pues entre
dichos fésiles se halla un testuz del Bos ur s, procedente de Carrion, que
deja fuera de toda duda Ia existencia en la antigua region de los vacceos,
al sad de los Pirineos astiiricos, del jigantesco buey que algunes afios 4n-
tes de nuestra era habitaba las eomarcas que bafian el Rédano y el Rhbin.

{ Noto. de fe redaccion del BoLgTmy).,
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llar alli en qué ejercitarse; que, & lo que parece, no es solo en el
fondo de los valles' donde los osarios se encuentran, sino tambien en
las laderas de los paramos, de las mesetas y de las colinas; y esta
ultima estacion, 4 ser bien definida, vendria acaso & dar incontesta-
ble antoridad 4 la ya muy razonable suposicion del Sr. Gil y Maes-
tre, de que los tales depdsitos han sido acumulados por la mano del
hombre. Porque, efectivamente, fijada cnal lo esta lafecha relativa-
mente meoderna de su acumulacion, y no siendo verosimil que desde
- que esta tuvo lugar haya el régimen de las aguas de lluvia podido
experimentar, fuera del lecho de los rios, 6 en términes mas gene-
rales, fuera de las vaguadas de la comarca, modificaciones de consi-
deracion, importaria el fijar, si es verosimil, el que con'la configu-

racion actual del suelo hayan las lluvias ordinarias sido capaces, no.

va en una sola vez, pero aun en varias sucesivas, de amontonar con-
siderable masa y acarrear 4 las laderas en que hoy se hallan esos
depositos de huesos, los elementos gue los constituyen, anfes dis-
persos en una extension mas 6 ménos dilatada.

Si.acaeciese que el Hamado hueso de mina de los osarios de Cas-
lilla conservara todavia consideralle parte de la sustancia gelatine-
sa, su valor como abono agricola subiria de punto; y quizas hasta
seria atn utilizable para la preparacion del negre animal. Y, en
mi concepto, la mayor importancia de los notables osarios de Cas-
tilla, estriba en su aprovechamiento para la agricultura. Las per-
sonas que especulan en la saca y venta, deberian calcular, ya que ho
miren sino al provecho inmediato, sin parar mientes en el mal que -
causan a su pais, despojéndole del duradero beneficio que de la fa-
cultad fertilizante de los exhumados huesos pudiera obtener, debe-
rian calcular, repito, sino retirarian méas ganancia fabricando en la
misma localidad abonos guimices © minerales. Si el huese encierra
todavia cantidad de alguna consideracion de sustancia gelatinosa; la
tarea seria mucho mas ficil: con la incorporacion de hueso recien-
te, que venden en monton con el enterrado, se corregiria un fanto la
escasez de materia organica en aguel. Y en todo easo, pulverizado y

agregandole sustancias animalizadas como estiéreol 6 materias feca-

les, preparadas segun lo practican en algunas de nuestras provineias
marilimas de levante sus aplicados labradores, ¢ por oiros modos
harto conocidos v en corriente wso en paises solicitos en el buen
aprovechamiento agricola, resultaria un abono muy buseado y que
es probable expendieran en la misma comarca.
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Los antiguos osarios de Castilla, con una saca constante como fa
del afo 1874, bastarian casi para devolver anualmente al suelo de
toda una provincia la masa de fosfatos de que le despoja su cosecha
de trigo, centeno v cebada (¥, Son, pues, una rica mina para el agri-
cultor espariol, y merecen ser explotados con mayor cordura que
hasla hoy lo haa sido. Que, si es consolador el que nuestra provida
tierra venga por lan raro modo en ayuda de los pobres campesinos
de Castilla en sus afios de penuria, merece aquello ser mirado de
otra manera que como un eventual yefimero aprovechamiento.

En conclusion, y prescindiendo del interés que para el arqued-
logo encierren esos notables depésitos de huesos, asi comn del que
ofrezcan 4 los estudios prehistoricos, & los qne acase cierre ¢! cami-
no el hecho establecido de que las hachas de piedra pulimentadas y
los ntensilios de hueso, obra quizi tambien de la ruda labor de los
primeros homhres, se encuentren faera de su eslacion primordial,
envueltos con objetos acumulados por la mano del-hombre en época
va muy deniro de nuestra era, no puede wénos que fijarse la con-
sideracion: 1.°, en el hecho de que los 153989 quinlales métricos
de hueso exlraidos en el espacio de seis aos hasta fin de 1871,
se han vendido por 4.588496 rs., es decir, & unos 30 rs. el quin-
tal, sin qne al pais haya quedado olro provecho que el sustenlo de
algunos centenares de jornaleros en aios de escasez; 2.°, en cudn
grande es 1a faculiad fertilizante que esa masa de huesos encierra;
3.°, en lo sensible gque es que no se hayan devuelio al suelo gue los
encetraba, v que tan esquilmado ha de tener ferzosamente un cul-.
tivo de veinte siglos; v 4.°, por {in, en eudnto podria haberse acrecido
su valor en venta, ya que por poguedad de dnimo, 6 de recursos,
falta de meditacion y de célenlo, ¢ codicia de inmediato provecho,
no hayan aspirado, ni los que hicieron la saca ni los cullivadores de
la comarca, 4 enriguecer su suelo, si, en vez de expenderlos en
bruto, por la mitad de precio que en el mercado inglés obtienen las

M) Nuestra eosecha de trigo, cebada y centeno en el afic 1857 (Resefia
geogrifico~ostadistica de Espafia, 1868, por el Excmo. Sr. D. Fermin
Caballero) fué de 97.925732 heetélitros 6 176.443584 fanegas, su- peso
70.998621 quintales métricos, robd al suelo 780985 quintales de #ecido
fosférico 6 sean 1.703970 de fosfato de cal. Para cada una de nuestras
49 provincias resultan, por término medio, una cosecha de 1,998484
hectélitros ¥ un esquilmo de fosfabo de cal de 34775 quintales; y la saca
de hueso de mina fué en Castilla en el afio 1871 de 35000 quintales.

37k



CASTILLA LA VIEJA 18

cenizas de huesos, hubieran compuesto con ellos abonos quimicos,
mediante manipulaciones de ficil practica en Ia localidad. _
La indole de esta publicacion no me consiente el recordar cudl es
fa importancia que en los paises, was que el nuestro atentos al pro-
greso agricola, se concede al abono con fosfalos; cnal la solicitud
eon que se buscan y aprovechan los que ofrecen los tres reinos de
la naturaleza, y como la experiencia patentiza el fructuose resultado
.inmediatamente obtenido de su empleo, pero hace constar lo infimo
que es tambien el provecho mercantil que los explotadores de la fos-
forita de Estremadura sacan de esa sustancia, comparado con el del
industrial extranjero al trasformarla, con ligero (rabajo, en super-
fosfato.

Mapnip, Febrere de 1875,

Diweo L. py QUinTaNA.
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OBSERVACIONES

SOBHE UNA PARTE DEL TRIAS

DE LA

 PROVINCIA DE SANTANDER.

Si saliendo del pueblo de Valle, en el valle de Cabuérniga, por la
carretera gue condnee & Cabezon, nos fijamos en el suelo que su-
cesivamente se ofrece & nuestra vista, notaremos que se presenta hajo

"tres aspectos distintos, que nos conducen & hacer una division del
mismo en igual mimero de partes diferentes.

Desde Valle al puente de Santa Lucia las rocas que lo componen
‘aparecen frecuente y distintamente & la superficie con diversas on-
dulaciones, inelinaciones y variedad de accidentes; pero notindose
siempre en ellas que terminan en aristas vivas vy agudas, que de-
muestran su resistencia 4 los agentes atmosféricos.

Su tinte general es rojizo, y Ia estratificacion se acusa clara y
distinta. Donde esta parle presenta sus caractéres mds acentuados,
es en la cordillera llamada Escudo de Cabnérniga, gne contintia hasta
Masecuerras, y cuya cresta aparece agnda y cortante en gran parte de.
su longitnd, estando constituida su vertiente norte por un gran plano
de estratificacion, vulgarmente Hamado un liso de la roca. _

Pasado el puente de Santa Lucia se ve que el suelo, sin perder
del todo su aspecto general, ‘presenta colinas mdis ¢ ménos redon-
deadas, que se apoyan en el citado Esendo de Cabuérniga y signen
sin discontinuidad hasta Cahezon de la Sal. Las rocas no afloran va
claramente como antes, ni se observa su tinte general rojizo, y se
hallan uniformemente enbiertas por Ja vegetacion.

Y por fin, al norte de Cabezon, y apoyandose en una hase de are-
niscas y margas, se observa el potente conjunto de calizas y dolo-
mias que se extienden hacia Udias, Toporias, ete., constituyendo en

estos puntos la caja de los criaderos de calamina. Estas calizas v
TR 371
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dolomias, desprovistas en geneml de vegetacion, consuluyen la for-
macion crefacea en esla parie de la provincia.

Una observacion mas detenida del suele, de sn composwmn pe-
troldgica y de la relacion de sus partes entre si; confirma la division
que, fundada en su aspecto solamente, acabamos de hacer.

Las rocas, en efecto, gque lo constiluyen desde el pueMo de
Valle hasta el Escudo de Cabuérniga inclusive son areniscas, pa-
sando & veces & cuarcila con mica blanca y con cierta cantidad de
déxido de hierro que les comunica su color, desde el rojo, digdmosle
agi, nada mas gque indicado, hasta el inlenso, siende rarisimas
las excepeiones en cuanto al color. Acompaban & las areniscas pu-

,dingas que muchas veces forman iriasitos a las mismas, no siendo
en realidad mis que areniscas de elementos mas 6 ménos gruesos.
Las primeras abundan mucho mis que las pudingas, qieno desem-
pefian sine un papel secundario v subordinado en la constitucion
del suelo. Si bien se presentan ademas algunas capas de pizarra
silfceo-areillosa y otras de pizarra arcillosa, es en lan corta exten-
sion y con (an escaso espesor, que por punto general se puede deeir
que esta parte del suelo esid exclusivamente constitnida por arenis-
cas mds 0 ménos rojas, pasando en algunos puntos a pl]l]lﬂ“db por
el mayor tamafio que adquieren sus elementos.

La cordillera Nlamada Escudo de Cabuérniga continda, como he-
mos dicho, hicia Mascuerras ¢& Ibio, nolindose & simple vista, que
su levantamiento no tuvo lugar segun una linea completamente ree-
la, sino que, por el contrario, el Escudo de Cabunérniga hasta la gar-
ganta llamada Hoz de Santa Lucia forma un angulo mny obtuso con
su prolongacion que, desde dicha garganla, vérlice del dngulo de las
dos direcciones, se dirige & Mascuerras, Las capas se hallan cortadas
en la citada Hoz préximamente segun su linea de méxima pen-
dienle, pudiéndose observar su idenlidad de composicion 4 uno'y
otro lado de ella. .

Las capas del Es¢udo de Cabuérniza van, en efecto, en direc-
cion 0. 2° 8., mientras que las de su prolongacion desde la Hoz hi-
cia Mascuerras Vlevan la de E. 5° N.; direceiones ambas faciles de
tomar con exactitud por lo ahundantes que son los planos perfec—
tos de estratificacion.

La fuerza que levanis la cordillera no obrd, pues, segun una li-
nea completamente recta, 6 por lo ménos los efectos gue predujo
asi parecen indicarlo, resnltundo sin duda de esta circunstancia la
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quebradura, grieta 1 Hoz de Santa Lucia, por donde pasa el rio Saja,
que ne ha podido en el trascurso de los afios ensanchar su angosto
cauce por grande que. 4 veces sea su corriente, siendo ineficaz su
fuerza para vencer la dureza y consistencia de las areniscas que
constituven los lados de la Hoz. w

Esta parte del terreno, cuya fisonomia acabamos ligeramente de
indicar, se refiere por D. Amalio Maestre al grupo inferior de la for-
macion tridsica, lamado del Bimfer-Sandsicin, & de la Arenisce abi-
garrada. ' '

Como observa el mismo Sr. Maestre en su Memoria geologica de
la provincia de Santander, el frias se presenta agui, como en general
en Espaha, casi eon carencia absoluta de fésiles, siendo preeiso re-
enrrir i su composicion petroldgica y 4 su facies caracteristica para
colocarle en el puesto correspondiente en Ja sucesion de los depési-
tos gue constituyen la corieza terrestre.

Al empezar dijimos que el espacio desde el Escudo hasta Cabe-
-zon esta lormado por colinas redondeadas, de wayor 6 menor ele-
vacion, presentando un aspecto bastante distinto del gue hasta alli
“manifestaba. D. Amalio Maestre, en su citada Memoria, sapone, sin
embarge, que el tramo de la Aremisca constituide exclusivamente
segun se ha viste por areniscas y pudingas, sigue hasta encontrar
el ereticeo en Cabezon. '

No es nada extrano que dicho sefior no pudiese observar la ver-
dadera constitncion petrologica de esta peguefia zona, en una época
en gue la actividad individual'-no habja abierto afn el pozo que
encontré y cortd el poteute banco de sal gemma de Cabezon, y en
que tampoco estaban abiertas las zanjas que posteriormente se hi-
cieron en investigacion de capas carbonosas al oeste de Carrejo v
Santibaiiez; zanjas que, si bien de cortas dimensiones, permiten ver
las rocas del suelo v observar sn aspecto y constitucion especial.
Aparte de estas pequefias labores, no existe corte de camino ni de
mnguna especle que parmlta estudiar la zona en cuestion, cn-
bierta uniformemente, como ya hemos dicho, por una vegetacion
pobre; y como ademas la roca superior de la formacion es noa are-
nisca, siendo easi la inica que aflora dla superficie, y esto con gran
rareza y en pequeiisima extension, no es extrano, repetimos, que
el 8r. Maestre extendieselosliwites del Bunter hasta el mismo pueblo
de Cabezon, suponiendo la persistencia exclusiva de las areniscas.

El mismo sefior obsérva, sin embargo, que las de cerca de Ca-
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bezon son amarillentas, mientras las del Escado, Carmona, etc.,
son mds 6 ménos rojizas; siendo estas ademas siempre miciceas,
mientras aguellas carecen de este elerento mineraldgico.

Si bien, como decimos, las mencionadas zanjas o permiten por
sus dimensiones un estudio detallado y minucioso del suelo, para
el que tampoco tendriamos fuerzas suficientes, dejan ver por lo mé-
nos, poniendo al descnbierto sus rocas, que las areniscas no abundan
como se habia creido, sino gue, por el contrario, las margas y ar-
cillas adquieren el predominio, presentindose de muy diversos co-
lores, ora amarillas, ora rojas; colores debidos al oxido de hiervo,
ya blancas ¢ agrisadas, ya negras por {ener en su masa sustancias
carhonosas. ' ’

El orden de superposicion de Jas rocas, empezando por la super-
ficie (como se ve en el corte mim. 1), es el signiente: aremiscas,
margas y arcillas de colores generalmente blancos ¢ agrisados; are-
niscas amarillentas y margas v arcillas de muy_diversos y muy
acentuados colores, presentandose inter-estratificadas con las arci-
llas pequenas fajas de lignito, y viéndose en ofres puntos este com-
bustible mezclado intimamente con la roca y en un estado de car-
honizacion mas ¢ ménos perfecto. , '

Las areniscas que entran & formar parte de este grupo-de rocas
son, come decimos, generalmente amarillentas, desprovistas de mi-
ca, v en general tambien, mucho més deleznables v de menor con-
sistencia que las que se observan desde Valle y Carmona al Escndo
de Cabnérniga inclusive, pareciéndose mas por su aspecto 4 las are-
niscas cretaceas de esta region, por mas que tampoco sean idénticas
4 ellas por sus caractéres exteriores, constituyendo realmente un
intermedio entre unas y otras.

Por lo demads, las arcillas y margas no se parecen por su facies
en modo alguno 4 las creticeas; estas son siempre en la localidad
de colores claros, Hamando aguellas la atencion por la diversidad é
intensidad de los suyos.

Encuéntrase entre ellas un pequefio baneo de caliza oseura car-
honosa, con pirita de hierro irregularmente disemipada en su ma-
sa, sustancia que tarbien se presenta en nddulos entre las arcillas.

Ellignito inter-estratificado se presenta en lechos de un espesor
de 2 63 cenlimeiros cuando mas: & veces, como llevamos apunta-
do, carbonizado completamente y otras en que la carbonizacion
estd mas 0 ménos adelantada, distingniéndose en este caso per-
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fectamente la estructura vegelal de las sustancias que le dieron
origen. Estas capilas no son tampoco constantes en direccion, sino
que por el contrario desaparecen pronto, aunque sea para apare-
cer mas lejos, observandose indicios de una de ellas & un kilometro
al norte del punte Namado El Gueto, donde se han hecho los men-
cionados registros. No creemos desgraciadamente que haya proba-
hilidad ningona de la existencia del referido .combustible en canti-
dad que hiciese siguiera problematica la utilidad de la explotacion,
i conjunto de capas que nos ocupa, se apoya en las que cons-
tituyen el escudo de Cabnérniga y sigue en estralificacion ondula-
da, ora buzando al Norte, ora al Sur, hasta el pueblo de Cabezon de
la Sal.
Sobre esas capas parecen apoyarse en estralificacion concordan-
te, las de arcillas calcareas, muy abundantes en yeso, que por todas
partes puede ver el observador en Cabezon, en el sitio llamado cam-
pos de Navas. , '
Son de color pardo negruzco, debide al déxido de hierro ya las
- sustancias carbonosas que contienen, y entre ellas, 4 una profun-
didad de unos § metros préximamente, se encuenira el potenie
bance 6 masa de sal gemma de Cabezon. A pesar de haber cortado
el pozo este hanco en un espesor de 17 6 13 metros, no ha llegado
ain 4su yacente. Puédese ademas decir que esta reconocido en una
extension de unos 80 metros, que es Ia distancia proxima entre el
pozo referide y el antiguo y antes nico, abierto para aprovechar,
como se sigte haciendo, el manantial de agua salada, siendo
hoy asi evidente el origen de la salazon de dicha agua. Llama la
atencion, el que llegando ef pozo antiguo al bance de sal, no se fija-
ron los que lo abrieron en la naturaleza mineralégica de su fondo.
Descubierta, pues, 1a sal en ambos pozos, parécenos indudahle
que es ¢l mismo banco 6 masa de sal el que se encuentra en ellos.
_ En el fondo del moderno no se ha hecho mas labor gue un prin-
cipio de galeria de unos 4 metros de largo, de modo que nada posi-
tivo se puede afirmar sobre la-exacta y verdadera forma del criade-
vo; pues aun cuando entre Ia sal se presentan pequefias fajas de ar-
cilla, es en tan pequefia canlidad, v las aguas de la mina, aunque
escasas, corroen de tal modo las paredes del pozo, que se necesita un
ojo muy praetico para poder decidir si esta arcilla esté estratificada
0 irregularmente diseminada en la sal; dalo que ademas no basta-
‘tia por si solo para el objeto, siendo para esto necesarias mas labo-
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res (ue pongan i descubierto el criadero en diversas direcciones y &
varias profundidades.

La sal contiene en su masa pequefias cantidades de arcilla mas
¢ ménos ferrnginosa, notandose en elia cierta tendencia 4 la estruc-
tura hojosa. '

Las impurezas que contiene le comunican su color, gue en este
criadero es constantemente rojizo,

La sitnacion de! criadero de Cabezon es, pues, la caracteristica
de sus semejantes en olras comarecas, hallindose acompafado, co-
nio en ellas, de arcillas ferro-carbonosas, entre las que el yeso por
agrapacion mofecular ha ido cristalizando.

Teniendo ahora en cuenla la relacion que existe entre los ban-
cos de sal y las referidas arcillas, relacion de la que citaremos mas
ejemplos en la parte del (rias que describimos, es de suponer que la
sal conlinde por bajo de los sitios en que el yeso eon las arcillas se
observa en la snperficie, es decir, por los campos de Navas, sitna-
dos al noroeste de Cabezon, y donde se han hecho dos registros de
minas, siendo tambien probable que su extension hicia el Noroeste
sea muy corta, por enconirarse a Ja salida de Cabezon con Ja forma-
cion cretacea.

Aunque dada [a naluraleza de las accillas sea dificil el encon-
trar un punte en gue se pueda facilmente tomar la direccion de sus
capas, esta es proximamente de N. 45° O., mientras que las del ere-
taceo 4 la salida misma de Cabezon van dirigidas 0. 7° N,, buzando
al Norte con una inclinacion de 30°, o

No es de Ja inidole de este escrilo el describir el método de la-
hor y de beneficio de la sal en Cabezon; mélodo que atn estd en vias
de preparacion en cuanto 4 los trabajos de la mina y no enlraré, por
consiguiente, en esta materia.

Nos encontramos pues, coti un conjunto de capas que, apoyai-
dose en el escudo de Gabuérniga, sigue hasta Cabezon, en el que
las margas y arcillas adquieren gran importaneia, mientras que es-
las sustancias laltan por completo en las capas del Bunfer, desde Va-
lie al Escudo inclusive; y en el que las areniscas difieren’ lambien
de las del Bunter en el color v en no contener mica, siendo ademas
por punte general hastante mas deleznables y ménos compactas que
ellas. Este conjunto de capas por cima del Bunfer-Sandsten y por
bajo de Ja formacion creticea, con la que se halla en estratificacion
discordanle, coniiene ademas lignito, y en su parte superior, inme-
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diatamente por bajo del menciopado cretaceo, yeso y sal en gran
abundancia; caractéres todos, en mi conceplo, suficientes para poder
referirlo al grupo superior del trias, llamado. del Keuper, grupo que
en otras regiones se presenta'con eslos mismos caractéres,

La presencia de fésiles caracteristicos haria desvanecer cual-
quiera duda que pudiese existir sobre el partienlar; pero desgra-
ciadamente faltan estos, como en el grupo inferior, 6 por lo ménes
escasean, no habiendo consegnide nosofros recoger ni uno solo.
Nétese que la ausencia ¢ eseasez de fosiles es frecuente tambien en
el Keuper de otras comareas.

Observada, aunque mouy ligeramente esta parte de la region
que 808 ocupa, no nos serd dificil el referir & ella por analogia las
observaciones hechas en otros puntos, bosquejindola asi rdpida-
wmente. : '

Pasando el Saja por el puente de Santa Lucia y siguiendo la di-
reccion de la cordiltera, continuacion del Escudo, empiézase ya cer-
ca de Marcuerras & observar que las capas, apoyadas sobre la citada
cordillera, estdn coustituidas por margas y arcillas de colores oscu-
ros, que tienen en algunos puntos yeso, en cantidad bastante para
(fue se haya establecido una pequena explotacion de esta sustancia.

Las arcillas se siguen observande en 12 falda de la blerra de Ihio,
slempre en la parte inferior de las montanas. :

Iin la Sierca de hio no abunda el yeso, pero acaban de ser ob-
jeto de registros mineros dos 6 tres manantiales de agua salada, que
tienen tambien en disolucion olras sustancias minerales, Olre ma-
nantial inmediato al mismo pueblo de Mascuerras, ha sido lambien
objeto de propiedad minera. Aunque estos mananliales sean muy
poco abundantes, son indicios seguros de la existencia de la sal &
una distancia v profondidad was 6 ménos grandes.

Es de observar que, lo mismo en Cabezon que en este silio y que
en olros que eilaremos, las arcillas ferro-carbonosas forman el sue-
1o de donde brotan los referidos manantiales. Los caractéres de es-
tas arcillas son mucho mas pronunciados en Cabezon que en Sierra
de Ihio y otros puntos; pero vislas aquellas, facilmente se nola su
analegia con las demas.

Los aluviones del rio Saja impiden el observar la conslitueion
del suelo entre Mascuerras y Cabezon; péro es indudable que el rio
ha abierto su ancho valle gracias 4 la naturaleza poco resistente de
las rocas, siendo seguro que, si la observauan fuera posible en estos
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8 SOBRE UNA PARTE DEL TRIAS

puntos, veriamos 4 las del Kenper de Cabezon enlazar con las de
Mascuerras formando ut solo manchon del referido grupo.

Notemos, como prueba de la diversa naturaleza de las rocas
que constituyen el Bunler-Sandstein y de las que forman en nues-
tro conceplo el grupo superior del trias, 6 Keuper, que desde que el
Saja deja de pasar por la formacion jurasica del Valle, sigue su curso
por una garganta que, si bien se ensancha algo hacia Ruente, llega,
por decirlo asi, al minimuum posible en la Hoz de Santa Luecia, pa-
sada la cual se ensancha rapida y continuamente hasta Cabezon de
la Sal, donde adquiere su miximo desarrollo, disminnyendo lnego
olra vez en cuanto atraviesa por suclos de la formacion crelacea,
que llega, como Hlevamos dicho, hasta el mismo Cabezon.

Signiendo las investigaciones por olro punto, colocindones otra
vez en el Escudo de Cabuéraiga y caminando hicia el Norte por lo
alto de fa montafa que arranca del referido Eseudo v termina en-el
alte de Ia Venta de Turujal, observaremos-la constancia de las are-
niscas caraclteristicas del Bunler, mas 6 ménos rojas, cou mica blan-
ca, alternando eon bancos de pudingas andlogas & los observadas
en Garmona y en el Escudo, terminando al parecer por este lado el
manchon del Keuper, el cual forma un angulo agudo hasta legar 4
la Venta del Turyjal, & cuya inmediacion se descubren sus arcillas
en los corles de la carretera que va de Cabezon & Treceo y San Vi-
cenle de la Barquera. Las capas del Bunter buzan al Sud en el alto
de fa Venta del Turujal, mientras las del Escudo lo hacen al Norte.
Las pudingas, que pasan 4 veces 4 areniscas, forman la parte supe-
rior del Bunler, y debajo de ellas vienen las areniscas propiamente
dichas. Istas se apoyan (como se ve en el corle nim. 2}, en una série
de capas calizas que han llamado nuestra atencion.

Creiamos al principio, v antes de haber observade su posicion
respecto del trias, que pertenecerian a la formacion creticea; pero
su posicion inmediatamente iuferior @] Bunter, observada tambien
al otro lade de la carretera, donde buzan al Norle juntamente con
las pudingas y areniscas fridsicas, aungue no por eso siguen igual
direccion, hacen ver lo erroneo de tal sospecha. _

Dicha caliza, ohservada despues con atencion, difiere en efeclo de
la creldcea: primero, en presentar un cricero muy marcado, que
ha facilitado la accion de los agenles atmosféricos, que la han des-
gaslado bastante, ne nelandose en ella a cierta distancia la estrabili-
cacion de la roca, como sucede con las ealizas y dolomias creticeas
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de las inmediaciones; y segundo, en tener una fractura astillosa,
saltando la roca muy irregularmente, por el choque del martillo,
dejando angulos agudos.

Si bien’ esta roea contiene en algunos puntos fosiles, son estos
de todo punto indelerminables, ne dande por lo lanto luz ninguna
sobre su edad geoldgica.

La circunstancia, sin embargo, de venir colocada la caliza inme-
diatamente por bajo del grupo inferior de la formacion tridsica y de
tener su fractura astillosa, no siendo {amwpoco magnesiana, nos ha
hecho sospechar si pertenecera al grupo inferior de la formacion car-
bonifera ¢ sea 4 la caliza de montaha. Apoya en parte esta hipdle-
sis la circunstancia ‘de que ésta es la roca més antigua de aquella
naturaleza que cilan en la provincia los gedlogos que, come- el
Sr. Maestre, se han ocuapado de su estudio,

Sea de ello lo que fuere, la caliza repetida se observa constante-
mente v en la misma forma marcada en el plano & tlodo Jo largo de
la carretera desde la conclusion de los campes de Navas hasta cerca
de Cabiedes, buzando constantemente al Sur por el lado meridional
de la carretera, v al Norle por el Setentrional de la. misma, siempre
por bajo de las rocas triasicas mencionadas, cxtendiéndose & lo sumo
unos 200 metros 4 uno y otro lado de la carretera hasta mis alla de
Treeefio. A poeo més de un kilometro de este pueblo, la carretera
pasa por el limite del matchon que consideramos, que termina &
corta distancia al sur, de Cabiedes, y dirigiéndose por el Mediodia,
en la misma direccion del camino de carros que va 4 Roiz, termina
¢l mismo manchon & corta distancia de este-puebleo, presenténdose en
pequefia superficie por esta parte.

De ser electivamente carbonifera esta caliza, como no deja de
ser probable, constituiria un manchon andlogo al que la cilada roca
forma en Célis y en Puente-Viesgo. Otro de forma proximamente
cireular, con sélo 400 metros de didmetro, constituido por una ca-
liza de caractéres exteriores idénticos 4 los de la que acabamos de
hablar se encuentra 4 cosa de un kilémetro al ceste de los registros

_de lignito, situados en Carrejo, de que arriba hemos hecho mencion.

Dirigiéndonos ahora, cortande la estratificacion, desde la Venta
del Juneal hicia el Monte Corona, y despues de pasar hacia el lado
norte de [a carretera por cima de la caliza y de las rocas tridsicas,
nos seria bastante dificil el observar la petrologia del suele porlo
espeso y continuo del robledal, que ocupa gran extension por aquella
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10 SOBRE UNA PARTE DEL TRIAS

parte, si de vez en cuando no asomasen 4 la superficie las areniscas
caracterislicas del trias inferior que nos sirven de praeba y testimeo-
nio de que caminamos por terreno iridsico. Asi seguimos por el
Monte Corona hasta cerca de un kilomelro al SE. de los dos pozos
que para el beneficio de la sal se han abierio & unos. dos kildmetros
al NE. del pueblo de Cabiedes.

Aqui, como en Cabezon, las aveniscas dejan de coulener mica,
pasan de rojas a4 blanco-amarillentas ¢ blanco agrisadas, y en los
pequenos cortes de los caminos de carros se vuelven @ encontrar
las arcillas y margas, ora grises, ora de color pardo-rojizo intenso,
ora abigarradas, alternando con las areniscas hasta las inmediacio-
nes de los pozos, donde encontramos las arcillas ferro-carbonosas
de Cabezon, con yeso cristalizado en su masa en gran cantidad, y
con lal identidad de caractéres que es imposible dlstmgmr dos
ejemplares toinados cada cual en uno de estos puntos.

Los dos pozos mencionades eslin situados proximamente 4 50
metros el uno del otro. El primero que se abrid, que {ué el mas oe-
cidental, de gran seccion, encontré precisamente el limite del cria-
dero por este rumbe, pues su hastial de ese lado esti en estéril,
mientras el oriental encuentra y corta el banco de sal. El otro pozo
esld abierto dentro de esa sustancia, estando reconocido el banco en
la distancia que los separa por una galeria que los pone en comuni-
cacion.

El hastial de Ponienle del primer pozo corté una- caliza brechi-
forme, con vetas de caliza espatizada, de color grisaceo, con peque-
nas cantidades de arcilla fercuginosa introducida en sus grietas, pos-
teriormente sin duda & su formacion, y de fractura astillesa, carac-
téres todos que nos han hecho asimilarla & las calizas que supone-
mas carboniferas, con las que tiene cierta analogia, si bien no iden-
tidad. '

Por lo demas, los pozos cortaron como en Cabezon las arcillas
ferro-carbonosas con yeso, encontrande tambien cl banco de sal &
una distancia de unos 8 metros de la superficie, sin que & unos 22
melros de la misma hayan aln encontrado el yacente. .

La misma dificultad que en Cabezon se nos presenta agui para
observar Ja verdadera forma del criadero.

La sal del Monle Corona se presenla con dos coloraciones dis-
lintas, la una roja y la oira negra, coloraciones debidas ambas 4 la
pequeiia cantidad de arcilla que conlienen en sumasa, siendo, como
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en Uabezon, muy raro el poder escoger ejemplares de sal complela-

-mente trasparente. '
La sal roja ocupa por punto general la parte superior del cria-
dero; es la mas impura de las dos y tiene, come en Cabezon, una
estructora laminar. La sal negra, por el conlrario, es mids pura gue
Ja anterior; se presenta mas compacta que ella v ocupa la parte in-

ferior del eriadero.
Hé¢ agui una andlisis de esta sal, practicada por fos farmacéuti-
cos de Santander Sres. Cajigal hermanos:

SClqrm:o sédico, . ... ..... 9586
Sales solubles en el agna. .. Idem calcmo.. Crrotrr e 0,27
lIdem magnésteo., . . ... ... 0,35

Sulfato edleico.. . . . .. .. .. 1,61

Residuo..)carbon' T 0,02
Areillaferruginosa ;Sﬂmato de alamina. . . .. ... 0,48

€ ") Compuestos de hierro. . . ., . 0,32

100,00

Las arcillas con yeso no sdlo no afloran en esle punto en tanta
extension como en Cabezon, sino que realmente ocupan una zona
menor, pnes, aunque se encuentran cnbiertas en parte por nna ca-
pa de marga grishcea que impide su reconocimiento, puede supo-
nerse que no coutinian en gran espacio por aparecer Ios afloramien-
tos de Jas areniscas al sur de los pozos y 4 corta distancia de ellos.
Ademas, afforan por el oeste & unos 450 metros de los mismos las
capas del sistema cretdceo con fosiles earacteristicos y en estratifi-
cacion discordante con las del trias.

De modo gune, en nuestro concepto, es probable, por estas razo-
nes, qoe el potente banco ¢ masa de sal del monte Corona no tenga

“la extension que suponemos at de Cabezon.

Aun cuando no es nuestro inlento entrar en la debatida cues-

tion de si los deposilos de sal gema sen debidos & emanaciones rela-

cionadas con fendmenos voleanicos, o resultan de la evaporacion de

las aguas del mar en determinadas circunstancias, cilaremos el

hecho de que; cuando se abrieron los pozos del monte Corona y el

modernoe de Cabezon, no notaren los obreros el menor gusto salado

en las arcillas que recubren los criadecos, contra lo que generalmen-
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te sucede en olros anilogos, en que el sabor salado de las arcillas
advierte de la proximidad de 1a roca que se busca. Este fenémeno
se explica teniendo en cuenta que los sedimentos que en el mar se
depositan no conlienen sal comun, pudiendo ser depositadas las ar-
cillas en dicho- liquido despues de un movimiento deseendente del
suelo, que hubiera tenide lugar cuando ya estaban formados los
hancos de sal. Parécenos mas dificil el explicarlo si se atribuye el
origen de la sal 4 emanaciones relacionadas con fendmenes volead-
nicos, no comprendiéndose en este caso como las emanaciones
{por las que explican algunos gedlogos Ia presencia del yeso en las
arcillas), infiltrindose por éstas, no dejaran en ellas, juntamente con
el sulfato de cal, cantidad alguna de la sal que con tanta abundag-
cia ¢ inmediatamente por bajo depositaron.

Citaremos, para terminar, un manchon, de no muy grande ex-
Aension, situado al sur de Vallines, que por presentar margas y ar-
cillas andlogas 4 las de Cabezon y del monte Corona, v por la exis-
tencia tambien en ¢l de uno o dos manantiales de agua salada,
creemos poder referir sin ningun temor & la misma formacion y
grupo en que se hallan los criaderos de que hemos hablado; es de-
cir, al superior de Ia formacion triasica,

Llega dichodepdsito por el Este y Norte hasta la carretera de As-
tirias, la cual ‘en este travecte corta lan pronto las arcillas conmo
las calizas que forman el de edad dudosa de que antes se habld, v
con el que, por este lado, linda el que nos ocupa. Por el Oeste en-
cuentra pronto las calizas creldceas v, formando un dngulo agudo
hacia Treeefio, se apoya tamnbien por el Sur contra el mismo man-
chon de calizas de edad dudosa.

El pozo de Treceio para el beneficio del manantial de agua sa-
lada, que se encuentra e el mismo pueblo, parece estar en el man-
chon de las calizas, las que se ven muy proximas & él por todos lades;
pero los aluviones del rio, que por alli pasa, tal vez oculten la pro-
longacion del Xeuper de que acabamos de hablar, que formaria, si
asi es, una lengiieta hicia Trecefio.

Recordamos, por fin, haber visto en Bustmﬂuado ala falda nor-
te del Escudo de Cabuérniga, arcillas y margas de distintos colores
que recuerdan las proximas & Carrejo y Santibatez y de las que, &
semejanza de lo gue sucede en estos puntos, salen 4 la superficie
algunos manammles de aguas minerales, principalmente snifu-
rosas.
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Pesumiendo, el Keuper forma en nuestro conceplo un man-
chon que continia desde el Escudo de Cabuérniga & Cabezon, y
gue debe enlazar por bajo de los aluviones del Saja con las capas
de Maseuevas, terminando por el oested 1 1/; kilometro de Cabezon.

Forma tambien olro, al parecer de ménos extension, en el monte
Corona, presenténdose con los mismos caractéres petrolégicos que
en fuabezon, como llevamos explicado.

Y ultimamente, el situado al sur de Vallines, que corre hicia
Trecefio, y el de Bustriguado, tambien con los mismos caractéres pe-
troldgices que los anteriores, siendo ficil que un esludio. detallado
v minucioso de esta region, para el que serian precisos mas tiempo
y més conoccimientes de tos que nosotros disponemes, pusiera de
manifieste algun olro, que no nos haya side posible observar en
nuestra ripida excursion. De todo o dicho hasta aqui se deduce tam-
hien que el grupo del Muschelliak no existe en la parte del trias que
nos ocupa, y que las capas det Keuper se apovan divectamente sobre
las del Bunier.

Santander 20 de Julio de 1874,

Franctsco Giscue.
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